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ABTOPAC nAK.

y ^ e6nIIKKa OH jiyaHTTy HapKOMnpocan 6oxaHHKaH nporpaMMOHH Myrax cpea- 
hSöh HjKoaaH 5 h 6 KaaccoHX HäxTe. yqeÖHHKaH ayaHHHac yxxec MHyn Ke npH- 
HHMaäq^H yaacxHioa B. H. E y h e x h

B. BcecefimcKuu.

n P E / l H C J I O B H i l  7 P y C C K O H X

Täc HanaHHac oh  j iy a n x x y  späc xeKCxan HSMeneHHa (späxH SH  pHcyHKOHH B a ö x - 
xaHHan Ke), KynaM a sh  H ap y u iaH a e  yqeÖHHKan cxaÖ H abH ocxH s.

O h yxoqHHxxy 4iacoaHH CHSMeneH cxpoeHHHH onHCaHHH. O h Myyxexxy spn- 
jiyaÄyflausH Jiexxusn (fiopMHSH pacnoaoxfeHHa pHcynKaa 30, h cooxBexcxBeHHO xä- 
MäH Ke, OH Myyxexxy ceajiHxxäa xeKcxa xäMäH pHcyHKan aa. XeHxHxäHaä h yrae- 
poaaH ycBOHHaa npoueccoÖH cpaBHHxeabHOHH xapaKxepn^xHKan xaOanua oh  aaMe  ̂
HHxxy yysea. /tocxynnoHMöax oh  HsaoiKHxxy flpoBHsauHjiH aHaqeHHH. Pasaeaa na- 
pasHxapHoaoHX rpnöoflx näx oh  aHHexxy yyeec peaaKunac. O h coKpaxHxxy Maxe- 
pHaaa xioabnanaH pasBHXnax Häx. riaÖHH xäaä, äflax Koxxax oh  ayanxxy pnäay 
cxHaHCXHqecKoaoH h peaaKUHOHHoaoii nonpaBKoft.

E. BcecsnmcKuu.



B B E H E H H 5 I .  ^

M ya^a erä chhc KareTax pacTeHHHx. C yyper npocTpaHCTBax aaä- 
MHTTHX Meqäx, nejijiox;, HHHxyx n cyox apHJiyaayasHaH pacxcHHeÖH xe. 
Baö noaiocoHH jiäxHji, KpaHHeäc cesepac h KpaÖHeHc lorac, njm Kop- 
FHsaoHH MärHaöHH HHäji, a n y ra  are xyHBHC nyCTbiHeöc pacxeHHeö oh 

,, xapseM^ax. /I,ajKe Beeji nefixexxyjiöHc koxxhc — exHJioHC, apBHJiöHc,
I MepnaöHc h oxeaHOHC, —  pacxeHHefi sjiäy yjien 3HH. JlnöexxejieMaxxa
I BOHÖH canyo, axo h BOSÄyuiHOH cxhxhh oh naceaHxxy pacxenHeHJi. Myö
; 9MMä H HGÄoapeBaHHe, Hxo, npHMHSpaKCH, Kesäji jiHHHan yanuaji xoab'
i KO yxxec xyÖHHecKOHc Mexpac BOSAyxya xohhh oh 10 000 cax yjien

OHSHAä npocxoHJi CHJibMäji HäryMäxöHAä pacxeHHioa, pacxeHHioa- 
MHKpoöya.

Kafi HäMä Myaji ojihhx pacxenHHx ojijiax  sjiäaäx  opraHHBMax: nex 
cyyaäx , xenrH xexäx, Kaaaexax, jiHsäsyxax^ späxäx  pacxeHHefic Aa>Ke, 
xyä xyö HSJiJiäx xHHrocxaxxa^ jiHÖKyxax chhc chhx. 

ä HayKya, xyAaMa HaynaäHHoy pacxcHHeÖH KafiKKHS pasHOoöpaaHsaa,
f HHÖeH cxpocHHioa H BJiäHAHä, HpoHCxoxKAeHHioa H pacHpocxpaneHHioa
I Myan HHHAya Myöxe, canoxax  ö o x a H H K a K C H .
i. PacxHxeAbHOHA MyaHJiMaA oh yjien cyypH aHanenHH mcöhh Coroaan
[ pyaAan paxBaxan sJiaäHH KOxeHAaMHsec. Coioaan cyypeji TeppHxopnHji
f BOSAeJIblBaHHX SpHJiyaAyHSHS ACHÖä, OBOUTHOAOH, KOpMOBOAOH H xex-
- HHHeCKOaOH paCXeHHÖH.

'BajKHeftmoHx cyöHAä npoAyKxax —  AeH6ä,,oB0uxHX, cyaxapH —  cya- 
xax KyjibxypHoaoHc pacxeHHeöc. '

>Khboxhoaohh KopMyna OAAax pacxeHHHX.
XaoHHaxoöyMajKHOAOH h nejiBac MaxepneH Ayanxax pacxHxeabHOHa 

‘ 'cbipbHC. Chsm ch BOHAa, KaynyKKya, öyM yarya, AexapcxBya ay an x ax  pa-
CXeHHÖHC.

MeHHH Mya xaxax  nyopHa caAyaoflji njiOAa h MapbH KyjibxypoiHH 
Ke. MeHHH jiHHHax BHxaHHOHxexax xyxbejiOHJi, nyyjioHji, a Myra-a<e Ae- 
KOpaXHBHOJIOHJI HpKOU,BexyUI,OJIOHA paCXeHHeÖA. I

Ho naHHH nojiesHOJioH pacxeHHeft, xyAaMHs Myö xyoAexxHen Kaa- 
BaxaMMa h BapAeäneMMa, oh bhs h BpeAHOJioft pacxeHHeft.

‘ SpäxHSH pacxeHHeHH xe HHAäy BOAHä HacxoHHHBOÖAa öopböya, opn-
MHapaxcH copHHKOHH x e , xyAaMax xyaeHHexax MeÖHH koaxobhojiohh h 
COBX03HOJIOHH HejiAOJiOHH ypojxaöAa.

Box MHHxäx eraxH aeji HHAäy anaxoMHSxcex pacxHxejibHOÖH MyaHJi- 
Man xOj THHiocxya pacxeHHeÖH cxpoeHHH h sjiaära.

THSAäen pacxHxejibHOHH MyaHjiMan, bohöh napeMÖH HCHOJibayftH moh- 
t HH pacxHxejibHOHx öoraxcxBax coHHaAHaMan cxpoHxeabcxBax näxxe.
! TnaAäeH pacxeHHHH cxpoeHHHH h aaaäHH, bohöh onacxyo  «ynpas-
j AHHHHeMax» pacxeHHHA ceAbcxoHc xoaHHCXBac, cyaM ax xyAbxypHoaOHC

pacxeHHeöc cyypeMÖya ypoataHAa.



FAaea 1.

O B m O f i  3 H A K 0 M C T B A  U B E T K O B O J I O H H  
p a c t e h h e K h  k e .

1. U,BeTKOBOHH paCTCHHAH yjlFQ CTpOeHHA.

PaCTCHMHH CTpoeHHHH H SJiaÖHH HSyAeHHHH MyÖ 3aB0ÄHMMa II, B e r-  
K O B O J i O H c  p a c T e H H e ä c .  H h h x  K yyjiyy, npHMHspaKCH^ HHHTxy- 
jioHji H HypMHJiOHji nyaK cyx BacTaBya juoxHKKa (pHc. 1). C bh  Myan

nnäJi o j im  qyacxH co cx o - 
Hy c X e  6 Ji H c , ji e  x x h- 
j i ö H C  H K y K H c .  Myan- 

jiaftne qyacxH cocxaBJiHiöHx 
K) y  p e X. KDypex, cxeöjiH , 
jiexxex  H KyKKa oJiJiax pa- 
cxeHHHH o p r  a  H a X.

JlioxHKan jiyxyöT  l o y p e x  
H M e ä a x  x y p Ö H a n  n y i K a f l -  

36H  H ärö .
BnxaHÄ3 XpaBHHHCXOÖ 

cxeöJiH Hoy3oy « y a c  
OHXH3X y jiäx . TäMäH Moöcxa 
cxeöjiioa c a a o x a x  o  h r  h a  x 
C e H 3 0 H K C H .  F jI HB-
H O H c  c x e - Ö J i A C  näH Jiäx- 
XHSXäX C6H Ö O K O B O H X  

I O K c a  X.
CxeöjiH ji OH 3H cyypH  hh- 

cjia BHxaHÄya ji e  x  x h 3.
KaHKKH3 cyypeMMax Jiex

xex ojiJiax cxeöJiAH o c h o- 
B a  H H H H jiyo , jiäxHJi loy- 
pH3. HäMä ojijiax  n p h K o  p- 
H e B O H x  J i e x x e x .  H h h ji 
OH HHXKä nepeuiK a h Jie- 

BH3 MHoroyrojibHOHAa cfiop- 
Mya J i H c x o B O H  H J i a c -  
X H H K a, KyAHMa oh  loax- 
xy KaHAaÖBHX xaMÖaxHKKa- 
XHX AOJIHX.

M H A ä  K 0 p rH 3 M M 3 JI c x e 6 -  
HHJi o j i j i a x  J i e x x e x ,  cH A ä  
HH3HeM MäKCH II6X pO H X aX , 
a HHÄeH q e p e i u K a x  —  j iy -  
xeM M äK C H . C x e ö jiH H  B e  p -  
lU H H a H JläX H JI OJIHHX J ie x -  

x e x  o j i j i a x  c o B c e M  q e p e u i K o ö x x a .  H n H e n  n n a n e x  n jia c x H H K a x  x a a B e x a x  
0 H rH 3 x  c x e ö jiH X , ö y A x o  K y ö  H c x y x a x  chji. T ä M ä n  moh3H3 J ie x x H J iö f t  ca- 
HOXaX H C X y H K C H .

P hC. 1. EaKOH JlIOTHKKa.
1 — K ax iex  M y a c T H x  .aeflKaTTy pacieH H n; H ä e y x j i x  loypir, 
CTe6;iH .nexTCT h K yK ai; 2 — KyKKa c y y p e n  KojiimecTBaH 

Ke n J I O Ä H J I K O H  ( n e C T H K O H )  H  T U 4 H H K 0 H .



JlroT H K aH  KyKaX OJIJiaX XOHKKaHSHSH U B e x O H O J K K O f i H  H6KHC. 
K y K a c  BOHÖH H ä x x ä  BHH3 H nH SH Ä ä B H xaH A ya j ie x x y x x ä  —  ^  a  m  e  Ji h -

> i a i i j e H K a ,  h  b h h b h  
K yKan B e n ^ H K K a .

c  X H K K y  a ,  K yA aM ax  y x x e c  cocxaB jiH H H X  K y x a n  
H pK O JK ejixoH A a J ie n e c x K y a ,  x y A a iv iax  o ö p a s y f tB x  
H a u ieH K a  jiroxH K aji y j i e a  a ä r a s e x  K H p ö y o y .

K y x a n  xecK H  M yacxH c o h  Mhh x h 3 H o jio h , 
y x x e x  K e p ä x x y j iö ö  n e c x H K O M  h  m h o x o h h c -  
JieHHOJIOH X bl H H H K o  H.

n y a K c y x  b o h 6 h  H ä x x ä  h  jn o x H K a n  h j i  .o- 
A a x .  J l j OTHKan n j i o j i a  o h  c j io h c h o h ;  c e  c o -
CXOHy äftflC  XH3 H0 C HJIOÄHKac.

O xaM M a H y rö H  x o H s e n ,  oöfaiKHOBenHOHH p a -  
cxeHHHH;, K yA aM a K a s n a y  A o p o ro H H  p e y n o H J i,  —  
n o A o p o j K H H K a n  ( p n c .  2 ).

C e n  lo y p e x  y j i r o  HäeÖH M y ra x  o j i j i a x  jh o -  
xH K an roypH JioH H  H ä r ö a e x .  F loA opojK H H K aH  Kafi 
j ie x x e x  o j i j i a x  n p H K opneB O H x. O a y x a x ,  h x o  h c x  
K a sB e x a x  o h x h 3 x  lo y p H Jio f ic , c e n x ä x ,  h x o  3 H 
H ä s y  c x e ö JH o a , K yA aM aji n e x  H c x y x a x . y j i ä x  
n ä f i  K a sB a y  y x c H  j ih ö o  onäM ÖH c x e ö jiH J io f i , h o  
HHHJI C0 BC6 M 3 H OJie JICXXHJIÖH. CxeÖJIHX H ä-

Mä y j iä  HÖKHC 
o j i j i a x  H JioxH o 
H c x y x e x y x  h h 3 - 
HHJI KyKHJI ( j ih 
ö o  HJIOAHJI, e c -  
jiH pacxeH H H  e  
KyKKH). H H H A ä

c a n o x a x  h  b  e x  o -
H O C O H K C H .

B a S  x a j i j ia x x y o  pacxeH H H  h h x k h h  n ä ä ,  
BOHÖH H ä x x ä  roypH  n y H K an  y j iä  n y o j i e j i  
jiH xaM aH H e B a ji r a o x K o  H p e sy H A ä , x y A a -  
M ac j iä x x H 3 x ä x  j i c x x h j iö h h  H ep eiH K ax . T ä .  
Mä H OH r  j i  a  B H o  H c  X e  ö  Ji H. O o A o p o Ä -  
HHKaji c e  OH äHHji j iy x e H A y n y x  ( p n c .  2 , 1 ) ,  
c e n x ä x  x a ä  pacxeH H H  o a y x a x  c x e ö j in x x o -  
MaKCH. T äM äH  CXeÖjIHH COJIMyjIOHH BäjIHX 
OJiJiax H epasB H xoH X , c e n x ä x  j ie x x e x  o h  
äÖHji x y K K y B y x x y  j iä x e x y c x H  h  x e p ä B y x -  
x y  p o a e x K a K C H .

S p ä x ä x  ABexKOBOHx p a c x e n H H x  y j i r o  
cxpo en H H H  M y ra x  pesK O  o p o x a x  o ö h h h o - 
jioHC pacxeHHÖ HC, KyAaM HX n ä x  a a c x a -  

B a ä  ojiH  c a i io x x y .

T äM äH  M O Hsex o j i j ia x ,  npHM HopaKCH, K a K x y c ax , K yA aM ax K a s B e x a x  
JiäMMHC M yajioH C  H KyAaM H3 K a s B a x e x a x  KOM HaxoHc ( p n c .  3 .)

H H fte n  B H xaH H ax M y an  n n ä J i  o jih h x  n y a c x H x  HMeHHx j ih ö o  l u a p o o ö -

P h C. 2. riOAOpOMCHHKKa.
1 — JiyxeHAyHyr cTe6;iH.

P hc. 3. KaKTyca.



pasHOiS (})opMa, jih 6 o M yiicTyTeTax h p h s jiö h  njiacTHHKofi, KyÄaMHSH o h h - 
OH H cxyreT T y  T e p ä B |ji  ko jh o h k o h ji.
T äM än M0H3HJI jiH x ^ a f ia H J i M exesHJi qyacTHJioH ji b o h 6 h x a p a a a e x  

H äxxä HpKOHx, HOMax Kykax. J ln x a M a ä a e x  qyacxH X  o ji jia x  pacxenH HH
cxeöjiH X . K a K x y c a n  KOJiioHKax —  
M y y x x y n y o x  jie x x e x , K y^aM ax poHX- 
xH xec yjiCH KafiÄaaHKCH, xepäBHKCH 
H KOBHKCH. T0BejIJIH3H3 JICXXHJIÖK 
KaKxycoHH cyypeM M aji ByfixHJi s h  
o jie .

r iy y jio H ji Myö näeM M ä xoH 3ex 
ocoöeH HocxH X  y j i r o  cxpoenHHC. T a e  
3HHe KaÖKKHS BOHÖH H äxxä HyyMaH- 
s e x  cxeö jiH x —  cxBOJiax, x y a a M a x  
SHHMMäKcex K an n e x a x  o k c h s h  h 
jiexxHJiÖHH c y y p ^ a  lo re B y x x ä . 3 p ä -  
x ä x  cxBOJiax o ji jia x  y jie n  c y y p e x . 
npHM HspaKCH, BcxpeHaÖ Hex j i y y -  
6oPt,  KyaaMHSH H peByc o h  ä H n  cy jib - 
n ä .  S p ä x ä H  KOHByH K o p reB y c  H oy- 
3 0 y  KOprHSMMaKCH KaKCH 3Xa>KH0H- 
Ä3 K0ÄH3. O h  n y y jio H , npHMH3paKCH 
3BKaJIHHXaX (ÄBCXpaJIHHC pOAOM, 
K aB B axexax h Mefiji SaKaBKaoHHc), 
Kya,aMH3H K o p reB y c  o h  150 m; 3 p ä - 
XH3H OKpyXiHOCXH OH 30 M. TäMäH 
M0H36H n y y n  a y n J ia x  cyH Ä yy KOJiMe 
x e ö y o  y x x e c  BcaÄHHKoflH x e . M e ii-  
HH KOHBy 0 3 y x a x  KapjiHKaxcH xä- 
MäH pacxHxejibHOÖH MyaHJiMan b€- 
jiH K anan pHHHa^i (pH c. 4 ).

M y ö  KanoMMa Bafi 3päxH3 npn- 
MH3poH uaexKOBOJioHH pacxeHHeHH 
cyypec HHCJiac. U b 6 x k o b o jio h h  pa- 
cxenHeHH KecK€c Häryy yjien cyypH 

3pHJiyaÄyH3yc y ji ro  näsÖH Myrax. H o  xyk h h  3 h  o jiA a ä c  nex spHJiaö- 
aex (|opMaH Myrax, h h h ji  'aHHOc b o h ö h  jiöyÄHä h 3 ji nää  canoxyx o p ra -  
H ax ; loypex, cxeöJiHX, jiexxex h  Kyxax (x a n o  aanaxKH 1, cxp. 1 74 ).

HJ-
P hc. 4. CpaBKHTejiBHop Kopreeyc.

9BKa.nHnT0ÖH (A), KOfisyH (B) H KyyaeH (C).

2. PacxeHHeiiH KJiexoHHoft cxpoenHH.
IloHflTH H KJiexoHHOHx CTpocH H H x H äx . M x o ö b i 3 JiJieHÄHä, K y ö  p a c x e »  

HHH 3 jiäy , HH Ä äy o n a c x y o  3h  bbh pacxeH H H H  y j i r o ,  h o  h  cy Ä äM H n e 
CXpoeHHH.

PacxeHHHH cyBäHH cxpoeHHHX Häx ynenoH x oHSHMäftaeH xeppaH  
THäiocxexxHX XVII ex ., Konaa ojih  Jiyanxxy MHKpocKonna.

J leÖ K ax eH  pacxeH H H H  3 p n  n y a c x H J io ö c  x o h k k h 3  JiäÖ H H äry n o  n j ia c -  
XHHKOH H KaM Hoen HHHÄä M HKpocKOoaH a ji  äHH3 KyMM6 HH3 KepÄOH c y y -  
p e n n e x x y n a ,  y n e n o H x  H ä x x n x , h x o  n e x  c o c x o H x a x  äÖHC h h k o m  h h k -  
K a p a H 3 H c  H x e H K O H c .  P acxeH H eH H  jieH K K aB yK cex  M H K pocK onan  a j i



MyftcTyreTTHX crpoeH HH H  M y rax  K H M ajiexen c o t o h .  HäMHJi 
aHHeXTHX K J i e X K O H H  HHM6T. 9H3HMäH3eT THH et paCXeHHHH KJieXKOHX 
» ä x  oJiÄHx Heji,ocxaxoM Ho x a p x a x . B a c x a  ä ö n ä  M yöxeM Öäx XIX e x ., p a -  
cxeHHeHH KJiexo^iHoft cxpoeHHH H spH Jiafiaex  K Jiexxax o j ih  xapiceMMHH 
vH Ö rocxexxy. T ä x  a f t r a x  o j i ä h x  e  ä fin ji cyypeHÄaHX M HKpocKonax. TäM ä 
aHÄoii B03M0JKH0CXHH xH H iocxya, q x o  KjrexKax p esK o  a p o x a x  KHMajie- 
xeH coxoH H  H^ieHKOHC «  HMeÖHx cjiOÄHOH cyAäMHHC cxpoeHHH.

O öbiK H O B eH H o K jxexK ax o j iJ ia x  M y ra  n H s n e x ,  ' ix o  n ä x x ä  HHÖAä b o h ö h  
B afi M H K p o cK o n a n  a j i .  Ho o h  h  c e n  m o h s h s  k j i c x k o h ,  x y A B M a x  n ä B y x ä x  
3 H y j i e n  c y y p e j i  j iy n a n  c y y p e H H y K c e j i .  K a n H o e n  J iy n a n  a j i  o j iH io a  x y n c y -  
nyÖ H  a p ö y a a n  m h k o x h s ,  b o h ö h  n ä x x ä  c h ö ä  y j i e n  n H s n e x  n y ö p y x t ä x  x p y -

P hc. 5. KoKHuan kjictkoh jiyy-
K3H Kyopec.

P hc. 6. PaCTHiejibHOJioiiH 
KJiexKOHH cxeMatiiHecKOä 

pHcyHKa.
1 —oöojioMKa; 2 — npoTon;ia3“ 
Ma; 3 — flÄpa; 4 — BaKyoan.

H H H K aHsex HJiH H y3 y p H 3 e x .  E r a x H H e  x ä M ä n  m o h h c  n y s y p H n e  h  o h  k j i c x -  
Ka. H o M H A o p a H  n jiO A a n  J ieÖ K K aB yK cec j iy n a n  a j i  M y ra  >Ke n ä B y x ä x  
sb rn y K J io H x , n y ö p n a x K ö x  K JiexK ax , x y A a M a x  h j io x h o  n a ö H e x a x e c  y x c H  
r o H c x a  B a c x e .

KACTKaH cxpoeHHH. H xoöb l xapKCMÖH 3HaKOMH3KCeX paCXHXejlbHOHH 
KJiexKan Ke, napcMÖH KaÖKKHa o h  KanHyo MHKpocKonan aji na.xaHHe 
xoSKKya jiäÖHHärynä KOJKHuya; KyAaMa o h  o x e x x y  A yyxaH K yopec. 
9 h 3 h  KanoHHaji MHKpocKonnax o a y x a x , h x o  KO*HU,a o h  sep K o n  H äröne  
K:aHAa3H.9H HHAyJiHHOHH HHeHKOHH Ke (pHC. 5). To3H H<e AHs.Hoc exaxH - 
He xäMäH MOHHe HHeflKKa on  KJiexKa, KyAaMaji o h  3 3 h , xara  h  ö o k o b o h t  
ceHHänaex xoHKac o ö o j i o h k b c .  KAexKa b o h ö h  MHäpäxä n n xK yöx , j iea e -  
s y ö x  H H peB yöx. CjieAOBaxejibHo, KJiexKa 3Ö h h  y x x ä  o jie  h o x o > k o h  
nexjiHX JiHÖo BepKOH HHeiiKax.

K aH H oeH  M H K p o cK o n a n  a j i  x o h k k h o  B H Ö ö a jiex H 3  pacxeH H H H  3 p n  n y a c -  
THJiOHC —  H JioA aH , k y K a n , cxeÖ JiH H , j i e x x e n  j ih ö o  lo y p e n ,  b o h ö h  n ä x x ä .



q ro  KaHKHJI HHHJI oh KJieTOHHOÖ CTpOeHHH. PaCTeHHHH apu HyaCTHJIOHH 
KTOTK3T apoxax TOHHe T0H3HC 4JopMaH H cyypyoH Myrax; hhhji oh omht- 
OCOÖeHHOCTHT CTp06HHHC H apHJiaHHC SHaHeHHH paCXeHHHH 3JiafiflC.

nnaxxäeH  BHHMaHHHH yxxex (pHC. 6) KJiexKoöc, kcö h sx  BofiÖH apox- 
xya CHHÄ KaKCH Hyacxna: 1) cen o ö o j i O H K a ,  xnano, Hxan jiäÖHHäryn 
H 2) KJiexKan coAepJKHMofl —  cen n p o x o n j i a s M a .

y jie n  xapKax KanHoec, boh6h näxxä ca rn ac  h XHano lOBäxHsec npo- 
xoHjiasMan Maccac, afi cyypn nyöpnaxKÖ KJiexKan HApa.

r ip o x o n jia sM a  aft x ä y x ä  KaÖKKHa KJiexKan cyBäHHAä. Chhä H äB yxäx 
6 y A x o -ry  n y sy p H se x , HJiHy K yn c a n o x a x , B a x y o j i H X ,  BeaHX Esen xtHA- 
KocxHH —  KJiexoHHOHH coKBH K6. T ä f lä  coK K ya aS  x ap B ax  OH M yra äÖHj 
Hxo c e  o x x a y  hohxh KaftKen K JiexK an, a  n p o x o n jia sM a  BaS n e fix x ä y  o6o- 
jioHK an ceH H äH sex c y a ä M e c  n ä ä  X H anona c jioH na .

K jiexK ax  pacxeH HH c a ö  o jijia  ap H x te  yKCH x o ö s e c . H ex cyM Öax npH- 
jieraÖHX xohhc xohbcx e o jijia x  K jienxxy  K ecK enäx  ocoöoeji B eui,eexB aji, 
o ö p a a y ö e H  M yra c a n o x y x  p a c x E x e jib n o E x  xKanEX.

M y r a ,  npEM EapaKCE, hjiockohx KJiexKax, K yaaM ax  n ä B y x äx  JiyyxaH  
K y o p e n  n jien K ac , oh y x x y x x y  K ecK enäx  omeji öokobojioeji ceE H ääaE Ji. 

lä M ä n  x ä x  p o E x  jiy y K an  K y o p en  y K C H C J i O H H e  x K a H E .  
yneÖ HEKaH  c jie A y io m o jio n c  p a sA e jio ftc  x y ö  anaKOM EXxoKcex xapxeM - 

6 a x  Kyfi pacxeHEHH c|)opMaH Ke, M yra e a p n  o p ran o E H  cyA äM E sen  KJie- 
xoHHOHH cxpoeHEHH K6. TäM ä a y x x a y  napeMMEH ajiJiCHAEä pacxcHHHH 
ajiaEHH.

FAaea II .

C M 9 M E H ,C E H  M 5 I H M  H  C M 3 M E H H 3 H  B A J I M H C T A H M  
K y j l b B Ö X .

HnexKOBOEH pacxeHEHH a jia f i ra  saBOAEX cHaM eneH EHHHäc HäE. K y ö -  
Ba CEaMen boe6e  HEXKän a ö r y a  B E pyo, o sy x x aM ax x a  ajiaÖHH np E sn aK - 
KOE. lO r n a  oh p e m u iE a , a jiäB H an b3h r o  KyojiJiyESHaH CEaMeHEan n e  
M yö OACMMa A E ajio c , —  M yra  ajioxxoM H ji n e x  o s y x e x a x e c . Ho box 
CEaM enex n y y x y x x H x  M äp räx  M yax, jiMmmexxex näHBäHseH jiynoH Ji e 
anäB yxxE X . P acx en E H x  p y B e x a x  paB E ax  K asBaM ax.

M E H xäx  a n sE  KanoHHaA aA oxxoM ax CEaM enex ESBecxHOAOEc ycAO- 
B Eefic p y B ex ax  o ay x x aM ax  npKOAofi aAaÖHH npEsnaK K O E? K yc= 6o  xyAoy 
EAyHHe? K y ä  c e  pasB E B aäH ex? MHXxyMEC ycA O BEeöc CEaM enex KaiiK- 
KEa napeMMEH n e x ä x ?

T a p x a x  xHÖex c n a M e n e x  e  c c h  K asB aM E sex n ä x  oAAax n eo ö x o A H - 
MOEx eraxESC A  cou,EaAHcxEHecKOEH xoBHHcxBan coanaxeAbHOHA cxpoH - 
XeAHA.

PyaBOA CEaMeHEan Ke MeÖHH ceAbCKOöc xo3hhcxb3c oh ynen  cyypn 
snaHeHEH. K enäx KyAbBö, BEAAeEH KepEänAä h xpanEHAa oaaex Bant- 
HOEMÖEHa KaMHaHEeEHa 6opb6ac ypoÄ afin  nyoAec koaxobohc e  cob-
X030EC.

1. CHaMCHHaH CXpOCHEH.

<l>acoAHH CHaMeneH cxpoenHH. SnaKOM cxBa cE aM enE an  cxpoenE H n  Ke 
n a p a c  KaiiKKEa o n  aaBOAEa 4>acoAEH C EaM enec (piic. 7). Ce o n  c y y p n , e



CeHxäx C6H K3H HyaCTHT BOHÖH XySHH HäXTä (Ka^IO SaHHTHH 2 — 1,, 
cxp. 174)'

yjiryo  nää ^JacojiHH CHSMen oh KaxexTy cyMMaji myopHSJi, jiochhjiji 
K O Ä y p a j i .  OacojiHH CHBMeHeH KOKypaji näryy pyÖHHKKa. Ce oji 
HJibXH cxe6e;ibKac, KyÄaMaji cuBMen ojih khhhh ^acojiHH najijion Kyo- 
pec. CyxMÖa cHSMCHeH KOJKypa npeÄOxpaHHäqqoy HejKHOJioä CHSMeHeH 
qyacxHJioH KyäBannac h spHJiaäsHC caxxasyHHHC.

Oxxaen KOJKypan, boh6h näxxä s a p o Ä b i m a .  Snne KatKKHB poä- 
xax HäryBHX KaxcH ceMHÄOJi i oa .  Ecjih apoxxya ccmhäojihx, bohöh

Phc. 7. <t>aCOJIHH CH3M6H.
1 H 2 cn9MCHeH yjiTO H ärö: a — pyÖHHK- 
Ka; 6 —  CHH, Kyc KOHcypaH an  oh  aa p o - 
Ä biiuan lo y p y j ;  3 — ch sm c h  KOHcypaxTa; 
4 — CHSMen näpex OTeryH ceMHno;iHH 
Ke; 6 — lo y p n , b — cieö.Tfl, r  — noMKa, 
KyÄBMa on KaTTaByHHyx ;iexTHJiöfl.i 

A — ceMnÄo;in.

 ̂ a
Phc. 8 . n u ie H im a H  lOBän c T p o e -

HHH.
1 — niueH H uan lOBä xa;i;iaTTyHa: a —o6o- 
JiOMKa, 6 — 3H iocnepM a, b — a a n o A u m a;
2 — nm eH H uan lOBäH nHTKiiH näfl .neflK- 
KaeyKceH MyacTH cyypenH eT T yna: 
a — oöo^ioMhaT, 6 — SHAocnepMa, b—aa- 
qaT oquo ii lo y r i i .  r  — aaHaTOHHort c tc 6 -  
Aji, A — saHaTOCHofjT aexTCT, e — lUHTKa

(ceMsi;;OA»iH).

näxxä Jiynac BapOÄbimaH xoäsex  qyacxHx: j o y p H ,  nHSHH c x c ö j i h  h  
noHKa yjien nHSHHan j i e x x y ä s K B H  ne. lOypH, c x c ö jih  h  noHna yxxec 
c c m h ä o jih j io h h  k c  oöpaayÖHX p a c x e n H H K  s a p o Ä b i i u a .

CcMHÄOJiHX ojijiax BHSHMäöBCx, äÖHJi M yyxxynyox sapoAbimaH jiex- 
xex. H hhx OAJiax cyHxxynyox nHxaxcAbHoäx BemecxBax. PacxenHHH na- 
cxoH m ojioic jiexxHJiÖHc nex apoxax BnäMMän npocxoHn (|)opMaH nyojiec^

SpäxHBH pacxeHHCHH CH3MCHH3H HAäcc, npHMHspaKCH orypuoäH  H 
noAcojiHenHHKan, c c m h a o jih x  iioycxax noHBan nHHnaji. TäMän yxxe- 
syöc nex 'BnxanHyxax h p o äx ax  yjien ään ji BBpocJioÖH pacxenHHH jicx- 
XHJiöHH näröBCx.
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riuieHHuaH lOBäH crpoeHHfl. FIuieHH uaH  lOBä (pHC. 8) s p y o y  4>aco- 
JiHH cH SM enec. n m e H H u a n  raB än  o ö o j i o H K a  cyM Öax KasBOTTyy c e n  
cyBäÖH HyacTHx ’). C H flä bh  c y a  apoT T ya  ;ia>Ke jiH B O xejyc CHBMeHea 
(xaiio saHHTHa 2—II, cxp. 174).

lOBäC OH H H 3 HH 3 a p O Ä H lU 3  lOypeH, HOHKaH H HHBHeH cyoM yoH  
Ke, Kyji;aMaji CHBMen oh  a p o x ex x y  ocxaxoHHOHC nyacxHC. TäMä cyoM yc  
OH sapoÄbiuieBOHHa jiex x en ä . Ce nasbiBaHHex ceMHAOJiHKCH, hjih m p x -  
KHKCH. y j i r o  hMböh M yrax 'HuieHHuaH c 6m häojih  bh ojie  M exesäH  h 
jiHxaMafiseH 4)acojiHH ceMHAOJiHH H äröne.

HHänyÖH CHBMeHen qyacxHH saÖMH oAHopoÄHoä HyxoMaöne Mac- 
ca •— BHAOcnepMa — BHyxpHceMeHHHKKa =). SnAocnepM ac ojijiax HHxa- 
xejibHOHx BemecxBax, xyAaMax cHBMeHeH HHHHän a ö ra n a  Männäx sapo- 
AbLuiax mHXKan xayxH.

ÄHHJI HBeXKOBOJIOHJI paCXCHHeHJI HpHMHBpaKCH, XepH€XHJl, OXyp- 
HOHji, HOACoaHeHHHKaji, cHBMenex cxp oen H an  n y o jie c  ojijiax  (|)acoaHH  
CHBMeHen n ä r ö se x . T ohshji, npHMHBpaKCH, p y r e x e ji , Karpaji, K yxyp y- 
sa jl, CHBMeHHBH CXpOeHHH OH ^MOHHO ÄC, KyH HuieHHAaa.

CeMHAOJiHBH HHCjian Myrax y xxex  pacxeHHHx cyaAHX HasBaHHH 
KaKCHAOJibHOHx, xoHscx— yKCHAOJibHOHx (xaHo saHHXHH 2 — III, cxp. 174).

2. Cmbmcrhbh cocxyaBa.
nuieHMHHOHH HyxoH co cx y a B a . IluieHHHaH iobhbh H yxonnan  y x x e s y ö c  

CHBMeHen nnxaxeJibHOHx B ein ecxB ax  cHÖppyxäx n y x o x .
HccAeAyfien nmeHHHHOHH nyxoH cocxyaBan, neÖHBX b o h ö h  th h io -  

cxya, MHxxyHsex HMenno nnxaxejibHoflx BemecxBax ojuiax nuienHuaH 
K3BHC (Kano saHHXHH 3, cxp. 168).

CHAä BapoHH HHieHHHHOHc H yxoc jiyaH xxy x a x x a c  najiaÖHe x y y x -  
xejijiax  BecA.

BaAFHB MyxHOH B e s H , KyAaMa p o fix  x a x x a x a n  x y y x x o n n a c ,  K p y a c n x  
cay aö o H A  HOAa pacxB opaA  c h h k s c a  itB e x a a . TäM ä o s y x x a y , nx o  n u ie-  
HHHHOHc H yxoc OH K p a x M H A y a .

H n ä n y x  xap n an  n esen n äH  HAbxex k a c h k o h  M acca —  k a c h k o b h -  
n a  •—  BH KpyaccHBy HOAaa CHHHsex u,Bexax. TäM ä o s y x x a y  CHAä, — ■ 
^ x o  CHHA KpaxM aaya e  bh o jie . CnxKenyÖH x a x x a x a n  anA ay c h h a  oah h  
KACHKOBHHa. OMaH cocxyaB SH  M yrax KneHKOBHna on  c x o a h o h  Kanan  
HHHän öeAKan Ke h ce n x ä x  H asbiBaftnex p a c x H x e n b H O H K C H  6 e n -  
Ka KC H.

T ä x  n ya A y x , n y x o c  x a x x a x a n  xyyxxoM H sen  y x x e n y ö c  n ö y B y x ä x  Kai<- 
CH B em ecxB ya: n p a x M a n a  h ö e n n a  (KneHKOBHna).

riaHHH öenK ya h KpaxM anya, nuienH Aan iobhc oh  bhb  p asB ya  no  
y n e n  orpanHHennoHc KOAHnecxBac. P asB ax  bo h öh  nöyA H ä B(|)HpaH B yox , 
KyAaMac n ex  AHBOxax.

1) n m e H H u a n  CHSMeneH jieftK K aB ycxa K a ^ q o e c  M iiK pocK onan a j i  b o h 6 h  jiö y Ä n ä , 
HTo CHSMen OH HeiiTTyHyT, K a x x e ji oöojiOHKaJi. CyBäÄH oöoJioH K a o h  CHSM enen k o -  
jK y p a , a  y j i r o  —  njiO A an c e f tn ä ji,  KyAa.viaH cyA äM Cc o h  cn aM en . C e n  m o h h c  h a o a s ,  
K aHA ay loeäH , h a h  sepHOBKaH h h m h 3 .

2) 9 h a o  — cyAäMec, cnepM  —  c h s m c h , sH A ocnepM  SHyasHHy BHyxpHceMeHnHK», 
KynaMaH ceÖHax o h  cyMÖax KasBOxyTTy CHSMeneH Ke (cHSMeneH cyAäMec.).
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K p a x M a jiy a  h 
Ecjih h Mm h s h

E c .h h  HacTOHS H y x o  3(J)H pac H CHHÄ K y a ^ y a  3cj)Hpa x a p e j ix a j i ,  t o  
3 (j)HpaH H cnapeH H H H  H jib re x  c h x  ä n ä y  b o h  n n r H a .  T äM ä  o a y x T a y  CHAä, 
q x o  n iu e H H u a n  k d b h c  o h  p a s B y a .

CHaMeHCH nHxaxeJibHOHT B e m e c x s a x . M H X xyöaex  nnxaxejiBHO Hx Be- 
m ecxB ax  o ji jia x  (|)acojiHH c c m h ä o jih c ?

K aH H oen MHKpocKonaH a j i  c j ia ö o ö ji  h o ä 3  p a c x B o p a ji x p y a c H rx y o  
XHSHyo (j)acojiHH HJiH x e p n e x e n  ceMHAOJiHH B H Ö öajiexxa, b o h ö h  n ä x x ä  
äHH nyöpyjK Ö H  xeMHOCHHejioö k)b h 3. CeMH/iojiHH KJiexKax p o y n y - r y  o ji- 
jiax  x ä y x e x y x  K p a x M a j i b H O J i o f t j i  i o b h j i .  M o a b  K pyaccH  n e x  c h h h - 

36JI H B exaji. S n aq H x , 4^acojiHH h x e p H e x e n  ceMHAOJiHC, M yra xxe Kyfi h 
jim eH H uaH  io b h c  o h  x p a x M a j i y a .  naÖ H H  cy y p H s K paxM ajian  [obh3,,
C6MHÄ0JIHH KJieXKOHC H ä x y y  äHH 3HäMMäH XH 3H0m 6H 3 I0BH 3, K y ^ a M a x  OH 

K p y acH B y x x y  jk ö jix o h ji u B e x a j i .  H e x  c o c x o H x a x  ö e j i K O B O H c  B e m e -  
c  XB a  c  (pHC. 9 ) .

nOÄCOJIHeHHHKaH H MBHHä O p ex aH  CH3M0HHC naÖHH 
öejiKO H, OH c y y p H  KOJiHHecxBa p a c x H x e J ib H o ft;ia  p a s B y a .  
pacxeH H eH H  cH B M enex  JiH H axa ö y M y a r y a  sa -  
c x e ,  x o  H6X H x e x ä x  c h ji p a sB a fiH e  n a x n a .

T äx  JiyaAyx Myö XHHiocxHMMa, qxo cH3Me- 
HHC OH K p a x M a j i y a ,  ö e j i x y a  h  p a s B y a .
HäM H3H B em ecxB O H H  H o x x a x  'H H xaftqex  h  p a s -  
BHBaÖMex s a p O Ä b im a  OM an 3JiäByH H äH  3 Hs h  
näHBHC c y a x e .

3 h  KaÖKHC CH3M6HHC HäM ä HHXaxeJIbHOfix 
B 6 u j,ecxB ax  o j i j i a  y x x e n  m o h s c c  K O JiH H ecxBac.
Myra^ npnMHspaKCH^ öoöobojiohh pacxeHHeÖH 
cH3MeHHC OH HaÖHH K p a x M a j i y a ^  äÖH 6 e j i -  
K y a. J leö ö ä  BHJiJieflH ch3M6hhc oHHxen oh 
Kp a x u a j i y a .  B oh pacxeHHeHH CHOMenex oJi- 
jiax öoxaxax p a c x n x e j i b H O j i o ö j i  p a s -  
B o H JI.

HafiqH K p a x M a jiy a , ö e jiK y a  h  pasB O H , f l a jx e  
HäBÖJiÄäx lo y p H  KyHBHC CH3MeHHC OH B ex x ä .
E cjih  X H H Jiyxxya K yÖ B ax CHOMenex n p o ö n p K a C j x o  x e p n ä x  n p o ö n p K a n  
ceÖHHJi, ceH  y j iä  q y a c x n c ,  j ia c x e B y x a x  n e sH  n H s a p a x . C h 3M 6h h c  o jih h  
B63H X H H JiyxaH H ac H c n a p H H q q n x , a  c h h ä  c a r o f i  n p o Ö H p K an  BHJiyjiOHJi 
CefiHHJI.

3 p n  p acx e i-m eH H  c h 3M 6h h c  o h  opH JiaH H e K O JiH qecxB a B e x x ä . B een 
KO JiHqecxBa c a M a n  c o p x a n  pacxeH H eH H  c h o m c h h c  s a B H c c n y  HHHen K y S - 
B yaH fla c h o c o ö o h c  h  c h o m b h h o h  K y n c e B y H n ä c : x y n c H c  c h o m b h h c  B ex x ä  
OH BäxeM ÖH, KyH 3HKynCHC.

CH3M eHH3 H O Jixaec  B ä re B ä ji  x y j ie j i  n e x  sHSHMäH x  h  h j i j i  y  x  ä  x ,  x ä -  
Män y x x e B y ö c  i tp a x M a jia ,  ö e jiK a x  h  p a s B a x  B äxäfisH H  n a j i e x a x ,  h  n a j ia i i -  
H3H p e a y j ib x a x x a n a  cH O M ennc i in ä y  b 3 h  B ä x ä f in e  x y x x y a .

T äM än  M y ra x  b o h ö h  j iy a Ä H s  saK JiioqeH H H , q x o  K yöB H c C H SM eim c a ä -  
H oc o h : B e x x ä ,  n a j i a n o  o p r a H H q e c K O j i o H  B e m e c x B o f i  n  
3 H n a j i a H 3  m h  h  e  p  a  j i  b  h  o j i  o  h  c y o j i H o  (x y x K a ) (K a q o  saA aH H H  i ,  
c x p . 1 7 7 — 1 7 8 ).

P h c .  9 . K n ex K a x  x e p n e -  
x e i i  CH3 .\ieH ec. 

C y y p eT  KpaxMa;i^H lo s ä r  h  
nHSHCT 6e;iKOBOHH. BemecT- 

BaH KDSäT
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3. CH3MeHeH MyyxyHAa HAäec.
CH3MeHeH HHHAä. SjiaÖHH npoöyjKAeHHH CHSMeHHC saBOAHX yxxec 

HHÖeH xypByoHHaH Ke. CeMHAOJiHx, hmh6h Berxä, äÖHJi cyypexax oo-be- 
Mac, naHHexax CHSMeneH KOÄypax, h ce jionHHy.

JIonHHHyoH KOJKypaH jiäÖH aHSHMäö xyÖHAyy KopeuiKa^ a chha py- 
Bexax HäryMäx h SHaHMäiiaex Jiexxyöx h cxeöejibKaäHe (pHC. 10). TäMä 
OH HyopH pacxeHHH^ KyAaMa paaBHBaönex aapoAbimac (Kano saAanHH 2 , 
cxp. 171).

3apoAbiiuaH KasBaHHan .Myrax ceMHAOJiHX KaKCHAOJibHOJiOHji pacxe- 
HH6HA HHSHexäx, HäÖBHCxyxäx H KyHBOxax. E cjih ä 0 6 o6 obohh pacxe- 
HHHH CHSMeneH HHHHän 3AJiyc oxxya Häpe MOAeMMax c6mhaojihx, xo

H A yftne  K y o A o y . O a c o jiH H  chs- 
M e n e c  y x x e n  jie iiK ax y H  ccmhho- 
AHH K6 K 33 B ay  HA yÖHe, K3XXa 
K epA ya nHSHeiviÖH HopMajibHOHAa 
p a cx c H H io a  K a x x e e  ceMHAOJiHH 
Ke (pH c. 11).

C e  » e  BOHÖH H ä x x ä  h  n m e -  
HHuan pocxKan Ke: apoxexxyaa 
sHAOcnepMac näH^ ce 3 h  pasBH- 
B3HHHeH.

T äM äH  .M y raX j 3H 3h  a ö r a x ,  K y - 
HH 3H K 3 3 B e x a  l o y p e x  h  j i e x x e x ,  
3 a p o A b im a H  riH xaH H H  M ä n ö y  h h -  
x a x e A b H O Jio f tn  B e m e c x B o Ö H  h o x - 
x a x ,  K y A a M a x  O A Jiax  c H 3 M e H e c .

CHaMeHCH co cx y aB aH  M yy- 
xyHAa HAäec. riHxaxeAbHOHx se- 
mecxBax —  KpaxMajiax^ öejiKax, 
paasax , KyAaMax OAJiax KyöBac 
cH3MeHeCj Beec 3H pacxBopaHH- 
HHyByxa.

HHHHän aS rax  CH3.MeHeH co- 
cxyasa  aaMexHO Myyxxyy. 3 häo- 
cnepMa pofix nexMH3KCHj h ny- 
aepAaec ch h a  Bajiyy BajirH3, Ma-
rH 3X K 0 ÄHAKOCXH. H A aH 3H  CH3-

MeHH3H cocxyaBaH HccjieAyÖHeHAa oayxxH, hxo hhhc coAep>KHx ocoöoh 
BemecxBa —  A H a c x a a a .  /iH acxaaa Myyxxay CHOMeHen KpaxMajian 
BCAex pacxBopHHHHHyAyHKCH cyaxapHBCKCH BeinecxBaKCH. Box MHHXäX 
HAänyöx CHOMenex hmchhx MarnoxKO Mary.

ria iiH H  A H a c x a a y a , K yA aM a A eficxB yfiH H oy  K p a x M a jia x , HA äH c ch3M C- 
HHC OH M yHAa B em ecx B O H , K yA aM ax c b o h c t b o h h  M y ra x  OAAax c x o a h o h x  
A H a c x a a a n  Ke. HäMä B e in e c x B a x  M y y x e x a x  p acx B o p H M O ö x  c o c x o h h h h x  
3H K p a x M a jia , a  ö e jiK a x  h  p a a B a x .

H en ra  Myyxxyy cHSMeneH cocxyasa  cen HAäec. HepacxBopHMOfix 
HHxaxeAbHOHx B em ecxsax Myyxyxax pacxBopHMOJioHKCH h ceHxäx Ke- 
6 h3X xynrcByxax pacxeHHHH KaaBanx sapoAfaimax.

P hC. 10. <l>aCOJIHH CHSMCHeH HHHÄä. 
a — ceMflÄoaH; p —py6»iHKKa; k—loypH ; d —c ie ö -  
;ifl; e —no4K a: 1, 2, ii 3—y u d j  ceMHaoaji oh oT e i- 
Ty H äpe, HToöbi napcMÖ.H näxTä sapOABmiaH q y ac - 

t i i t ;  4—(|)acoaHH HyopH pacreH H n.
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4. CH3MeHCH HflHAäx HäxTe nHAäflT yCJIOBHHT.
HejiÄOx KyjibBexyT cHSMeaeT n y y x y ia x  spHJiyaÄyHSHx ycjioBHeftx. 

OpHpoÄac HäMä ycjiOBHHX aÖHOc Myyxyxax. M y ra , KyHBaaa KeBHänä 
noMBa äHHji xHHjiÄyy, BJiarya chhä
pOHX B ä x ä ;  KyjIbM €M M äjI h  BHXMa 
c H äa  n o a s a  ä ä n a  HM HXxyy B J ia raa ^
HO cjiyaöo jiäMÖHsy. 9H3HMäÖ3ec 
cjiyaaHC cHaMenex 3 h  xypBOxa h  s h  
Hexä, ceHxäx h x o  c h ä h  BapoHH pofix 
Bäxä B J i a r y a  j ih h h h  jiäMMän x e .
T oH 3ec  —  CHSMenex x y p B o x a x , ho 
SH a n n e x a  H A ynsH s, c e n x ä x  hxo s h - 
JläMMHHHyÖC H JIHHHKCH BJiaxajI HMC- 
ByHHyöc noH B ac p o ftx  HCAOcxaxoH- 
HO B O B A y X y a  H A ä M M H ä .

B e e a  s a a H e a H a  c a s M e a a s a  a a a -  
a ä c .  CHSMeHHSH HHHAäx H ä x x e  s a 
n e  KaHKKHS HH A äy B63H. C h A OH 
s a a a e a H H  C H S M e a a sa  H H xaxeAbHO - 
AOHH BeLHHCXBOHH paCXBOpHHHHe- 
MH36C. PaCXeHHHH KaSBaH SapOAHl- 
u ia  HHxaxeAbHOAOH B em ecx B O H  bo h - 
6 h  o x x y a  b h h  p a c x B o p a y A y a y o H a .

naH H H  CHAä, B esH , x y a x e B y x x y o  
C H S M eaea cyA äM C x, c y a y  a ä r a x  c e a  , 
x y p ö y o M H s e a  a  c H S M e a e a  o ö o a o h - 
KaH peÖ H SH H äa.

OablXOHJI OH AOKHÄHXXy, SpH 
pacxeHHeäa casM eaex xpH söyaax 
HHHAäx aäxxe sp a  KOAHaecxBa aex- 
xä. ÄHHA xäMä saBHCcay casMeaeH 
cocxyaaac. C y y p aa  KOAaaecxBa aex- 
xä oxexax 6 o 6 o b o a o h h  pacxeaaeHH 
CHSMeaex,' KyAaMHsa co cx y aaax  
Kyyayy äÖH öeaKOH. T ypaoxec aä- 
MHSH CHSMeaasa Bascca cyypeaoy  
KaKCH KepAaHsecxa. J leäö ä  BHAAeöa 
CHSMeaasa, xyAaMax OAAax 6oxa- 
xax KpaxMaAHcxoAOHA aeaiecxBOHA,
HHHAHä BapOHH aHAäy_ ä ä a ä  aäxeM_- u .  OnbitTa, K y^sia  oayixay ce-
6 h  a e x x a . KaaKKHS aaxeM OH a e x r a  msäojiah sHaHeHHAH.
nH/I,äy BOH p3CT6HH6HH CH3MGHH3H X y p a ; i — ( J j a c o J i H  K a x T e H  c e M f l A O J i H H  k c ;  K e c K e a -  
T T r r T T T T o v  T r ö v r n ö  y x i C H  c e M f t A o ; i 5iH  K e ;  O H r n a J i — c c m a ä o j i h h  n e i -B/in/l,<lA n a Ä lc . nepTHH kg.

B o ö o b o a o h h  p ac x e a a e H H , a  M yra 
Hce äH H sa o ao u tao A O H a p acx eaaeH H  c a sM e a e x , ayA SM ax HHHAäx a ä x x e  
xpeöyHHX c y y p a  K O A aaecxaa s e x x ä , s a a e  K yA baäaA aä  x a c x e x a x .

SpäxH sa neAAO a  obouihoaohh pacxeaaeHH KyabBö aaA äy AyaAas 
aaea KeaaäA, Kyaa a o a a a  oa A ocxaxoaao öoxaxxa aeaäx  BAarac. M e ä -  
HH coioaaa sacymAHBoac noAOcac npHMeaHftaex a a ra a a e  KyAbBö. T ä -
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M3H MOH36C KyjibBoc HÄ3BT CHSMeneT H H yopet päcxeHHHT cyaxax cyy-= 
pHH KOJiH^ecTBa BCTTä. CeHxäx Hex axxHxäx shhc sacyxoÖH xyjien^ya 
KasBya h pasBHBaÖH säreB ä loypH cHCxeiaa.

JläMMän SHaHeHHfl CH3MeHH9H HHHHäC. KaxpaH HHXäHAä SpHJiyaAyH- 
sec  xeM nepaxypac oayxxay, hxo e bhhcc rpaÄ ycac jiMmmhM UejibCHHii 
Myrax ( + 5 °  U,) CHSMenex pyaexax  HÄäMäx. SnäMMäji ajieMMac xeM- 
nepaxypac ( + l ° - c  + 2 °  U  cax) x a rp a  Baö xypöoaoy, ho sh hh. K aä- 
KHC ajiaxaÖHe xeM nepaxypa, xyÄaMac cHSMenex nexäx, HasbiBaÖHex m h- 
H H M a jib  H o HK c H (x. c. KaHKHC HHSHeMäKcH) xeMHepaxypaKCH. Onbl- 
xoHji OH THHiocxexxy, HXO' späxHSH pacxcHHeHH (pyfic^ oapa, nejiBac) 
CHSMeneT bohhx HÄHä 0°-c + 3 °  LI| cax xeM nepaxypac. KDhchojiohh 
pacxeHHeHH (orypnaH , xbiKBan^ pHÖcan) cHSMenex Hexäx äfiHä KoprnsM- 
Mac xeM nepaxypac, + 1 0 °-c  -j-14° LJ[ cax. ripH.MH3paKCH MHHHMajib- 
HOH xeM nepaxypa xbiKnya Bapofln oh .+ 14° D,.

9pHJiyaAyH3H3H pa
cxeHHeHH CHSMenex 
Hexäx spHJiaHsec mh- 
HHMajibHOHc xeMnepa- 
xypac. TäMän ocho- 
BaHHHJi aaexexax 
K y j I b B Ö  C p O K H T  
spHJiyaAyHBHx pacxe- 
HHCHx näxxe.

MopKOBKan h hcx- 
pyuiKan cHSMenex 
KyjibBexäx kbhkhc 
aflrasHMÖana cpoKxa- 
na, ceHxäx xyH nex 
xyBHH Hexäx ajiaxafi- 
sec  xe.Mnepaxypac. 

E cjih xeMnepaxypa 
poHX yjieMÖH -1-5° U , xo x arp an  CHSMenex nexäx napeMÖH. y jie n  lep- 
Bäx H ÄpyjKHo nex nsxäx  -|-25° U, xeM nepaxypac. TeM nepaxypya, x y aa - 
Mac napeMÖH KaÖKKHs nexäx /lanHOHX cnsM enex, canoxax o n x h- 
Ma j I b HOHKCH.

O cypuax, xbiKBa, h (pacojin Kyjibnexäx, Konaa noHBa ÄOCxaxoHHO 
.xäMÖHsy näHBänaec h aaexxyy JiäMMä cnä  (xano  saAanHH 3, cxp. 178).

rin ä ji -l-'25° U, xeM nepaxypac K ärpän HHHÄä XHJiJienöy. -|-30° D, xeM
nepaxypac BH3 HÄäy 3H cyypH KOJinnecxBa cHSMenHC. E cjih xeMnepa- 
xypya nocxaMMa HSJiJiex näö, cnsM enex coBceM 3H pynexa HÄäMäx: hhh- 
Ää HHSxxyy. KaÖKHC KOprnsMÖya xeM nepaxypya, xyAaMac AannoHH pa- 
cxeHHHH CHSMenex bh3 bohhx HAHä canoxax M a K C H M a j i b n o H K c n  
(idaHKHc cyypHMMaKCH).

BoBAyxan KHCJiopoAaH sHaMenHH cHaMeHHan Hflnnäc. E cjih cxaKanan 
HoxbHA nanna xepnexen  cnaMenna n najiya cxaKanax jiafiAOH Myöxe 
Bexxä, xo CHSMenex naS xypBoxax, no  3H nexä (pnc. 12). TäMä o6x>5ic» 
HHHHex cHji, HXO Bcec OH yjicH Bäxän BOSAyxya. M egnn  onnixxa o sy r-  
xay^ HXO B O B A y x a  o n  n e o f i x o A H M O f i  cnaM ennan nnnAäx näxxe.

I
! S '  .'ifi

P h c . 12. O n b iT ta , KyxaM a oayT xay , h to  cHSMeHHSH 
HÄäMHSex n H jiäy  B oanyxa.

1 — CH9MeH6T BeeH aÄ s i i  n e T iy ; 2 — K acxe tyT  CHSMeHCT M appäc 
BOSÄyxaC H6TTHX.
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t iy rö H  HHäy xHÖiocTya, MHTTyfiHe BOSAyxan ^yacTH nHfläy HHHÄäx 
Häxre.

BosÄyxa OH Kaxxen ry aaan  cm bch  —  KHCJiopoÄaH h  asoTan; naft- 
HH TäÄä CHHÄ OH sHcyypHC KOJiHHecTBOHC yrjieKHCJioHAa ryaaya. ^ to- 
6bi THHrocTyia^ MHTxyHHe Boa^yxaH cocxyaBac o jih h  ryaaoH c o h  h c -  
oöxoÄHMOH CH3MeHH3H HÄäMHaex Häxxe, jiyaHxax s h c j i o ä h o h  onbixxa.

y x x e x  öanxax , Ky^aMaH cyfiäÖH cefinäx o h  neöxexxy Mäppäji 6y- 
Myaraji, nnpoxexax aficyypH KOJiHnecxBa Hfläna CHSMenHS, cyMÖax caji- 
Baxax ce^ h nannax  jiäMMäx Koxxax. iKonxpojiioa aapoHH pHHHaji nan- 
xiax xoHHe oen  ä o  m o h h o  öanxa, h o  CHSMenHxxäx. E cjih 1— 2 näÖBäH 
MäHÄyö xoHaex öanKax b h h h  cyxyxexxy näpnaxyx, ce najiay. TäMä 
oayxxay, h x o  öaHxac o h  AOcxaxoHHOH KOjiHHOcxBa KHCJiopoÄya.

E cjih » e  bhhh sHaHMäftaex öanKax HÄänaH ch3M€HH3h ko cyxyxexxy 
Häpnaxyx, ce KHÖpexecxn caMÖyy (pnc.
13). TäMä oayxxay CH^ä^ h x o  BoaÄyxan 
cocxyana öaHKac HÄäHSH CH3MeHH3H xe  
Myyxxyft: KHCJiopoaya 3H JiöyBy. E c jih  
jKe HHäcxHä Boa^yxa öaHKac naBecxKO- 
BoiiH Been jiäÖH, xo HJibrHMäÖHe poiix 
MyxHOHKCH. TäMä aöHoc poHX yrjiexHC- 
jiOHH ry aaan  ojijiec.

T äx  jiy aay x  XHHiocxexax, h x o  H/iänx 
CH3Menex oxexax KHCJiopoAya h nnäcxe- 
xäx  yrjiexHCJiOHAa ryaaya . CjieAOBaxejib- 
Ho Hex, Kyfi h  xak  ajiäaäx cym ecxBax 
xeHXHxexäx. TäMän yxxeByöc nex aaMex- 
Ho jiäMMHxäx. TäMä JiäMÖeneMHHe Keönax 
BOHÖH JIÖyAHä HAäH3H OBpa IOBH3H XyK"
KyjioHC, KOHaa BajiMHCxexax cojioflya.

CH3 MeHH3 H XeHXHXäHHäC JläXXHHJI 
jiäMMäji x o x x e  o h  s f t  BäxeM M än BajKHOii 
anaxenH H  H A yöaeH  K aaaaH A ax n ä x x e ,  c e n -  
x ä x  K y ä  x e n n e p a x y p a H  H o y c x e c  c e n  K aa- 
BaMHHe ycK op H H xex .

O h - X O  C BC X  H eO Ö X O A H M O H  C H 3 M e H H 3 H A cth h c  1 KHCjiopoaa OTerrHx Haänr 

H H H A ä x  n ä x x e ?

CH3Menex, Kyö onbixax oayxexax, nexäx-
öeapaajiHHHo ■—■ h  Bajirnac h  h h m h 3 c . C sex  HHÖen HHHAäx 3 h  BJiHHäxe. 
ToBen, xäc npaBHjiac o h  HCKJHOxeHHeH: anaMMäH xapxa apHJiyaAynsHaH 
CH3MenH3H HayxaHHeHAa oayxxH, xxo apäxäx h h h c  paBH3MÖax nexäx 
Bajirnac.

Myra, apäxHOH copHHKoSn (npHMHOpaKCH MHXJiHKan) CHOMenex, nyyx- 
xyxyo cyaäji noxBax Myan oöpaöoxKan afirax, o ö b ix h o  3 h  nexä x o h x h  
äHH3H Byo3H3H afixaHa. IToHBaH nexMHxxäec yyaeccax xeöxexyx cBex- 
JioHji HHHHaji nex paBH3x nexäx. Ho o h  h  MOHana pacxeHHefi (npHMHs- 
paxcH HOBHJiHKa), KyAaMH3H CHaMenex nexäx Baö h h m h 3 c .

BbiBOAax. CnsMeneH cxpoennHH n cen nHnnän nayxennHC anäMMän 
eaKHO OH Myiicxya, nxo: 1) eraxnaec  HAänc cnsMeHec o h  a j i ä n ä  a a -  
p o A b i m a ,  2) pacxeHHHH aapoAbima b o h ö h  KaaBya Baft nnxaxejibHO-

P h c . 13 . O n b iT ia , KyaaM a o a y i -  
r a y  BOSÄyxan co c iy aB aH  M yyxyH - 

a y a  HÄäHJi cHSMeHHji.
 ^ _____ __________  ic 1 KHCJiopoÄa oren
^HÄMfiHqH .naPTPHHPUH cHSMeHer—Tyoxyc camäyy; acTHsc 2 
C/HaMUM^H paC T cH H cH H  cHSMeHHS 9Ä o;i;iyT — xyoxyc na;iay.
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jioHH BemecTBOHH M0TT3X, KyÄ3MaT ojijiax ceMHÄOJiHC HjiH SH^ocnep- 
M ac, 3) aapoÄMiuaH KasBanÄax näxxe ojijiax Heo6xo,n,HMOHT Bean, jiäM- 
Mä H KHCJIOpOÄa.

yÄHBHXejIBHOH, 3H3H Ka^OHHajI XaHHCXBeHHOHJI 03yXXayp,ySj CH3- 
MBH€H 3JläByCXyHAä H paaBHXHH X03H AH3JI0C MäHÖy eCXeCXBeHHO ÎOÖH 
saKOHOHH Myrax. Bbab CH3MeH6H cyAäMec oh 3JiäBä aapoAbima. Kynii 
ce OH 3JläBä, CH3MeH BOHÖH HAHM. XäBHKKäX C6 MHXXyH3H3H-XaXX0 HpH- 
HHHÖHH xäX —  CH3M6H pOHX HAaMäxXÖMäKCH.

SjiaHAä HOKoamojiOHc c h 3 M6 H h c  b o h 6 h  jiöyAHä x o x h  6 u  c c h  My
rax , Hxo Hex xpaHHCc HXKexax xenrHxäHAHä, x. c. KHCJiopoAaii oxxa- 
MHCxa _oKpy>KaiomoHc BoaAyxac h  yrjieKHCAOÖH ry aaan  nnäcxäHAHä. 
Täji (|)aKxaji o h  cyypH npaKXHHecKOH ananeHKH c h 3 M € h h 3 H npaBHJibHoii- 
•aa xpaHHHAya BapoÖH. IlHAäy oöecneHHHS BoaAyxan (KHCJiopoAan) nnä- 
aeHAa CHaMeneH Jiyo^ Myyxen aapoAbimax b o h h x  xyxexxyo h KyojiJia. 
XyBHH JiyaHxxyjiOHC xpaHHJiHuiofic aayxax xvBä BenxHJiHUHJi. Tää Mepo- 
npHHXHHJI OH 3HaHeHHH H CHAM BapOHH, HXOÖbl CH3M6HHC 3H pOAHC XO' 
Mexxa H öaKxepHeö.

d a p o A b im a  b o h 6 h  aaBOAHS paaB H B aÖ H K cex B afi o n p e A e jieH H O jio fic  
VCJI0 BH3 A0 HC. EcaH 3 H 0 JI6  BBXXä, KHCJIOpOAya H JläMMHä —  a a p o A b i ' 
m a  3 H pyÖ H 3 aaM exHO M y y x x y M ax , H H äA en caM ax  a f i r a x  ojiäBäK CH .

KaaBaax CHOMenex oxexax KHcaopoAya äÖHä onäMÖH, Kyii hokoh- 
moHx. CeHxäx KyjibBÖH aö rax  HHAäy CHaMenex nanna KHCJiopOAaji 6 0 - 
xaxxax Koxxax, nnAäy napeMÖH nexMHxxHä nonBa, a CHSMeHHo cyBäa 
3H KyJIbBHä.

C h x  Häxxe, nxoöbi oxBjiexafiH KOJixoanHKax h  eAHHOJiHnnnKax ynop- 
•HOHc öopböac coHHajiHcxHnecKOHH ypojKafin nyojiec, KJiaccOBoiix Bpa- 
rax  oHHxax b h 3  apäxHC k o x x h c  Hcnojibaynn KpecxbHHCXBan 3pn c j i o h s h  
oxcxajiocxH3. X yö BHymaÖHX xefiji, nxo «ypojKaö xyaoy  lOMajiac», op- 
TaHHayfinx « io b h o h  CBHXHHAä», 3pHJiaH3H3 M0JIHMH3H3, Bapasyxexax 
«lOMaaai! HaKaixnHi-iaji» xesäx  pyaAoöx MäneHHäc nepKOBHOJioHH npyaa- 
AHHKOHH afirax. Kafi xefinn BpeAHxejibCKofi pyaAo HanpaBJiafinex CBoe- 
BpeMennoHH KyjibBön cpbiBafinenAax. riHoxxyMHHe KyjibBön k b  Aan<B yx- 
XBKCH näfiBäKCH KaÖKKH3 Coioaya Myöxe Bofiön xyyBa c h x ,  nxo Myö 
3MMä cya 40 000 Baronya JiBfiönä.

Bopböac ypoJKafin nyoABc nnAäy onHpaftnxec naynnoAofix xnsAO- 
Aofix pacxBHHHH 3Jiafir3x näx.

5. CH3MBHH3H BajIMHCXaHAa KyjIbBÖX.

K a n  COHHajlHCXHMBCKOHH paCXBHHBBOACXBan MBponpHHXHHX OH Ha- 
npaB JiafiiA y y p o j K a f i n o c x H H  H o c x a n A a x .  Täc o x h o h ib h h h c  n p a -
BHJIbHOfijI CH3MBHH3H BajlMHCXaHHajI KyjIbBÖX OH yJIBH B3>KH0fi X03HH- 
CXBBHHOä aHanBHHH.

CH3MBKH3H HHHAä. 3 fi K afi KyjIbBBXyX CH3 MBHBX HBXä. T o ftn H  H y a- 
cxH  CH3 MBHH3 3 H aHHa o p a x H 3 ,  K a n o M a x x a  CHX, n x o  n o n n a c  o n  A o c x a -  
x o n n o  B J ia ry a ,  B o a A y x y a  n AäMMHä. T ä M ä n  M o fia n c  c h o m b h h c  a a p o A b i-  
n i a  OH K y o A Jiy x , c e n x a x  h b x  3 H h h  n e x ä ,  h b x  o h  H A ä M ä x x ö M ä x .

YxXBX CH3 MBHBX KaBOXBXaX HHHAM CBHXäX, nXO h b x  KBpäXXHX JinfiHH 
a f ie f i  H HBX 3 fi 3 XXHXxy K y n c B x ä ; cJiBAOBaxBAbHOj a a p o A b iu ia  näMHC c h 3 -
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M6HHC 3H OJie B3JIMHC. ToH36T CH3MeH6T JIHHHH KOÄBaH BHpyTTHX, H 33- 
pOÄbimaT HHHc KyojiTHX. HnHAä cpoKKa spii pacxeHHeöH CHSMeHHJi o h  
apHJiaÖHe. S p äx äx  cHSMeneT KaBOTexax uHujiä y jien paaHsx. M y ra
npHMH3p3KCH, HaiOH, XOHOJIHH, BH33H CH3MeH€X K3B0XeX3X 0M3 HHHAä— 
OpäXH3H näÖBHSH MäHAyÖ 0M3H KyOCyHHäH Hjlbxex. C enxäx HHHAä 3H 
cya xp3HH3, 3 HHAäy KVJibBHä Keppac KepHäHHän HJibxex. J leö ö ä  ,pa- 
cxeHHeö, npHMHspaKCH nuieHHuaH, p y rex ea  CHSMenex coxpaHHÖHX HHH
Aä 830 2 — 3 ByyBCH 3HHH.

Oh pacxeHHeH, KyA3MH3H cMBMenex coxpaHHHHX 
HHHAä äHH3H KyMM€HH3H By03H3H 3HHH. M yxa, npH- 
MHspaKCH, KJieBepan CHSMenex nexxnx 62 ByyseH 
MäHAyÖ, P3KHXHHK3H —  84 ByyBCH MäHAyÖ, 3 3$- 
pHK3HCK0HH JI0X0C3H ---  A ^ ^ e  200 ByySeH MäHAi'Ö.

KyjibBö M3xepH3ji3c, KyAHMaji OH naxa HHHAäj s h  
HH3 Byoxxya xynnä ypo>K3HAa. C enxäx KyjibBön h s j i  
aH ranax xHiirocxexax ch3M6hh3H HHHAä. HnHHän 
XHHIOCX3MH3eKCH HHXexäx 100 K)BHä, 10— 15 oäHBän 
MäHAyÖ JiyrH3X3X HAäHyH3H3H I0BH3H KOJIHHeOXBa H 
XHHiocxexax h h h 6 h  HHHHän npouenxa.

K>Bäx, KyA3M3x 3H H8xxy xänä afiraHa HoxaHHX 
H Aä Mä XXÖMHKC H.

KyjIbBHä HHAäy B3H HAäHjI CHSMeHHJI.
K5'Jibsö CH3M6HH3H sacopeHHOcxH H nyxT 3B yc .

KyjIbBÖ lOBäx XOHHH 0.XJI3X äHH.X 33C0pHXyX COpHO- 
JIOHH paCXeHHÖHH CH3M6HHJI. M yxa, npHMHSpaKCH,
IOH<HOJIOHC paHOHOHC 33C0peHH0CXH SpäXHC CH6HC 
AocxHraHHHH 40— 50% . TäMän m ohhh ji io b h ji K yjib- 
Bäxyö BOHHX K33Bya noHXH yxxex copHHKax.

EraxH3ec copHHKan cHaMenec Kaaaay copHHKKa, 
xyAaMa nefixxäy KyjibxypHoÖH pacxeHHHH h ox ray  
noHBac Bjiaran h nnxaxejibHOHx BeipecxBax. T ohhh 
COpHOHX paCXeHHHX K3HKKHHex HCHxexäx Kyjlbxyp- 
HOJioHH pacxeHHÖHH KyjibBöx. Tnä nää oh hcho, hxo 
KyjibBÖ CH3M6HH3H 33copeHHOcxH äHHji ajiOHAay ypo- 
jK3HAa. C enxäx HHAäy e KyjibBännän h3ji spoxxya
lOBHC K3H COpHHKOHH CH3M0HeX.

OöbiHH O x ä x  H ä x x e  x y a b B ö  c n s M e n e x  n n ä c x e x a x  
o co ö o H H  .M auiHHan —  x p n e p a n  jiäÖH^ x y A a M a c  
K y jib x y p n o jio H H  p a c x e H H e ä n  C H SM enex a p o x a x  c o p -
HHKoftc.

SpäxHC copHHKÖHC 3H loypH KeÖH3x HHäcxä xäyBejijiH3ecxH. H n äen  
CHSMenex Myra ään ji 4)opMaH, cyypyon, bh3C 3h h  Aa>Ke OKpacKan Myrax 
ojijiax KyjibxypHOJiOHH pacxenH eän CHSMenHOH näröäaex , h x o  HHHAä on 
icrH3 spoxxya. H ex h HHMexcH cyaAHX KyjibxypHOJiOHH pacxeHHeän 
«cnyxHHKax». Ä ä n sn  cxojiexHSJioän a ä ra n a  HXMHne xnsAä.Mäxxäx Kepää 
yxxec ypojK aän xe copHHKoän CHSMenHS, xyAaMax ojuiax snä-MMän 
Kyjibxypnojioän pacxeHHeän CHSMennsH näröaex . C opnaK oän CHSMe- 
Hex, KyAaMax xyncexäx  can ax  a ä ra x  MHXxyäaen-xaxxo Kyjibxypnojioän 
pacxeHHeän io b h c , nyxxacxaec aä  spoxexxy Kyjibxypnojioän pacxenH eän

PhC. 14. CopHBKOHH 
„CnyTHHKOHH“ CH3- 

M e iie i  (x ap K eM - 
MHH — n.noaax).

1 —  o B c i o r a H ;  2 —  k o c t -  
p a n ;  3—njieoe .iaH .
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K)BHC, ccHTäx Kyfi HHHJi ojiH yxxeH 'MOHHe (J)opMa, cyypyc h  BHScca. 
TyjiHHHa KeBHänä yxxec KyjibrypHOHH pacreHHeHH CH3MeHH3H Ke h b t  
KyjibBexTHX nejijioji.

IloHXH e rä  KyjibxypnoHji pacxeHHHji oh «cnyxHHKKa» copuHKKa 
(pHC. 14). P y re x e n  oöbiHHofi «cnyxHHKKa» —  Kocxepa, nuieHHHaH —  
JOJieBejia, x a rp an  —  OBCiora, npocan  —  MbimeH.

O a f iH H  C O pH H K O H H  C H 3 M eH H 3  K)BHC OH XOHHH K H B y H 3 H 3 , M y 3 H  H a j i a f i -  

3 H 3 ,  iobMh h p a c x e H H H H  c x e ö J iH H  n a j i a H 3 H 3 .  H ä iM ä  n p H M e c H x  •—  K y o j u i y x  

T o n n a  —  x o > x e  H H Ä ä y  n p o x x y a  K y j ib B ö  iobhc, c e n x ä x  K y f l  x o n a n  n e p n ä  

B O H Ö H  ä H H j i  c y y p e x a  K y j i b B ö  k)BH3h n n a c c a ,  mh a a x p y Ä H H H H H o y  c e n  
s e H H H ä H  n e j i j i o j i .  y x x e c  x o n a n  k €  n y j i b B ä e c  n o n n a x  n y y x y x a x  B p e Ä H O f i r  

r p H Ö K a f i a e x  h ö a K x e p n a x ,  K y a a M a x  3 a p a n < a H H X  p a c x e n H e H .

KyjibBäec nyxxacxaMaxxoMHJi iobhji K a^yoy b cpeÄneM KyMMenee 
nyacxH ypojKaftc. C enxäx anne nän Tnnrocxexax KyjibBÖ ioBH3n 3 a e o- 
p e n n o c x H  n n y x x a B y c .

Tnniocxya cnnM ennnn' aacopennocxn on yjien npocxo. Ecjih 50 g 
KOXXH I0BH3 pOHX 5 2 npHMeCCHJIOH, XO 100 2 KOXXH HHHÄä pOHX 10 g 
T äc cjiynanc k)bh3h aacopennocxn ponx  10%^ näMH3n ennMennnn nyx- 
xanyc pyönny o jienax  9 0 % .

Kyju>BÖ lOBHc Kyncennyn3H3n eyypnnn 'CnaMennnn pnnnaji on n 
xnnnojioH;, KynceneMäxxöMH3. K yncennyöc cH3Menec on BajiMHCxexyx 
aapOÄbima n nnÄOcnepMa, n  cenxäx ce on cyypn n rornn. Täy3HBH3c- 
cananc cyypnc hdbhc xaanexax närenäx opaxax, xnnnox JKê  nänBHCxy- 
nyöx, annexax cjiyaöofix opaxax jihöo  coBceM sfi nexä.

C enxäx KyjibBÖn hsji lonäx copxnpynHX ocoöojiohji M am nnonji —  
copxnpoBKHJi, Kyc cyypex ronäx 3poxax xh3HOjiohc.

riyxxacxexxyjioHJij copxnpynxxyjiOHji iobhji KyjibnänAä anAay ypo- 
jKannocxnn cyypenennan  15— 20% -ji.

BbiBOAar. Y poÄ an  Mennn !cobxo3ohc h kjixobohc ännji aaBnc- 
cny K y j i b B ö  M a x e p n a j i a n  K a n e c x B a c .

IlHÄäy KyjibBnä HAänJi, nyxxacxexxyjionji, copxnpyHxxyjionji cH3Me- 
HHJi. Tämän monsex cnoMenex xynnn nexäx n Kaanexax xepBexHKcn pa- 
cxenneHKCH, cjieAOBaxejibno, annexax  cyypn y p o » a n  xynnä K anecxsya.

n n A ä y  aroa näpe Kan BpeAnon^ mh M emannnoy pacxennnji nopmajib- 
ino KasBya. C nx näxxe jiyanxax ioBH3n nyxxacxanA a copnnKonc.

fA aea III.

K ) y P H .  P A C T E H M 5 IH  n M T A H M 5 1  O O H B A C .  
B O S ä E K C T B M »  n O H B A X  C E J lb C K O H C  X 0 3 5 l K C T B A C .

OiMan paaBHxnnn ajijiyc aapoAbima nnxannex cnoMenec ojinenn n.n- 
xaxejibHOJionn BemecxBonn noxxax. K onaa c^i3Menen nnxaxejibnojionn 
BemecxBonn ocnoBnonn maccan aapoAbixua noxpeöjiHnnnoy, ponx ne- 
peAOMHOH MOMenxa nyopen pacxennnn OAannc. T äx  cax ce noxpeÖAHiin- 
HH BaAMexna nnxaxeAbnoAonn Beiu,ecxBonn aanyacon^ KyAaman cynx- 
XH MaxepnncKOH pacxennn. H y rö n  ce pyönay cyaMax n cynxxam ax nnxa- 
TeAbHOAOH BeinecxBOH ymöäpn oahhc cpeAac, xyAAen xäx  AyaAyx ca- 
MocxoHxeAbHOHKCH pacxeHHHKCH. T äx  afixax e paaBHBannxec nnxanHHH 
opran ax : roypex^ cxeÖAHx n Aexxex. lO ypn Mänöy Aäxnaex KOcxexyKcex
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noMBaH Ke, j ie x T e r  Bos^yxaH kc. H B JiJiexiiäfixH iie pacxeHHHH pasBHiHH 
Hyröfi äHHJi BasHCCHy ch h ä  cp e^ac , K yc ce xasBay h paBBHBaiitiex.

K y ö  M äH öy pacxeHHHH HHxaHHH noH B ac? B o x  p en xpa jibH O H  B o n p o c-  
ca, KyÄBM a H H A äy ce jiH H Xxnä x ä flä  r j ia B y a  HsyH aH ec.

C e n  HJibxex x y j i j ia x  noHHXHOHKCH npaKXHHecKOHx BbiBOAax ch h a , 
xyH napeMÖH B O S A e H C X B y H H  n o H B a x  y p o K a H H O c x H H  h o -  
C X a X X a M H S e K C H  MeÖHH KOJIXOSOHC h C0 BX0 3 0 HC.

1 . rio H B a  K yft c p e A a  pacxeHHHH pasBHXHHx n ä x x e .

riioMBaH cocxyaBa. Ecjih nejijioji hjih HHHxyjt JiyaAHS noMBan jibhk- 
KaByc, xo xäc jieöKKaByKcec boh6h näxxä apäxHO ropHBOHxajibHOjiOH 
CJI0H3. y j iä  cjioH OH SHäMMäH caxHsx KpyaccHyAyHyx M y s a n a ji pBe- 
xaji, MH osyxxay, hxo ch h a  oh cyypn KOAHHecxBa neperH oioa. Ana
CAOHX O Ö bIH H O  oAJiax äÖHä BaAXHaMMax.

noMBac pacxenneHH h ähboxhoaohh KyoAAyox nyacxHx pasAaraHH- 
xec noHBac OAHeäH mhjiahohohh mhkpoöohh AeficxBHHC. HyoAeKCH 
pasAOÄHyAyHyox opraHHHecKOHx BemecxBax ByöxHA pacxBopHHHxec 
noHBeHHOHX B eA ex.

T ä M ä n  MOHsex HeperHOHHOHH BeutecxBan pacxBopax xynreB yxax 
noHBan y m  c a o h c  cyfieMÖHX. 'Hex 'npoHHXbiBaHHX necKy h cbbh, K A en- 
xäx Hex H KpyacHxax noHBa MyaaBaA HBexaA.

rieperHGHHOAOHH Beuj,ecxBOHH HSAAexnäHXHBec pasAOJKHyAyMHsec 
HHHC pOHX M H H e p a A b H O A O H  Cy OAHS .

E c a h  B aA rnsA  a h c x b a  ö y M y a ry a  n np oxaM M a K o ö p a n  'HOHBya h  K an- 
qeACMMa CHAä, xO' xyBHH H ä ry y , h xo  noHBa OMan c o c x y a B a n  M y ra x  
aii OAe OAHopoAHOH. C h h a  o h  ap n  c y y p n a  pacxeHHeÖ H h  jk h b o x h o a o h h  
qyacxHAOHH ocxaxK O H , c y y p n a  n e c x y  naAaHBHS h noH B an x h 3h o a o h  n a -
CTHHOH.

SnäMMäH HOApoÖHOHMÖax noHBan cocxyaBan HsyHeHHHX näxxe cen 
Ke Ayanxax eyKKo onbixxoH. SnsHMäH noHBa npoKaAHBaHHx. TäMän 
yxxenyöc n e p e r n o H H O H x  B e m e c x B a x  naAexaXj a noMBa aaMex- 
Ho BaAXOHoy. C hha npoKaAennoH noHBa boh6 h nanna npoönpK ax nyx- 
xaxan AecxHAAnpoBanHOHH neen Ke n näxeBäcxH nnaKcnä. ÄAAyc nean 
poHx MyxnoHKCH, a  chha BäxäfiaHn pyönay  ceAbxeneMäx. TäMän yxxe- 
syöc npoönpKan hoxbha AacKex ansHMäH n e c n y ,  a chha, cen  nnäA, 
c a B H.

^HAbxpoBannoHH pacxBopan BbinapHBanHnn HAbxex nyauiKan hoxbha 
ÖHäy J K e A X O B a x o H A a  n o p o n i K y a .  TäMä oayxxay, nxo BeAex 
pacxBopHX MHxxyöne-xaxxo noHBan nyacxH. TäMän ocaAKan nccAeAyn- 
H6HAa oayxxH, nxo cen cocxyanax  Kyynyxax n o H B e n n o H X  MHn e -  
p a A b H O H x  c y o A a x .

M  Myxa, nonna cocxony naxxec nyacxnc: n a  A a h c, h ah  o p x a n H -  
« e c KOHC  —  nepexnoHC, h n a A a M a x x o M a c ,  mh  n e p a  a  b  n o h c— 
«ecKyc, canec, MnnepaAbnoAOHc cyoAHC.

OoHBac on sh  yAen cyypn KOAHnecxna b cacx  pacxBopHÖnnHyAyHo 
MHnepaAbHOAOH cyoAH3. ripHMepno, 100  a koxxh nonnya poHX 0,1  a -c  
1 a cax cyoAH3. HnHen ananenHH pacxennnn 3Aafinc on yAen cyypn. 
MHnepaAbHOHx cyoAax oAAax nnxaxeAbHOAOöna nemecxBOHna, KyAaMua 
pacxenHH cyay noHBac n ä fi.
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noqB C H H O H T  M HHepajibHOHT c v o j i a x  p acT B o p H H H x ec  B e e c  äÖHä n a -  
peM ÖH, e c jiH  cH x  j iH s ä iä  B äx äfiH e  K H C jioT xya. T ä M ä n  K eÖ H ax b o h o h  
Hä x x ä ,  eCJIH CpaBHHB BeSHHe nOqBeHHOfi BbIXHJKKa BbIXHJKKaH K e , K y- 
; ia M a  o h  c y a / i y  noÄKHCJieHHOHH B e e n  A eScxB H H c nO H B ax. 5iJibXHMäH3eH 
B b in a p H B a fie c  c a ä A  J iä x x ö y  äÖ H ä cyy p eM Ö H  K O jiH necxB a M HHepajibHOJioHH 
C yojiH SH  o c a f lK y a .

Bafi yjien hhohh KOJiHHecxBa noHBaH MHHepajibHOJiOH BemecxBoö pa- 
cxBOpHHHex Beec h cenxäx pacxeHHÖHH roypex KeÖHsx HHÖAä oxexax. 
CyypHH HyacxH HHHAä Beec afi pacxBopHHHHefi h Bafi nacxHHHO bohöh 
pacxBopHHHxec KHCJioxoHc. Ce e BäxeMMHH näAöy pacxeHHHH HHxaHHHx 
Haxxe. H h se e c  hh KHCJioxac pacxBopHHHHeMaxoH noHBan nyacxH cob- 
ccM 3H n äe  pacxeHneäH HHxaHHHX näxxe. T osh, noHBac Been, BoaAyxaa
H MHKpoÖOHH SJläHHaH BJIHHHHHC MäHHäX nOCXOHHHOHX XHMHHCCKOÖX H3- 
MCHeHHHX. C hHÄ H3BeCXH0JI0HC yCJI0BH9JI0HC HyaCXH B6A€X pacxB O - 
pHHHHHyByMaXXOMHS HOHBan MHHepajlbHOJIGH BemeCTBOH BOHÖH M yyx- 
x y o  pacxBOpHÖHKHyAyHKCH. C e n x ä x  noHBaH pacxBopHHHHHyAyM axxoM ya 
ny acx H 3  b o M h  oHAHä Kyfi 3 p ä x ä n  M oflseH a MHHepajibHOJioHH B em ecx - 
BOHH nH xaxejibH ofiH a B a n y a c c a n a , xyA aM a pacxeH HH x bohhx H cno jib syH a 
xyjiHHHa a H ra n a . n o H B a n  KOBac pacxBopHHHHHyAyM axxoM ac nyacxH C 
paCXeHHH KHHHHXäx OMHJI loypHJi.

noH B aa 4>H3HaecKGHT CBOHCTBax. E cjih Jiefixaxa noHBac 3Ö cyypn 
KHpHHHHäHHe, naHHa ce 'öyMyaraji h nnäji nää  n a än y a  CHAä copMeji, xo 
ce jieBH3y xh3hgjighkch nyacxHJiGHKcn. C hha xynnn bghöh opoxxya 
icyypex KOMKaäaex —  Mennä opexan  cyypyox,, OHäMMän xh3hgx —  nme- 
HHuaH iGBän cyypyäaex  h xhshgx nacxnnKax, x y ä  nÖJiy. rionB ax, Kyfla- 
Max jieBHxäx cyypeMMHKcn jihög nH3HeMMHKCH KOMKaäsHKCH, Haabi- 
BaäHxec c x p y K T y p H O j i G H K c n .  H näA ä opoxexax c x p y x x y p -  
H G H x x G MH C ,  nöJiyMäBHc nonBHC, KyAaMax cocxGHxax xhbhojiohc na- 
CTHHOHc. CxpyKxypHGHxxGMax n o n sax  ojijiax nyxxaxan  caeen  h necKyn 
n äröaex . nöJiyM äanc nonBHC xh3hox nacxHuax cyMÖax Bnpyxax yKon 
xoHcxa Bacxe, jiyaA nen yjien KaäAaana nopoä. H aoöopox  cxpyKxypno- 
jioän  nonBHGH KGMKaäaHsn BäJiHJi jiH3xäx cKBax<HHax.

n o n B an  45H3nnecKGHx CBoäcxBax aaBHcnxax nonBeHHOJiGHH nacx.n- 
n o ä n  cyypyoc, nnäeH pacnojiojKenHHc n cocxyaBac. y x x e x  nonBax, npii- 
MH3paKCH caBH3ex, napeMMHH nnoxexäx Bexxä, xonaex, npHMHopaKcn ne- 
cKyxHsex, KeÖH3x ce nHäcxexäx. yxcHBH nonBHsn cyeeMÖnx cjighx Ke- 
6 h3X x y n rex  BOSAyxa, xghbhx ce 3h nHäae. y x x e x  noneax  xyBHH jiäM- 
MHxäx, TOHaex —  Bäxäji. n o n B an  CBoäcxBa nnäcxnä Bexxä nasbiBaänex 
n o n B a n  B O A o n p o n n n a e M O C T H K C H .  necK yxnanon  nonBHon 
BOAonponnAaeMocxH on cyypeMÖn, icyä caBnxnanon.

CxpyKxypnoHx nonnax. xynnn nnäcxexäx Bexxä KOMKaäanon KecKec 
o jineän  jieBH3jiöän BäJiHJiöän Jiäön.

O o n B a x  n y y x x y n y x  B esn  3 ä  x a ä  M äne c y s ä j i  M yax, a n y a c x n  CHAä 
HMex. H o n B a n  cB o äcx B a n n A äx x n ä  B exxä n a sb iB a ä n e x  B A a r o e M K O -  
C XH K c  H.

HonBan BAäroeMKOcxn aaBHCcny cKBancnnoHn cyypyoc n neeA xyp- 
öyoH3n BemecxBOHH oAennac. M y ra , npnMHopaKcn necKy cen cyypnsH 
cKBancnnoHH Ke paBH3x nnäcxäy seen . iCaBHsnA nonBHA on cyypeMÖH
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sJiaroeMKOCTH. BesH nHSTxyy s h  Baö x h s h o j io h c  nopoöc HyacTHu,OHH sä- 
JIHJI, HO TypÖyOHC CaBCH HaCTHHOHC.

PaCTCHHHT SpHJiaÖSHC HOHBHC OJIJiaX 3H yXT^H BeppaH OÖecneHHXyT 
Beeji. r iap ax ax  noHBax omhbh bcbh cbohcxbhsh  Myrax ojijiax cxpyx- 
xypHOHx noHBax. CxpyKxypHOJiOHH hohbhsh  cyypn ckb3}khhocxh napeM- 
MHH KaÖKKHS oöecneqHBaHHHoy axMOC(|)epHOHH BosAyxan HHäaeMHseH 
cyype.MMaji cyByÖJi.

ÄHHJi Mäppäx noHBax ojijiax Bäxän AOCxynHoöx BOSÄyxaH HHäseMH- 
aeji, cenxäx Kyö b63h axxHcxay Häpe BOBAyxaH noHBaH cKBaxcHHOHC. 
CxpyKXypHOHX nepeXHOHHOHX nOHBax OMHSH ^HBHHeCKOJIOHH CBOHCXBOÖH 
Myrax ojijiax napaxax noHBax. B jiaran  h BOBAyxan nHäacHAä hhhX;, na- 
pcMÖH HHH6H JiäMÖHSHAä HHH6H MysaBaH HBCxaH KayxH JiyaHxax ÖJiaro- 
npHHXHOHX yCAOBHHX MHKpOÖOHH AeHXeJlbHGCXHS H nHXaxejIbHOJIOHH Be- 
mecxBOHH cyHxyHAya Bapoön noHBac. C enxax pacxeHHHx hhhc xysnH 
KasBCxax.

2. lOypCH cxpoeHHM h KasBaHAa.

lOypcH KaasaHAa. CHSMeneH HHKHän yxxcByöc poflx yxcH hjih snävi-
6h ioypH3, KyAaMax nocxoHHHo cyBenHyxax noHBax. lO ypen ynnyoH na
noHBax MäHöy roypen KasBaHHan nepnä.

lOypH KasBay omba BepxymeqHOHJi
qyacxHJi. T äx  näx  bo86 h yöeAHSKcex
npocxoHJi OHbixaji.

EcaH xoHKKaöBeji KHCxoHKaji jiyaAHs 
xyuiHJi AejieHHHx HAänyöH xepnexeH loy- 
pyox H naHHa c h sm c h  BJiaÄHOHX K3Me- 
pax, xo näHBän Kaxxen MäHAyö b o h o h  
Häxxä, Hxo AeJieHHHx AäxHJi 'loypeH Hex- 
Kya CHÖppyxxHX (pHC. 15). TäMä onux- 
xa (Kaqo aaAaHHH 4, cxp. 179). h c h o  
oayxxay, h x o  loypH nnxKenöy OMaji Bep- 
xymeHHOHA qyacxHA sh cyypen  MaxxaH 
HHäc roypen HeKKaäaec. KasBan roypyx 
OKasbiBaHMHoy AaBJieHHHH noHBaH OKpy- 
KaHHHHeHX qaCXHHOHX H CHHpejIJieH HHH- 
Aä, xynreB yy cyBCMÖäx h  cyBCMÖäx noq- 
Bax.

PasBHXHHH Myrax roypyx Myyxxyy 
x j i a BHOHKCH r o y p e x c H ,  xyAaMa 
K33Bay 0HrH3x ajiax  (xaHo 3 3 h h x h h  4, 
cxp, 175). C h h a  JiäxxHsxäx ö o k o b o h x  
K) y p e X, KyAaMax HanpaBJiHÖHxec qy- 
pax. B o k o b d h x  roypex paaBCXBJiHHHxec oöpaayileH k 3 h k k h 3  xOHxeMMax 
loypyox. O m h ji MHoroqHCJieHHOJioHji paaBexBJieHHeÖA BapocjiOH pacxe- 
HHH npoHH3biBaHqqoy 'noqBaH, oöpasyHeH xäx jiyaAyx x y K K y H a f i a e H  
r o y p H C H c x e M a n .

MhaM anäMÖH oh xäMän moh3H3 paaBexBJieHHeö, mhaM cyBeMMäjr 
xynreByxax roypex noqaax^ CHAä napeMMHH pacxeHHH cyay Bexxä h. 
nnxaxeAbHOJioH BemecxBofi;, CHAä JiyeMMHH pacxeHHH KHHHHXxäx Myax.

Piic. 15. TyuiHji pa3.\ie'ieH- 
H o i iH  loypen  KaaeaHfla.  

Xypa;i piicyHKaa näryy qepTOMKOHH 
no,«o}KeHH« onbiTaH a;iJiyc, a ofinis;! 

— HHHen no'ojKeHHn cyyTKnan 
MäHAyö.
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B o h 6h  3acxyaBH3 pacxeHHHH pasBHBaHMqeMax OMya loypH CHCxeMya 
BH3 paBH3M6aX. OrOpOÄHOHC H CaAOBOHC IipaKXHKac JI6BH3X npHMeHHH- 
xex pacxeHHeÖH nHKHpyfl^ieHÄa npneMa. K anycxaa  hjih xoMaxan pacca- 
a,oHH Hcxyxxaec oxexax Häpe «nyxxäxäx» uenxpajibHOÖH loypen HSKKa. 
TäMä ayxxay roypn cHcxeMan pasBexBJiHÖqeHÄya, ö o k o b o jio h h  loypa- 
jioHH KasBaHAya no^Ban yjiHMÖäftsHC cjiohc .

lOypHSH XHIiaX. SHäMÖH nyOJIH K a K C H Ä O J I b H O J I o f t c  paCXBHH" 
eftc HMBH^qöy cyB äx Myax MäHHHH xjiaBHOÖH loy- 
p 6H, MHOrOMHCJieHHOJlOHH pasBexBjieHHeHH Ke 60 - 
KOBOJIOHH K)ypH3H JiyO H XH3H0JI0HH MOTOHBH K€ 
HHHJI. TäMäH MOHsex lo ypex  xaHHexax c x e p j K -
H C B O J I O H H  H H M H 3.

ToHSeH M0HH6 KDypH CHCX6Ma OH yKCHÄOJlbHO- 
jiOHJi pacxeHHeHJi.

SHäMMHCxÖJi Jieööä BHJiaeäji K)BäH HÄäec poHx 
Kappani äÖH loypyxxa.

n e  p- 
10 y-

KyÄ3MH3 canoxax
B H H H O J I O H K C H  
p H K C H.

HäMHJI 3H3H nepBHH- 
HOJiOHJi loypHJi OH cyypH 
BHaneHHH n y o p e n  p a 
cxeHHHH HHXaHHHX Häxxe 
C€H pa3BHXHHH KaHKKHS 
aäraHBeMMaji nepHOÄaJi.

H a jijie x  n ä ä  cxeÖJiHH 
M yanajiaH sec a jia  nya- 

cxHC KaaBexax b t o p h h h o ' H x  r o y p e x .  H ex  an n e x a x  äÖH paBBexBJie- 
HHioa 3pH HanpaBJieHHeHC. TäM än moh3H3 roypHO c a n o x a x  M O H K O B a -  
X o a  0 H K c H.

HäMH3H K axxen peynHMaH3H3H xhhohh (cxepjKHeBoaoHH h mohko-

P hc. tOypen KapnaibeH cTpoeHHH 
nau aa.

MHKpOCKO-

1— MyacTH H jypeH  TK aH H;iottc K apB afisH SH  Ke; 
BailH e c e  o h  K a e iK a , KyÄaM an c y a ä M e c  o h  

flÄpa H KJieTOMlIOH COKKa.
2— lo y p e n  n a p -  
npoTon;ia3M ya,

BaXOJIOHH) BäjIHJI OH 3pHJiaH3H3 HepeXOÄHOJIOH (j)0pMH3. HpHMHOpaKCH 
3HHMHJI nyyjiOHJi öokobojiohh  loypHJiOHH KaaBaHHan nepH ä lorHS on 
onpe^eJiH a rjiaBHOä loypH. TäM än MOfiaex loypex  cya^H x hhmckch b e  x- 
B H c X o ft X.

Henra o jijich  lo y p en  4>opmohh spoxxaMHaeKCH n ex  b o h 6h rp y n n n -  
pyÖH kojim ch o c h o b h o h h  xHHan Myrax: c x e p > K H e B O H X ,  m o h k o -  
B a X O H X  H B e X B H C X O H X .

K)ypeH qexjirtKKa h  loypeH KapBaSsex. H y o p e n  ro y p e n  n e x a c  o n  koji- 
naxK a. T ä ^ ä  K O jinaxK ya c a n o x a x  r o y p e n  n e x j i H K a K C H .  C en b o h 6h 
n ä x x ä  J iy n a c  n y o p n a n  opaxaH3H3i-i roypHC, Kyjj,aMax o n  x aaB ax ex x y  
BJiajKHOHC K aM epac. lO y p e n  nexjiHKKa npeÄ O xpaH H Ö nnoy ro y p e n  Kaa- 
B aioa B eoxv iijK ya noH B an n acxH uoH n  noBpe>K aenHeH C. KyÄaMHon näJiHC 
roypH  M äHöy. lO y p e n  c y n e x e c  nexJiH K an y j i r o  K jiexxax  xnapoB ynH aH  
x ä x  noH BennojiO H  n a c x n u o n  n a c x e , nocxoH H H o jieB H xäx. H H H en chhx 
xaxK H SM axxax o ö p a a y f ia x e c  nexjiHKaH y y n e x  K Jiexnax.

M ä p p ä c  KaMepac KaaBaxexxyjiOHn opaxaftsH sn  roypHji xyBHH H äryy 
BajirH3XKo nyniKaHne. TäMä nyuiKaHHe jiy a n x ax  MHoronHCJiennoHx ro y- 
p e n  K a p B a f i a e x .  H ex n eö x e x äx  roypen  nyacxH s p ä x ä n  M axxan nHäc
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loypeH HeKKaösec, KyAaMa oh neH Terry nexjiHKaji. lOypeH KapBafiaer 
ojijiax yjiCH HHOHeT, h hhkch cTpoenHH boh6h Häxxä Baö MHKpocKonaH 
Byox. C hhä boh6h Häxxä, hxo loypen KapBaflne npeAcxaBjXHHHHoy hmcc 
OHXKäH BOHyxexyn roypen KOjKHuan KJiexKan (pHC. 16).

C y y p H  KOJiHHecxBa ro y p e n  K ap B afisH a  cH Ö H xyxax  lo y p e j i  y j i e n  c a -  
r n a x .  M y r a ,  npH M H spaK C H , yneH O H x H oxaäH X ,
Hxo Kyxypyaaji yxxä KBaApaxHOÖAa mhjijihmcx- 
pya KoxxH loypAa pofix hohxh 700 roypH Kap=
B a ö c x a . E c jih  y x x e n  n m e H H u a  K y cx H K an  Kaft 
lo y p e x  ioy p H 3 H  K apB aH B H sn K e n a n n a  n n x n y ö x ,
XO pOHX 20 K M  H H X K yC  HHHXXH.

lO ypen KapBafisHJi on yjien najKHOH anane- 
HHH pacxenHHH iTHxanHHC. H höch Byox äHHJi 
cyypenoy  joypen KOCKexyKcen nHHAa non san  
nacxHAOHH Ke (pHc. 17). TäMä ayxxay - napeM- 
M3JI Been h chx pacxBopHnnyHSHan nHxaxejib- 
nojiOHH BemecxBOHH oxannaji noHBac.

lO ypen  KapBaöaex sh oJiJia nnxKäHräftaex: 
nex KyoJiAax apäxHsn näÖBHsn MäHAyö oMan 
noflBAenHHH njibxex. HnHen chhx roypHan nyo- 
pHJi nyacxH A O H Ji poöx yysna  roypen KapBansna.
5 Ijib rH M äH 3 ex , xäx  j iy a A y x  6 y A T 0 - r y  c j ie A y n n x  
ro y p H A o n n  K a s B a n a n  n e K K a n a n a n  n A b x e x , ox- 
x a e n  om3a M axnaA  M nnepaA bnoA O H  cy O A n a  noq- 
B an  ap H  caohc.

H  Myra, e rax n aec  roypec bohöh apoxxya 
KOAMe nyacxna; 1) K a a B a n  n y a c x n ,  KyAa
Ma on AäxeA roypen nepxyuiKya; 2) naAAex 
nän cen neKKanaec on nnxaxeAbnoAonn nem e- 
GXBOHH n o r A o m , a i o u i , O H  n y a r o x n  roypen 
KapBananan ne; 3) naK onen, roypen nyacxn,
KyAaMa o n  KanKKna AäxeMÖänä roypA a, —  
m y o p n a , cyM Öa, K yA aM ac ' a n  oAe ro y p e n  Kap-

P h c . 17. riiuenH uaH  mox- 
K O B a xo ft  loypH  xapTyHyft- 
3H3H noHBan MyacTnuoÖH 

Ke.

P hc. 18. H y o p e u  lo y p en  noiiKKii jieHKKasyc (MHKpocKonaH aji).
Xypa.7 —  H y o p e n  l o y p c H  n o f iK u n  J i e n K K a i n c  (MiiKpocK-maH a;i  i iuEHe.n c y y p e H i iy K C e ji ) .  H ä B y i ä x  Kap-  
o a n s i i x  T a p r y H y o H  n-MBSH n a c T i i n a T .  O f i r n a A  —  MyacTii  nofiKKii ; ie H K K aayK cec  (än f i . i  c y ^ p e H H e x T y i i a )  

1 — l o y p c H  K a p B a u s e r ;  ‘2 —  KO>KHua; 3 — K y o p n ;  4 —  c o c y j i a T .
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BaH3H3, COCXaBJIHH^HOy nHTaxejIbHOJIOHH BemeCXBOHH n p o B o Ä JI- 
m O H H  ^ y a C X H H .

KDypcH cyeäHH cxpoenHH. lOypeH KapBaH3H3H KayxH b 6 3 h  c h x  pac- 
xBopHHHyÖ3H3H MHHepajibHOJioHH cyojiH3H K6 nocxynaö^H oy no^iBac- 
loypex H CH3 näö Mänöy H3JiJiäx pacxennHH cxe6ji5ix.

Ka^moec MHKpocKonaH aji xoHKKaäcxa roypen jieftKKaBycxa (pHC. 18) 
HCHO Häryy, ^ixö ce .cocxoHy spn  cyypyÖ3Hc h 3pn ^JopMafiaHC KJiex- 
KOHc. UenxpajibHOHC roypen qyacxHC Häayxax peaxo oTOpHeHHonx nyö- 
pyjKäx KOJibHax —  xpyÖKOön noHKKH jieHKKaByKcex. iHnfieH y jiro  n yo - 
JiejI OH pbIXJIOH OAHOpO/lHOH KJieXOHHOH XK3HH.

UenxpajibHOH nyacxH o h  loypen npoBOÄHiHOö nyacxH. Täc ojijiax. 
c o c y Ä a X, KyAaMax h o h k k h  jieHKKaByxcec ojijiax K0JibHH3H näröaex. 
flHXKHH nää .xeHKKaByKcec nex ojijiax nnxKHOH x h 3 h o j i o h h  xpyöoHKOÖH 
Häröaex. HHÖÄä Myöxe b 6 3 h  yxxec c h x  pacxB0pHHHyH3H3H MHHepajib- 
HOJioHH cyojiH3H K6 Hoy3oy loypec cxeöjiflx.

PbIXJIOH OÄHOpOÄHOH XKH- 
HH, KyÄHMa JICBHSHg KOJIbH,a- 
Ha OKpyÄaHHHoy nenxpajib- 
HOHH nyacxHH;, oöpaayHnnoy 
l o y p c H  K y o p e n .  Ce co- 
cxony cyypnc xH3H0C6HHäH- 
3HC KJieXKOHC.

KaÖKKH3 yjiroMane cjioh^

P hc . 19. TeoprHHaH loy- 
pH9H KJiyÖHflT.

P h c . 20. TponnHecKoiiH opxHjieHH BosÄyuiHOfiT 
loypeT.

KyÄaMaii KJiexKax ojijiax x h 3hox  h cyMÖax aaexxynyox pHnnaKKaH  ̂ o6- 
paayHHHoy l o y p e n  K O Ä H u a H  c h h ä  Jiaxxiiefin l o y p e n  K a p s a H -  
3 H3 H Ke (pnc. 18).

K)ypH3H pasHooöpasHH. lO y p n  oh pacxeHHHH HHxaHHHH o p ra iia . 
lÖypH3H Byox pacxeHHH KHÖHHXxyy noHBax. llaHHH xäÄä äHH3H KaKCH- 
ByoÄH3H3H pacxeHHeHH r.xaBHOH loypn  n y a x c y x  oh nnxaxejibiiojiOHH Be- 
mecxBOHH KepHännä K oxxana. TäMän yxxeB yöc loypn äÖHji n p e n ö y  h. 
ty a y  3pHJiyaAyH3H3 l|)0pMH3. TäMäll M0H3H3H lOypHSn XHHHHHOHHa npH-
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MHSpaHa BOHHX OJIJia äÖHSH MeHHH OBOmHOJIOÖH paCTeHHeÖH (CBeKJiaH, 
MOpKOBKaH) lOypeT.

JIhKOHH paCTHTeJIbHÖCTHH KCCKeC OH M y ra  JK6 3H Bäxä npH M H 3pO fr 
läM äH  MDH3HC iOypHC. öpH M H SpaK C H , OÄyBaHHHKajI, HHKOpHHJI, JIOHy- 
x a ji  san acH O H T  n H T aie jibH O H T  B e iu e c T B a r  K e p ä B y x ä x  loypH X .

HäMH3H nHTaxeHbHOJioHH aanyacoHH Hoxxax xoHBena ByoÄena paBH3X’ 
KasBexax cxeöjiHx, jiexxex h KyKax.

SpäXHJi äÖHByoÄHSHJi pacxeHHeäji nnxaxejibHOJioHH Bem,ecxBOHH sa- 
nyacax KepäByxäx 3h rjiaBHofix roypex, a jiHsä loypHC^ KyflaMax x aa- 
.Bcxax cxeöjiHH ajia nyacxHC. reoprHHOHJi, HHCxHKaji jiHsä loypex aanae- 
iiojioÖH naxaxejibHOjioäH BemecxBOHH Ke MyyxyxxHX K J i y ö n H K C H  
(pHC. 19). KnyÖHHJiOHH nnxaxejibHofix aem ecxBax MäHHäx cxeöjiHHj Jiex- 
XHJIÖHH, KyKKH3H KaaBaixHMHaex. K onaa pacxeHHH noxpeÖJiHHHHoy Kali 
nHxaxejibHOHx BemecxBax, xo xäMän HJibxex KJiyÖHHx KyÖBexax. HyopHC 
loypHC y y aeccax  cyöxyxax nnxaxejibiroHx BemecxBax; xäx  Jiyaflyx poHX 
yyaH3 KJiyÖHHJiOH.

SpäxHji xponHHecKOjiOHJipacxeHHeHJi oöpaayftnxec cxeöjiHH JiHaä loy- 
pex, Ky^aMax 3h xäyxexä Myax cax. TäMän Mofiaex loypex HaabiBafin- 
xec BOBÄy UI HOJ I OHKCH (pHC. 20). BoaÄymHOjioHH IOypH3H KOJKHUa 
OH pbixJioH, Kyft ryÖKa. Ce k€6h3x HMÖy EHXMa Beeii h bcbh xöypyjiöH. 
KyaaMax ojijiax BoaAyxac.

3. PacxeHHflH nHxaHHa noHsac.
K yft noHBeHHOHx c y o jia x  n H äcx äx  

lo y p e x . M y a c  'o x ex x y  n y o p e n  p a c x e -  
HHHH roypH , nOHXH KaflKKHHeX OH 
neH X xynyx noH B an HacxHU,oflA, Ky- 
AaMax OAAax cyM Ö ax x a p x y x x y  loy - 
p en  K apB aöaH x (pHC. 17). K o c K e ix a e n  
HOHBaH HacxHHOHH K6, lo y p e n  KapBaÖ- 
aex o x e x a x  s e x x ä  h chx pacxBopnyAy-
HyOAOH .MHHepaAbHOAOH Beuj,ecxB0H. 
lOypen KapBaHaH3H oöoAOHKaH KayxH 
HOHBeHHOHx pacxBopax xynreyB yxax 
loypen cyAäMex. H o roypen KapBafiaen 
oöOAOHKa Aance, Kaanoec MHKpocKo- 
nan a .J i, oayxax Hxan yxxenäHaeKCH, 3h 
HH MHXXyfiaHS A0yKK0H3H3. K yft-6 o MH- 
HepajibHOAOHH cyoAH3H pacxBopax no- 
Hsac näö nnäcxax  loypex? TäMä KeÖHSx
BOHÖH SAAeHAHä CJieAyiOUiOHC OHbl-
xac.

ChaM BapOHH KOAAOAHyMaH xoftKac 
HAeHKac AyaHxax xyaBOHne. HenroM a 
xyaBOHHe boh6h AyaAH3 Kanan nyay- 
pHC jiHÖo KOAÖacyH Kyopec. XyaBOÖ- 
36H näÖH Häryn ceftnäHHe pyönay  
npeAcxaBAHHHHeMax Hnec loypen KapBaäaen oöonoHKya. X y aso ö aex  
Banexxy KpaxManbHoö KAeäcxepa ycnoB H j 'Oxexax KnexKan KapBaflaeH

Phc. 21. OnbiTTa o c M O c a n  Ke.
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■coAepÄHMOHKCH. XyaBOHHC nannax  HOÄaH cjiyaöoöx pacTBopax, xyÄa- 
Ma Täc onbiTac pyöHsy saMeHHÖiiHeMax noHBenHOJioHH cyojiHSH pa- 
CTBopya (pHC. 21).

SpäxHSH MHHyxoHH MäHÄyö KpaxMajibHOH Kjieficxepa xyaBOHsec ch- 
HHCiyy. CraKaHac ojihh HOAan pacTBopa sh Myyxy saMexHO. CjiCÄOBa- 
TejibHO, xyaBOHseH ceHHäfiaeH jiäÖH npoÖAHy Baä HOAa. CaMax Jiya^yx 
loypen KapBaäaeXj cen oöojioHKan xayxH bohhx xynreByo cyojiax noH- 
BeHHOJIOHC pacxBopoHc.

TäMä onbixxa oayxxay, hxo xyaBOHsen ceftnäHHe nnäcxäy  JiäÖH sh 
KaHKKHS BemecxBofi; npHMHspaxcHj xyaBofisec ojihh KpaxMajia sh nnä- 
3e  cen cefinäH JiäÖH.

TäMä yjien xyBHH n ä ry y , ecjiH ce » e  onbixxa BäxäHsen Myyxxya: 
xyaBOHsex Bajiya HOÄan pacxBopya, a cxaKanax —  KpaxMajibHOHÄa 
KJieöcxepya. Chhä KJieficxepa cxaxanac yjien xepsäx  KpyacHx CHHHseji 
naexaji. HoAan oxpacKa finäy MyyxxyMaxxoMaKCH. H cho  ̂ hxo KpaxMajia 
SH n n äse  xyaBOHseH ceHHäHBen JiäöH.

CjieRosaTejibHO, yxxex pacTBopar, npnMHspaKCH BO^aH pacxBopa^ 
xeÖHSX nnäcxäx  nepenoHKan Jiäön; xoHsex, npHMHspaKCH, KpaxMajibHOH

KJieficxepa, sh nnäcxä.
'Cen MOHsex nepenoHKax, xy^aM ax 

nnäcxexäx jiäÖH yxcHS BemecxBOH h 
SH nnäcxexä xgh sh s, nasbiBaÖHxec n o- 
j i y n p o H H n a e M O J i O H K C H  n e p e -  
n OHKOf i KCH.  PaCXBOpOHH JK6 OpOH- 
HHÄa nojiynpoHHnaeMGJioHH nepenon- 
KGHH JiäÖH KaHÄay o  c m g c a h  hhmhs.

KDypen KapBaöseH GÖGJionxa yxxec 
C6H pHHHajI GJIHHH HpGXGHJiaBMaH CJIS- 
HH Ke GH nGjiynpGHHuaeMGH nepenGH- 
Ka. MHHepaJlbHGJIGHH CyGJIHSH paCXBG- 
pax cb g ö g äh g  nnäcxäx cen jiäon roypen 
KapBafisex. lO ypen  KapBaHsec pacxBO- 
pax npGHHxax cGceÄHejiOHX kjicxhghx,
H. jiGnyji, nyyxyxax roypen CGcyflGHX 

(pHC. 22). HäMHS CGcyAGH Myöxe pacxBGpax roypec näH HGycxax cxeöjiHX.
KDypec Kafi näMä nponeccax  Männäx äfinä cjigähghmöh, Kyn MeÖHH 

on u x ac , cenxäx Kyfi roypn cGcxGny sjiäBHc KJiexKGHC. PacxBGpax sh 
BaH MexaHHnecKH xynreByxa KJiexGHHGHn GÖGjiGHKan Jiäön^ hg HHHÄä 
KJiexKGHH npGxonJiasMa h Myyxxay.

lO ypH S H  paCTBOpHIOinOH AeHCXBHH. HepaCXBGpHMGHX HGHBan B e m e -  
CTBaX SJläBHSH lOypHJIGHH AeHCXBHHC BGHHX MyyXXyO paCXBGpHMGJIGHK- 
CH sem ecxB G H K C H . TäMä BGHÖH näxxä c jieÄ y ro iu G jiG H ji ghuxghji.

UBeXGHHGHH ÖaHKaH HGXbHJI naHHaX xyBHH HGJIHpyHÄy MpaMGpnOH 
njiacxHHKa. BanKax nnpoxexax Mya^a h ncxyxexax xepnexen  jih 6g 
TGHsen pacxeHHHH CHSMenHS.

K on aa  roypex x y s n n  x a sB e x a x , n ex  p y s e x a x  xaöyaM ax njiacxHKKan 
n n n fly a . Ecjih B äxän aÖHH M ännyö xäMä njiacxHHKa Gxxya n äp e  h n ecxä  
M yac, TO luyG pnsji nnHnaji p y a e x a x  hchg näryM äx roypnsH HJiJiex. KDypsr 
pacxBGpHxxHX GMHJi BbiÄejieHHeH.n KGBa MpaMGpa, Kyn,aMa GMan CGCxya- 
Baii M yrax gh JiäxHJi, n y a x c y x  nGHBac Gjinroa, HSBecxnaKKya.
26
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TuHHMMä, 'iTO cHHHHe jiaKMycoBOH öyMyara KHCJiOTac pycKenoy. 
Hyopex loypeT, naHflyna Mäppäji cHHHseji jiaKMycoBofiji öyMyaraji a ie- 
Täx CHX pycKHSH pBexan suiJiex. CjieÄOBaieabHO, pacxeHHHH roypex bbi- 
flejiHHHX KHCJioxxya.

, lOypHJi BbiÄeJiHHÄy KHcaoxxa, AeHcxByiieH no^iBan kobhx naciHUOHx 
npHMHSpaKCH HSBeCXHHKKaX H (|)OCC|)OpHXOHX, CHÖpAäy Hex paCXBOpoiiX. 
TäMäH M0H36Ha Hex KeÖHSX HMHSXäXeC 
loypHji. CjieÄOBaxejibHo, loypex bohhx hc- 

HOJibsyHH H Hex HepacxBOpHMoiix MHHepaab- 
HOHx BenxecxBax, KyÄHMHs cyypHc KOJiHne- 
CXBOHC OH HOHBaC.

M hah cy ay  pacxcHHH noHsac näft? M hx- 
xyH3H3 BemecxBOH pacxeHHH cyay noHBac 
näfi, HHXKäH afirya  Hayxac hh xHSAäMäxxäx.
XIX CXOJieXHHH HJlbXHMäH3HJI AeCHXHJieXHS- 
jiOHJi yneHGHX cyypeji HacxoHHHBOcxaji 
cxpeMHXxHxec paapemuiHMax xäAä Bonpoc- 
cya.

TäMä cyaAHX xHSAHä pacxeHHeÖH HCKyc- 
CXBeHHOHC HOHBac Ka3BaxaHH3H Byox. Hc- 
KycexBeHHOH noHBa BajiMHcxexxHX nyxxaxac 
necKyCj KyAama snne nää xyyxxejijiax Beeji 
H KHCJioxaji;, a CHHA XHHJiyxexax. Täx jiya- 
Ayx CHHÄ aexxHX Häpe pacxBopHMoäx hh- 
xaxejibHOHx cyojiax.

riecKyH CHHX BOHÖH oxxya AecxHJiJiHpo- 
BaHHOHAa sexxä.

TäMäH M oöaex cpeA ax , Kyc sh  o jie hh 
MHXXyH3H3 HHXaxejIbHOa;QH BemecXBOH, JIH- 
3äxäx onpeAejieHHOHc KOJiHHecxBac p acxe- 
HHCH BapOHH HHAäH3 MHHepajIbHOJIOH CyO- 
.XH3.

KaBBaxxaen pacxeHHefi HCKyccxBeHHO 
BajiMHCxexyc noHBac, bohöh cyaxa xHSAiiä 
MHXxyftaex BemecxBax o jiaax  HHAänx pac- 
xeHHeftH 3JiaHxax näxxe.

OcoöeHHO HopaBHxejibHOHX oMaH npoc- 
xoByoH H HarjiHAHucxHH nyojiec ojijiax onuxax pacxeHHeiiH KaaBaran- 
H3C B63H paCXBOpOHC.

CxeKJiaxHBex öaHKax Bajiexax AecxHJiJiHpoBaHHOHAa Bexxä, KyAaMax 
pacxBopHHHxec Kaö pacxeHHHH HHianHioa BapoHH HHAäax MHHepajibHofix 
cyojiax. y jiäx ä ji öaHKa cyMÖax cajiBaxax npoÖKaji Kaxxen JioyKOH ne. 
y x x ex  jioyKKOx nannax  HAänyx CH3Men. HAyöaeH loypex ynoxexax Be- 
Aex, ,a cxeöJiH h Jiexxex önäxäx  y jiro  nyojieji. Toftaex jioyKKox nannax  
'cxeKJiaxHne xpyÖKaÖHe, KyAaMan KayxH e rä  näS sä  peaHHOBOHji nacocaji 
nyxajiJiexax pacxenHHH ioypH3H xenrnxänAHä napoHH HHAän BOBAyxa 
(pHC. 23).

Piic . 23. niixaTeJikHOHc 
pacTBopac K aasan K y K y -  

p y sa .
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CpaBHeHHroa sapoHH Toöaec cen Mofiaec >Ke öaHKac KasBaieTax pac- 
TCHHioa pacTBopaC;, KyAaMac o h  OTerry näpe yxcH MHTTyHHe-xaxTo cyo- 
jia (pHC. 24).

MojieMMar öaHKax pacTCHHeHH Ke naHHax yxxen mohbhx ycjioBHefix 
ocBemeHHHH H TeMnepaxypan nyojiec.

PacxeHHefic HHSxäx Hxan yxxen Moficxa yxoAya.
BaHKaH cxeKJiaxHsen ceHHäHseH jiäÖH xyBHH n ä ry y  x a ä  pacxenHHH

roypH CHCxeMa. PacxeHHHH k3hkkh3H 
HyacxHJiOHH pasBHXHH MäHÖy 6yÄxo- 
ry  CHJibMHc. HäBÖH, pacxeHHHH OÖm.OHH 
COCXOHHHHH H paSBHXHHH Myxax XHH- 
locxexxHXj MHxxyöaex noMBaH Beme- 
cxBax HHAäy hhh0h sjiafirax  näxxe.

EcJIH paCXeHHHJI oh CB€H<0HX HpKO- 
sejieHOHx Jiexxex, xyBHH pasBHBaÖHex, 
aHAay Kyxan h CHSMenex, xo ce oayx- 
xay, Hxo xäc pacxBopac oh Kaö cen 
a jiaö rax  HHAäax nnxaxejiBHoiix Beme- 
cxsax. Ecjih xce pacxeHHHH KasBanaa 
HHSxxyy, pacxeHHH KejiJiacxyy, cen 
BepxyuiKa KyÖBay, xo, näxxäBäcxH, 
pacxeHHHJi 3H xäyBy MHxxyH3H3-xaxxo 
ceH HopMajibHOHAa pasBHXHioa napoHH 
HHAäH3 HHXaxejIbHOJIOH BeU],eCXBOH.

OHAäHKCH H0X3HHX H0X HHxaxeJIb- 
HOHX BemeexBax, KyAaMHxxax 3h boh 
ojiAa pacxeHHHH pasBHXHioa.

Onbixax pacxeHHeÖH HHxaHHHH xe 
oayxexxHX, h x o  pacxeHHHH pasBHXHHX 
iiäxxe, naHHH Bexxä, ocoöenno  oaabx  
HHAäHx CABAyiomoHX Bein,ecxBax: 
asoxxa, 4^oc4)og^a, cepa, MaxHHH, xa- 
AHH, xaAbHHH, payA3.

KaHxxH3 ByaÄHOHMÖHHa pacxeHH
HH HHxaHHK)a BapoHH osyxxayByxxHX 
c y o A a X, xyAaMHC o h  a 3 o x x a ,  
( |) o c 4 3 o p a  H x a A H H .  XyBä ypoÄ aft 
cyaAHX Bafi c h h a ,  xoH3a HOHBac o a h  
AOCXaXOHHOH KOAHXeCXBa HäMH3 cyo- 
AH3.

A 3 o  X a H sH an eH H H  y A e n  x y B H H  
H ä r y y  C A e A y io m o H c  o n b i x a c .  Y x x e x  
ö a n x a x  A H a ä x ä x  x a ö  H H x ax eA b H O H x  
B e iu e c x B a x ,  a  x o f i a e x  x a f i ,  n a ö H H  ce- 

A H x p y a  ( c y o A a ,  x y A a M a c  o h  a a o x x y a ) .  M o a b m ö h x  ö a n x o f l x  H c x y x e x a x  
xaxcHH y x x e n  M o f ic x a  n o A co A H e H H H X aH  o p a x a c x a .  B ä x ä n  aÖHH M ä n A y »  
3 H 3 H M äH 3 ec  ö a H x a c  x a a B a y  x a x c H  s ä r e B H ä  p a c x e H H K )a , x y A a M a x  a n n e -  
x a x  x y x a x  h  c H 3 M e n e x ;  x o ö a e c  x a a B e x a x  C A y a ö o ö x ,  x y x b  M y a n  n n ä A  
H o y 3 H H x  p a c x e H H H x . O o b i x a c  H ä r y y , .  h x o  p a c x e H H H H  B A a ö r a x  n ä x x e  h h -
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P h c . 24. r p e iH x a H  paaBHTnsi n m a -  
TejibHOHc pacTBopac.

1 —TäyHeji/ iHHe nHTateJ ibHOH c M e c n :  2 — cMe- 
CH, KyÄaMac s h  o a e  y x i ä  nHAäiiä  c y o A y a .



ji,äy 3 3  0 T a .  Ecjih noTOac, KyASMax xaxTOTax KyjibBHä, oh säx ä  a so r-  
Tya^ TO JiHsäTäx asoTTya hjih aMMHaHHOjioH cyojiHS^ KyAaMHC oh asoT- 
Tya.

CyypH BJIHHHHH paCTeHHHH paSBHTHHX OH p  3 y  B 3 JI. OÖblHHO OHbl- 
Tofic pacTeHHeÖH h h t 3 h h h h  Ke anncTax yjien h h s h h  KOjiHHecTBa cyo- 
JIH3, KyAaMHC OH payAya; K3h k k h 3  KaKCH-KOJiMe Kanjiioa paaöaBjieii- 
HOHAa pacTBopya.

O n u T T a  o sy T T H , h t o  T äy B e jiJ iH se c  nHTaTCJibHOJioHH B em ecT B O H H  
p a c T B o p a c  K 33B 3T eT T y K y K y p y a a  y j i e n  xyBHH paaBHBaÖHHHX, KyKKU, 
aHAOH noH 3T K aT  H K y n c c T  cH aM en eT . K y K y p y a a  x c e , K a a B a ie T T y n a  p a y -  
BaTTOM ac p a c T B O p a c , anA O H  b 3 h  KafiKKH SAax a p ä x H s  K aH A aöaH a K eji- 
.A aflaH S JI6XTH3 H T epB äX  KyOJIH.

O h MTOHH KayTH B 0 h 6 h  THHIOCTya MeCTHOJIOÖH H0HBH3H HJIOAOpO- 
AHH, —  THHK)CTyaj MHTTyHacT HHT3TejibH0HT Beuj,ecTBaT H MHTTyöaec 
KO AHH ecTBac o j i j i a x  h Mm h c  h o h b o ö c .

ChaM BapoHH 3päxH3 acTHefi TäyTCTäx MecTHoöA noHBajij nannax  
nHTaiejibHOHAa cy o ay a , npHMHapaKCH cyojiya^ KyAaMac o h  (jjoctjjopya. 
Cen H abrex HCTyTCTax CH3M6HeT. EcaH pacTeHHHT KaflKHC acTHeHc Kaa- 
B6Tax yxTeaäHaecTH, t o  MecTnOHc noHBac (})oc4)opya o h  AOCTaTOHHO. 
Echh H<e (Jjoc^jopan anaHäHHäc pacTeHHHH paaBHTHH K oxenoy, t o  hoh- 
Bac 4)oc(|)opya o h  HeAOCTaTOHHO. ChaM HHAäy b h h h  näMHa neaA oaoH a, 
HTOÖbi cyaxa xyaä  ypoÄ afi. IIoHBax naHAaaaT HHiaTeabHOHT BemecT- 
B3T HaabiB3HHxec M H H e p a a b H o a o H K C H  y A o ö p e H H e Ö K C H .

J la ö o p a io p H o a o H H  o h h t o h h  an aäK C H  a y a H T a x  o h b it t o h  n e a a o a  —  
n p H p o Ä H o ao H C  y cao B H eH C . TäMän m o h b c t  h c a a o  o n b iT aT  a e B H o x  n p a x -  
TH K yÖ H xec O H biT H oaoH a c T a n H H e ö a . O m h 3 h  H ccaeA O B aH H eH n p e a y a b -  
T aT O fia  OHblTHOHT CTaHHHHT O ay jC T aX , MHTTyH3H3 yAOÖpCHHeH H MHT- 
TyflaHC KoaHHecTBOHC HH A äy a H A y a  AaHHOÖH paH O H an n e a A o a o i a .

4. IloHBaH yAoSpcBHfl h  oSpaöoTKaa aHaMenHH.

y A o ö p eH H H H  aH aneR H H . Erä a y o a n  y p o Ä a Ö H  y ö o p K a n  y x T C B y ö c  o t c - 
T3X n e a A o a o H a  c y y p n  K o a H H e c iB a  pacT eH n eH H  0TTaM H3 M H H ep aab H o ao H  
B em ecT B O H . C c H T ä x  n oH B a aÖHH M äH nec  b o h 6 h  a a f ix T y o .  n H T a ie a b H o -  
ao H H  BeurecTB O H H  a a n y a c o H H  B occTaH O B aeH H H X  B apoH H  n o H B a x  n n A ä y  
p e ry a H p H o  b h h h  y A o ö p e n H io a .  H a M a fi cH A ä 3H c y a  c y a x a  x yB H 3 y p o -  
Ä a n a o f i .

3 p n  p a cT eH H e fic  noT peÖ H ocT H  H H T a T e a b n o a o H x  BeurecTB O H X  o h  spn  
ayaA yH H C . C c H T äx  K o p rn a H  y p o Ä a f tH  c y a n A a x  n ä x T e  a p H a a ö a H a  K y a b -  
T y p o f ta  HH A äy aH A y a  a p n a y a A y f ic T a  y A o ö p e H H io a . M y r a  npH M H spaK C H , 
c a a a T a a ,  K a n y c T a a ,  u in H n a T a a  h  M y S a  p a c T e H H e fia , K y a aM H a  o h  äÖH 
c y y p H 3  a e x T H a ö H , a n n e T a x  yA O Ö pcH H ioa, xyASMHC o h  a a o T T y a .

PacTBHHHT noHBac, KyAaMa o h  yAoöpHHAy a a o ra a , pasH ax pyBeaax 
KaaBHMax, aexTCT cy ax ax  MyaaBan-BHxaHAa OKpacKa. E can  noHBac aaoT- 
Tya OH Bäxäj, t o  pacT en H H T  KaaaeTax c a y aö o , h  pacTeHHHH aexTHa poHX 
öaeAHOH OKpacKa.

KopHenaoAOÖa h KeapnäHAä pacTeHHefia (neaBac, aHHHa) sHHMyT-' 
Täx anneTax yAOÖpenneH, KyAaMHC on Kaanroa.

MeÖHH HOHBHc pacTCHKHT 3HäMMäa HyacTHa CTpaAaÖHX a a o ia n , (Jj o c - 
4)opan H KaaHHH neAocTaTKac. M yyT HHTannHx näxTe HHAäHT BeipecT-
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B3T no^Bac oöfairao ojijiax ÄOCTaxo^HOHc KOJiH^ecxBac. IlyaK cyx noq- 
Bac 3H xäyBy Baft yxxä asoxxya, hjih (|)oc(|)opya hjih KajiHioa. IIotiBaH 
njioAopoÄHHH HocxaHÄya BapoHH npHMeHHÖnx spHJiyaAyHSHs y^oöpe- 
HHCH. H ex  BOHHX OJiaa x ä y S H H ä H S H H ä ,  X. C. «HHC oh KBH HHiläflT 
HHxaxejibHOHx BeinecxBax, hjih  s  h x ä y 3 h h ä, x. c. hhhc oh  yxcH jih6 > 
KaKCH BemecxBya: hjih asoxxa, hjih (|)oc4)opa, hhh KajiHH.

SnäMMäH ji0BH3MMäji pacHpocxpaHeHHOH x ä y s H H ä Ö H e  y A o ö p e -  
HHH OH x a A e x .  C en  cocxyanax Kyyjiyxax: koah ÄHHBaxoHH hoa- 
cxHJiKax H yjiJiocxyKcex. FIoACXHJiKa HMeÖHHÖy pacxnxejibHOHH npoHC- 
xojKAeHHHH: CHx Kyyjiyxax pacxeHHeÖH KyöBax nyacxHx (apHaaiisHaH 
KyjibxypHOJiOHH pacxeHHÖHH ojijiex, nyyjiOHH jiexxex, xoptjia). ^KHÖsa- 
TOHH yjijiocxyKcex cocxoHxax KopMan sh nepeBapeHHOJiOHc HyacxHJiOHC, 
KyAHMax sHHMyxxäx ojiJiax pacxHxejibHOHAa npoHcxoxKAeHHioa, h, naÖHH 
CHAä JKHHBaxoHH pyHxaH BeiHecxBOHH pacnaAHH npOAyKXOHC.

T äx  jiyanyx , yxxec xaAexen K e flpnajiex xyyaax  noHBax nyacxH 
MHHepajibHOJioH cyojiHS, KyAaMax ojih oxexxy nejijioc yxxec ypoxtaHH 
Ke, a Myra >Ke >khboxhohä3 npoHcxoÄAeHHioa ojihhx opraHHiecKOHX 
BeinecxBax. TäMän xäx x a n e x e c  oh äfin a s o x a n ,  i j i o c i J i o p a H h 
K a  Ji H H H coeAHHeHHeH, e. o. pacxennHH nnxannHx näxxe HHAäHs Be- 
iHecxBOH.

OaHHH HOHBan xHMHnecKOHH cocxyaBan napanAaMHCxa xaACx oKa- 
sbiBaHHHoy BJiHHHHioa H HOHBaH cxpyKxypax. HöjiyM äsex noHBax xaAe- 
xen  BHSAyö xyAJiax xHSHOROMKaHSHKCH, ceHxäx Kyfi noHBan HyacxHX 
KJieHHxec opraHHHecKOAOHji Beni,ecxBOHJi. CyMMax caBH noHBax xaAcxeH 
BH3HHäc cyaxax  cyypeMÖH nexMeByc.

Ecjih e rä  Byosn aHAya H pnaaex noHBax xaA^xena Baö nyacxH mh- 
HepaabHOJioH BeinecxBOH, KyASMax KyjibxypHOftx pacxeHHHx oxexxnx 
HOHBac, xo AonyA boh6h poAHSKcex noHBan AaöxxyHAa. H yacxn nnxa- 
xejibHOJioH BeiHecxBOH yxxec Aeflöä BHJiJieÖH iobhsh Ke, KapxocJieaHH 
KJiyÖHHJiOHH Ke, neABaxan KyÖAyAOHH Ke apHAAex xyoMaxxa BHSxäx 
JIHHHOHX HJIH SaBOAOHX H CH3 HOXpeÖJISIHHX.

C enxäx, naÖHH opraHnnecKOjioH yAoöpeHHeS, KoprnsH ypojKaiiH cy an - 
Aax Häxxe nnAäy bhhh hohbhx MHHepajibHojioH yAoöpeHHeö, 3poft- 
xexax KOJiMe rp y n n y a  MHHepaabHOJiofi yAoöpenHeö: a s o -
XHCTOHX,  4 ) OC4 ) Op HOHX H K a j I H H H O H X  y A O Ö p e H H H X .

yAOÖpeHHeHH KecKec cyypn SHaHeHHH oh nyyjioÖH, xopcjian h oji-  
XH3H X y  X K a JI. Ce oh UeHHOH KajIHHHOH H (|)OC(j[)OpHOH yAOÖpeHHH.

UapCKOHC PoOCHHC MHHepaJIbHOJIOH yAOÖpeHHÖH HOHXH 3H HpHMe- 
HHHAyj ocoöeHHO KpecxbHHCKOJiOHji HeAAOAOHJi. CoBexcKOHc Coiosac- 
KpynnOHH COHHaJIHCXHHeCKOHH CejIbCKOHH XOSHHCXBaH paSBHXHHH yxxe- 
Byöc MHHepajibHOjioHH yAoöpeHHÖHH HOxpeÖJiHHieHAa h JiyannAa Kas- 
Bay yjien paBHSx. TäMä oöecnennHy HSAJiexnäft nysyaH ypoH<aHH Hoy- 
seHHan MeÖHH kojixoshoaoöji h cobxoshojiohji nejiAOJioHJi.

IloHBaH oöpaöoTKaH sHaHCHHH. HaÖHH HOHBan cocxyaBan Myyxxy- 
MHCxa yAoöpeHHCHH KayxH, cyypn sHanenHH ypojKaHHOcxHH HOcxaxxa- 
MHsec OH HpaBHJibHOHji H O H B a H  M e x a H H H e c K O H j i  o 6 p a 6 o x -  
K a JI.

3pHJiyaAyHsex HOHBan MexaHnnecKOHH oöpaöoxKan BHAax cBOAHxa- 
xec noHBan yjiHMÖäHSHSH cjiohsh KHänänAäx h HOHBan nexMHxäHAäx-
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3H3HMäHHe ÄOCTHrafi^iex k y h a  ä m  h 3  e ji, to h h c  —  a c r y B O H H -  
na j i  HAH KyAbTHBaxopoHH pyaBOA. HäMHSH oöpaöoTKan npneMOHH p e - 
syAbTarxaHa noHBa pofix snäMMäH AocxynnoHKCH KyAbxypHOAOHH pac- 
TCHHeHH loypHSH paBBHXHHx Häxxe ch h ä . TäMäH KayxH noHBax napeMÖH 
xyHxeByxax axMoet|)epac näfi B03Ayxa h BAara, Ky^aMax OAAax nnAäax 
Kyft HH6 pacxeHHeHH nnxaHHHX näxxe, Myra h noAesHOAOHH noHBen- 
hoaohh öaKxepneÖH SAaörax näxxe. TäMän yxxeayöc paBHSMÖax Mänöy 
noHBan MyyxyHAa, opranHHecKOAOHH BemecxBOÖH paaAoacHHAa, äHHSH 
HepacxBopHMOAOHH TioHBan nyacxHAOHH CHHppynAä pacxBopHMOAOHKeH; 
noHBa poHX nAOAopoAHOHMMaKCH, H pacxeHHH aHAay cyypHMMan ypo-
JK3HH.

rio H B aH  M exaHHHecKOHH o ö p a ö o x K a n  .B y o x  M y ra  Ä e  x ä B H x ä x  neA A O c 
copH H K ax. 3 h  O M aa H ra n e  h n a x a  n o H B a n  o ö p a ö o x K a  c y a y  a ö r a x  neAAO - 
AOÖH aac o p eH H o c x H H  co p h h k o h a  h x ä c  p o f ix  y p o jn a H H  nHSHeHeM HHe.

CeAbCKOHH xo3HHCxBaH K0AAeKXHBH3au,HH a sy a y  cyypex bobm oä - 
HocxHX noHBan oöpaöoxKan ycoBepmeHcxBOBaHHHX Häxxe hhahbha’/ -  
aAbHOHx xo3HH,cxBax cpaBHHXxyHa. CyBä xpaKxopnoH KyHAÖ, nnsH- 
AapHSH xäBHXxäMHHe BOHÖH AyaAH3 Baö KpynHOHc xoBHHCxBac. M exa- 
HHBauHHH KayxH MeHA OH e  cyypna AocxHaceHHeH noHBaH oöpaöoxKaH 
KanecxBaH KoxeHAaMnaec, a xäA oh cyypn SHaneHHH ypoAcaäHocxHH 
HocxaxaHHac.

r A a e a  I V .

JIEXTM. PACTEHM5IH nMTAHM5I B O S ^ yX A C  RÄK. 
XEH EM TÄH M . MCnAPEHM51.

1. Bo3AyUIHOHH HHXaHHflH aByaMHHC BHXaHHOHA pacxeHHCHA.

lOypHA pacxeHHH oh cBHBaHHOö HOHBan Ke. C en  Myan nnäAAHBer 
qyacxHx oh oKpyjKHxxy aTM0c4)epH0HA BOSAyxaA. BoBAyuiHOH cpeAa 
K y ä  H HOHBeHHOH cpoAa HMeÖHHöy 'Myra » e  cyypen  BHaneHHHH pacxe-
HHHH SAaHflC.

MycxoHxaMMa, hxo BosAyxa oh Kaxxen pBexaxxoMaH ry aaan  —  
KHCAopoAaH H asoxan  CMecH. KncAopoAa noAAepHCHBaHqqoy naAaHAya. 
KncAopOAaxxax naAaax XHSAax caMMyxax. H amah chaM sö Mäne sAä- 
BH3H OpraHH3MOHH XeHXHXäHAä.

riaHAH KHCAopoAya H asoxxya BoaAyxac oh bh3 yxAeKHCAOHAa ry a - 
aya. yxAeKHCAOHAa ry aay a  xyAoy axMoc4)epax Myan nnäA oahchh Ayre- 
MaxxoMan KOAHHeexBaH 3AäBH3n opraHnaMOHH xenrnxäHHäc, xoHAHBaH 
noAxaHHaC;, xannaHeMnaeC;, ByAKanoÖH HSBepaceHHeHC. BoaAymnoAOHH 
BHppoHH Byox xäMä ry aaa  xaaafiaex AeBHoy- axMOC(J)epac. EraxH cxa 
10000 HyacxH3 axMOC(J)epHOHAa BoaAyxya koxxh xyAoy npnÖAHSHxeAb- 
Ho 3 qyacxH3 yxAeKHCAOHAa ry aay a . C enxäx  Kyä BoaAyxan caoh, KyAa- 
Mac OH yrAeKHCAOHAa ry aay a , neäxxäy KaäKen Myan m apan hhhh3h, 
xo yxAeKHCAOHH ry aaan  yxxexHHe KOAHnecxBa oh cyypn.

yxAeKHCAOH ry a a a  cocxony y raepoA ac h KHCAopoAac. yrAepOAa 
OH OÖblKHOBeHHoäH iHyy XHHAen rAaBHOH COCX3BHOH. HyaCXH. O h ocoöoh 
copxa KHBH XHHAbAä, Myra Kynyxxy aHxpau,Hx. C hha oh anäMÖH 90%
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nyxT acia  yrjiepoÄ va. Flajiaec yrjiepoA a y x ry y  KHCJiopoAan Ke, aHAaeii 
yrjiCKHCJiOHAa ryaaya.

K eÖ H S x BOHÖH THHKDCxya o n b ix aH  a y o x ,  q x o  y rjie K H C Jio ä  r y a a a  x o a e j i  
fo c x o H y  y r jiep o A a c  h KHCJiopoAac.

y x x e a ä  yxjieKHCJioÖH ry a sa a  ocoöeHHocxHHa oh ce, qxo ce sh hoa- 
AepjKHaaHHe oöbiHHOHAa najianAya. Oh oAHaKO aentecxaoH , KyAaMax 
najiexax xäc ryaaac . TäMän MOÖHe oh Mexajijia 'MarHHH. E cjih najianne 
cepeöpHcxoHAa MaxHHHH Jienxya cyxyxxnä aoaA yxac, ce cyxxyy npKoöa 
ocjieHHxejibHOHJi HJiaMeHHJi. E cjih ce yjien xepaäx naHHa H3ji n ää  yrjie- 
KHCJioHA ryaaajx xäyxexxyx acxnsx , ce HXKay najianAya XHJiJiHKKaiiaeH 
paÄJKHaeHHan Ke. TäMän yxxeayöc acxHHH cyaäHH ceHHäfiaHJi jiacneay- 
xax XH3H0X xHHJien nacxHuax.

MarHHH n a jiay  x äc  cenxäx ,, hxo ce  y x x y y  yrjieKHCjioHH ry a a a n  coc- 
x y a a a c  ojihhh KHCJiopoAari Ke. E la jiaec MarHHH paajiarafiHHOy yrjieKHc- 
jioHH ry a a a n  KHCJiopoAax h yrA epoA ax, x. c. oxxay  KHCAopoAan y rjie - 
KHCAOHC ry a a a c , a yrA epoA ac ocaoöo jK A annex  nHSHHHä xHHAen nacxH- 
poHHa.

O ah a n ra , Konaa ynenoHx AyyManxxHX, nxo nnxaxeAbnoHx aerpecx- 
aax pacxeHHHX xyAAax aan  nonaac . O ah A^xte cen MOHiie MpenHH, 
HXO pacxeHHH aoHÖH 3AHä H Kaaaya, ecAH ce cyay  aan  nyxxacxa aexxä. 
HyröH e  xapnax xHÖexäx, nxo ce sh  ojie Myra.

PacxeHHflH cocxyaaa. Ö xxaen MHXxynaeH xaxxo sh  cyypeii pacxepHHii 
loypeH, cxeÖAHH h AexxHAÖHH Ke, BHsccyaMMa cen. C h h a  KyfiayaMMa 
H y y aeccax  ansccyaMMa. B nscan  nyoA ennyc oayxxay, äHH-ro pacxe- 
HHHc oAHioa aexxä xöypycxyn.

Been KOAHnecxaa pacxenneHc on yAen cyypn. Bacxa peHKaxyn nyyn 
nypKac aean cocxaaAHHHHoy nyoAex cen an scac . OAäaäc xpaanHHCxoric 
pacxenHHc aexxä on b h s  snäMÖH —  näe 9 0 % .

E cah Kyfiaya pacxenHHH ocxaxKya xHHAyxaMMa hsaabx a ä re a ä n  xy- 
AeA, xo  ce XHÖAbAyy^ Kyfi onaixac CHSMennsn Ke, h, AonyA, naAay. 
H näy  aan  sh cyypn xyKKyfine ryxKya.

PacxeHHHX näx xäMän Myrax bohöh  canyo , nxo ce cocxony: 1) aeec, 
2) xyxKa (MnnepaAbHOAOÖc) aeipecxaoH c h 3) nanaHc (opranHnecKO- 
jioöd) aeipecxaoHC. PacxenHHH nanaHx nyacxHx coAepjKHxax cyypec 
KOAHHecxaac yrA epopya. OnäMMän xapxeMÖn pacxenHHH cocxyaaan 
HsyneHHH ayxxoö xHHiocxya, nxo e raxncxa  100 r  koxxh opranHHecKsii- 
Aa ae ipecxaya poHx näe 45 r  yrnepoA ya.

JlexxHAÖHH pojiH pacxeHHHH HHxaHHHC. Been h MHnepaAbHonx cyo- 
Aax pacxeHHH cyay  nonaac. Kyc-6o pacxennnx xyAoy yrAepopa? 
lOypHSH KayxH yrnepoA a pacxennnx sh nnäse, xoxh enpä  on äÖH hoh- 
aan  nepernoH c. TäMä oayxexxHX onaixax aean  h necKy KyAbxypoHU ne; 
pacxeHHHX xyann  pasanaaHxxHxec, xoxh yrpepoA ya sH*OAAyx hh cyo- 
jiHSH CMecHAOHC, HH HecKyc, HH acxHÖHc OAHHc Beec.

B hs XVIII cxoa€xhhh AonyA luaeHpapcKOHA ynenoHA C e n e ö b e a  
yAaHHHHX xHiiiocxya, Kyc näii pacxennn cyay  yrpepoA ya. X än naÖHio- 
AaHHHH, HXO anxannax  a e p ex  ynoxexyx pexxex, nenxexxHxec näiiaäH 
aaAXHSc MHxxyHaen a h s  ry a sa n  nyaypHSHA. O ah c  aoönyx AyyMaÖH, hxd 
BbiAeAHHHHHX aep ex  pacxaopnyA ynyx aoapyxa. Ho, nyaypnaHSH Kepu- 
ännän h ry aaan  HCCAeAyHHennan HAbrex ynenoH xhhiocxh, hxo ce oh

32



n y x x a c  K H c j i o p o A a .  KHCJiopo^taH n y sy p H se T  .xäxTH3 TTHx h.xh h 4C 
.JieXTHJIÖHC HJIH BeSH paCTCHHeHH CTeÖJIHJIOHH JieHKKaSyKCeC. yHeHOHH 
a ^ e x  H oysH  y y a n  B o n p o c c a : K yc n ä ä  ry jiH  T ä n ä  KHCJiopofl,a?

XäH JiyaÄH BH3 yXTBH HHXepeCHOHH Ha6jIK)ÄeHHHH. nOMXH 3HBHH 
cbipoHc Beec oh pacxBopHyAynyx BäxäHHe yrjieKHCJioft/ia ryasya. Ta- 
3HpoBaHHOHc BBCc xäflä xyasya oh Myra äna, hxo ce ByaxxoByxxay 
BfiCH. KoHsa oöbiKHOBeHHOHx exH Be/i,ex yHÖHOH jiHsäft yrjieKHCJioöAa 
ryaaya. to  KHCJiopoaya JiexxHJiöftc Bbi/iejiHHHHHX sHäMÖH. HanpoxHB, 
e c m  Beec ojih Bäxä yrjieKHCJioHÄa ryaaya, xo KHCJiopoAan nyaypHanaH 
KOAHHecTBa BäxenH. KHaxyTexTyx seAex ynoxexxyAOHc AexxHAöfic, 
KHCAopoAya coBceM sh jiaxxenyx.

CAeAOBaxeAbHO, KHCAOpoAaH BbiAOAeHHH pacxeHHAC npoH cxoA H  Bati 
CHMA CAynaHC, ecAH B eec oah  AOCxaxoHHOH KOJiHHecxsa yrACKHCAOHAa 
ry a a y a .  C e n e ö b e  noB xopH  OMax o n b ix ax  B ean  pacxenH eH H  Ke h n ä r ä  
Hex Ä e  HBJieHHHX. Xän XHsaH, h to  yxAeKHCAOH r y a a a  c o c x o n y  yxA epo- 
A ac H KHCAopoAac; x ä n  aHaHMäfiaeKCH s a a c h a h , h x o  yxAeKHCAOö r y a a a ,  
KyAaMa M änöy  B eec  pacxeH H H x, M yyxxyy  c h h a ; yrAeKHCAofi r y a a a  paa- 
j i a r a m e x  c e n  cocxaBA H iom oA O H x B em ecxB O H x —  xHCAopoAaKCH h  
yrAepoAaKCH.

' Kn c A Op o A a  x ä Mä n  y x x e B y ö c  B b i Ae AHHHe x  p a c x e -  
HHHC y A r o x ,  a y r A e p o A a  f l n ä y  p a c x e H H H X  h Mänöy yyanan 
naAaHSH opraHHHecKOAOÖH BemecxBOHH oöpaayHHCHAax.

CeneöbeH canoHH Myrax ,̂ pacxeHHH poBHO Kyfi nnxaHMex BoaAyxaA: 
ce cyay HHxaxeAbHOHH/BemecxBan — y r A e p o A a n  y r Ae KHCAOf i c  
r  y a a a c. Ceneöbe, o a h h k o , s h  xHSAänyx b h s , Kyft yrAexHCAoft ryaaa 
xynreByy pacxenHHx. TäMä ynenoHH m u c a h  oah  Myra yyan h syorra- 
MaxoH, Hxo xänen oxKpbixHHX snaH aöroHna 3H xaxxoxxy ycKyo. Bacxa 
M yöxeM Ö äx, XIX ex. mneHAapcKOH ynenofi C o c c lo p h c|)paHU,yacK0M 
ynenoH B y c c e n r o  3HäMMän xapneMMHA o h u x o h a  noAXBepAHxxHX 
xäMä oxKpbixHH. Xyö AOKajKHXxHX, Hxo KyÖBan Myan pacxenHHX cyaxax 
yrAepoAa c h h a  yrACKHCAOHc ryaaac, KyAaMa on HHHen a c x th a ö h  onpy- 
HcaiomoHC BoaAyxac.

2. Jlexten KAeXOMHOHH CXpoeHHHH OCOÖeHHOCXHT.

yrAeKHCAOHH ry aaan  paaAOJKenHH Mänöy Aexxnc. C enxäx , hxoöh 
napeMÖH aAAenAnä HBACHHax, KyAaMax oh CBHaannoHx pacxennHH hh- 
xaHHHH Ke BoaAyxac näfi, nnAäy xH3AHä Aexxnan cyAäMnne, KAexonnoä 
cxpoeHHH.

Jlexxen KAexoHHOH cxpoeHHH. Xh3hoa A exxen  hohkkh AeftKKasyK- 
C6A MHKpocKonan B ären äc cyyp eH n yK cec bohöh n äxxä  (p n c. 25), nxo 
(j)opMaH n y o A ec  A exxex  oaaax apuA yaA ynaex h oaabx cn eH xexxy  äÖHX 
CAOHX.

J l e x x e n  y A ä  h  a A a  n n n A a  o n  K a x e x x y  y K c n c A O H x n a e A  k  o >k  h  u, a  a . 

K o j K H u a n  K A e x K a x  O A A a x  ö e c u B e x n o H X ,  A ä ö n n ä r y n x .  C e H x ä x  K o n c H u a H  

AäÖH K e Ö H 3 X  H H ä a ö y  c b c x . K o > K H U ,a  o n  a a m n x H O H n a  c A o n n a  a n ä M ^ ^ , ,
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HeJKHOJIOHX, CyBeMMäjI OJIHeÖX KJieXKOHX HäXTC. TäMäH Täx KOJKHn,aH
KJieiKOHH ceHHäHsex ojijiax KeÖHSsex HpcByHHyöx (pnc. 25, a, 6).

Kaö Myy .nexxeH caHxeByc cocxoHy XHSHOceHHäHSHC KJiexKOHC, xy- 
flaMHSH npoxonJiasMac oJiJiax HpKoaejieHOHx nyöpyjKäx xejibuax —  
XJIOpO(j)HJIJIOBOHX KDBäx. Box MHC SaBHCCHy jiexxcH xapaxxepHOH 
BHxaHAa UBexa.

Xjiopo(|)H JiJioBO H x K)Bäx c o c x o H x a x  u B e x a x x o M a c  öejiKOBOHc B em ,e- 
cxBaCj KyAaM a oh nponHxaHHOÖ BHxaHnaA KpacHm,OHji B ex p ecx B a ji —  
XJ l Op O^ HJ I Aa A.

P h c . 25. K jieeepan  Jiexren  noiii<KH jieHKKasyc (mhk- 
pocK onaii a a ) ,  

a — y;iä KOHCHua; 6 — a; i a  KovKnita;  n —cTO^iöMaxon TKanH; r —ry ö q a -  
Toii TK3HH; Ä—cocyaiiCToil nyHKa; e —y cx b im a .

Xjiopo(|)HJiJia KeÖHBx pacxBopflöqex cHHpxyc. PacxBopa cyay  HsyM- 
pyAHO-BHxaHHaH OKpacKan. H ne m e xjiopo43HJijioBOHx lOBäx cnnpxyc 
3H pacxBopHyByxa, a Bafi poHxaxec u,BexaxxoMHKCH.

KJiexKaXj KyAaMax ojuiax HenocpeAcxBeHHo yAeMÖäÖBen KOJKHuan 
aji, ojijiax Bcnyxxy nnxKyöx hMh  ̂ cyMÖax MänHäx xghhc xOHCxa Bacxe 
H ojijiax cHeSxexxy KO>KHii,ax näxxe nycxyx. TäMä oh c x o A Ö n a x o t i  
TK a n  H (pHC. 26, b).

XäAä cjioioa ajieMÖana ojijiax KAexKax, xyAaMHSH oh nenpa-
BHAbHOH H ojijiax SHäMMaH pbixjio yxxyxxy KecKCHäx, oöpasyiieH r  y  ö- 
n a x o H H  XKa HHH (pHC. 25, r .)

Täc xKaHHC HäByxäx spH cyypyfisex BäJiHsex —  x A e x K O H H  n ä -  
j i H s e x  x o B y x j  xyAaMax o h  xäyxexxy BosAyxaji.

J lexxen  mhxoxhc Bacxaayxax bhs rpynax  cyMÖax yxxyByHHyHSHa 
KJiexxoH. HäMä xJiexxax xyyjiyxax Jiexxen mHJixaHBH.a, x. c. cocyAHCXo- 
jioHJi nyHKoiiji, xyAaMax npoHMBbiBaÖHx mhxoxxh (pnc. 25^ d).

Jlexxen  xjiexoHHOHc cxpoeHHHc oh yxcH HHxepecHOH ocoöeHHocxH. 
T apxax  xanoxxyo MHxpocxonaH aji jiexxec oxexxyo ajia xojKHH,ya, boh- 
6h Häxxä napnoHX xjiexxaxj xyAaMax spoxax 45opMaH h cyypyoH nyo-
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^ec . HHÖen BäjiHc « ä r y y  p a ro ,  Ky^aMa BHsy mhko- 
THH KJieTKOHH BäJiHSHx xoflyjiOHx. TäMäH paaoH  
HasBaHHH OH y c T b H u a ,  a napnoHT CH^ä paeÖT- 
TaflT KJiCTKax KaHHexax hhmhs —  a a M b i K a i o m o ö x  
K J i e x K a x  (pHC. 26).

J le x x e n  hohkkh JieiiKKaByKcec ycxbHU,a osyxax 
M yra, Kyä oh o sy x ex x y  pncyHKaji (pnc. 25  ̂ e). Ph- 
cyHKac BOHÖH ojiJieHÄHäj Hxo y jiro  BOB^yxa bohöh 
n y y x x y o  ycxbHuoHH KayxH ry ö n a x o fix  xKanHH Kjiex- 
KOHH BäjIHSHX xoÄ yjiofix.

YcXbHpOHH HHCJia JieXX6H HHHHajI OH yjicH cyy - 
pH. 1 KB. MM  KoxxH xy jioy  jiäc  100 ycxbH pya.
SnaHHx, 1 KB. canxHM expan cy y p y fise ji jiex x en  na- 
jiaö se ji, HHHAä poHX 10 xyx. cax.

y j ie n  nyaK cyx ycxbH uax o jijiax  jiex x en  mojiom- 
MHJi nyojiH ji •—■ ocoöeHHo xpaBHHHCxojiOHji pacxe- 
HHÖHJi  ̂ KyÄaMax o jiexäx  aBOnaHSHJi CHeflji. S hhmhji 
nyyjiOHJi h HHJibBeKCHSHSH K0XXH9H pacxeHHÖHJi 
ycxbH uax ojiJiax Bafi a jia  nyo jie ji.

K a H K K H B  c y m e c x B e H H O H M Ö H  J i e x x o H  M y a c x H  o h  p „ c  2 6 .  J ly K O B H ^ -  

MHKOXHH X K 3 H H X ,  K y Ä a M H C  OJIJiaX X T O p O ^ j H J I J I O B O H T  h o h h  ' p a c r e H H a H  

lO B ä X .  JieXTCH KOJKHUa.

HHHaä neH xxäa KoxtHua HrpaäHHoy 3am,HXHofi- HäByräx ycTbimax.
Aa pojiHS. K o Ä H u an  HHHHaji nää jrexxen cyfläMex

BHHHx ycxbHuax. Jiexxen mhkoxxh oh npoHH- 
BbisaHAy cyoHHJi, KyAaMax CHBOxax ce cxeö- 
jiHH H H3JIJI6X —  loypen ne.

3. YrjiepoAaH oraHAa aexxHJi.

C

Phc. 27. KHCJiopoaan b u - 
ÄeaflflqaHyÄyMHHe saoAe- 

aa  CBeiac.

yrjieKHCJiOHH ry aaan  paBaoÄCHHH pacxe- 
H H eöa. Kyfi-6 o 'Mänöy yraeKHCJiOHH ry a sa n  
pasjiOÄHyAyMHHe cen cocxaBHOJioSx nyacxH- 
jioHX —  yxAepoA aK C H  h  XHCJiopOAaKCH —  b h -  
xaHHOHc pacxeHHefic?

H ne ry a sa n  pasjiOMeHHHH MOMCnxya n ä x rä  
9H cya. H o KHCJiopoAan BbiAeAenHH p ac re - 
HHeöji KeÖHSX BOHÖH Häxxä. C hx näxxe b c s h  
pacxeHHHH —  npHMHspaxcH sAOAenn —  späxHa 
OKcaHSHS nannax  cxeKAaxHaen BoponxaH an 
acxHHX Been xe, xyAaMa on öoxaxxa y ra e -  
KHcnoHC ry a sa c . TäMän HAbrex npnöopa nan- 
nax npxoHx cBexax. yA en paBHsx pacxenHHH 
apn cxeöeAbxoHH AeöxxaByxcHc pyBexax spyo- 
Max XHSHOHseT ry a sa n  nysypHSex (pnc. 27). 
P yasa  xepäxäx  cxexAaxHsex npoÖHpxax, a 
CHHA BHHHX CHHHe xoHXxaHsen HäpH3xyöH xy- 
AHH nexxa. n äp H sx y x  yAen pasH sx cyxxyy
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5ipK0 najiaM ax. TäMä h  oayxT ay , qxo  pacTCHHHc näft spoH H yx ryaaa  o h  
K H C j i o p o A a .

CjieÄOBaTejibHO, b63h pacxenHHT ÄeHCTBHTejiBHo pasjiaraÖHX yrjie-' 
KHCJiOHÄa r y a s y a . T äc paajiOHceHHHc KHCjiopoAa 0 CBo6 o*Ä aH H ex, a 
y rjiep oA a  HHäy pacTeHHHH opraHHBMax.

3 h  Baö B63H, HO MyaH HHäJijiH3eT BHxaHHax pacTeHHHT pa3JiaraHHX 
yrjieKHCJiOHAa rya3ya. TäMän b o h ö h  H äxiä npocTofic onbiTac, xyAaMa 
jiyaHxax apKOHHa näÖBäaeH nacTaHAa xyoHAeKcena.

JleBHS ropjibiuiKaxH3eA öyxbiJiHA, KyAaMac o h  jieHKaxTy noxbH , x a -  
x e r a x  BHxaHAa pacxenHH. ByxbuiHH ropjibiuiKaH xayxH  b h h h x  cyAäMCx 
c y x y x e x x y  o ra p x a  h j ih  n a a a a  näpH Sxyx. O ra p x a  B äxän a flrya  n a a a y , 
a CHHA caMÖyy. CjieAOBaxejibHO, B 03A yxa öyxbiJiHC M yyxyö: K H caopo-

A ya CHS HOHXH 3H OaC, CCH 
CHHX JIH3HH yXJieKHCJIOHAa 
r y a s y a . C en  HJibxex, ca a -  
B axxyo  öyxbiJiHH ropjib iu i- 
xa  n p o ö x a ji, n p n ö o p a  b h h 
h x  CBexax. BäxäH  aflaH  
MäHAyö n ajiaa  x y o x y c  b h h 
h x  öyxbiJiHH cyA äM ex, —  
x y o x y c  on n xb  pyÖ H sy c h 3  
BäxäH aftrya  najiaM ax.

H äxxäB äcxH , Hxo pac- 
X6HHH, HHäAHH CBCXaX, p33- 
AOJXH yrjiexHCJiOHH rya - 
3air, xyAaM a jih3Hh cen  
H3H najiaHHac, c e n x ä x  6 y- 

xbiJiHc y y B e c c a x  h  a h 3 H h  XHCjiopoAya. SaaHM äö o a y x a x  BJiJienAäMäixö- 
MäxcH, x y ft BOHÖH xaBBya y jien  c y y p n  xojiHH ecxBa pacxeHH efl y r a e -  
XHCJioHH r y a sa n  H oxxax, xyAaM a o h  B 03A yxac. Ho n a y x a  o ö b h c h h h h -  
Moy H xäMäH B onpocaH . yrA exH C jiofi ry a a a , xyft h  xaft M yyx ra a o o ö p a a -  
HOHx B em ecxB ax , paBHOMepno jieBH oy, xyH xeB yen e r ä  c h h x ,  x y c  cHAä 
3 H BH3 o jie . Ce MäHöy h  pacxeHHHH J iexxen  CyAäMex h  x y n r e x  m h x o x h h  
xxaHHJiOHx c a x  snH xen  x h 3 h o j io h h  ycxbHu,OHH xayxH .

K paxM aaan oöpaaoBaHHH c s e x a c  o h h c h j i  aexxHaÖHji. yrjiexncjiO H H  
r y a a a n  p a a jio jx H H H a n  H J ib re x  BHxaHHOHc JiexxH JiÖ H c b o h ö h  jiö y A H ä  
se m e c x B O H , x y A a M a x  c o c x o H x a x  y r j i e p o A a c  h  B e e c . HäMä o jiJ ia x  M y ra  
c aH O x y x  y r J i e B O A a x .

yrjieBOAOHX xyyjiyy xefiji xynnexry  x p a x M a a a .  CnAä oh 3h 
K)rH3 JiöyAHä xyBHH ocBemeHHOHH pacxeHHHH Jiexxec. J lexxn  HHAäy 
3HHe xaftxxH3 JiyaAH3 HBexaxxoMaxcn cnnpxyji h chha najiya ce  HOAaii 
pacxBopaji. KpaxMajia, xyö  xHÖHMMä CHHHCxyy hoahh AeöcxBHHC. Jlex- 
xen HyacxHX, xyAaMHc oh xpaxM ajiya, cyaxax CHHHHe oxpacxa.

KpaxMajiaH o ö p a s o e a H H H x  näxxe HeoöxoAHMoiix ycaoBHHx. K p ax-  
Majian oöpaaoBaHHH JiexxHC M äiiöy Baö cB exac . S n n e  n ä ö  h h m h 3 c  o h -  
jiyoH  pacxeHHHH jie x x e x  xpaxM aaya 3Ö coA epjxH xa.

C a e x a H  H eoöxoA H M O C xH 3 x p a x M a jia n  o ö p a a o B a n n H c  b h 3 napeM MHH 
y ö em A aÖ H H o y  c A e A y io in o ö  o n b ix x a ;  IlH M H ac n n a x y H  pacxeH H H H  j ie x x e x ,  
x y A a M a c  b h 3  3 h  o j ie  x p a x M a jiy a ,  x n Ö H H x ex äx  x a x x e n  n y o j ie n  n p o ö x a H

P h c .  28. KpaxMajiaH o6pa30BaHHH. csexac .
Xypa;i —nyacTH npo6KaA aaxflHHTTyo ;ie3CTH3

» c e  ; i e x T H  H O A a n  n p o ö a n  n j i b r e x  K p a x M a ; i a x .
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ruiacTHHKaTj Kyfi pHcyHKaji 28. JlyaH tax  TäMä 'chx Häxxe^ qxoöbi neÖT- 
THä JiexieH qyacTH cBexac (Kaqo aaÄaHHH 5, cxp. 180).

PacxeHHH x äM än  HJibxex bhhhx «pkohx csexax . IläHBäH jionyji 
xexxH JieöKaxax h oxexax ch h ä  npoÖKax. C hS ä aexxH oöecpBetiHBaHflx 
cnnpxyji h Kacxejijiax ce hoähoA ji pacxBopaji. C h h ä  osyxax, hxo cyy- 
pHH Äexxen nyacxH —  ce, KyASMax ÄanreHH CBer, coÄ ep»H y KpaxMa- 
jiya, ch ääo h  Kyfl npoÖKHÄ neflxexyc yHacxKac xpaxMaAya sfi oae 
(pHC. 28).

C b 0 x o h  y KCH H e o ö x o Ä H M O Ä O H c  y c Ä O B H e H C ,  K y A a -  
Ma n  O Ä Ä e c  B H x a H H a c  p a c x e n H H c  o ö p a a y Ö M e x  x p a x -  
« a a y  a.

OÄHaKO HÄMaö yraeKHCÄOHÄa ry aay a  BHxaHHac pacxeHHHc h cBexac 
3H poÄ«H KpaxMaAya. O hhxxhx, npHMHspaKCH, BöHeaaa AexxHÄÖHH 
nHHÄa BaaeÄHHaa. BascÄHHa xynnny ycxbHuax, h yrÄeKHCÄOHH ry a sa n  
nHäseHÄä aexxen  cyAäMex hohxh Äonex.

O ayxax, hxo xäMäa mohbhc CÄyqaHÄOHc KpaxMaaya aexxnx  aft xy^- 
jiyx.

T naÄ äeH  a e x x e n  KÄexoHHOHH cxpoennH H , bo h ö h  aH Ä ya n y rö H  b o h - 
p o c c a : M H xxyM äc-6o hm c h h o  Ä ex x en  naacxH aK aH  nyacxH C  K paxM aaa 
oöpasyH H ex?

M H K pocK ona a y x x a y  p a sp e m u iH a  xäM än B onpocaH . n o Ä b ay fiaH H y - 
ÄyeH cy y p eÄ  yBeÄHaeHHHÄ, aB ax x n x  CÄ eA yiom oH : K paxM aaa  Ä H anöy 
cB exax ÄOCHHeHH KpynnHKOHH H äröH B enä BHxaHHOHH x ä o p o ( |)h ä ä o b o -  
XOHH IOBH3H CyÄaMeC. XÄOpO^HÄÄOBOHT K)Bäx, KyH THHexäx, OÄÄaX Ä6X- 
XeH MHKOXHH KÄCXKOHC.

TäMä BHyaHHHy, hxo naÖHH CBexya h yrAeKHCÄOHÄa ry aay a , k o ä -  
MaHÄena HHÄäHHä ycÄOBHHHa KpaxMaaan oöpaByflHeHÄax Häxxe OÄaax 
pacxeHHeÖH ÄexxHÄÖöc o ä h h t  XÄopo(J)HÄÄOBOfix icBäT.

H yröfi y aen  xyBHH XHÖexäx, MHHxäx HHÄäy näMä KOÄMe raaBHOHÄa 
ycÄOBHioa. C bcx ÄanrHay BHxaHÄax pacxeHHHX. C en  ay aax  aex x en  ko- 
>KHii,aH KayxH ÄOcxHraflHX käcxkoh  xäopo4)hääoboäoh:h K3BH3H k s . H ä- 
MHX Ä<e XÄOpo^JHÄÄOBOÄOHx lOBHx yAryo nää  BOBAyxac x y n rex  yrae- 
KHCAOHAa ry asy a .

XAOpo4)HAAOBOHX lOBäx OÖAaAaÖHX CBOHCXBaA HHAäXXHä HyaCTH 
CBexac. XAopo4)HAAOBOAOHA K3BHA oHsxexyT näöBän Ayaax pasAaraHflX ' 
yrAeKHCAOH ry a sa  KHCAOpoAaKCH h yxAepoAaKCH. yrA epoA ac h Beec 
XAOpO(|)HAAOBOAOHC K)BHC HäHBäH AyHeHH BOBAeflCXBHHC OÖpasyHHXeC 
opraHHHecKOHx BemecxBax —  yrAeBOAax, npHMHspaKCH, KpaxMaaa.

H mhch näHBän AyAOH, pacxenHH cyftxxay opraHHaecKOAOH Beinecx- 
Boii. PacTeHHÖHH noAxaHHac BbiAeAHftqex AäMMä h cbct.

yrACBOAOHX, naÖHH KpaxMaaya, KyyAyy c y a x a p H .  S päxäx  pacxe- 
HHflx, npHMHspaKCH AyyKKB H caaaxxa, oöpaayÖHx om h c AexxHAÖHc a ii 
KpaxMaAya, a  h m c h h o  cyaxapna. K a  e x q  a x k  a, xyAaMac cocxoHxax 
KAexKOHH oÖOAOHKax, OH xoAce yrACBOAa.

y raep o A ac , a My ra  x te  loypHA xyoByc e e e c  h MHHepaAbHOAOHc cyo- 
AHc, oöpasyHHxec aexxec  anäMMän CAOÄHOHMMax opraHHHecKOHx coe- 
ÄHH6HHHX —  ö c A K O B O H x  B e i u e c x B a x .  B cakobohx  Beiu,ecxBax 
Kyyayxax pacxennHH KAexKan npoxoHAasMaH h HApan cocxyaaax .
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Täx j iy a j iy x ,  B o s ^ y x a c  h  n o H sa c  c y a s y r  nHTarejibHOHT Beuj,ecTBaT, 
M y v T y rax  sjiäB äH  pacTHxejibHOHH opraHHSM aH cocraBHOJioHKCH t iy a c r a -  
JiOHKCH. HäiMä B em ecT B ax , K yö canoTax y c B O H x a x e c  p a c x e H H -  
e H H n y o jie c . I

BHXaHHOHH paCXeHHeHH BOSÄyiUHOH nHXaHHH H OH y r J i e p O Ä ^ l H  
y c B o e H H H .  y r j ie p o Ä a n  oxxaM H sen  n p o u e c c a  yraeK H C JioH c r y a s a a  
OH B3H B H X a H H O H H  p a C X e  H H Ö H H  OCOÖCHHOCXH. M mCHHO x ä c  BH- 
x a n n a c  pacxeHHHC H eopraH H H ecK O Jioöc BemecxBOHC, o ö p a s y ä H e x  c j i d ä - 
HOJIOH B em ecxB ofi —  o p r a H H H e c K O J i o H .

TäiMäH nyojiec BHxaHHax pacxeHHHx apoxax x o h s h c  pacxeHHeftc —
SHBHXaHHOHC, xäMaH Hte 
n y o jie c  n e x  a p o x a x  h  

ä h b o x h o h c .
PacxeHHCHH K yjibxypa  

HCKyCCXBeHHOHC O C B C -

meHHHC. O n b ix a x  oay - 
xexxHX, Hxo y rjie p o fla H  
oxaH Ä a BOHÖH M ännä h 
HCKyCCXBCHHOHC OCBC- 
IU/2HHHC. rioJIbayH HH Hy- 
Ä y en  BäreBHSH sjic k x - 
PHHCCKOJIOHH JiaMHOHH 
CBexaji (äHH3 x yxansH S  
CBenoH ), yAaHMex x a s -  
B axxya  orypu,O H  h xd- 
MaxxoH HOMemeHHefic, 
K yc 3H o jie  näHBäH c s e -  
x y a . TäM äH m o h sh ji p ac - 
xeHHÖHji, K ynaM ax K as- 

B €xax HJiMaö CAHHOHAa näH B än J iy n y a , x y ji jia x  HopMajibHOHH c y y p y o x , 
A B exaiiaex  h M ary ö a e x  njiOA ax.

Ho xäMäH MOHHe pacxBHHeftH K y jib x y p a  o h  n o x a  y jie n  KajijiHC. O a h 3 -  
Ko 3JieKxpHHecxBa ycneu iH O  noabayÖ H ex  jiH sä ocB em eH H H x p acxeH H eäx  
H äxxe xenaHHOHC. Tää o h  o c o ö b h h o  cy y p H  ananenH H  c c B e p a c , K yc x a a - 
B ea  xenaH H H oaoH  pacxcH H eft BapoÖH s h  x ä y s y  cB cx y a . HpHMeHHiieH 
M yöxä c y r y a y a  h  x a a s e a  a n s ä  ocBen^eH H ioa B ärcB H a saeK x p H H ecK o ao äa  
aaMHOÖa c y a x a x  sHäMMän paBHSMÖH pasBHXHH o B o m n a o H a , KyAaMax 
K y n c e x ä x  afteHM Öax h  a n n e x a x  cyypeM ÖH y p o Ä a ö ,  K yö c e n  M oöaex  x ie  
pacxeHHHx Haitfaö a n a ä  o cB em en H io a  (p n c . 29).

K a ö  HÖMä o n u x a x  o a y x e x a x , h x o  n ä ö B ä n  c b c x  b o h 6 h  B aex x y a  saeKX- 
pH H ecK oöa. A xäM ä a e se H A ä y  m cö h h  B oaM O Ä H ocxH aoö ynpaB aH Ö a 
pacxeHHHH pasBHXHHa H M yyxxya h h ö c h  KasBaHAa cpoK ax .

B osA yxaH  yAoöpeHHH y ra e K H c a o ö a  r y a a a a .  MccaeAOBaHHHx o ay x ex - 
XHX, Hxo yraeK H caoÖ H  r y a a a n  K oaH necxB aH  cyypeneM H H e B oaA yxac 
cy y p cH A ay  yraeK H caoÖ H  r y a a a n  ycB oenH ioa  p acx eH H eö a . PacxeHHeÖH 
paaBHXHH ycK opH Ö aex , h h h c h  y p o jK aö  p o ö x  ä ö n ä  cyypCMÖH. T e n a H u a c , 
K yc B oaA yxa «yAoöpaÖHHKX» y ra c K H c a o ö a  r y a a a a ,  o ry p u o Ö H  y p o a o ö  
cyypcH H  KaKCHHKepAaöaecxH BHScaH M y rax , x o M ax o ö n  y p o a c a ö  H oyan 
K oaM eH K epA aöaecxH .

P h c . 29. O rypuoH H  KasbdidHAa sjicKipMHecKOHji 
.HH3ä ocBemeHHaj.
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B osÄ yxan yÄOÖpenHHH onuTTOÖx näXTe cyypnc TenjiHU,OHc Hcaojib- 
syH^ex ry a sa  JiäxHji ojiHeÖH saBOAOHH äom chhojiohc nä^^HJiöäc riäH. 
fy a a a  SHHe n ää  nyxT acrexax  ppeAHOJiofic npHMecHJioöc h ocoöojioS 
xpyÖHS MyöTe nH äc ie räx  TenjiHu,ax. KyJibTypoHH rasHpyHMeHAya sa- 
poHH y jiro  BOSAyxac xpyBax naHHax no^B ax. TpyBHc ry a sa  nyyxxyy 
H^nex noHBax, a  chb näfi —  BOSAyxax. HäMHc cjiynaHjioHC ypoA<aH 
poHX 2— 3 KepAya cyypeMÖH hhhx pacxeHHeöx näx^ xyAaMax cyaxax  
oöbiHHOH KOJiHAecxBa Fyasya.

OHHyaxo Hex * e  onbixax osyxexxHX, h x o  yAoöpaHH BOSAyxya yrjie- 
KHCJiOHJi ry a sa ji b o h 6 h  Baft HBBecxHofix npeAexrax cax. ä h h j i  paexe- 
HHeHJi osyxxHX BpeAHOHKCH ryasaH  jiHSHäHAä BOSAyxax 1%  cax . Hex 
HäryBäsex XHJiJieHnexxHx KasBaHAya h  HäiiBHCxyxxHX. HanpoxHB, apäxäx 
pacxeHHHx xyBHH KecxexxHx ry aaan  cyypeneHAa 10%  cax , c. p. nHäji 
300 KepAya anäMMäH CHAä yrjieKHCJiOHH ry a sa n  KOJiHMecxBya, xyAaMa 
OH oKpyH<aiom,OHc BosAyxac.

PacxeHHeHH yAoöpenHH yrjieKHCJiofiji ry asa ji HMeÖHHöy ocoöo cyy- 
pen BHaneHHHH j ih h h o h h  jiäxHJi ojiHioa OBomHOHAa xoBHiicxBya BapoÖH.

CoBexcKOHX yqeHOHx SHHxäx xyorexH a BOSAyxaH «yAo6peHHHH> 
cnocoöoH yxAeKHCJioHJi ryaaaji.

BHxaHHOHH HCiyxyKCHBH sHaqeHHfl. BnxaHHOHH pacxeHHeÖH CBOfi- 
cxBaji paBjiaraÖH cBexac yrAeKHCJioÖAa ry aay a  h  BbiAeJiHHH KHCJiopoAya 
OH yjien cyypn BHaneHHK jk h b o x h o jio h h  h  nxMHsen s jiaö rax  näxxe.

T o3H A H 3A 0C , e c j iH  y rjiO K H C Jio H  r y a s a ,  x y A a M a  K e p ä s y y  B O S A y x ax  
KHBOXHOJIOHH o p ra H H S M o S H  x e H r H x ä H n ä c ,  SH p a s j i a r a ö q q e H  B n x a n n a j i  
p a c x e H H H Ji, —  s j iä H A ä  M y a n  H H äji x y A H c  neBOSM OjKHOHKCH.

Kyc OH SHäMÖH BHXaHAOH HCXyXyKCHS, CHS BOSAyXa OH äHHä öoxa- 
xeMÖH KHCJiopoAac, Kyö AHHHac. yxxenä pyaAansH sjiäHAä ycjioBHCHH 
xepsexeKCH AyanHnan saAyanoHc j ih h h o h c  o h  BHxaHHoÖH HcxyxyKCHSH 
jieBCHAäMHHe — BHxaHHan njiomaAHH cyypeHAaMHHe. Banxan cxpoHH 
HacaeACXBax cyaAyJioön HräBHSH H HÖJiyxnsHSH j ih h h o h h  c h h x  cxpoH- 
xax yysHS, couHajiHcxHMecKOJiOH «BHxanAOH» j ih h h o h , xyc jiyanxax x o h -  
sen MOHsex xepBexyÖH yc.xoBHHx paöoHOJiOHH sAaörax näxxe. MeflA 
Coiosac nyröH erä  Annnac, e rä  paöoHofic noceAxac npoBOAHX xäAä 
BapoHH pyaAo BHxaHHycxaMHcxa Myöxe.

4. JlexTHAÖHH yAro cxpoenHsi.

JleXTHAÖHH (j)OpMa. fOxHS OH OHHCblBaHH BHXaHHOHH AOXXHAÖHH 
cyypAa sp H A yaA yösyxxa . Erä pacxenHHA oh ocoöohx,  cha xapaKxepnoHX  
A exxex. JlexxHSH M yrax n y a x c y x  y x c n  pacxeHHH sp o x e x a x  x o ftse c . Ho 
KaHKen xäM än spH A yaA yöayoH  KecKOA bohöh noA M exxH s Baä späxH S  
AeXXeH HAaCXHHKaH rAaBHCAOH (jlOpMHS.

Jlexxex  GAAax: 1) npocxoHx ueAbHOHH nAacxHHKan Ke, 2) HpocxoHX, 
HO AonacxHOHH HAH c y säx  pacceneHHOHH nAacxHHKan Ke h  3) c a o h c -  
HOHX.

HäMHSH 4>opMOHH oöpaspax  OH xyoAy pncyHKaA 30.
HaÖHH CHAä Aexxex spoxexax bhs cyoHHSH, hah Kyä canoxax xofi- 

3HH, H e  p b o H H pacHpeAeAeHHHH Myrax ahcxobohc HAacxHHKac.
yK C H A  AeXXHAÖHA HepBaX MäHHäX HHXKHH AeXXHS HOHXH paBHOHH
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P h c .  3 0 ,  / l e x T H j iÖ H H  (})0pMa.
n p o c . T o f i T  ^ f l e x x e x :  1 —  n p o c T o f l ,  u e J i b H o i i ,  n e p H C i o H e p B H o f l ;  2 -  npocroA , n e ,  
p H C T o ; i o n a c T H o f l ;  3 —  n p o c T o l i  n e p H C T o p a a a ^ i J i b H o A ;  4 —  n p o c T o f l  n a a b n a T o a o n a c T H o A '  

6  —  n p o c T o f l  n a ; i b H a T o p a 3 a e ; i b H o A .

C J i O H i H o f l x  a e x x e x :  6 — xpoflMaxocaoHvHoA; 7 — 8 — nepHcrocaoMCHoA; (7 — ft- 
napHonepncxoA; 8 — napHonepHcxoA); 9 — naabHdTocao>KHoö.
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t:

MaTKaH n aäc  to h h c  Toflsec, c. o. n a p a a a e j i b H o  aaH KeÖHsaex a y -  
r o o Ö p a s H o .  Hämä o a aax  n a p a a a e a b H o n e p B H O H T  h  a y r o «  
H c p B H O H T  a e x x e r  (pac. 31).

T o ä a a a  —  raaaH oäc kbckh cyoaec 
aäxT aaräx  y ra a e  ö o k o b o ö t, KyflaM.iT 
apaayaflyäaecxa m yapasyxax , o6pa- 
ay äea  xasH oa cy o aa  (aepBoän) Bep- 
KOH. HäMä o aaax  c e x a a x o a e p B -  
H o ä  X aexxex  (pac. 32).

J l e x x a a Ö H H  4> o p M a a  l a y y x -  
T y  M H H e. J lioöoäc  p acx eaaac  aexxex 

oaaax  cxoflaoäx  aecK eaäx. CaMax aä- 
rax  a a ö c  Boäöa aäxxä apäxaa  n a a a a a  
apyoM aaaa. M y ra , npaM aapaKca, ecaa  
KaxKaxa yxxec a a n a c  apäxaa  aexxa- 
a ö ä  a cpaBHaa aaä flä  KecKeaäx, xo 
aex 4)opMaH Myrax aäryB ääaex  apo- 
xax. Baa cyypeMÖa apo o h  aroxaKaa 
npaKopaeBoaOHH a B ep xyaieaaoaoaa  
aexxaaö fia  Bäaaa.

CaeflOBaxeabao, flajKe yxxea a  ca- 
Maa p a cx eaaaa  a e x x a a ö a a  (})opMa oh 
MyyxxyBaäae. J le x x a a ö ä a  MyyxxyMa- 
ae  oa a a a  aäryBäaaeM Öa, e c a a  cpaB- 
aaa  a p a a a a s a c  cym ecxBOBaaaaa yc- 
aoB aeac a a ä a a  p a cx eaaaa  oöpasuax .

npH M aapaaa xäc B oaöa o aaa  ofly- 
BaaaaKKa. C o a a e a a o a a  aB oaaaaea no- 
a a a a a  cea  KaäflaaeXj cyaäx  aeäK K asyaayox aexxex  oa  KepäByxxy

posexKaKca a x a a  Myaa xaaaa. H o  
e c a a  oflyBaaaaKKa aasB ay Meaäa 
a a ö o  n ap aaa  aaabBeKcec, xo c e a  
a ä rö  o a  a x a a  x o aaea  Moaae. 
TäMäa Mofiaea naabBeKcec a a s -  
a a a a  o f l y B a a a a a a a  aexxex  o a 
a a x  ä a a ä  cyypeMMax a  aeaasM - 
Mäx, a a ä e a  p ey aax  o a aax  poB- 
aoÖMMax. H ex aoycxax  y aäx  

n ää , a aä  naaayxa  Myafla pacxe.
JlexTaaÖHH noaoK eaafli cxeö- 

a a a . Jlexxex  oaäMMac cayaaa-- 
a o ä c  aaaaM aaax cx eö aaa  cea  
'Moaae noao jK eaaa, ayflaM ac aex  
oaaax  x y a a a  ocBem aafly.

TyoM ea, npaM aapaKca, a e x 
xex acxyxax  yK caxeaaea apäxäa  
MaxKaa n aäc  xo aae  xofiaec. Tä- 

pacnoaojK axxy cxB oaaa B aaxooöpaaaoaa  
aaaajm  Myrax (cn ap aab ao ) (pac. 33). TäMäa Moäaec o a e p e f l a o a c
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P hc. 31. Y kch- 
ÄOjibHOHH pacxe-
HHSIH AyrOHepB- 

HOH JieXTH.

P h c . 32. KaKCH- 
AOJibHOHH p a c i e -  
HHflH c e m a T O -  
HCpBHOH Jiex- 

TH.

Phc. 33, TyoM en j i c x t h j i ö h h  
HÖH pacnoJiOHceHHH.

MäH yxxeByöc Hex ojijiax

o^epe^-



T
pacnojiOÄeHHHc yKCHxejiJien toöhc toh3€h nepäx, hct paBHOMepno 
yMÖäpöHHX cxeöJiH sh aaxeHHHH xohhc xoöcxa. TäMä yjien xyBHH n äry y , 
ecjiH pacxeHHioa xäMän Moäaen jiexxHSH pacnojiojKeHHHH xe Kaqqya 
yjiäxäH näfi.

TofitJH Jiexxex oh pacnojiojKHXxy xoHHe xoflcxa Bacxax —  B acrax 
xaft (cynpoxHBHo), xyfi, npHMHspaxcH, xjienaji hjih MCHHä SBesÄHaxxaji

PhC. 31. Jla.KTHIÖHH c y n p O T H B -  
HoäjpacnojioHfeHHa 3Be3Ä‘iaTKaji. Phc. 35. Bflsan jiexxHjiÖHH MoaaHica.

U  D ^ U

(pHC. 34), Myra hxo coceÄ H eöx  jiexxH  n y a p a x  H cxyxax p H cxaxxaö . 
HHH6H c y y p y o x  B ä xexäx  MäHHCc jia^Bax n ä ä  n  c e n x ä x  n e x  bh aaxeH fläa  
xoHHe xoHcxa.

SpäxHBH pacxeH H eän cxeÖ JieBoäji B esaji, xyA^Ma .c y a y  CBexya yxxe.a  
n y o jie ji, oHBHex J iexxex  saHHMaäHX 
x e c x y n a x  cyypHBH BäjiHJi. K a ä  Jiex- \  
x ex  x ä c  c jiy n a ä c  p a cn ojiaraäH xec  
y x x e ji njiocxocxH Ji. TäMän Moricxa 
jiexxHBH pacnojiojxeH H ioa ca n o x a x  
J i e X X H B H  M O S a H X a X C H ,  MH 
BOHÖH, H äxxä, npHMHspaxcH, BHsaji 
(pHC. 3 5 ).

JlexxHBH jiHHxyHAa* Jlexxen  
nHHAa nocxoHHHO «yyxxay  oMya Phc. 36. CxeMa, KyaaMa oayiTay jex-
noAOÄeHHroa CBexax näx. TäMä b h -  thaöhh K H ä H Ä y M H a e i  c B e t a x  näö.
BbiBaänex AexxHBH Hepernxan h3xh- ™
6 oHA. KoMHaXHOAOHA paCICHHeHA
xeÖHsx BOHÖH .Häxxä, Hxo Hyopex bbbbx  h abxxhaöhh  nepeuixax oh 
XHäHHyxxy Hxxynax nää , Myra x y ä  BefläyByxäx Hxxynax nää  (pHC. 36). 
E cah  xäMän Moäne pacxenHH XHänAHä oöpaxnoäx  nyoAex —  HsrHÖoäA 
cBexac Häpex n ää , ce  xyac xnäHAäy cBexax nää.

Täc aä  GAe hh MHAä yAHBHxeAbHOHÄa. TäMän mohhc ABHmeiiHH 
oÖx-HCHHänex cha , hxo cxeÖAHAOäH h nepem xcäH  nHAbBexcHne nyoAH 
xasBay paBHSMÖax ocBeuieHHOäAa nyoAAa, snäMMän nHxxenöy, mhh- 
xäx H poäx  pacxeHHHH xyMappynAa cnexax nää.
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JlexTH3H BHA0H3MeHeHHH. lJ,BeTKOBOJiOHH pacTCHHeHH cyypcH qHCJiaH 
H syqeH H H  o s y T i a y ,  h t o  j i e x T e r  t o h ^ i h  o h  M y y x y ix y  M y ra ,  h t o  s h  cya 
HH XyHÄHS.

CaAyHGHc nyaKcyx KasBaxexxaBan pacxeHHHH —  ö a p ö a p H c a a  
oKcaji, BOHÖH Häxxä cHÖpyHAä BHxaHHac Jiexxec k o jiio h k o h x , KyÄSMar 
OHJiax jiexxHjiÖHH ocHOBaHHHH Jiyo (pHC. 37). SnaHHX, öapöapH caa xe- 
päBäx KOjHoqKax ojijiax x o jk c  BHÄOHSMeneHHOHx jiexxex.

!

I
Phc. 37. BapöapHcan OKca. Phc. 38. MyacxH xepnexen cTe6aac aex ien  Ke.
H ä r y y  ; i H C T O B o f t H  n ^ i a c i H H K a »  M y y  

T y H .n , a  k o ; i k ) h k o h k c h .
1 — n p a B H ; i b H o  K a - e a H y r  j i e x T » ;  2 — j i e x r n .  K y A a M a j i  y a ä  

j i e x i y ö H ^ C H f l x  K a s B o A  y c H K K a  ( x y p a A ) .

X epnexen  jiexxeji naÖHH kojimhs nyapya jiexxyHBHS, KynaMax ojijiax 
OÖmOHJI HepeiUKajI oh 3päXH3 HHHXXHHÖHH HärÖ3H3 yCHKOH. H h h 6h 
Bvox pacxeHHHH cjiyaöoH cxeÖJiH OHAäxec hphm ocxohhohc hojio jkchuhc. 
HäMä ycHKax ojiJiax cjio jkhohh Jiexxen BHÄOHSMeneHeHHOHX jiex . 
xyöaex. T ohhh boh6 h Häxxä, hxo yxxen napnoÖH ycHKan chhx  pasBH- 
BaÖHex HacxonmoH JiexxH (pHC. 38).

5. PacxeHHCHH xcHrHxäHAä.
PacxHxejibHOHH opraHHSMaH oHxaHHH OH opraHHHecKOjiOHH Bemecx- 

BOHH cyfixaHAa. Ho caMax a firax  pacxenHHc Mänöy opraHHHecKOjiOHH 
seiHecxBOHH yxxyHAä BOBAyxan KHCJiopoAan Ke.

'C jiojkhohx opraHHHecKOHx BemecxBax, pacnaAaÖHxec onäMMäH npoc- 
TOjiOHKCH. TäMäH yxxcByöc BbiAeHHHHex yrAeKHCHOHAa ry aay a , cenxäx
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KyH opraHH^iecKOJioHH Bem eciBO H H  y r j ie p o Ä a  y x T y y  KHCJiopoÄaa K e. 
Tämä n p o u e c c a  ca ft h h m ck ch  x e H r H T ä H H ä n .

X eH rH xäH A ä, cjieÄOBaxejibHOj M änöy s h  B aö » h b o x h o h c , h o  h p a c -  
xHxejibHoHC opraH H SM ac —  e ra x H s e c  c e n  a jiäB äc  KJiexKac. KeÖHSx 
BOHÖH H äxxä HÄäHSH CH3MeHH3H XeHrHXäHAä HJIH lOypHSH xeHFHxäHAa.

Myö HäHMMä, x ä x  c a x ,  h x o  j i e x x e x  H an p o x H B , o x e x a x  y rjie K H C Jio H sa  
r y a a y a  h  BbiA«JiHHHx K H C jiopoA ya c B e x a c .

KHCJiopoAaH BbiAejieHHH BHxaHHOÖA pacxeH HeH Ji y jie n  n n x K än  a ö r y a  
oayxxH X  sjiJieHAäMäxxÖMäKCH, c e n x ä x  hxo  c e  npoxHBopeHHH noHHXHHJi 
xeHFHxäHAäx Häx. S p ä x ä x  yneHOHx AyyMaHxxHX^ hxo pacxeHHHx^ a p o -  
xyKceKCH ä h b o x h o jio h c , xeH FH xexäx yxjieKHCJiOHji x y a a a ji. /lyyM aH rxH X  
TOJK0J HXO pacxeH HH x näH B äji xeH FH xexäx yxjieKHCJiOHJi x y a a a ji, a  y ö Ji 
—  KHCJiopoAaji, X. c. HXO pacxeH HH ji OH KakcH xeHFHxäHHäH XHnya —  
näÖ Bä H yö xeHXHxäHAä.

Bafi C6H HAbxex KyH xapKeMÖH oah  H synH xxy pacxenH A H  nnxaHHHH 
n p o A e c c a , cejibFCHH B o n p o c c a  pacxeHHHH xCHXHxäHAäx H äx.

T y ö  e  xHHHxxä, hxo cHSMeneH HHHHän a fix ax  M änöy xeHXHxäHAä 
n p o u e c c a .  KeÖHSx bo h ö h  n ä x x ä  h xeH FuxäH H än oaeM HHe B spocA oäA  
BHxaHHaA pacxeHHHA. C hx  H äxxe o x e x a x  uaKCH A ^caxK ya  aexxHAÖfl 
HepeuiKOHH Ke (npHMHspaKCH) npH M yAan; n ep eu iK ax  n a n n a x  b 63 h c x a -  
K an ax . C x aK an a  c e fta a x e x a x  M aA aaaa  x a p e a K a a  a h 6 o  n o A H o caa . C hx 
» e  pHHHaa n a n n a x  h h 3hh  cxaK anaÖ H e HsnecxKOBOHH n e e n  Ke. K a fi xäM ä 
K ax ex ax  aeB H aa  ö a n K a a  hah  cx e K a a x H a e a  ko a o k o a h a  h bh h h x  x äy n eA - 
A H sex nH M eayöx . HsBecxKOBOH b c3h B äx än  aÖHH M änA yö p o iix  nHHHXA 
MyxHOHKCH. TäM ä 0 3 y x x a y , hxo  ö an K ac  poA H x yxAeKHCAOHAa x y a s y a . 
CAeAOBaxeAbHO, o n b ix a n  a f ix a n a  npoHcxOAH p a c x e n n H n  xeH FH xänA ä.

Ho pacxeHHHH xenF H xänA ä 3h A onneft h c n e x a c . Baft oB exac c e  sh  
HÖBy , n e fix ä x  xoöaeA  n p o u e c c a a  —  yxAeKHCAOHH x y a a a n  pa3A0>KHHHaA, 
yxA epO A an o x an n aA . H äHBäA yxAeKHCAOÖAa x y a a y a  pacxeHHH o x x a y  
äHHH K epA ya anäM M än, K yö cHAä BbiAeAHHHHoy.

C A e A O B ax eA b H O , p a c x e n H H C  c B e x a c  M ä n ö y  k a k c h  x o h h o  x o f la e A  
n p o x H B o n o A O Ä H O H A a  n p o u e c c y a .  y n c H  —  y x a e p o A a n  o x x a M H n e , x . c.. 
HH xaH H H , opxaH H H ecK O H H  f i e m e c x B a n  c y f ix a n A a .  T o f l n e  —  x e n F H x ä n A ä ,  
opFaH H H ecK O M H  B e m e c x B a H  y x x y n A ä  K H C A O p o A an  K e , x . c. o p x a n H H e c -  
KOHH B e m e c x B a n  p a a p y m e n H H ,  x p y a x H H A a .

E cah Kannyo aaeMÖana xyoAy xaÖAHHKaHHe, xo A H onöy hchohmÖh,. 
MHA apoxax MOAeMMax npoueccax:

1 yrJiepoAaH oxaHna XenPHTäHiiä

1. Oxax yrjieKHcaoH ryaaa.
2. BhiAejiaäqex KHCJiopoAa.
3. n p o u ecca  Mänöy eafi CBexac.

4. n p o u ecca  Mänöy KJiexKOflc xaopo-
4)HJIJI0B0a0HH 10BH3H K6.

5. OopaayuHxec opranunecKOHT Beme- 
CTBaX.

j 6. PacxenHflH Buacca cyypenoy. '

O ia x  KHCJiopOAa.
BbiÄCJiHHqex yraeKHCJion ryaaa. 
n p o u ecca  Mänöy nyu CBexac Myra n

UHMH3C.
np o u ecca  Mänöy KaÖKHC KjierKOHC.

OpranuuecKOHT BemecTBai paapyuiaii- 
nxec.

PacTenHSH BH3Cca nnanenöy.
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T P a c T C H H e H H  x e n r H T ä H Ä ä  o h  c x o a h o h  > k h b o t h o j i o h h  x e H r H T ä H H ä H  

xe . Ho pacTeHHÖHji xenrHTäHAä iip ou ,ecca  n ä r y y  äHHä cjiyaöoÖM M ax. 
JlHHKKyH BspocAOH >KHBOTHOH KaBOTxay xeHrHxäHHäc cyypHMMan n y a c-  
XHH opraHHHecKOMc .B em ecxB ac, KyAaMan c e  c y a y . PacxenHHC, n a n p o -  
THB, B em ecxB an  cyfixyn A a CBCxac o h  npHMepno KaKCHKyMMenAä Kep- 
Aya cyypeMÖH K asoxaH A ya, TäA b o h 6 h  cejiAHxxHä opranHHecKOHH B e -  
m ecT B an M accan cyypeneH A a pacxenHHJi. X en rn xä iiA ä  n p o u e c c a  Mänöy 
KaHKHC paCXeHHÖHH OAäBHC HyaCXHAOHC.

'6. Been HcnapenHH pacxcHHHc näft.

M cn ap flH A y H  b c c h  KOAHHCcxea. KaHKKHO n p o c x o H H  HaÖAiOAeHHH 
o a y x x a y ^  hxo p a c x e n H H  aöH O c H cn ap aÖ H H o y  B e x x ä . M a x c a y  B aft x a x x y a  
c x a K a n a A  o p ä x H o  B a c x a  KH CKOxxyaoH jie x x H S , h ceÖHäsHOH cyB äÖ H  n y o -  
ACT y a c H  x e p e ä x  x H o c x y x ä x . C hx  x e f ix y x ä x  H H K K apaH B ex K a n a a f iB e x , 
K yA aM ax BbiA eA H H H xec x ö y p y n ä  a c a x h a ö h c .

B e e n  HcnapenHHc A exxeA  b o h 6 h  c a n y o  h x o h 3 6 h  o h  c a o > k h o h h  o n u - 
Tan M yrax. Y n o ix a e n  BHxaHHan pacxeHHHH aaa  HeKKaHseH acxH sx  b c b h  
Ke, HHäA n äö  a a a e x a x  b o a c x  BäxäflHe BOÖAa, h x o ö b i MemaÖH Been  
HcnapeHHHA c en  HHHHaA. OxMHaxxHen c h h a  ä h a k o c x h h  ypoBHHH ohb i- 
xaH aAAyc, K anoxax , äiiHH-ro c e  n y o A en o y  XHÖexyn a ö ra  npoMeacyxKaH  
MäHAyö. Tämä o a y x x a y , ä fin -ro  Bexxä HcnapaHHex A ex x en  Kayxn h 
■MHxxyHseA npHMepHO cKopocxHA (Kano saAanHH 6, cxp . 180).

B o h 6 h  x o h h o  x h h io c -  
xya Been KOAHHecxBa,
KyAaM an pacxenH H  h c -
napHHHHoy. CHAä n a -
poHH c e  » e  UHAHHApa 
pacxenH HH  oK can  n e
n a n n a x  y x x e a  bhocohh  
nyauiK aA  h BHOcax y p a n -  
HOBeuiHBaiiHX rHftpaiiBHA.
T epnäx  b h o c o h h  nyaui- 
Ka pacxenHHH Ke noy-
3oy. TäMä 3HyaHHHy,
Mxo nyacxH aexxnc o a h -  
HC Beec HcnapHHHHHx. Oxxaen 
MyamKac n yyneccax  Bnacaxen, 
neMHHe pacxennnc rpaMMOHC.

nOAb3yHHHHyAyeH xäA H T0H3HA CnOCOÖOHA, XHHIOCXeXXHX, HXO paC‘ 
xeHHHT HcnapHHflx y aen  cyypn KOAnnecxBa Bexxä. M yra, npHMnapaKcn, 
yKCH KyKypyaan pacxennn ncnapHftnnoy Keaän an ran a  200 kp  cax  nex= 
xä, X. c. Aäc 17 penxH3.

PacxenHHH neen xänHannän MnäpnänAä h h a o h  b o b m o ä h o c x h h  no- 
xaHH, Hxo Karpa, KyAaMa o a h  KyAbBexxy n naanaxexxy 1 r a  neAAyo, 
pasBHXHHH aö ra x  HcnapHHnnH 300 x nexxä, x. c. 24 xyx. penrna-

McnapeHHHH sHanenHH. B e e c , KyAaMan pacxenHHX x y o y  lo y p n , on  
y a en  onanH n p o u en x a  MnnepaAbHOAOH cyoAHS. y n c n  rpaM.Ma näMHS
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P h c . 39. M o .i o ä h j i o .

nyacxH H  rn H p aH an a  x o fta e c  b h sc o h h  
BOHÖH xoHHo XHHiocxya B cen  n y o A e-



•cyojiHS BOHÖH rm äcT ä pacxeHHHH KJiexKOHx a a ö  ycjiOBHHJi, ecjiH  o p r a -  
HHBMaH KayxH npoÖ ÄH y xyxaH 3H 3 rpaM M ofl a e x x ä .

y j i e n  xapK ax  HCCJieÄOBaHHHx osyxexxH X , mxo x p ax M ajian  o ö p a s y t i-

P h c . 40. KaKTycai n y cT b i i iö H C .

qeH H an y x x e s y ö c  j ie x x n c  e r ä  100 r  koxxh y r j ie p o A y a  M änöy  : i ä c  5 5  r  
B exxä. Ho, c y y p e x e n  B H 3cac 100 rpaM M aji, pacxeHHH caM ax JKe a ö r a x  
HcnapHH^iMoy a e x x ä  npH M epno 100  x e p Ä y a  anäMMäH. B esH  H cnap fliitiex  
JiexxHJiöÖH KayxH, a  M HHepajibHoftx c y o jia x  ö n ä x  pacxenH H H  kjicxkohx. 

R e e n  HcnapeHHH, naftuH  chäM , yM epH fiqqoy pacxeHHHH xHÖJiÄyM Hcra 
näH B äseji. JIcxxhjiöhh jihöhjijihhc xHiijiÄyMHHe 
xoHHH c y a y  a ö r a x  hhhch cojihchhohx o jK o ra x , 
KyÄSMax K yojiexxaB acxH  ÄeHcxByHHX p a c x e -  
HHHX. TäM äH MOHsex O K O rax  n y a K c y x  o ji jia x  
ca jiB axxy jioH c napHHKOHC, K yc bcch  H cn ap e - 
H K 3R a  H HÄ äxxäy BOSÄyxan c y y p n  BJiajKHocxH 
pyaMOHH aji.s-O

P h c . 41. J le x r e n  y c i b H u a  
noHK K H  jie f lKKaByK cec .

npHCnOCGÖJieHHHT HCnapeHHHH 
peryjiH poB aH H flx  H ä x x e .

lO ypH  CHCXCMa ÄOCXaBJIHHHHOy -BeCH p a c -  
XCHHHJI. JleXXCH HHHÄa CCH HCHapHHHHOy. Pac- 

xcHHH HopMajibHO 3Jiäy  CHX c a x ,  KyHH MOJiCMMax HäMä n p o u e c c a x  M än- 
Häx corjiacoB aH H O .
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E cjih BeeH KaBoxaHAa qh cyypeMÖn cyanAya, pacxenHH HäÖBHCxyy; 
A exrex h nyopex Beaax pH nyxexaxec aJiax näö , xyö  pHByx. E cjih xäMi 
OH BäxäH afirya, to yyBcn Bjiaran xyjieHHaH yxxcByöc xKaHHJiOHH ynpy- 
rocTH BoccxaHaBjiHBaHHex 3häh36h MOHaeKCH, pacxeHHH, KyH caHoxax, 
«xoHÖyy».

Ho ecjiH noHBac Bexxä bh xäyay, sjiaöHH HBJieHHHx pacxenHHC lop- 
KäcxH pHKKOByxax. nHxaHHH H KasBaHAa HHBxyxäx. HAOAax h CHSMeHei 
3H KasBexa. YpojKaH nHBHenöy. E cah  xäMän Moöne cocxohhhh oh  
HHTKeMMäH aHxya, pacxenHH ah h h k ch  AäMÖHsy, KyflBay h xyoAoy.

ÄHHA paCXeHHHAj OAHaKOj HaÖAIOAHHHeX CyypH yCXOfiHHBOCXH Kyfi- 
BaHAya Bacxax. T äc oxHoiuenHHc oh hhxc- 
pecHOH MOjio/iHJio, KyAaMa nyaKcyx nacxa- 
Byy KyiiBaA necKy noHBaA, näHBäaen Ay- 
HÖHH HaKaAHHAHeMaHa (pHC. 39). CCH MC- 
x esäx  AHxaMafiaex Aexxex oh KepäByxxy 
cyMMaKCH posexKAKCH. . Cen a c x th a ö h h  
KACXKOHC oh CaXHBAa CAHSHCXOHAa Beme- 
cxBya, KyAaMa xypöyoy  Beec. TäMän cah- 
3HH H AeXXHAÖHH CaHXeByOH xäx B63H A€X- 
XHAÖHC HCnapHHACX yA6H XHAAHX. MOAOAH"
AO BOHÖH K aB O xxya  noAXH 90% B e e c  h B ce  
Ä e  3H K y o A e. Bh3 H H xepecH OHM M ax O A A ax 
n y c x b iH e ö H  p acx eH H H x  —  K a K x y c a x . H n ö e H  
CXeÖAHAOHA OH 3pH A yaA yÖ 3eX , KyMMAAAH-
aex (|)opMax h xohah oaaax nyyAoön cxbo- 
AH3H cyypyöaex (pHc. 40). Ho acxthaöh 
HHftA 3H OAe: Hex MyyxyxxHx koaiohkohkch.
Mne cxeÖAHx, Hi-iäAeH bhxahhohkch, oxexax 
yxAepoAya KaiiKeji hmhhaa. KaKxycoHC oh 
cyypex Bean aanyacax, KyAaMax HcnapHHH- 
xec yAen Bäxän, cenxäx Kyö cxeÖAHX ohäa 
näft OH KAxexxyxec canrHBA KOJKHuaA, Ky- 
äamac oh yAen Bäxän ycxbHHofi. Cenxax 
KAKxycax KaoBexax yAen xhaahx.

Pacx^HHeÖH KecxäByc KyöByox nyaxcyx  
OH CBH3AHH0H KAeXKOHH HpOXOHAaBMaH KeC' 
xäsyöH Ke. SpäxH c CAynaHAOHc e hhbhh
Been BäxeneMHHe HpoxonAaoMac cyay a ö ra x  pacxeHHHH KyoAeMHaen, 
HanpoxHB, 3päxH3H pacxeHHeHH npoxonjiaBMa HHäy OAäBäKCH A a» e  
HäryBäö3eH KyÖBAHHaH HAbxex. npHMHopaita cyypec npoxoHAABMaH Kec- 
xäByÖC BOHHX OAAA CH3MeH6X, KyAHMHC BAähäx KAeXKAX KCCXexäX HOAXH 
xäyBeAAHHe Been KaBoxanAa.

PacxeHHeftA oh ocoöohx npHcnocoÖAeHHHx Been HcnapeHHHH Bäxen- 
AäMH3ex BapoHH. y x x e n ä  xäMän mohbhc HpHcnocoÖAeHHefic oaaax e 
xeÖA xyxyx y c x b H H , a x .

Koh3A p a c x e H H H c  oh B e x x ä  aocxaxoaho , t o  y c x b H u o Ö H  c A A Ö y a H x  
KAeXKAX H epA B H O M epH O  HyXAAAyXAX. HkHCH XarHM A HBeX X O H K K A H aeT 
c e H H ä ö s e x  B ä x ä ö a e H  x y Ö H H y x ä x  y A ry o  n ä ö ,  paB O H  nyoACA oahhx ceö- 
H ä iia e x  B e A ä B y x ä x  c y A ä M e x  n ä f i ;  y c x b H u a  A B A B yy ( p n c .  41, 1).

P h c .  42. rio jib iH s iH  r y x b e f i -  
3en lo y p H  cH c re M a .

1 —  p a c T e i i H f l H  M y a n  n i i ä ; i  o . ^ a  
qyacTn; 2 — lo y p e i.
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O ä h s k o  ycT bH uar sh  aÖHOc ojijia aB oii. E cjih  j ie x r n  K asoTTay aee ;i 
H HäÖBHCxyy, cajiöyaHSH k jic tk o h h  nyxaji^yM HH e nHSH enöy, h n e r  x y a -  
j ia x  SHäMMäH njiocKOjiOHKCH. C h h ä  HHHen TarHMaöBex xoHKKaHSCT cefi- 
HäHsex y y a e c c a x  o n e x a x  a SÄyM aftaex, nanpoxHB B en yxäx  snäMMäH h 
B a c x a sy x a x  omhji peyH ofiji: ycxbH ua ca jiö a B y y  (pHC. 4 1 , 2). n ä fiB ä a  
oöbiHHo ycxbH uax ojijiax  aaoH , y ö ji —  ca jiaac .

B aft cy y p e n  KyflByon a f tra x  äfinsH pacxenHeÖH ycxbHu,ax noHXH s h  
aaaB yxa. TäM ä äÖHji nHSHCHÄäy H cnapenH ioa h  peryjiHpyÖHHOy CHflä.

H o  ecjiH  y cx b H u ax  c a j iö a a y x a x  nnxK äxcH  a f l ry a ,  y rjiep O Ä an  o x a n a a  
jie x x e c  HHSxxyy, h  pacxenH H  pyÖ H sy n ä re M ä x  H ä jirn ä . K yH B yc a 8 r a n a  
pacxeH HH x naxoH H  K asB exax  sh  s a n  c e n x ä x , hxo hh h ji s h  x ä y a y  a a a r y a ,  
HO H yrjieKHCJioHH r y a a a n  cyaH H an H eA ocxaxK ac.

ÄHHX CXenHOHX XeHHäx, npHMHSpaKCH KOBblJIH, HMeHHX XpyÖKaKCH 
KHäpHByÖHHyöx K aH Ä afiaex H axK aM aH sex jie x x e x . Y cx b H u ax  näMHji Jiex - 
xHJiöHji o ji jia x  xpyÖ K an cya,äM ex n ä ft ojihh ji n y o jie ji .  T äm ä  s ö  aHHa M yra 
xyBHH KOCKeByo KyHBan jiäM M än BOBAyxan Kg, m hhxMx HcnapeHHH h h s - 
HeHöy.

HcnapeHHH MäHÖy s h  aafi ycxbHuoHH KayxH. K a ä  J iexxen  OHHAa 
b o h 6 h  'HHäcxHä B63H xöypyAÖH HenocpeACXBeHHo KOJKHuan AäÖH, c c jih  
■cen y a r o  ceÖHäHBex OAAax AocxaxoHHO xoÖKax. K yÖ Byxxa K e c x ä H A  
pacxeHHeHJi KOÄHua oöbiKHOBBHHo OH äÄHA caHxeByHHy, OH HMHxexxy 
BäxäH BBxxä HHäcxäHA BemecxBOHJi. naÖHH CHAä, KOHCHpa sfi xapB ax  
OH H€Hxexxy HHäA näft xo  ocoöoftA  s a x a n  n a A e x a a ,  Kyft K anycxaji, 
XO CaXHSA BOftAOKajI K a p B a f t s H C ,  Kyft, npHMHspaKCH, KOpOBHKaa H 
KasHH KäöäaäftBeA.

H aK onen, späxH sn KyftByc k o x x h s h  pacxeHHeftn aexxen  cyypyoH 
HHSHeHeMHHe, HHSHeHAäy HcnapeHHHH oöm oftn nHHHan. Jiexxex  nyaKcyx 
oaaax  y aen  nnsnex , Kyft, npHMHspaKCH, BepecKaa.

y a e n  nyaK cyx K yftayxxa K ecxäna pacxeH nefta  o h  h h s h h  Myan n n ä -  
aH3HSH HyacxHaoHH cy y p y c  cpaBHHen HHften loypen  cHCxeMaH Ke. M y ra , 
sp ä x a x  noabiHHX, x o x h  h K aasexax  c x e n n o a o fta  K yftsna  CHefta, HMeftnx 
cpaBHHxeabHo nejKHoftx h  x h s h o x  ..exxex , KyaaM ax ä ftn a  HcnapHHHX 
Bexxä. K afteaen  sapO B aaex  xäMän Moftaen pacxeHHHH, BoftÖH Häxxä, 
Hxg cen  loypex  xyn reB yxax  cyBHx M äprnx caoH x, h ce  ay xxay  c n a  
KeÖHSx KecxHä KaftKKHs cyypeMMax päKex {pHC. 42).

K y ab xyp n oft K yftsyxxa K ecxän pacxenHH loypHaoftH Ke. KyAaMax 
MäHHäx cyB äa  M yax, oh, npHMHspaKCH, aeB H sa lorac B acxaeyn  bhho-  
rp a a a .

Kyft HH sp n a y a a y fta e x  o a a a x  npHcnocoöaeHHHx p ac x en n e fta  H cnape
HHHH HHSHeHAäMH3ex Häxxe, yxcH Kafi Kyftnyc B yynex x y y n ax  y ae n  
äftn B peaya Meftnn n ea A o ao fta , ocoöchho loro-B ocxoK ac.

Cenxäx Kyftnyc paftonoftc aeBHsx npHMennftHX spnaaftaHs Niepo- 
npHHXHeft 6opb6ax ryönxeabHoftn aacyxan kb . yxxenä BaÄHoftna xämän 
Moftaen 6opb6an Mepana on BaaaHnenAa eraxHcxa paftonya napoftn nä- 
AeBHS Kyftsyxxa KecxäHs Kyabxypoft.
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FJiaea V.

CTEBJ15I. nHTATEJlbHOJlOMH BEIJUECTBOHH 

JlMMKyHUA M M y y i y H i l A  PACTEHM^C.
lOypH H jiexTH cHCxeMax k 3 h k k h 3  nyaKcyMÖax ojijiax j i o h x x o h x  

xoHHe X0H36C. M H^ä yjieMMäKCH cxeÖJiH Hocxay jiexxex, cHÄä snäMÖH 
Hex cyaxax  cBCxya. 3 a x o  c H A ä  n n x K e M M ä n  M a x K a n  npoÖAHy b b s h  BHp- 
fla loypec jiexxHX. TäMä nyxxH o h  c x o ö j i h h  cyÄäMec.

Cxeöjiioa Myöxe jiHÖKyxax h i-iex BexpecxBax, Ky^aMax poHxax jiex- 
XHJIÖHC. H ex jiHHKyxax nyopHx cxeÖJiHH xasBaHx HyacxHJioHX näft, jiac- 
KeyByxax h mhb loypex cax.

1. CxeöjiHH cxpoeHHSi. '

nOMKH3H CTpOeHHfl H HHHeH paCnOJIOKCHMfl OKCajI. HoHKa HMeC 
n p e Ä C x a B j iH H H H o y  y j i e n  j i y x y Ö H  c x e ö J iH H j  K y a a M a j i  h h 3 > k h o h x  s a n a x o H -  

H O H x J i e x x e x  o j i j i a x  a x x a x a c x H  j iH H q a B y H H y o x  x o Ö H e  x o H c x a  B a c x a x  h  

n e f i x e x x y  y j i r y o  n äö  H a x K a M a n a H J i  c y o M y j i o ö j i .

J ln n a n  oK cya KaHHoec, n ä r y y , hxo c e  
j io n ex  oöbiMHo yKCHHäSaex BepxyuieHHOHX 
no^iKax, KyABMan (|)opMa oh siHHäH moh- 
ne. OaÖHH CHAä oh öokobohx n o n x a x ,
KyAaMax OAAax abxxhaöhh  nasyxoH C .
JlexxeH nasyxaKCH canoxax y rjiya  cxe6- 
AHH H Aexxen BäAHA. HäMä naayuiHOHx 
noHKax OAAax Bäxnä nHSHeMMäx Bepxy- 
UieHHOAOH.

9pHAaH3H3H HyyAOHH H XyXbeAOHH 
noHKax sp o x a x  yA xo HäBÖH n y o A ec , (j)op- 
MaH, cyyp yoH  h u sexaH  M yrax. H ohkhsh 
My r a x  n y a K cy x  bo h 6 h xH iiiocxya n y y n  
nopoA a.

HoHKax bohhx  oAAa cyypex, x y a  
HceHHA, x o  OABa aaMexHOHx, Kyö >Kac- 
MHHaA, HAH AaÄB H eH xexyx K yopen  CKAaAKOöx, K yä, npHMHspaKCH, 
6ap6apH caA. S p o x a x  noHKax h c{)opMaH M yrax; n e x  bohhx  o a a3 n y ö -  
py>Käx (HceHH), KaHAafiaex h nnxKäx ( xohoah).

OyaK cyM Öax KaÖKKHs hohkhsh  cyA äM naex B nxannax A e x x y ö r  oh 
n eö x ex x y  rpyöoAOHA^ kobha  yA xo cyoM yösH A. T ohhh HäMä nemyHKax  
0AA3X HMHXeXXy KABHKOHA XepBaM3H3eA Bem,eCXBaA HAH OH H cxyxexxy  
carnsAOHA KapB3H3HA. C yoM yox BapAOÖHX noHKan hhsjkhoaoh  cynäHH  
HyacxHAOH KyÖBaHHac h xcM nepaxypan  lopKHc BaftxxyHHOHC.

3 h K3H HOHKaX OAA3 C3MaH M0H3eX A3>Ke yXXBA 0KC3A. yKCHA KBC- 
KHMäHBeA, AyxyÖA CXepÄHHA —  xyAHÖHA 0KC3H BBBBA — • HCXyxaX X0HH6 
xoHcxa B acxen  naÖHaByHHyox BHxanHax acxxhaöhh  aanaxK ax. HäM ä oh 
Ae X X H  H 0 H K 3 X  (pHC. 43). ToH3HA, HaHHH CHAä, AeXXyH3H3H CyAäMÖX 
OAAax n eö x x ä B y x x y  HencHOHH K yxan aanaxKax. HäMä oAAax u; b e  x  o  q- 
H O H x  n o H K a x  (Kaqo aanHXHH 5, cxp. 175).

P hc. 43. CiipeHHH OKca.
- C H p e n i i H  OKcan B ep iu ii H a  KaxiCH 

ö o K O B o i n i  a e x T H  n o M K a n  Ke; 2 — n o 4 K a t  
xa;iaaTTyna.
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rt P y
Phc. 44. r i y y H  O K can  nHTKHTTäöHe .nefiKKaByc c y y p e c  

yBejiimenHHC.
K- nepBiiHHofl Kyopii; N ;iy6a; KM — KaMöna; P —n y y ;  y — cepaue-

noHKax oKcaji ojijiax cHefixyTTy x o m e  spHJiyaAyx. Jlnnaji n e x  Hcxy- 
xax yKCHxxäfi, xoÖHe xo fiaen  HJibrex. CnpeHHji jih6 o HcenHji nouKax
ojiJiax nyapoHH, cynpoxHBHO pacnojiojK en- 
HOHx. y x x e n  jih6 o xoH sen  mohhc noTOHSH
pacno.noJKeHHH OKcaji oh cBaaaHHoä jiexxH- 
JIÖHH cHefixyHHan x e  OKcaji.

riyyn O K can  c x p o e n H H . E ayopeH ji.H.nan 
OKcan noHKKH JieHKKaByxcec apoxexax koji- 
Me cjioroa —  x y o p H ,  nyy^,  c e p a , u . e B H -  
n a  (Kaao sannxHK 6 , cxp. 175).

Oxxaen BapoBasex xyopeHj cyaMMa Baji- 
PHBH caBaKK0H36H. X ajijiaxxyo cen hhxkhh 
näö, BOHÖH näxxä;, h io  nyy  o n  y jiryo  nän, 
a cepÄpeBHHa BaHHMaÖHHoy penxpajibHOHH 

nOJIOJKeHHHH.
K y o p e c  oMax onepeAHX  

f f ’ xyBHH n ä ry y  KOJiMe cJioioa. 
y ^ y o  näfi OH ö y p o ö  cyMÖa 
KOHCHHa.  C en aji HenocpeA-
CXBeHHO OH BHXaHHaXKO H e  p-

P h c .  46. C h t o -

BHHHOH K y o p H ,  KyA3Mao 
MyöxeMÖäx jihoxMx yynex k o- 
jKHHan cjiOHx. KaHKKHS cyAä-

P hc. 45. C htobhähohh xpyö-
K3H paBBHTHfl.

A —- KJieTKaX, KVÄaMHC ;iH3HÖy CU- 
TOHHAHOH TpyÖKa; B — n ex  >Ke 
KAexKax Benyxxiix,  HHileH cefinäx 
AH3XXHX SipHSMMäx. BäAHCeHHäU3HX
poHxxHX n o p a x ;  C —  c h t o bh äh ou  

xpyÖKa.

BHJIHOHH TpyO MHHe BaJIPHS KyopCH CJIOH OH
K-aii BäJiHceiiHäH- -n y ö .  PeBHXxäeH Ayöan copMHji hhxkhh näö, bohöh  näx- 
H6 äHHJi.cyypeH- Jlyöan h nyyn HHHAa oh myopna h cjihbhcxoh. TäMä 

HeTTyna.
xä, MXO CHA OH K y Ö A y M a H H e  C X p o e H H H .
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PhC. 47. riOHKKH . leHKKaByC KdKCH- 
aOJIbHOÖH paCTeHHHH COCyilHCTO- 

K y H A y M aa ec  n y i K a c .
1 —  c o c y A a i ;  2  —  KaM önn;  —  J iy ö a .

BOHÖH cejiJiHTTHa CHJI, q io  K y o p en  
aji, nyyÄ H  Bacre, o h  xoHKKaHne 
CJIOH SJläBHS KJieTKOH HH3KH0JI0HH
oöojioHKOHH Ke. Ce peÖHsy Kyopen
KHCKOeC, H KJieXKOHH CyÄäMCC OJIHH
coÄep>KaHHH iBajiyy y jiro x . Täflä 
cjioioa canoTax Ka MÖHHKCH,  h jih  
oöpaaoBaTejibHOHKCH c jio h k c h . Ke- 
bhMji KaMÖHH OH Myra MexeBä, h t o  
Kaö KyopH BOHÖH KeÖHSx a p o rry a  
nyyc.

nyyH  O K c a n  k j i c to h h o h  c x p o e -  
HHH. H yopen  JiHnan OKcan h o h k k h  
jieftKKaByKceH xoÖKKaaen BHHÖaae- 
XyOH MHKpOCKOnHHeCKOÖ HCCJie- 
ÄOBaHHH aay ay  cen  TKaHHjioöH 
cjiojKHOHH cxpoeHHflH KapxHuaH 
(pHC. 44).

3pHJiyaflyH3H3H (|)0pMaH h cyy- 
pyoH Myrax KjiexKOÖH KecKec anne 
KaHKKHa BOHÖH Häxxä HHXKäx xpyö- 
Kax, xo jieBHax, xo KaÖÄaösex. Hä-
Mä OH n y y H  c o c y A a x .  CocyA ax poftxxHx BepxHxajibHo BenyHyHSHC 
KJiexKOHC, KyAaMHan Hexax KasBOxyxxHX yxxex^ bMah ceHHäöaex HHfien 
BäAHA MypeXXHX, CHHA H AH3XXHX CHAOUIHOHX xpyÖKaX. CocyAOHH XOHK- 
Kafisex ceHHäfisex apäxHc k o x x h c  Kannexax b h h x o h h , h a h  KOAbAHaH

H ä rö s n a  npeByKcna. Cyy- 
peMÖnan cocyAOHH c e ä -  
H äH sex  OAAax AäBHCxex- 
Xy yAOH HHaHHA AOyK-
K0H3HA ----- n o p O H A .

CocyAOHX KHHXH3X 
yxxyxäx BeHynyöx h 
H6KHC xepäBycxyHHyöx 
KAexKaH3ex, jKyAiaMnan 
HpnaAÖHC CeHHäH3HC xo- 
>Ke OH äÖHH nopoH. Hä- 
Mä O A A ax n y y H  k  y h - 
A y  H 3 e T.

CocyAax h  KyäAyö- 
3ex OAAax XK3HHH KyOA- 
Ayox HyacxHX nyyAynyH- 
3H3H CeHHäH3HaH K€. H ex 
H cocxaBAHHHx nyyH 
xAaBHOHH MaccaHj Hxay-
Ayen c e n  o c h o b h o h h

Phc. 48. rioHKKH jieHKKaeyc yKciiByoÄnseH Jianan X K a H H H BäAHA, KyAaMa
. cocxony  aAäBHC kaox-

A —  c e p A u e B i iH a ;  b  —  cepjmeBHiiHOJiT.nyMaT; d  — n y y ;  c — k h m -  «
6hb: e — Jiyöa. KOHC.
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P h c . 49. Cocj'iiHCTOjiOHH n y m cO H H  p ac- 
n0.10>KeHII3  yKCHAOJlbHOiiH paCTeHHflH 

CTeö.iflc.

TOH36H MOHHe OH OKCaH JiyÖHHOHH CJIOHH CTpoeHHH. T ä c  SHHe KaHK- 
KH3 H ä B y x ä x  äHHJI JIOCHHHT J i y Ö H H O H T  K y H Ä y T ,  KyAaMHSH KJieTKHT

OJiJiax Myra Hpna ceHHäHsex, qxo 
HHHc OÄBa Häryy h o j i g c x h . JlyoH- 
HOHx KyHAyt aHHexax cxeöjiHji yn- 
pyrocxH, KyAaMan xayxH cxeöJiH 
jiäMMyxxäec 3h Myra k66h3x xax- 
KH3. 9 päXH3H paCXeHHÖHH CXOÖJIHC 
jiyöan KyÖAyT ojuiax yjien naxKäx 
H Jiyax, ccHxäx HHHAä ynoxpeöjiHH-. 
HX KespHäHAäx. TäMän Moösex oji- 
jiax nejieac, jiHÖna, KeHa{J)a;, k o h -

ÄbipH.
JlyÖHHOHc cjiOHc Myra >Ke oji- 

jiax HHXKäx xpyÖKax, h o  cxpoeHHH 
OH xoHSCH MOHHe, KyH HyyH cocy- 
AOHJi. HäMä xpyÖKax cocxoHxax 
KJiexKOHC, KyAaMax neKHJi yxxyxax 
XOHH0 X0H36H K6 ; BäjIHCeHHäH3eX 
HHH6H BäjIHJI OHHyaKO 3H 0J16 My- 
peHHexxy, a Bafi h h h c  o h  ä m  h h 3 -  
HH3 jioyKKOH3H3, MH aHflay h h h j i  

CHHxaH h M b ö h .  CeHxäx h M m h b  xpyÖKH3 h  canoxax c h x o b h ä h o j i o h k c h  

xpyÖKHKCH (pncyHKax 45 h  46).
C h x o b h a h o h x  xpyÖKax opoxax nyyH cocyAofic b h 3 c h ji, hxo  h h h c  

OH BH3 HHXKäH afixya npoxoHJiasMya, KyA^Ma neftxxäy xpyÖKan ceHHäH- 
3ex cyAäMcc nää. flaflHH CHAä, xpyÖKHOH 
noAocxHJioftc OH KJiexoHHOHAa coKKya.

'FTyyH KyÖAyx h  jiyÖHHoiix KyÖAyT 
aHHexax Jiyioc KaÖKeji cxeöJiHji. CocyAofi 
H CHXOBHAHOJIOH XpyÖKH3 MyÖXe JlHHKy- 
xax j k h a k o c x h x  cxeöJiHC.

CocyAax h  c h x o b h a h o h x  xpyÖKax yx- 
xec nyy KyÖAyJioHH h  jiyÖHHOjiOHH Kyi- 
AyJioHH Ke ojuiax yxxyxexxy Myra Ky- 
HyxxyjiOHKCH c o c y A H O XO - K y H Ay Ma -  
3 H K C H, HJIH npOBOAHUr OJ I OHKCH,  
nyHKDHKCH.

F p y n n a  c o c y A o ä  c h x  y x x y H 3 H  K Jiex- 
KOÖH Ke o6pa3 y Ö H X  n y H K an  n y y x H H e  n y a c x n ,  h jih  n y y .  C h x o b h a - 
HOJIOHH XpyÖKH3H XpyHHa JiyÖHHOJIOHH KyHAyJIOHH K e —  OyHKaH 
A y Ö H H O H  n y a c x H ,  h jih  j i y 6 a.

O y H K a H  JiyÖ H H O H H  H nyy n y a c x H j iO H H  p a n j i  n ä r y y  3 p ä x H 3  p n ä A y J i ö H  

X H 3 H 0 C e H H ä H 3 H 3  K J ie x K o f i ;  x ä M ä  OH K a M 6 H H (pHC. 47).
B c j i h  KaHHyo oömoHAa näryö yKCHByoAHaen jiHnaii OKcan BHHÖajie- 

xyoc, xo Häryy, h x o  cocyAHcxo-KyHAyMaaex nynKax ojuiax cHefixexry 
npaBHJibHOHHa Kojibnana (pHC. 48). TäMä KOjibna o h  oKcan cepAueBHiiaH 
H cen nepBHHHOHH Kyopen näJiHJi. Eraxnne nynKa o h  opoxexxy cooeA’ 
neftc riyHKac yjien XHOHoaeji c j i o h j i ,  KyAaMa cocxony c e p A U e B H H a n

P h c . 50. B e p .x y m e M H o t iH  r ioHKan  
n n T K iiT T ä H n e  j i e f iK K a B y c .
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(hJIH OCHOBHOHH) TK3HHH KJieXKOHC. KeCKy^aT nyqKaH3H3H BäjIHJI HMeflaX
jiyqeHH n ä rö , KyaaMaT ^läxTHsräx cyÄäMec y jiry o  näö , h ceHxäx nex 
KaHHexax - c e p A U e B H H MO j i o Ö H  JiyBeÖH hhmh3.

J16BH3 KOJibAa, KyAaMan oöpasyÖHX bojiokhhcxohx nyBKax, oMax 
Byopox roaxec xH3H03eji Kojibnaji KaMÖHHH no- 
jiocKaji Kaxxex ^yacxHX.

CxeöjiHH ByacxH, KyAaMa oh KaMÖHHH cyBäÖH 
nyoaeA , oh n y y .  Kaft mh oh cen  yaronyoAeA 
o6pa3yHHHoy K y o p e  h . CaeAOBaxeAbHO;, cocy- 
Aax aÖHOc OAAax pacnoAOÄenHOHx nyyx , a chxo- 
bhahohx xpyÖKax —  Kyopex.

riyyADHH KyopH AocxHraÖHHOy ananHxeAbHO 
cyypBH HpeByöH. KaÖKKHa yaroM afiaex Kyopen 
CAOHX cocxoHxax KyoAAyH3HC oaHHaByHHyfiaHC 
KA0XKOHC, KyAaMax OAAax HMHxyxxy nexxä nnäc- 
xäMäxxöMäA BemecxBaA. TäMä oh Myra canoxxy 
H p  o 6 K a. n p O Ö K O B O H X  CAOHX BapAOÖHX CXBO'
AAH CyAäMBC 0AH6H XKAHHAOH KyHBaHHaC H HO- 
BpejKAeHH3A0HC.

3 h  kahkha  h b b x koboaoha  pacxBHHBHA cocyAHCxo-KyfiAyMaaex nyn- 
Kax OAB CHBHXyXXy KOAbHaaeCXH. yK C H A O A bH O A O fiA  paCXeHHBHA npH- 
MH3paKCH KyxypyaaA;, nyHKax o a aax  AyKHxxy cxböahh mhkoxhh kahk- 
KH3 OCHOBHOHAa XKAHH3 MyÖXB (pHC. 49). yKCHAOAbHOAOHH paCXBHHBHH 
C0CyAHCX0-KyHAyMA3HC nyHKHC KAMÖHIOA 3H OAB.

P h c . 51. CTe5ji!iii 1 0 3 -  
BaHÄa TOBKan CTpoeiiiiH 

c y y p e H H e T T y n a ,äöaa

2. riyyn K assaH A a K o p r e B y o x .

Besan BepxyujeqHOH KasBaHAa. KeBHäA h o h k h c  Männäx närynäx Myy- 
TOKcex. noHKAx xypBoxAx, c. o . h b x  xyAAax cyypBMMAKCH, yAro cyoMyoT 
3poxax, Ayxyöx h o h k h 3 h  cxBÖBAbKax HHXKBxäx H Myyxyxax b e  3 o h k -  
C H ABXXHAÖHH KB.

B oHÖH AyaA H 3 XyUIHA HBPX0HKAH3BX paBHOHH MAXKAH HHäx KAHKKH3 
HOHKac xyA A yoH  H y o p e n  BB3an HHXKyxxä M y ö x e . M y r a ,  npHMHopAKCH, 
AyaHxxHX lo y p e n  Ka3BaHHAH naÖAioAeHHHx hMx x b . M epxoH K ax snäMMäH  
KAHKKH3 3pOXaX K A 3 B a H H a H  X O H K A H  A y o  ( k AAO aABMÖaHa) H BO- 
OÖIAB AäXBMÖäHä BB3AH AAABya. CABAOBAXBAbHO, BBBA KaBBAy HHXKyXXä 
3HHXBH BepxyUIBHHOHA HyaCXHA.

TäMäH MOHHB CXBÖAHH KaaBAHAa BOHÖH HäXXä KaKCHAOAbHOAOHA 
paCXBHHBHA.

• Ka3BAHAa TOMKA. IlOHKaH HHXKHHHäHXHBBC ABHKKaByKCBC HäPyy, 
Hxo CB AOHBX nAXKAHBex (pHC. 50, 1), KyAaMAH ÖOKHC. HÄByxäx 3H cyy- 
pex BblHHHHBaHHHX H BBHynyÖX «COCOHKax» (2). ÄABMÖana HäMä Bbipoc- 
xax CBAbXH3X Myyxyxax HOHKAH BaaaXOHHOAOHKCH BHXaHHaXKOHKCH ABX- 
XHKCH. H h h bh  o c h o ba h h h h  Ayo c. o. nasyxoHc, om ax  syopox Hcxyxax 
yABH HH3HBX H0HKH3H BAHaXKAX (3, 4).

n aX K A H H e, KyAaMAX AOHBX BepxyUIBHHOH HOHKA, CAH HHMBKCH K A 3 -  
B A H H A H  X O H K A H  (pHC, 51).
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KaqqoeH KassaHÄa TO^Kya MHKpocKonaji eäreBäc cyypenHyKcec 
BOHÖH HäXTä, HIO ce COCTOHy äÖHC XH3H0CeHHäH3HC KJieTKOHC. HMmM 
KJiexKaT ojijiax xäyTTyHyöx npoxonjiasMaji, xyAaMac oh jioBOjibHO cyypn 
fl;ipa. HäMH3H KjiexKoÖH ocoöeHHOcxH OH ce, hxo nex bohhx HxyaKcex, 
MHHxäx HHHeH KOJiHHecxBa yjien paBH3x cyypenoy. SnsHMäH loax nyo- 
jieKKaö KjiexKan HÄpa. yxxec HApac xyjioy KaKCH yyxxa, KyflaMax 
CHÖppyxäx BacxaKKaHBHji xtyojiHJi. Hhh€h bMjihji KJiexKan cyAäMec oöpa- 
syÖHex BajiHceÖHäHHe. Täx jiya^yx, yxxen chhc JiH3Höy khkch KJiexKya, 
eraxHHe KyÄaMHC oh KaKCH KcpAya HH3HeMÖH shbhkch ojijiyxxa KJiex
Kya (pHC. 52). yyBeccax pojiHHyox KJiexKax nnxafiHxec, ÄOcxHraflHX 
nepBOHanajibHOJiOHH KJiexKOHH cyypyc h yyBeccax loaxaxec.

‘ T 2  T 3

Piic. 32. KjieTKOHH jiraByHHaH ctc(hh!it.

3päxH3H H rayÄ yM H 3H 3H  H J ib re x  HäM ä K JiexK ax  p y s e x a x  p aB H 3 x  K aa- 
B aM ax HHXKyöx n ä ö .  K Jiex K o iiH  c y ^ ä M e c  x ä n ä  a f t r a n a  M aHH äx 3H3hh- 
xejibHO HT M y y x o K c e x . r ip o x o H J ia B M a c , K ya,aM a a j i j iy c  x ä y x x ä y  K J ie x K a i, 
j iH s x ä x  B aK yojiH x. K JiexoH H O H n c o K a n  KOjiHHecxsa k jicx k o h c  c y y p e n o y .  
T e p B ä x  KjiexoHHOH coK K a x ä y x x ä y  K Jiex K o ö n  h o jio cx h x , M y ra  hxo n p o -  
x o n jiaB M a H ^ p a n  K e  C H fip ^ y y  K JiexK an  c y n äH H  ceH H äfisH x  n ä f l.  T ä M ä n  
M0H3HC e  BBpOCJIOJIOHC KJieXKOHC JIH3XäX 3pH JiaH 3eX  CXeÖJIHH XKaHHX.

nyyn  K opreayoH  cyypeneH Ä a. OonnxHO, hxo KJiexKofin KaaBanAa 
xoHKac cyay aiirax cxeöJiHH nnxKeneMHseH cen jiaABan Jiyo. Konaa hoh- 
Ka jiHHKKyy KaaaaHAax näö (pnc. 53, 2), cen cyBäön nyacxiix KaaBexax 
cyypyoc, yjiro cyoMyox apoxax, — jiyxyx cxep>KHH paBH3X nnxKenöy 
Myyxxyy BeaaKCH BnxannaH JiexxHJiöÖH nyHKan Ke (pnc. 54). Ho OABa 
xäMä Beaa o^iopMHxec Kyö cen BepxyiuKax h JiexxHJiöÖH naayxoöc 
yyBeccax oayxexaxec xajiBexxHHx noHKax. Eraxmie h h h c  xyjiHHHa Ke- 
BHänä Benyy yyflCKCH-BeaaKCH (pHC. 55). M yra Byyaec ByoAex Mäiiöy 
KaJiKen OKcan cyypeneHAa nnxKyöx näö.

TäMä Jinaä KaanaHAa 3Ö ojie yxxen Moöne k h ö k h ji pacxenHeöji. By- 
SHHan yKCHByoÄHne neaa 3Ö xapBax Kaanay 2 m nnxKyöx. Banxan jih- 
nan  seaa Byysec oABa Kaasay 2 cm.

EraByoAHaen pjiaBHOön cxeöjiHH JiHaä KaaBannan peayjinxaxrana, 
c. O. nyyn pynran h  cen ö o k o b o jio ö h  paaBexBJiennajioön JiHaä KaaBan- 
nan peayjibxaxxana, Mänöy KaÖKen nyyn cyypeneHAa Koprenyox.

BanxoöJi nyyjioöji pynran aJieMÖaöaec nyacxnc oöbinno 3Ö ojie ok- 
C H 3 .  Boöön AyyMaön, nro pynra npocxo nenyö, n Konaa Jina Myan 
jiäxHji ojiHHX OKcax nocxax xämän xäx yjiäx. Ho nafijnoAennnx nyyjioön 
KaaBannac oayxexax, nxo ce 3Ö ojie Myra. Pynra 3Ö neny, a nnxKenöy
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E rä  Byo3H nyyx KasBexax yyB er flpycax. ÄJieMÖaHsex, hhjib- 
KasBaflx OKcax xyojijiax h KHpBoxax. P y n ra  öyATO-ry nyxxacxyy 

HHHC.
H  Myra, no^KHBH pacnojioxceHHHC oKcaji h 

HHÖen pasBHXHHH cxeneHHC saBHCHxax OKcasyH- 
HaH xapaKxepa h  nyyn KasBaHÄa nnxKyöx.

O xcaH  HHH xHiiiocxaMHHe. B eaa  x a sB a y  Baft 
no^K ac. O K can x y o p e x , x y c  o jih  no^iKa, fln äy  c e n  
HJiJiec HJibXH —  KOjibMaMaöHe npeByHAä. Ce o h  
dyATO -ry OKcaa SAafiaH nepHOAan ByoAHseHa 
MexKana. rtoaxH  erä  oK caji BoftÖH JiöyAHä apä- 
XH3 xäMäH M0H3H3 K0JIbHH3j KyAaMH3H M yrax  
KeÖH3x BOHÖH XHHfocxya c e a  a rä  (K aao a a a a x a a  
1 , cxp . 176).

3. r iy y a  KasaaHAa ap eay ö x .

KaMÖHHH pojiH. B yo3H3a  M äaaec n y y a  p y a ra  
H OKcax apexäx. TäMä jiaaaö y  ceaxax^ axo Kcaäx 
jiäMMH3H xyjiAyo KaMÖaaa KJiexaax loaxaxec a 
HHÖea qacjia paBH3x cyypeaoy . ^-lyacxa aäMHC 
KjiexKoäc jiacKex KaMÖaaa c y a ä ä a  nyojieji, a 
HHHC AH3Höy nyy, ayacxa  jiacKeayy cea  y a ro  
nyojieji, a  aäMHc KAexKoac ^^opMapyäaex jiyöa. 
H e a ra  nyy  aaaaay  apeayöx .

K aaao ec  MHKpocKoaaa a ji xoHKKacxa KOJiMeByoAHaea jia a a a  oKcaa 
ooHKKH jieaKKaByKcea Baaöa- 
.jexyxxa (pac. 56), aäcMMä, 
axo cea  KJiexoaaoa cx p o eaaa  
apyoy yKCHByoAHBea OKcaa 
cxpoeaaac: e ra x a a ec  Kojibaac 
aaäMMäa cyypeMMax cocyAax ,

c y B ä i ia A ä ,  o n . . . .

AaAsaji
a e K c e c

P i i c .  5 3 .  K j e n a n  O K ca .
1 — oKca KecKiiMäH3eH eep- 
xymeMHOHH noHKaH h Kax- 
leH  öoKOBofiH n o ‘iK an Ke;
2 — aoasyH BepxyujeHnoft

noH K a.

OAJiax jiäxeMÖäaä

P hc 54 .  B e a a i i  ä n ä B H y -  
AyMHHe KaeniiH s e p -  

xyiueMHOHC OKcac.
P h c . 55 .  H y o p n  s e a a  .nexT aaÖ H H  Ke.

1 — öepxymeHHOM noHKa; 6n — öjKOöort riOHKa.
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nHSHeMMäx —  y jiry o ^a  näö. TäMä oöxjHChhhhx chji, hto KeBHäji pon- 
Tax jieBHST cocyAaT, xesäji —  KaÖHT hphbm öhsh ceHHäHSHSH xe. Cen- 
Täx nyyH xeBäx xyacxH ayopoxxejioy xeaä HyacxHH xe. CeHxäx xyii 
e r ä  Byosx jiHSHÖy yysH nyyn xojib^a^ xo panx s y o s H  x o j i b m h b k  
BäjiHJi ropxäcxH HäByxäx.

Phc. 56. KoJiMeByoÄHseH j i i in a H  OKcan noiiKKH jieiiKKaByc.
1 —  K y o p H ;  2 — K o > K i m a ; 3 —  npoöKO POH c j io p ; 4 —  KfcMöiin; 5  —  n y v H h e i ä T  

c ; i o a ;  G —  n v y n  n e a ä  c;:on .

Kaftxen nyyn sjiaÖHH ax rax  e rä  ByosH xasBay jixsäxcH yysH nyyH 
xoAbna. Cenxäx nyyn oxcax n p y n ra  aönoc snäMMäji npexäx.

C enxäx xyö  ByyBen aflrax  AHBätiyy Baö yxcH Byosn xojibna, xo 
HäMHBH xoJibHHBH xojiHHecxBaH Myxax^ xyAHMax Häsyxäx p y e ra n  noöx- 
XH jiefixxaByxcec, bohöh xHÖJOcxya nyyn Hxä.

^ K yopec Tojxe Mänöy ByosH cjiohsh xasBaMHne, ho cjiohx xäc Bäxän 
Hanyxäx, cenxäx xyö äönä SHäMÖH xaMÖHHH xjiexxoH jiacxex  nyyn nyo- 
Jiextj a  3Ö xyopeH nyojieji.
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4 . CxeöjiHH pojiH pacreHHAH ajiaflnc.

BoCXOÄHIUOH TOKKa. ÄMMyÖ OH THHlOCTeTTy OHblTHOHÄa nyTTHS,.
HTO ecJiH oK cac oTTya KOJibqan jiyaa;yx  K yopen  ynacxK a n y y x  c a x ,  
OKca, naH Äyna B eA ex, xäMän HJibrex 
SH HäHBHCXy. llH Ä äy  ÄyyMaHH TäMäH 
M yrax, h to  BesH y jiäx  n äö  jiHÖKKyy s h  
x y o p fla  Myöxe.

Ho ce JiHHKKyy h s h  cepÄUeBHHya 
M y ö x e. Täc y ö e jK A a f ia x  ‘M H oroH H C Jien- 
HOHx cep A U eB H H an  x a B o x y K c e x , K oH sa
c e  x a n n a n o y  h J iH s n ö y  o h s h . rfair-iH  
cHAä, OH äÖH p acx eH H efi, npHMHspaK- 
CH MeHHH BHJIJIHX, KyÄHMHJI C epA peB H -
n y a  B o o ö m e  s h  o j ie .

B o h ö h  h  H enocpeÄ C X B eH H O  n ä x x ä ,  
c e  n y x x H , K y ^ a M y a  M y ö x e  B e an  c x e ö -  
jiH c JiHHKKyy y j iä x  h ö h . E c j ih  yKCii- 
B y o A H se n  J in n a n  B e sa  n a jra f is e H  y K c n  
HÖKKa y n o x x y a  p y cK H S x  n ep H H Jiäx  h 
o x x a e n  c e n  x o iis e H  HÖKan c y y x ,  a e n H ä  
HHHex B O S Ä y x y a , x o  nep H H Jiäx  O K caii 
cyaäMec H o c x a x  ä o b o j ib h o  K O p rn sJ i.
TäMäH MOHsen o K ca n  h o h k k h  jieftKKa- 
ByKcec c j io a  j in sH ö y  pycKHSH KOJibnan 
H ä rö n e . E c jih  c e  >Ke oK ca  x a jij ia x a  
HHXKHH nän, p y Ö H sy  n ä r y M ä x  k h k c h  
pycK HSHa lo n y o  K y o p e n  h  c ep flu eB H -  
Han BäjiHJi (Kano saÄ aH H n) 1 , c x p . 180 ).

T ä c  i iä r y y ,  hxo  pycK H S hchäkocxh  
Ho y s o y  y j iä x  H ä i i  B an n y y i i  co cy flO H ii 
xpyÖKHS M y ö x e.

HyrÖH BOSHHKaÖHHoy B o n p o cca ^
MHHxäx BesH JiHHKKyy cxeÖJiHC lo y p e c  
näö y jiä x , n o y c x e n  n yaK cyx  cy y p e ji  
K o p resy o ji?  E cjih jieöK axa pacxeHHH 
loyp n a  M yöxe h ÖH änyöx K aH floöaex  
nanna cxeK jiaxn n e xpyÖKa, cyMÖax yx- 
x yxxäen  ce n  KanÄOÖsen Ke peanH o- 
BOHJi xpyÖKaji, xo  x e p s ä x  cxeK Jiaxnaex  
xpyÖKax önäBHx B exxä, Ky^aMa h p y- 
ÖHsy HoyaeM ax y jiä x  n äö  (p n c . 57).

C aM ax j iy a ^ y x  M än öy  n e e n  n o y a eH A a  pacxennH H  cxeöjiH C . TäM ä  
H oyaeH Äa p o ö x  l o y p e n  Ä a B J i e n n n n  n e p n ä .

K D ypen AaBJiennH  n p o n c x o j iH y  c h ö ä , hxo l o y p e n  K a p sa ö a n c  lo y p e n  
c y s ä ö n  KJiexKOÖx n o c x y n a ö n n o y  c y y p n  K O jinnecxB a B e x x ä . B j iä s n c  
K,uexK oöc j iH s n ö y  a n a n H x ejib n o ö  ÄasjieH H H , B e a n  n n ö c  n y Ä > x y o y  lo yp eH  
c o c y A o ö x  H n o y a o y  cocyÄ O Ö  M y ö x e.

K ■
.u

P hc. 57, OnbiTTa l o y p e H  A aB jie im H H  
Ke.
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CoK3H cyypH BajiyHAa pacxeHHeHH jieÖKKaByKCHC h Bacxa jiefi- 
KaTyiic KaHÄOJiofic n ä ry y  nyaK cyx KeBHäji M yra caHOTTyna «pacreH H - 
eÖH HTKeHÄäHä». Ce t o ä b  jiHSHÖy lo y p en  ÄasjieHHHri nepHä.

Ho loypeH AaBjieHHioa sh  xäyay  chx H äxie, h to 6h  bcsh  HoysHc 
CTeöjnoa Myöxe KoprHSJi.

BeeH HoyseBÄaj Kyä canoxax  B o c x o A H m o H  s e e n  x o K K a  cxe6- 
JIHC, OH CBHSaHHOH 3H BaÖ lOypeH AaBJieHHHH Ke, 
HO H BBCH HCnapeHHHH KB JIBXXHJIÖHJI. JlBHKaxyH 
H BBAex naHHyOH OKcan Jiexxex HHäxäx nnxKäKCH 
aflrya xyopexBKCH h hh näHBHCxyxä.

TäMä npoHcxoÄHy cBHxäx, hxo jibxxhjiöhh xay- 
XH HcnapHHHHHyAyHyoH bbbh chhx nocxynaÖHX 
yyBBx nopuHHx BBxxä. JIbxxbx 6yAxo-ry BHoxäx, 
HMHsxäx BBxxä yjiäx näö.

KDypen AaBjiBHHH ajiaxaji n ää  n bbbh HMBHAä
JIBXXHJIÖHJI yjläxäjl —  BOX HBX XJiaBHOHX npHHH- 
Häx, KyAaMHBH KayxH JiHHKKyy cxböjihh cocyAoä 
MyöxB BocxoAHiAoä xoKKa.

H h cx o ah iao h  xoKKa. K onaa xaxxoxax cyaxa 
pacxBHHHH oxBOAKa, xo nyaxcyx , jieäKaxxyo ch h a  
OKcaH, npocxo natm ax ce BBAex. TäMää mohsbh 
OKcan HBKKax poäx  paBHBX HpBByHAä ■—  Hanjibi- 
Ba, KyAaMan yjiä nyojieji HHäBHxäxec loypyox. 
HäMä loypyox KasBexax BajiMBxen opraiiHnecKoän 
BBlHBCXBaH Hoxxax, KyAaMHH paCXBHHH cyäxxH. Ho 
MHXxyä3H3 nyxxHjioä Myöxe näMä BemecxBax, Ky- 
AaMax JiHSxäx abxxhjiöhc, JiHHKyxax loypHAoäH 

KasBaHAa chhx, OKcan ana HBKKax? Oobixxa Kyo- 
pBH KOjibUBBaHHHH KB ayxxay BacxyaMax h xäx 
Bonpoccax.

E cah JiBHKaxyc naio ahöo xohojihh OKcac ox- 
xya KyopH Kojibnana jiäxHJi ajia HBKKya h nanna 
CBH xäxtä HBKKa BBABX, xo KyOpBH JIBHKKaByKCBH 
yjiä nyojiBJi KasBBxax jiHsä loypex {pnc. 58). 
KoHbMan ajia nyojieji nex hjih cobcbm aä  HHäsH- 
Byxä, JiHÖo Baä OAsa Kaanexax. TyKKynaäaeH 

nyyn KOAbnacxexxy p y n raän e , HHäAen nnxKäKCH a ä ry a  xyopexexcH, jion- 
nyen  jionyA KyojiQy.

HäxxäBäcxH, nxo Kyopen KOJibnaA JieäKKyanAa a ä  MBmaäHB xoKan 
Hoyaennaji, KyAaMa Mänöy loypHc, ho KaxKyay nnxaxejibHOJioän cokohh 
MäHBMHaBH loypHX. TäMä anyannHy, nxo hhcxoahiu,oh xokkh Mänöy 
ajiax nää KyopAa Myöxe, cen n p o B O A H u j o j i o ä  n y x x H j i o ä  Myö- 
XB. TäMän Bonpocan HaynBHHH cbajihxxh, hxo xäMäii MOäaHna nyxxn- 
jioäna  oJiJiax C H X O B H A H o ä x  x p y ö x a x ,  KyAaMax ojuiax Kyopen 
.nyÖHHoäc nyacxHc.

OpraHHHecKOJioäH B e m ec x B o ä H  M y y x y n A a  pacxBHHHC. OpranHHB- 
cKoäx BemecxBax, KyAaMax jiHaxäx BHxanHoäc jiexxHJiöäc, äänji Myyxy- 
xax 3HHB n ä ä , Kynn aaaoAHx HHäen AHäicynAa pacxBHHHc. KpaxMajia n

P h c . 58. na iO H  OKca 
loypH JioH H  Ke, K y a a -  
M3 T K a 3 B 0 TTHX K O J I b U e -  
BOHH j i e H K K a a y K c e H

yjiä nyo.ieji.
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T
öeJiKat MyyTyxax pacTBopHMOJioHKCH BemecTBoäKCH: npHMHspaKCH —  
KpaxMajia cyaxapHKCH.

OpraHHMecKOÖT BemecTBar Männäx nyopHBH KasBaHSH ByacTHJiOHH 
nHxaHHHx, H6T MaHHäx KynceByHx b j io ä h x  h  ch3 M € h h x , cyfiTyiax aa- 
nyacoHHa pacxeHHHH bjiM bhc xKaHHJioöc •—  ceH apn opranoHC.

TäMäH M0H3H3H sanyacoHH cyftxxyec MäHHäx npou;eccax oöpaxHOHX 
HHÖJi, KyABMHX Häx Bacxa Bafi ojiH narHHa. C yaxapn xyjijieH cyäxyHÄa 
KOXXHX, yyBeccax Myyxxyy KpaxMajiaKCH. T oh b h , snpoqeM , cyaxapn- 
Maösex BemecxBax xpaHHxaxec pacxBopenHOHH H äröaenä, xyö , npHMHS- 
paKCH, JiyyKHc.

BoCXOÄHmOH TOKKa JIHHK- 
Kyy nyyAB Myöxe jiexxHx. xan- 
Aaen 3HopraHHBecKOjiofl cyo- 
JIH3, KyAaMH3 loypex c y a s a x  
no^iBac näfi. H h c x o a h iu ;oh  x o k - 
Ka JiHHKKyy K yopaa Myöxe^
KaHAaeH opraHHBecKOJioH Be- 
uiecxBOH, KyAaMax poSxxHX 
jiexxHjiöHC, H oxjiaraiH x HHHAä 
pacxeHHeÖH 3pn AyacxHJiofix.

P hc. 59. neqaTHH“„COJIOMOHOBOHH 
KopHeBHiua.

T o a sx , KeBHäjij coKan jiHHKynHaH aö ra x , pacxeHHax cy ry ay c  cyfir- 
xynyox opraHHaecKofix BemecxBax, Hoycxax yxxec Been Ke loypec h 
cxeöJiHC nyyn cocyAoö 'Myöxe. T äc boh cyyAH3 MarH3XK0H cokbh My- 
raX;, KyAaina xohbh Bajiyy KOHByn hjih KJienaH pyanoflc. H a  xäMä hbjib- 
BHH OH BpeMeHHOfi.

yKCHÄOJiBHOjiOHH pacxeHHeHH cxeöJiHJiOHC nyHKax BeÄäysyxäx pas- 
HOMepHo KaHKKH3 MHK0XXH3 Myöx6. H hhc 3h 0JI6 HraByHAyB Hyyx H 
Kyopex. C enxäx BocxoAamofl h HHCxCÄHmoö xoxax jiHÖKyxax eraxH- 
aec 3pHHäftaec nyaKac, yxcH —  cen cocyAOH Myöxe^ xoÖHe —  chiobhä- 
HOJIOH XpyÖKH3 Myöxe.

CxeÖJIHH BHAOHaMCHeHHHT.

Myan ajiaftaex ctcöjihx. 
XeHHä pacxeHHeHA yjien nyax- 
cyx Myan a jiaöne cxeöjia^ 3pH- 
.ayaAyx Myyxxynyx, oh opra- 
HHHeCKOJIOHH BemeCXBOHH 33- 
nyacoHH cyfixanAa KoxxaHa. 
S poxexax  kojimo Myan aaaäaen  
cxeö.xHH rjiaBHOHAa xHoya — 
K o p n e B H m a ,  K J i y ö n a  h 
a y K 0 BHH,a.

K o p n e B H U x a ,  Kyfi Hxe 
HaaBaHHH oayxxay, ö h h a  My- 

cxoHxxay y jiro  hMböh Myrax loypAa, ho loypHJioHc ce 3pyoy  chji, hxo 
K3HAay OMac AaABac noHKan h HH3Hex öokobohx «CHJibMäfiaex». riafl-

CHAä, een  HHHAa nyaKcyx oh neöxxäByHHy JiexxHJiÖHH aanaxKOHJi —
cyoMyH3HJi (pHC. 5 9) .

K J i y Ö H H  lopK äx 3 p y o y  Myan HHäJiHaec cxeÖAHc y j ir o  näBÖH n y o jiec .
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AocTaToqHO oh  MyflcTya KapTO(|)ejiHH KjiyÖHH. KaqqoMaTTa xäMän K ^yö- 
HHH (|30pMaH H CTpOeHHHH 0C06eHH3CTHJI0HX^ C6H CXOÄCTBa MyaH HHä- 
nH3€H cTeöJiHH KC H äryy h c h o , ecjiH Jiya^Ho Myra^ x y ö  o h  o a y ie iT y  
pHcyHKaji 60. E ra x H sex  CHJibMäfiaex HHÄäy nycTHä yxcHH ch h h k o h h  h
CHHHKOHH OCHOBaHHHT yXTyXTHä XOHKKaÖaejI HHHTHJI. ChMA H ä ry y , HTO 
KjiyÖHHH noH K ax oji.nax cH efiTyxTy o h  nopH flK axxax , a npaBHJibHOJioHx 
pH äflyjiöH X  yM Ö äpöSeH  KjiyÖHHH cnnpajibH O H Ä a jiHHHioa M yöxe. M y r a  
HM6HHO o ju ia x  cH eH xyxxy M yan HHäjiHaen cxoöjihh J iex x ex  h n aaym aO H x 
noH Kax.

Kapxo(J)ejibHOJioHC KJiyÖHHJioHc OH KaÖKKHo oHäMÖH cyfixxyH yx Kpax- 
Majiya. Ce k o ö h o x  b o h 6 h  xHÖrocxya Kapxocjjejiac HO^aH B yox . i^ o cx a -  
xoHHo OH xH oaxyxxya  cjiyad ofiji h o ä h h  pacxB opaji x y o p e x e x  KayÖHHH 
jieÖKKaByKcex, —  cen  nHH^a cp aay  » e  KpyacHx xeMBOCHneHji HBexaji.

J l y K O B H u a  npeAcxaBjiHHHHoy h h cc  noHKan Ke c x o a h o h h  o ö p a so -  
BaHHHH. Cen HHXKHxxäHsec jieHKKaByKcec näryy, h xo  c h h ä  oh  Jiyxyx h

Phc. 61. XbiKBenHoiin pacTCHHan — öpiioinian 
yccaiSsei.

y j ie n  h jio ck o h  c x e ö jiH , K y ^ a M y a  c a n o x a x  Ä o n p a K C H .  X to n p a j i  cyM - 
6 a x  n a H H a B y en  x o h h c  x o h b b x  H c x y x a x  j in x a M a f ts e x  JiyK O B H uan c y  o - 
M y  o  X. H ä M ä  c y o M y o x  o j i j ia x  oh hh  mh M yy, x y ö  M y y x x y n y o x  j ie x x e x .  
C y o M y o H  n a sy x o H C  H c x y x a x  H H o n ex  n o H K ax , K y^aM H C  x a s B e x a x  y y s e x  
j iy x o B H p a x .

JlyKOBHHan jieHK K aByK cen K a c x e jin y o  HOÄan p a c x B o p a ji cHHHCxyn- 
ÄHä OH pOHxe, ceH xäx  Kyft c h h ä  s h  o jie  x p ax M ajiy a . Cen ch h x , K yö oh 
e  c a n o x x y  yjieM Ö änä, jiyKOBHU,ax o jiJiax  c y ö x y x x y  xohbbx B BinecxB ax, 
KyAaMHOH KBCKBC OH cy ax ap H  (K anp  sanaxH A  8, cx p . 176).

KeBHäji BajiMBXHOH HHxaxBJibHOJioHH BBiH,BcxBOHH H oxxax, KyflaMax 
ojiÄHX cyH xyxxy  Myan ajiaöBBH ciböjihh  kjibxkohx c y r y s y j i ,  paBHox 
KasBBxax pacxBHHHH HyopBx qyacxHX.

CxeöjiH H  xoHBex b h a o h b m b h b h h h x . C xböjihh  pojiH  OH orpaHHHHBaöq- 
HBH CHX, HXO CHHÄ HpOHHXaX KaXXBH XOKaH HyXHX. ToHHB OH BäXBMMaH 
BaxHO H  pojiH  3aKÄK>qaHH€x CHHÄ, HTo cxBÖJiHH B yox jiBXXBx KajiÄaBy- 
x a x  CBBxax n ä ä .

60



7

KaHKKHS nyaKcyM Öax CTeÖJiH o h  ofirH Sx cefisoH  h  a p o x a x  jiy ioo ji. H o  
3H oJiJia xapB ax cjiynaHT^ Konaa c e  o h  Myra HHTKä h  cjiyaöOH, h i o  Be- 
nyy, B np yy Myaji,a M yöxe. TäM än M oöaex BHpynx h j ih  cxejirom oöx  cx e d -  
jiHX Myö jiöyBäMMä orypuoH Ji. 3 p ä x ä x  cxeöJiHx H oycxax  y jiä x  näö spH- 
jiyaAyHBHBH npHCHOCoöjieHHeHH B yox . S p o x e x a x  B b i o m o j i o ö  p a cx e -  
HHeH, KyS, npHMHSpaKCH, (|)aCOJIH h  XMCJIH. HäMKSH CXeÖJIHJIOHH Bep- 
xyuiK ax K H äpnxäxec M HxxyHseH-xaxxo o n o p a n  yMÖäpn h  xäx  jiya /i,yx  n y -  
ayxäx  o ö rH sx  c eH so a c  nojiOÄenHHC. J l a a a i o m o j i O H j i  pacxeH H efijio h  
ocoöoH X  HpHueHKax— yccaÖ B ex (p n c. 61), K yÄ anax ojijiax  j ih ö o  M yyxry-  
Hyox j ie x x e x , KyS x e p n e x e ji , j ih ö o  iv iyyxxynyox a e sa x , Kyfi: xbiKBaji. f lj iio -  
m an cxeöjiH x n o c x a x  KoprnBji k h b h  cefiHHa h  n y y jio g  M yöxe JiyxyöJiöHH  
H K0BH3H K)ypyH3H9H B y o x , KyAHMax x a p x y x a x  o n o p a n  p a ro ö sH x  h  
nepOBHOCXHJIOHX.

F jia e a  V I.

U B E T K O B O J I O K H  P A C T E H H M h  P A 3 M H 0 > K E H M 5 I .

EraxHH e HBexKOBoft pacxenHH, aocxH rafleH  KyncynyÖH c o c x o h h h h h ,  
pyÖHsy KyKKHMax. HHÖen KyKHC jiHSxäx h j io ä h x  ch3M 6H H 3H  k6. E rä  
XHsec CH3M0Hec noflxOÄHmojioHH ycjioBHeHH oJiJiec BOHÖH K asBya yysH  
pacxeHHH.

H o  3H aÖHOc yysH  pacxenHH xasB a  cHOMenHC. PasBHXHH b o h ö h  m bh- 
Hä H x oH sex  jiy a A y x . Ecjih pacxenHH c o p y o y  yxcH  ce n  q y a c iH J io ö c , 
npHMH3paKCH najiaäH e K opneBH m ya h o h k b h  Ke, KJiyöna j ih ö o  n y o p n  Jiy- 
KOBHua, x o  xäMän MOHHe pacxeHHHH HyacxH b o h ö h  x a sB y a  yyB excH , 
TyKKyHafiseKCH, caMOcxoaxejibHOHKCH pacxenHHKCH roypHJiOHH, cxeöJiH- 
HOHH H JieXXHJIÖHH K6. TäMä paSMHOJKeHHHH CHOCOÖa CaH HHMeKCH B 0- 
r e x a X H B H O H  p a S M H O J K e H H H .

P a c x e H H H H  3JiaH H C  pa3M H O JK 0H H H JI OH y jI0 H  C y y p H  3H aH 0H H H . E c J I H - r y  
p a c x e H H H x  3H  p asM H O X K H y B y x x ac , x o  h h h 0 h  x äB H 3 H H äH  jiH Ö o K y o j i e n n a H  
f l j ib x e x  3Ö  HH3H H y o p H 3  p a c x e H H e H , p a c x e H H H  « C M e n y a » .  C h h a  h  h h 6 
p acx eH H Ö H H  c y m e c x B y Ö H e H Ä a  M y a n  n n ä J i  a M M y ö  e  o jih 3 h  J i o n n y n y x .

Pa3MHOJK0HHHA OH CyypH XO3HHCXB0HHOH 3HaH0HHH. Pa3MH0}KeHHHH 
Byox Myö cyypeHHaMMa Meöji nHAäH3H h nojieanojiOHH pacxeHHÖHH Ko- 
HHHecxBya. Hxm hh0, BOopyjKHyAyTxyo xh3äojioh ji paaMHOHceHHHX, p ac-  
xeHHÖHH 3JiaHxax H äx, oöJiaA aflen o n u x a ji p yaB oc , bohöh  coBAaBaHH 
yy3H3 pacxeHHeH, KyAaMHo 3H ojiJiyx chx c a x  —  pacxeH H eö, xyAaM ax  
Ociuiax ByaJKHOHX m6hhh couHajiHcxHaecKOHji pacxeHHeBOACxBaji. •

I. PACTEHHE«H nOJlOBOH PA3M H0ÄEH H J1.

1. KyxaH H coABexHHH cxpoenHH,

n p H M y j i a n  K y x a H  c x p o e n H H . 3h 3 h  K a n o H H a ji  n p H M y jia n  K y x a c  (k3ho 
saHHXHH 9, c x p .  176) k cö h sx  BOHÖH o p o x x y a :  x e M H O p o a o B o ö  b 0 h h h k -  
K a  H B H x a H A a  h a m e h k a (pnc. 62).

BopoHKan H äröne nauieHKa, jionex peynoHji BHHeji xaMÖaxaji. TäMä 
4)opMa JIH3HH ceHxäx, Hxo BHÖ3H BHxaHAya jiexxyxxä, KyAaMH3 caHoxax 
q a m e j i H C X H K O H K C H ,  KaBBOxyxxHX yxxex, cenxäx nameHKa npH- 
MyjiaA OH c p o c x H O A H C X H O H .  HauieHKa Hcxyy 3H cyypen  cxe-

61



öejibKaH, HJiH u B e x o ^ i H O H H  H j i r a ö s e H  ( u B e x o H O j K K a H )  — 
jiaAsac.

HameAKan v a f o x  näö xyÖHAyy nyacxH nAOCKOÖH Kpyyran ^̂ opMaH 
HMeHAHHioa BBHAHKKya, KyAainaH peynax 6yÄTO-ry o h  AeÖKaxxy bhh- 
Aex AOJiHx. XtoAHSH Myrax b o h 6 h  canyo, h x o  BeHHHKKa o h  KasBoxxy- 
Hyx BHHec A e n e c x Ka C j  cenxäx chaS canoxax c p o c x n o A e n e c x -  
HOHKCH.

. BeAäoH BeHHHKKya yA äx n ä ä , c e  k o ö h s x  b o h 6 h  a p o x x y a  M yyc KyxaH

P hc. 62. npH M yjian KynaH cTpoeHHH.
1 —  HumeMKa; 2 — BeimHKKa; 3 — BCHMHKaH TpyöoHKa; 4 — TbiMHHKaT; 5 — n;iOÄHHKKa; 6 — pu;ibua, 

KyAaMH Häryy BCHquKaH TpyöoHKan cyy. ,

nyacTHC. C h h a  pyÖ H sy näryM äx, h xo  BeHHHKKa c e n  asia n yacxH c HMeän- 
Höy AyxyÖH xpyÖKan (|)opMaH.

E cah peBHxäMMä BeHAHKan nHXKHH n ää  h KanoMMa a y n a n  AäÖH cen  
xpyÖKan c y n ä ä n  c e ä n ä c , BoäÖH n ä x x ä  BHäsH aä  cyyp A a  n h  a  b u, e- 
B o ä A a  x y a B o c x a ,  hah n h  a  b h h k k y  a , xyA aM ax H cxyxax  A yxyö-
AÖäH HHäxXHAÖäH HHäC.

r ib iA b H H K K o ä  y x x e c  H H ä x x H A Ö ä n  K e  c a n o x a x  K y x a n  x  b i h  h  h  k  o  ä -
K e  H. llblAbHHKoäc OAAaX y A 6H  HHaHeX H bl A b H o  ä  H
KpynHHKaäaex. HHaxAan HÖKKaäseA BoäÖH AäAACöx-
XHä yxcH  xäMäH Moäne nbiAbHHKKa h  HHaxAax xap-
x y n y x  nbiAbna KaHAyo A ynac: cnäA sä  o a c  lorHa
a p o x x y a  a p H A a ä s H s  n b iA H H K o ä .

EraxHHC nbiAHHKa Kyä oayxxH  HsyqeHHH MHKpo-
CKonaH aA cyypen yBeAHneHHHH Ke, cocxoHy Kax-
x e c  KAexKac, KyAaMHc oh  npoxoHAasM ya h HApax.

KanoMMa H yröä  BopoHKOBHAHoäH qameHKaH cy-
wa npHM yjian Kyicac. ;^äMex. Cen H O X b H A  OH BHxaHAa uiapHKKaäne ■—  3 a-

B H 3 H. T ä M ä  H OH c e  o p x a H a ,  K yA aM H C  M y ö x c M Ö ä x
cyeäiiH (HyCTa) Kpyy- JIH3HÖV HAOAH CH3MeHH3H KO. 3aBH3HC VAäX nää ra — BeHHHKKa BHÖec o o
aenecTKac; BMÄ3H Myc- JiaXTOy 0HrH3 H X0HKKaHH6 C T O J l O H K K a ,  Ky^aMa
u^HT^ar^Haxyyn^oS^  ̂ öyAaBKAH HHäxyÖH Häxö3ex p b i A b u a x .  3a-
jieiiKaTTy naoÄHiiKKa BH3H, CXOAÖHKKa H pblAbUa VXXeC KAHHexaX HHMH3 

cea cy- ^ Q ^ HAH n e C X H K K a.
PaBHSx Kaqnoec oayxax, nxo HAOAHHKKa Hcxyy 

KyKan nameAKaH Hxan noxbHA. Ho ecAH BapoBaäaex KHCKyo Kaä qameq- 
Ka cxeöeAbKan ocHOBaHHHc, c. o. Kyxan UBexOHOxtKac, xo p oäx  hcho,

P hc. 63. f lnarpaM -
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qxo njiOÄHHKKa o h  KasBOTTynyT caMOHx 
BepxyuieHHOHX HBexoHOJKKaH nyacxHX. Tä- 
flä UBexoHOJKKaH qyacxHB canoxax u, b e  x o- 
JI O Ä  a K c H.

Ecjih nyröH jieÖKaxa saBHSH hhxkhh näft 
Kaxxex yxxen cyypyox  ByöxxHx h cyaAoy 
jieiHKKaBycxa KaHHyo jiynan  jiäÖH, xo  bbbh- 1 
3HH cyÄäMec pyBexax xyBHH näryM äx hhb- 
nex, nyöpHBXKöXj BajirnaxKOx h nyojieKCH 
jiäÖHHärynx xejibpax. HäMä ojijiax c  e  m h- 
n o H K a X, c. o. Ty^iHeÖH cHSMeBHSH 3a- 
naxKax.

Mxoöbi HCHOHMÖax HpeAcxaBHs HHeji x y -n  r,o F hc. 64. BnuiHaH KVKKa xaaJiai-KaH 3pH qyacTHJiOHH pacnojiojKeHHH, pH- TyHa
C y Ö H X  O Ö b l K H O B e H H O  cen n jiyaaa (ÄHarpaM -i-TLmHHKar; 3 - 3aB«-
Ma) (pnc. 63). 3'*” ceMnnoiKa.

T o h 3 H 3 h  p acx eH H C H H  K y K a x , S p H J i y a Ä y ä -
3H3H pacxcHHeHH Kyxax äÖHji apoxax (})opMaH, 
cyypyoH, OKpacKaHj o m h s h  nyacxHJioHH pacno- 
jiojKeHHHH nyojiec. Cenxäx AOcxaxoHHo h x m h -  

3eji, Ky^aMa XHa^äy pacxeHHeö, xanaxxya Kyx- 
xax, Hxoöbi Keppac canyo, xyö  canoxax  pacxe- 
HHKDa.

H o  KaHKCC KyKKHSH pa3H006pa3HHC 3HH- 
Mä.TI HHftC BOHÖH JIÖyÄHä MOHSeX x e  HJ^aCXHT, 
KyH npHMyjiaji, Baö xoHsen H äröaenä: xoöseH 
MOHcxa (|)opMya h  x o h s c h  Moftsec KojiHnecxBac.

Bhuihhh KyKSH ocGÖeHHocTHT. B huihhh Ky- 
Kan KanoHHac, naÖHH BCHBHKKya h  HameHKan 
xaHÄasHS JiexxyH3H3, pyÖHsy näryM äx nnxan- 
jia naxKanne UBexonontKan B epxym ennoäc ne- 
Kac (pHC. 64). JleÖKaxxyo yxxen KyxHC nnxKnn 
nän, BOHÖH näxxä, nxo xäji naxK anseji on na- 
meo6pa3HOH ^^opMa. C n^ä noxannx KasBoxxy- 
nyona pBexojiojKena.

UnexojioxKen peynaji onpeÄ ejiennonc no- 
pnAKac Hcxyxax cjieÄyromenx Kyxan nyacxnx: 
y jiryo  nän  —  bhhbh namenKan nnxanÄ ya Jiex- 
xyxxä ■—■ namejiHCXHKKya; n n n en  x a ra n a  cy- 
BeMMäji —  BHH3H BeHHHKan BajirnsÄa Jienecx- 
Kya n /n aK o n eU j nxan  cyfläMec —  cyypn ko- 
jinnecxBa nnxKna TbinnnKon. JlenecxKax bhlu- 
nnji 3H ojie xasBOxyxxy yxxex, xyn  npnMyjiaji, 
nex ojijiax 3pHÄe, nex boh6h KHCxyo pnexo- 
jio jxec yKCHxejiJien; cenxäx xäMän Moiicxa Ben- 
HHKKya canoxax p a a p e j i b n o j i e n e c x n o  n- 
K c H. H nexojioncen noxbnc n oysoy  yjiäx naii 
öyxbiJiKan n ä rö n e  njiopnnKKa, xypaM ac xynnn 

nänyxäx saB nsn, cxojiÖHKKa n pbijibpa. SaBHsnc; ecjin ce anaxa n xapx- 
Kax Kannyo Jiynan jiäön, boh6h JiöypHä yxcn  jih6o Kaxcn ceMnnonxya.
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Pnc. 6.'). n.nOÄHHKaH 
(iKCIHKail) nilTKHTTäfi- 
He .iieHKKaByc äiiHJi 

cyypeiiHeTTyna.
1, 2 — ceM?triO4K0H K y o p e t  
(oöoJioHKaT); 3 — ccMflno^- 
K3H cyuäli MyacTn; cch  (ce- 
MflBX0Ä3H) cyy.li OH nfm e- 
K ;ieT ta ; 4 —  H aan nb iab u a  
CToaöiiKaH p b i a m a a ; 6 — nec- 
THK8H CT0./i6iiKKa; H äryv häM- 

i jy t  nLi.fibueBori TpyÖKa.



2. OnbiJieHHfl H onjiOÄOTBOpeHHH.
JliiueKJieTKaH  onjioA oxB opeH H H . Työ e  THHHTxä, h i o  saBHSHH ceM a- 

n o aK ax  oJiJiax xyjiHefiH  cHSMeHHSH aaaax K ax . O h n ä x x y , OAHaKO^ hxo  
ecjiH  HJiOÄHHKan pbijibu ,aji a ö  n y y x y  x h h h h k o h h  n b ij ib p y a , xo  c6m h- 
noH K ax CHaMCHHKCH 3H K asB exa. H H Ö en pasBH iH H  p o fix e x  K yK an oribi- 
jieHHHH H Jibrex . riHXKäH a ö r y a  afi sjiJieH H exxy, mhäS npoH cxoA H y K yxac  
c e n  H Jib rex , K yö n b ijib u a  n y y x x y y  p u j ib u a j i .  MHXxyHHe o h  y x x cB y c  
OHblJieHHHH H CeMHHOHKaH paSBHXHHH BäjIHJI?

yMÖHOHT aoKajKHXXHX, Hxo HbiJibLi,aH HbiJiHHKa, xapxyxyo pbljibpax 
HAäy: ce Benyy yjien x h 3 h o k c h  n b i j i b u ; e B GHKC H x p y Ö K a K C H  
(pHC. 65). Täx xpyÖKax BaJiyy nbiJiHHKOHH KJiexKOÖH coÄepÄHMOH yx- 
xec HHHen häPOhh Ke. T pyöna nnxKenöy, xynreB yy cxojiÖHKan cy ^ä- 
M6X, npoHAny KaHKKH3 cen HHXKyxxä Myöxe h  HHäaöy yxxex ce.MflooM- 
KHc cax.

EraxH36H ceMHHOHKaH OMac y jiro  oöojioHKac o h  yjien h h 3 h h  JioyK- 
KOHne —  ce.MHBXo^a. CeMHnoHKan cyAäMec, 3H jioflxxyo xäc ceMHBxo- 
.aac, OH HHHeBOH KJiexoHKa HÄpan Ke —  H Ö H e K J i e x K a .  TäMän HHu,e. 
KjiexKan h  A ocxH raäH H oy H b ijibpeB oä xpyÖKa. TpyÖKan HÖKKa^ m hx cHÖp- 
pyxäx HbijibHOiHH H Äpax, xynreB yy ceMHBXOÄaH KayxH ceManoHKax h 
xäc aByaxec. C h h ä  yKCH HbiJibuaH häP ohc yxxyy HHueKJiexKan a/ipaH 
Ke. 5lHH,eKJiexKaH HÄpa cy ay  yyBex, jiHsä Beui,ecxBax nbiJiHHKan aflpac.

TäÄä HÄpoHH yxxyMHCxä canoxax o n j i O Ä O X B o p e H H H K C H .
O h B;oKa>KH’̂ xy, h x o  yKCH nujiHHKa onjioÄOXBopaHHHOy Bafi yxxen 

HHueKjiexKaH.
MyyxoKcex Kyxac onjioAoxBopeHHsiH ajibxex. OnjioAOXBopeHHH afi- 

Hoc cyay  aflrax  cyypna M yyxoK cna KaÖKec KyKac.
GeMHHOHKaH HHueKJiexKa pyönay  araByMax. y x x e c  x ä M ä n  Mofiaec 

HHueKJiexKac araByHHan icayxH jiHonöy äöa  yysHo k jic x k o h . HäMHC yysHC 
KJiexKOHc BäxäHBHH KasBay xyjiHHH pacxeHHHH sapoAbima. CeManoHKaH 
oöojiOHKa Myyxxyy cHOMeneH KOHtypaKCH.

M y ra , onjioAOXBopaHaeHHaH ajibxex ceManoaKHc KasBexax chom c- 
Hex. M.HAä-60 poHX KyKan y jiro  nyacxHjiOHH Ke onjiOÄOXBopaHHennaH 
ajibxex?

KyKan nyacxH X , naÖHH saBasHB, KHpBOxax. SanasH nce KasBay^ h 
CHHa poHX Hjioaa, KyAaMan cyaäM ec poöxax CH3Menex.

PacxeHHCHH nojioBOH pa3MH0 >KertHH. C h x  näxxe, nxoöbi MänHc o h jio  
ÄOXBopeHHa H pa3BHBaHHHHyÄyftc HJioAa, KyKHc HHÄäy ojijia Kaxxen 
jiyaÄyfi3H3 opranoH: x b i H H H K a x ,  c.  o. My x K C K o f l x  o p r a n a x ,  
H HJ I OÄHHKa X — J KCHCKOHX O p r a n a X .  TbIHHHKax H HJIOÄHHKaX 
ojijiax p a c x e H H H H  h o j i o b o h x  o p r a n a x .  PacxeHHefin pa3MH0»e- 
HHFoa MyjKCKoaoHH H JKencKoaoHH opranoHH ynacxHaji canoxax  n o Ji 0- 
B O H K C H p a a M H O Ä e n n a K C H .

ribiJibuoHH KannaHAa K y n a c  KyxKax npH poaac. E rax n aec  npHMyjian 
H BHHIHHH 3pHHäÖ3eC KyKHC OH KyH XbIHHHKaX, Myxa H HJIOÄHHKaX. Hä- 
Mä ojiaax A s y n o j i O H x  Kynax. O ayxax, nxo onjioAOXBopeHHa MäHöy 
xäc yjien npocxo, cenxäx nxo Kyxan MyjKCKofix h  jk c h c k o h x  opranax 
ojiaax JiäxHa xoftne xoHcxa. OnnyaKO Kynac, KyAaMac onbijienHa Mä- 
Höy coöcxBennofia nb iabnaaj nbiabu,ax 3HHMMäKCH 3h nexä, cenxäx Kyä 
y'xxec H caMac KyKac nujibHHKax h naoAHHKax Kyncexäx opn aörax.
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KoHSa TbIHHHKOHH nblJIbHHKaX peBHXäX H nbljlbuax  JläXTH3Täx y jiro x , 
ccH JK6 KyxaH pbijibu,a 3 h o jie  bh3 sajiMHC M yra, hto öh  chx bohsh  xap- 
xyo  nbijibu,a. A  KOHsa pb ijibuax  K yncexäx , xo nbiJibuax e  3h näxä  on jio- 
ÄOXBopeHHHX Häxxe.

'K en xoxb  K eppan närH  m6hhh (|)pyKxoBOHx n y y x  x e a ä x  KyKHHHan aö -  
ra n a , c e  xH3Aäy, KOHcqno, MHXxyHne jiyreM axoH KOjiHqecxBa KHMajiexaa 
H X0H3H3 HaceKOMOJIOH JICHAäy HHH6H BaArH3JI0HJI apOMaXHOJIOHJI KyKHJI.

K y x a n  c y s y ö c  oh KanjiHHe MarHSAa co K K y a  —  n e K x a p y a ,  xyAa- 
Mya BbiAeAHHHX ocoöoH x cyoM yx —  JKejieaax. TäA ä nenxapya^ a  qya- 
CXHA H HblAbUOH HaceKOMOHX nOXpeÖAHHHX CyÖHAä BemeCXBOHHa, H 
c e a x ä x  nex  M y aH H x ex ax  HaceKOMOAOH KyKKHX. I lH ä c x y ö  x o ö o x K a A  Ma- 
FH3X H B K ia p a x  ca x . Hex BOHAasyxax nbiJibuaA (ecAH nex  oh  e K yncexxy) 
H KaHHexax CHAä BaqqaftsHA, pHHAaösHA, HAraösHA, xyAaM ax o ö h a h o  
OAAax carH 3x neftxxäByHHyöx KapBaflsHA. JleH A äen xo ftsex  KyKxax, 
HaceKOMOHX KOCKexexax pynraA  pbiA buya. E c a h  pbiAbua oh  BaAMHc 
OHblAeHHHX, XO
HHHx HHäy qyacxH 
HbiAbuya. M y ra  Ha
ceKOMOHX, cyaASH 
KyKHC HblAbUya H 
HeKxapya, 6ecco3 - 
HaxeAbHO BbrnoA- 
HHHHX OHblAeHHHH 
3aAyaqqya.

riepeKpecxHOHH 
onbiAeHHHH s n a q e -  
HHH. O y a K c y x  6 b i-  
B aöH H oy M y ra , a t o  
pblAbUan OHblAHH- 
qeH H ac  o b iA b u a A ,
KyAaMa AHSHÖy 
CHHA H c a M a c  Ky-
K ac , C H 3M enex  a h ö o  3H K a a a e x a  co B ceM , a h 6 o  K a a a e x a x  n a x o H H  h  o h  
HHHAä B äx äH . H a n p o x H B , K o n a a  pbiA bu;aA  n y y x x y y  n b iA b u y a  x o ö a e c  c e n  
K e  M O H sen pacxeH H H H  K y n a c , c . o . ecA H  M ä n ö y  M y ra  K y q y x x y  n e p e -  
K p e C X H O H  O H b l A e H H H ,  X O  CH3MeHH3 pOHX 3HäMÖH, H CH3MeHeX 
A H 3xäx  HAäHx^ KyAaMHC BOHHx K a3 B y a  y y a e x  pacxeH H H x.

rioHHX HO, H xo nepeK p ecx H O H A  OHbiAeHHHA OH yAOH c y y p H  3 H a q e - 
HHH pacxeH H H H  3A3HHC.

KaHHoen AäxeMÖn KyKKHx, boh6 h n äx x ä  yAHBHxeAbHOAofi npncHO- 
COÖAeHHeH HHH6H CXpoeHHHC, KyAaMBX XyxaH3H3H By03H3H a ö ra x  Bbl- 
paöaxbiBaHxxHxec hbcxkoboaohc pacxeHHefic h KyAaMH3H Byox napeMÖH 
AocxHraÖHex nepeK pecxnoH  onbiAeHHH.

PHcyHKaA 66  boh6 h n äx x ä , hxo KyKHC, KyAaMax oh oxexxy  3pH 
npHMyAOHH XyXbeAOHC, CXOAÖHKaX OAAax 3pH HHXKäX, a XbIHHHKax KyK- 
Ka xpyÖKac OAAax 3pn  KopreByoA.

K yK HA HHXKH3H ' CXOAÖHKOHH Ke XbIHHHKax OAAAX BeHHHKaH Xpy6- 
K3H K e c K e c , KyKHA AyxyÖAÖHH cxoAÖHKOHH Ke H6X H C x y x a x  x p y Ö K an  yA ä  
q y a c x H c  H x a n  c e n  c y y A .

f lV

P h c . 66. npHMyjiaH KyKKa xaaaaixyH a.
K y K K a  n H T K ä H  c T O A Ö n K a n  K e ;  2 ~  K y K K a  ; i y x y ö H  c T O J i Ö H K a H  K e ;  

p  —  p b i A b u a ;  T  —  T b i M H H K a T ;  s  — 3 a B f l 3 H ;  U  —  M a m e H K a .
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KoMHaTHOH npH M yjia K a a s a y  M eöji HCKyccTBCHHOJioHC y c jio B H e fia  
M y ö  3MMä nH3 s a ö o r x y a  c e n  onbijieH HH c, c e n T ä x  Myö 3 mmM hh n ä e
'OÖblKHOBeHHO H C6H njI0ÄH 3. OoHTH CCH M0ÖH6 CTpoeHHH, « y fi Täjl U pii-
M yjiaji, OH H MeHHH KCBäHseji nepBOHBexajT— öapanH H K aji (pH c. 67).

E cjih HaceKOMOH hhtkMh xoöoTKaH Ke —  KHMajiex jihöo jiHÖnyK- 
xaHHe pyÖH3y JienAeJieMäx y x x e c  nepBou,BexaH K yxac x o fia ex  MarHSH

HBKXapaH SHHHHäC, Ky^HMa BblÄB- 
jiHHHex KyKKa xpyÖ K ae noxbH Ji, x o  
KyKKH3H H bljlb ltax  HHXKH3H CXOJI- 
ÖHKOHH Ke x y jio y  KaHnexyKCH KyK- 
KHX JiyxyH3H3H CXOaÖHKOHH KB H 
oö p ax H o . KeÖH3 oh  3JiJiBHÄHä, Kyii 
xäiwä M änöy^ bcjih  K aq n y o  p H cy n - 
K ya 6 8 . T ä c  nbiJibuoH H  K annaH H ac 
y x x e c  KyKac x o ö s e x  h saK JiroqaH - 
HBx nepBKpecxHOH onujiBHHH. P a s -  
ÖepHMMa BH3 XJiyXOHH ÄHHJIOHH 
(HHHJiaxaSBH) nepBKpeCXHOHH OHbl- 
JIBHHHH (pHC. 69). CbH BajIXH3 BBH- 
HHKKa npeacxaB jiH H H H oy n n e c  KHä- 
HBxyH xpyÖ K an, K yaaM a c b o ö o ä h o h c  
HeKac CHHpÄyy luJieiviaH J iy a a y H s e -  
KCH «yjiäxyyjiB K C H » h K yM apÄ y- 

HyoKCH HJiocKOHKCH «ajiaxyyjiB K C H ». 
y j i ä x y y j i e n  a ji oh  n eH x x y n y x  n e ji jiä  
HbijibUBBHÄHOHAa xyaB O cxa xbiH im - 
KOH H KaXXBKCH XajIJIBHHyX HJIOZIHH- 
K an p b ij ib u a . H e x x a p a  c y n x x y y  h h x -  
Kän xpyÖ K an hoxbh ji. T a a o x x y a  cb h  
BOHHX Baft HaCBKOMOHX HHXKaH, KyH 
KHMajiexBJi, x o ö o x K a n  kb. « A a a x y y -  
jiH» a y x x a y  naceKOMOHJi p H n riy o  
KyKaji, KOHsa hbx x y n re B y x a x  x p y 6 -
K3H  C yA äM B X .

r iH äcxyö  MaxH3x npHMaHKax c a x ,  
KHMajiex cBJibräHBBJi Horoay nbijib- 
HHKKOH BaCXB H XH3pOByy HblJIb- 
u a x . T o h sb c  KyKac c e  KOCKexxay 
pbijibitya OMHJi p y n ra n  nyacxHJioiia^  
Ky^aMax oh  neftxxyH yöx nfaijibu,axi. 
PfaijibHax 6 o  H x a p x y y  nyacxH  nbi-
JIHHKOH.

O h  pacxBHH efi, KyAaMHji yKCHC 
KyKHC OH Bafi XblHHHKaX, a  X0H3HC BaÖ HJIOAHHKaX. TblHHHKOBOiix Ky- 
K ax, KyAaM ax o jijia x  apH xce hjioahhkobojiohc,  x y ö  BOHXxa n ä x x ä  MefiflH 
OÖblKHOBeHHOJIOHJI OrypU,OHJI. TMmMh M0H3H3 KyKKH3 SpOXyKCBKCH OÖOB- 
noAOJioHC c a n o x a x  p a a A e A b H o n o j i o A o Ö K C H  KyKHKCH. T hm hh- 
KOBOHx KyKax HJI0AH3 3H aHHBxa. H hhx H äx c a n o x a x ,  hxo hbx o ji j ia x  
«nycxoH B B xax» . T oöhh HHHAä o H sx äx  Aa>KB BpeAHOAOHna, 6 y A T 0 -ry  h bt

Ä M i i
m m i i

P hc . 67. ripHMyjia — öapanqaKKa.
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H M H s rä x  pacT C H H eH C  c o K K o f i .  Ho T äM ä OH npeApaccyAKa. OH^iäy cejr- 
jiH TT H ä x äM äH  M 0Ö 3HC c j iy H a f i j io f i c  K y K a n  q y a c x H jiO H H  SH aH eH H H . Myy- 
TCH o J ijie H iiä M ä T T Ö M y c  BOHÖH T y y s a  K o x e H fla M a x T O M a H  a p e Ä a n  o r y p -  
UOHH y p o J K a f i j i .

HaceKOMOJioHH-onbijiHTejieHH sHaqeHHH. HjiMafl naceKOMOJiofi- 
onHJTHTejieH ÄencKOJioflH KyKKHSH saBHSHJioöc, KyÄaMax o h  apoxcTTy 
XblHHHKOBOJIOHC KyKHC, 3H KaSBCXa HJIOÄaX CH3MeHH3H KC (KaHO 3aÄ3- 
HHH 8; c x p .  181).

y j i r o 3 e H  rpH Ä K O B O H H  K y j i b x y p a n  y c J io B n e f i c  x ä Ä ä ,  k o h c h h o ,  3 h  oae. 
Ho K 0 H 3 a  o r y p u o H  K a 3 B a x e x a x  a f ira H 3 H C  n a p H H K o iic  h j ih  x e n j i H p a c ,  n a -  
ceK O M O JioH H  p y a . a o  H H A ä y  © a e x x y a  H C K y c c x B e H H o fiji  o n b i j ie H H H ji ,  c H iip -  
aäen n b i j i b u y a  p b i j i b u a j i  K H C xoH K an  E y o x  h j ih  Myflji c x o c o ö o h j i .  C y y p n c

n

Piic. 68. KHMajiexen 
onbb ia eM O H T  6 a p aH H H -  

KaH KyKai.

Piic. 69. FjiyxoHH afHHaoÖH KyKai.
B c 3 a ;  — s p H ^ ä ö H e  K y K K a ;  ! ■ — »lauieM Ka; 2 -  B enm iK K a; 

3  —  p b i ; i b u . a ;  4  —  t u ^ i h h k o h h  n H v i b H H K a r .

l e n j i H u o f i c  o n b iJ ieH H H  j i y a H x a x  n aceK O M O jio H H  o n b iJ iH x e jie H H  B y o x  n a H -  
H6H c y A ä M e x  y j i b a x  K H M ajiexH O H  x e .  ä h h j i  K y x H Ji o j u i a x  O H peji,e jieH H D H T  
OHblJIHXejIHX H aceK O M O JIO H C.

K y K K H 3 H , K yÄ aM H 3H  BeHMHKaX OJIJiaX HHXKH3H XpyÖOHKOHH K 6 , K y fi 
n e p B o u B e x o H J i  h  x j i y x o ö j i  JK H Ö Jio ö a , K ä y a ä x  H a c e x o M o f lx  n n x K ä n  h m h h h  
x o ö o x K a n  x e .  Bafi n e x  b o h h x  c y a x a  n e x x a p y a  x y x a n  h o x b h c  h ,  M ä H H en  
CHX H äX X e CyB CM M äJI, OnblJIHHHX p b iJ ib p a .

K e n  x e ö c  3 h  H a c j ia x iÄ a Ö H H y x e c ,  h m h 3 H  M a r n o Ä a  c o x x y a  x j i e s e p a H  
am « x a u i x a n »  x y x x H 3 H  h ö x h c ?  T ä M ä H  c o x a n  xäx  X H M a jie x e x  h  x ä y a ä x  
K jie B e p a x . H H Ö e n  x o ö o x x a  o h  M y r a  xte  H H X xä, x y ö  h x y x a H  x p y ö x a :  
c e n x ä x  n e x  h  o j i j i a x  r j ia B H O flx  x j i e a e p a n  o H b iJ iH x e jiH x .

KoH3a e B p o n c H c x o H  x j iC B c p a  o jih  . x y j i b B e x x y  j io f ix T O H a e n  Aacxpa-
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jiHHH ne;iÄOJioöJi, c e  c o B c e u  3h aH Äanyx CH3MCHH3. Baä sa c x a  c e a  
« ;ij[ec , K yö Ä oraÄ«TTH xec b h h h  CHnne h pa3MH0JKH3 c h 3  eB p on eiicK o-  
flo ii KHMajiexHS, KjieBepa p y ö e fi aHÄaMax CH3M6HH3H y p o a ta ä Ä a .

noHHTHO TäMäa xäx, Hxo HaceKOMOJioHH-onbijiHxejieÖH xosaflcT- 
BeHHOH SHaaeHHH OH yjien cyypH.

CaMoonbijieHHH. T oöhh naxa CHä —  sHJiy, bh xm 3 —  jih6 o nHAäaaH 
HaceKOMOJIOHH-OnblJIHXeJieHH OXCyXCXBHH BOHÖH MeiuaÖH KyKKH3H ne- 
peKpecxHOHÄa onbiJieHHroa. C h hä  hcx HHäxäx HeonjiOÄOXBopeHHoaoH- 
KCH H ypo>KaHÄa 3ä aHnexa.

Ho 3päxHji pacxeHHÖHJi caMOonbijieHHHH a fira x  cHOMenex Bce jKe 
jTH3xäx. THHexäx H ce n  moiibhb p acxcH H et, KyÄaMHa aÖHOc o h  ch m o o h u -  
JI6HHH. Cen MOHsex o jijia x , npHMH3paKCH, xoM axax, x e p n e x , a Jiefiöä  
pacxeH H eiic —  o sp a .

CouBexHflx. BaS xapsoHC cJiynaH jioc pacxenHH KaHAay yKCHHäfiseH 
KyKaH. HyaKcyM Öax cxeöaH Ji oh  3päxH3 j ih 6 o  äÖH KyKKH3. K yK ax xä- 
MäH y x x e a y ö c  3h o jie  jiyxHXxy xyS n y y x x y y , a o jijiax  npaBHJibHO aa e-  
xyxxy  c o u B e x H H K C H .  CouBexHHx o a jia x  apHjiaHsex cxpocHHHH My- 
r a x  H y jien  xapaK xepnofix  onpeAeaeHHOJiOHx pacxeH H eöx n äx x e  M yra,

PhC. 70. CoUBeiHH npOCTOH SOHTllKKa.
1 — npOCTOftH 30ÄrHK3H CTpOeHilJIH CXCMa; 2 — BHIUHHH 30HTHKKa.

npHMHspaKCH, npHM yjiaH h bhiuhhh KyKaT o ji jia x  K epäT xy coubcthhkch, 
ly a a M y a  canoxax n p o c x o Ö K C H  s o H X H K a K C H  (p n c . 70), c e n x ä i  
K yö HHH6H uB exoH O Ä K ax JieBH xäx cxeöjiHH  HÖKac n äft 3pH nyojiH X , Kyö 
BOHXHKaH CHHHHaX.

O y a K c y x  sonxH K an  «JiynoÖH » ocHOBaHHHH y x x e a y ö c  o ji jia x  o flcy y p ex  
jie x x e x  — ' npHHBexHHKax, xyA aM ax oö p aay flH x  M yra c a n o x x y  o 6  b e  p- 
x K a .

S p äx H Ji pacxeHHÖHji, K yä npHMH3paKCH, MOpKOBKaa, y K p o n a a  o a a a x  
CO'lI,BeXHHX —  C a O T K H O H X  B O H X H K a x  (pHC.  71). Täc ÄOBOabHO cyy - 
p e x  3H3HMäH3eH HopHÄKaH a y n a x ,  K yaaM ax  a ä x x H 3 x ä x  K y x an  cxeöaH H  
y x x e c  K o x x a c , a o n n n o x a x e c  3Ö KyKKHX, a x o h 3 6 h  h o p h ä k b h  ay n o H x ; 
HäMHa HH3HHMMHa ayH H a H cx y x ax  K yxax .

noA opoxK H H K aa K yxax  o a a a x  CHeftxyxxy uBexoHHOÖH cxepjKHHH mo- 
aeMM Ha n y o a H a  y a e n  a y x y ä 3 H a  uBexoHOJKKoSa. T äM än  M oiicxa c o h b c x h -  
3A a c a n o x a x  n p o c x o H K C H  x ä x K ä K C H  (pHC. 72). C a o Ä H o f i c  
X ä  X K ä c, KyÄaMaH Myö aöyB äM M ä ä f in a  j i e M ä  B H aaefia  —  p y r c x e a ,
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H iu e H H u a j i ,  o s p a j i ,  r j ia B H o f i a  cTepJKHHji ( o c h j i )  H cryxax oxAejibHofir 
x ä x K ä f i a e x  m o h h c  K yK H c.

K anycxaH, peancaH;, pe^bKaH Kyxax ojijiax Kepäxxy copBexHHX, K y - 
;taMya caHoxax k h c x h k c h  (pnc. 73). T äc c o p b c x b h c  BpHHäHsex Ky- 
xax;, xyAaMax Hcxyxax h c h o  H ärync u,BexoHO>KKHC  ̂ OJiJiax CHeHxyxty 
xyKan cxeöaHH yjiä ^lyacxHX oBepeÄHoftc nopsÄKac.

C eH  KayxH, b x o  n H sn ex  K yxax ojijiax  K epäB yxxy copBexHeHKCH, Hex 
xyjiJiax HäryBHMMHKCH e  J io fixxyo  HaceKOMOjioHJi-onbiJiHxeaeHJi. T ä ä , 
KeöbCHöy KyKKHBH nepeK pecxH öH  onbiJienHB.

HaceKOMOJIOHJl O nblJiaeM O aOH H  KyKKHBH OCOÖCHHOCXHT. TbIHHHKaX H 
HjiOAHHKax ojijiax  KyKan ByaÄHOHMMax MyacxHx. B afl n e x  oöecneM HBafi- 
flX paCXeHHHH nOJIOBOH paSMHOHCeHHH.

'•>1 -«7

-..-S

Phc. 71. CnuBeTHfl cJiOÄHofi aoHTiiKKa.
1 -  M oiK H ofiH  30HTHKaH c x e H a ;  2 —  neT p y iB K aB  c j i o j k h o A  3 h -  

T H K K a .

O j
I

o .,

Q

OI

P h c .  72. C oubcthh
npOCTOH TäXKä.

1 — n p o c T o f l H  T ä x K ä H  c x e M a ;
2  — D O A O p O M t H I I K a H  n p O C T O H

HanpoxHB, HameHKaH aexxyöx  h BenHHKaH jienecxKax, o aaen  h§mh3h 
opranoHH a ä x n a  h neHxxäen HHÖnä, naoA an oöpaByfiqeHHac yqacxHioa 
3H oxexa. HHHÄä canoxax O K O a o p B e x H H K a K C H .

Ho OKoaoiiBexHHKKa oh Myra » e  HaceKOMoaoöa onbiaaeMoaOHH 
KyKKH3H HeoöxoÄHMOH HyacxH. Hm6hho  ch h ä  BbiÄeaHHHex H cyHTxyy 
cyaxapH coKKa —  neKxapa, KyAaMaH 3HHHHäc naceKOMOHx Käyaäx Kyx- 
KHX.

OKoaoHBexHHKaH apKofl OKpacxa Jiyanny cen  HärynKCH aoöxxofiseH 
uaxKaH HHäc. Sanaxa, Kya,aMa oh äHHC KyxHC, xoÄ e ayxxay HaceKOMO- 
JIOH HBKXapaH SHHHHäC.

T ohhh OKoaouBeTHHKKya Kyxac sh  oae. Ecjih KHCKyo soaoxHcxo- 
Keaxofi naiOH cepeacKa (pHC. 74) xäyBeaaHaen KyKHHHaH. aörana h

69



xaHHyo c e  T a p K a a e x ,  t o  n ä ry y , mto c e  co cT O H y  c y y p e c  K o jiH u ecT B ac  
My>KCK0Ji0H KyKKHS, K yA aM aT  OH xyK K yB yT T y y x r e x  o€ iu ,o h x  c x e p jK -  
HHX —  UBeXOJIGÄaX.

CepejKKan eraxHHe spHHääHe xyKKa o h  nHSHH. Chji o h  BHxaHHaxxa- 
Ba cyoMy, xyAaMa peynafiBHji o h  'nanAy cepeöpHCxoHHa nyuiKaHa. Cyo- 
Myoc jiäxxHBxäx yjiäx n ää  KaKCHxxaä JKÖJixoHAa xbiHHKOHHoäAa nnäx- 
» H 3  CyypHOH BOAOXHCTOJIOäH DHJIbHHKOHH K6 H6KHC. ToäseJI, nHSHeM- 
uän  cyoMyoA ay n ac  BoäÖH Häxxä yjien h h s h h  JKejiesKa, KyAaMa b m -  

AejiHHHHoy 'MaxH3Aa HeKxapya HejKHoän MeAOBoän apoMaxan k c .

l

mm;

P h C. 7 3 .  CoUBeTHH-KHCTH.
• Khcthh cxeua ;  2 — Kanycxan ^BeTO^HO^ khcth.

P uc. 74. riaiOH MyiKCKOMT COUBC- 
THflT.

A - - CouBeniHH o Ö i u o h  närö: B -  • spHHäfliie
M>>KCKOH (TbmHHOHHOfl) KyKKa.

riaiOH cepejKKa aä o a c  KyxKa, h  ääHSH h h s h h s h  KyKKHSH KepäByn- 
Aä, X. c. c o A B e x H H .  SpHAce oxexyx naioH Kyxax OAAax Bäxän h § -  

ryHX, h o ,  KepäByxxyHä coABexHeäKCH, nex xyBHH HäByxäx AoäxxyoHa.
Ho Kyc-6o OAAax KyKKH3H nAOAHHKax? Hex o h  KepäByxxy t o ä o  ce- 

pcÄKaH HärÖ3HKCH (pHC. 75), H oöpaayHHx jKencKOAoä cou,BexH3AOH 
TOH3H3H, SpHACe Ka3B3H3H, naiOH XyXbeAOHH OKCHA.

KHMaAexex xyoHACKcec HAAax cax nöpncxax naiOH cepejKKOHA, k b h -  

Aaen pynraäanA h  KäöäAäftaHA nbiAbuya yxcHC coABexHSAoäc x o h 3 h x . 

riiaioA noAoäx HxaByHAa m Mh h  AoäxoMiviaKCH, Kyä orypnoHA. Oryp- 
Aoän pasACAbHOHOAoäx Kyxax oAAax caMac pacxoHHHC. Cenxäx oryp- 
uax OAAax yKCHKOAnaex pacxeHHHx. riaiOA MyaccKOHx h JKencKoäx co-
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UseTHHT ojijiax  3pH nyyjioH c. C en T äx  naioT  x y y jiy x a x  khkchkoähxhshx  
pacTCHHeflx.

Tyyjieji onbijiHCMOHT K y x aT  h  h h h 6 h  ocoöeH H O C xH T. Afiraaex Kesnäji 
pyÖHsy KyKKHMax opeiUHHKKa. Cen, ajiax näö naHHynyoT, nbijibuaji 
TäyxxyHyÖT cepe>KKax, afi hmchh hh sanaxya, hh HpKOHaa oxpacKya 
(pHC. 76, 1, 2). HäMHx cepejKKOHx HacexoMOHx an JieHHexä, cenxäx Kyii 
HHÖeH KyKHC 3Ö 0JI6 HH KaHJIHCXa MaXH3Äa COKKya.

Ho MaKcay saii nyHcxajia,ya «yKKHHH opeuiHHKan OKcya, xeppaji 
HHäBHxec xyKKynaHsex nHJibsyöx xcejixoHAa nbijibuya. Ce » e  poiix h 
xyyjiec: cepejKKOHc nää nyftcxaHHac KHpBoxax nbijibu;ax, h nex pa- 
BH3X JiCBHxäx BoSÄyxya Myöxe.

Ecjih BapoBasex apoxxya MyxccKOHc couBexHHc yxcH KyKxa h xau-

P hc . 75. riaioH  
iKeHCKOH cepeat- 

ha.
A - -  o ö i u o f i  H ä r ö ;  
B — OTÄCAbHOH IKeH- 
CKOH (n^lOAHHKOBOH) 

KyKKa

P h C. 76. KyKKHH OpetUHHKKa.
1 •— MyMccKOHH cepe>KKaH oömort H ärö; 2 — My>KCKori c o u b c th s i 
spHK cex; H äiiy iäx  lUMHrtKat h k h p ö v o h t  n b ia b ita r ; 3 — m/hc- 
CKofl (TbiHHHOHHoft) KyKKa (K a^oTiyH a aJiixdA' ' ,  4 — Bepxy- 
uiCHHOH HBeioHHOH HÖH<3, KyaaM aa H äayTäx «eHCKoaoHH Kyn- 
KH3H p b ia b u a r ;  5 — ab a T iy  ..McencKofl (naoAHHKOSOM) KyKKa.

Hyo ce Jiynac (pHC. 76, 3), xo oayxax, qxo; c h j i  o h  cyoMyoH närö; era- 
XH36H cyoMyoH aji näryy  KaxeKcan ajiaxan yxxex KasBoxxynyxxa xbi- 
HHHKya HblJIbHHKOHH KO.

O p e iu H H K a H  H jiO Ä H H K ax, 3 p o x y K c e K C H  n a i o c ,  a ä  o j i e  K e p ä s y x x y  ce- 
pejK K O H K C H . Hex o j i J i a x  n e f lx x ä B y H H y ö x  K aK C H x x a fi, KO JiM H X xafi yxxec 
o c o ö o j io Ö H , 3H äM M äH  c y y p e M Ö H a H  u se x o H H O Jio H H  n o q K H 3 H  c y A ä M e x ,  K y -  
f la M a x  o j i J i a x  HHÖeH o k c h j i  M y x tc K o jio H H  cep e jK K O Ö H  K e.

O peuiH H K K a, x ä x  j iy a ^ y x ,  K yö h  o r y p u ,a ,  o h  yKCHKOAHHe pacxen H H , 
C. O. MyjKCKOHX H »eHCKOHX K y x a x  XOXH H OJUiaX paSAejIbHOHOJIOHX, 
HO o.n jiax  y x x e c  h  c h h ä  x<e pacxennH C .
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KyKHHHaH afirax uBeTOMHOJioHc no^KHc TyöHHyxäx yjirox hhh€h 
rUlOÄHHKOBOJIOHH KyKKHBH pbIJIbU,OHH HpKOpyCKHST HHÖTHT (pHC. 76, 5), 
KyASMHJi H nyyixyy BOSÄyxax JiesHHKyx nbijibu,a. ribiJibiioHH KaHÄSMH- 
He opeuiHHKan xfai^HHOHHojiofic KyxHc pbijibiiaji Mänöy bh naceKOM> 
jiOHH, a xyyjiCH Byox.

Tyyjien  onbiJiHeMOJioiix pacxeHHeöx xyyjiyxax BHHMäx MefiflH nyy- 
jioHC (jiennä, KOHBy, xonojin, Äyöa). lOsä pacxeHHHx, KyAaMHx xyyjiy- 
xax H jieäöä pacxeHHHx, bhhmhc cjiyMafljiOHC Myra » e  onbiJiHÖaxec xyy- 
jieji. HnöeH KyKKHSH MyÄCKOöx h JKencKofix op ranax  oöumho ojijiax 
lepäB yxxy yxxex , ocoöojioSc couBexHBJiOHC —  xäxKäHSHC jihöo mc- 
T§JIKoflc.

Phc. 77.^riocTeneHHOHT cnHp;iyMH3eT nHonaH jiexiec KyKan jieneCTKax. 
y ^ j ä  p H ä e y c  —  ; i e x T H ; i ö f l H  c H ö p p y H Ä ä  u a u i e ; i H C T H K K o f i x ;  a ; i a  p H ä e y c  — C H Ö p p y H Ä ä  4 a m e ; i H C -

THKOHC JieneCTKOHX,

O h  yxxexH SH B  npH SH aK K ofi, KyAaM HSH M y ra x  k bö hbx  bohöh  xhhioc-  
x y a  x y y j ie j i  onb iA H eM oflx  p acx e iiH H X , a  HMeHHo; 1) hhh6 h n o K p o s a x  
o j i j ia x  XHBHOX H H em yeB H A H O H x, 2 ) apKOH o x p a c K a  h n e R x a p a n  b h ä g -  
jieHHH oxcy x cx B y H H X  3) 'HHHeH xbiHHHKax a n n e x a x  y A e n  c y y p n  kojih- 
q e c x B a  XHSHOcxa n b iJ ib p y a .

K yxaH  npoHcxoÄAeHHfl. OopMan apHJiyaAyösyoH M yrax, oKpacKaa 
u y ra x  Kyxax OAJiax Bäxän h o x o jk o h x  pacxenHHH Myöx nyacxHJioHX. H ne 
AH3JI0C Hex oJiAax yxxä npoHcxojKAeHHroa. KyKxa paaBHBaönex Moäaec 
ä 6 cxeÖAHH BepxymeHHOHc noHKac, Kyö h nyopH se sa . T obch , u se -  
TOHHOHc noHKac, n m  öyxonac Bnne nyxKHBHAya e o h  xyAHH KyKKa. 
OHHyaKO OH ÄOKaHiHxy, hxo  KyKKa npeACxaBjiHHHHoy hhoc xo jk o  jiyxyoH 
Beaan, Baö xäMän Beaan jiexxex MyyxyxxHX xyKan nyacxHAOHKCH: na-
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UiejIHCTHKOHKCHj JieneCTKOHKCH, TbmHHKOÖKCH H lUIOÄHHKOHKCH. Täx 
Häx c a n o x a x  c jie Ä V io m o H T  H aöjiioÄ eH H H T.

^ C a A y c  K aasaH H  n H o n a n  K y x a c  (p H c . 7 7 ) ,  b o h ö h  « a x T ä  n o c T e n e n -  
HOHT CHHppyHHäX CXeÖjIHH BHXaHHOHC JieXXHJIÖHC ^taUiejIHCXHKKOHX H 
H SJiJiäx, qam eM K aH  J ie x x y f is H c  —  jie n e c x K o f ix .

riH O H aH  a jieM M ax c x e ö j ie B o f tx  j ie x x e x  H M efiax  c jio jk h o h  njiacxH H K a,. 
x y A aM a c o c x o H y  äÖHC
n jiacx H H K ac . C xeöJiH H  

jiaA B 'aH  jiäx H Ji nHOHaH
J ie x x e x  ö j i j i a x  KOJiMe-
jionacxH O H X . C e n  B e p x y -  

m e^H O H x J ie x x e x  o j i j ia x  
n p o c x o H x , H c x y n x . Kaö- 
KHC yjIHMÖäÖSHJI HHHC 

OH jieBHB B J ia ra j iH in a ,  s h  
c y y p H  H KaÖA a n j ia c -  
cxHHKa. M h ä M  jiäx eM M ä- 
KCH K yK K ax, CHAä j ie -  

BHSMÖH pOHX HäMHSH
jiexxHJiÖHH B JiaraA H iu ,a ,
CHAä HHSHeMÖH OH 
«HH€H HJiacxHHKa; HSJiJiex ce  noHXH xäBHsy. JlexxH « y y rx y y  qauiejiH- 
CXHK3KCH. 3pH HamejIHCXHKOHJI OH pyCKHSXKO JIHÖO pOSOBaXOH OKpaC' 
Ka, MH AyaAHy nex jienecxKOHH HärösHKCH.

KaHHoen nHOHan JienecxKofl, sii oae 
lorHS Häxxä, hxo KaiiKKHs yjiroMaiiaex 
HHHC oABa spoxax  (|)opMaH h HBexaH 
■Myrax HameAHCXHKOHC. Bafi j ie n e c x K a x ,
KVAaMax H c x y x a x  H SJiJiex n ä f i  x ecK eM - 
ö ä n ä ,  HpHHHMaHHx H ä r ö ,  K yA aM a lopKä- 
cxH s p y o y  H au ieH K an  Jiex x H Jiö H c  h  c x e 6 -  
jiHH JiexxH JiöH C . TäMä n p H M H sp a  aH A ay

P h c . 78. B ajini3H  KyBiuHHKan KyKai h  j ie x ie i  se e ir  
iiHHiiaji.

1
f

S
3

PlIC. 79. B lJ i rH 3 H  B63H KyBlBHHKaH 
JienecTKOHH r io r r e n e H H O ii  CHHp- 

p y H Ä ä  TbHlHHKUHKCH.

P hc. 80. X e p n ex en  n a o a a .
1 — Thi"KHKofiji yM6äpö3ny necTiiKKa,.
2 —  necTHKKa »laujeMKaH Ke; 3 —  n; io A a 

y x r e c  i i ; ioa"J iH CTH Kac, K y a a M a H  p e v H a t  o n  
KaSBOryTTy y x r e x ;  4 — aaaT T y n j io A a  c h b - 
MeHH3H Ke; n y o ; iH  n ;io AO^HCTHKac oh  o t c t - 
Ty H ä p e .

läyBejiJiHseH npaB an c a n y o , h x o  KyKan BenHHKaji o h  o6 iu ,o h  npoHCXoxt- 
AeHHH pacxeHHHH jiexxeH Ke.
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BajirH3H B63H KyBuiiTHKaH KyKaji (pHC. 78) xysH H H äryy , ^ito rä -  
MäH HOMan KyKaH JienecTK ofiji o h  BenexyHSHSH tj)opMa (p n c . 79). H o  
KecKeji näfi MänHec h c t  poÖTax snäMMäH njiocKOJioHKCH h  KaHAasHKCH. 
HHÖen yjiä  p ey n a ji HHäBHxec KaxxeKCH xaA Jiaxxy Ä e j ix o ö  naxKaHHe. 
J len ecxK ax  CHHppyxäx nocxeneHH O x u h h h k o h h  « h ö x x h jiö h k c h ,  a >Keji- 
XOHX naXK3H3ex —  HHÖen nUAbHHKOÖKCH.

HjioAHHKax (necxHKax) xojxe ojijiax M yyxxynyox Jiexxex. O h  ä m  
KyKKHS, KyAaMHSH njiOÄHHKax yAro näBÖH Myrax oJiJiax nyojiHCKOjiOH- 
KCH HaHHaByHHyH3H3H JiexxHJiöHH Härösex. XepnexeH KyKac, npHMH3pa- 
KCH, HJIOAHHKKa (nCCXHKKa) npeACXaBJIHHilHOy HH6C BHXaHHan HAOAO-  
A H C X H K a H  (pHC. 80).

Kafi xyoByx npHMH3pax canoxax  c h x  näx , hx o  
KyxaH HyacxHx AeHCXBHxeAbHO OAAax b h ao h 3 M 0 - 
HeHHOHx Aexxex, h x o  k 3 h  KyKKa xäMän Myrax a h 3 h h  
AyxöHHexyc AHCxocxeöeAbHOHc Besac.

M aKcay npeAcx3BH3 hmca KyKan nyacxHx Bäxäft- 
36H 3poxexyx xoHHe X0H36C H Myö cyaMMa cxoacx- 
B3H CXeÖAHH Be33H K0 (pHC. 81).

riAGAa. riAOAHaH BHAaX. OnblAeHHHH H OHAOAD- 
xBopeHHHH pesyA b xaxxan a  Kyfi e  xHHHMMä, p ofix  
HAGAa CH3MeHH3H K0. llAGAaX 'OMa« CXpO€HHHH My- 
r a x  0AA3X yAGH spHAaÖBex. KanoMMa 3päxH 3 h a o -  
AOHH BHAOii. EcAH HCCACAyHH BHIUHHH HAGAa, XO 

CHHA BGHÖH AÖyAHä äHH3 HyaCXHAOH; 1) XOHKan 
KOÄHuaH HärÖHe yA ro c a o h ,  2) h b a a c x  AnxaMaftne 
MexeBä H MarH3 c a g h  —  m h k o x h , 3) c h h a  k g b 3  ■—  
A y y x y x  h , HaKOHeu, 4) ch3M €h (pnc. 82).

J ly y x y o H  cyA äM ec g a h h  c h sm c h  KaaBOii aaBHSHH 
ceMHHGHKaC. CnSMeHAä QKpy>KaHHHHHX CAGHX pGÖX- 
XHX 33BH3HH CeHHäH3HC H K3HHexaX HHMH3 —  OK O- 
A G H A G A H H K K a .

B huihhh HAOAya h c x o a -
HOHX C6H Ke CXpOeHHHH My- 
r a x  HAOAOH, KyAaMHSH chs- 
Menex OH GKpyHtaHAy k g - 
B3A g 6 g a g h k 3 a  —  A yyxyoA ,
CaHGXax K0 CXHHK3 KCH.

M excB H ä HAOAya, Ky- 
AaM3 CGCXOHy KGHiHUaC H 
MHKGXHC, KyAaMan cyAäMec 

P hc. 81. CxeMa noc- OH äÖH CH3MeHH3, ca n o x a x
TeneilHOHC C H lipyH - MapbHKCH, npHMH3paKCH,
Häc BeaaH j i c x t h j i ö h c  c.MopoAHHa, KpbiiKOBHHKKa,

B H H o rp a A a .
lOaÖAOKaH HAOAa, n y-  

A3Mya BGHÖH ca n y o  MapbHH 
AyaAyflseKCH HAOAaKCH HMeÖHHÖy HHXepeCHOHH CXpoeHHHH ocodeH -  
HocxHH. lOaÖAOKaH GÖpaayHHeHAax o x x a y  yqacxH 3A a 3h Bafi 
3aBH3H, HO H AHXaM3HHe UBeXOAGJKe, KyAHMa OH CyMÖaX KaSBOXXyHyX

K y K J H  M y a C T H JIO H X .  
I — U B e T o , f i o > K e ;  2 — n a i u e j i H -  
CTHKar; 3—BCHHKKKa; 4— 
TUMMHKar; 5—nJiOÄHHKKa.

P hc . 82. B m u i h j i h  h j i o -  
Äa xa;iJ!aTTyHa.

1 — KOMCHua; 2 ■ - MflKOTii:
3—chsmch; 4—hOBa c40» 

( ; i y v x y T ) ,  K y A a M a  o n p y -  
MC aH HH Oy CH3M6HAä.
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3aBH3HH Ke. lOaöJioKaH ajia HeKac 3h o.ae iorH3 Häxxä KyfiBHS KyKaa 
3HÄH3eH aameaKaH ocxaTKoä. TäMä h 03yxxay, axo  loaÖJiOKKa Ka3Boii 
UBexojioJKac, KyaaMa oh ajieMÖana xyKan aameHKya.

MexeBH3 njiOÄH3 nyaxcyx  cyyBäx jiHHHyx. HHÖen KHUieHHHKac ch3- 
Meaex sh nepeBapHBaÖHxec, a cenxäx xoh3H3h yjiJiocxyKCHSH Ke jiyK- 
KäyayTäx KHuieaHHKac y jirox . T äx  Jiya^yx  HäMä CH3M6Hex JieBHxäx; 
mh;i bohöh cejiJiHXXHä pacxeHHeÖH HHäBHByHAä yyaHJi koxxhji.

KoMHaxHOHji apHMyjiaji hjioähsh poHHÄya sh aflnoc boh näxxä, ec- 
jiH 3H aaöoxHxa cen onbijieHHHC hsji nää . H aoöopox , Meänn ÄHKOKasBa- 
HJi npHMyjiaji —  'OÖbiKHOBeHHoäji öapaHHHKaji —  KeÖHsx bohöh JiöyÄHä 
HJiona KeBHän jionyc. Cen OKOJionJiOÄHHKKa on KyäBan «norpeM ymKaa> 
a ä rö a e  nyöpyn<äH jioyKKOäaea Ke yjiäxäji, OKOJionJioaaHKaa cyfläMec 
oa ään  CHSMeaHS.

K y ä sa , aBaBya, ääacHSM eaaae n jiona K aanay hhmhs K o p o ö o a K a .  
K o p o ö o aaa  cocxoay  ä ä a c  njioAOJiHCXHKac^, mh a ä ry y  npHMyjia-öa- 
paHHHKaa KOpoöoHKaa pacyaK aji (pac. 83).

KyäBHx jKe ääHCHSMeaHSHx hjioähx ayy jiyy  n jiona , KynaMya caao- 
nax  6 o  6 a  K c n ,  iKyä, npnMHspaKCHj xepaexeji.
SpoxyKceKCH KopoöoHKac öoöa npoH cxonny, Kyä 
ojiH e  caaoxxy yxxec njiOAOJiHcxHKac h asaB yy 
Kaxxeji ayojiHCKOJi.

O a  ään  apH jraäaas aaayÄyMaxxoMHS KyäBHS 
HJiOÄHS yxxea casM eaea n e  cyaäMCc. E caa  xä- 
Mäa Moäaea n a o n a a  c e ä a ää se x  o a a a x  cyMMax a 
3H KasBOHxyxa CHSMenea Ke, xo p oäx  layra c a 

aoxxy e e M H a  K a. npHM Hspaaa ceMHHKac bohöh 
ojuia xyBHH xyxxaBax noÄ C oaayxaa «ceMeaKax».

CeMHHKac 3pyoy naoAa —• a e p a o B K a ,  Ky- 
ÄHMaa aaxKaM aäae OKoaonjionaHKKa K aasoäxxyy ^
CHSMenea Ke. n a ie a H n a a , p y re x e n , K yxypyaaa n^iofla-Ko-
K)Bäx ojijiax aepnoBKax, x. c. n ao n ax , a sh  chs- po6oqh-a. 
Meaex.

K y äeax  a a o a a x  ny aacy x  HMeäHx cen Moäaex y a ro  cxpoenHHa oco- 
öennocxHX, KyAaMax ayxexax nHäea JieBHnnäa xyyjien hhöo jkhboxho- 
jioHH Byox. M y ra  K aeaan, HceaHn, BHsaa hhoähji o aaax  KpbijioBHAHoän 
npnaaxKax, KynaMHsa ayox  njioAax KaanaByxax xyyjieji nnxKHsa Max- 
KOHH nnäx. SpäxH sa pacxenH eän naoAHa oa  aexyaKax K apBaäsac, Kyä 
oAyBanaHKaa, mhh ayox  aex  KaanaByxax BOSAyxya Myöxe cyypea  Max- 
K3H HHäx. ÄHHA njTOÄHA OH xapxyHx KoyKKyHsex HAH xepäaäx  m nnax. 
TäMän Moäaex n ao n ax  xapxyxax coönx  ahöo ncHBOxnoAOHn KapBoäx 
H KanAaByxax spH aanpaB aenH eäx (pac. 84).

3. yysHSH pacxeHHH copxHsn cyanAa HCKyccxBeHHOHH 
QnbiaeHHHH a y o x .

noMecHx pacxeHHeHH B äaaa. OpHpoAac onaoAOXBopeaHH Mäaöy 
yxxea h cen  nce BHAan pacxeaH eäa nbiAbnaa, x. c . y aen  cxoahoaohh h 
aä«H3ecxH poAcxBennoAoän.

OanyaKO, xohah oh bosmojkho onaoAoxBopenHH h xoäsH sa bhaohh
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pacTeHHCHH nujibuaji, c. o. pacreHHeHH, KyAauuau yjiro npHSHaKar oji- 
jiax yjien spHJiafiseT h ojiJiax jiOHTToöaec poÄCTBac xoHHe TOHsen kc. 
TäMäH yxxeByöc oh Häxry, h to  noTOMCTBa, xyAaMa oh cyaay spH pa- 
CTeHHÖHCj BOHÖH JIh6o HOXOÄH3 yXTCX pOÄHTejIbCKOHX paCXeHHHX, HJH

m r n ^

P hc. 84. T a p iy a r  h .HexyxoHT naoflax ceMsHKax.
1 — 2 n jio^aT  npHncnKOHH Ke: 1 — npnuenHHKKa, 2 — » lepeja  (cyypeH H CTiy); 3 — 4 njio- 
AaT ^leryMKOHH n e ;  3  — 'ie p ro n o ; io x a ,  4  —  CKepAa ( c y y p e H H C T T y ) ;  6  —  6  — n;iOAaT n p H -  

JIOBMAHOÄUMH IJpHAaTKOÖH KC, 5 — KJieHa, 6 — b«33; 7 — JICCHfl (nMSHeHHeTTy,)

BaKJHOHHHy HHH6X MOJieMÖHSH pOflHXejIÖHH OCOÖCHHOCXHX. T äM ä 0 0  ■ 
sjijieH H exxäB ä. B cÄ b xäM än  y y s e n  pacxenH HH  sapoÄ H U ia poÄHX M axe-
PHHCKOHC KJieXKaC —  HHUeKJieXKaC^ H OXUOBCKOHC «JieXKaC ---- HblJIHH-
x a c . T ä ji  pacTeHHHH CBoficxBa.« —  a n ^ y a  K ecK en äx  noMecH.fioH —  b o c -
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yysHSH KyjibTypHOTOHH pacieHHeHHao;ib3yHTTHxec pacTeHHeBOÄar 
cyaH A ax  n a x x e .

ripHpoÄac TäMäH MOHser noMecHT BOSHHKaÄHx yjien xapsax h cjiy- 
qaHHO. CeHTäx pyseTTHx HCKyccxBeHHO jiya^HMax onbijieHHJoa jiäxH- 
3H3H paCTCHHeHH BHÄOHH HJIH KyjIbTypHOJIOHH paCXeHHeHH SpH COpXHSH- 
BäJiHJi. rioMecHjiOHH cyaHAya pacxenHeHH bMm j i  canoxax pacxeHHeiiH 
C K p e m H B a H H H K C H .

n o M ecH  BOHÖH KeöbHSMÖäx c a y x a ,  ecjiH  CKpeiBHBaö^ieMMa caM an 
BHAan KaKCH apn c o p x a c x a  pacxeH H roa, npaM HspaKCH, KaxcH c o p x y a  
HÖAOHioa jiHÖo KaKCH c o p x y a  rp y m y a .

B ajiJiH xax , npHMHspaKCH, KaKCH c o p x y a  HÖaoHroa; yKCH, K y^aM a a a -  
A ay  n jio A ax  K oprH SA a K a aecx B y a , ho oh B äx än  ypo jK aöH ofl h äÖHji cx p a - 
AaÖHHoy xajiBCji naKKaHBHc; xäM ä oh c o p x a  1; xohhc c o p x a  —  
jY» 2, OH naKKaH3H3 Ke-
cxaH, cyypcH ypoÄ ann  
Ke, HO aHAay hhohcx h 
MyHXH3x roaöJiOKax.
CKpemHBaHCH HäMä cop- 
xax, BOHÖH HaAeHHKcex 
cyaxa hom cch MaxH3Ji0HH 
naoAH3H xyBän ypoxaHH 
Ke H xyBHH KecxäH naK- 
KaH3H3.

TäMä noMecH, Kyä 
caHoxax, x HÖp HAa ,  — 
BOHÖH 3aKJI10HHH3 HHAä- 
Hx 'MCHJi KaaecxBax mo- 
JieMÖHSH pOAHXejIbCKO- 
aoHH pacxeHHeHH mojicm- 
MHC CKpemOHHOJIOHC

P hc. 85. rHÖpHÄHOJiOHH ce«HU,OMH BajiviHHeHÄa aex - 
THJiöHH Myrax.

1 —  ^ ö ; i O H n H  a K H c a H  c e n H u a n  j i c x t h ;  2 — n a p a x a H  c e a H u a H  
;iexTH; 3 — naxHMMaH ceaHuaH aexin.

COpTHC.
CKpeiuHBaHHflH npHCMax. H n e  cKpeiAHBanHH j iy a n x a x  H e n ra . K eB H äa, 

KyKKH3H nyxKHSHAya B acx e , höaohhji K? 2 a s a x a x  B ap o B aae x  ö y x o n a  
H HHHHexaH HeKKaÖBHJI KHCKOXaX HblAbHHKaX KaHKHJI CeH XbIHHHKOHJI 
(HaH KHCKOXaX XbIHHHKaX CöBCBm) X. C. xäB H X exäx KyKaH MyjKCKOHX op- 
r a n a x ,  Kyft c a n o x a x ,  —  KyKKa K a c x p H p y f t a x .  J ly a n x a x  xäM ä c e n -  
x ä x , HXOÖbl 3H B0H3H 'MaHHä CaMOOHbiaeHHKDa.

TäM äH a a a e c  xäM än .moöhc K acxpH poB anH O ö KyKKa, KyAaM ac n ao A - 
HHKKa HHay pHKKOMaxxoMaKcn, K ax ex ax  M apan  x y a B o fta e a , n x o ö b i npeA - 
AOxpanHS KyKKa nb iabuoH H  KaHnaHHac xoh3hc K yKuc. T ä c  xyaB O H sec 
KyKKa H xexäx  chokohx  näÖBäKCH aH Ö o KaxxeKCH, K ynn 3h K y n cy  n ao A - 
HHKan p b ia b u a . T äM ä boh6h n ä x x ä  chha^ hxo p b ia b u a a  p o flx  KanaHHe 
x a p x y io a  B a a ry a .

C h h a  K yKac o x e x a x  x y a B o ftn e , a  M a x e p H H C K o f i n  pacxeHHHH 
p u a b u a a  bhhhx obiafanya, KyaaMa oxexax HÖaonHH JV» 2 Kyxac, x. c. 
OTH.OBCKOHH pacxeHHHH K yKac. J ly a H x a x  xäM ä KHcxoHKan naH  npoÖ Ka 
n aaafiaeH  Byox, xyaaM a KHÖHHxexäx n p o B o ao K an  HÖKKax. O n b iaH x x y  
KyKKa y y B e c c a x  K ax ex ax  M ap an n  xyaB O H aea, a  pH H naa p H n y x ex ax  3xh- 
KCTKa CKpem,HBaHAyJIOfiH C0pXH3H Ha3BaHHeHH Ke.
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CeHHuax-rHöpHÄax. I I j io ä h s h  CHSMenHCj KyÄaMax c y a x a x  OKpemn- 
BaHHHH HJiJiec, BbiBOÄHxax yysH  pacxeHHeHH noKOjieHHH —  c e a n u a x -
T H Ö p H Ä a T .

HäMHSH HyopH3H pacxeHHeHH ceHHii,OHH K ecK eji poHX c e n  M o äsex , 
KyiiaMHJi p o S x e x  y y B ex  y .x ro  npHSHaKax h y y s e x  Ka^iecTBax.

y j i e n  n y a K c y x  xyjiHH xyB ä c o p r a  bo h6 h a p o T x y a  snäM M äH sipHSM- 
M än ceHHuaH B eaan  M y rax  hjih snäM MäH cyypeM M an jihctobohh n jia -  
CTHHKBH M y rax  (pHC. 85)w

CeHHiroHC nHÄäy BajiJiHxa sHäMMäJi SÄopoBOHX, naKKaSsHs K ecxäsix h 
KaaB axxya hhhc B sp o cjio ö x  n y y x . A K onaa näMä n y o p e x  n y y x  p y a e x a x  
aHÄaMax njiOÄHS, bo h6 h pem uiH a, MHTTyöaex hhhc aHHCxax x y a n a  n jio -  
ÄH3 H B acxa ceH ajijiec  paaB0ÄH3 HHHÄä h ph bh bk o h h  a y o x  y y a n n a  c o p -  
THHa.

P i i c .  8 6 .  „ B e p e  rajiBHHe M H w y p H H a n “ r p y m a H  n j io A a  h  n a o Ä a r  c e a  n p o H S B O Ä H -
Tejiefic.

1 — y c c y p H H C K O H H  r p y u i a n  n A o ^ a T ;  2 — k » k h q h  r p y i u a ;  S — r H ö p i u a  « B e p e  T a ^ B H H e  M H q y p H H a H " .

MHHypHHan yynex copxax. K e ^ ä  boh6h x äy B e jijiH aea  n p a a a j i  c a n y o  
xoBejiJiHaeKCH y y a n a n  pacxeHHeÖH xBopnaKCH, xaK x ä n  oh H. B. M h- 
M y p H H  —  KaÖKHJi xH Hexxy yneHOH, K y^aM a KyojiH 1935 b., nyrÖ H  a n a -  
MeHHXOHH MHHypHHCKOHH OHblXHOHH HJIOÄOBOHH CXaHHHHH 'OCHOBaxejIH 
MHHypHHCKan aHHHac (3 H äh h 6  K oajiO B an  JiHHHa, BopOHexKCKOHc oÖ Jiac- 
XHC).

‘KaHKCH '0M3H 3JiaftflH M-HHypHH aHÄOH CHX HäXXC  ̂ HXOÖbl BbIBeÄH3 
yyaH 3, napeMÖna pacxeHHeHH c o p x n a , K yÄ anax, anaaeH  naoÄ H a 3H na- 
xeMÖHB pocKOHiHOjiOH jiäMMaH KDxaH njiOÄH3, BOHÄac Kaanya CCCP-h 
KecKH HOJiocaH KJiHMaxan cy p o B o jio ö c  ycjiOBHeHc.

noJibayÖHHHyÄyeH cKpemHBaHHHJi, BajijiHneHHaji h apäxHJi pacxenH- 
eÖH Kyjibxypan ocoöojiohji npneMOHa, MnnypHH 60 Byyaen pyaÄaMH- 
aen afirax  BbmeÄH anäMMän 200 copxya yyana KyjibxypHOJioH pacxenn- 
efl H cHHÄ Hoxac äHHH yjien xy an a  hjioaobojiohh nyyjiOHH h MapbH 
xyxbejioHH copxna.

Bh3 3Ö aMMyö KaHKKHa MeflsH KecKH HOJioccya Myöxe afi KaaBanyr
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HH y x T ä  K e c x ä H ä  r p y m a H  c o p r y a ,  K yA aM an  n j io A a i  o jih s h  BOHAy x p a -  
HH3KC6X T y o p e x e H H y  x a jiB e ji .  M n ^ iy p H H  BUAeAH B aM eqaxejibH O H H  y yB eH  
r p y m a n ,  x y A a M a  x y o y  oxjiH ^H O H A a K a n e c x B y a  nAOAHS, h , K y A aM ax , 
K y n c ex e H  AHsäKCH B H pyÖ A A ax, b o h h x  x p a H H S K c ex  « e B H ä x  c a x .  T ä M ä n  
r p y u i a n  n y y  x e c x ä y  x aA B H sen  BHAyn. T äM ä  r p y m a  o h  H a su B a H A y  « B e p e  
xaABHHe M H H ypH H aH ». C e  o h  c y a A y  a h k o h h  n a K K a ö c x a  K ecxäH H  y c c y -
pHHCKOHH KpaHH rp y iU a H  ( o h  BblBOAHXXy HHTOMHHKaC CHBMeHHC) CKpC- 
lAHBaHHHC x y B ä n  K)h c h o h h  c o p x a n  r p y m a H  K e, x y A aM a aH A ay  M arnsA O H  
HAOAH3, HO 3H KCCXä M6HHH KAHMaXXya (pHC. 8 6 ) .

n o M e c H  CKpem,HBaHHHc H 3HA0H yynen  MHHypHHCKoÖH c o p x a n ^  Ky- 
AaM a yxxyxxäy h a h c x  m o a c m ö h s h  pacxeH H Ö H H  npoH SBO A H xeA eH U  uen-
HOHX CBOHCXBaX.

M axepH H C K O H c, yccypH Ö CK O H C, r p y m a c  p o A H x  K e c x ä n y c  naxK aH B H x; 
H6ÄH0HC lOÄHOHC c o p x a c  —  HA0AH3H K o p rH s  K aM ecxB a: M ary^ c y y p y c ,  
aejKKOcxH.

y a e n  cyypn onbixxa, snaHHax, naaaBa OMan a h s j io h  AioyÖHHAa, 
ynopcxBa pyaBoc ayxexxHx MHHypHnaa AoöeÖHKcex CHAä, hx o  xänea 
HHxoMHHKac MHHypHHCKaH Ayo, Kyc OH naKKaösex — 30° U , yaen xy- 
BHH KasBexax h  annexax h a o a h s  cen m o h b c x  iOHcanax, Kyö BHHorpaAa, 
aöpHKOca, HepemHH, aÖBa, meAKOBHpa, h a h  Myra canoxxy x y  x o b  o ii 
n y y ,  H xofisex k)jk h o h x  pacxeHHHX.

O co ö eH H O H A a H H x e p e c c y a  npeA cxaB A H H A x M H nypH H CK oiix B H H o rp a- 
A an  c o p x a x ,  K y A aw ax  OAAax K e cx ä s ix  n aK K aösH X , n e x  x a A B e x x H x ax  h a -  
M ää K a x o c x a  a h 6 o KeÖHSH K a x o K c e n  Ke.

MHHypHH BbIBeAH 3H BaH C yypSH  KOAHHecXBan y y S H 3  C0pXH3, HO xä- 
H6A yAaHHHHX cyaxa  co B ep m cH H O  y y sH O , xänAä 3 H n e  XH3AäMäxxöMH3 
pacxeH H C H , n p H M H 3 p a rcH  BHmnHH n o M ecH  x y o M s n  K e, r p y m a n  n o M e c n  
pHÖHHan Ke.

H y r ö i i  y y E e x  M HnypHHCKOiix c o p x a x ,  o c o ö eH H O  o p H A y a A y n a e x  h 6 a o - 
HHx, r p y m a x  B H m nH x, cA H B ax, A äxH  B yosH H a Mh h a  ACBHxäx MeÖHH 
K0AX030HC H C0BX030HC ----  MeHHH COHHaAHCXHHeCKOAOHC CaAyAOHC.

S p ä x ä x  M H H y p H H an  y y n e x  c o p x a x  OAAax y a e n  K e c x ä n x  naK K aäB H X , 
xäMäH K ayxH  b o h  c n fip A H ä  a o h x o c  c e B e p a x  h a o a o b o h x  n y y x ,  K yA aM H s 
CH3 3HH6 3H OAAyX, H BBHXXya MCCXHOHX B äx äH  peHHOHX 4)pyK X ax KOp- 
rH3H K an ec x B a H  (J)pyKXOHA.

H . B . M HHypHHAH HHMH OH yKCH KBHKHC XHHexyÖC HHMHC C 0IO 33C . 
U apcK O H  n p a B H x e A b cx B a  3H x a x x o n y x  n p H an aB aH H  M H p y p H H y a , 3 h  o p e -  
HHHyx x ä n e p  A H 3A yo. C p eA c x B O H x x a , a B y x x a ,  o m h a  p y a p o  rp o m H A  
M H PypuH  y n o p p o  b 3 a m h c x h  p eB O A io p H io a  p a o a o b o h c  x o 3 h h c x b 3 c .

' U y a p H H  a H r a n a  M H n y p H P  3 h  B o f i n y x  a n p y a  xMa  a h 3A o a  c y y p p a  

p a 3 M 3 x y a ,  3H B o f l p y x  a n p y a  o m h 3  A O C X H A c e H H e f i  p y a p a a  'M3c c o h a . B a&  
C O B e x C K O H  B A 3 C X H  H p H 3 H a H H H H  M H H y p H H a H  A O C X H Ä e H H Ö H H  y A C H  C y y p C H  

r o c y A a p c x B e H H O H H  B H a n e H H H H  y y 3 H 3 H  c o p x H 3 P  B b i B e p H M H B e x  H ä x x e .  

Baft M e Ö H H  c o p H a A H c x H P e c K O H C  X 0 3 H H C X B 3 C  M H H y p H H 3 H  x p y y p a x  A Ö y -  

BeXXHX H P C A  O P e H K a  H A 6 B H 3  O p H M e H e H H H .

CaAy, Kyc pyapoH MnnypHH M y ra  äiiHH Byoxxa, k 3 3 b o h  pyrÖH y aen  
cyypeKCH xänen  h h m h b c k c h  onbixHOHKCH c x a h p h h k c h . C yax  xyxaHpex 
Hyopex MHPypHHCKOAOHH copxH3H pyyx AäxxH3xäx xHä h Mh  e rä  Byo3H 
KaHKKHX CoioaaH nyoAHX.
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T äc, ocoöoHC HccjieÄOBaxejibCKOHc HHCTHTyxac, coBercKOHT yqe- 
HOHT HsyqaHHx pacTeHHeÖH pasBHTHHH H HHÖen ynpaBJieHHHH aaKOHoö, 
o n a c x y r a x  MHqypHUCKOjiOH npHeMOH yysusH  pacxeHHeftn BbiBeAeHHHx 
Häxxe.

O m hbh xpyyA H SH . n e p n ä  M H q y p H H  ojih  « a r p a A H x x y  x a x x e j i  o p Ä e n a ji :  
TpyAOBOHH KpaCHOHH BHaMeHHH H JleH H H aH  O pA eH ajI.

y y S H S H  COpXHBH BblBeACHHa MeftHH COAHajIHCXHqeCKOHH CXpOHXejIb- 
c x B a n  ycjioB H Ö H c n p H o ö p e x a f iq q o y  o c o 6 o  ByaxcHOH SHaqeHHHH. T o ö s e H  
n n x H J ie x K a n  n p o rp a M M a x  e  ojih  n a n A y  öoeB O H  s a A y a q q a — ^cosAaHH y y a n s  
pacxeH H eH H  c o p x H a : J ie f iö ä ,  oB om H ojiO H H , nJiOAOBOJioHH, x e x H H q e cK o - 
jiOHH H KopvMOBOJioHH K y jib x y p o H H , apHJKO e x a x H s e x  C oiO B aH  p a f lo H a x  
H ä x x e  H, 3H3H B yopO C , BacyUIJIHBOJIOHX paHOHOHX H ä x x e .

CoBexcKOHx HayHHGHx cxaHUHHx e HyröH cyaAHX cyypHS pesyjibxax- 
TOH KyjibxypHOJiOHH pacxeHHeHH , BbiBeAHHHaH ÄH3JI0C. Myra, Capa- 
xoBCKOHji onbixHOHji cxaHu,HHJi yAaHHHHx pyrexen h  nuienHuaH cxpe- 
mHBaHHHH Byox cyaxa nxan yysn pacxeHHH — pyfic-niueHHua xHÖpHAa, 
KyAaMa an^ay  io b h 3 , 3 h  ycxynaiomojioH nuieHHqHOjioHji KaqecxBan 
nyojiec, h o  KyAasHa caMax afirax Kecxäy KyHByon h  naKKafiaeH napeM- 
6 h  'HuieHHuya. TäMä yyan copxa anAay BoaMOJKHocxHH KyöBaji loro- 
BOcxoKan coBexcKOHji lOBä xoaHHCxBaji napeMÖH BOAHä öopböya pafio- 
Han BHÖJiaronpHHXHOjiOHH KJiHMaxnqecKOJioHn ycjiOBHeHH Ke.

HxM HHe, K yaaM a o h  BOopyjKHxxy o n b ix a ji, coaA aÖ H H oy n q e , HJiMaä 
M H xxyM ya-xaxxo «lOMajiaH» a ö y o , y y a n a  pacxeH H eft, h  c e n  M oöana hm ch- 
Ho, M HxxyHaex nH A äy cejibCKOHH xoaH H cxB an cou.HajiHcxHqecKOHX n e p e -  
ycxpoH CX Bax n ä x x e .

II. B E rE T A T H B H O « PA 3 MHO>KEHH5I.
H yröH  aHaKOMHMMOKcex B e r e x a x H B H O H H  p a a MHO>Ke HHHH 

spHJiaöaHX cnocoöoHx, c . o. pacxeHHeiiH pa3MHOx<eHHHH x e  KopneBH- 
IHOHH, KJiyÖHHJIOHH, JiyKOBHHOHH, IOypH3H ByOX.

1. PaaMHOÄCHHa ioypH3H, cxe6jiH3H h JiexxHSH syox.
PaaMHOÄeHHH KopHeEHiuoHH H loypHSH B yox . K o p n eB H m a —  ce  oii 

j iy y x x y n y x  M yan ajiaftne cxeÖJiH, KyAaM an h o h k h c  K aaaexax y y a e x  Myaa 
HHäjiJiHaex B eaax . 'KopneBH iH aH  K aaB aH nan h  BexBJienHHii y x x e a y ö c  cen  
3pH qyacxHJioHH BäjiHJi y x x e a y c  xaxK H ay, —  poHX äfiH caM ocxoH xejib- 
HOHAa pacxeH H ioa.

SpäxHC CAyqaHAOHc pacxeHHHx paaMHO>KHxaxec h  loypHA, KyAaMHJi 
poHX npHAaxoHHOHx noHKax. y x x e n ä  npHMHapana xäMäH M ofiaec ioypn- 
3H B yox  paaMHOjKeHHHc OH BaroH. CHAä paaBOAHxax lo y p n  oxnpbicKOHJi 
c. o. BeaoHA, KyAaMax xaaB exax  loypHC.

PaaMHOJKeHHioa KopHeBHiHOHH H loypHAOHH Byox yaen nyaxcyx Boii- 
6h Häxxä COpHHKOHA.

TäMä OH yxcH npHHHHÖHc, MHHxäx Hex Myra xepsäx aaBOioHHX neji- 
AOAOH, eCAH HHH6H Ke 3H 'BH3Xä CHCXeMaXHUeCKOHAa 6 opb6ya.

CopHHKOHH BerexaxHBHOHH paaMHOHteHHHH cnocoöoHH HayqeHHH 
ayxxay xäBHxxnä couHaAHCXHHecKOAOHA neAAOAOHA näMH3 ypojKaöH 
aAeöiuoAOH BparoH.
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PasMHOMceHHH KjiyÖHHJioHH B yox . X y s ä n ä  n p H M H s p a n a  K y jib x y p H O jio H H  
p a c x e H H e Ö H  pasM H O JK eH H H C  K Jiy ö n H Jio H H  B y o x  OH K a p x o c J ie jiH . K a p x o ( } ) e -  
jiHH KJiyÖHHX n p eÄ C x a B J iH H H x  HH6C M y a n a jiaH B H B H  c x o ö jih jio h h  H p e B y n -  
H äx H H xaxejibH O JiO H H  B e m e c x B O H H  c y y p e n  s a n a c a n  K e . K a p x o c J j e a a n  
cx eö J iH X  K a s B e x a x  h h h c  «C H jibM äÖ B H C » ( h o h k h c ) ,  x y A a M a x  H c x y x a x  K j iy ö -  
hhh  H H H H aji. O ö b iH H O  K a p x o ^ ie j iH H  H C x y x a H A a  j i y a n x a x  x ä y s H j i  K JiyÖ H H - 
jioH Ji JiH Ö o n y o jiH C K O jio H ji;  h o  k o h b h  H c x y x y c  « a x e p H a j i y a  o h  B ä x ä ,  x o  
BOHÖH paSB O A H H  K apX O (|)e jIH  «C H JIbM äH SH JI» —  nOHKHA , HH3H€H HyaCXHH 
Ke M HK0XH3. T ä ^ ä  C H O c o ö y a  n y a x c y x  n p H M en H Ö H x  h h h c  c j iy q a H J io i i c ,  
K O H sa x a x x o x a x  p a B H s x  pasM H O H C H a K apTO ({)ejiH H  u e H H o ö  c o p x a .

HeoöxoÄHMOH npneMa

P h c . 87 . B eroH iiflH  pasMHOKeHHH ;iexTH3H 
otboäk ohji.

1 — ^yacTHJioöKCH ;iern<aiTy öeroHiinH jiexxH ; 2 — jiexreH  
najiafiHe, ncTyTeTTyna acTnflx wyaH n e ; 3 — lo y p Ä y n y r .lex- 

TCH na.riariHe.

K apxo(j)ejiH  nejiJiOH y x o A a c  
OH O K y H H B a H H H ,  KyAa- 
Man y x x e B y ö c  M yaAa p n a o -  
x e x a x  Kapxoc{)ejiHH cxeöJiH  
jioHX. OKyHHBaHHH aB yx- 
x a y  M yan ajiaÖBHSH cxed jiH - 
JioHH c y y p e n  KOJiHHecxBaa 
K asB yo. HäMHSH ropHSOH- 
XajIbHO Ka3BaH3H CXeÖAH- 
JioHH H exax  p y B e x a x  a p e -  
i-ieMäx H a n n e x a x  a j i r y  KAyö- 
HHAOHAj KyAaMHX c y fix y x a x  
HHxaxeAbHOAOHH B e u ie c x -  
BOHH s a n y a c a x ,  shhm M kch 
KpaxMaAa.

np n p o A ac  OH H MyHAa 
npHMHspoH BerexaxHBHOHc 

npHMHspaKCH, ecjiH KaÖBya näpepasM HOJKeHHHc KAyÖHHAOHH B y o x :
HHCXHKKa lo y p e n  Ke, KeÖH Sx bo h ö h  n ä x x ä  c e n  loypH SH  KAyÖHHX. Ho o c o -  
öeHHO H H x ep ecH o  oh  c e  o ö c x o H x e A b c x B a , hxo naÖHH HäMHS M y a n  a A a ä -  
3H3 KAyÖHHAOH, HHCXHKaA AH3XäX BH3 'MyaH HHäAAH3ex KA yÖeHbKaX, 
K yA aM ax K eÖ H 3x 6 o h 6 h A öyA H ä A exxH 3H  n a 3 y x o H C . H ä M ä  b h  b o  a  k o -  
B O H X  K A y ö e n b K a x ,  K yA aM ax o a a a x  nmeHHHHOHH io bMh  c y y p y f i -  
3 e x , K eaäA  K H pB O xax M y a x  h  c y r y a y A  a n n e x a x  o p a x a H 3 H 3 .

PasMHOÄeHHH ACXXH3H B y o x . TäM aH MOHHe C B oeoöpaanoH  paaMHO- 
*eHHHH BHAa BoftÖH H ä x x ä  n p n p o A a c  a p ä x n a  M ä p rn a n  k o x x h 3 h  p a c x e -  
HH6HA, npHMH3paKCH, MäppHA HHHXXyAOHA Ka3BaHA CepAeHHHKaA.

Konaa cepAennHKan Mypnanx Aexxex KOCKexexax Mäppän Myan Ke, 
xo HHHA poHX HOHKax, KyAHMHC H3AAexoäH KaaBexax paCXeHHHX.

PaC X eH H Ö H H  p a a M H O » e H H H H  B03M 0>K H 0CX H 3 AeX X H 3H  B y o x  HCHOAb- 
ayHHX 3 p ä x H 3 H  K O M H axH O A ofiH  p a c x e H H e Ö H  K a a B a x a H A a x  n ä x x e .  Oco- 
ö e n n o  a a M e n a x e A b H O H  x ä x  H ä x  o n  ö e r o n H H  ( p n c .  8 7 )  —  p a c x e n n n ,  K y -  
aa M a A  O A A ax n o M a x  K H pbH B aK C H  K p y a c c H B y H H y o x  A e x x e x  ( x a n o  a a a a -  
HHH 9 ,  c x p .  1 8 1 ) .

2. PacxeHHCHH paaBCAeHHJi o x b o a k o h a , HepeHKOHA h npHBHBKaA.
PacxenHCHH paaBOAHHAa o x b o a k o h a  h  nepeHKOHA. Haio xyxben 

oKcax, KyAaMax KocKexexax Mäprnä nonaya, annexax nnec nää npnaa-
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TO^HOJiOH loypH S, JoypoH T yxax . S päxH SH  pacxeHHeÖH x ä ji CBoficTBaji 
no jib sy Ö H x ec  h h h 6h  pasB eA enH H c o t b o ä k o h a  ̂ t . c . M yax naH He- 
xyHA OKCHA. M y r a  paBBOAHxax, npHMHspaKCH, cM opoAHHya.

H o  HCKyCCTBeHHO BOHÖH paSBOÄHS 3Ö BaÖ OTBOAKOHH, HO H H 6  p  6  H- 
K O H H B y o x , c. O. M yax HCTyxexTyjioHH H yopnaH  oK ca najiaöBHBH B y o x .

Ecjih naHHa B e ^ e x  späxH SH  n y y  nopoAOHH h xyxbejiQHH oK cax  (xo - 
noJiHH, naiOH, OMopoAHHan), xo  y n o H n y o x  O Kcan nyacxH X  oöbiHHO j ih s -  
xäx lo y p ex .

Cen MOHHe » e  roypHSH oöpaB yfiqeH A a M änöy  h  c h h ä  cjiynaH C  ecjiH  
jieH K axyx n y o p e x  OKcax n y c x e x ä x  KCBHäji nexM H sx BJiaxcHOHx M yax. 
HepCHKOHJI OÖbIHHO paSBOÄHXaX CMOpOAHHya, X0H0JIH3 H äHH3 KOM- 
HaxHOJiOH pacxeH H efi. H epeH K an  a j ia  jieÖKKaByKceji jiH 3H öy n an jib iB a , 
KyAaMa yMMHCxay p y a n a n ,  a MepeHKan M yan a j i a ä a e x  n y acx H x  pasBH Bafi- 
axec lo y p e x  (xano saA anH H  10, cx p . 181).

PacxeHHCHH pasBeAeH H H  npHBHSKaji. P acxeH H efln  pasBeAeHHHX n ä x -  
x e  BOHÖH B ocnojibayH H K cex 3 h  b b h  OKcan najiaöB H Ji, h o  A a » :e  y x x e ji 
iioHK aji, npHBHBKan B yox . H p h b h b k o h j i  pasB O A H xax, npnM HspaKCH, h a o -  
AOBOAOH n y y a o H ; loaÖAOKKa ny y A o fi, r p y m y a ,  cAHBya.

M xoöbi HoanaKOMHs xäM än HHxepecHOHH pasBeAenHHH c n o c o ö a H  K e, 
pasöepH M M a A y xyöcxH , K yfi x a s B a x e x a x  h h x o m h h k o h c  raaÖAOKKa n y y .

CHAä BapoHH K yA bB exäx a h k o h h  loaÖAOKKa n y y n  cHOM enex, h 3 h - 
3H B y oA ena  c y a x  pacxenH H , KyASMan cxböah  oh  K a p an A au ian  H p en y c .

CAO Ayiom oH Ha KeBHänä näM ä n y o p e x  pacxenH HX  («AHHKax») n c x y - 
x e x a x  HHXOMHHKKax, H K esän  A onyA  e r a x n s e x  AHHKax npHBHBaÖHx n o n - 
K a, KyAaMa o n  o x e x x y  x y n ä n  c o p x a n  loaÖAOKKa n y y c .

H p H M ep n o  HiOAH K yyn  A o n y c , K o n sa  A ex x n o n  n a s y x o ö c  x y n n n  p a s -  
BHBaÖHxec noH K ax, A efiK axax BaAAHxyc KsaÖAOKKa n y y  c o p x a c , n p n - 
MHopaKCH an x o n o B K ac , yKCHByoAHSHon O K caH snon neK K afisex  (p n c . 8 8 ) .  
J le x x e x  oxexxyA O H c O K caH snc ACHKaxax, n x e x ä x  nää nepeniKOHH aAa 
n y acx H x .

ChBa o c o ö o h h  B e n n e n  B y o x  A eÖ K axax noH Ka y x x e c  n n o n e n  KyopH 
H n y y  n aA afisen  Ke (p n c . 89). C h h a  cxBOAHKan aA a n y a c x n x  A y an x ax  
B efineA  T — M oöne  K y o p e n  A eflK K yanA a, o x e x a x  A eÖKaxxy noH Ka h 
a s e x e x a x  c e  AefiKKaByKcex (p n c . 90). HpHBHBKan y c n e x a x  n ä x x e  oh 
neoöxoA H M O , h x o ö h  a s e x e x x y  noHKa o a h sh  haox ho  A H naxxy OMaA aaa 
n n n n aA  AHHKan cxBOAHKKya s a c x e  c e n  K y o p en  aA, c e n x ä x  K yn n aft xäc  
CAynaHc n o n n a  bo h ö h  K asB axxya  AHHKan Ke. HpHBHBKan K oxxa CHBOxax 
MonaAKaA, n p y aA o  npnBHBKya M yöxe o n  A o n n e n y x e c .

HpHBHBKan yA aH H ennan  CAynaHC noHKa e  c y r y s y x  M ännec  K asB ax- 
x y y  AHHKan cxBOAHKan Ke. C A eA yiom oH na K eB nänä npnBHXOHC noHKac 
p a sB H B a in e x  cxeÖAH A e x x n sn  Ke. H n e  AHHKan cxBOAHKKa A efiK axax 
H äpe, M y ra , n x o ö u  npnBHBK an K o x x an  yA ä nyOAeA n fisn  n n a n n  K anAofi- 
n e ,  KyAaM ax cHBOxax n e s a ,  mh K a sn a y  npHBHXofic noH K ac (p n c . 91). 
J lo n y A  A efiK axax n ä p e  n xäM ä K anA ofine.

T ä x  A yaA yx  AHHKac f in ä y  n afi lo y p n  n n e  cxBOAan o c n o B a n n n n  Ke. 
Kafi caA O B ofin loaÖAOKKa n y y n  M yan nnäA A H ne n y a c x n  cx n o A an  h ok- 
CH3H Ke K a sn a y  cn fiA  eA H ncxB ennofic  noH K ac, KyAaMa oa h  K o n sa  a h3 
npHBHBafiAy AHHKax.
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Ho MHHTäx 60  loaöJioKKa nyyflai, 
rpymya h  t o h s h s  njiOÄOBOJioä nyy- 
jioH 38 KasBaieTa npocTo cHSMenHC.

JIhsjio oh chhä, hto loaöjiOKKa 
nyyxj KyÄaMar oh KasBCTTy cHSMenHc,
OÖbIHHO SH OÖJiaflaÖH KaHKHJI Kyjlb- 
Böx Häxxe oxexyH copxan KanecxBoflji. 
Myra, npHMHspaKCH, ecjiH oxxya ch3- 
Menex anxoHOBKak copxan loaÖJiOKKa 
nyyC, XO HäMHSH CHSMeHHSH KyjIbBÖC
3H jiHsxä loaS jio f Ka n y y x  hjioähsh k c ,  
KyS anxoHOBKaji. H y a cx n  loaöjiOKKa 
n yyjioH c xyA aM ar oh cy a A y  xäMän

P hc. 88. K)a6;iOKKa nyyn OKca, 
jieMKaiTyba npHBHBOHHOaoHH chjib- 

Mäfi3H3H cyanaax Häxie.
O firH 3;i — q yacT »  chTjä ä c  O Kcac  H äpe 
oieTTy^ioHH jiexTHJiöfiH Ke: 1 — iio*iKa ;

2 — flexTHSH MepeuiKOHH ociaTK aT.
P h c . 89. noHKHsn JieÖKKyaHÄa 

n p H B H B K a x  HäxTe.

MOHsee K yjibB Ö c anxoHOBKan cHSMenHJi, b o h 6 h  p o ä h s k c c x  ^ajKe Myra 
HH3HHSH H MyörHSJioHH K)a6ji0K0HH K6, K yfi ÄHKOHJi loaöjioKKa Hyyji.

npHBHBKOHH Byox Myö BOHMMa cyaxa HM6 HH0  cen  copxan loaöjiOK- 
Ka nyyAa ( j ih 6 o Myy^a pacxe- 
HHioa), KyAaMac oxHMMa noHKax 
npHBHBKax näxxe. E rax n cx a  0 6 - 
AaCXHS BapOHH OHblXHOJIOHH 
cxanuHSJioftn nyoACc on Jiyanxxy 
CHHCKax napaxHMMHC loaöjioKKa 
nyyn, rpym an  h  Myäen n.n0 AOB0 - 
jiOHH nyyjiOHH copxHc. HäMä 
copxax H pasMHOÄafinxec hjio- 
AOBOJIOHC HHXOMHHKOHC HOHKHSH 
npHBHBKan KayxH a h h k o ö x .

UapCKOHC PoCCHHC M yö  CaHM- 
Ma nacjicA cxB aK C H  yACH n H sn en
KOAHHecxBan caA yJ io ö , K yA aM ax  P hc. 90. npnBHBi<aH noc.ieAOBaTeabHOH 
anne o j i a h x  noMCurHKOHH h  K y -  
AaKOHH KäSHC H SH XapBOHH OJI-

xoay.
1 —  ^leftKKaeyc K yopec; 2 — M epeHnac ^leflKarxy 
noMKa; 3 — c e  jkg no*iKa ^leÄKKaeyKceH nyo;ieJi; 

ÄHX HCXyTeXTy naXOHJI COpXHJl. 4 — ;ieÖKKaByKcex aaexeTTy noHKa; 6 — cnBOHAa

H x o ö b i o p ra H H a y fif l  p a ö o n o jiO H H MOMajiKaji.
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"iiHaöjKeHHH njiOÄHji, pasBepTHBaft^iex yjien  cyypnji xeMnoHji yyanaH ca- 
-flyjioHH jiyaHHAa kojixobohc h cobxosohc.

ripHBHBKOHH T0H 3CT CnOCOÖax. IlaHMH npHBHBKya nO^KajI, npHMC- 
■Hfläiax BH3 apHjiafisHs npHBHBKan cn o co ö o fi q e p e n K O H H  Byox. 1 ä- 
MaH M0H36X npHBHBKax jiyaHxax KeBHä^i noqKHSH nyxKHSHÄya ea cx e .

M yra , npHMHspaKCH, boh6 h JiyaÄHs npHBHBKa qepcHKOHJi ;i,hkohh 
loaöjioKKa nyyH spHSJiöHX okchx, sHne näö Hex JieÖKaxeH. IloHKHe 
npHBHxoHji HcpeHKaji KasBexax OKcax, KyAaMax pyBexax aHÄ^Max xy-  
BäH COpxaSHS lOaÖJIOKKOH.

P h c . 91 . H y o p H  B03a, 
Ky îaMa oh KasBanyT 

npHBHTOHC noqKac.

1 E 2

P hc. 92. XoMaxTa, Kyjana oh hphbhtgh 
KapTo^eaax.

BoäÖH npHBefia xäMäa mohbcx loaöJioKKa n yyx  ^aJKe äHH3 qepcHKOH, 
KyÄaMax oxexax  3pHJiaä3HC loaöJiOKKa n yyjioöc. C hhä yxxeji h chji ä c  
nyyji p yaexax  KaaBaMax sp n  copxafiaex roaÖJiOKax. I I phbhbkoh bohöh 
npHM6HHHH 3H BBH Hyy, HO H xcHHä pacx6HHeHji. HHxepecHOHHa npH- 
MH3pana xäitfäH M oäaec npHBHBKac bohöh OJi;ia xoMaxan npHBHBKa Kap- 
xo(j)ejiHH cxeöJiHX (pnc. 92). T äc cjiyqafic poflx pacxenHH, xyAaMaji 
noHBac JiH3xäx KapxotJ)ejiHH KJiyönnXj a yjiäxäji —  xoMaxan njioAax.

BerexaxHBHOHH pasMHOKeHHHH SHaHenHsi. T äx jiya^ yx , Kafi Berexa- 
xHBHOHx (KaanaHx) pacxeHHHH qyacxnx bohhx sp äxn c cjiynaHJiOHC ojijia 
BerexaxHBHOHX pa3MH0»eHHHX näxxe; loypex^ cxeöJiHj a xohhh h Jiex- 
xex. CjieAOBaxejibHO, pacxennax bohhx paBH3X paaMH0>KH3Kcex npHpo- 
AaC 3H Baä CH3MeHH3H KayxH.
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TäMä pasMHOÄCHHHH cnoco 6 a JieBHsx HcnojibsyÖHex KyjibiypHO- 
jiOHH pacxeHHeÖH pasHSMÖax paaBeAeHHHX Häxxe. BerexaxHBHOö pasMHo- 
HCeHHH OH OCOÖeHHO BaXKHOH C6 H M0H3H3 COpXHS BapOHH, KyÄaMaX CH3 - 
M6 HHJI pasBeAeHHHc 3H aHHexa «acjieÄCTBana omh3 KaHecxBOH.

r jia e a  VII.

P A C T E H H E f l H  P A 3 B M T M 5 I .

1 . K aSB aH H aH  h paSBHXHHH HBJieHHHT paC TC H H efia.

OcoöeHHocTHX pacxeHHflH BerexaxHBHoaoHH opraHOHH KasBanHac: 
icypen, cxeöaHH h aex x ea . KyÖBa iCH3MeH boh 6 h naxKäe afirya BHpyo 
noHXH MyyxxyMaxxax. J lä M M ä n  h BJiaran BaHHHHHC CH3 MeH HAäy. 3 a -  
nyacoHH Hoxxax^ xyAaMax o jiaax  CH3M6Hec, saBOAHX BapoAuiuaH loy- 
pen , cxeöjiHH h aexxH3H KasBanAa. HnäBHxec opaxaHHe, c . o. nyopH 
pacxeHHH.

y x x e c  K)ypH3H H JI6XXH3H HHäBHyAYMHseH K6  saBOAHX nHxaxeabHo- 
jiOHH BemecxBOHH npHxoKa noHKac pacxcHHHX. y ra e p o A a c , Beec H mh- 
HepaabHOAOHc cyoAHC aexxHC poflxax opraHHqecKOHX BemecxBax, HäMä 
BemecxBax Männäx pacxeHHHH KaexKOÖH HHxaHHHX, ioypH3H h a c x th b h  
H3AAexnäfixH3ex Ka3Byx h ahcxobohh  nHBHan cyypcHAaMHsex.

lO y p H  H cxeöJiH Ka3B6xax xofine xoH3ea BacxaKKaH3Hx nanpaBJieHH- 
efix. CxeöAHH Ka3BaHAa oh neftxxäByHHy BepxyuieHHofix hohkax . Cxe6- 
AHH Ka3Bafl ynacxKa oh cen aaABan ayo.

lO y p H ,  H a n p o x H B , K a a a a y  O M aa a a a  H e x a a .  T o B e a ,  o n b i x x a  l o y p e n  
p a a M e x K a n  x e  x y m n a  o a y x x a y ,  hxo hxah  x ) y p e H  H e x x a Ö H e  3 ä  x a a B a .  
l O y p e n  H Ö x x a H se H  x a e x x a x  o a a a x  c x o a h o h t B e p x y in e a H O Ö H  n o a x a a  
H e x a c  o aH H H  n a x x a ö a e n  x a e x x o ö n  x e .  H ä M ä  x a e x x a x  a r a B y x a X j  hhh 6 h 
H H c a a  c y y p e n o y ,  ho  x a a s e x a x  n e x  x ä c  B ä x ä n .  H D y p e n  x a e x x o H H  x a a -  
BAHAa M äH Ö y H H 3H6H M axxA H  H H äc  CCH H e x A c  —  CH 3j x y c  H ä x y y  HHAB- 
H C H A ä x y u iH  n ep x o H X O H H  a o ä x x o H e M H B e H  M y r a x .  B a p o c a o f i c  x a a B A H y iä -  
3HC x a a B A H A a  n o a x a n  x a e x x o f i c  n o c x e n e H H O  p o H x a x  x a ö  lo y p e H  x x a -  
HHX (pH C . 9 3 ) .

C H 3 M 6 H e c  a ä x x e H y ö a  p a c x e n H n a ^  x ä x  a y a A y x ^  oh x a x c H  x a sB A H A a  
x o H x y a :  y x c H  r o y p e n  n e x a c ,  xohho —  c x e ö a n H  a a A B a c .  E r a x H H e  6 o x o -  
BOHH B e a a n  n o a x a ,  e r a x H n e  x ) y p e H  p a a B e x B a e H H H  H M eö H x  o c o ö o h t x a a -  
B a H H a n  x o a x a x .

JlexxH3H x a a B a H A a  y a a c x x a  oh HHÖen ocHOBaHHHH a y o  ( p n c .  9 4 ) .
TcM nepaxypan BaHHHHn xaaBanAax. PacxeHHeBOACXBan npaxxHxac 

aMMyft OH e xHfiec, hxo pacxeHHHH xaaBaHAa, Myra >xe xyö h cen paa- 
BHXHH CH3MeHec cyypec  cxenenHC aaBHCCHy oxpy>xaK)ineHC xeMnepa- 
xypac. T äc xoace boh 6 h ycxanoBHa MHHHMyMA- xyAaMac pacxeHHH OABa 
aaBOAHy x aaeya, ch h a  onxHMyMa, xyAaMac xaaBanAa MäHöy xafixxHS 
paBH3MÖax, H MAXCHMaabHOH xeM nepaxypa, xyAaMan y a ä  n y o a e a  xaa
BaHAa e ao n ex .

3 8  yxcH H ce >xe xeMnepaxypa oae neoöxoAHMOH apHaaöaHa pa- 
cxeHHeöa HHHen xaaBannaH aaBOAHMHaex näxxe. CpaBHHxeabHO aaaxan- 
aec xeMnepaxypac anHxyxax xaaaaMax xeBHäa cyryay xyabBöx. ähhx -
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afirafisex KesäT pacxeHHHT, Kyö, npHMHSpaKCH, Maxb-H-Manexa, npojiec- 
Ka, xoxjiaxKa, b o h h x  Kaasya h  paaBHBaÖHKcex xeMnepaxypac Jiäc 0° , 
xynreByeH x o h ^ h  noHKac canrHSH jiyMH c jio h h  jiäÖH. Hanpoxas, xuKsa 
saBOflHy Kaasya Jiäc 14° IJ, xeMnepaxypac.

Ha6jiK)ÄeHHeHH B y o x  o h  xH Ö iocxexxy, q xo  h  xeM n ep axyp an  onxHMy- 
Ma OH opHJiaHHe spHJiyaÄyHSHji pacxeHHeftji. Myra, nm enH ua napeMÖH 
K8HKKH3 KasBay B03ÄyxaH  xeM n ep axyp ac Jiäc 29° U , chhä Kyfi t h k - 

BaH ycneuiHOHx KasBaHAax n ä x x e  nHAäy xeM nepaxypa 34° D,. TH Ö exax, 
qxo  xponHqecKOJioäH MyajioHH pacxeHHHX sa s o A n x a x  KasBaHAa anäM-

M äH  K0pXH3MMaC X C M A e -  

p a x y p a c .
M x o ö b l 0JIH3H B 0 3 -

MOJKHOcxH naHHa pacxe- 
H H H ÖJiaronpHHTHOAOHX 
xeMnepaxypnojiOHX ycAO-

Phc. 93. KjierKaH nocjieÄOBarejibHOH KaaBaHfla 
( l o y p e c  n ä ö ) .

1—HyopH KJieTKq KaasaHÄa T04Kac; 2, 3—ijy o p e t K aei- 
KflT,  KyaaMHc fiHäB<TTHxec BaKyo rnT, 4—KaexKan spu- 
H äftae B i K y o a n r ,  KyaaMar cy jiaB yiax  yxxeKCii ueHT- 

paabHoflKCH BaKyoaaKCH; 5—KaaeaayT KaeTKa.

P hc. 94. O nbiT xa Jiyyi<aH x y - 
lUHJi pasMexKaH Ke, KyiiaMa 
o a y i i a y ,  m o  a e x x e i  Ka.xBeiax

OMH;i OCHOBaHHefiJI.

BHeöx, nHAäy xH3AHä cen  onxHMyMa. T äc nHAäy XHSAHä, qxo yxxen h 
ceH H<e pacxeHHHH 3pHJiaH3H3 pa3BHXHHH cxaAHeft Häxxe oöbiqno nHAäy 
3pHAaHHe xeM nepaxypa. M y ra , Aeäöä BHJiAefin CH3MeHH3H paaBHXHH 
3aB0AHx'jiäc 0°, HHÖeH BHxaHHOHH qyacxHjTOHH KasBaHAax Häxxe nHAäy 
xeM nepaxypa sh BäxeMMäH 5— 6°, a KyKHHAax näxxe —  snäMMäH 15°.

BAaJKHOcxHH BJiHflHH» KasBaHAax. Bjiaran HCAOcxaxKa paBH3 x ox- 
paxKaftqex pacxennnH KaaBaHAax: KaaaanAa nnaxyy jih6 o coBceM a a e i-  
xyy. Been nnxKeMÖH afiraösec neAOcxaxKac KaaBexax MaAajia KaaByflsex
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pacTeH H H T. Bjiaran o t c y t c t b h h  n o ^ iB a c  to h m h  c o B n a Ä a f iq q o y  p acx e H H a H  
cy y p H M M an  K asB aH H aa  aÖHH ne, h  c h h a  xäM ä saBHCH M ocxH o co ö eK H O  
H ä ry y .

Äfta Bexxä nHÄäy cxeöJiHH KasBaHHaH h jiexxea nHHKaa cyypeneMH- 
3€H aörax. Täx afirax nHAäy cyypHH BJiaran npHxoKa KasBaHx pacxe- 
HHHH ayacxHJioHX. Ho ecJiH xäx aörax  noaBa oh KyÖBanyx sacyxaji, 
cxeöjiHH KasBaHÄHj jiexxHSH KasBaHAa HHsxxyy, mh boö6h xäBHxxäea 
BJiaaÖH ypoJKaöx. ■

CaexaH BJiHHHHfl KasBaHAax. P acxeaaaa aopMajiaaoöx KassaaAax 
aäxxe aaAäy opraaaaecKOÖAa Bearecxaya, ayAHMa poöx BHxaaaoöc 
AexxHJiööc cBexac. E cjih pacxeaaa naxaeMMäa aörya aa cya caexya, 
ce jiaöxxyy a  aaaxxyy Kasaaaaac. H o ecjia pacxeaaax oa cyäxxyayx 
naxaxejibaojioia aeutecxBoaa sanyacax, «asBaaAa Boaöa Mäaaä a na- 
Maac, Baa pacxeaaa xäMäa yxxeayöc apaaaM aöaaoy ypoAJiaaoaa yjiro 
aäBöa; cea  cxeöjia äaaji 
Beayy, Aaaaöy cjiyaöoä,
Aexxex noaxa aa paaaa- 
aaÖHxec (pac. 9 5 ) ,  pa- 
cxeaaac aö Jiaaae aaxaa- 
Aya KpyacKya, ceaxäx 
Kyö xjiopoc|)aJiA ajiMaa 
caexya aa oöpaayöaaea.

Pacxeaaeöa saxeMae- 
HHHJi xoaaa aoAbayöaxec 
aapeao apäxaaa aaaa<- 
HOAoäa oBoarajioäa aas- 
saxxaMaaex aäxxe, npa- 
Maapaaca, caapjaaa , 
cxojiOBoöa cajiaxaa, 
aaexaoaa aanycxaa.

P acxeaaeöa, ayAaMax 
Kaaaexxax naMaac aAH 
CBexaa aeAOCxaxKac 
(opaMaapaKca paccaAoöa 
cyaaaac KOMaaxac), cyy- 
pa aeayM aae oayxxay, 
qxo CBexaA oa aaAäxxäa 
BAaHHHH K assaaA ax.
K a sa a a a aa  CKopocxaa 
M aäpaäaaäx osyxexxax, 
axo yÖA K a sa a a A a  Mäaöy paaaaMÖax ay ö  aäöaäA .

O a ay aao  apaA aösex p acx eaaax  apa  AyaAyx oxaocaxaxec  o caem ea- 
Hocxaa caAax. S p äx äx  p acx eaaax  napeMöa K asaexax apaoöc. näÖBäa 
caexac. HMmM OAAax «caexya cyB aöaaaax» pacxeaaax . H aö x  xyyAyy, 
npaM aapaaca, K oöay, a  x aay  a y y ao ö c  — aeAäö.

H aapoxaa, apäxaaa pacxeaaeöa aopMaAbaoöx KassaaAax aäxxe na- 
Aäy pacceaaaoö caex, naAbseKcaae. Häiaä OAAax aaAbsecxä aecxäax 
pacxeaaax, Kyö, npaMaapaKca, KAeaa.

Phc. 95. Boöan opaxax, KyjiaMax KasBexTHx nHMHac 
(oflrnsji) H BaJiTHSC (xypaJi).
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2 . PacTCHHAH pasBHTHAH ncpHOÄaT.

BerexaTHBHOHH paSBHXHAH H nOJlOBOHH 
paaMHOjKCHHAH n cp H O A ax . B erexaxH H H O JiofiH  
o p ra n o H H  K aaa a H Ä a  Mänöy H epaaH O M epH O .

KD aä p a c x e H H e ö ji ,  K y^aM H X  K y y j iy x a x  
MBHAH J ie f iö ä  paCXeHHHXj SaAaXOAHOHH c i e o -  
jiAH K a sa a H Ä a  y j ie n  p a a n a x  n a a x x y y .  Cea 
AJiJiec c x e ö j i e a o j i o ö x  cojiM yjioH X ^ K yA aM ax 
O JiJiax M y a ji K a x x a e y H H y o x , jiexxH S H  n a s y -  
xoHC H H äB H xäxec  n o q K a x ,  m h x  K a s a e x a x  
ÖOKOBOHX a e s a x .  Hhhc OM ax a y o p o x  jiä x x H S - 
x ä x  6 0 KOBOHX paaaexB JieH H A X . P o h x  yH H äji- 
jiH He pacxeH H H H  x y x b e  j iy x y ö J iö f in  s a a a x o A -  
HOJIOÖH CXeÖJIHJIOHH 
K 6 j c e H x ä x  xäM äH  
MOHCxa BexBJiCHHroa 

K y n y x a x  x y x b e a y H -  
H a K C H  (pHC. 9 6 ) .
T y x b e B y H Ä a  o h  lo a ä  
pacxeH H Ö H H  yKCH 3H- 

pasBHXHAH ^^aaoHC- T y x b e a y H H a H  
poH X  y y sH  c})a3a— x p y Ö K a j i  m M h ö .

QcoöeHHOcxH 3aK.aKDHaHHex c jie -

P h c . 96. XeHHä pacieHHHH 
T y x b e e y H H a n  (p a s a .

1—lOBäH ocTriiKa; 2— nepBimHOiiT 
loype.; BTopn4H0iiT loypex. Hä- 
ryy CTeö-̂ iq BerBJienHfl cen ochobb- 

HH«H ;iyoHa.

3HMaH3HC
HaH fljijiec

TäMäH 4)a3aH 
ÄyiomoHX. TajiBH JieöäByHHäi-i nepHOÄaH jionnHax- 
xyo —  KeBHäji —  saHaxoHHOHH cxeöjiHH aojiMy- 
jioHH aäjiHX, KyÄaMax ojijiax nefixiäayHHyöx jiex- 
XHJiöHH BJiarajiHiHOHX (pHC. 9 7 ) ,  jiHÖKyxax xas- 
aaH ^ax. nojioH , xpyönaxofi cxeöjin y jiea  paaHsx 
HHXKeHöy H jiäxxöy jiexxen a jiara jinm ac y jirox .
TäAä xpyÖHaxoHH cxeÖJiHH HHäaHaynAHä yjii'ox 
c e a iä x  h  canoxax xpyöxaji MäHeMHseKCH (pac. 9 7 6 )

CH3MeHH3H HHHAä, OpaXH3H HHäBHByHAä, p3- 
cxeHHHH opraHOHH KasaaHAa,
H, cjieAoaaxeAbHO, xyxbeaya- 
Aa H xpyÖKaA Mänö cocxaa- 
AHHAX a e r e x a T H B H O H  
p a s B H X H A H  n e p H O A a .

TäMän AJiJiec 3 h h m h a  pac- 
xeHHefiji KasaaHAa XHJiAenöy.
PacxeHHA cHÖpAyy xoöaex 
paaaHXHAH nepHOAax —  n o - 
A O a O H H  p a S M H O Ä e H H -  
HH nepHOAax.

TäMän nepHOAan aftrana 
pacxeHHHH KasaaHAa h o h x h  
HH3xxyy, ceHxäx Kyfi nnxa- 
xejibHoftx coKax Männäx 3 h h -
MäKCH K y K an , h  CHHA H.HOAHSH h  CH3MeHH3H paaHXHflX.

%

ftnjJTSmmS}

P h c . 97 6, Pacre iiH si 
xpyoKaa Mänö ä̂ a- 

s a c .

P h c . 97.B. TpyÖ K aji Mä- 
HÖ (fiaaa. 

a —jiexTH njiacTHHKOHH qya- 
c t h t ;  6 H H—jiexTH;iöHH eaa- 

raT iiim a; r  —CTe6;ii b o ö t  
cojiMyi; a —cTe6a«H aaaea.
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IO bM pacTeHHefiji TäMä nepnoÄ a saBOÄHX T ä x K ä j i  M ä n ö c .  T äx- 
KäJi MäHÖ BaKjnoHaöqex chx, ^ to saqaToqHOH räxK ä, KyaaMax jionex 
saqaToqHOH cTeöejibKa, jiä x iö y  y jirox  HJibrHMäHBen yaHMÖäSaeH jiex ren  
BJiarajiHinHOHc xpyÖKac (pnc. 98).

KaKCHÄOJibHOJiofia pacTCHHeHJi KasBaHHan nHSxyHÄä xäMän nepHOAan 
afirax  oh CBHsaHHOH UBexoHHoaoHH noHKHSH —  öyxoHOHH saKJiaÄbiBa- 
HHHH Ke. KyKHHHaH 4>a3ajl oh OCOÖeHHO BaJKHOH SHaHeHHH paCXeHHHH 
sjiaÖHC. KyKan onbijieHHHH HJijiec K 6 hckoh  hojioboh KjiexKa —  h h u c -  
KjiexKa äÖHx K ep^ax loaxec. nocxeneH H o pofix xyjiHHH pacxeHHHH ään  
KJiexKaxHHe sapoÄbima. P o h x  njioAa CHOMeHHSH k c . T äx  jiy aay x , äflfl- 
KJiexKaxHHe pacxenHH saBOÄHX yxxec KJiexnac.

O jioähoh  K ynceB yH H äH  hoji p a c x e n H H  jia H x x y y ^  j ie x x e x  h c x e ö jiH  xyoa- 
jiaX;, a  ch h ä  K y o jio y  h n n e  p a c x e n H H . Y x x e n  p a c x e n n n n  chhx ö j i a r o n p n -  
H x n o jio H c  y c jio B H e H c  bohhx pasB H B aÖ H K cex  y y n e x  p a c x e n n a x y o x  c e n  mho- 
roH H C jienno jiO H C  CHO M ennc. Myra M ä n ö y  pasBHXHH CHO M enec yKCHByo- 
Ä H se n  pacxeH H H H  c n s M e n e x  c a x :  K ä r p ä n ,  K y K y p y s a n , n o Ä C O jinenH H K an .

y K C H sy o A H B ex  p a c x e n H H x  o m a n  sjiaH H n  a f i r a x  K ax - 
K H O M axxax M y y x y x a x . J l e ö ä y n y H  c n s M e n  M y y x x y y  pa- 
BH3X KasBaHKCH pacxeHHH KCH; JiexxHOH H lo y p n o H  p a -  
BH3X K a B B a n n an  n e p n o A a n  h a a b c  p o f ix  K aB B an n aH  h h s - 
x y n n ä n  n e p n o A a ,  h a o a h s h  K a n n a n A a  n e p n o A a ;  cn fiA  
p o f ix  K y o A eB y n A a  n e p n o A a .  y x x e n  B a n x a n  p a c x e n n H f l  
SAafira B a f ix x y y  ä f iH sn  y y s n a n  p a c x e n n e f in  sA afiH A , Ky- 
AaMHSH a a p O Ä b im a x  OAAax e  c H S M en n c .

K aK C H B yoA H sex  pacx eH H H x . O h  b h s  h  M ofisH S p a c x e -  
HHefi, KyAaMHSH pasBHXHH y x x e n ä  K e s ä n ä  a fi A o n n e f i .

Cen Mofisex OAAax, npnMHspoKCH, MopKOBKa, cbbk 
Aa, Kepä Kanycxa, KOAbpaÖH.

J le x x H S H  p aB H S x  pasBHXHHH n e p n o A a n  HAAec M ä n ö y  
H H x ax eA b n o A o fin  B e m ,ec x B o fin  cyfixynAa a p n  o p r a n o f ix :
MOpKOBKaA, CBÖKAaA, ÖpiOKBAA —  K)ypHAOfiX, Kepä K A -  

nycxaA —  AexxHAÖfix, KOAbpaÖHA —  cxeÖAHx. n a fin n  
CHAä saKAaAbiBafiHxec xaABexxnnx noHKax. M yan nnä- 
AHsex Hce cxeÖAHX sh sh  ByoAena näMHA pacxenHeiiA 
sfi pasBHBafiHxec coBceM. TäMän n ä rö sen ä  pacxennn 
xaABexxny. TaABHsen AeÖHännän haabc finäBHX cxeö- 
AH AexxHAÖfin Ke, h pofix KyKHHnan h h a o a h sh  Kan- 
nannan  4)asa.

Bäxä xofisex AyaAyx pasBHBafinxec osHMofix pacxe- 
HHHX, npHMHspaKCH pyfic H nm ennua. HäMnan pacxenH- 
efin opaxax, KyAaMax finäBHByxäx cyrysyA , nnaxyxäx 
KasBannac xaABen afiHKCH n HXKexax hsaaox näfi pas- 
BHXHIOa KCBäX AäMMHSH xyAeHHaH Ke.

ÄfiflByoAHsex pacxcHHHx. HyaK cyx Bacxaeyxax pa- 
cxenHHx, KyAaMax, finäAen yxxex h chx x e  Koxxax, 
sAexäx H annexax  h a o a h s  äfinan Byosnan afirax . Erä 
ByosH nnfiA pofixax xaABexxnnx noHKax. Erä Byosn nnfiA on nnaxynAä 
pasBHXHHC, Konsa pofix A e ö ä y B y n A ä  n e p n o A a .  H nfien Myan nnä- 
AAHsex BHxannax nyacxnx y y aeccax  pasBHBafinxec hohkhc erä Byosn.

P hc . 98 . T ä x - 
KM synAä <{)a- 

3a.
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ITOMATAT

SpäxäT äHHByoÄHseT pacieHHHT, Kyö, npHMHspaKCH, arasa, K a s B e -  
r a x  äHH3H ByosHSH afiflH HJiMaö KyKHHaya, KyKHxax sce yxcH Kep^a 
3aaHHH aÖHC, a KyKHHHan h hjioähsh aHHaHHan aajiec Kyoajiax. Täc 
OTHOmeHHHC H6T OJIJiaX CXOÄHOHT yKCHByOÄH3H3H pacxeHHefiH Ke.

SHHMäx äÖHByoÄHsex pacxeHHHXj Kyö, npHMH3paKCH mcöhh n yy  no- 
poÄax, xoxH H KyKHxax h annexax nJiOAHs erä ByosH^ ho oöbiHHo ypo- 
ÄaÖHOHH ByyBen njijiec poHx 3päxH3 Byo3H3 Bäxäa ypojKaHHOjiofl. Tä 
Mä ypOHCaHHOJIOHH By03H3H nepHOAHHHOCXH OÖblHHG Häxyy HJIOAOBO- 
jiOHJi nyyjioflaj npHMHspaKCH roaöjioKKa nyyji.

3. PacxeHHCHH pasBHXHflH peryj iHpoBaHHfl .

PaSBHXHHH cpOKKH3H HCKyCCXBeHHOii MyyxaHfla. 9H3HMäfi3H3H cyry- 
ay xajiJiOHH xe aonex 3 h h m h 3 h  KyjibxypHojioHH pacxeHHefiH KaaBaHAa h  
paaBHXHH. OBomHOJiofic pacxeHHefic anne xofiana xänä afirana xäBHxäx

f l A K K A x e x a M  h e p h o a a  M o c K a B C K O i ä x  □‘Ba a c t v i x  h ä x t e

DsOLUHADlfiH PA3 BMTH5H-I AMPA

.

110
 100

8 0

3 5

■  H A r P M C  
j P E A M C

P h c . 9U. O b o u h h o ji o h h  pacTeHHCHH pasBHTHflH H naKKaaeiTOMHBH nepHOÄOHH c p a s -
HHTCJIbHOH MHTKyC. 

flaHHOHT K yyA yrax  M ockobckoA a oÖJiacTH^i.

naxKafiaec o ry p n ax , xbiKBa, xoMaxax; Kapx3(|)ejiHji xyjibMexäx xefinäx.
Ho apäxäx oropoA an pacxeHHHx, snäMMäH xecxäHx xeM nepaxypau 

aaeneHAax, axxexax oÖ hihho  paaBHXHioa h  3H3h xajiaofin n aaec . TäMän 
MHfisHS npHMHopaKCH, o aaax  MopxoBKa, öpioKBa, Kanycxa. K anycxaa  cy- 
ry a y a  naöaioAafiHex Aa>Ke xepäH BäreaeMÖH xaaB aH A a^ cenxäx h  cen 
yöopxa ayaHxax HabPHMäfiseKCH. OHHyaxo oHäMMän cyypeMMax HaxKafi- 
aex xepBäx nannax  pan Aa>Ke KafixKHO oHäMMän BHayo KecxäHOH pacxe
HHefiH paaBHXHHa.

HaKKaaexxoMaH nepnoA an aflrax , c. o. HabFHMäflaeH Kenäx naKKafiaen 
H 3H3HMäfiaeH cy ry ay  naKKafiaen BäaHaenä afirana^ Bofiax c b o ö o a h o  paa- 
BHBafiHKcex äfiHX KOKHofix pacxeHHHx A a » e  ceBepac. O o h h x h o , h x o  apu 
K0XXH3 BapofiH x§Mä HCpHOAa 3fi oae yxxen Mofine: ceBepac ce o h  ay - 
xeMÖH, lorac —  nnxKCMÖH. MocKOBCKofic oöaacxnc ce Kecxäy 113 näfi- 
BHä. HnxepecHo o h  cpaBHna naKKaaexxoMan nepHOAan nnxKyc HHfien 
cpoKKH3H Ke, KyAaMax HHAäy 3pHayaAyfi3H3H K yanxypnoaofin pacxenn- 
efiH paaBHXHHx näxxe KyabBäHHän MOMenxac nnfien y p o » a fix  cax. Oay-

B m o p k o b k a t

o r y p u A T
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rax, '^To peAHca K yncenöy pasHSMÖax to h s h s  KyjibTypoö (pnc. 99). Bä- 
xäH SHäMÖH Kyy^a Mänöy cen pasBHTHHX. KojiMe TäyBejiJiHCxä ypoÄ afi- 
Äa pe;i,Hcya boh 6 h Kepäxä Kesän aö ran a  yxxec h c h h ä  >Ke ynacxKac. 
MopKOBKan, H arpexen h o ry p u o än  pasBHXHHH cpoxax xäysHH yKjiaabi- 
aaÖHxec naKKasexxoMax nepnoÄax. TbiKBaji h xoMaxaji Häwä cpoKax 

yjiHxexäx naKKasexon nepHOAa.
M ockobckohh  oöJiacxHH ycjioBHeöc xäMän m oöshs pacxeHHefi Boii- 

6 h KasBaxxya Baö Myra, nxo 3hh6 nää  nex KasBaxexax paccaAOÖKCH, xy- 
AaMax Hcxyxexax aBOHaflsex rpynxax  xajiJioÖH JionyHHan aajiec .

K asBaxxaen paccaA oö napHHKOHc h xenjiHpofic HCKyccxBCHHo nax- 
KCHHexäx pasBHXHHH nepHOAaXj mhh xayxH ypoÄ aö  sxxHy Kyncexä cy- 
ry sy  BHJiyjioflx cax.

P h c .  100. T oM a x o H H  K a sB a ra H iia  x e n J iH u a c .

PacxcHHeBGÄCXBaH npaKXHKac oh yjien cyypn  cpeACXBa Myyxxya pa- 
cxeHHeÖH pasBHXHHH cpoKax H cyaxa OBomHx a njiOAax ch h a , KOHsa 
npHpoAHOJioHC ycJioBHeflc HHHAä BOH 3 H ojijia. Tämä AOCxnraÖHX «caji- 
B axyn rpyaxan» , ce oh xbhjihaohh h napuHKOHH Byox.

SnäMMäH npocxoHH npHcnocoöaeHHHH npeACxaBjiflÖHHoy «qec nap- 
HHKKa. JläMMHä HapHHKBC pOHX OÖbIHHO XaAOXeH paSJIOÄHHHaC^ KyAa- 
Maji HaÖHBaÖHX 'napHHKOBOHx xayBax. T ohmh napHHKax jiäMMHxexäx jiäM- 
Mäji xöypyji, xyAaMa npoBeAHxax xpyÖH3 Myöxe, hjih 3jieKxpHHecxBaa.

^HäMMäH coBepmeHHOjiOH coopy>KeHHeH pacxeHHeHH Kyjibxypax Häx- 
xe cxeKJiaH aji —  xenjiHU,OH —  boh 6 h HcnojibsyHH yMÖäpH ByyBen.

CyypHc OBOiAHOjioHC xoshhcxbohc xohhh Kaxexax cxeKJiaxHseji Jie- 
Roji yjiBH cyypH njiomaAH, reKxapa h A aate 3 HäM6 H. TäMän MOösec xe- 
njiHiiac boh 6 h cb o ö o ah o  npHMeHHHH MauiHHofi noHBan oöpaöoxK ax, 
KyjibBäHAäx_, BajiejieHAax, ypoJKaÖH yöopxax  h Myfix pyaA oaoöx näxxe.
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r iap H H K O H C  » e  K3H M aÖ H H TyT p y a B O T  j iy a H T a x  K ä sH Ji s p H K c e x  e r ä  p y a -  
M3H &ji, MHx M ä H ö y  äHHH T p y y Ä y a  H a ä r y a .

T en jiH U O H C  b o h ö h  K a B B a ix y a  SH äM M äH  K o p r H S J io ö  p a c T e H H e f t ,  K y ä  
n p H M H sp aK C H j TOM aTTOH (pH C . 1 0 2 ) ,  M HAä 3H  c y a  J iy a A H S  n a p H H K O fic , 
K y c  B ä jiH  pyaM O H H  h  n o ^ B a n  x e c K e c  o h  a h h h h  h h 3 h h . J l ä M M H iä x e c  r e -  
H J iH u a  äHHC cJiyH aH A O H c TO>Ke x a A e x e j i  j i h ö o  x a n n a n H H J i  M y c o p a j i ,  x y A a -  
Ma paB H O M epH O  j ie B H T e x ä x  h  n e f t x e x ä x  aiH äJi n ä ö  M y a  c j i o h a . Ho x ä -  
M ä n  M O HHe JiäM M H xäH A ä H M eÖ H H öy Mh h k  f le A o c x a x K o f l  h  c y y p n c  x e n A H - 
U O H c c e  B a e x x e x a x  B e a n  J iä M M H x y K c e x  c x o a h o h x  c e n  k 6 ,  M H xxyÖ H e o h  
KOAHJio H C . B e s H  jiä M M H x y K c e H  B y o x  b o h ö h  p e ry A H p y Ö H  x e M o e p a x y p y a  
x e n j iH p o H C , n p H c n o c o ö J iH H e H  c e n  p a c x e H H H H  n o x p e Ö H O c x H Jio Ö H  M y r a x .

OcBemeHHHH npoAOJiÄHxejibHOcxH h  CHJia xenJiHuoHc peryjiHpyflnx 
SpHJiaHSHSH 3axeH0HHHH CHOCOÖOHH ByOX. BäreBHSH SJieKXpHHeCKOJlOHH 
AaMHOHH npHMeHHHAa KyyAOHHa CAyaöoHH CBexaH Ke nosBOJiHHqqoy h c -  
KyCCXBCHHO HHTKeHAHä 0CBeHI,eHH3Aa, Kyfl äHHH CHAä HHAäy.

JIpoBHsaAHHH sHaHeHHH. CejibCKOHc xosHHCXBac 3poxexax KeBär h 
cy ry sy  nmenHuaH copxax. KobMx copxax xyAbBexäx KeBHäJi. CaMan Byy- 
Ben Kesänä Hex aHHexax ypojKaft. C y ry sy  copxax KyjibBexäx cy ry sy ji, 
HO HAOAax xyyBax Hex Bacxe xoHsena Kesänä.

Onbixax cy ry sy  copxHsn KVJibBänHäc KeBnäji 3 h  xyoAy ycnexoH. Pa- 
cxeHHHx Baft xyxbeByxxHx, no 3 h  xäxKänyXxy h  3 h  annexxy  io b h 3 .

1 9 2 9  B y o A c n a  aK aA O M H K K a T. JX. J I h c c h k o  3 h s h  K e p p a n  o s y x -  
TH , H x o  BOHÖH M y y x x y a  c y r y s y  b h j i a ö h h  pasB H X H H H  c p o K a x .  X ä n  J iy a A »  
H H x ep ecH O H H  H cM ejio H H  o H b ix a n .  K y y A a  n y o A A a  x o f i c x a  a n n e  K CB äx 
K y j i b s y ö  H H xxH  c y r y s y  n m e n H u a H  lO B ä x . K o n s a  lO B ä x  x y p B o x x H X  h  hhA - 
e n  s a p o A b i m a x  A H H K y x x n x  K a s B a M a x , n o  3 h  b h 3  « n y x K C x x y » ,  T. XI,. J lb i -  
c e n K O  B H J iy c x y x x H  c H S M e n e x  3 °  H, x e M n e p a x y p a x  c a x  n n ä J i  H y j in n .

K ) b h 3 h  m jiJiexnäU xm e pasBHXHH BpeMenno nnsxxyH. JlbiceHKo h h -  
HxxH lOBäx xäMäH MOHsena KyjibBÖx cax.

KeBHäA nämä lOBäx o a h  KVJibpexxy nejiAox caMax afirax  KeBäx cop- 
XH3H Ke. C y ry sy  BHJijiefin KyjibBÖx pyBexxHX paBHsx KasBSMax, npoH- 
h x x h x  xyxbeByHAa (|)asa, s s b o a h x x h x  xäxKäByö, pysexxHX KyKKHMax h 
CHHä x e  Kesänä annexxHX xäysHn Kyncex lOBäx.

Täji oHbixaA aKSAeMHKKa JlbicenKO AyaAH BajKHOHH o x k p h x h h h .  
OsyxxHX, Hxo cy ry sy  nm enHua b o h  sacxyaBHs pasBHBaönneMaxec Kyö 
KCBäx nmeHHua, ecjin  cen haMhx CHSMcnex oHAHä aAennexyc xeMnepa- 
xypac KyjibBännäH H3A.

H ne cH 3M eH H 3H  x ä .M än  M o ö s e n  o ö p a ö o x K a n  n p n e M y a  K y jib B ä n n ä H  
B 3 A  —  Jlb IC e H K O  C anO H  H p O B H S a U , H H K C H .

5IpoBHsau,HHH a f i r a x  ncKyccxBCHHo co sA aB aftn x  a j ie n n e x y n  xeM oepa- 
x y p a n  ycjiOBHH, K yAaM ax o ji jia x  neAAOAOHA M y ö x äx  c y r y s y  b h jia ö h h  
K yA b B än n äH  h a a c c .

51poB H sau ,H H H  K a y x H  c y r y s y  c o p x a x  p a s B H B a n n x e c  p a B H S M Ö a x . J l u -  
CeHKO AOÖeHHHHX H KCBäX HUieHHUOHH C 0pX H 3H  paSBHX HHH paB eH CM H - 
s e n ,  « H p o B H S H p y iie H »  H H Ö en  lO B ä x  K y A b B ä n n ä H  H 3a. K e s ä x  b h a a h x ,  Ky- 
A a m a x  o n  o ö p a ö o x a ö x x y  J l b i c e n K o n  c n o c o ö a n  M y r a x ,  p aB H S M Ö a x  p asB H - 
B a H H x e c , K y ö  n n ö e n  K e y x x e x  a ö r a x  K y A b B e x y x  3 0  n p o B H S H p y ö A y x  h h H ' 
e n  c o p x H S H  c n s M e n e x .
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HpoBH sauH H Ji OH y jie n  c y y p n  SHaqenHH m ch hh  C o io saH  cejibCKO öx 
xosHHCTBax H äxTe. J ly x e H Ä ä e n  pacTeHHeHH pasBHXHHH h K ynceneM H seH  
c p o K a x  HpoBHsauHHE B y o x , BOHÖH c y a x a  onäMMäH HaAeJKHOH y p o jK a ä  sa -  
cyuiAHBOAOHC paHGHOHC, c c H iä x  K yö xäMäH KayxH pacxeH H flx p y B e x a x  
KyKKHMax BH3 3HHe s a c y x y a .

y x x e c  c e n  Ke a a a a y x a x  cyypcM M ax bo sm o ä h o c x h x  äÖH3H i o ä h o - 
.AOiiH paCXBHHeHH CHHpäHAäX H äxxe CeBepHOAOHX paHOHOHX, K yc H6T 
3HHe 3H BGÖAy K y n cex ä  A y x y ö n  K eaän  x ä x . H poB H sauH roa npHMeHHHHX 
3H BaH c y r y s y  pacxeH H efix  n ä x x e  h 3H Bafi A efiöä BHAAeSn KCBäx c o p -  
XHX H äx x e , HO c e n  iMGhsh x  KyAbxypoHX H äxxe K y ä  XAonnaxKHKKa, coh, 
n p o c a  H K yK ypyaa.

Hyröfl, HpaBHxeAbcxBan nocxaHOBAeHHHH M yrax, HpoBHaauHroa n p o -  
BOÄHXaX MeÖHH COAHaAHCXHHeCKOAOHH HeAAOAGHH MHAAHGHOHA r6KXa- 
poHA, H OH c e  c y y p e n a  opyAHHHa 6 o p b 6 a c  ypojK afin  n y o A ec .

Hayna aayay pacxeHHHH paaBHXHHH aaK onax h anA ay HXMHaen Kä- 
3HX BAyacxHH npH poAan um ji ,  o n a c x a y  xänA ä ynpaBAHÖHHeMax p a cx en n -  
m  paaBHXHHA. T eM nepaxyp an  h BAa*HocxHH peryAHpyÖHeHHaH xayxH , 
yAoöpeHHHH annaHHaH KayxH b o h ö h  ycKopHHH pacxeHHHH KaaaaHAa h  
cyypeH A ya y p o Ä a fi, HpoBHaauHHH xxe KayxH —  AyxeHAHä pacxcHHHH 
paaBHXHHH cpoK ax.

MeÖA OH e  y n e n  cyypH 3 bghxxgagh  npHpoAan nnäA. H  näMä bo h - 
xo x  paapym aÖ H x nxMHanoH BHapyöneHAa CBepxx.ecxecxBeHHOHX a ä r e x ,  
KyAaMa ö y A x o -r y  ynpaBAHHHHoy MyaHAMaA.

r jia e a  VIII.

P A C T M T E J l b H O K H M y A H J l M A H  O C H O B H O f t T  F P y n A T .

PasHOGÖpaaHH pacxHTeAbHOHC MyaHAMac.

PacxenH H x o n j ia x  yAHBHxeAbHo opH A yaA yäaex. Ä ocxaxoH H O  oh Myö- 
cxya  KoprH3 oBKaAnnxa, KyAaMan K o p rea y c  oh Jiäc 150 m, h BOo6paaH3 
HH3HeH-nH3HH ÖHKXepHH, CHAbMäA HäxyMäxÖH, KyAaMHH CyypyC XOHHH OH 
BäxeMÖH MHAAHMexpaH xyxaH H ec AOAioa, n xoöb i npeA cxaBH 3 y n en  c y y -  
pH 3p o  c y y p y o c  pacxeHHeHH-aeAHKaHOHH h pacxeHHeöH-HeBHAHMKOHH 
BäAHA. H o  XAaBHOH 3p 0  paCXeHHeHH BäAHA OH 3H CyypyOC, a HHÄeH 
cxpoeHHHC, HHH6H HHxaHHHc H paaMHGHceHHHC. EcAH xapK ax KaHHyo 
OKpyjKaiomoAOHx pacxeH H eöx, x o  naHHH HaexKOBOAOH pacxeH H eft, 
KyAaMHA OH K yxax, n n oA ax  h CHOMenex, bohöh  a p o x x y a  pacxeH H eö, 
KyAaMax hh Konaa 3 h KyxHxa h 3 h a n n exa  cH3MeHH3, npHMH3paKCH 
nanopoxHHKax, caM M anex h a p ä x ä x  x o flaex  pacxeHHHX. T o a e n , bh 3 
KyAa Kyc-XH KyAHC co x p a n H x ec  npeA paccyA K a nanopoxHHKaH KyKHH- 
Hac. C a n o x a x , hxg Keaä y ö n ä  HflaaHaH näÖBHä a a c x e , ö y A x o -r y  
BOHÖH AöyAHä nanopoxHHKaA KyKKa, KyAaMan o n n a x  MHXxyflaex 
AH3 «caepxiiecxecxB eH H O H X » a ä ex . H ä x x ä B ä cx n , xäMä n eren A a  
nyanxxH x c e n x ä x , hxo hh  Konaa h hh kbh  3h o n e  b h 3, H äxny, Kyn 
nanopoxHHKKa KyKKHy. TäMä e  aMMyöaHC aöeH c oayxxHX aaraAOHHOH- 
KCH, H xäMäH aaraAKAH yMÖäpa cnojK HxxH xec 4)aHxacxHHecK0HT c y a p -  
Hax.
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H q e  ähSjioc Häyica thhkdctH, htö cch M oH ser päcTeHHHT, Kyfi n a -  
nopoT H H K ar h caM M ajiex, Ä eftcTBHxejibH o hh KOnaa 3h KyKHxa, a 
pasM HOJKHxaxec SHHMäKCH cnopoH H  —  y jie n  nHSHHSH KpynHHKaHSHSH 
B y o x , KyÄaMax y j i r o  hMböh M y rax  M y ä c x y x e x a x  uBexK O B O jioön p a c x e -  
HHeÖH nblJIbIl,OH.

CeHxäx, spoxyKceKCH uBexKOBOJioSc pacxeHHeöc, nanopoxHHKar h 
CHMMajiex cyaÄHx hhmckch c n o p o B o ö x  p a c x e H H H x .

Cen M0H36X cnopoBOHx pacxenHHX, Kyö nanopoxHHKax h caMMajiex, 
nafl^H spyo uBexKOBOJioSc pacxeHHeftCj HMeÖHX HHfieH xe h cyypa 
cxoÄCXBa. MojieMMHJi boh6h näxxä cxeöjia, jiexxex, a äÖHJi (npHMHS- 
paxcH nanopoxHHKOoöpasHOJioHJi) •— h ioyi>ex. TäMän cxoAcxBan oc- 
HOBaHHflJI BbICmOJIOHH UBeXKOBOJIOHH paCXeHHeÖH Ke CnOpOBOHX pacxe
HHHx, KyAaMHA OH cxeöJiH H Jiexxex, yxxyxäx yxxexHsex oxACJiax Bbic- 
mojioHX, HJiH j i H c x o c x e ö e j i b H O j i o f t x ,  c n o p o B O J i O H X  pa-  
c T e  H H e H X. Hhhx Kyyjiyxax nanopoTHHKooöpaBHOHx pacxeHHHX h 
caMMajiex.

SpoxyK ceK C H  BbicmojiOHC, jiHcxocxeöejibHOJiOHC, cnopoBOJiOHc p a c -  
xeH HeH c, H H s m o H x  c n o p o B O H x  p a c x e H H H x  sh HMeÖH HH c x e 6 -  
JHOa, HH JieXXHJIÖH, HH X0BejIJIH3H3 KjypHJIOfi. H eX  XOJKe OJIJiaX yAHBH- 
xejibHO 3pH JiyaA yH 3ex. O o p M an  M y rax  xäM än 'M ofiaex p a c x e n n n x  My- 
c x o ftx e x a x  n y a x c y x  hjih m a p y a ,  hjih nnxK H ä hhhxxh3, hjih njiacxH H K ya. 
H H 3m ojioH X  cnopoB O JioH x pacxeHHCHX K y y jiy x ax  rpH B ax, jiHuiaöHHKax, 
BOÄOpOCJIHX, ÖaKXepHHX.

Ä H H x H H am ojioH C  p a c x e H H e ö c  o ju ia x  Myra n n a n e x ,  hxo HHHAä bohÖh 
a ä x x ä  Bafi MHKpocKOHaH B ä r e n ä c  c y y p e H H y x c e c .

1 om dejia. H H SU IO dT CnOPOBOpfT FACTEHMflT.

I. BaKxepHHx — nHKOH-nHKKapaHsex aHBHxanHax pacxcHHHX.

BaKXepHHX OJIJiaX KaftKKH3 nH3HHMMäX paCXeHHHX: OÖUHHO HHÖeH 
c y y p y c  oh y x c H  hjih 3 p ä x H 3  xhchhhojioh äojih3 M H JijiH M expac. S n H M äx  
daKxepH ÖHC bohöh n ä x x ä  bbh M H K p o cK o n an  a j i  c y y p e n n e x x y H a  ( 1 0 0 0  
K e p A y a ) . K eÖ H 3 M 6 äx  xaHKKHo boh6h 3H aK 0M H 3K cex ö a x x e p H e H X , ecjiH  
K a n n y o  M H K p o cK o n an  a j i  n a j i e x x a  omhc xaM Ö axH C  ( p n c .  1 0 1 ) .  SnäM M äH  
cy y p eM Ö H  ö aK xep iiH H  (JiopM a (ceH H ofi najiOM Ka) bohöh K a a a a x x y a  x e iiH ä  
H acxoH C  ( k 3 h o  saA aH H H  1 1 ,  c x p .  1 8 2 ) .

BaK xepH H H  cx poeH H H . E ra x H H e  ö a x x e p H H  n p eA cxaB jiH Ö H H oy  H n e :  
y j ie n  n H 3 H en  K jiex o H K an  xoH K K aH aen  o ö o jio H K a n  h cyB äÖ H  cO A opÄ H - 
MOHH —  npoxoH JiaB M aH  K e. Hcho H ä r y n ä  H A p y a  3 h  OAe. Myra » e  KAex- 
K ac  3H o j ie  H xjiopoc})H JiJiya. H M e fie n  J iy n n  o ö o jiO H K an  ö aK x ep H H x  c o x p a -  
HHHHX OMa HOCXOHHHOH (JlOpMa. ÄHHX ÖaKXepHeHC HMeÖHX lUapHKOHH 
4lOpMa, X 0H 3ex —  OHrHOAOÖH CaBaKK03H3H, KOJIMAHHeX —  AäMMyxeX- 
x y jiöH H  san n x o A O H H , n e jij iä H H e x  —  u ix o n o p a n  A y a A y x  K H äpnxxy jiöH H  
HHHXXH3H (jlOpMA (pHC. 1 0 2 ) .

9H3HMäH3ex (luapHKax) cyaAHx HHMexcH KOKxax, xoäaex (caBax- 
K0H3ex) — öauHJiJiax, KOJiMaHHex (aannxoHx) —  BHÖpHonax, neJiJiäHHex 
— CHHpHjiJiHx. CnnpHJiJiHX, BHÖpnoHax H 3päxäx öapHJiJiax HMefinx chh- 
Maäaex, KyAaMH3H Byox nex JiHÖKyxax Beec. BaKxepHHX, xyAaMHA 3H 
OJie CHHMaÖ3H3 CaMOCXOHXejIbHO AHHKKyO 3H BOHfl.
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EaKTepHCHH pasMHOÄeHHH H HHH6H 3JiaMflH coxpaHeHHH H cSjiaro- 
npHHTHOJIOHC yCJIOBHCHC. BaKTCpHHT paSMHOÄaÖHXeC npOCTOHJI HraByH- 
Haji: yKCH KJieTxa loaxec KaxieKCH. yyB ex  KJiexKax KasBexax Bspocjiofitt 
öaKxepHHH cyypyfiseKCH h y y seccax  loaxaxec. yxcH  nraByHAa poHx 
xoHBea HJibxex —  I/ 2  ay a c y a  nepäc . T äx  jiy a^y x  öaKxepHHx araByxax. 
caaoMaxxoMacxH paBHSx. S p äx a ji öaKxepaeHji KJiexKax araByHHan aa - 
jiec naxKäKCH aö ry a  HHäxäx yxxyHyäsHKCH. TäMän MOiäaHa öaK xepa- 
e ä a  OH HHXKH3H HHHXXHaÖHH aHÖO penOHKOHH BHÄa.

HafiaioaeHHax oayxexxHX, axo  1 Ky6 . cm. MaHayo, 4  ay acy n  aa - 
aec  ayncäHHäc, oh 3 4  0 0 0  öaKxepaioa, a 2 4  ayacyH M änayö —  4  0 0 0  0 0 0 .  
■yaeHOHX HoxafixxHX, hxo öaaronpHaxHoaoHc ycaOBHeftc noxoMcxBa y x - 
xec öaKxepHac e 15 Hyacyn M änayö bohöh aoexH rafia y aen  cy y p aa  hhc- 
;ayä —  a äc  M Haanapaya öaKxepHioa. 5  cyyxKHSH M änayö KaxKHSMarxo- 
MaH araByHHan KayxH öaKxepHax Ka- 
xexxac apH sa c a o a a  Kaö Myan m apaa 
HHaaa. E c a a  x ä a ä  x o aex  sh  oae, xo 
Baft ceaxäx , axo  öaKxepnax 3h a ö y -  
Bcxä H aea a o cx ax o aao  cyöMHcxä a 
ayaKcyx, ayyxxyea  3h ö a a ro a p a ax a o -  
aoHX y caoB aeäx , M accoaa x y o aaax .

H e ä a a ro n p a a x a o a o a a  y caoB aeäa  
x y aay o , npHMH3paKca, a a a ra a , cyöa- 
aä a  aeaocxaxK aa y x xesyöc  a a a  xom- 
nepaxypaa lopKäc MyyxoKcec^ öaKxe- 
p a e a a  npoxoaaasM a K yaacxyy a  neö r- 
x y y  yyBea a y a a  cyB ääa oöoaoaK aa.

TäMäa MOHsec co cx o aaaac  Gaaxe- 
p aa  3H a a x a a a a e a  a  30 ce ae -
6 aäy. TäMäa Moacxa a e 6 äByaAä öaa- 
xepaaa  cJ)opMya caaoxax  c  a  o p a k  c a.

Ä a a a a  ö a a x ep aeaa  cnopax aecxe- 
xäx aaxaeMÖa K yaayaaÄ a, aaa x y rx a - 
Maae a  ayabM äxxäM aae, a M yra ä o  a 
a p a a a a s a a a  aA oäa ÄeacxBaa. S p ä x a a a  
ö aax ep aeäa  cnopax aecxexäx  x a a a y - 
x aa^a  + 1 4 0 °  cax a  BaaycxyaA a — 2 5 3 °  cax , c a a a o ä  a y a  a a e  öaaxe  
paax K yoaaax e + 8 5 °  a  — 1 0 0 °  xeM nepaxypac.

C ea  a a a e c  a y a  enopa nyyxxyy noÄ X onaaioaoäx y caoB aeax , c e  
HAäy H yyBcccax pyöaoy  aaÖKKyMax, aaxaäaaeM axec, pasMaojKaMaxec.

Täx a y a ^ y x ,  ö a a x e p a a x  c a o p o a a  a y o x  a a  p a s M a o jK a x a x e c ,  a  s a p -  
Ä o a a x  OMa c y a ^ e c x B O B a a a a  a H Ö a a r o a p a a x a o a o a c  y a r o  y c a o a a e a c .

BaKtepaeHH n a x a a a a . SaaM äx öaxxepaax  n ax aaax ec  opraaaaecK O - 
a o äa  Bem ecxBoäa. K aaaK aa ayaacyM Öax aex  ao ce jiaäax ec  » aB o x ao - 
jioäa xpynax , xapaeMÖa —  pacx eaaeäx . TäMäa M oasaa ö aax ep aeä  ca- 
Hoxax öaKxepaeäKca —  c a n p o ^ i H T O H K c a .  H a a e a  B jiaaaaac  ap ap o - 
Äac Mäaöy K yojijiyasaaa ataBOxaojiofia op raaasM oäa ocxaxK oäa xanna- 
HCMaae. T o äsex  daaxepaax  ajiexäx a jiä säa  opraaasM aa aoxxax. TäMäa 
M0H3H3 öaK xepaea caaoxax  a a p a s a x o H K c a .  S p äx äx  a a ä c  cyaxax 
HXMaseji sap asao jio ä  6o.ne3aajioH[j apaM aapaKca: xojiepaa^ A H ^Tcpaxaa,

P h c .  1 0 1 . X aM M ac  H a j i e i i a  
M H c p o c K o n a H  ^s\ c y y p e c T H  

yBejiHMHTTy.
HäByr.öx öflKTepHfli: ueH ipac —nia-
P U K O H H — K0 KKH9 H K C p ä i y H / l ä ;  OHT-

KäT caBaKKofiaeT—6auii;i;iaT.
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öpromHOHH TH(})aH, x y ö e p K y jie a a H , q y M a n . Bafi n n sH H  n y a cT H  ö aK x ep H eH  
BOHÖH nH T aiiH K cex  a fio p ra H H q e c K O Jio H ji Beiu,ecTB O H ji. TäMän m o h s h x  
ö a K x e p H e ä x  x y y j iy x a x ,  n p H M H sp a x c H , p a y ^ a  ö a K x e p n a X j  K y flaM ax  
y q a c x B y f if lx  p a y B a n  pyÄ H SH  oxjiO Ä H H H ac^ h  s p ä x ä x  n o q B a c  s j i ä a x  ö a x -  
XeDHHX.

iJ

P h c . 102. 'BaKTepHeftH spHJiatiseT (popMax (c y y p en - 
HeTTyna 2000 K epaya). 

riHTKä x y p a jt paBHAilnex HXMHseH TynaH sp eB y ö x  chhä
iKe cyypeH H yK cec.

1— cnH ptr;ijia; 2—qyiviaH ÖauHJiJia; 3 —xo ;iepaH  BHÖpnoHa; 4—r y -  
6epK y;ie3H on 6auH ;i;ia ; 5 —ö p k h u h o iih  THctiaH 6au,»JiJ\a] 6 —Ä n4)ie- 
pHTaH 6auH ;i;ia ; 7 —cei'HoA 6auHyr;ia; 8—fh o jIh o h  k o k k ; 9—ch 6 h p - 

CKOHH flSBaH 6auH Ji;ia; 10—HH(}i;ii03HpaH ( r p H n n a H )  6au,Ha;ia.

EojieaHexBopHOHx öaKxepHnx. KaiiKKHS cyypHMMan BpeflaH xyysax  
•öaKxepHHx-napasHxax, xyAaMax xy^ yxax  öojiesHHJioH HXMHseji h  k o ä h  
IKHHBaXOÖjl.

K o H s a  M ejioBeM CcxBa s h  b h s  X H SÄ änyx h h  m h ä M ö a K x ep n e H X  h  h h h - 
6H a j i a ä r a x  n ä x ,  ö o jie sH H J io ä  j ih s h h x x h x  aaK jiH H aH H SJioH ji, MOJiHXBaji h
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«nyxä»  Beeji. TapryHSH öojiesHHJiOHH, Kyii, npHMHspaKCH, xojiepan, t h -  
4)3H HHäBHByHÄä KaBiOTTHX OÖbIBHO «lOMajiaH TyCKCByHHaKCH» HXMH3 H- 
3H «pHäxKäKCH». KaHKKHSH BepoHcnoBej[i,aHH3JiOHH nanHT nojibayHTTH- 
xec TäMäH M0H3HJI cayMafijiOHji chx näxTe, qxo 6 bi pa3BepHH3 pejiHrH- 
03H0HÄa nponaraH Ä ya h yxxec xäMän Ke cyypenÄ ya omh3 a o x o ä o h .

HayKa a sa ö , qxo eraxH ue öojicshh Bbi3biBaHqex onpeAejieHHOfia 
fiaKxepHHa —  AaHHOHH 6ojie3HHH B036yAHxejiHJi. Y kch  öauH aaa Bbi- 
3biBaÖKqoy xy6epKyjie3aH, xoöne AH(|)xepHxaH; yKCH bh 6 phohohc —  
xojiepan. TäMäH yxxeayöc xyöepxyA esa HXMH3ea h xy6epKyjie3a k o ä h  
ÄHHBaxoHA BoaöyÄAaftqex spHJiyaAyöaHA öaKxepneHJi; xo aep a  hx- 
MH30JI H xojiepa KanoHA xojks BbisbiBaÖHex apuAaösHji öaKxepHefin bh-
AOHJI. THHIOCXeXXHX, HXO HH6 6 o a 6 3 H H  pOHX ÖaKXepHeHH HA0BHX0JI3HH 
sem ecx B O H H  B b iA eaen H H c öoabhohh  o p ranH B M aH  B e p e x :  öo jieaH H H  K y o - 
j ie x x a B a  « e  H c x o A a  p o H x  opraH H B M aH  x ä y B e ju iH a e n  oxpaB JienH H H  K ay - 
IH  HäMHJI HAOHJI. ÄHHX ÖaKXepHHX, KyAaM aX 3Jiex äX  HXMH36H H >KH- 
BOXHOJioÖH p y n r a c ,  npHM H spaK CH  K H iueqH H K ac, sh  a n n e x a  haobhxojioh  
B biA ejieH H efi h c e n x ä x  o a y x e x x H x e c  H x a n  BpeA.aTXOMHKCH o p r a im a M a x  
H ä x x e .

Hyröft OH e asaxxy  'Mohhs 6 opb6 aH nyxxHJiOH öoJieaHexBopHOJiOHH 
öaKxepHÖHH Ke.' SpHJiyaAyäsHSH jieKapcxBOHH Byox späxH s öaKxepneH 
xanexax Hnec HXMHaen p y n rac . PyanoHH BOHHHHaji HOAaJi xanexax 6 aK- 
xepHHX, KyAaMax nyyxyxxHX pyanax.

BaKxepneHJi aapaÄenHroa nacxax nyaKcyx npHMeHHHHx hphbhbkoh. 
Täx Häxxe öojiesHexBopHOHH öaKxepHHH Kyanxypa bhhhx MHxxyöaeH- 
xaxxo JKHBOXH3 HH Bepex H xäx JiyaAyx aapajKaÖHX ce. C en Hjiaec Kyii 
ä h b o x h o h  nepeöojieÖHHoy cen p y n rax  HHäxäx ocjiaÖJieHHOHX öaKxepa- 
ax a h 6 o ocjiaöJieHHOH HHHen «Aa. HäMHS ocAaöjieHHOJiOH öaKxepneH 
n m  HHHen h a o h  bhhhx iixMuaea aepex .

O cnan  npHBHBKax näxxe, oxexax, npHMHspaKCH ocnan  öaKiepaeHH 
ocAaöJieHHOHAa aAya Baaac (ocneHHOH Aexpnxa).

npHBHBKOHJi Myra }Ke npeAynpejKAaÖHX öpiOHiHOHH XH(J)aH h xojie- 
paH aaöoAeBaHHHx.

ripHBHBKOHH K ayxH  o p raH H 3 M a p o i ix  3H BocnpHHMHHBOHKCH 3apa- 
xeH H H X  H ä x x e , c e n x ä x  K yii n e p n  npH B H B K an a ju i e c  n p H o ö p e x a H H q o y  c e n  
M o iisex  C B o iicx B ax , n x o  ch h a  ö a K x e p n a x  3h bohh p asM H O Ä H S K cex  ii 
Kyojuiax. T ohhh hphbhbkoh n p H M eH aiiax  A eneÖ H O öx  u e jiH x  n ä x x e ,  n p n -  
MHspaKCH, ö e H ie n c x B a c .

BaKxepHeHH JieBHSMHCxä Bacxax ycnexan  Ke npHMenafiax noMeme- 
HH3JI0HH A€ 3 HH( j ) e KH, Hi o a ,  X. c. öaKxepHeHH oxpaBHHAya apHJiya- 
AyiiaHji XHMHnecKOjiofiji cpeAcxBOÖJi, npHMHspaKCH (J)opMaaHHaji, cy- 
aeMaji. CejibBenn xonce, nxo xynänä Ae3HHc|)Hi];HpyK)ui,0HHa cpeAcxBana 
OH HäÖBän CBex, cenxäx äftax öaKxepnax 3Ö Kecxexä apKOHAa näHBän 
caexya h K yoaaax. npHMHspaKcn näiiBän CBexaji xanexaxec xyöepny- 
aeanoiix öaKxepnax. naöHH AesHHcJjeKUHHaa 6 opb6 ac öaKxepneiiH Ke 
nyaKcyx H cnojibsyiiax nepAMHSxÖHH XHHAyxxaec K oprnsx xeMnepaxy- 
pax cax , Hxoöbi xannya 3h bhh öaKxepHax, no h HHHen cnopax. T äx  jiya- 
Ayx JiyaHxax MapAHJioön h öhhxohh pyanoSn CHBonAax Häxxe, HHCxpy- 
MenxapHHH onepannHX näxxe, aapasnoöoAbHOAOHn coöhsh , Maiien n 
xoflaHSH npoAyKxoflH c x e p H A H s a u H H .
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y j i e n  BepoHTHO, q x o  KannxajiHCTHqecKOHT ro c y A a p c x B a x  boöhhji 
SÄOBHXOJIOHH ry aso H H  pHHHaji p y B e x a x  npHMeHHHqqeM ax ö o jie sH ex B o p - 
HOJTOH öaK xepneH . BaKxepHHx x y jijia x  KafiKKHs y>KacHOHMMaKCH h x y o -  
jiexxaBaMMaKCH BofinaH  opyÄHHKCH. ^Cenxäx nH A äy sajiM H C xya o ö o p o H - 
HOHH öo p b ö aH  cpeA cxB ax  öaKxepHeHH x e . PaxB axH SH  SH axoM cxBa ö a x -  
xepHeÖH Ke h cosnaxejibH O H  oxhoui6 hhh ö o p b ö a x  hhh 6 h x e  p o ö x a x  
KaHKHC HaAe>KHOAOHMMHC ö o p b ö aH  npeAynpeAHXCJIbHOJIOHC M cpofic.

M eÖ H H  co u H ajiH cx H q ecK O H c- x o sH H c x B a c  öax x ep H ajib H O H H  B oflnaH  
npHCMOH y c n e x a n  K e H cn o jib sy Ö H X  B peAHO Jiofi jk h b o x h o a o h  B a cx a x ^  o c o -  
ÖeHHO CejIbCKOÖH XOBHHCXBan BpeAHXeABH —  CyCAHKKOH^ XHÖpHS H K pb l- 
coH  B a c x a x .  M yaH H xyK C H SH  B y o x ,  K y A a n a x  oA A ax H M H xexxy xHÖpH- 
AÖHH Ah 6 o  KpbICOHH XH^JaH ÖOAeSHeXBOpHOAOHA paSBOAKOHA;, xäBHXC- 
x ä x  BpeAHOAOH rpb iayH O H  y A e n  cy y p H A  n p o c x p a n c x B O H A .

B pox teH H siH  H x a n n a n e H H a H  ö aK x ep H H x . Canpo4>HXHOAOHH ö a K x ep H - 
efiH  K e cK ec  o h  ä f in  noAesH OAO H. T ä M ä n  m o h b h b h  noAesHOAOHH ö a x x e p H -  
eÖH HHCAax K y y A y y  s h h h  n y o A H  ö a x x e p H e H , x y A a M a x  B b iB b iB afiax  6 p o -  
» eH H H . K aiiK H A  o h  x H H ec, H x o  MaHAO, H x e x x y n ä  A äM M äx, M y f iry o y . Oay- 
x a x ,  H xo M aööH  M y firy o H A a  M ä n ö y  o c o ö o a o h h  öpoxceH H H H  ö a x x ep H e H H  
B y o x , K yA aM ax M y y x e x a x  M aöeH  c y a x a p H  M afiA o KHCAOxaKCH. M a Ö A o  
KHCAOXHOHH ÖpOÄeHHHH BOh 6 h  H ä x x ä  3H BaH MAHAO HpOAyKXOH B3A- 
M H C xaec, K yfl npHMHOpaKCH n p o c x o K B a m a H  h  K e(|)H paH , h o  h  K a n y c x y a n  
KBauieHHHC H KopMyAOÖH cHAOcoBaHHHC. T äM äH  y x x c B y ö c  OpyOH M aö- 
A o  KHCAOXxa B a c x y c x a y  x o h s h s h  x a H n a n e H A a  ö a K x ep n e H H  p asM H O K eH n - 
lo a  n p o A y K x o H c  h  x ä x  A y a A y x  a y x x a y  h h h 6 h  c o x p a n H H A y a .

CanpOCjJHXHOAOHH ÖaKXepHÖHH KeCKec H0A€3H0A0HH pHHHaA Bacxa- 
Byxax H BpeAHOHx. ähhx  hhhc Kynyxax cyÖHAä npoAyKxoHH cnopXHByH- 
Aa H xannaneHAa. npHMHspaKCH, AHxa h xaAa, HxexxyÄHä AäMMäx, xan- 
naneHAa öaKxepneÖH AeficxBHHc yAen paBHSx cnopxHxaxec. C hx Häxxs, 
HXOÖbl BapÄOHH CKOpOHOpXHIAOHX HpOAyKXax XaHHaHeHHaC HHXKeMMäH 
aH rya, nex noABepraÖHX XHHAyxaHHaA KoprH^c xeM nepaxypac, xyAaMa; 
xannaayxax  sh bah öaKxepHHx ho h HHHen cnopax. XHHAyxaHHan aörana 
npoAyxxax naioaÖHX äccxhuhoaohx öanKoöx hxoöbi HSAAexnäH sh 
nyxyxxac cHHHe öaKxepHHX. M y ra  BaAMHCxexax K O H c e p B o f i ,  KyAa
Max bohhx HHXKäH aHxya BHpyo h sh cnopxHxaxec. riHuxeBOAOHH npo- 
AyKXOHH BapAOHHeHAa öaKxepneHc AocxHraHnex Myra xce KyöByaHHaH, 
KyAbMäHHäH, cyoAyaHHaHj MapHHOBaHHHH, sacaxapHBaHHHH KayxH.

BaKxepHHX, xyAaMax BbisbiBaHHx xanHaneHAa, naÖHH BpeAya, xyy- 
fiax H yA6 H cyypAa noAbsya. PaBAarafteH KyoAAyHBHSH >khboxhoaohh h 
paCXeHHeÖH CAOXiHOAOH OpraHHHeCKOAOH BemeCXBOH SHäMMäH npo- 
CXOHMMHKCH, HeX AOHyc MyyxexaX HHÖAä MHHepaAbHOAOHKCH Beme- 
cxBOHKCH, HAH, KyH cAHOxax MHHepaAHBHpyHHx HHHAä. TÄMäH yxxeByöc 
BOBAyxax BbiAeAHHHxec äpHAaÖBex ryaaax , npHMHspaKCH yxAeKHCAOH rya- 
3a H cepoBOAopoAa (ry aaa , xyAaMaA oh naxa xanaHHyöaHSH hhhöhh 
A yyxy).

Kyft xHHexäx, BHxaHnax pacxeHHHx nnxaftHxec yxAepoAaA yxAeKUC- 
AOHc ry aaac , xyAaMa oh AeBHHuyx B03Ayxac, h noHBac oahbhh mhhc- 
paAbHOAOHH cyoAHSH pacxBopoHA. HMmhc Bem,ecxBOHC BHxaHHac pacxe- 
HHHc co3AaHHex opraHHHecKOH BemeexBa. PacxeHnefiH h khboxhoaokh 
KyoABHHaH HAAec öaKxepHHx yyBeccax pasAaraHHx €AO'H<hoht opraHH-
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qecKOHf B eu iecT B äf, M yyxeT äx iieT änäMMäH iipocTOHMMHKCH, aii op ra -  
HH^ecKOJioöKCH, coeÄHHeHHeHKCH H xä x  J iya^ yx  KHäHHyxexäx n ex  
notJB ax.

Täx j iy a Ä y x  öaKxepneHH y^acxHHJi M äao y  B einecxB oftn  KHsppäHÄä 
n p np oÄ ac.

BaKTepHCHH npOHCxoacAeHHfl. YMeHOHx npeÄ nojiaraflH X , q x o  ö a x x e -  
pHHx ojijiax  y x x e x  KaÖKKHa ApesHeHMMax pacxeHHHX. H ,  Kyö SHHMäx 
pacxeHHHX, ApeBHeÖT öaK xepnax nH xafixxH xec MHHepajibHOJiofiji B.eme- 
cxBOHJi. TäMä noAXBepa<AaH'xex ch ji, ^ixo M yan KyopcH KaHKHS BanxHM- 
MHc cjioH c B acxaB yxax p a y ^ a  öaKxepneHH ocxaxK ax. H äxxäB äcxH , h c i  
sjiexxH x ApeBHeÖH Myan XHÖJiaBHc hcxom hhk ohc.

2. BoAopocaHx —  ApeBHeHuioHx BHxaHHax pacxcHHflx.

H äxxäB äcxH , x y ö  äÖHH x ep A y a  H äöxxä, Kyft «KyxKHy bbbh» jiaMÖH- 
jioHc H jiyxxH c; B eaa c y a y  c h h a  BpHJiyaayHSHs oxxeHKOö, x o  apKO- 
sejieHOHH, x o  JKejixoÖH, öypoHH, x o  A aate  pycKHSxKOH. H o  m h -6o  oh  

p e e n  «KyKHHHan» npHHHHäHä? E cjih  o x x y a  cxaK anax xäM äa M oöcxa b cx-  
xä H K aaayo  CBexax n ä ö , x o  b o h 6 h  H äxxä, h x o  B eec  y e j io y  JiyroMaxOH 
KOJlHHeCXBa MHXXyH3H3-JIH3 HH3HH3 lUapHKKOHj 
nH3HeMÖH3 öyjiaBK an nHäxyH3H3. T o h h h  mapH- 
Kax o jijia x  Myra nH3Hex, hxo  npocT oftji chjib- 
Mäa HHHAä 3H BOH H äxxä. C eH xäx  KanJiH xä- 
mMh MOHcxa B exxä napeMÖH oh  K annyo MHKpo- 
CKonan a a . C h h a  CHatMHBH 3A ex  a a a a y y  Hxan  
yy3H MyaHaMa 3pH ayaAyfl3H 3 3aäBH3 c y m e -  
CXBOH, KyA3MH3H KeCKCC pyBCXaX HäryMäX 3pH 
c y y p y ä s e x  B n xan n ax  m apnK ax, n m  xH3H0H3ex 
BHxaHHax HHHxxHBex, HaH naacxHHKax a p u  
oHepxaHHKDa. HäMä pacxeHHHX, K yaaM ua oh  
n p ocxoH  cxpoeHHH, cyaAHX h hm ckch  b o  a  o- 
p o c a H X .

yKCHKaexoHHOH BHxaHAa BOAOpocaH —  
xaaMHAOMonaAa. T o h h h  «KyKHHHan» a ö r a x  Be- 
3H aaMMHC c y a y  HpKoaeaenoHH H Bexan. K an- 
Hoen KanaHH xäMän MOiicxa s e x x ä  MHKpocKO- 
nan  a a , b o h 6 h  Häxxä c y y p n  KoaHHecxBa n aa -  
HH3 BHXaHAOH UiapHKKOH, KyABMaX paBH3X aHH-
Kyxax 3pH HanpaBaeHHeHC. HäMä oaa a x  yKCHKaexoHHofix BHxaHnax bo- 
AopocaHx •—  x a a M H A O M O H a A a x * )  (pnc 103).

A a ex x y H y o a  xaaMHAOMonaAaa n ä r y y  aäÖHHäryBä y a r o  o  6 o a  o q- 
K a, KyAaMan cyBäHH n y o a e a  oh  n p o x o n a a a M a  H A p a n  K e  h c h x -  
pac. 3 A y  HÖKac aäxxH O xäx KaKCH xoHKKya CHHMaficxa. JlHHKKyec n ex  
paBH3x x ä ö a ä x x e a a ä x , xäMän KayxH HHÖAä oh  lorHa Häxxä. H äM naa  
cHHMaÖ3H3H B yox  xaaMHAOMOHHAa aHHKKyy oM aa o ch h  yMÖäpn h 3 a c x  
nää. K afl xaaMHAOMOHaAaa p y a r a , nafiHH aAyM acxa HÖKKya, paBHOMcp-

P iic .  103. XjiaMHÄOMOHaaa 
c y y p e c  yBejiH qeH tisic.

I—oöojiOMKa; 2—xpoMaio({)opa; 
3 —a;ipo; 4—cnAMailHe.

* KHäHneTTynä KapejibCKOiiJi K u s a e a  c a n a  x a a M H Ä O M O H a a a  osH aqafiqqoy: 
M o  H a  Ä a —  npocxefim oH  opranHSM a, x  a  a  m h  ä  a  —  co 6 a , c. o . npocxeflm oft 
opranH3Ma, xyaaM a on  neHTTynyT c o s a a  ('oöoaonK aa').
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'HO OH KpyaccHyByHHy BHxaHAax Kpyacxax. TäMä npoHcxoÄHy ceHTax, 
HTO TäMäH yKCHKJieroHHOHH opraHHBMaH cyfläMec oh yxcH cyypH x p o- 
M a T o (j) o p a (xpyacKaH KaHÄaa), KyÄainaji oh namaH (|)opMa npeByn- 
nyÖH HoxbHH Ke. Ce nrpaftHHoy CHÄä }Ke pojiHS BOAOpocjiHH sjiaHHC, 
Kyö xjiopo(J)HJiJioBOHT KDBaT HBeTKOBOjiOHji pacxeHHeHji: OTxay y rjiepo- 
Aya yrjieKHCJiOHc ry aaac , KyAa-Ma oh pacTBopHHHyxec Bea,ex. XpoMa- 
TO(})opaH HpHSMMäc T ara nyacxHc boh 6 h Häxxä K p a x M a j i b H O H X  
K) B ä X, Ky^aMax pofixax y rjie p o a a n  h bcch ycBoenHHH pesyjibxaxac pa-
CX8 HHHJI.

XjiaMHÄOMOHaAax, Myra xce Kyä h öaKxepHHx cocxoHxax yxxec KJiex-
Kac. TäMä KJiexKa oh xäysH caMOCxoHxejibHoä opranHSMa: ce caMO-
cxoHxejibHO JiHHKKyy^ accHMHJiHpyÖHHoy yrjiepoÄ ya, HMöy MHHepajibHo-
jioH cyojiHO, KyÄaMax oh pacxBOpHxxyxec Be^ex; ce s jiäy , pasMHOxiaii-
■Hex, Kyojioy, Kyfi h xoösex opranHSMax. BaKxepHHH Ke cpaBHeHHHH My-
ra x  ce oh äÖHä cyypeMÖH, h cen  cxpoeHHH oh cjiojkhohmöh. Cen pyn-

ra c  oh hcho n ä ry n  HÄpa. Ce oh KpyaccHByn-
Hyxec BHxaHÄax u,Bexax, coÄepxcHy xjiopo-
(J)HJiJiya, c J ie a o B a x e j ib H o  o x x a y  y r .n e p o Ä y a  y r -
jieKHCJioHc ry asac . TäMän Myrax chji oh cy-
meCXBeHHOH CXOÄCXBa XOHBHOH BHXaHHOHH
pacxeHHefiii Ke. IlaHMH xjiaMHÄOMonaAya Beec
B a c x a B y y  ä ö a  xohbho yKCHKjiexoHHOJiofi bo-
ÄopocJiHjioH, KyÄaM HSH cxpoeHHH H 4^opMa
OH yjien opHJiyaÄyÖHe. Ho KaÖKHJi yKcu-
KJieXOHHO.JIOHJI BOÄOpOCJIHJIOHJI OH; H Ä pa,
HpoxoHJiasMa, xpoMaxocjjopa^ h cyypeMMaji
ByflxHJI —  OÖOJIOHKa.

P hc . 104. XjiaMHflOMona- XjiaM HAOM OHaAaH pasM H O Ä eH H H . H a ö j i io -  
nan  KaxTCH noJiOBOHU .. „ „

K J ie iK a n  y x i y H f l ä .  Ä€HHeHJI OH XHHiOCXeXXy, HXO X lia M H Ä O M O H a -
Ra pasMHOxceHHHH aö ra x  HHoxxyy h Ka&ox- 

xay CHHMax. C en  conepxiHMOH (npoxonjiasM a h HApa) loaxec oHSHMäH 
Kaxxex HyacxHx. EraxHHe näMHc yysHc Kaxxec KJiexKac oMax Byopox 
ioaxec Kaxxex nyacxHx. T äx  jiy a^y x  pofix neju iä, a xoöhh h KaxeKcaH 
apH KJiexKya. HäMä yyeex  yKCHKJiexoHHofix oprannsM ax jiyxäxäx Maxe- 
pHHCKOHH KJiexKaH oöojiOHKa H pyBexax Be^äMäx caMOcxoHxejibHOHaa 
a jiaä ry a , Kyä BspocjioHx xjiaMHAOMonaAax. TäMän MOÖne pasMHoiKeHHHH 
BHAa npocxoÖH HraByHHan KayxH HasbiBaÖHex ö e c n o j i o Ö K C H  p a a -
M H O X C e U H H K C H .

TOHHe paBMHOXCeHHHH CHOCOÖa OH äÖHä CJIOJKHOÖMÖH. Ce aaKJIIO- 
HaHHex CHX, Hxo xjiaMHÄOMOHaAa HxaByy cyypex  HHCJiax (32 — 6 4 )  hh3- 
HH3 JIHHKKyH3 KJieXKOH, KyAaMBX OMaH CXpoeHHHH Myxax OJIJiaX noxo- 
IKOHT BSpOCJIOJIOHX XJiaMHÄOMOHaAOHX. HäMä JlHHKKyHX HOJIOBOHX KJieX- 
Kax xapxyxax xoHHe xoflsen Ke 3Ay neKHJi —  «HenäHSHJi» (pac. 1 0 4 ) ;  
CHHA KJieXOHHOHX OÖOJIOHKaX JIOHHHXaX, KaXXeH nOJIOBOJIOHH KJieXKOHH 
coAepjKHMOH (npoxoHJiasMa HApan Ke) jiäxxöy 3hah3hc oöojiohkhc h 
yxxyy yxxex, uiyopHxen yyneji cyMMaji oöojioHKaji. T äx  AyaAyx poHX 
HOKOHC OAHH cHopa, KyAaMa KeÖH3x Kecxäy sh  öiiaronpHHXHOHX ycAO-
BHHX ----  BeSH3H KyAbMäHHäH JIHÖO HHÖeH KyHBaHHaH. HoKOHH HAAeC —
xajiBen jihöo aacyxan  Hjuiec —  AäMMän h BJiaiKHOHH cnän xyjiAya
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xaMaH MOHsen cnopan  coäspähm oh  jioxKHsy HraByHHan nyiTHS äÖHX 
KJiexKax, eraxH seji, KyaaMHC JiHsräx cHHMaÖBeT. y y B e r  opraHHBMax 
jiVKäxäx cnopan  oöojionKa n KasBCxax bbpocjidjiohkch xjiaMHAOMona-
ÄOHKCH.'

JIioöonfaiXHo, nxo apäxHJi 
xjiaMHÄOMOHaÄOHji poHx spn  cyy- 
pynsex  hojiobohx KJiexxax: yx- 
xex —  nHBHex, jiHHKKyax^ xoh- 
sex —  cyypex, jinfiKKyMaxxcMax,
Ky^aMax xaBoxexax cnftMax. F x -  
xyxäx xäMän MoSsex KJiexxax 
nyapoHxxan: nn sn ex  Ban cyypnaH 
Ke. nHBHÄä JIHÖKKyiOa nOJIOBOH- 
Aa KJiexKya canoxax m y jk e x  o h- 
KCH K j i e x K a x c H j  cyypfla 
jiHHKKyMaxxoMya —• jk e h c x o ii- 
x c H ,  HJiH H H n e x j i e x x a x c H .

P a 3 MH0 »eHHK)aj xy^aM a npo- 
HCXOAHy MyJKCXOJIOHH H JKCH- 
cxojioHH xjiexxoHH yxxyMHseH 
peayjibxaxac, caHOxax n o ji o- 
BOHXCH p a BMHOJ Xe HHHXCH.

T äx jiyaÄyx, öecnojiOH pas- 
MHOXxeHHH Mänöy yxcHXJiexoq- 
HOHH opraHHBMaH araByHHan xay- 
XH änaxcH, noaoBOH jxe pasMHO- 
jxeHHH MäHöy xaxxen  nojiOBOfiH 
xjiexxaii npoxonjiasMaH h aflpan 
yxxyHHäc HBJijiexnäHxnseH KJiexxan araBynnaH xe^ xy^aM a poäxex  yx 
xyHHäc.

nepexoA H O H  ^ o p M a  yKCHKjiexoaHOJioHC BO AopocJiH - 
JIOHC MHoroKJiexoHHOjiOHX. HpeACTaBHMMa naeji 
MHHyxaxcHj qxo xaaMHAOMonaAax pa 3 MHoa<eHHaH 
yxxeByöc an apoxxaCj a cyMÖax jiäxexen xoHne xoh- 
36H xe cnenxyxax cxyAeHHCxOHH m apan nHnnaji. 
C h h a  poAHC x o j i o H H ä j i b H O H  ( |)o p M a , nepexoA -
HOH yXCHXJieXOqHGAOHC BOAOpOCJIHJIOHC MHOrOKJie-
xoBHOJiDHX. Ce yjien än an  M yncxyxxac OMan cxpoe- 
HHan Myrax BOJibBOxcya (hjih BoaanxKya), nyaxcyx  
BacxaByioa aaMÖHaoäc, Been «xyxHHHan» aiärax. 
TäMän MOHsex e npocxona cnabM äa n ä ry a x  m apn- 
xax, o a a a x  6yaaBxaH3en nnäxyÖH cyypynBex. K aa- 
aoec  MHxpocxonaH aa  n ä ry y  (pnc. 105, 1), axo  xä- 
mMh MOHHe mapHXxa cocxoHy än ac  xyxaHnec xaex- 
xac , xyAaiaax OMan cxpoeHHaH Myrax o a a a x  xaa- 

MHAOMOHaaaH HäröHsex. K an nex o a aax  pacnoaoateHHOHx yxxex  c a o ax  
canaHCXoHH m apan n n nnaa . E rax n aec  xaexxac  y a ro x  nän  aäx x ö y  xaxcn  
cHHMancxa. HäMnan xyxananan CHHManaHan coraacoB annonn  anfixyn- 
nan Byox BoabBoxc öyA xo-ry sn ap ö y  Beec chhc xofiaex.

P h c .  105. 1 — BOJibBOKca, c y a ä M e c  o ju ia x  
n y o p e x  BoabRO K can KOJiOHHax; 2 —  Myac- 
CKOHT noaoBOMT KJiexKai c y y p e c  y B e jin - 

MeHnac.

BoabEOKC

P h c . lOH. IlaeB - 
poKOKK(aHaa r y y -  
peHHCTTy).  riaeB - 
pOKO K Ka H  a t a e y H -  
BaH spHaaHaex 

crajiHaT.
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BojIbBOKCajI nOJIOBOHT KJiexKaT, MyÄCKOHT H ÄenCKOHT, BH3 3HäM- 
Män 3poxax xoftne xoösec Kyä xjiaMHAOMonaÄaji. >K€hckohx KJiexKax, 
KyAHMHJI OH JIHHKKyMaXX0MH3H mapHKOHH HärÖ , 3H OJIC CHHMaH3H3. 
HanpoxHB, MyxKCKoäx KjiexKax^ Ky^aMax oJiJiax ä m ä  HH3HeMMäx, HMeä- 
HX H3C KaKCHH CHHMaÖBHH (pHC. 1 0 5 ) .  HHHÄä CaHOXaX Ä HBHHKOi i -  
K C H. CHHMaH3H3H ByOX JKHBHHKaX yCJIJiaX JKeHCKOHH KJICXKaH Jiyo, 
xynreByea cen cyAäMex, yxxyxäx HHH,eKJiexKaH kc.

JlHHKKyM aXOft BOAOpOCJIH —  nACBpOKOKK. n aÖ H H  JIHHKKyH3 (CHH- 
MajiJiH3H3) BOAopocjiHJioHH (|)opMH3j B acxaB yxax n yaK cyx  JiHÖKKyMax- 
XOMaX BOAOpOCJIHX, KyAaMHA 3H OJie CHHMaÖSHB. EcJIH KyaBHXa BH- 
xaHAa H ajiexxa n y y n  K yop ec  (npHMH3paKCH HHXxaH), sa ö o p a ji hjih Mäp- 
päJi Myaji H KaHHyo xäMä n a jiexxa  MHKpocKonaH aji, xo  bohöh n äx x ä

aHHH CHHMaXX,0MH3 yKCHKJieXOHHOJIÖH O praH H SM O H , 
H pH 3H  o ö o jiO H K a H , H A paH  H B H xaH H aH  x p o M a x o c } )o p a H  
Ke. H ä M ä  G A A ax yK C H K A exoH H O öx  M yaA  3 A ä n x  b o a o -  
pOCAHX —  H A e B p O K G K K a X  (pH C . 1 0 6 ) .  C A e A O B a - 
X eA bH O , BGAOpOCAHX 3H  G Ö H S axeA bH O  3 A 6 x ä  B e e C , 
äHHX HHHC 3 A e x ä x  H K yH B aA  M y aA .

HHTHaXOH MHOrOKAeXOMHOH BOÄOpOCAH ----  yA O -
TpHKC. naHHH yKCHKAeXOHHGAGH BGAOpGCAHAGH, AaM- 
ÖHAGHC, HpBHAÖHC H aMxHA eXHAGHH paHAGH HyaKCyX 
BacxaByxax 3pHAyaAyfi3ex HnxaaxoHx BOAOpocAHx. 
H ex XGHHH neöxexäx nexMH3AÖHA AepaoBHKOHA Been 
aA GAHHx KHBex, CBaHx H xGH3ex BeeHaAafisex npcA- 
MH3xäx HAH GÖpasyHHX MyAaX CarH3AGH XH3HGAGH 
nyxaHHGAOHH HHHXXHAÖHH HärÖ3H3 XeHHHKKÖAÖH.

Y k C H  HHXHaXGAGHC BGAOpOCAHAGHC   y  A O X-
p H K  c (pHC. 1 0 7 )  B a c x a B y y  g ö b i h h g  erH A O H c h  a p -  
BHAÖHC SeeH aA aH 3H A  npeAMH3XÖHA apKG-SeA eHO HHa 
AepHGBHHKOHna. K aH H oeH  yA G xpH K cya M H xpocK G naH  

aA BGHÖH n ä x x ä  n n x K ä  B exB am G H  h h h x x h ,  K yA aM a c o cx G H y  y x x e c  p n ä -  
B y c  KAexKGH. E r a x H 3 e c  K A ex x a c  b g h 6 h  n ä x x ä  H A pa h  npK O B H xanA a 
x p o M a x G 4 ) o p a  3 h  x ä y n eA A H a en  n y ö x y ö n  n e ,  x y A a M a  G noncbiB aH A - 
H o y  K A exK an c o A ep Ä H M G n n .

3 h 3 h  K a n o n n a A  x äM än  M o fin e  n n x n a x o n :  b g a g p g c a h  o n  B ä x ä n  c x o a -  
n o H  xA aM H A G M onaA an n e .  Ho naÖ A ioA enH H x y A O x p n K c an  p a a M n o Ä e n n -  
n c ,  lo p K acx H  M y y x e x a x  M n e n n n  x ä A ä  B o n p o c c y a  M y ö x e . y A o x p n K c a  p a s -  
MHGJKHxec K a x x e n  c n o c G Ö a n  M y ra x :  ö e c n o A O H n  h  n o A G B O H n .

B e c n o A G H c  p a a M n o j K e n n n c  3 p ä x H 3 H  K A e x K o f i n  c o A e p j K H M o ä  
x y K K y B y y  K G M o n K a H B H K c n ,  x y A a M a x  K A e x G n n o H n  G O oA G H K an  A G y K K o n a e n  
K a y x H  A ä x x H 3 x ä x  s e A e x .  K o M O H K a A  p o n x e x  n e A A ä  C H H M a H c x a ,  K y A a -  
MH3H B y o x  c e  y e A o y .  T ä M ä n  m g h 3H 3 yKCHKAexGHHGAGH o p r a n H B M O H ,  x y -

PlIC. 107. yjIOxpHKC 
(B ä r e a ä x  c y y p e n -  

H e T r y n a ) .
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^awaT OMaH y jiro  CTpoeHHan h (})opMaH Myrax MyHcxyTeiax xJiaMHHo- 
MOHa^ya, canoxax  3 o o  c n o p o h k  c h, c. o . sJiäBHKCH (jiHÖKKyHKCH)
CnOpOHKCH.

BäxäH aÖHH MäHAyö xäMän Moösex aoocnopax  xapxyxax oMaji sfly- 
Mafiseji, KaHHji, Hexaji MHxxyftsex-xaxxo BeenajiaHsex npeAMHSXxäx. Tap- 
xyHnan Koxxax poiixax x h s h o x  h h h x x h 3 6 x ,  Ky^aMax Myftcxyxexax loy- 
pen  KapBaH3H3. H h h j i  o h  yjien npocxoH cxpoenHH. HäMä s h  ojiJia xo- 
BejiJiHsex loypex; HHHÄä canoxax p h b o h ä o h k c h .  Mhc j k c  KJiexKa 
pyÖHsy HxaByMax noHKHxxaÖBHJi BäJiHceHHäHBHJi, Myyxxyen nocxenen- 
HO MHOrOKJieXOHHOHKCH HHHXHKCH, KyAaMa AOCXHraÖHHOy OÖblHHOHfla
■cyypyxxa.

n  o Ji O B o  H e p a 3 M H o Ä  e- 
HHHc  KJiexKan coaop>khmohHxa- 
Byy cyypex  KOJiHnecxBax hhs- 
HH9 mapHKKOH, KyflaMax o 6 pa- 
syHHX aoocnopoHH närösHS jihhk- 
KyH3 nOJIOBOJIOH KJieXKOHj HO 
sa ö  Kaxxen CHHMaflseH kc 
(pHC, 108). TäMän MOHCxa nojio- 
BOHAa KjiexKya oh bhs rornsMÖH 
apoxxya xJiaMHAOMonaAac. Beec 
HOJiOBOHx KJiexKax yxxyxäx nya-' 
pOHxxaö, Kyö h xjiaMHAOMOHaAa 
HOJIOBOHH paBMHOHceHHflH aHxax. 
y x x y n y x  nyapa HMeäHHöy e hcji- 
jiä CHHMaHcxa, Kyö Boocnopa, Ky- 
AaMa poHxex öecnojioöA a nyx- 
XH3. PaBH3X ce KaöMyay OMax 
‘CHÖMaöaex, neöxxyy apHSJi oöo- 
jioHKaji H Myyxxyy noKOHmeÖKCH 
CHOpaKCH. riOKOHH HCpHOAaH HJI- 
jiec ce pyÖHsy HxayAyMax; xäx 
.xyaAyx pOHxex späxH s cnopoö, 
eraxHHe xyAaMHC anA ay ajiJiyn 
yjioxpHKcan yysHJi hhöxxhjiöhji.

T äx  .TiyaAyx, jiHÖKKyMaxoö 
BOAopocjiH MHoroKjiexoHHoö yjioxpHKca npoÖAHy OMan pasBHXHHH aö rax  
yKCHKJiexoHHoÖH jiHHKKyHH cxaAHHH, KyASMa OMan cxpoeHHHH nyojiec 
OH yjien cxoAHOö xjiaMHAOMOHaAan Ke. TäMä cxoAcxBa oayxxay poAcx- 
BeHHOöx yxxeayöx  yKCHKJiexoHHOJioön h MHoroKJiexoHHOjioÖH boao- 
pOCJIHJIOHH BäjlHJI.

MopCKOÖx MHoroKjiexoHHGHX BOAOpocjiHx. B ohöh xyjijia npeA cxas- 
JICHHH, HXO BOAOpOCJIHcXOHH KCCKeC OJIJiaX BBÖ HH3Hex (|)0 pMaX, HOHXH 
CHJibMHJi HäryMäxxöMHS H cpaBHHxejibHo npocxoÖAa cxpoenHraa. H ne 
AH3J10C BOAopocjiHx ojijiax yji6 H spH.xyaAyöaex. M epnc B acxasyxax 
ÖypOHX H ÖarpHHOHX BOAOpOCJIHX, KyAaMHSH HHXKyc B3Ö OJIJia 100 M 
cax. HHÖen cxpoenHH on äönä cjioh<ik)Hm6 h. T ohhh hhhji p o ö ie x  cxeö- 
.nH3H, IOypH3H H JieXXHSH nOAOÖHH. Ho HHÖen paBMHOJKeHHH SHHMäKCH
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MyftCTyTTay BHXaHHOhH BOÄOpOCJIHJIOHH paBMHOJKCHHIOa: ÖecnOJIOH —  
BoocnopoHJi, nojiOBOH —  KaxTeH nojiOBofin KJieiKan yxryHHäH Kay™.

M eH H H  c e B e p n o jiO H H  h  X taJib H eÖ H  B o c x o K a n  M e p H s n  ö y p o j i o f i j i  bo - 
.a o p o c j iH J io H ji  OH c y y p H  n p a K T H H e c K o ii  S H a q e n H H . M a c c a  n ä M H s  b o ä o -  
p o c j iH J io H  .J iy K K H ä x e c  paH H O H Ji ö a y x a n  H J ij ie c . H h ö c h  x e c K e c  B a c x a s y v  
B O Ä o p o c jiH  c a x a p H O H  j i a M H H a p H H ,  K y A a M a n  p y n r a  n p e Ä c x a V -  
jiH Ö H H oy  H H ec  H H X K äx .xexxH B H  H ä r ö H s e x  H JiacxH H K ax^  (jiaM H H a n a - x a -  
peJ ib C K H  B H y a q q n y  n j ia c x H H a )  (pH C . 1 0 9 ) .  M e iiH H  c o B e x c K O Jio H H  y q e n o -  
jio H H  HCC.neÄOBaHHHH M y r a x  n e x  o s y x e x x H x e c  y j i e n  x y s ä x c H  K op M y K C K  

‘CeJIbCKOXOSHHCXBeHHOJlOHH JKHBOXHOJIOHH SpH JiaÖ BH B BHÄOÖ B apO H H  —
xeöojiOHjij noqqHJiOHJi,

P h c . 109. M e p e c  o j i h j i t  b o ä O j . O i . . i i h t  j i a M H H a p n H T

BasoHji, jiaMÖaxHJi. K op- 
MyjioHH HeAocxaxKaH yx- 
x esyöc  MeHHH OKpaH- 
HOHJI BOÄOpOCJIHX HHÄäy 
JIBBHSX HCHOJIbSyHH.

H h o h h h c  h K h X3HC 
3päX H 3 BOÄOpOCJIHJIOH,
K y n a M a x  o ju ia x  n ä x e j i  
M6HHH CeBepHOJIOHH M6- 
pHSH jiaM H H apneH  h  K y- 
ÄHMHs c a n o x a x  « M e p n  x a -  
n y c x a x c H » j  aieB H Sx y n o x -  

peöjiH H H X  p ax B ax H 3 H  
c y ö H Ä ä x  n ä x x e :  hhhc

n y a n x a x  3 p H JiyaflyH 3H 3 
cyÖM H3H3, x y ^ a M a x  x y y -  
j iy x a x  e ra n ä H B ä H s e x  Me- 
HK)X. ÄHH3H ÖypOJIOHH 

BGAopocjiHJiOHH x y x x a c  
c y a x a x  H O A ya. Xanna-
HHHX BOAOpOCJIHX mMH- 
Häx yAOÖpeHHHXCH nea- 
AOAOHJi. T äx  jiyaAyx^ Ce

BepHOJIOHH H BOCXOHHOHOHH M epH3H BOAOpOCJIHX HpeACXaBAHHHX yjICH 
c y y p e n  ö o r a x c x B a n  MefiHH con,HaAHCXHHecxoHX xosH H C X B ax n ä x x e ,  n o -  
x a  BH3 B äxäH  HCH0Jlb3yHAyH<

B oA opocjiH x  —  A peBHeiiuioHT BHxaHHax pacxeH HH x. JlyaxM M a Jiy x y ö - 
cxH H x o rax  c h ji, MHAä x y ö  xH H iocxnxxa b o a o po c jih jio h x  n ä x . B o f lo p o c -  
jiHJioHx H äxxe, x y ö  h pacxeHHCHH cyypnM Ö ax  ByöxxHX n ä x x e  x a p a x x e p -  
HO OH c e , HXO HHHC OH XJ10p0(|)HJIJiya, XOXH 3H XaHXHJI HHHC OJie BHXaH- 
fla  H Bexa. Ho 3 h o jie  npaB H jibno  c a n y o  b o a o po c a h jio h k c h  xafixK H o pa- 
c x en n eH , x y ^ a M a x  3 Jiex äx  B eec . K yB uiH H xa, p n c x a ,  poroA H cxH X xa, xo - 
TH H o ji jia x  nacxoH U ieH x bcbh  p a c x e n n n x , B ce >xe 3h c y a  HHÖAä c a n y o  
BOAopocjiHJioHXCH. H äM ä x a n  o ju ia x  s e e c  3Jiänx  h b c x k o b o h x  p a c x e 
HHHx, xyAaMHJi OH x y x a x  h CH3M enex. B oA opocjiH JioH Ji xce 3H o jie  x y x - ' 
XH3, 3H a n n e x a  CH3MenH3, a  pasM H O Ä aÖ H xec c n o p o ftji . SnH M äx b o a o - 
pocA Hx pasM HOJxaHHxec JiHHKxyH3H CHopoHH B y o x , xyA aM ax y e jijiax
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Beec H KaHHCTax h h m h s  a o o c n o p a x .  S oocnopax  OMaji cipoeH H aa 
MyöcTyxeTax npocxeHiuojioö yKCHKjiexo^HoaoH BOÄopocjiHaofi.

KaÖKHC SJläHC paCXeHHefic yXCHKJieXOilHOHX BOÄOpOCJIHX SHHMäK- 
cex ojiaax  cx o äh o h x  öaKxepHeHH Ke. TäMä cxoÄCXBa o 6 x>HCHBHHex chji, 
qxo Häwä KaKCH rp y n n y a  hm0 hhx KecKenäx BsaHMHOfi poACXBa, c. o., 
HHH6 H npOHCXOÄAeHHHC yXX6XH3HC np 0 ÄKOHC.

KaöKKHs ApeBHeHMÖHHa BHxaii- 
ÄOHHa pacxeHH0 HHa o jiahx  xjiaMHAO- 
MonaAaH JiyaAyösex yKCHKJiexoHHOäx 

JIHHKKyaX BOAOpOCJIHX. HäMHSH BOAO- 
pocAHJiOHH BHXKä aöraöseH  MyyxyH- 
H3H KayxH poHxxHx luapooöpasHOHx H ]
BOJIbBOKCaH A y aA y H 30 T BOAOpOCJIHX,

3pHayaAyH30x nnxHaxoftx BOAopocjiHx,
KyAaMax o jiaax  KHHHHxyHnyöx h aii khh- 
■HHxyHnyöx B0eHajiaH3Hx npeAMHax- 
XÖHX, H XOH30X BOAOpOCAHX;, KyAaMHSH 
CXpoeHHH OH SIläMMäH CJIOJKHOH (6 y-
poiix, öarpHHOHx). H o  Bce jkb sHHMäx IL
BOAOpOCJIHJIOHC OMaC pa3BHXHHC HOB- 
XOpHHHX AHHKKyflH yKCHKJI0 XOHHOHH ‘ '
BOAOpOCAHH SHäMMäH ApeBHBHAa (|)0p-
Mya (aoocnopa h JiHÖKKya noaOBoii iiO . ^B a jiru a  xoMex-MyKopa
KA0 XKa). ( ä ö n a  c y y p e n H e x T y ;

r-N .. u « .. 1—MHueiHsi niiaxVAaHs-H ne; 2 —rioKOHmoH
ii3H3HMäH3H3H^ K3HKKH3 A pSB H 6“ c n o p . ;  3— n H a x y r  c n o p o f i i i  K e .

JIOHH B O Ä O pO C JIH JIO H H  p O Ä H H a n a  OJIH

B03H. T ä c  A peB H B H m ojiO H H a a ö ro H H a  HHäBHByxxHX H p a aB H B aH x x H x ec  
3H3HMäH30X BOAOpOCJIHX. T ä c  H0X AOCXHXHHXXHX yJI0H C y y p A a  3 p H a y a -  
A y f ta y x x a . S p ä x ä x  B O A o p o c a n x  p y B e x x H x  3A äM äx  jiä x e M Ö ä n ä  p a a A y a  
npH cnocoöJiH H H H H yA yeH  m h a j i h o h o h h  B yosH 3H  a ö r a x  M y an  H H äJiJiH sex 
s j i a f t r a x .  B o A o p o c jiH J io H c  n p o H cx o A H T X H x  y a e n  aM M y äaeH a  a H r a n a  t o h - 

30X pacxeH H 0H H  r p y n a x .

3 ,  rp H B a x  —  XJIOpo4)HJIJIbHOHXXOMaX paCXeHHHX.

K aflK H Ji OH x y x y x  rp H B a x , K yA aM ax  B a c x a a y x a x  K 0 3 ä j i  M e n ä c . Ho 3 H 
KaÖKHH xHH0 x ä ,  H xo  XOM0 X, KyA3 Ma H H äB H yA yy n y u iH c x o H H a  H a a e x x a H a  
jieÖ B ä ji, OBOLAHJioHa, x a A e x e j i ,  x o x c e  npeA C T aB jiH H H H oy h h b c  rp H s a H .

PpHÖa «M yKopa» hh3 uioaohh  rpHBOHH npcACxaBHxeafl. B e p e c  x b b o h  
x a A e x  AäM M äc n e ä x x y y  o 6 w h h o  xäM äx äK H n  sepK O H  m o h 3 0 j i  b  a  j i  r  h  3 h  
X O M 0 X 0 H H a jie x a ji .  T äM ä  x o m b x  npeA cxaB JiH H H H oy h h b c  rp H B a n . C h a M  
c a n o x a x  M y K o p a K C H .  S A ä a ä c  y r o j i x a c  c y a x a  x ä M ä n  m o h h o  rp H Ö a  
OH y a e n  n p o c x o  (x a H o  aaAaHH H 12  c x p .  1 8 2 ) .  C h x  n ä x x e  c y n ä n  x a p e j iK a n  
HOXbHJl HHpOXexaX HPH3 CAOH MäpXHä HBCKyO, KyAaMHH HHäA naH H 3 X 
B e p e c x ä  x b b o h  x a A e x x a .  T a p e jiK a  n e ö x e x ä x  c x ö K Jia x H ae ji ö aH K aji, K yA a- 
MH3 H C0 HHHX H aH H ax M äppH ä jiä d H  H H ä c x ä n ä  ö y M y a r y a .  H p H Ö o p a  n a n -  
H ax  jiäM M äx K o x x a x .  T ä x  A y a A y x  p o f tx  «B jiajK H O ö K a M e p a » , K yA aM ac 
K0 ÖH3 X H e x ä x  rp H B a n  c n o p a x .  C n o p a x  x a A e x e c  n y y x y x a x  B O S A y x ac  n äfi,
K y c  HHHAä OÖbIHHO OH C yy p 0 C  KOJIHH0CXB3C. fp H Ö a  p3BH 3X  pa3BH B3H -
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Mex, H apäxH SH  näHBHSH M äHflyö T a ^ e x e ji  HHäBHxec nym K aÖ H e x o h k k h s  
BCTBHmOJIOH XäMäxäKHH BepKOH M0H3H9 HHTTHJIÖH (Ka^IO BaÄaHHfl 10, 
CTp. 177).

E c jih  n a j i a Ö H e  T ä M ä n  M o f t c r a  n y u i K y a  K a ^ iq y o  M H K p o c K o n a H  a j i  

(p H C . 110 , 1), B O H Ö H  H ä X T ä  U ,B e T a T T 0 M H 3  H H H T T H 3 H 3 , K y A a M H C  3 H  H a B y  

HH M H T T y H 3 H 3 H  b Mi IH C e H H ä H 3 H 3 H  n p H B H a K K O H . B c T B H C T O H  H H H T r ti B p C Ä -  

c T a B j iH H H H o y  H ^ e c  K a B B a n y o H  K j i e T K a n .  H ä M ä .r p H Ö H o Ö T  h h h t h t  K a n n e -  

x a x  H H M H 3 r H ( | ) a .  F h ^j o h h  n y H O B y H .a ; y a  c a n o x a x  r p H Ö H H u a K C H ,  h j i h  

M H U e j I H H K C H .  M H U ,e jI H H H  3 p ä X H C  K O X X H C  y j l ä x  n ä f t  J lä X X H 3 X ä x  X H 3 -  

H O H 3 e X  H H H X X H 3 6 X , K y A a M H 3 H  H 6K H C  O JIJiaX  M y C -

xax n H ä x y x l x  (pHC. 110 , 3 ). E c jih  MäÄÄÖxxnä 
xä.MäH MOHHe nnäxyx npeÄMexHOÖJi cxeKJiaji, xo 
MHKpocKOnaH aji BoödH Häxxä, ^ixo ce o h  xäyay- 
nyx XH3HOJIOHJI nyöpyjKÖHJi lOBäHBHJi —  c n o- 
p o ii Ji.

HBynaeMOHH rpHBan cpaBHenHHC HHXHaxoHH 
BOÄopocjiHH Ke Häryy cyypH cxoÄCXBa HHHen Bä- 
jiHJi. 3 p ä x ä x  HHxnaxoHx BOÄopocjiHX npeAoxaB- 
JIHHHX HH€C yKCHKJieXOHHOHX BGÄOpOCJIHX, Kyfla- 
MHJI OH BeXBHCXOJIOHH HHHXXHJIÖHH HäXÖ. OCHOB- 
HOH 3po pyÖH3y ojieMax c h h ä ,  h x o  rpHBan h h h -  

xHx (rH4>ax) ojijiax uBexaxxoMax, h h h c  3 H  o j i e  
x j i o p o 4 ) H j i J i y a .  Cae*OBaxejibHO, rp n ö a  3 h 
BOH oxxya yxjiepoAya yrjieKHCjioHc ry aaac  h  c o 3 -  

AaBaÖH opraHHHecKOHAa BcmecxBya. C e nnxaH- 
Hex e «BajiMexeji» opranHMecKOHji BemecxBaji, 
KyAaMan ce cyay xanHaHHeHc pacxeHHeÖH ocxax- 
KOHC, xäc cjiynaHc xaAexec. TäMän KayxH rpHsax 
ojijiax cxoAHOHx äÖHSH daKxepneÖH Ke. MyKopa 

3H Baä xaAexeji, h o  h  xannaHHefiji 4jpyKTHJi, Jieö-

PHC.11 I . llofiKKH JICHK- 
KaByc B aariisH  rp iiB a n  
KaHÄafiaec (äftsji cyy- 

peH nexT y). 
J-IäByiax MH r . ) K ; i e r o H H O H T  

rH(J)aT.

xyBHH pasBHBaH^ex
B äjl H T0H3HJI OpraHH^eCKOJIOHJI BemeCTBOHJI.

M yKopa, Kyä, h  xofiaex rpHBax, paoMHOJKaHHex c n o p o ft ji. K ynce- 
HeHHäH Hjijiec Mycxax HHäxyöx cnopoHH Ke xajuiexax. H h h c  Jiäxxöy 
äÖH cHopoH, KyAaMax xyyjieji KaHAaayxax yxxec nÖJiyn Ke jio h x x o h 3 H 3 H  
MaxKOHH HHäx. EcjiH CHopax nyyxyxax BJiajKHOfix Myax, xaAC.xex h jih  
xannaHHeöx pacxHxejibHOjioäx ocxaxKoftx, nex paBH3x iiexäx, oöpaayfteH 
MHpejiHeH, a c h h a  h  HHäxyö3H3 CHopoHH Ke. T äx  jiy a^y x  rpHBax paa- 
MHOJKaÖHxec ö e c n o j i o H A a  n y x x H 3 .  DaHMH CHAä, o h  b h 3  h  o  j i  o - 
BOH p a a M H O J K e H H H ,  KOHaa Kaxxen rpHBan h h h x x h j iö h j i  nenax yxxy- 
xäx, oöpaayHen noKonmeHH cnopan, Ky^aMa o h  KaxxaBynny HpH3Ji oöo- 
jiOHKaji (pHc. 110 , 2 ).

TaAex xoMexen Ke ojuiax c x o a h o h x  äfinx xofiaex rpHBax, KyAaMHJi 
■OH MHuejiHHX HJiMaö BäJiHceHHäH3H3. Kaft cen MOHaex rpHBax, KyAaMax 
cocxoHxax yxxec äÖHJi KaaBanyoc KJiexKac npoxonjiaaM an h  äÖHH HApan 
Ke, npHHHCjiHHHxec H H a m o j i o H x  r p H Ö o H x .  HäMä rpHBax HMeiiHX 
cyypHH cxoACXBa OMan cxpoennnH Myrax BOAopocjiHjiofin Ke. S päxäx 
HHHC paaMHOJKaiiflxec, c h x  jiyaAyx Kyft h  BOAOpocjiHX, a o o c n o p o H n  
Byox.
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lUjianoHHOHT rpHBaT —  bm cuiojiohh  rpuBOHH npeACTaBHxejiHT, K a t
xysHH THHHTxä lujiflno^HOHT rpHBax npHMHspaKCH: cb ipoeÄ K ax, c a sH e r , 
noÄOCHHOBHKar, B ajirH sr rpHBax, maMnHHbOHax, KyÄaMax c o c x o n ra x  
KaHÄaSaec h lUJiHnKac. BnHM axejibHoöc HsyHeHHHc o sy x a x , qxo , c e  mh 
CÖblHHO npHHHMaÖHeX rpHBaKCH, HH6 ;XH3JI0C OH Baö XpHBaH H J I O ä O B G H  
p y H r  a , a hho rpHBan p y n ra  —  r p H Ö H H i t a ,  hjih m h u e  j i h o h  
neHxxynyx Myax.

E cjih  c h h ä  K o x x a c ,  x y c  oh  J iö y n e x x y  r p n ö a ,  o c x o p o jK H O  K aÖ B ya 
noH B an  HHHÄa c j i o a ,  x o  rpH Ö H H pa b o h 6 h  K e ö n a x  jiö y Ä H ä . III jih h o h h o h h  
rp H B an  rpH Ö H H pa npeÄ CxaBJiH H H H O y hhoc  n n x K ä x  B ex B H ip o H x  h h h x h x  
(rH (|)a x ), K y A ain ax  o j iJ ia x  h o x o ä o h x  x o M C x e n  xäM äxäK H H  B e p K o n  moh- 
36X H ajT ex ax , h o  o J iJ ia x  B a ö  B ä x ä c x ä  apH SM M äx. S p o x y K c e x c H  h h sh io jio ö c  
rpHBOÖc x H ^ a x  h ijih h o h h o jio ö ji rp H B o ö J i o j iJ ia x  H ra B y n n y o x  noÖ K K H H aö- 
3HJI ceÖ H äö sH Ji (pHC. 111)^  äÖ H x K JiexoH K ax , KyAa-M ax o j i j i a x  C H Ö öxyxxy  
y x x e x  pH Ö A yx. K a ö  B bicm oÖ M M ax rpH B ax^ x ä x  J iy a A y x ,  o j i j i a x  m h  o r  o- 
K Ji e  X o  H H o  H X. •

FpHÖHHuaji K asB exax h jio a o b o ö x  XHSJiax, KyAaMHSH cxpoenHH o h  
CJIOÄHOÖ. E cjih  K annyo rpHBan mjiHHKaH ajia  nHHAa^ x o  b o ö 6 h  h ch o  
fiäxxä, Hxo yKCHJi rpHBOöji (cbipoejKKa, c h s h h , maMHHHbOHa) ce  oh  
H cxyxexxy KaHAaösec JiyneoöpasH O  jiä x x a e ö ji x h sh o jio ö ji h  ji a c x h  h- 
K o H ji, X0H3HJI OH KaxxaByHHyx, Kyö HopHcxoö ryÖKa, h h 3Hh ji j i  o  y  k - 
k o ö s h j i ,  KyAaMax b h h h x  K a Ö A O ö x  x p y Ö K H X  (BajixH3 rp n ö a , h o a ’ 
OCHHOBHKKa).

E c jih  JieÖKaxa rpHBan uiJiHHKa^ n a n n a  ce  ajianHHiiaji BajiXH3ji 6 y- 
Myaraji h Kaxxya Kaö cx ex jiax n ae ji KOJinaKaji h jih  öaHKaji, x o  öyM yaraji 
Bäxän aÖHH MÖHAyö p o ö x  M acca h h b h h b  c n  o p o ö , KyAaMax KHpBoxax 
njioAOBOÖc XH3Jiac. njiacxHHnaxoÖH rpHBan (npHMH3paKCH luaMnHHbo- 
nan) KjiHHKan aji cn o p a x  c n e ö x y x ax  öyM yara ji jiy n n c x o jio ö n a  JiHHHeöna, 
a «ryönaxoÖ H » (BajixH3H) rpHBan uiJiHHKaH aji nHOHHHä xyKKyösHna, 
cen M yrax, Kyö oh  cn eö x y x x y  jioyKOx uiJiHHKac.

C jieA O B ax e jib H O , c n o p a x  n j ia c x H H n a x o jio ö j i  rpH B O Ö ji p o ö x a x  n J ia c -  
xHHKOÖJi (pHC. 112), ry ö n a x o jio Ö H  >Ke —  lU JiH nK an xpyÖ K aösH B H  c y A ä -  
Mec (pHC. 113), K y c  n ä ö  n e x  h  K u p B o x a x  K y n c e B y n n ä H  H Jijiec . I l y x x y x -  
x y o  BJia>K Hoöx M y a x , c n o p a x  n e x ä x  a n A a e n  rpnÖH HAO Ö.

rpnÖ H H ua aH A ay 3Ö y x x e n ,  a nyojieH K yM M en, x o ö h h  ä ö a n  nJiOAOBO- 
j io ö  pyHXH3 cyyp eM M an  jih 6 o  nH oneM M än a ö n n  M ä n n ec .

Box MHHxäx rpHÖoö K epäxec 3Ö nH3 M ypenAya rpnÖH H uya, 3Ö k h c - 
Kyo H 3Ö pCBHXXHä CHAÖ, MH OÖbIHHO ÖblBaÖHCX HCOCXOpOJKHOÖC XpH- 
BOÖH KepnäHHäc. M e n n ä  rpHBOön K yjibxypnoöc K epH ännäc h jio a o b o ö x  
xH3Jiax ocxopoÄ H O  o x ex ax  Myac M yra, nxo rpHBan H Jiracxa n y ö p n x e x ä x  
yMÖäpH OMan o ch h . TäM än M oöne rpHBOön K epnänAä c n o c o ö a  o ö ecn e- 
nHBaönnoy rpHBOön ypoJK aön rp n ö a  ynacxK oöji.

rioaesHOJiDHH rpHBOHH —  uiaMnnHbOHOHH pasBCAHHAa. n a ö n H  cy ö - 
AäBH3H rpHBOÖH KepnäHAHä M enäc Meöji C o io sac  n p n o ö p e x a ö n n o y  aö - 
Hoc cyypeM Ö ya xosnöcxBeH noÖ A a snaneHHioa rp n B o ö n  K aanaxanA a hc- 
KyccxBCHHOJioöc ycjioBHÖöc. rpH Ö oö BOÖÖH K aanaxxya yMÖäpn ByyneH: 
x ajise ji —  o c o ö o jio ö c  jiäMMHxexyöc x e n jin n o ö c , K ennäji napnnK ac, Ke- 
aäji —  Aance rp y n x a c . T ä x  jiyaA yx xäMän n e n n o ö n  cyönA ä npoA yxxan  
K ojinnecxBya b o ö 6 h  äÖHji cyypenA ya. X oanöcxB an  rp n ö n o ö  oxpac^H
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cyay  mbhji C oiosac ocoöohh pasBHTHan cyypnc paöoqojioftc penTpoHc
M H O B O C X p O H K O H C .

Ky./ii>Typax Häxxe MäHHäx BHäMMän sh npHxoTjiHBOHT^ paBHSx Kaa- 
sa a x  H cen yxxeByöc itenHOHX nnxaxejiBHOJioHH h BKycoBOjioHH Kaaecr- 
BOHH Myrax rpHBax —  uiaMnHHbOHax (pHC. 114).

npH poA ac Hex BacxaByxax o6 biq- 
Ho nepexHOHHOJioHji hdhbhji, pacxH- 
xejibHOHH Mycopan eanxoH ji cBajixofiji, 
nejiÄOJiOHJi H KapbH Myajioöji, ■'h3, 
Kyc OH xanaHHyoH xaAexen ocxaxKoft.

H cxyxyK cex  n ä x x e  uiaMHHHbOHaH 
rpHÖHHua o x ex a x  y x x e c  nep erH o an  
n a jian  Ke, KyAaMa oh npoHHSbiBafiAy 
ce n  HHHXXHJiöHJi. 'IlaHHax ce  3H apH sx 
X6B0H xaAOxen n a jia n y o x  xpaMÖyÖAyx 
cjioHX xenAHuaH cxejiJia>Kaji (najibHaji) 
(pHc. 115) HJiH napHHKKax. K y y n  Män- 
Ayö HCxyxyKceH hajicc xaA exen  HHäji 
rpHÖHHuan Ke n n p o x ex a x  xoHKKaHne 
cjioH MyaAa. T en jiH uac HHSxäx n ocxo - 
HHHOH yMepeHHOH BJiaÄHOCTH H XCM-
nepaxypa +  12°-c + 1 5 °  LI, cax. E 
3H3H xajiBena maMHHHbOHax xäMä m o h -  

3HC ycjioBHeSc annexax  xyBäx ypo- 
jKaHx, aHAaen 7— 8  kv  cax  rpHÖya 

1 KB. M Hcxyxexyc njiomaAHC.
rpHBar-napasHxax. K a ö  K aqoxyx 

rpH B ax HHxaHHHH c n o c o ö a H  « y r a x  nH A äy h p h h h c a h 3  c a n p o 4 ) H X H O -  
j i  o  H X, X. c . rpHÖOHX, KyAaMax n n x afiH x ec  aajiM exH ji opraH H aecK oaoH Ji 
BemeCXBOHA, KyOAAyH3H3H paCXeHHeÖH OCXaXKOHJI.

P h c . 112. rioHKKH JieÖKKaByc 
inaMiniHbOHaH lujiHiiKaH iijiacxHH- 
Kac (äilHJi c y y p e n H e i T y ) .
1 —  njiacTHiiKa; 2 — c n o p a r .

P h c . 113. ryoMaTOHH rp u B a n
TpyÖ O H K B H  IIOHKKH J ie H K K a B y C  
( ä t i a j i  c y y p e H H e T T y n a ) .
' I p y Ö K a c  HaByiäx c n o p a r .

P h c .  114. UJaMnHUbOHaH h j i o a o b o h h  p y iira ii
paaBiiTHH.

riaHHH canpo(|)HxoH, 3h x ap sax  BacxaByxax r p H B a x - n a p a s H x a x .  
H ex sjiäByxäx 3JiäBHJi pacxeHHeftji h nnxaiiHxec opranHHecKOAOHJi se- 
iiiecxBOHa opraHH3MaH «HaäHHän» 3 JiäBHc KJiexKofic.
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ÄHH7 rpHBaT-napasHTax ojiJiax cejibCKOXosHHCTBeHHOJiOHH p a cx e -  
HH6HH OnaCHOHT BpeÄHiejIHT, Ky^I^yeH HJIbXHMäHBHC SapaSHOJIOH 3 a 6 o -  
aeBaHHeö. n op axtaH eH  Kapxo^Jejiioaj x a r p y a , p y ö c x a , nuieH H uya Hex 
ääHJi nHBHeHHexäx MeflaH nejiÄOJioHH ypojKaHji;a.

y c n e iU H O  BOHÖH B 6A H ä ö o p b ö y a  H ä M H S H  BpeAHOJIOHH rpH Ö O H H  K 6  

uaH;, x y B H H  x H e A ä e n  HHÖeH B jia iiH H .

A
Phc. 115. IlJaM nHHbOHHOHH TenJiHu,aH c yB ä H H H ä rö .

SnäMMäH jieBHBMMäji B acxaB yxax; roJioBHeBofix rpHBax, x op a  lOBä 
H p y o c x e  rpHBax.

P o j i o B H e B O H x  r p H B a x  (pHC. 116 ) nopäiK aH ax K arpya, n in e-  
HHUya H X0H3H3 BHJIJieH. FOJIOBHH XOÖHH pa3BHBaHHex MyXa äHH.n, HXO 
xäBHxxäy cyypHMMan nyacxHK ypojK aiic.

BHJUieHJij KyAaMax oh nopaÄ aH A y rojioBHeBOHji rpHBofiji, coiiBexHHx  
K axexaxec hh3hh3 h cnopoÖH M ycxaji Maccaji^ öyATO -ry HäMä co iiB erH ax  
najiexxHX (c e n x ä x  h öojie3HH 3Aa c a n o x a x  rojioBHHKCH).

C n op ax  n y y x y x a x  iobhx  yöopK an  a fira x , x a p x y x a x  hhhx  h bohhx  
coxpaH H yAyo yyA ^ x KyjibBÖx c a x . PacxeHHHx aap asH xaxec xojiobhha 
K3HKKH3 oyaKcyM Öax lOBäH HHHHäH a fixax  KyjibBäHHän HJiJiec.

B o p b ö y a  rojiOBHHH Ke BH3xäx 3HHMäKCH K y jib B y ö  B acxe iob h 3h  n p o-  
xpaBJiHBaHH6 HHaH B y o x  (JiopMajiHHan C A yaöofic p acxB op ac. TäM än y x x e -  
Byöc rpHBan cn o p a x , KyA^Max o h  x a p x y x x y  lOBäx, x y o ju ia x .

T o p  a  K) Bä  (pHC. 1 1 7 )  3apa>KaHHHoy o ö b ih h o  p y r e x e n , nmeHHiiaH  
H oapan . C y ry a y ji p y r e x e n  xäxKHji b o h 6 h H äxxä n on xn  M ycxax xop a  
lOBän « ca p B y o x » . HäMä c a p a y o x  npeACTaBJiHÖHx H nec cyMMan rpHÖan- 
sen XHcjioHH nynoByH H an. H e x  on  xyBHH npH cnocoÖ H xxy xajiB ex n ä x x e . 
KcBHäji BJiancHOHJi noHBaA c a p s y o x  n e x ä x , h h h a  HHäBHxec ä ö n  n näxyH - , 
3H3 cnopoHH Ke (pH c. 1 1 7 ,  2 ) .  P y r e x e n  KyKHHAya n a c x e  c n o p a x  Kyn- 
c e sy x ä x , n y n c x y x a x  h K anA anyxax p y r e x e n  KyKKHx.
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2

T o p ä  lO BäH  c a p B y o T  o ^ n a x  
y j i e n  h äo bh to h t . l O s ä T  n y x r a c -  
T a H Ä a x  H ä x T e  T o p a  lO B ä c  n a a n a x  
c y o j i a  p a c T B o p a x .  Kyfi k c ö h s m -  
M äT T O p a  IOBH3H c a p B y o T  H o y c -  
T a x  p a c T B o p a H  n H H H aH , xyc h€t 
K eÖ H 3 x  BOHÖH K e p ä x ä  H ä p e .  Cap. 
B yÖ SH JI OH J ie K ap cT B eH H O H  sH a- 
H€HHH. H er a H H e x a x  a n x e K K a x .

P y o c x e  r p H B a x  (pHC. 1 1 8 )  
n ya K cy x  BfaisbiBaöHx öojiesHHJioft 
j ie ö ö ä , oropoÄHOJioHJi, MapbH h 
HJIOAOBOJIOHJI .KyjibxypoHJi. Tä- 
MäH y x x e s y ö c  nopaHceHHOjiOHH 
KyjibxypoHH jiexxH aöfiji jiHSHöy 
opaHmeBOHx (p y o c x e )  naxHax 
HJiH HepxoHKax. HäMä ojijiax  p y o 
cx e  rpHBOHH cnopoHH KepäByn- 

Häx, KyAaMHc KeÖHSX sap asH ia -  
x e c  xoH sex  x ep B ex ex  pacxcHHHx. 
ÄHHT p y o c x e  rpHBOHC HMenax 
KaKCH 3pH pacxeH H ioa —  «Hsän- 
AHä».

H H H en  pasBHXHH oh  yjien
CJIOJKHOH. ripHM H OpaKCH, Jieflöä
p y o c x e  pasBHBaHHex 3H3ekch

P hc. 116. Karpa (2) h oapa (4), KyAaMax 
OH nopaiKaHÄy roJioBHHJi. P hhh3ji c p a s H e -  
HHHKCH OH aHHeiTy SAOpOBOHT pacTeHH3T;

Karpa (1), oapa (3)

öapöapH can  a e x x n a  (yxcH  «HsäHAä). Ke- 
BHäa xäMäH rpHBan c iio p a x  K a n n ex a x ec  x y -  
y jie ji p y r e x e n  jiexxH jiöiiji (xofiH e «HsäHAä»). 
C eH xäx ö o p b ö a c  p y o c x e  rpHBan Ke HHAäy 
3H3H B y o p o c  xäBHXXHä p y o c x c  rpH6aH 3ex  
öapöapH caji- HäMHX b h b o a o h x  n a y x a  xyjiH  
yHÖHOJioHH HHXKäaHraH3eH pyaBOH Hjuiec.

PpHBax napasH xax ojijiax  y jien  apH.xya- 
AyÖ 3ex. Bopböan MH3pax HHÖeH Ke BajiHxax 
erä  KepAa ocoöohx, KaHHoen e n x  MHXxyÖHe 
3JiaHHH oöp a a a  oh e r a x n a e ji ppHBaH-BpeAH- 
xejiHH BHAaa.

PpHÖOHH npOHCXOÄAeHHH. PpHBaX OMaH 
cxpoeHHHH M yrax ojijiax  cxoahohx  b o a o - 
pOCJIHJIOHH Ke. O cHOBHOH HHÖeH 3 p 0  BOAOn 
POCJIHJIOHC COCXOHy CHHA, HXO HHHC 3H  
o j i e  x J i o p o ^ H J i J i y a .  PpHBax o jia a x  jih- 
öo c a H p o ( J ) H x a x  jih6 o n a p a s H x a x ,

Phc. 117. Topa lOBä.
1 — Topa K )B äH  c a p B y o T  p y r e x e n  
T ä x K ä j i ;  2  —  K a a e a H y o T  c a p u y o T  

n H ä x y f l 3 H 9 H  KG.
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H6 T nH T aH H xec  op raH H ^ecK O H Ji B e m e c x B a j i ,  K yÄ aM an  c o s Ä a B a i i f lx  b h x 3 h -  
H3T paCTeHHHT. FpHBOHH paSM HOÄeHHHH OCOÖeHHOCTHT OJIJiaX CBHSaH- 
HOHT HHH6 H M yaH nH äjIH SeH  3JläM H3eH K e.

y^ieH O H T  n p e A n o jia ra H H X , h t o  rp H B o fiji  h  b o ä o p o c j ih jio h ji  o h  yxxe- 
XH36T n p e Ä K a r ,  K y A aM ar y j i r o  näBÖH n y o j ie c  M yH C T yT exax  yK C H K jiexoH - 
HOÖAa B O A o p o c jiio a  x jiaM H A O M onaA ya. S p o x y K cc K C H  BOA opocjiHJiOH C 
C yypH H  3HHMHCXÖ XpHBOHC JIH3XXHX M yajI 3JläHKCH pacxeH H eH K C H . B blC - 
m o ö x  rp H B a x  H näB H X xH xec M y an  n n ä j i  M yö- 
XeMMHH H npOHCXOAHXXHX HH3mOJIOHC XpHBOHC.

4 . JlH uiaH H H K ax —  rp H B a n  h  BOAOpocJiHH 
cH M Ö H oaa.

JlHuiaÖHHKOHH pa3H oo6pa3H a. M eM äc n y y -  
jioHH KyopHJi, B anxaji 3 a 6 o p a ji, najijiHXHJi k h -  

BHJi H KajiJiHBOJiOHji HJiH H pocxo Myaji B acxa- 
B y x a x  HeBBpaHHOHx, h o  y jien  cBoeo6pa3HOHX  
pacxeHHHx. H e x  ojijiax  j i H u i a ä H H K a x .  /I,a- 
H<e paBH3x KaHHoec n ä r y y  chjibm hx HHÖen 
KyMMajiJiHHe 3pHJiyaAyH3yc. H ä x x ä B ä cx n , x y a -  
Ban K yopeji x y ö  « ä ö x x ä  HpKoopaHHceBOHx « c e ö .
Hä BOJioxH HKan» H J i a c x H H K a x  ( p n c .  1 1 9 ) .
K y y a n  M enäc B an xofic  o k c h c  n yaK cyx  p n n y x a x  
X0H36H JIHHiaHHHKaH— «ÖOpOAaHaH» HJIH «BHC- 
jiHHKaH» KocM axoHx Happax. KyfiBHji neA äii 
KanraxHA h  ocoöenH O  ceBepnojioH Ji xyHApoHJi 
K axexax cyypH 3 npocxpaHcxBOH xap M yaxxaaax , 
noHXH BajiFH3x x y x b e f t a e x ,  KyAaMax KyÖBH- 
na anroHHa paA>KHCxax h j i j i o h h  an. TäMä o h  
Myra c a n o x x y  «n eA p an  caMMaji» (p n c . 1 2 0 ) ,
K yA aM a cjiyy> K H y cy öM H aeH ä c e B e p n o j io f t  neA - 
pOH B apO H H  (K3 H0  B aA aH H H  1 3  —  I I ,  c x p .  1 8 3 ) .

JlH uiaiiH H K aH  saraA O H H O H  n p H p o A a . ä h h x  
HH3XäX JIHUiaHHHKKOH caM M ajiH H a. y j i r O  H ä- 
3ÖH M y ra x ,  x o A e x ,  h h h a  o h  c y y p n  c x o A c x B a  
caM M ajiH3H Ke. C o x p a H H y A y n y o x  HaaBaHHHX 
3päXHX AHUiaHHHKKOHX HÖXXe, HpH M H3paKCH—
«neApan caM M aji» , o a y x e x a x ,  n x o  K o n a a  j ih 3 
n a y K a c  HHHAä h p h h m h x x h x  caMMajiHKCH.

H n e  AH3A0C JiäxeM Ö äÖ H e anaKOMCXBa AHmaÖHHKOHH cyB äH H  c x p o e -  
h h h h  Ke o a y x x a y ,  n x o  xäM ä o n  H e n e p n o .

K a n H o e c  M H K p o cK o n an  a ji  jiH iu aH n H K an  x o H K K acx a  B H H Ö ajiex y x x a  
BOHÖH xyBHH H ä x x ä , Mxo c eH  p y n r a  c o c x o n y  x k h k a h o jio h c  xiB exaxxoM H C  
rpHÖHOJlOHC HHHXXHJIÖHC. H ä M ä  HHHXHX JIHUiaHHHKaH y j ix o  HyaCXHJIOHC 
K H äpH B yxäx  K e c K e n ä x  y j ie n  c y M Ö a x , c y B ä n n  n y acx H Jio B C  —  3H äM M än 
p b ix jio .

Täx j iy a A y x  o a h  x H Ö io c x e x x y , n x o  A H i u a Ö H H K K a  o h  r p H Ö a .
M H H xäx-6 o  jiHHiaÖHHKaA n yaK cyx  on  BHxanAa oKpacKa? TäMäH 

MOHCxa K pyacK ya B eA b nacxoHiAOJioHH rpHBOön x p h ö h h h o h j i  3 h  ojie .

Phc, 118. nmeHimaH Jiex- 
TH, Kyjama o h  nopa>KaH- 

n y  pyocTH3fl.
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X te ö c T B H x e jib H O , K a q q o e c  M H K p o c K o n a n  a j i  boh6h H ä x r ä  J iH u iaÖ H H - 
R aH  K y o p e H  a j i ,  n a f l^ H  p B e ra T O M H a  hhhtthb, sH H M äK C H  B H x a H Ä a x  x p y a c -  
K a x  K p y a c c H B y H H y ä s H S  n y ö p y x c Ö H  K JiexK O H  (pH C . 1 2 1 ) .

riHTKäH a firy a  ojih saraAOBHOÖHa, MHAä npeAcxaBJiHHHx H^ec HäMä 
KpyaccHByHHyox KjiexKax. O öbi^ho n e x  npHHMHXXHx ocoöojiohkch x p o -  
Maxo(j)opoHKCH, KyAaMHc OH xjiopO(|)HJijiya.

MäHHyÖH cxojiexHHH 60-na ByosHHa KaKCH yneHOHAa (O a m h h u, h  h
H b a p a H e n , K H H )  jiyaHXXHX 
BaMeqaxejibHOH h y x x e c  cen  
Ke y jien  npocxoH  onbixxa . Xyö
XH3H0KCH HHJIKOXXHX JIHHiafl- 
HHKKa («CeÖHä SOJIOXHHKa») H 
naHAHX C6H najiafiaex  B eA ex. 
T ep B äx  rpHBan XKannx, x a -  
naxxHX B eec , a  BHxaHnax 
KJiexKax pyBexxHX paBH sx  

pasMHOÄaÖHHeMaxec, n eöxxäeH  cnjioiuHOHji cjiohji acxHHH ceÖHäx (Kano 
•.saAaHHH 1 3 — 1, cxp . 1 8 2 ) .

Xä.Mä OHbixxa ayxxH cejiAHXxHä, hxo BHxaHHax KJiexKax o jijiax  3H 
AHUiaÖHHKaH xKaHHx, a  xyK K ynaH sex pacxHxeAbHOHx opranHSM ax, xyA a- 
Max BOHHX HBBeCXHOJIOHC yCAOBHeÖC 3JIHä H paSMHOJKaÖHKCeX. HäMä

P h c .  119. „C eiiH ä  so.iOTHiiKa"

s

P h c .  120. PleÄpaH jiH m eft- 
HHKKa („neÄpaH caMMaji„).

P h c .  121. OoHKKH jiefiK K asyc jih -  
m aH H iiK ac (äHsui cyypeH H eiT y). 

HäByiäx cyypeT K;ieTKaT —  b o ä o p o c .u i t , 
K y f l a M i i a  o h  n y n o T T H x  r» i( J ) a T .

■ OpraHH3MaX OKa^HIIHXec y K C H K J i e X O q H O J I O H K C H  B O A O p O C J I H -
■ JIOHKCH^ KyASMax OJIAHX nJieBpOKOKKOHH Härösex.

M y r a  ojih a a a x x y  JiHuiafiHHKaH npnpoAaH saraA K a. 
rpH eaH  H BOAOpOCJIHH CHMÖHOSa. JlHIUailHHKKa OH r p H Ö a ,  HO 5H 

p an  rpHÖa. C en  hhhxxhjiöhh n yn oB yK cec  3A ä y ’H pasMHOiKaftHex b o a o- 
[^'OCAH. T ä c  Myö HäcMMä yA en jhoöohbixhohh npHMHopan K axxen  op- 
raHHBMan y x x e x H se c  ojiaÖHc: rpHBan h EOAopoaxHH. TäM än M oöne Jiä- 
x im e  yxxexH H e K axxen  opranHSMaH 3JiäHAä H ayxac c a ä  HHMeKCH ch  m- 
6  H o  3 a  H.

M ojieM M ax opraHHSMax y x x y x ä x  K ecK enäx M yra JiyacxH , h x o  Ayan- 
x a x  yKCH C A OI KHOH o p r a H H B M a .  TäM än y x x e n y ö c  rpHBan rn4)aT
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HMH3T3X s e T T a  H M HHepajibHOjiOH c y o jiH 3 , B O A opocjiH  o T x a y  y r j ie p o Ä y a  
yrjieK H C JioH C  r y a a a c  h  j i y a ^ n y  s h  o p raH H M ecK o ö c  B e m e c iB a c  o p r a n i i -  
q ecK O H ^ a  B e m ,ecT B y a . PpH Ö a n H x a H q e x  K yo^ijiyH SH ji h  sjiM b h ji b o ä o -  
p o c jiH JioH Ji, K y ^ a M a x  o j iJ ia x  JiH iuaiiHH KaH c y Ä ä M e c . H n x e p e c H O , n r o  
jiH iuaÖH HKK a, KyH opraH H B M a, K y ^ aM a  o h  p O Ä H n y x e c  K a x x e c  s j iä B ä c  
c y m e c x B a c ,  o a y x x H x  ä ö n ä  nyayB äM M äK C H  h  K ecxäBäM M äK CH , Kyfi e r a -  
X H H 6  HHHC S pH Ä C , KyH Aa>Ke X0H3H3H rpyn 'H H 3H  paCXeHHHX. JlHUJaHHH- 
K ax s j i e x ä x  h  n a jiJ ia x H J i k h b h j iö h j i  h  K o p rH 3 Jio H ji M ärH JiöÖ Ji, päKHC 
nycxfaiHÖHC, KpaHHÖHc c c B e p a c ,  c h 3 ,  x y c  x o f is e x  pacx cH H H x  3AHä 3 h  
BOHH.

// . OTUEJIA. BblCLUOdT (JIHCTOCTEBEJIbHOfiT) CnOPOBOfiT
PACTEHHHT.
1. CaMMajiet.

«K ohah3 h caMMaji» — THnHMHoii jiHCTOCTeöejibHOH caMMaji. KaÖK- 
KH3 oöbiK H O B eH H O H H a c a M M a jiB H a , K y a a M a  n y a K c y x  o ö p a B y f t q q o y  M ä p p ä j i  
n o H B a ji  M e q ä c  h  cyoji B H x aH A O ö  « n H 3 J iy K C H 3 »  —  M ä x x ä x H s ,  o h  M y r a  
c a H O x x y  « k o h ä h 3 h  c a in M a ji»  (pH C . 1 2 2 ) .

E cjih  x a p x a x  K aqqyo oxAejibHOö xäMän ca.MMa- 
A6H p a cx e« H 3 x y x , x o  k b ö h s x  b o h ö h  3p ox x y a  Bep- 
xHKajibHO ceHBOH c x e ö e j i b K a H H e ,  KaHAaäBHSH 
M ysaBan BHxaHHOHH J i e x x H e n  x e . C xeöejibK ac  
noHBax A äxxH 3xäx lo y p en  KapBaftaex, KyAaMH3 ca- 
H oxax p H B O H A O H K C H .

CaMMaji HDpKäx s p y o y  BOAOpocjiHJiOHC, rpHBOHC, 
jiHiuaHHHKOHC CHJi, Hxo coH pyHxa OH HxaByHHy 
cxeÖAHX H AexxHJiöHX. T äji c e  j iä x e n ö y  oxian c x p o e -  
HHHH M yrax u b c x k o b o a o h x  pacxeH H eöx.

CaM M ajiCH paBBHXHH. K e s ä A  « k o h a h 3H caM M ajieH » 
c x e ö e jib K a n  H e x a c  b o h ö h  n ä x x ä  n n x K ä  x o h k k b  h ; i- 
raÖHe^ ö y p o Ö H  «K o p o ö o M K aH seH »  k €  y j i ä x ä n  ( p n c .
1 2 2 — 1 2 3 ) ,  K y A aM an  c y A ä M e c  o j i j i a x  HHKoä-HHKKa- 
p a i i s e x  c n o p a x .  I lH ä j i  n ä f t  « K o p o ö o H K a »  o h  x a x e x i y  
OCOÖOHJI BOHAOKKa KOAHaHKaA (pHC. 1 2 3 ,  1 ) ,  KyAaMH 
BapAOHHHoy CHAä o K p y x c a io m eH H  x e M n e p a x y p a n  lo p -  
KH3H K0AeÖaHH3A0HH BpeAHOHC BAHHHHHC. C nopO H H  
K y n c e x x y ö  K O A nanK a K H p ö y o y , K o p o ö o H K a n  Kpbi- 
uieH K a xoH<e K H p ö y o y  h  c n o p a x  p y a e x a x  A ä x x c M ä x  
y A x o x . r i y y x y x x y o  M äppäA  M yaA , c n o p a x  paBH3X 
H ex äx  XH3H0A0HKCH BCXBHmOAOHKCH BHXaHHOHKCH 
HHHXXH3HKCH. H ä M ä  OAABx M yxa CBHOXyx c a M M a -  
A C H  n p c A p o c x K a x  ( p n c .  1 2 4 ) ;  n e x  y A e n  äm .i 
M y ö c x y x e x a x  OM an cxpoeH H H H  M y ra x  h h h x h h  A y a -  
A y ftcx a  B H x a n A y a  B O A opocA H 3 (K a n o  saA aH H H  1 4 -1  
c x p . 1 8 3 ) .

T ä x  A yaA yx, caMMaAen paaBHXHHH aAxy cxaAHH 
o sy x x a y  caMMaAcn A äxncxä  poA cxB ya BOAopocAH- 
AOÖH Ke. CaMMBAeX pOHXXHXeC BOAOpOCAHAOHC 
yABH ApeBHeAOHna afiroHHa, Konaa nyacxH  BOAOpoc-

P h c . 122. „ K o h -  
,111311 caMMair": 
C T e ö J i f l  .n ex T H -  
.'lÖ HH K e , p H 3 0 H - 
i i a r ,  K o p o ö u ^ K a  
CnOpOHH Ke HHT* 

KäJi HJirailaea.
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jiHJiOHC p y ö e ö  sjiäM äx  KyÖBan M yan MäppHJi koxthji, npH cnocoÖ JiH Ö q- 
MHyAysH MyaH oH äjiH aex  s j ia f lr a x .

CaMMajieH H SJijiexnäSxH H e p asB H T H H  M ä H ö y  c j ie Ä y io m o f ix  j iy a ^ y x

P h c . 123. . K o h ä h sh  
caMMa-ieH* K opo- 

6 oMKa cnopoHH Ke.
1 —  K O pO Ö O M K a OH K 3 T -  
TaByHHy Ko;inaHKa;i;
2 — H.i.MaH KoanaHKya. Phc. 124. CaMMajiea npeÄpocxKa; näByiäx no'iKaT

H pH30HAaT.

O peÄ pocTK aji jiHSTäx nHSHex noMKafiaex, Ky^aMHc K asBexax BepxH- 
KajibHO c e ö s o a x  cxeöejibK ax JiexxHJiöÖH Ke. yKCHSH cxeöejibKOHH yjiä 
H6KKHX jiHBxäx MyjKCKOHx pasMHOjKeHHHH opxaH ax (pHC. 1 2 5 ,  1 , 2),

KyAHMax KynceByHHäH HJiJiec
aHHexax M y j K C K O H x  jihhk- 
Kynx KJiexKax, M yra c a n o x y i  

J J K H B K H K a X ,  KyflaMHJI OH 
cnHpajibHOJiOHH

a

XH3JiaH3H3H 
c})opMa, KaxxeH CHHMaHsen Ke 
H exac (pHC. 1 2 5 ,  3 ) .  T o h s h s h  
CXeÖejIbKOHH JiaflBOHX JIHSHÖy 
x < e « c K O H x  nojioBOHx opra- 
Hax H H u , e K J i e x K a H  n e  cy- 
AäMec. BHXMan a ö r a x  ä h b ^h- 
Kax, jiäxxH sxxyö  y j ir o x , pa- 
BH3X jiHHKyxax B eec  omhsh 
CHHMafisHSH B yox . 3päxäT  
HHHC AOCTHraÖHX HHueKjiexKa 
H y x x y x ä x  ce n  Ke. OrijioAo-

„  „ „  ‘  XBOpeHHOAOHC HHIXeKJieXKOHC
P h c . 12 o . C aM M aaeH ^^paaM .H oaceH H H H  M yn<c- cnopOBOÖ KOpoöOH-

3 —  c T c ö a f l H  jia jiB a  M y> K C K o .;io H H  n o ; i O B o a o f l H  o p r a -  K 3 H H 6  5 I J i r 3 . H 3 6 H  I I H S t J I .

H o f m  K e ;  2  —  M y jK C K O H  h o j i o b o h  o p r a n a  c y y p e c  y a e -  HhT6D6CH0 HTO OnjIOilO*
. i i m e H H f l c ;  3  —  M y > K C K 0 H T  n o j i o a o f i T  K .i e T K a T .  r  » ^

TBOpeHHH CaMMaJIHJI BOHOH 
MäHHä a a  H s e e c ,  TäM äa y x x e B y ö c  ^HBHHKax om bh cTpoenHJiH  Myrax 
OJlJiaX apäXHSH B0A0J)0CAHJI0HH ('npHMHSpaKCH BOJIbBOKCaH) ÄHB^qHKOHH 
H ä rö aex .

TäM ä OH yysH  A O K aaaxeJibcxB a c h h a ,  ' i t o  caMMaAH3H npeA K ax o;i- 
ÄHx BOÄopocAHx, KyASMax SAexxHx B eec.
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C(j)arHyM a —  Top(j)aH o ö p a a o B a x e jiH . CaM - 
M3JIHC OCOÖeHHb ByaJKHOHÄH 3HaueH HK)a 

JHeÖHH C3LI,HajIHCTHqeCK0HX CTpOHTejIbCTBaX 
H äxTe H M efiqqöy c ^ i a r n y M a .  C h ä M c a n o r a x
BH3 B a j I T H S K C H ,  HJIH T Op ( } ) f l HOHKCHj
c a M M a j i e K C H  (pH C . 1 2 6 ) .

TopcjjHHHKOHB yjiBH c y y p e x  npocTpaHCTBax 
MCHHH C e s e p a c , CHÖepHC, Y p ajia ji, SanaA H oflc  
oÖAacxHC, a  Myra » e  xohbhc MeÖHH C orosaa  
'lyacxHJioHc ojiAax oÖHsaHHoSx oMac n p o a c -  
XOJKAeHHHC XOpcjjHHHOHA CaMMaACA.

Top4)HHHOHA CaMMaACA OH SaM eHaxeAbHOH 
OCOÖeHHOCXH HMH3 C yypH  KOAHHeCXBa B e x x ä . 
C e  BOHÖH HMH3  HHH€x B c x x ä  2 0 — 3 0  K e p A y a  
BHäMMäH OM an H H en K yÖ B ya s H s c c y a  (K a a o  
saA aH H H  1 4 — II , c x p a H H p a  1 8 3 ).

OöbiHHo c(|)arHyMa x a x x a y  cnAouiHOHHa 
5ipH3Hä KOBpana KaÖKeH 'Xop4)hhohh cyoH . 
CaMMaABH cxeöCAbKax 'x a s B e x a x  J ia n h a m iu i ,  
caM ax a firax  K yö HHÖeH aAa ayacxH x, xyAaMHC 
3H OAe Aa>Ke p h s o h a o h  nocxeneHH O KyoAAax 
H pasA araH H xec KHCAopoAaH B äxäc nHäaeH- 
Häc. A h öh h  MäHHec xop(|)flHOHA cyoA , cy fixy -

P h c .  126. C(})arHyMa— Top- 
4)flHH0Ö caMMaji.

xax  c y y p e x  sa n y a c a x  xop i|)ya , 
KyAaMax co cxoH xax  nyoAeKCH 
pasAOJKHyAyHyHBHC c(|)arHyMaH h 
MyiieH C6 H Ke KasBaH3H c y o  p ac-  
xeHHeiiH HyacxHAOHC. T op(|)a  oh  
yKCH MOIllHOAQHC XOHAHBaH HC- 
XOHHHKOHC MeHHH HHAyCXpHHX 
H äxxe, ocoöeHHO SA eK xpociaH - 
UHeiix Häxxet

2 . nanOpOXHHKOöÖpaBHOHT.

P hc. 127. rianopoTHHK.
1— T j K K y H a f l H e  p a c T e H n a ;  2 — n a x K a f i a e T  . i i iC T a H  
aaeMMac n y o je c ;  3—nofiKKHAeÖKKaByc naxKaflseH 
jiäÖ M  (iM Ä c y y p e n n e T T y ) ,  H ä B y i ä x  x y a e o f i s e T  cno- 

pOHH Ke.

iITanOpOXHHK0 0 6 p a3HOAOHH 
crp o eH H H . rian o p Q X H H K ax , K o p - 
xexex H HAaynax yAxo HäBÖH 
Myrax Bäxän oAAax KecKenäx 
CXOAHOHX.

n a n o p O X H H i K O H A  (pHC. 
1 2 7 )  OAAax 'HHXKäx H AeBH3X 
cyAxaxHaex Aexxex, KyAaMax 
Hoycxax nynKaHa hohxh HxaH 
Myac näft. Hex Myöcxyxexax Myax 
nycxexxyA Ö fi naAbMan AaABofi.
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K o p r e x e i  (p n c .  1 2 8 )  hm6h h x  j ia ö x o H H  BHxaHHOHH K y y a a x a fia H a H  
H ä rö .  H H H en  C T e ö e jib K a t M y ro B q a x o  C H eftTyH HyflaHaH ö o k o b o jio h h  ok- 
caflaH aH  K e T Ö T Ö T exäx B epxH K ajibH o  y j i ä x  n ä f i .  C xeÖ JiH ji x p y y ^ a H  Ke 
BOHÖH H ä x x ä  aanaxoK H O H x J ie x x y ö x ,  K y ^ a M a x  o j i j ia x  K a a B o x y x x y  M em yft- 
MaXOHKCH ÖaxpOMKOHKCH CXeÖJIHJIOHH yM Ö äpH .

n j i a y n a x  (pHC. 1 2 9 )  n p eÄ C x asjiH Ö H x  hmbc n n x K ä x , iviyax naH H a- 
B yH H yox  B eaax^  K y ^ a M a x  o ji.a a x  c a r n a x  K a x x a s y H H y o x  K aö eH ji h x e p ä -

BHJI BHXaHHOHJI JieXXHJIÖHJI.
Ho KaÖKHji HäMHJi pacxeHHefiji an 

e HacxoHmoH c x e Ö J i H ,  Myan OHäjiH- 
He jiHÖo Myan ajiaftHe, KyÄaMan äy- 
BäHH CXpoeHHH OH CXOAHOÖ I],BeXKO- 
BO.xoHH pacxeHHeHH cxeöjiHH cxpoe- 
HHHH Ke (o jjjiax  cocyÄHCxoHx nyHKax). 
KaHKHJi o jijiax  J i e x x e x  h n a c x o j i -  
l u e f i x  l o y p e x ,  a aö  pHaoHAax. Hä- 
MHJi ocoöeHHocxHJioHJi HanopoxHHKax, 
K opxexex h n jiay n ax  ap o x a x  xoh3hc 
cnopoBOJiOHc pacxeH H eöc h e xyjijiax 
anäMMän cx o a h OjXohkch uBexKOBOjiOHH 
pacxeHHeÖH Ke. C e e x ä x  nayK ac Hex 
y x x y x ex äx  n a n o p o x H H K O O ö p a a -  
H O j i o H H  p a c x e H H e H H  yxxex 
rp y n n a x .

nan o p o x H H K O H H  paaMHOJKeHHfl.
OÖblKHOBeHHOHH MeHHä HaHOpOXHHKaH 
jiexxHJiÖ HH a J ia  HHHHaji b o h 6 h H äxxä 
KopHHHeBaxoHX n a x K a f ta e x  (pHC. 
1 2 7 , 2 ) .  'K aH H o ec  näM H a n ax K aftaH a  
j iy n a n  a ji  H ä r y y ,  h xo  n e x  HMeÖHX n n a -  
HHaH aonxH K K afiaH aH  H ärö ^  KyAaMHc 

o j i j i a x  n e f ix o c  x y K K y ä a e x  HHaHHa x y aB O H an a  cnopO H H  K e ( p n c .  1 2 7 , 3).
KynceByHHäH HJiJiec, n y y x y x x y o  M äpräx M yax, cn o p a x  n ex ä x . Era- 

XHaec o n o p a c  K aaaay afi c y y p n  BHxaHAa cyBäHMen H äröne njiacxHHKa 
(pHC. 130), KyAaMaH nnxK yc oh jiyxeMÖH y x x ä  canxH M expya. HjiacrHH- 
Kan ajia  HHHHac A äxxnaxäx roypeii KapBaöaex —  pnaoH A ax, KyAaMHA 
pacxeHHH KHHHHxäx HOHKax. TäMä pacxeHHH c a ö  nanopoxKHKan a a p o -  
c x K a n  HHMen.

SapocxK an  ajia nyacxH c ojijiax  n n an ex  naxKaHanan H ärööaex  m y  j k-  

c K O H x  H X K e n c K o ö x  nojioBOHx op ran ax . MyjKCKOjiOHc opranoH c
J)H axäX  JIHÖKKyHX MyKCKOHX KJieXKaX -----  Ä H B H H K a X ,  JKenCKOJIOHC —
H H H , e K J i e x K a x .  O n j io A O X B o p e n H H  bohöh M ä n H ä  bah  B e e c ,  c e n x a x  

K yH  BAH B e e c  jkhbhhkax bohhx  x A B O x x y a  H H u e K A e x K a . O n J io A O X B o p e -  

HHHH H j ib r e x  H H u eK jiex K A  p y ö n a y  p a a B H B A Ö H H e M a x e c  n a n o p a x H H K a K c ii  
H A c x o n m o j iO H H  r o y p n a H , M y a n  a j ia ö a e H  c x e ö J iH H  —  K O p n e B H m a H  —  h 

c y jir a M A H a H a H  j i e x x n a n  K e ,  K y A a M a x  A H a x ä x  c n o p a x ,  a a a p o c x K a  K y o j io y .

CAeAOBAxejibHO, nanopoxHHKAA, K y fi h xohbhji cnopoBOJioHJi pacxe- 
HHÖHJi OH KaKCH paaMHOÄCHHa BHAya; ö e c n o j i O H  h h o j i o b o h .

K opxexH aH h  nAaynOHH ocoöeHHOcxHx. F l e A A O  K o p x e x e j i  kc-

P hc. 12a
Orirn3A

OejiÄO Kopxex.
K e s a T  B C 3 1 T  c n o p O H H  K c ;  x y p y a . 1  -  

K e s ä  B e s a T .
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BH3J1 K asB exax JKejiTOsaxoHT sh  BeTBHinoÖT B esax  tMxk h sh  kc yjia 
H6KHC (pHC. 128). EcJIH KaHHyO TäXKäfiCTä, TO BOHÖH H äxxä, HXO ce 
OH axxaxacxH  H cxyxexxy  hhshhji mHXKaHSHJi HJiraftaHSH hökkmx. Era-

P h c . 129. r i j ia y iia .
1 q y a c T H  p a c T e H H i o a  c n o p o B O J i o f i H  T ä x K ä H S H B H  k c ; 2  —  ; i e x T i i  c n o p o B o f i H  x y a n o n s e H  k c  ( c y y -

peHHCTTy).

XH36H lUH TK aftaeH  a j i  o j i j ia x  cnopoB O H X  x y a B o f ia e x .  K e a ä j i  K o p H e B a m a c  
K a sB e x a x  y y s e x  B H x aH n ax  B e a a x  HJiMaft c n o p o ö  c n o p o Ö H  Ke o jineH H  
KCBäx B630HH CHHX.

n j i a y n o H j i  cxeöJiH JioH H  JiaABaH3HC o h  n n x K ä x  x ä x K ä H 3 e x , K yA aM ax 
c o c x o H x a x  M yyxxyH yH 3H C  jiexxyH 3H C . JlexxyÖ H H SH  cyB äH H  n y o j ie j i  b o h -  
6h  H ä x x ä  x y a B 0 H 3 e x  c n o p o iiH  kb (pHC. 129  ̂ 2).

K o p x eX H S H  H HJiayHOHH p asB H - 
XHH OH cxoA H O H  H anopoxH H K aH  p a a -  
BHTHHH K6 . C nopO H C  Ka3B6XaX 3 a - 
p o cT K ax . O njiO Ä O X BopeH H H  MäHÖy 
Beec. O njiO Ä O xB opeH H O H c « H u e K jie x -  

Kac K a 3 B 0 x a x  p acx eH H H x , K yA aM ax  
K aH iiex ax  c n o p o H .

nanopoTHHKooöpasHOJiOHH npo- 
HcxoHCÄeHHfl. r ia n o p o x H H K O o 6 p a 3 -  
HOJIOllH CXpoeHHH OH äHHä CJIOJK- 
HOHMÖH K yfi BOAOpOCJIHJIOHH. T aM ä  
OÖBHCHHHHeX CHJI, HXO HaHOpOXHH- 
K o o ö p a a n O H x  H H ä B H x x n x ec  .viyaH  
nnäJi äHHä M y ö x c M Ö ä x  A p e B H e jio ii  
BOAOpOCJIHJIOH.

KaHHOMaxxa c y y p e x  s p o x , Bce 
» e  H6 X ojiJiax c x o ä h o h x  BOAopoc- 
AHAOHH Ke paBMHOHteHHHH CHOCO- 
6 o h h  M yrax. B ecn oA ofi paaMHOJKe- 
HHH MäHÖy Myra xce c n o p o  h  h

P hc. 130. rianopOTHHKaH aapocxKa ajia 
nyo;ie ji KaHOTTyna.

1 —  H ce H C K o flT  n o .n o B O H T  o p r a H a i ;  2  —  M y iK -  
c k o A t  n o a o e o f i r  o p r a H a x ;  3  —  p H S O H Ä a r .
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syox, nOJIOBOHC — JlHSXäx JIHHKKyflT My ÄC KOH T  KJ i e TKHT ■ — 
j KHBHHKaT,  KyÄaMHT jiHHKyxax Beec. OnjiOAOXBOpenHH Myra ) k c  

MäHÖy B a ö  B e e c .
TäMän M yrax bohöh npeA nojiaraäH , mxo nanopoxKHKOoöpasHOHx, 

Kyft H caMMajiex n p o H c x o A H x a x  B O A O p o c j i n j i O H C .  M y a n  A p ee-  
neAOHc nA acxoH c yqeHOHx AöyBexxHX KHBexxynyHBHBH p acxeH H ^ H  o c -  
xaxK oö, KyAHMax oAJiax cxoahohx OMan cxpoeHHHH M yrax BOAopocAH- 
aohh h nanopoxHHKOoöpasHOAOHH Ke. TäA Aony-AAHsecxH xyAH b d a-  
TBepAHXyKCH nanOpOXHHKOOÖpaSHOAOHH pOACXBa BOAOpOCAHAOHH Ke.

P h c . 132. H y r y a f i r a H H e  M eqqä B p a s iia H H c ; n y y n  H ä rö a e x  n a n o p O T H H K a i.

P iH ä B H y A y x y ö  M y an  n H ä a  a p s b h M x nanopoxH H K O O öpaB H O H x, c o B p e -  
MeHHOAOHH nanopoxH H K O oöpasH O A O H H  n p e A K a x , b h 3 yAeH AO HXxoH snHa 
Meftc n ä f t  a f tro H H a  äftHA p a sB H B aH x x H x ec , o ö p a a y ö e H  c y y p H A  n p o c x p a H -  
CTBOHA MCMHHa (pHC. 1 3 1 ) .

J la ö x o H H  MaAaAHSH K O pxexH SH  «K yy3yH 3H 3H » CHHX A peB H eJio iiH a 
a iiroH H a n o y c x H X  c y o A O ö c  xyK K yH aH 3ex  M ei^äx y a e n  c y y p H S  n y y A o fi 
K a A a M H x o i f t .  K yA aM ax 4>opMaH M y ra x  M y H cx y x e x x H x  H y ry afiH H  K o p - 
rex H 3 . y A e H  c y y p e x  c y o M e q ä x  cocxohxxhx n y y A o f ic - rH ra a x o H C , K y A a- 
MH3H y M Ö äp y c  oah 2  m h K o p r e B y c  3 0  m  c a x .  H ä M ä  — A en H A ö A eH A p o - 
Hax ( c y o M y n y y x )  o.riAax coBpeM eHHOAOHH n A ay n o H H  n p e A K a x . H ä -  
MHc M e  M enH c B a cx a B y x x H x  n a n o p o x H H K O H H  K opxH 3x  p y n r a x  cyA- 
raM aH3H3 H a 6x x h 3h  c y y p H 3 H nyqK H SH  K e A aA B ac- T p onH M ecK O A oS c we- 
MHC BH3 H y r y  näÖBHX c a x  xpaH H X X H xec n y y n  n ä r ö a e x  n a n o p o x -  
HHKa X; ,  K yA aM ax M y f lc x y x e x a x  omh3 ApeBHeAOH npeA K O H  (pHC. 1 3 2 ) .
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H h h 6 h Ke cpaBHHTTyna MeÖHH H yryaöraseT  nanopoTHHKooöpasHOH? 
o s y r e x a x e c  nHKKapaftsHKCH h BäHTTÖ.MHKCH, poB yji naxBHHyHSHKCH p ac- 
TBHHeftKCH.

K hbh xHMjicH oöpaByHMHHyAyMHHC. OcxaTKaT ApeBHejioHc nanopoT - 
HHKOOÖpaSHOJIOHC M6KHC COXpaHHTTHXeC MeHHH näÖBHX Cax KHBH XHH 
JI6 H sajiejKHJioöHa.

K h b h  x h h j i € h  n jiacxax  pofixxH xec n y y  MaccoHH pasjiOÄeHHHC 
BeeH aji h XHÖJibÄyMHsec. M ä rn  n o p o Ä a c , KyAaMa K axxay khbh xhkjibh  
xojim aH , n yaK cyx  B acxan yy  ji6x x h jiö h h  (p n c . 138), K yop en , apeBHejioilH  
nanopoxHHKOoöpasHOjioHH oxnenaxKOH., T oh h h  x p a n n x a x e c  K yojijiyö- 
3H3H nyyjioHH xyKK ynaHsex p y n ra x  h lo y p ex .

MHKpOCKOHHHeCKOHC 
HCCJieAOBaHHHC iKHBH 
xHHjiec OH jiö y B ex x y  
yjiBH äHH nanopoxHHKO- 
o6pa3HOJ[QHH cnopoH .

K h b h  xHÖjien o ö p a -  
3yHHHHyAyMHH0 BOHÖH 
HpeAcxaBHS hhcji c j ie a y -  
loiHOHx JiyaA yx. i lp e B -  
nefix  nanopoxHH KO oöpaa- 
HOHx c y o  MBHäx Ka3Bex- 
xHx HOHBaA, KyAaMya 
icaxoH B63H. yACH c y y -  
p ex  n y y x  c h h a  Kya- 
ByxxHX B eA ex. OaHHH 
CHAä noAOBOAbHH afirax  
yABH c y y p e x  ApeBHeflr 
eB ex  yyxexxH X  Mhh n y y -  
AOH H KaxexxHX Hex 
cHfiA MyBaA a h 6 o n ec -  

KyA. OcoöoAOHH öaKxepHeHH ACHCXBHHC, BOBAyxaH oA eM axxoM yoc n y y x  
BeeH aA xHAAHKKaaex p aaA araöxxH xec. XayBaxxyAOHH MenHHan ch h x  
äfieHH MäHHec KaaBexxHX y y s e x  M enäx, KyAaMHs nocxHraHHHH c e  >Ke 
ynacxH . ä h h c  CHeflc nyröH  o h  khbh xHHAen oA acxoH . HMmhsh 3aAeH<0HH 
M yrax b o h 6h cyyAH S, h xo  ApeBneAOHH nanopoxHHKooöpaaHOAOHH Menäx 
OAAHX Aance AOHXxyoHa ceB ep ac: U lnH H Ö eprenax h H o b o h x  Scm ah x  
c a x . K hb h  xh k ab h  poHHAa a n o x a n a  MyaA o a h , H äxxäsäcxH , paBHOMepHO 
AäMMä H BAa>KHOH KAHMaxxa. HaAAexnäHXHBHHä anoxOHHa ceB ep ac  h 
E B p onac k b ck h  n o A o ca c  xyAH aaMexnoH BHAycxyM nne, -mh x o h  ch x . 
Hxo xäc  n y y n  n ä r ö se x  nanopoxHHKax KyoAXHX.

HäMHa ApeBHeAoö, Myan H Aacxofix xayBaxxyAOH MeHHna Myö HcnoAb- 
syHHCMMa xoHAHBana m6Hhh couHaAHCxHqecKOHX H H Aycxpnax n ä x x e . 
60%  KaHKHC MeHHH XOHAHBHOAOHC SanyaCOHC aHAay MeHHH k hb h  xhh- 
AH npoMbiuiAeHHOcxH. M b h a  OH yA6H c y y p e x  a a n y a ca x  xäA ä u,eHHOHAa 
xoHAHBya. E rä  «yoBH coBexcKOAOÖH yneHOAOHH BärnAÖHA x y A o y  ana- 
xyKCH y y a n a  khbh XHHAen M ecxopoHiAeHHeS.

P hc. 133. ZlpeBHeHH nanopoxHHKaH Jiexien 
oineMaxKa.

1 2 0  ,



///. OTJIEJIA. CEMEHHOtiT (llBETKOBOflT) PACTEHMHT.
CeMeHHOJIOHH paCTCHHeHH OCOÖCHHOCTHT. C eM eH H O Ö T  paC T eH H H T  

äÖHJi s p o T a x  c n o p o B O jiO H c  p a c x e H H e H c ,  Ä a>K e K aöK H C  c j i o ä h o h m m h c  
HHHC —  nanopO T H H K O O Ö paSH O JIO H C .

H e x  OH äH H ä  s n ä M M ä ji  n p H c n o c o Ö J iH H A y x ' s j i ä M ä x  K y Ö B a j i  M y a j i .  
K y fi o n o p o B O H x . n o j io B O J io H H  K.xexKOH H { n b iA b H a n )  x a H H a H A a  h h h j i  
BOHÖH M äH H ä B e e x x ä x  BO B A yX aH  JIHÖO H aceK O M O JIO H H  K ayX H . n a H H H  
C H A ä, •ceM eH H O jioH ji p a c x e H H e ö j i  j iH o x ä x  C H S M e n e x , K y A aM H c o h  a a p o -  
A b iu ia  H H H A O c n ep M a ( c y s ä H H  ceM e n H H K K a ) H H x ax e jib H O Jio Ö H  B e m e c x -  
BOHH s a n y a c o H H  K e , m h h  x a y x H  H B exK O B O fix  p a c x e H H a x  cH SM eH H BH  h h h -  
H äH  H ji j ie c  paB H B X  p a s B H B a H H x e c  h  A y H x y x a x ,  n y a x c y x  s h  Ö J ia ro n p H H X - 
h o j io h c  H H xaH H H x n ä x x e  y c j iO B H e ö c .

CeMBHHOJiOHH pacxeHH6HH oxÄBJia BOHÖH Hxya Kaxxex noÄOXAejiax: 
1) X OJ I OC e Me HHOHX  H 2) H O K p b l X O C e M e H H D H X .

K y i i  o a y x x a y  h h 6 r o j i o c e M B H H O j i o H H  p a cx e n H e H H  H aaB anH H , 
ceMHHOHKax HHHji 3H o j i j ia  saBHSHC, a  o j i j ia x  C H eH x y x x y  a B o n a H se c x H  
^ ro j io -n a j i j iH x a c x H )  o c o ö o j i o h j i  j i c x x h j iö h j i  ^ h j i o a o j i h c x h k o h j i ) .  H h h c h  
K y K ac  3 H o j ie  h h  s a B a sH S , h h  c x o jiÖ H K x y a , h h  p b i j ib u y a .  O n b ijie n H H  M ä- 
H ö y  x y y j ie j i ,  x ä M ä n  y x x c B y ö c  n b L a b u a  n y y x x y y  n e n o c p e A c x B e H H o  c b m h -  
noHKan ceM eBxoAaJi.

O o K p b i x o c e M e H H O j i O H . x  ceM H H O H K ax o j i j i a x  n e H x x ä B y H H y ö H a  
aaB H SH X . C H 3 M 6 H e x  p a a B H B a H H x e c  hjioahh c y A ä M e c .  K y K H Ji oh y j i e n  
3 p H jiy a A y H H 6  c x p o e H H H , x y A a M a  aaB H C C H y O H bijieH H H H  a p H A aflaH C  c n o -  
COÖOHC.

1 . rOJIOCeM CHH OHX.

K a f i  r o j io c e M e n H O H x  o j i .x a x  n y y x  j i h 6 o  x y x b e x .  T ä x  r p y n n a x  x y y -  
.T iyxax  H M6HHH x a B y  n y y x ,  K y A a m a x  O JiJ iax  J ie B H 3 x  p a c n p o c x p a n e H H O H X . 
P o jio c e M e H H O Jio H H  K 6 BH aKOM CXBax n ä x x e  M y ö  np H M H o p aK C H  o x aM M a 
MeHHH O Ö b l K H O B e H H O Ö H  H e A a H H .

O öbiK H O B eH H O H  n c A ä H . C o B e x c K O H C  c o i o a a c  n e A ä f i  a a H H M a ö H H o y  
yA 6H  c y y p H 3  n p o c x p a n c x B o f t  K y ft E B p o n e ö c K O H c  c e n  n y a c x H C , M y r a  h  
C n ö e p H c .

n e A ä i i  A O cx H x aH M H o y  a n a n H x e j ib H o ä A a  c y y p y x x a .  3 h  x a p n a x  b o h 6 h  
H ä x x ä  H S A äH , K y A a M a n  H H X K yc o h  40 m. H n x e p e c n o ,  h x o  n e A ä H x  x o x h  
H 3 J i e x ä x  400  B y o A e x  c a x  h  an äM Ö H , o n n y a K o  H H H en  K a a a a n A a  n H X K y ö x  
n ä n  XHJiJiCHÖ y 50 n y o A e x .  T n f t i o c x y a  n e A ä f in  H x ä  b o h ö h ,  n o x a f te H  B y o aH . 
CJI0H3H K O A H H ecx B an  H H .xH xyA  K aH H O ji. H y o p H J i  n e A ä f i j iö H J i ,  s y o A e x  
20 c a x ,  x H H K )c x y a  H x ä  o h  b h 3  k b ö h s m ö h ,  n o x a f te H  p y n r a j i  o k c h b h  M y - 
xoBKOHH K O A H H ecx B an . E r ä  K e a ä x x ä  n e A ä Ö H  j ia A B a c  h  ö o k o b o j i o h j x  o k -  
CHJi noH K H C  K a a n e x a x  o k c h 3 h  M y x o B K a x . C e n x ä x  n e A ä ö n  x j ia B H o f ix  
O K cax  H ÖOKOBOHX o K c a x  OH c H e H x y x x y  6 y A T 0 - r y  a x a j K o i i n a .  T ä M ä n  
M o f ta e n  o k c h 3 h  axa>K O H H  —  M y x o B K o f t n  —  y x x e x H H e  K O jiH H ecx B a  
p y Ö H a y  c o o x B e x c x B y H n n e M a x  n y y n  B y o a H o n  K O JiH n e c x B a A . E c j i h  n y a c x H  
OKCHC K y H B a y  h  K H p ö y o y ,  h h h c h  c h h x  p y n r a j i  H H ä x ä x  H JiJ iex , x y A a M a r  

M y ra  >Ke k b ö h s x  b o h ö h  M oxaH H .
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SHäMMäH Hyope.MMHji 0KCH3H MyacTHJioHJi ojiJiax xapMyaH-BHxaHHar 
H H a r j i a X j  hjih x a s y r .  Tnä n ää  h jiäxT öy  hhmh x a e y  n y y x . Hex 
ojijiax  ncÄäHH jie x x e x . H e x  ojijiax  y jien  KaÖHx h c e n x ä x  hm6hhx nHSHH 
H cnapaiom oH  nHHÄa; naftiiH cvijiä  n ex  o jijiax  x a x e x x y x e c  KoxcHu,aji 
S>.pH3C6HHäH3HC KJICXKOHC nH3HeH KOJIHMCCXBaH Ke ycxbHu;ofi; ceH xäx

n e Ä ä ö  H c n ap sH ^ x ^ o y  B ex- 
x ä  y j ie n  xH JiJiäx  h 'OH 
XHnHqHOH K y flB y x x a  K e c -  
xäH  p acxeH H H . T ä j i  xce  
o 6 x)HCHHHMex c e ,  q x o  
n e Ä ä ä  co x p aH flf iq M o y  
OM ax j i e x x e x  «  ija jiB K  
K y y jio H H a . H e A ä H  o s y '  
x a x  H rääseK C H  bhx3h- 
HaKCH paCXeHHHKCH, 3H 
K H p6yOH3H XaByjIOHH K e. 
H q e  'ÄH3JI0 C x a s y  nns- 
x e c  B aö  lo y p H  neKHC, 
C. o . KaHKKH3 HyopHMMHC 
c e n  qyacxHJTO Hc (y K c u -  
B yoÄ H seji, KaKCHByoÄH- 
a e j i ,  xo fltiH  K O JiM eByoflH - 
3 e jl ) .  K0JIM eBy0/I,H 3H 3H  H 
B anxeM Ö H SH  okchbh y ^ a -  
cxK O JioH ji x a B y x  c y y p e M -  
•Maji ByftxH Ji 3H n y a y x ä .  
T ä x  j iy a Ä y x ,  x a s y  n y -  
3 y y  oKCHJi B y o x x a  KaKCH- 
KOJIMe, a  c h h ä  B äxäÖ 3HH 
K H p ö y o y . X asy jiO H H  KHp- 
ö y o H Ä a  M äH öy e r ä  B yo3H .

H ^ e  HH3XJiax oh cHeS- 
x y x x y  nyHKa03Hx k 3k- 
CHXxafi nyHKafiaec (pHC. 
134, 1). Ecjik Hex ap ox-  
x y a , xo  cyB äji boh6h  
H äxxä K axxen  HHarjian 
BäJiHX jiHHaxxy naaHH, 

3Hpa3BHX0H, M axya» hoh- 
Ka. T ä x  jiy a ^ y x , n yap a  HHaxjiya noHKafiaeH Ke npeAcxaBJiHÖHHoy HMec 
j i y x e H H e x y n  B e a a n .

KeBäHji, MaHH K yyc, n e a ä fi p y ö n a y  KyKKHinax. C hh ä x y y jien  n yxa ji- 
jiyKCHC H oycxax  nejiäHC xyK K ynaflaex HHJibBex KejiÄaficxa ob ijibu ya . 
H bijibuax xoHHH K axexax chjiouihohji n ajiexaji Mya, j iy x x a x , jiaMMHx, 
sipBex. HxM Haex Ky^aMax sh  x n ä ex ä  xä^ ä  HBJieHHSÄa, ca n o x a x  CHH,ä 
CepHOHKCH BHXMaKCH.

KyKHHHan a fira x  neÄ äfijiöH c KeÖHSx bohöh JiöyÄHä M y » C K 3 Hx m 
> K e H C K O H x  K y K a x .  H e x  o.n.aax cneH xyxxy  spHHce xoÖHe TOftaec

I

P hc. 134.
1 —  n c Ä ä Ö H  o K c a  M y > K C K 0 4 0 H H  K y K K H S H  K e ;  2  —  a p H Ä e  o ; i h h  
T ä x K ä H H e  M y> K C K O vioH H  K y K K H 3 H  K e  ( c y y p e H H C T T y ) ;  3  —  n b i ^ i b i i e -  
B O H  i o e ä  B 0 3 Ä y u iH o ; io H H  n y s y p H S H S H  n e  ö o k h c  ( ä f l s i . i  c y y p e n -  

H C T T y ) .

122



(pasÄejibH onojioH T KyKax), h o  y x re c  h c h h a  » e  nyyc. C h k ch  neAHäÄa 
caHOxax y K C H K O AHs e KC H pacxenHHKCH. '

CBexAoaeAeHOHx M y n c c K O H x  K y x a x  OAAax nyopHOH BeaoHH 
ocHOBaHHHH y x x e B y ö c  (pHC. 134, 1). H e x  oh K ep ä sy x x y  hhshhkch  xäx- 
KäHSHKCH, KyABMax H cxyxax  H yopen  B esan  ochh yMÖäpn, oöpaB yöeH  
x ä x  A yaA yx k h c x h h . EraxH H e xaxKäH ne c o c x o n y  (p n c . 134, 2) c y o -
MyHBHC HAH H H A b H 6-
a h c x h k o h c . CyoMyfi- 
36A paSBHBaÖHXeC KaK- 
CHH H b l A b H H K O H H  
(nbiAbueBOHAa xyaBOC- 
x a ) . KynceneMHBeH h a-
A6 C H6X AOHHHXaX. HblAb- 
u a  K H p ö y o y  yAXOX h 
MaHAaByy IxyyACA n n x -  
KH3H MaXKOHH HHäX.

OeAäHH n bi A b  H, a A 
OH HHxepecHOH o c o ö e n -  
HOCXH. E ca h  K aqqyo CH- 
Aä MHKpocKonaA aA, x o  
BOHÖH Häxxä HblAbUe- 
BOHH K3BäH3eH 6 0 KHC B03- 
AyuiHOHAa ny3ypH 3 (pnc.
134, 3). TäMäH B yox  
HblAbUa BOHÖH HHXKaH 
a n ry a  nyB yö' BOBAyxac 
H KaHAanyo BOBAyuiHO- 
AOHH BHppOHH Ke yAeH 
AOHXOKCH.

Täx A yaA yx, onbiA e- 
HHH OeAäHA npOHCXOAHy 
xyyAeH B yox . Kali roAO- 
ceMeHHOHx OAAax x y y -  
A6A OHbiAHeMOHX p a cx e -  
HHHX.

> K e H C K O H x  Ky -  
K ax OAAax X0H3H3H Hyo- 
PH3H BeaOHH H6KHC (pHC.
135, 1). EraxHH e xyKKa 
cocxoH y  cyoM yH Bec, KyAaMan cyBäftH nyoA eA  oh  k h k ch  ceMnnoMKya. 
CeMHHOMKax BHpyxax asoH  h  nbiAbua o h x h sx  n y y x x y y  h h h x . TäMä oh 
3HäMMäH XapaKXepHOH rOAOCCMeHHOAOHH npHBHaKKa. OnblAeH^HH HAAeO 
KäByH cy o M y o x  cyMÖax caA B axaxec h K A enxäxec K ecK enäx HHXKaA.

JllOÖOHblXHO, HXO HMe OHAOAOXBOpeHHH HOAäHA AH3HÖy äÖHä MyÖ- 
xeMÖäx, a hmchho CAeAyJomoHH n yyB en  K eaäA , c e n x ä x  Kyft HHueKAex- 
Kya ceMHHOHKac onbiAeHnroa B acxe bh 3 sh  OAe, a c e  poH x MyöxeMÖH.

C n s M e n e x  neAäÖA K yn cexäx  KOAManneA B yyneA  KyKHHnaH h aabc . 
T äx MOMeHxax xaxxaH x cyoM yox  KäöyAÖHA H H pxoxax, h oHSM enex KHp- 
Boxax. C hkch Kyfi cHSMeHHC oh CHHÖyöx, xo  HHHAä xyyAH KanAay c y y -

123

I

P iic .  135.
1 — r i e j i ä H H  O K C a  ^ IK B H C K O JlO flH  K y K K H S H  H M Ö H H y i B y O A M 3 e H  
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pn3H MaiKOHH HHäx. Mvra neAäiiT jieBHxäx, aaHHMafieH yysHs npo- 
CrpaHCTBOH.

06jiafla.H eH moiuhohji loypH cHCxeiviaji, KyÄaMa M änöy cyB äji M yax, 
neAäft BOHÖH c y a x a  Bexxä h nnxaxejiBHOJioö MHHepaJibHOJiofi cyojiH a  
MyaH cyBHc cjiohc. C en x ä x  n eA äö  oh B äxän xpeöoBaxejiBHOH noHBaji 
H BJiaraji. C e  n y a x c y x  nocejiHX KyöBaji, hohxh öecnjioAHOHJi noHBaji. 
Chsji, K yc xoH sex  pacxenHH x afi bohh K a ssy a , neA äflx xohhh K asB exax  
xyBHH. r iy a K cy x  boh6h n ä x x ä , KyS n y o p e x  nC A änxyöx x a sB ex a x  n ecK yc, 
Kyc OH o x e x x y  yjiHMÖäÖHe njioAopoAHOH noHBaH cjioh, npHMHspaKCH 
BbiCMKOHJi payA a AoporoHH peynoH Ji, c e n x ä x  neAäHH HCxyxaHAya n y a x -

c y x  HpHMeHHHHX HCCKy- 
jioHH jiyeftxaH A ax n ä x x e .

n e A ä fi OH CB6X0JIK)- 
ÖHBOH pacxeHHH. C e  sh  
BOH KCCXHä AaJKe HH3tI- 
Aä HHAbBeKCHcxä. CaeHC 
carHSH xeöH ä pacxeHH- 
eHH K0 neA äö  o ö h k h o -  
B6HHO 3H yyBHCxy; na- 
xoH  c e  K aasay  h Menäa 
n e ö x o c .

n eA ä H x  oöpasyHHX  
CAOHCHOAOH MeHHH3 —
KanraxHa. TäMän mohshc 
CHAOIUHOAOHC HCXyxyK- 
CHC KeÖH3x M änöy x y y -  
jieji oHfaiJiHHHeHAa. M e -  
Häc neAäH x a sB a y  o ii-  
XH3KCH, CXpOHHOHKCH. 
AjieM Ö aöaex OKcax c s e -  
xan  BäxyöH  x ä x  xepB äx  

K aB oxexax B nxannax hh- 
3XAax, Hex xyH B exax h 
KHp B oxax. P y n r a  ö y A x o -  

ry  Hxe n y x x a c x a y  okchc. TäMän mohbhsh  neAäfiAÖHH p y n ra  H ennx x y n  
cxpoenoH  MaxepnaAa ä än ä  napeMMaxcH, x y fi o x c a x x a x H sn  neAäHAÖnn, 
xyAaM ax x a sB e x a x  yxcH xxän  aBonaäaHC koxxhc.

r ieA ä ö  ACBHSx H cnoAbByftnex MeÖHH n a p o A n o ö c  xoBHHCxaac. FleAäH- 
AÖHH n y y  anA ay ueHHOHAa M axepnajiya nocxp oH xxoH  h apHJiyaAyöaH s 
cxoAHpnoAOH pyaAOAOH n ä x x e . ChaM noxpeÖAHHHX xoijjiHBaxcH. C h h a  
c y a x a x  Myra >xe A exxH s, x e p a y a , cxHHHAapya h xanH^JOAHa.

CHÖHpcKOH KCApa. OöbixHOBennoHH neA äftn AäxHaenä p oA cx a en -  
HHKxana on  CHÖnpcxoH xeA p a , xyAaM a sanHM aHnnoy yA en cy y p n a  hdo- 
cxpancxBOH CHÖepHC. IlpaBHAbHOHMÖH OH ca n y o  CHÖnpcxoHAa x eA p ya  
«CHÖHpcKOHKCH HeAäftxcH», ceH xäx x y ö  ce  HM ennnöy c y y p e n  cxoA cxB an  
X0H3H3H neAäHAÖHH BHAOHH X0 , HpHMH3paxcH xaByH (^opMaH, xaByH  
nynxoH  pacnoAO>xeHHHH, xäöyAÖHn <|)opMaH h cxpoennnH  M yrax.

S p o x y x c e x c H  oöbiXHOBennoftc neA äftc, cHÖnpcxoHA xeA paA  on  anäM-

Piic. lan, CiiÖHpcKofiii nexänii (Ke.npan) oNxa y.'fTeti 
iiyopen H yxreH M;iniiyT Byojnaeii Käöyjiöiiii kc 

(nH3HenneTTy).
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mMh R H T K e M Ö H  X 3  B y .  E ra x H 3 6 c  J iy x e H H e ry c  B e s a c  ( n y q K a c )  H cxyy 
BHH3H H H S rJiaC T a  (p H C . 1 3 6 ) .

K ä ö y jiö H C , K yÄ a.M ar o j i j i a x  äÖHä c y y p e M M a r , x yH  oöbiKHOBeHHoiivi 
n e Ä ä f i j i  o j iJ iä x  o p e u iK a n  H ä rö 3 6 T  CHSM eHex. HäMä o j i j ia x  K e Ä p o B o fir  
o p e u iK a T . E ra x H H e  cH SM en o h  K aT xaB yH H y K a x x e j i  oö o jiO H K aji: y j iro H -  
36JI —  flpH SJi, n y y M a H 3e ji ,  h  c y aä H H  —  n jie H u a x o H ji.  E c j ih  o x x y a  0 6 0 - 
.aoH K ax, x o  b o h 6 h  n ä x x ä  sH A O cn ep M a, K y ^ a M a  oK pyx<aÖ H H oy a a p a a b iu ia H  
KaöKHJi n y o jiH Ji. K eA pO B oÖ H  CH3.\ieHeH sH A O cn ep M a o h  y ^ e n  ö o x a x x a  
e o H c ; c o A ep jK H y  cH A ä 5 0 %  c a x .  K oA poB O H A a o p e iu K y a  c y a x a x  cHÖHp-
3 K0 A0 ÖC MOHHC OpOMblCAOHA CyypHC KOAHMeCXBOHC.

T o H s e t  x a s y  n y y x .  X a B y  nyyAOHX 
K y y A y x a x  K y y aH , n n x x a  h  jiH cxBeHH H- 
U,a. 'KaÖKHA HHHA OH HH3XAaMaH3eX 
A e x x e x  H p asA C Jib H o n o jiO H x  K y x a x ; 
CH3M 6Hex B H pyxaX  HAOAOJIHCXHKOHJI 
aBOH. O nbiA eH H H  MäHÖy x y y A e n  s y o x .  
CH3M eH6X pa3BHBaÖHXeC KäÖyjIÖHC. 
JlHCXBeHHHUaA, 3pOXyKC6KCH X0 Ö3HC
x a s y  n y y A O H C , H H 3X JiaH 3ex  o a j i a x  n e x -  
MH3X H K H p B o x a x  6X 3 B y o A O H a c y x y -  
3 y A , K yH  A6XXH O yyA O H Jl (K 3 H 0  3 3 H fl- 
XHH 1 1, c x p .  1 7 7 ) .

K y y 3 H  K 33 B ay  b h h m M k ch  M ä p p ä ji 
CaBH36A HOHBaA. 3pOXyKC6KCH nCAäHC 
K yy3H  OH yA 6 H HHAbBeCXä K ecxäH . 
3 A ä B y e H  x d h b h b h  n y y  nopoA O H H  a a ,  
npHM H3paKCH n e A ä f t MCHHäx, c e  x y sH H  
K aB B ay h  B äxäfiaH H  a x x H c x a y  o c h o b -  
HOHH nopoA A H  (neA Ä H H ). E leA äH , b a h h -  
.MafteH ÖeCHAOAHOAOH H0HBH3, OH yXX6 - 
Hä H H onepoH C  (3H3HMäH3HC nyyA O H c) 
yy3H 3H  npOCXpAHCXBOHH 3AC6AHHeC. 
K y y 3 H  Ä 6  n y A K cy x  h o c c a h x  e  3Ah- 
MHxxyAOHx n p o c x p a n c x B O H x  h  o m a h  

H H A bB eK cen K ecx äH H än  K ayxH  H H äaö y  yACMMäKCH x o h b h x  n y y  n o p o A o f ix  
cp aB H H X x y n a , xyA A M ax 3 h  b o h h  kocxhM  a a j k b  0H 3H A ä nHAbBeKCHCxä. 
C e n x ä x  K yy3H  x o h h h  M ä n ö y  nyyAO ÖH nH onepO H H  (neAÄH H, K oöB yH  
xyA B aH , o a io h )  c h h x .

roAOCeMeHHOAOHH npOHCXOKAeHHH. rOAOCeMCHHOHX 3H3H KaHOHHajl 
lOpKäx 3 p 0 x a x  nan0p0X H H K 06p33H 0A 0H C . nanopOXHHKOOÖpaBHOHX pA3- 
MHOJKHXaxeC CnOpOHA, CHHA K0H3a rOAOCeM0HHOHX ■—  CH3M6HHA, KyAA- 
MHC OH aapoA H H iA (ro y p y o H , nonenK AH Ben h c6 m h a o a h 3 h k c ) h 3H A0- 
cnepM a {nHxaxeAbHOAOHH Bem ecxBO Ö H  B a n y a c a n  K e).

KyOAAyÖBHBH paCXeHHÖHH K6 CK6 C KHBH XHHA6 H HAaCXOHC OH AÖy- 
B e x x y  n e p ex o A H O H x  4’o p M a x , KyAAMax o a a h x  c x o a h o h x  K y ö  A poB H e- 
AOHH nanopoxH H K ooöpaB H O A O H H  M y ra  x<e h  H y ry aö raH B H B H  x o A o c e M e n - 
HOAOHH K6 . H än ä 0AA3X M yxa c a n o x y x  c h b m c h  n a n o p o x H H K a x .  
H hH A  A6 XXH nAaCXHHKOHH paHHOHC OAAHX SÄ C nO paX , a  CH3M6HeX.

Phc. 137. PHHKroH B63a aexren h 
CHSMeHeH Ke, KyÄSMa o h  O K p y Ä a v i -  
jiy Mexeeäa oöoaoqKaa (Bäxäiiaeji 

IT H S H e H H e T T y ) .
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C hsm ch  nanopoTHHKKa pacxeH H eii n a a r ä x  roaoceMCHHOJioHH A pesH e- 
jioHHa npeAKOHHa.

HnoHHHC H KHTaöc B acxaB yy rojioceM eH H ofi pacxeHHH, KyAaMa o h  
xpaHHHyxec apeBHejioHC äfieftc ca x . TäA ä aaMenaxejibHOHAa pacxenH ioa  
c a n o x a x  r H H K r o K C H .  F HHKroH a  e  x  x  e  x  (|)opMaH M yrax M yficxyxe- 
x a x  HH3HH3 BeopoH (pHC. 137). OnjioAOXBopeHHH rHHKroji MäHÖy My ra  
jKe Kyä nanopoxHHKOoöpaaHOJiOHJi, jiHHKKyH3H j k h b h h k o h h  ynacxHAJi. ■ 
TäMä pacxeHHH, Ky^aMa xyjiH MeÖHH h M h b h x  c a x  3Ö c y y p e n a  k o j ih h c c x -  
Bana BKseMnjiapoH, cyyA H en c en  KaHBexxyaoHH ocxaxKOHH Myrax^ 3 H a h -  
3HHä aHFOHHa ojiH äHHji jieBHHHyx CHÖepHx. C e  OH y x x e n ä  AOKasaxejib- 
cxBO H c CHHA, Hxo ÄpeBHejiO HH nanopoxHHKoo6pa3HOJioHH H H y r y a ö r a f l -  
3H3H XOJIOCeMeHHOJIOHH KCCKeH OH pOÄCXBa.

X aB y nyyjioHH HHarjiaMaöaex j ie x x e x  M yficxyxexax  A pesH ejioH  n jiay- 
HOBOjiOHH —  cyoM ynyyjioH H  jiexxHJiÖH. H äxxäB äcxH , HJibrHMäftaex o a -  
AHX JI0HXX0H3HHa X3By HyyjIOHH npeAKOHHa.

SpoxyKceKCH nanopoxuHKooöpaaHOjioHc, rojioceMeHHOHx 3HäMMäH 
OH npHcnocoÖHxxy 3Jiä'Mäx KyHBaji Myaa.

K JiH M ax an  M y y x y n n a H  y x x c B y ö c  k h b h  x h h jih  n e p H O A an  n a j i e c  —  
sHäM M äH B aaxcH O H c 3HäMMäH K yÖ B ax  —  ro jioceM eH H O H X , K yfi anäM M äji 
npH cnocoÖ A eH H O H x 3JiäM äx  K yÖ B aji M y a a , xyjiA H X  'n a n o p o x H H K O o ö p a s -  
HOJioHH CHHX. H y r y a ö r a x  ro jio c eM eiiH O H x  (3HHMäKCH x a a y  n y y x )  h m c h h x  
BH3 JieB H 3 p a c n p o c x p a H e H H H j x o x h  s p ä x ä x  h h h 6 h  4>opM ax K y o jix H x  c o B - 
ceM  jiH Öo x p a H H x x H x ec  orpaH H H eH H O H c K O jiH H ecxB ac (opH M napaK C H  
rH H K xo, ca ro B H H K a x ).

2. riOKpblXOCeMeHHOHX.

FIoKpbixoceMeHHOHx pacxeHHHx o a jia x  y jien  apHJiyaAyfiaex. / ] ,o c ia -  
xoHHOj npHMH3paKCH, OH M yficxya, Hxo HOKpbixoceMeHHOJioHX p acxe-  
HHCHx K yyjiyxax  nH3Hex xeÖHä pacxeHHHx —  xapjiHKax h  n y y x  —  
BeAHK.aHax, apH JiyaA ynsex cJ)opMaH h  c y y p y o n  M yrax b c b h  pacxenH ax  
(npHMH3paKCH porOaHCXHKKa, BCBH KyBUIHHKa, BHKXOpHH —  peXHH) H 
3H BäxeMMäa KyM M aaansex nycxbiHÖHH pacxeHHHx (xaK xycax , caK cayaa). 
A Kyö 3 pHayaAyH3ex  o a a a x  HHÖen K ynax. H x a n  näAeMäxxöMH3H xeÖHä 
pacxeHHÖHH H cepextH axoaoH H  n y y a o fin  (npHMH3paKCH opeuiHHKaH^ Koil- 
Byn) KyKKH3H pHHHaa, Mefia B a cx a a y x a x  c y y p e x  h  h p k o h x  K yxax 3pn- 
ayaA yiicxa  oxxenK ya: HpicopycKHax K yxax M axaa, r o a y ö o ö x  K oaoK oab- 
MHKaa, 3oaoxHCxoHx OAyBaHHHKaa, B aarn ax  h  poaoBOHx n a x y n o fix  
KiaöaoKKa n y y a , M oxbiabKofin m o h b c x  K yxax x ep n ex H a , aB aBynn KHAan 
K6 abBHHofta BCBaa h  äÖH x o h 3 H 3 . ä h h x  noKpbixoceMCHHoaoHH K yxax  
aHHexax BäreBä A y y x y .

noK pbixoceM eH H oaoH a on  c y y p e x  npeH M ym ecxB ax x o h b h x  p a cx e -  
HHeÖH rpynoH x n ä x x e . MHaanoHOHH Byo3H3H a ö r a x  HHÖa aH3xxHx xyM- 
M aaanaex npH cnocoöaeH H H x n epeK pecxH ofix  onbiaenHHX n ä x x e . Ch3M6- 
Hex, KyAaMax paaBHBaÖHxec aaBHBHC, o a a a x  B apA oöxxy 3pHaaÖ3HC 3Ö 
öaaronpHHXHoaoHc y a r o  ycaoB H efic  3pHaafi3HC BpeA H oaoftc caynaÖHO- 
CXHaOHC.

C en x ä x  noKpuxoceMeHHOHx pacxenHHX HabPHMäH3H3H MHaaHonoHn 
Byo3H3H a iira x  xyaAHX Myaa KaHKKH3 pacnpocxpaHeHHOaoHMMHKCH x o h -  
3H3H pacxeHHÖHH rpynHH3H KecKea.
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H e x  p a c c e jiH T T H x e c  K aöK K H s K yÖ B ya M y a ^ a  M y ö x e , K y c  o h  x o t h  
MHTTyHHe-XaXTO .B03MOÄHOCXH paCXeHHÖHH CymeCXBOBaHHHX H ä x x e . 
K paH H Ö H c c e B e p a c  h  K oprH S JioH Ji MärHJiöHJi^ KyÖBHc c x e n n H J iö H c  h  p ä -  
KHC n y c x b iH e f tc  b o h 6 h  jiöV Ä H ä noK phixoceM eH H O JiO H H  pacxeH H eÖ H  n p e a ,-  
c x a B H x e jie ä . M e n n H S H , HH HxxyjioH H h n e jij io jio H H  rjiaB H O öH  M a c c a n  
COCXaBJIHHHX nOKpbIXOCeMeHHOHX paCXeHHHX. ÄHHX HBeXKOBOHX p a c x e -  
HHHx B Jie x äx  H B63H n p o c x p aH c x B O H Ji (sjio A eH ^ porojiH C X H H K K a, p Ä e c x a x ,  
K yB ujH H K a, K y ö b iu iK a )  h  c y o j io i i j i  ( p y o r o ,  o c o K a x ) .

n o K p b ix o c eM eH H O H x , M y ra  j k c  K yft h  ro jio ceM eH H O H x , p o f tx x H x e c . 
H ä x x äB äc x H , n an o p o x H H K O o6pa3H O JioH C  p a c x e H H e fic . M y a n  oH äjr * e  n e x  
H H äB H xxH xec M y oxoM Ö äx  KaHKKHs X0H3H3 pacxH xejibH O H H  MHpaH x p y H - 
noH.

3näMMäH xapxeM Öax noKpbixoceMeHHOJioHH pacxeHHeÖH x e  Myö 
snaKOMHMMOKcex cjieA yrom oH c xjiaBac noKpbixoceMeHHOjiOHH p a cx e -  
HH6HH rjiaBHeHiuojioHH HepexyKCHSH KanoHHaH y x x c B y ö c .

P A C T E H H E B H  P A 3 BH TH5IH HCTOPHJI.

B h 3 XiVIII cx o jiexH H Ji 3 h h h  n y o jiH  yH eH O JioH c Ä yyM aäH H , h x o  p a c x e -  
HHHx 3H M y y x y x a . H a y x a  c h x  a f t r a x  o jih  pejiHXHHH c y y p e n  b jih h h h h h  a ji .  
A pejiH rH 03H 0Ji0H H  caHOHHOHH M y x a x  OJIH, Hxo 6 y Ä T 0 - r y  M yaH JiM aa 
a y a flH  lOM ajia h  xafii p a c x e H H a x  x y j i a n x  M efix  c a x  M y y x x y M a x x a , c e n  
T ä rö s H n ä . Kyft n e x  o jia h x  ^ y a H x x y .  XVIII c x o jie x H a n  c y y p H  yxeH O H  

K a p J i  J l H H H e f t  c a n o H , npHM H3paKCH, « h x o  b h ä o h  o h  M y ra  ä f ia ,  
K yii äiiHH 3 p H Jiy a /iy H 3 H 3  (J)opMH3 J iy a n H  a j i j iy c  J io n n y M a x o H  c y m e c x s a »  
(c . o . lO M ajia).

H 3 J iJ ie x n ä H  n a y x a  x ä y B e jijiH a e c x H  o n p o B e p p H H  x y x b H x  p e jiH rH o aH o fix  
c a n o H H a x  pacxH xejibH O H H  M H pan J iy a H n n a c  h  M y y x x y M a x x o M y o c . O c o -  
ÖeHHOH 3HaHeHHH OJIH XIX CXOJiexHHH B6JIHK0HH yHÖHOHH M a  p  JI b  3 
I l a p B H H a H  p y a n o jiO H Ji. X ä n  ä o k h ä h , h x o  p a c x e n n H X , K y ii h  x a ä  
M yyx  o p ra iiH S M a x , h h x k h 3H a ö r a  n epnoÄ O H H  a f t r a x  M y y x y x a x  h  
HMeÖHX x ä x  J i y a a y x ,  oM a p a a B H X H H H  n c x o p H H .

T äM äii yqeHHHH opraH H aecK O H H  M n p a n  H C x o p H H e c K O ö x  p a a a n -  
T H a  X H ä  X n y rÖ H  n a y x a  J iy a c x n  x h h io c x h  h  h h  k o h  CHAä 3 h  b o h

KH3JIbÄHä.
Ä ö a  M y an  M ä n H y ö c  a j i a ä a c  xy jiH  x h s ä o x  K a iiB ex x y jio H H  p a c x e H H e im  

jiö y a ä H H ä H  a j i j i e c  M y an  a p e B H e jio f ic  n j i a c x o ö c ,  x y Ä a M a x  p o fix x H x  äHH3 
MHJIJIHOHOH B y03H 3 xyaKCH H äö .

H y r ö i i  m b h ji b o o ö ia o m  e  o h  acH O ft pacxeHHÖ HH p a a a n x H a H  K apxH H a.
CaA O H  MHJIJIHOHOH B yo3H 3 xyaK C H  n ä ä  a e e c  HnäBHXXHxec 3H 3H M ää- 

a e x  pacxeH H H X . H ä M ä  o jia h x  y j ie n  n p o c x o H A a  c x p o e H H io a  y  k  c  h  k  Ji e -  
x o H H O H x  ö a K x e p H Ö H H  H B O A O p o c A H J i o H H  J iy a A y H 3 6 x  o p r a -  
HH3Max. H o  H ex  OJIAHX BH3 äHHä npocxoH M Ö H  o p ra H H a y ä A y x ,  x y ä  n y r y -  
a ä a n  ö a K x e p n e ä H  h  b o a o p o c jih jio h h  ( jiopM ax.

H h x k h h  a ä ro H H  M äH A yö x y j in  b o 3 m o >k h o h k c h  a j i a ä r a  h K y ä a a j i  
M y a ji. y x x e n ä  K y ä a a j i  M yaji 3JiäH3H pacxeH H C H H  A p e a H e ä n a  r p y n n a n a  
OJIAHX caM M ajiex .

K y ä B a n  M y an  p a c x e n H e ä c  y j ie n  c y y p A a  p a a a n x H K ia  b h 3 A p e s H e j io ä -  
n a  a ä ro H H a  c y a A H x  n a n o p o x H H K O o ö p a a n o H x  p a c x e H i ia x  —
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KaÖKKH3 CJ10ÄH0HMM3T CROpOBOJIOHC paCTeHHeHC. H b t  paSB H B aÖ TTH X e; 
TO>Ke BOÄOpOCJIHJIOHC äHHSH nepeXOÄHOJIOHH (J)0pMH3H KHyTH, KyÄSM aT 
3H a j ie y x y  m6 h h h  näÖ B H x c a x .

/Ip eB H eÖ T  K yH B an M y an  pacxeH H H X , c a n M a j ie x  h  n a n o p o x H H K o o ö p a a -  
MOHx. B ce  >Ke 3H K a B o x e x x y  c b h b h s  B e e n  x e ,  sHSHMäHSHSH p a c x e H H M n  
pOÄ H H an Ke. B e e x x ä  h h h ji s h  B O H nyx M äHHä no jio B O Ö Ä a pasM H O JK eH H ioa.

n a n o p o x H H K o o ö p a sH O J io H H  pacxeH H eÖ H  H Jijiec  H H äB H xxH xec M y aji e  
T O B eju iH sex  K yH B an M yan  pacx eH H H x : aHBHM äö r o j i o c e M e a H O H x ,  a  
CHHä  h n O K p b l X O C e M e H H O H X  H B e X K O B O H X  paCXeHHHX.

T ä x  J iy a A y x  n y ry aÖ H H  p a c x H x e jib H o ft M yan jiM a poA H X  n n x K äafiraH aH S H  
M yyxoKCHSH n y x x H S , A p e B H e jio fic  p a c x H x e jib H o a o H c  ^JOpMHC, HJiMafi m h x - 
x y M ä H -x a x x o  C B epx-becxecxB enH O H H  ö o Ä e cx seH H O H H  B ä e n  c e ra B y H A y a . 
PacxH xeA bH O H H  M H pan y y sH S H  b h a o h h  poÖ H A a M ä n ö y  h  H y rö H s e x  a f i r a x .  
C eH  HJTJiec, K y ä  nepB oöbiX H O Ö  h x m h h 6  p y ö e f t  saH H M aH H A eM axec seM A e- 
ABAHHA, HHäBHXXHXec 3H3HMäH36X K y A b X y p H O H X  p ä C X e H H H X .  
H x MHH6  3H3HMäH 6eCCO3HaX0JIbHO, a  CHHA C03HaX6A bH0 BaAAHHAH paC - 
xeH H eH , 3HäMMäH noA03HOAOH HAA0X H ä x x 0 , x ä x  A y a A y x  M yyxxH  p a c -  
X0HH0H HAA0X H äxX 0 nHAaHC HanpaBA0HHAC. KyAbXypHOHX paCX0HHHT 
H y r ö i i  a o c x h x h h x x h x  y A e n  c y y p A a  3 p H A y a A y fi3 y x x a . O co ö eH H O  c y y p a a  
p y a A y o  yy3H 3H  x y A b x y p o H H  c y aM H ae x  n ä x x e  a h k o a o h c  p a c x e H H e flc , 
yy3H 3H  co p x H 3 H  c y a H A a x  n ä x x e ,  n e e x ä x  m 0 h a  C o i o a a c ,  x y c  n a y x a  o n  
n a n A y  C A y y » H M a x  pyaA aH A .

npH M H 3paK C H , H. B. M n n y p n n a n  p y a n o x  o a y x e x a x ,  M n x x y n a n B  
3aM 0A ax0A bnoA O H  p e a y A b x a x x o H  b o h ö h  c y a x a  n a y x a n  x n ö n n n ä n  x a y x H . 
H ä M ä  A o c x H Ä e n n n x  OAAax n arA H A H O A onna A O K a sa x e A b c x B o n n a  c h h a , 
Axo p a c x e n n n x  s n  OAAa x y A b M ä n y ö x , M yy x x y m ax x O M ax  4>opM ax, x y n  
x ä c  o n a c x a y  peAHXHH. C oA H aA H C X H A ecK onc x o a n n c x B a c  p y a A a n  p a x B a c ,  
o B A a A e B an e n  n a y n a A , a a c x y a B n x a x  p a c x e n H e n  M y y x x y m a x  ä ö n ä  paBH3M- 
6 a x ,  K y n  MHAä c e  o n  K an n x aA H C x H A ecK o n n  X H m nH necK O H n xoBHH CxBan 
y cA O B H en c .

Pjiaea IX.

^ B E T K 0 B 0 J 1 0 ^ ^ H  P A C T E H M E f l H  B A > K H E K m O f i T

□ E P E X y K C E T .

nOHHTHJI PACTEHHEKH CHCTEMATHKKAX HÄX.

P a c x H x e A b H o n n  M n p a n  o c n o B n O A o n n  r p y n n n a n  K e anaK O M C xB an h a - 
A0C p o i ix  BH3 3 näM M än H c n o , n x o  p a c x e n n n x  oA A ax  y A e n  n p H A y aA y ä- 
3 e x . H e x  n p o x a x  x o n n e  x o n a e c  n  y A x o  4 )o p M an  m y r a x ,  n  c y n ä n n  c x p o e -  
n n n n  M y ra x ,  n  n n x a n n n n  n  p a 3 M n o » e n H H n  B H A onn M y ra x .

E c a h  cpaB H H 3 K e c K e n ä x  ö a K x e p n n x  n  BOAOpocAHx, r p n a a x  h  caM M a- 
A0X, caM M aA ex n  n a n o p o x n H K a x  n  m . h ., x o  a p o  n äM H an  p a c x e n n e n n  
K e cK ec  K e ö n a x  b o h ö h  O B yxxya .

E r a x n a e n  x äM än  M o n a e n  p a cx e n H H  r p y n n a n  c y A ä M e c  m b h a  B a c x a s y y  
M y ra  >Ke c y y p n  a p n A y a A y n a y c :  K y n  a p H A y a A y H a n a  OAAax, n p H M n ap a K c n , 
B O A opocA H x, rp H B a x , A H u ian n H K ax ; B n a  an äM M än  a p H A y a A y ö a n a  OAAax 
ABexKOBOHX p a c x e n n n x .  S n a n  K a n o n n a A  o a y x a x  A a jx e ,  n x o  x äM än  m o h - 
a e c  öecK O H ennoH C  a p H A y a A y n a y o c  a fi c y a  p a a ö e p H a K c e x .  B c e  jk 0  b h h -
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MaxejibHO Hsy^afieH pacTeHHeft, bohöh  saMeTTHS, mto nafttiH a p y o , ä f i f lT  
pacxeHHBT HMeHHX K ecK enäx h c x o A c x e a . M y r a , npHMHspaKCH, bo a o - 
pocAHx H rpHBax HMeÖHx cyypcMÖH cxoA cxB a , Kyft aoA opocA H x h n an o-  
poxHHKOOÖpasHOHX pacxeHHHX, nanopoxHHKax h nA aynax —  cyypeMÖH 
cxoA cxB a, K yö nanopoxHHKax h x a a y  n y y x .

C hx  Häxxe;, Axoöbi pasöepH SK C ex KaäKec pacxHxeAbHOHH MHpan ap ir 
A y a A y ö sy o c , axoöm  aHäMMän xapxeM Ö ax xH H iocxya pacxenHaXj yqeHOÖr 
e aMMyä oahxxhx rpynnHpyÖH pacxeHH efl cxoaho ao h h  npHSHaxoHH 
viyrax. SHSHMäfine nonbixK a pacxeHHeÄH H ayqH oöx rpynnapoB K ax H äxxe  
OAH AyaHxxy b h s  X V III cxoacxhaa lUBeACKOHH yqeHOÖH J1 h a  h e  ii h 
nyoAec.

JlHHaeH xpynnHpyHqqH pacxeaHHX CAyqaHHOAOfia yjiroaaHBHSH nptia- 
aaKOHH M yrax, a sh  oöm oH H ecxecxB eaaoH H  cxoacxbah  M yrax.

H y r y f is e x  a ö r a x  yq eaoH x  bh AOBOAbcxByftflxec xäMäa m ohbca rp y n -  
napoBKaA. X y ö  o n n x a x  AyaAHa rpynnHpoBKa pacxeaHeHH npoH cxoxcA e- 
HHHH OCHOBaAj HHHeH pOACXBaH OCHOBaA X0H3H3H paCXCHHeHH K8 .

SaäM M äa A äxH sex, saäM M äa p o A cx B ea a o ö x  pacxeaHHX y x x y x e x ä x  
y x x e x  rp y n n a x ; saäM M äa A oäxxyoM M ax pacxeaH H x n y y x y x a x  apH rp y n -
HHX.

BoxaHHKaa oxpacAH, KyAaMa BaHHMaflqex pacxeaHeÖH xpynnHpoBKan  
HsyqaHqqeMHseA h ycxaaaBAH BaH qqoy pacxeaHeÖH npoHCXOÄAeHHHH h 
poA cxB aa, HasbiBaHaex pacxeaHeHH c H c x e M a x H K a K C H .

K a ä  pacxeaH H x bohöh  n a a a a  koamcx c y y p e x  oxA eA ax; I o x A ^ A a —  
H H 3 U J 0 H X  C n o p O B O H X  p a C X e H H H X ,  II O X A e A a  —  Bb l CUl OH' X  
( A H C x o c x e ö e A b H O H x )  c a o p o B O H x ,  III o x A S J i a  —  c H S M e a  
p a c x e H H H X .

I o x A e n a x  —  HH3moAOHx caopoBOAOHx —  K yyn yxax  p a c x e 
HHHX, KyAaMHA p y a r a  aft o n e  lo a x x y  A exxeacH  h cxeÖAHKCH. T ä x  a y y -  
A yxax ö a K x e p H H X ,  B O A o p o c A H x ,  r p n a a x ,  A H i u a f l a H K a x .

II O X A C A a X  —  BbICHIOAOHX CnOpOBOAOHX —  KyyAyxaX CnOpOBOHX 
pacxeHHHX, KyA^MHA OH cxeÖAH H A ex x ex , c. o. c a M M a n e x  h a a n o -  
p o x H H K O o ö p a a n o H x  p a cx ea n n x .

iri o x A G A a x  —  cHSMea pacxeaH eH x y x x y x ä x  r O A O c e M e a a o H x  
H a o K p b i x o c e M e a a o H X  p a c x e a H H x .

MeÖHH Ayxyöc öoxaanKaa xypcac Myö SMMä pyöna HayaaHaqeMax 
KaHKKHsa pacxeaHH rpynnHaa CHCxeMaxHKKya.

ripHMHspax a ä x x e  Myö paaöepHMMa Bafi KaaKKHS MaoroaHCAeHHoöM- 
Maa H spHAyaAyHseMMaa cHSMea (uBexKOBOAOöa) p a cx ea a eH a  oxACAaa. 
CasM ea p a cx ea a eH a  Ke era x a a cA  nHAäy HMeÖH a h s a o  ap aaxH aecK oöc  
3AaHHC, o c o ö e a a o  ceAbCKOHc xo3HHCxBac aaaaoM cxB a casM ea  p a c ie -  
HHeHH CHCxeMaxHKaa Ke a y x x a y  sh  Baö aayaaHH spaA aH aaa noA eaaoA O ö  
H BpeAHOAOH p acxeaaeH  a  paaöepH SK cex aaH ea  p a a a o o ö p a a a H c , a o  
ipaBHAbHo HcnoAbayHH pacxHxeAbHOHx öoraxcxB ax  coAaaAHCxaaecKOHa 

cxpoHxeAbcxBaa n a x e p e c o a c .
y n e a  cyypa casM ea pacxeaaeH a oxAena loaxec aax x ex  ajia  oxAenax: 

1) r o A O c e M e a a o H x  p a c x e a a a x ,  2) n o K p b i x o c e M e a a o H x  
p a c x e H H H X .

H sA A ex nää: Myö na3xy.MMä Baä x o ä a e x  am oxA en ax  —• aoK puxo- 
ceMeaaoAOHx p a c x e a n e ä x .
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IloKpbiTOceMeHHoHT loaT axec K axTex K jiaccax. 1) y K C H Ä O J i b H o -  
J l o S x  H 2) Ka KCHÄOJ I b HOJ I OHX.

K yfi HHe HasBaHHH o sy x T a y , y K C H Ä O J i b H O J i O H j i  oh aapoA biuia  
yxTCH ceMHÄOJiHH Ke. H hhji cyypeMMaKCH nyacxHKCH oh xysH H  pasBH- 
BaHAy BHÄOcnepMa (cyBäHH ceMenHHKKa). TäM än mohbch CHSMeHHSH 
cxpoeHHHH Myö HäHMMä e  nmeHHuaji h xohbhji BHJiJieflji.

naHHH CHÄä;, yKCHAOJIbH0.JI0HJI OH Cyyp6MMaKCH HyaCXHKCH a y r >  
HepBHOHx HJiH HapajiJiejibHOHepBHOHx Jiexxex —  napaAjiejibHOJiOHH cyo- 
HH3H Ke. HHHen npoBOAHuioHx nyHKaftaex cxeÖJiHc aft HMeÖH KaMÖHioa, 
cenxäx cxeöjia  3h KasBa Hpenyöx.

naÖHH BHJiJieö, yKCHAOJibHOjiOHx K yyA yxax ocoK ax, najib.Max, a k - 
jiHHx, jiyyKKa h necHOKKa, H pncax h Myyx.

K a K C H Ä O A b H O J i o H j i  sapoA b iu ia  OH K axxen  ceMHAOAHH Ke. 3 h - 
A ocnepM a oöbihho oh naxoHH pasBH BafinH yxec. J ie x x e x  ojiJiax c ex n a x o -  
HepBHOHX. npOBOÄHmOAOHC HyHKaÖSHC OH KaMÖHioa H c e n x ä x  CXeÖJlH 
BOHÖH KasBya a p eB v ö x .

KaKCHAOJibHOJioHH pacxeHH6HH K jiaccax K yyjiyxax  apHJiafisex xefi- 
Häx H n y y x . HHÖen K ecK ec b o h 6 h JiöyAHä x e p n e x  h 6 o 6 a , orypu ,ax h 
TbiKBa, MopKOBKa H peA H ca, AH3XHKax, naK), KOHBy, loaöjioKKa n y y , 
BHUiHH {h xoH sex  jiexxH  nyyjioHH n op oA ax).

K y n ä n  cxpoeHHHH M yrax KaKCHAOJibHOjioön KJiacca b o h 6 h nrya  
K axxex  ajia  KJiaccax: 1) p a s A e j i b H O j i e n e c x H O H x  h 2) c p o c x -  
H D J i e n e c x H O H x .  SHSHMänaHJi (pasAeJibHOjienecxHOjiOHJi) JieriecxK ai 
3H K asB oxyxa K ecK enäx; iiex  b o h 6 h nyxxH o yncHxxäH KOcnexxaMaxxa 
X0H3H3. npHM Hapana xäMän m oh sh c pacxeH H efic b o h h x  ojijiax  x e p n e x ,  
jiEOXHKKa, loaöJiOKKa n y y , Mana; x o h sh ji (cp o cx n o jien ecx n o jio H ji) J ienecx- 
Kax K asBaB yxax yxxen cH  cnjiomnoHKCH BennHKaKCH. npHM Hopana bohhx  
ojiJiax KOJioKOJibHHKax, npHMyjia, nesaöyA K a, o r y p u a , x aöan n a .

Knacca b o h 6 h  nrya n e p e x y n c H X .  l l e p e x y c  cocxony p o a  o h  e, 
p o A y yxxyxxäy nnnex b h  a  a  t .

TäMän MOHsen pacxeHHeftn rpynnnpOBKan cejiAH xänAäx n ä x x e  anne 
KaHKKHa CeAAHXäMMä HpHMHapajl nOHHXHHX, MHAä npeACXaBAHHHilOy 
HHec B H A a, a c h ö a  pasöepnM M a x o fise x  h oh h xh h x: p o A y  h n e p e x y c .

KyKKHHA HHHxyA b o h 6 h AöyAHä KecKeHäx c x o a h o a o h  jh oxh k k oh  aii 
c y y p n a n  aoA oxH cxojK ejixoA ofin nyKKHan n e . C paBH nen näMHan pacxe- 
HH6HH apn aKSeMHAHpOH, BOHÖH y6eAH3KCeX, HXO HHHXyA KasBexax  
a p H A a i i s e x  AioxHKax.

yncH A  AioxHKOHA cxeÖAH BHpyy MyaAa M yöxe, xohbha oh onxHax 
ceÖBOH cxeÖAH. Oh a p y o  aoaxhaöhh, lo y p en  h KyKKnan cxpoeHHHC. 
BoxaHHKax a p o x ex a x  nämä kakch AioxHKan BHAya h ca n o x a x  HHHAä 
apHAyaAyx; A i o x H K K a  n o A s y n o H  (noAsynoH H cxoöahh ne, pne. 
139  cxp . 133 ) A i o x H K K a  c a k o h  (o firn a x  ceftaoHH cxoöahh n e , pnc. 
1 cxp . 4).

Kaft pacxeHHHx, xyAaM ax n y y n y x a x  bhahx AKOXHKKa  c ä k o h , oa- 
A ax cxoAHOHX « ecK e n ä x  KaHKKnan cym ecxBennoAOHH npHanaKOHii «y- 
ra x : KaÖKHA hhha oh o firn a x  ceäaoH  cxeÖAH, nyöpyjK äx UBexonoKKaT  
ÖOpOBAKOHXXaX AHÖO CAyaÖOAOHH 6op03AKOHH KC, ACXXeX c y n ä x  liaAb- 
’̂ axopa3AeAbH oSx.
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PacxeHHHT, KyflaM ar K yyjiyxax  BH^ax j i i o x H K K a  n o j i a y q o i i ,  
HMeÖHX Myra » e  cxoähohx K ecK enäx npHSHaxaXj ho apyoHX cäkoh 
jHOXHKan npHSHaKOÖc: KafiKHji hhhji oh cxeöjiH  nojiaynojioH H  aesoH H Ke; 
HBCxoHOJKKax HHHJI 0JIJI3X 6op03Ä *iaxoH x, HJia j ie x x e x  KOJiMHHaflaex.

TäMäH MOHHe cxOÄCXBa pacxeH H efin K ecx e ji, xyA aM ax x y y j iy x a x  
cam ax b h ä h x , b o h 6 h cejuiHxxHä h h h 6h npoHCXox<ÄeHHHji y x x e x n a n a  
npeAKOHC, cjieAOBaxejibHo —  jiäxH36A poA cxBaji K ecK enäx.

PacxeH H efiji, xyA aM ax o6pa3yH H x yxcH  h  c e  ä c  b h ä 3 , poflcxB a  
noATBepHCAaHHex iBhs h  c h a , h x o  yxxcH  h c 6h ä c  BHAan pacxeHHHX 
KeÖHSX CKpemHBaHHxec K ecK enäx h a n n e x a x  HopMaAbHO h a o a h s  x y o a  
noxoM cxBa.

PoACXBeHHOHx pacxeHHeiiH BHAax öoxanH K ax y x x y x e x ä x  y x x e x  p o -  
A y x .  Myra, M0Hhh npHMHspac AioxHKKa 6 a k o h  h a ioxh k k b  noaayHOH 
K yyA yxax y x x e x  h c h x  Hce a io x h k ^ h  p o A y x ; n e x  o a a a x  y x x e n  h c e n  JKe 
p oB yn apn  b h a 3 x . OaHAH Kaxxa o a y x e x x y o , MeÖHH C oioaaH  penxpaA b- 
H O H C  HyacxHC sa c x a B y x a x  b h s  KaKCHKyMMenAä c en  XKe AioxHKan poB yn  
BHAya.

K an  HäMä b h a a x  OAAax c x o a h o h x  K ecK enäx c h a , h xo  hm6h h x  k ak - 
CHHKepAaftne OKOAopBexHHKKa, jk ö a x o h x  A enecxK ax; A enecxK an o c h o -  
saHHHH y x x e B y ö c  oh  KyonnaÖHe HeKxapan Ke.

C x o a h o h x  pacxenH efiH  poB yx  y x x y x ä x  y x x e x  n e p e x y K c e x .  Myra, 
iipHMHspaKCH, AKixHKan p oA y y x x y y  a i o x h k o b o a o h h  n e p e x y K 
c e x .  T ä x  n ep ex y K cex  K yyA yy, npHMHspaKCH, AioxHKKax h o x o jk o h  s e x -  
p H H H P a  — • HH3HH XeÖHä paCXeHHH yKCHHäH3H3H ACeAXOAOHH KyKKH3H 
Ke, KyAaMa n yaK cyx  b o h 6 h B acxaB yo  M enäe KennäA.

Kaö B H A ax, K yA aM ax  y x x y x ä x  aioxhkoboaohh n e p e x y K c e x ,  H M efinx 
3 p ä x H 3  y x x e x H 3 H 3  o c o ö e n n o c x H A O H  K y K an  c x p o e n n n c ,  npH M H spaiccH , 
c y y p H  KOAHHecxBa xbiHHHKofi. H o A A e x n ä S , p a c x e n n e H H  n e p e x y K c n o n  Ke 
an aK O M cxB an  y x x e n y ö c  x y ö  xapKeM MHH anaK O M H x x o K cex  HH Hen K y x -  
KH3H CXpoeHHHH OCOÖeHHOCXHAOHH K0.

K D a Ö A O K K a  n y y  h r p y m a  OAAax Myra nce k 3 k ch  opHAyaAyHcxa 
pacxenneH H  BHAya. H o HHHen BäAHA on  Mhh yxxexH C xä KyKKH3H h 
HAOAOHH cxpoenHHC. C en x ä x  loaÖAOKKa n y y  h rp y m a  öoxannK ax y x x y 
x ex ä x  y x x e x  H CHX n te  p o A y x .  B n m H H  h c a h b h  M yra s c e  n ex  
OAAax K3KCH 3pHA3HCXa BHAya, HO H6X 0AA3X CXOAHOHX KCCKenäx Ky- 
K3H H HAOAaH cxpoeHHHH M yrax, MOABMMHA OH M cxeBä HAOAa A yyxyoH  K6 
c en x ä x  n e x  K yyA yxax y x x e x  p oA yx , no  e  x o fia e x , Kyn loaÖAOKKa n y y  
H rp ym a.

PacxenH H x, KyAaMax K yyA yxax moacmöhx o a y x e x x y A o ä x  popyAOHX 
loaÖAOKKa n y y , r p y m a , cAHBa, BHmna, n y o p o c x a x  HMefinx K ecK enäx  
CXOAHOHX n ep xax  K ynän c x p o e n n a c , KyAaMa on  KafiKKHO ByaHCHOHH 
oprana p oA cxn an  onpeAeAHHAya B apofin pacxenneH H  KeoneA. B o x  mhh- 
xäx MOAeMMax näMä p o n y x  öoxannK ax y x x y x e x ä x  y x x e x  n chx tkg  
p o 3 o u , B e x H O A O H H  n c p e x y K c c x .  T ä x  K yyA yxax 3HHMäx Mefinn 
iiAOAOBOjroHC nyyAOHC, a Myra n<e B aron , M anA Ä ofi, p oaax .

H xoöb i napcMÖH anaKOMHOKcex MCHAä yMÖäpöHnnnHn pacxH xeA b- 
Hofln MyanAMan Ke, nnA äy o n a c x y o  onpeAeAHÖnneM ax p a c x e n n e n , c. o. 
jiöyAäM äx HHHen npaBHAbnoHx naynnoH x naaBanH ax. P acxenneH H  n a y n -  
HOHT naBBanHHT a iin o c  cocxoH xax  K axxec c a n a c , KyAaMHc 3H3HMäHne
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3HyaqqHy p o A y o ,  a t o h h c  —  p a c x e H H H H  B H Ä y a ,  npHMHapaKCH, 
«JIIOTHKKa e/lKOH», «JIIOTHKKa n O JT S y^ O H »  H M . H . HäMä HaSBaHHHT 
ÖoraHHKOHJI OH npHHMHTTy aHÄya JiaTHHCKOfijI KHSJiejI.

ByajKHofl sHaneHMH nOKpfaiTOceMeHHOjiOHH pacxeHHeHH
OH KyKan cTpoeHHHji, ceH xäx Kyö cxoA C xaa ^KyKan

O coöeH H o  
onpeaeJieHHHC
cxpoeHHHc o s y x x a y  jiäxH cxä p o a cx B y a  pacxeH H efln BäJiHJi, h n a o ö o p o x ,  
a p o — ^poAcxBan J io ö x x o sy x x a .

PacxeHHÖHH onpeAejieHHH a y a n x a x  khhhxohh  —  pacxeHHÖHH o  n p e  
A e j i H x e j i e H H  M yrax, KyAaMHc x y y a a x  apyoH x npHsnaKax apnjiya  
AyHBHX öoxaHHHecKOJiofix BHÄOHx H äxxe.

H ajiJ iexn ää  x y ö  anaKOMHXxoKcex UBexKOBOJioÖH pacxeHHefiH B aÄ  
HCHmojioHx nepexyKCHX h HHfleH xapaK xepnojioH x npeACTaBHxejieHx.

/  KJIACCA. KAKCHMOJIbHOMT.
1 AJIA KJIACCA. P A SÄ E JlbH O JlE nE C T H O H T .

1 . JlioxHKOBOJiOHH n c p e x y c .

JlroxHKKa c a k o h . ChäM B apoän  Hxoöbi snaKOMHaKcex jh oxh k ob oh h  
n ep ex y K cen  Ke, napcMÖH KaÖKKHa oh  xapxeM öax  K annyo yKCH e  xyx -  
xaBHC jiioxHKOHc, KyAaMHH HHM6JI OH HHMHxexxy iKaft n e p e x y c  (K ano  
saHHXHH 1 2 , c x p .  1 7 7 ) .

K aH K K H S  OÖfalHHOHH JIIOXHKOHC OH J I I O X H K K a  C A K O H  (pH C . 1,
c x p .  4 ) .

Ce oöbiKHOBCHHO B a cx y a x cc  HHHxxyjioHJi, saöopoH H  jiy o , p a y ^ a  ä o - 
poroH  M yöxe, n a x o fi p y axxy jio fij i neAAOJioHJi. Cen jiochhhx KyjiAafiBeH 
jKCJixoöx KyKax MaftHH jion y ji xohhh cnjioiuHOHHa KOBipaHa K axexax  
yHHäJiJiH3H3 HypMHHHOH. JlioxHKax KyKHxax KaHKCH KcsäH aHHH H c y x y -  
3yji Hxan naKKaH3H3H xyjieH A ax c a x .

KanoMMa juoxHKan spH Jiaficxa KyKKya: xäMän y x x e a y ö c  oöpaxHMMa 
BHHMaHHIOa CJICAyiOIHOJIOHX XapaKXCpHOJIOHX npHSHaKKOHX:

1. OKOJiOHBexHHKKa JiioxHKaji OH K a K C H H K c p Ä a H H e :  OH q au ieq -  
Ka H BeHHHKKa.

2 .  J l e n e c x K a x  h q a iu e j iH c x H K a x  o j i j i a x  c b o ö o ä h o h x . C e n x ä x  
O K O JiO H B exH H K K ya c a H o x a x  p a a A e j i b H O j i e n e c x H O H K C H .

3 .  J le n e c x K O H H  K O jiH H C cxB a. oh b h h s h ; q a m e jiH c x H K O ö  oh M y r a  » e  
B H H 3 H.

4 .  OKOJIOHBCXHHKKa OH H p a B H J I b H O H .  Ŝ XXCH 
MOHsex JienecxK ax jiä x x n a x ä x  u e n x p a c  paAHycoHH  
M yrax, K yä Jiyqax. E cjih  jh o ö o h h  p aA n ycan  Hanpaa- 
A6 HHHC ACHKaXa KyKKa ACHXpaH KayXH, x o  poÄ x  
KaKCH paBHOHAa, CHMMexpHHHOHAa nyoAHKacxa.

5 .  K y K a x  A ioxH K aA  o A A a x  o ö o e n o A o f i x .  K y -  
K a c  O A A ax H x b iq H H K a x  h n e c x H K a x ,  npHHCM  h x b i-  
■MHHKOH H necX H K O H  OH äÖH.

K3H KyxaH AH3- JllOXHKaH KyKaH CXpO0HHH OH O3yX0XXy AHa-
rpaMMa. rpaMMHA (pHC. 1 3 8 ) .  K y n ä n  qyacxHAOHH HHCAa bohöh

PhC . 138. JllO TH-
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jiyxyöcT H  KHpbK3TTya ocoöohji 45opM yjiaji, oöoanyaM qH eH  MamejiH^rHKar 
öyK B aji H , jien ecT K ax  — JI, TbiHHHKax — T, necTH K ax — H. Chhä 
.nioxHKaH K yKan (|)opM yjia poH x; J I 5 T  ( ä ö a )  O  (ä f ta j .

i

P h c .  139T JIiOTHKKa n o a s y q o f t .

E cjih  KHCKyo apHJKe ojihh  jienecxKaÖ He, x o  3h o jie  roxHa Häxxä, 
CCH ocHOBaHHaH j iy o  nH3HH KyonnaHHe, KyAaMa oh  K axxaB ynny oA sa  
Häryaji cyoM yoji. T ä c  HMKac BbiAejiaÖHex Marna coKKa —  HeKxapa. 
OnujiHxejiHX HaceKOMOHx jienH exäx AioxHKaa KyKKax HeKxapan h oÖHjib- 
HOHH HbijibuaH x ä x . K y x a x  jio h x x o h  c a x  näB yxäx  h p k oh h  OKpacKan xäx .

KyKHHHan HJIABC JIIOXHKajI MHOrOHHCJieHHOJIOHC SaBHBHJIOHC pOHX 
CJIOÄHOH njIOAa CeMHHKOHCj c. o. KyHBHSH 3H aBaByH3H HJIOAOHH Ke, 
KyAaMH3H cyAäMec oh yxcH CH3MeH. Eakoh jhoxhkkh pasMHOÄHX Bafi 
CH3MeHH3H ByOX.

Ecjih nejiAo oh naxoHH o6pa6oxafixxy, —  copHSKax, h chha Jiyayc
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JlKDTHKaT, 0MH3H nJIOÄOHH H CH3MeHH3H yjICH C y y p C ji iiaC C ajI JIH HKyraX 
nejiÄ O jioH Ji H p aB H 3 x  H H Ö aä sacejiH H H X ,

JIiO T H K aH  cH 3M eH 6T  o y y x y T a x  n e jiA o a o ä x  3 h  Baä n e n o c p e Ä C T B e H H o

MaTepHHCKOHC paCTCHH- 
H c, —  H6T n y a K c y x  a e e -  
x ä x  nejiÄ O jiO H ji y x x e c  
T aA exen  Ke.

P jiaB H O H  6 o p b 6 a  c a -  
KOHH JIK3THKaH K6 COC- 
TOHy CHHA, KTOÖfal 3H 
n H ä c T H ä  n jio A O H H  p o f t n -  
A y a  cH ji. C j ie A O B a ie jib -  
H o , n H A ä y  a fieH JiJ iex  
HHHTTHä JIHDTHKaX K y-
KHHAya B a c x e  hjih ny- 
KHHHaH a f i r a x .

JIlOXHKKya eAKOHKCH 
c a n o x a x  ceH xäx, q xo  c o -  
AepjKHy HKec nojixaHH 
M arycxa HAOBHXOHAa 
coKKya. OcoöeHHO B äre- 
B äx HAa AeftcxByH^Hoy 
KyKHHHaH a fira x . K yfi-  
ByaHHan a jijiec  p a c r e -
HHHx K aB oxexax oMax 
HAOBHXOfix CBOfiCXBaX.

JlroxH K K a n o jia y H O H . 
T äji AioxHKaji OH c y y p a  
cxoA cxB a  KyKan c x p o e -  
HHHC eA K ofin jHOXHKan 
Ke H K yyA yy, Kyfi 
■ojiH o a y x e x x y  h3Ji näfi, 
c e n  K6 y x x e x  p oA yx .
3 p o  co cx o H y  cHfiAj, *ito  
nafiHH ofirH 3x cefi30H 3  
CXeÖAHAOfi KyKKH3H KC 
jiioxHKKa nojiByHofi
HMefiHHöy MyaAa M yöxe  
cxejH om ofix  B esax , Ky- 
ABMax MäHHäx 3pH Hyo- 
jiHJi. n o jisyH ofiH  Beaan  

KasBaHHan M yrax c h j i  jiH 3xäx cojiM yx, KyAaMHc aA ax näfi M yax Jiäx- 
xH 3xäx lo y p e x , a  y jiä x  näfi —  noHKax h  A ex x ex  (p n c . 1 3 9 ) .

EraxHBBc xäMän M ofiaec lo y p A y n y o c  noHKac cjieA y io m o fin a  e y o A e n a  
pasBH Bafinex caM ocxoH xejibnofi pacxenHH. F ! ji e  x  h  x xofin n  ojijiax  3  Af 
HHXKyÖX.

K yfi o a y x ex x H X  HaöJiioAeHHHX, e r a x H n e  JiioxHKKa y x x e n  x e a ä H  a fi
r a x  BofiÖH aH A y a  6 6  lo y p A y H y o x  n o H K ax  c a x .  K e ö n a x  H x e ji BofiÖH npC A -

P h c . 140. A k o h h t .
1 — K yK K H H  B e a a ;  2 — K y K K a  j i e f i K a T T y n a ;  3 — n j i o f l a .
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c ry a B H S , K y ö  paB H S x  M ä n ö y  n o j ia y n o H J i  JiioTH K aji B erexaTH B H O H  pasM H O - 
Ä eH H H . E cJIH BH3 HHÄHä MHSJieC, qXO JIlOXHKKa nOJISyHOH paBMHOÄHX 
M y ra  jk b  h  cHSMeHHSH B y o x , x o  x ä M ä n  co pH H K an  p a B H sx  jieBH SH A ä 
n e jiÄ O jio H ji p o ö x  KaÖKHJi H äryaK C H . OcoöenHo ä f ia j i  n o j i s y a o f i  jiioxH K K a 
K a sB a y  M äp p H a  H H H xxyjiofiji;, a jia B H c  o r o p o A o i i c  h  caa ,y jiO H C . O aH aH  

HHHÄä ö o p b ö a n  M e p o ö , K y Ä a iaa x  o jih  o x e x x y  eÄ K oÖ Ä a jiioxH K K ya B a c x a x ,  
peK O M eH Ä y ftaex  jiy a a ,H 3  n aex x H Jiö Ö H  jieÖ K K yaH Ä a n j ia n e x K a a  h  h h h 6 h 

c y a x a H Ä a  y a ac x K O H ji n ä i i .

ToHSeX JIIOXHKOBOHX. J Ik ) -  
XHKOBOJIOHH n c p e x y K c e x  K y y - 
a y y  c y y p H  K O Jin aecx B a  y j ie n  
3 p H Jiy aA y ö 3 H 3  p a c x e H H e ä . F lo a -  
XH K a ä  JIIOTHKOBOHX 'OJIJiaX 
XeflHäX. ÄHHX HHHC OJIJI3X 
HAOBHXOHX.

JIlOXHKOBOJIOHH KyKKH3H 
cxpoeH H H H  x a p ax x e p H O H H a  
o co ö eH H O cx H H a OH c y y p H  k o - 
JIHHeCXBa XbIHHHKOfi iH HCC- 
XHKKOH. TbIHHHKaX H HeCXHKaX 
K H H H H xyxäx B B exo jiO H cax  n e c -  
XHK3H a a .

3 h  KaÖKHA JIIOTHKOBOJIofia 
o j i j i a  K yK ax  npaB H JibH O H i. 
n p H M H a p a n a  p a c x c H H a c  s h  
npaBHJIbHOJIOÖH KyKKHSH Ke 
BOHÖH c a n y o  a k  o  h  h  x ,  K y fla -  
M ya n y a x c y x  x a s B a x e x a x  c a -  
A yjiO H c. TäMä K opxH 3 ä f ia B y o -  
AHHC ■ pacxeH H H  HMeÖHHÖy 
HHXKäx KHCXHX XeMHOCHHe- 
jiOHH KyKKH3H K6 , KyAaMax 
o j i j ia x  n o x o jK O H x  ö au iM aK K afi- 
3HX (pHC. 1 4 0 ) .

/IioxHKOBOAOHH KBCKec B B C xaB yy äÖH p a c x e H H e ö  apK O jioH H  H c y y -  

PH3H KyKKH3H K c. ^ O M y o H  x a y x H  HXMHHe p y ö e f i  HHHAä K a a s a x x a M a x . 

CKpeiu,HBaHHHH, BajiJiHHeHHaH H x y B äH  y x o A a n  x a y x H  ahkojiohc p a c x e -  

HH efic OH BblBCAHXXy KyjIbXypHOJIOH (})0pMH3, KyA3M aX OJIJiaX BH3 3pH - 

jiy a A y ä a e M M a x  h aoM eM M ax. C aA y Jio H H  H H o n ax  cy y p H 3 H  M axpoB O jioH H  

B aarH 3JI0H H , pOSOBOJIOÖH H apKOpyCKHSJIOHH «yK K H 3H  K e, S p H A y a A y ä -  
36X  BOAOCÖOpaX (aKBHAerHHX) HHXKH3H lUHOpUOHH Ke (pHC. 1 4 1 ) ,  HpKO- 

ro j iy ö o H x  AeBb(J)HHHyM ax, M y ra  x e  m n o p u o H H  x e  {pH c. 1 4 2 ) ,  x y y a y x a x  

JKOXHKOBOAOHH H C pexyÖ X .

1

P h c . 141 . B oÄ O C öop  (aK B H jierH ji).
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2 , K pecT ouB C T H O JioH H  n e p c x y c .

CypenKa oöbiKHOBCHHOH. O axoH H  oöpaöoTaHHOHx KesäHÄä nejiJiox  
ojijiax  KeBäHji JKeJiTOHx cyp en xaH  n ep n ä . TäMä copHHKKa b o h 6 h paBHSx

i

m

Phc. 142. /lejib4)HHHyMa.
BoKac OTÄeJibHofi nyKKa iiinopiioHH kc.

THHiocxya Ä6JIX0JI0HH i iy y x y  KyKKH3H KHCXHJiÖHH M yrax H B yopoxxaä- 
3H3H HpKOjioHH jiexxHJiöHH M vrax, ajieM Öafisex KynaMHc oh  KDaxxyxec 
äjfHX n y a p a x  ö o k o b o jio h x  A0.fiHH3Hx (pHc. 1 4 3 )  ( S a n a x H a  1 2 , cxp. 1 7 7 ) .
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E cjih  lap K ax  K a^qyo spHHäfiseH KyKan cxpoeHHH, t o  k c ö h s x  b oh 6h  
HäxTä HameMKa, Ky^aMa cocTOHy n ejijiäc  MameJiHcxHKac, KyÄaMHOH x e  
B yopoxejiJ iax Hejijiä K pecxooöpasH O - 
cHeHXTynyxxa BeH^HKan JienecxK ya.

C e H x ä x  p a cx e H H flx , xyA aM H ji o h  
x ä M ä n  MO&He Kyxai-i cx p o eH H H , c y a -  
A H X  HHM6KCH K p e C X O H B e X H O -  
j i o H H  n e p e x y c .  M am ejiH cx H K ax  
H j ie n e c x K a x  c y p e n x a j i  o j i j i a x  c  b  o - 
6  o  A H o  H Xj X .  C. 3Ö OJIJia KaSBO- 
x y x x y  xoH H e x o H s e n  x e .  K y x a n  c y -  
A äM ec O JiJiax y x c H  n e c x H X x a  h  
x y y s H  xb iH H H x y a, xyAHMHC neji^xä 
o j iJ ia x  H H xxeM M äx, a  x a x c H  jiy x e M - 
M äx (pHC. 144).

KyKXHSH HpxoH A Bexa, apoM ax- 
xa H HexxapaH ojienA a —  xaS  x ä -  
Mä o a y x x a y  CHAä, hxo  c y p e n x a n  
x y x a x  onbijiHHHxec HacexoM OJioäji.
H A eficx B H x e jib H o , x y x x H H ji c y p e n -  
x a j i  M yö JiöyB äM M ä äÖHH x ä p ö ä f i -  
3H 3, KHM ajieXH3, AHHnyXXaH3H3 H 
X0H3H3 HaceXOMOAOÖ. O nblJieH H O - 
jioH C c y p e n x a n  x y x H c  paaB H B aÖ H - 
x e c  H H x x äx  n jiO A ax  c y sä H H  säJiH  
ccH H äH  x e .  K y n c eB y H H ä H  HJiJiec 
HAOAax x a j i j i e x a x  nH xxH H  n ä ä ,  h  
HHHC x n p B o x a x  CH3M eHex. T ä M ä n  
MOHCxa n jioA H 3H  x n n y a  c a n o x a x  
c x p y n x a K C H .  E c jih  c y p e n x a n  
cH 3 M en ex  jiäA n < ö x x H ä  ö y M y a r a j i ,  x o  

CHX ö n ä y  p a a B a ä n e  n n x n a ;  xäM ä o a y x x a y ,  n x o  c y p e n x a n  C H SM ennc
OH c y y p H  x o j in n e c x B a  BOHAa. y x c H  p a c x e n H H  a n A a y  10.000 c H 3 M e n ex
c a x ;  x ä M ä n  M o ä n e  n jiO A O B H xocxH  o Ö B H c n n tH H o y , M HHxäx c y p e n x a  o n  

M y ra  p a c n p o c x p a n e n n o ä  c o p n H x x a .  K H p B o n n y o x  
cH 3 M e n ex  x e a ä j i  n e x ä x  h c y r y a y x  c a x  p o ö x a x  
p o a e x x a x ,  xyA aM H c c j i e A y r o in o t n a  B y o A e n a  x e -  
BäÖJi x a a B e x a x  x y x x n n x  c x eö J iH x . C y p e n x a n  y j ie n  
c y y p n  paaBHXHH n e jiA O J io ä ji  c J iy y jx H y  n o x a a a x :- -  
j in n a  n a x a c  ö o p b ö a c  c o p n n x o i n  x e .

ToHaex KpecxouBeTHofiT. K p e c x o u B e x n o A o ä n  
n e p e x y x c e x  x y y j iy y  ä ä n  c o p n n K x y a ,  a M y ra  n<e 
K y j ib x y p n o j io t  ip a c x e n H e t .  H n n e n  x y x x H a n  h  h j io -  
AH3H c x p o e n H H  o n  a n n M ä x c H  c x o a h o h  c y p e n x a n  
x e .  CopHHXOHH x e c x e c  y j ie n  n y a x c y x  a a c x y a x e c  

n a c x y u i b a  c y M x a  (pHC. 145).
O a c x y m b H  c y M x a  o n  3 h  x o p x H 3  p a c x e n H H  B a ji rH a j io ö n  n H a n n a n  

K y x x H sn  H y A e n  x a p a x x e p n o j i o ä n  x p e y r o jib H O jio ä n  n j io A n a n  x e ,  x y A a -
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M3T (})opMaH n y o jie c  MyHCTyTerax cejib rä  cyMKHs. TäMä o h  naAOCÄ-iH- 
BOH copHHKKaj ocoöeH H o oropoAHC. y x c H  pacreHHH BOHÖH aHAya 
70.000 HHSHex CHSMenex ca x . CeHiäx Kyfi nacTyiuBH cyMKan CHSMener 
paBHsx H e iä x , t o  K esän a ftrax  tMmM copnnKK a b o h ö h  anA ya 2 — 3  h o k o -

jieHHioa yysH 3 pacxeHHeH.

MeÖHH OBOLHHOJIOHH paCTCHH- 
eÖH KecKec cyypn KO.nHHecTBa Kyy- 
jiy y  lä x  nepexyKcex, npHMHspaKCH 
Kanycxa h äÖHX KOpneiijiOAaT 
{öpioKBa, HarpHC, peAHCKa, peabKa, 
xypnenca). HäMHsn pacieHHeHH 
KyyjiyMHHe KpecTouBexHOJioHH ne
pexyKcex BOÖÖH KeÖHBX THHfOCXya 
HHHeH KyKKHSH H HJIOÄHBH CTpOe- 
HHHH 'Myrax.

K a n y c x a  AHKOHHa KasBay  
E B p on ac CpeAHaeMHOHH M epen h  

AxjiaHXHHecKOHH OKeanaH paHHOÖJi. 
ÄHHKOHHa KasBan K anycxa  K o na-  
HÖH 3H an n a  n o h  äHHByoAHHe 
pacxeHHH. ÄHHBeKOBOHH K yjibxypah
p e s y j ib x a x x a H a  h x m h h c  xyH A eM ax- 
xoM aKCH M yyxxH  K a n y c x n o H H  p a c -  
xeHKHH y j i r o  h M b ö h  h  b h b o a h  ä m n  
K yjib x y p H O jio H  K a n y c x a H  p asH O B H a- 
HOCXHS^ K yaaM H C  c y ö H A ä x  H c n o jib -  
syH H x pacxeH H H H  apH  n y a c x H J io fi .

K o n a H H O H  K a n y c x a  j iy a A n y  
c y r y a y x  c a x  K o n a n a n ,  K y a a M a  n y a K - 
c y x  B H S c c y a y  16 ne. c a x .  TäMä k o -  

n a n a  n p eacx aB JiH Ö H H o y  h h c c  3 H  hm  

MHH M y y n , K y ö  y j ie n  c y y p e n  p a c x e 
HHHH B epxyuieH H O H H  n o n x a H  (p n c . 
146, 1).

B p i o c c e j i b i C K O H j i  K a n y c 
x a  ji y x x e n  K o n a H a n  c h h x  c x e ö j in a  
p o H x  äÖH nH3HH3 rpen,K O H H  o p e x a H  
cy y p y H 3 H 3  K o n a n o H  ( p n c .  146, 2). 

H n x e p e c H O H  o n  y j i r o  H äB ö n  n y o -
l-yHHäJi;iiiHe pacTeHHSi; 2 - K y K K a ;  3 -4 n J io -  JieXXH K anyC X a (pHC. 146, 3),

K y a a M a , A H K o p a cx y m o Ö H  j iy a a y x ,  
COBC6M 3H j iy a n  K O H an y a, h o  s a x o  K a s B a x x a y  y j ie n  B ä r e n ä x  J ie x x e x , 
K yaaM H 3 HCnOJIb3yHHX SHHMäKCH KapbHH KOpMyX H ä x x e . S p äX H JI JieXTH 
K a n y c x a H  co p x H Ji K a sB e x a x  n o M ax cH  K p y accH B y H H y o x  K y p n a B o f lx  jie x -  
x e x . Tä'M äH x ä x  HHHAä HCnOJIbSyÖHX U,BeXHHKOHC aeKOpaXHBHOaOHHI 
p a cx e n H e H H a .

D , B e x H O H  K a n y c x a  ( p n c .  146, 4) 3 h J iy a n  o ö b in n o H a a  K o n a n y a ;  
cy Ö H A äx  CHHA MäHÖy cyM Ö a B a a r n s  con,B exH H  n e A o p asB H T o ao H H  KyK- 
K H 3 H  K e.

138
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1

P hc. 146. KanyciaH KyjibiypHOHT pasHOBHÄHOCTHT.
1 —  K0M3HH0&; 2  —  6}jK)cceAbCKoA; 3 —  ;iexT H ; 4 —  U B eiH o fl; 5 —  K o ;ib p a 6 a .
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K3HKKH3 OpHrHHaJIbHOHMÖH K anyC X aH  paSHOBHAHOCTHJIOHC OH K O J1 b- 
p a Ö H  (pHC. 1 4 6 , 5 ) ,  KyASM a y j i r o  HäBÖH M y ra x  sH äM M än M y f ic T y x ra y  
ÖpKOKBya. C y Ö H A äx  KOAbpaÖHc M ä n ö y  c a n re B y H H y  n a r p e x e H  H ä r ö n e  
xypB O H H yx cxeÖA H. Täx A y a A y x , K a n y c x a n  a p n  co p x H A , K yA aM ax b b ib s -

AH HXMHHe, HCnOAbByÖHX SpH-

3

HyacxHAGH:
CXeÖAH.

a e x x e x ,.XaH3H3 
K y x a x ,

K y j i b x y p H O H  K a n y c -  
X a, Kyft 3HHMäx OBOmHOflx 
paCXeHHHX KpeCXOHBeXHOAOHH 
n ep ex y K cec , oh  KaKCHByoAHHe 
pacxeHHH. E c a h  xpanH 3 h o a -  
B aaac K anycxan  KonepbiÄK a  
(cxeÖAH), KyAB'Ma o n  k h c k o t-  
x y  ioypHAOHH K e , h CAeAyio- 
moHHa B yoA en a H cxyxxya c e  
o ro p o A a x , x o  paBH3x h o h k h c  
KonepbiÄKaA K asB exax KyK- 
KHHx Beaax (pHC. 7 3 ,  2
cxp . 7 0 ) .  K a n y cx a n  K ynax n 
HAOAax HMefinx cx p o en n n  xn- 
nnnnoH  K pecxonBexH O Aonx  
n ä x x e .

3. PoSOUBeXHOJIOHH 
n e p e x y c .

L U H n o B H H K K a , n j iH  a h k o h  

p o s a  ( p n c .  1 4 7 ) ,  K a sB a y  M enji 
x y x b e jiO H , sapocA H A O H , o a p a -  
ro H  M y ö x e  n  A o p o r o i in  AäxHA. 
Tämä x y x b e  o n  o c o ö e n n o  n o -  
Ma K c s ä j i ,  K o n a a  a n a s y x a x  

Phc. 147. UJHnoBHHKKa. c e n  c y y p e x  A y iu n c x o n x  K y n a x .
1 — oKcaT KyKKH9H II njiOfliisH Ke; 2 — KyKKa xaaaaTTyHa. U lnnO B nH K aH  K y  K a  C MyÖ

AÖ ynäM M ä bhhbh po ao n O H A a 
A e n e c x K y a  n  M o n a e n  m e  K O A n n ecx B an  B H x a n A o n  n a m e jin c x H K K o n . K y K a n  
c y Ä äM ec  o n  ä n n  x b in n n K o n  n  c y y p n  K O A nnecxB a n e cx H K K o n  m eA x o jio H H  
pbiAbu,OHH K e. SaB H aH x o j i j ia x  n e n x iä B y n n y Ö T  K a a B a n y o x  n n e x o A o m e x ,  
K yA aM an  A a A s a x  oA A ax K H n n n x e x x y  n a m e n K a ,  n e n n n K K a  n  x b in n n K a x  
(p n c .  1 4 7 , 2 ) .  n J n n o B n H K a n  K yK K nan  o n b i A e n n a  M ä n ö y  naceK O M O A onn 
r .y o x ;  o c o ö e n n o  n y a n c y x  c e n  KyKKHx K ä y n ä x  sp H A y a A y fia e x  m y n a x ,  
opHM HspaKCH MOMax, MexaAAHHecKOHH o x x e n K a n  n e  ö p o n a o B K a x . H e x -  
x a p y a  lu n n o B n H K aH  K y x n c  a n  OAe, n a cex o M O H x  A O B O A b cx B y n n x ec  nbiA b- 
n a A . M n o r o n n c A e n n o H C  in n n o B n H K aH  T b in n n K o n c  n b iA b u y a  0’H M yra 
ä n n ,  n x o  K a n n o M a x x a  naceK O M O A onn  c y ö n A ä x ,  n n ä n y x x ä  n b iA b u y a  x äy - 
Ayy KyKKHan o n b iA e n n n x  n ä x x e .

C y r y a y x ' M ännec uiHnoBnnKan okcha p o n x a x  npK opycK nax nAOAax. 
TäMän Moftana nAOAHa ca n o x a x  A o m n o A O H K c n ,  c e n x ä x  nxo  nex
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JiH3TTHX 3H 3aBH3HC, 3 TypB3HHyOC, Ka3B3HyOC U,BeTOJIO>KaC. ToBBAaH- 
3HH3 UIHnOBHHKaH nJI0ÄHH3 0JIJI3X H6T XH3H0T K0B3T 0peUlK3H3eTj 
KyÄSMax o jijiax  KaaBanyoT uBexojiojK eH  cyÄ äM ec.

J l e x x e x  luHnoBHHKaji o jijiax  cjio>khohx, c . o . yxxexH aeji »lepeuj- 
Kaa H cxyy 5— 7 bhbhaM a e x x y x x ä . HäMä a e x x y ö x  o a a a x  C H eöxexxy  
nyapoHH x o ö n e  x o ö c x a  B acxax , naPmn aon n yM acxa  nyapaxoH A a, xyAaM ax  
A onex qepeiuK a. TäMän m ohbhs caojkhoaoh aexxHAÖH ca n o x a x  nenapHO- 
nepHcxoAOHKCH. EraxH3eH caoachohh aexxcH  ocHOBaHHHH a y o  oh k3 kch 
BHSHAä n p H A H C X H H K K y a .

3 h B3H OKCaX, HO A3>Ke UIHHOBHHKaH AeXXHAÖHH HOpeUJKaX H KCCKH 
cyoHCx 0AA3X äÖHA KaxxAByHHyox xepäBHA KHänexyHA uiH ooHa (xHa 
näfi n  xäMäH pacxeHHHH nasB a-
hhh). lIlH nax npeAcxaBAHÖax h h cc  
iKyopen B bipocxax h B apA ofiax  
pacxeHHioa xapbHH cyÖHHäc. Box 
MHHXäx C 6 H  x y x b e x  HHäxäX KOC- 
Ke.Maxxa A a x e  AoporOHH p e y -  
HOHAj K yc KapbH c y ö y  k3h  M yy i,
«3H B00py*eH H 0H X», paCXeHHHX.

C a A y a o H H  p o 3 3 x ,  HHÖen 
p a a x x o M a n  3pH A yaA yfi3H 3H  K y x - 
KH3H Ke 0AA3X AäXHMäÖBeX UIH- 
noB H H K an pO A cxB eH H H K ax; H ex 
OH BbIBeAHHHy HXMHHe SHäMMäH 
AyUIHCXOAOHH H HOMeMÖHSH p3C - 
XeHHeHH KyKKHSH CKpeiU,HBaHHHH 
H BaAHMeHH3H KayXH . K3HKKH3-
A3X OH SHäMÖH 6 0 0 0  c o p x y a  xä - 
Aä y a e n  n o M y a  caAOBOHAa p a c -  
leH H io a . O c o ö eH H O  äHHH poao H H  
copxH3 K 3 3 B a x e x a x  r o r a c ,  npH- 
MH3P3KCH K p b IM ac ; CH3 OH A ^Ä C  
B biom oH  p o 3 3 ,  K yA 3M a HOMeHAay 
MeÖHH c a n a x o p H e H H  ceÖ H H a.

CaAyaoH H p o a a x  sp o x a x  u ia -  
nOBHHKaC CHA, HXQ HHHA OH Cyy- 
peMÖH KOAHHecxBa a en ecxK ya  

KyKHC. TäMäH M0H3ex K y x a x  A enecxK ofin  cyypeH H exyn  HHcaaH x e  
naabiBaHHxec M a x p o B o a o H X C H .  S hhmhc cayHaHAOHC xäMä a e n e c r -  
KOHH HHcaaH cyypeneH A a M änöy xbiahhkohh  MyyxyHHan H oxxax a e -  
necxKOHKCH. KaHHoeH p oaan  KyxKHa^ xeÖHBX bohöh  aöyA H ä aenecxxO H H  
KecKec nepexoAHOHx ^opM ax aeneexKOHH h xhahhkohh  B äan a.

T oH sex  posoBOUBexHOHx. P o33h HHMen M yrax k3 h n e p e x y c , xyAaM ax  
K yyayxax HäMä pacxeHHHX, oh ca n o x x y  p o a o A B e x H o a o Ö H  t i e p e -  
x y K c e x c H .

Täx yaeH  c y y p e x  ceM eäcxB ax x y y a y x a x  sHHMäx naoA O Boflx h MapbH 
pacxeHHHX;, xyASMHB K aaaaxexax MeÖHH caA yaoH c: KDaöaoxxa n y y ,  
rpym a, bh uih H;, caHBa^ aaroHj ManAJKOH h Myyx.

P hc. 148. fOaöaoKKa nyy;
■ oKca KyKKH9H K6; 2 — 0TÄe;ibH0H KyKKa xaji- 

■larryHa; 3 — oKca njioAaH Ke.
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l O a ö J i o K K a  n y y j i  { p u e . 148) KyKKHSH crpoeHHH oh  c x o ä h o h  
uiHHOBHHKaH K6: x ä c  Myxa Hce Myö jiöyBäMMä bhhbh jien ecxK ya , bhhbh  
HamejiHcxHKKya h c y y p e n  KOJiHHecxBan xbiHHHKOH (pHC. 149). Kiaönoa- 
Ka n y y n  njiOÄan p o h h ä h x , Kyö h luHnOBHHKaji o x x a y  ynacxMBAa afi Baä 
3aBH3H, HO H HBexojioHce, KyÄaMaH Ke 3aBH3H Ka3Bay. H ne 3aBH3HC 
poH x joaöjiOKKa n y y n  c y -
BaHH BHHCH n e3 aH 3 6 H  Ke, 
Ky^aM HX o jiJ ia x  C H efix y x x y  
CHSMenex, roaöjiOKaH xce
MHKOXH pOHX Ka3BaHC u,Be- 
x o jio J K e c , KyAa.Ma O K py- 
>KaÖHMOy 3aBH3HH.

M cHHH MeHHC ahko Kas- 
Bay Mennä loaöJioKKa nyy 
XH3H0JI0HH HJI0AH3H Ke. Ca- 

AyJioHc npHBHBKan KayxH 
cyaxax  MHoronHCJieHHOjiofi 
KyjibxypHOJiOH loaÖJioKKa 
nyyn copxH3 —  xjiaBHOHAa 
M6HHH HJIOAOBOHAa Kyjibxy- 
pya. MaHÄHcoH oh khökkhoa 
pacnpocxpaneHHOH Mennä 
MapbH pacxeHHH^). M hoxo- 
nHCJieHHOHx copxax cyypn 
nA0Aa3H3 caAyAOHH MaHA- 
ÄOHAa OH cyaA y Kaxxen

Phc. 149. |10a6- 
ao K K a  n y y  Ky- 
K3H A i ia rp a M M a .

P

P h c . 150. Xanxen K ä ö ä a ä H H e

AHKOHH aMepHKanCKOHH MAHAKOH COpxaH CKpeiUHBaHHHH KayXH. HäMH3H 
copxH3H KecKec OH ceH M0H3H3, KyAHMax xynäH yxoAan KayxH aHner- 
THX HJI0AH3, KyAaMH3H BH3CCa OH 50 2 CaX H lOaÖJIOKaH CyypyflSHS. 
MaHAXKOH yjien KeÖH3x h  paBH3x paaMHOiKHx «yccH3H» Byox, x. e. 
nojiaynojiOHH cxeöJieÖH Byox, KyAaMHji paaBHBaÖHxec yyBex nyopex 
pacxeHHflx.

« M a p b H  p acxeH H H » o h  o 6 n ie y n o T p e 6 H T e .n b H o 8  xoaflHCTBeHHOH HaaBBHHH, a e i  
Ö O T aiiH necK oii. MaHÄJKOÖH h t o ä h  s i i  OJie MapbH (M y ftcT y x eO T y a  njiO A aH -M apbH H  o n p e -  
A e.aen H H ), a  cöopH O H  ceMHHKa. OTAejibHOHX x h s h o t  n jiO A aiiaeT  (ceM H H K ax) oJiMJi 
y n o T T y  j iH x a M a fia ex  m h k o t t h x ,  xyA aM a j i h s h h  B ä r e B ä x  K aB B aH yoc u,BeTO TO »ee  
(aojKBOH naoAa).
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PosonBeTHOJioHX K y y jiy T 3 x  HHHTxyjiOHH, H copH O H T p ac-
TeUHHT.

npHMHspana äÖHJi jieBHHHyöc copuHKac b o h 6 h ojijia x a n x e n  k § -  
ö ä J i ä H H e  (pHC. 150). TäMä x€hhM pacieHHH cyjiraMaöBHSH jiexTHJiÖHH, 
nojiayHOHH cxeSjiHH h JKejiTOJioÖH KyKKHBH Ke nyaKcyx B acxasyy na- 
xoHJi H AOporoHH peyHOHJi. 3 h  x apaax  b o h ö h  näxxä xanxen  KäöäJiäHseH 
cnjiouiHOJiOH sapocjiHJioH, ceHxäx Kyö ce y jiea  paBHsx paBMHOÄaflaex 
nojisyHOjioHH Beaofti-i Byox, KyÄ^Max loypyxax h aHHexax a jiry  yyauji 
pacxeHHefi;!.

4. B 0 6 0 B0 J1 0HH (h jih  MoxbiJibKOBOJiOHH) n e p c x y c .

KyjibBÖ x e p n e x  oh  xHnHHHOH ö o ö o b o jio h h  nepexyK cen  npoÄCxaBH- 
xe.aH. KaHKHJi o jijiax  xyBHH xap x y n x  c e n  K axxex nyojiHCKOx aB aaynx

H J io Ä a x , K y A aM H c s h  o j i e  c y a ä H H  
B ä jiH  c e H H ä f ia H a  ( p n c .  8 0 ,
c x p .  7 3 ) .  T ä M ä H  M O HCxa h j i o - 
Ä H 3H  x H n y a  ö o x a H H K a x  c a n o x a x  
ö o ö a K C H , K y c  n ä ö  .x h 3 h h  H a a a a -  
HHH Ö G Ö o B O J i o Ö H  H e p e x y c .  
X e p n e x e n  chsm bhhc, K y ft h  xoh-
BHSH 6 0 6 0 BOJIOHH CH3M 6HHC, C 3 - 
A cp jK H X  c y y p H  K D JiH H e c x a a  6 e j i -  
KOBOHAa a e m e c x B y a ,  mhji h 
oöxiH CH H H V iex HHH6 H n n iu ,e B O ii  

UeHHOCXH.

Piic. 151. XeprtexeH KyKan CTpoenHo.
1— oömOH n ä r ö ;  2— BCHHiiKaH ; ie n e c T K a r ;  a—n a p y c a ,  
6—afipOT, B— BOHexyT; 3—KVKaH nnfK H H  näfl aeflK - 
K a s y c ;  4 — TW4HHKaT h  n e c iH K K a ;5 — necTHK Ka KHäH- 

JiyHyÖH CTO.T6HK3H K6.

P hc. 152. X epne-
X 6 H  K y i O H  Ä H a -  

rpaMMa.

X e p n e x e H  K y K a j i  ( p n c .  151) oh  y j ie n  C B o e o ö p a a n o H  cx p o e iiH H , M yii- 
c x y x x a e n  y j i r o  iiäaÖ H  M y ra x  H c x y io a  M o x u jib K y a . T ä j i  oö-bH C H H H aex x ä -  
MäH n e p e x y K c e H  x o f in e  H aaaan H H  —  « M o x b ijib K o aO H x » . X e p n e x e H  K yK aa 
OH BHHBH J ie n e c x K y a ,  K ynaM H Ji oh o co ö o h x  H aaaaH H H x. Y j iä  j ie n e c x K y a  
c a n o x a x  n a p y c a K C H ,  x a x x a  ö o K o a o f i f la  —  a f l p o H K C H  a  KaKCH 
a a e M Ö a ö c x a  y x x e x  K a a a o x x y i iy x x a  j ie n e c x K y a  o ö p a a y f in x  a  e  h e x  y  x. 
OcHOBaHHHH J iy o  aeHHHKKa OH x a a a x x y  n a m e H K a ji BHÖeH x a M Ö a x afia eK  
Ke. A a a x x y o  K y K an  B e n n n K a n  M yö jiö y a ä M M ä  n e c x H K a n  K n ä n Ä y n y ö n  
cxojiÖ H K aH  K e H K yM M ene x b in n n K y a , K y n a M n c  y x e K c ä  o j i a a x  Ka a > o -  
x y x x y  OMHJi n n H x x H Jiö n ji, n  y R c n  n n  c b o ö o ä h o h  ( p n c .  152).

Xepnexen . a e x x e x  o a j i a x  caoÄHOnx, c y j i r a M a n a e x ,  x . c. y x x e a
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qepeujK aji H cryy  ä fla  n y a p y a  nHSHHs jiexTyftaHS (pHC. 38^ cxp . 4 3 ) .  
TäMäH MOHsex c j io jk h o h x  j ie x x e x  xepH exe.n JionnH Sxaxec B exBH cxojioäfl 

yccaöBHJi, KyaaM ax x a p x y x a x  cefiöäxH H  j ih 6 o  ,pHH- 
Ha.ji 0JIH6HX pacxeHHeHx h  x ä x  J iya^ yx  n n a x e r ä x  
xoHKKaftcxa x ep H ex en  cx eö jiio a .

E c jih  K a q q y o  x e p n e x e n  jih ö o  x o h s h s h  ö o ö o B a -
JIOHH paCXeHHeHH K)ypH3 XO HHHJI BOHÖH KCÖHSX 
•jiöyÄHä nHSHex naxK aösex  —  K J i y ö e n b K a r  
(pHc. 153). HäMä KJiyöeHbKax ÖHäBHxäxec 6 o 6 o b >  

JIOHH paCXeHHeHH lOypHSH OCOÖOJIOHC KJiyÖCHbKOBO-
jioHc öaKxepHeHC, KyÄamax aapajKaÖHx roypna. Tya- 

U  ^  reByeH  h pasMHOÄHyÄyeH c en  KjiexKOHH cyA äM ec,
w  Hex jiyaH xax KDypen KasBaHAa nyxajijiyKCHSH ( » e j i -  

7 /  _/_ i / /  BaHKOHH) A yaA yx. K y o jix y o , öaKxepHHx o ö o r a m a ä a x  
öoöoB ojioH  pacxeHHeH a30XHCXo.noHJi Beiu;ecxBOH;i. 
naÖMH CHAä, qyacTH KJiyöenbKOHc HHäy noHBax h 
CH3 xan n aH oy . K y jib ty p a x , xyAaM ax K yjibBexäx 6 o -  
ÖOBOJIOHH pacxeHHeHH HJiACc c y a x a x  xä x  jiyaA yx  
asoxHCxoHAa yAoöpsHH roa. C en x ä x  ö o ö o b o jio h h  p a c -  

Phc. 153. KjiyoeHb- xeHHeÖH HJiJiec K yjibB exyx b h jiahx  a n n ex a x  xyB ä
K3T ÖOÖOBOJlOfiH lOy- yDOÄaH  

pHJI.
T oH sex  öoöOBOHx. BoooBOJiofiH n ep ex y K cex  Kyy- 

j iy x a x  äiiHx a h k o h x  h  K yjibxypnoH x pacxenHHX, KyAaMHji o jia a x  caojK - 
HOHx J iexxex , MoxbiJibKOBoÖAa jiya - 
A yo KyKax h  njiOAa —  6 o 6 a n  J iy a -  
A yo. Täx ceM eöcxB ax K yyjiyxax  6 o -  
6aXj (JiacojiH, KJieBepa, »ejixO H  axa -  
U,HH H Myyx.

C o H. B o ö o b o j io h c  p a cx eH H eH c  
OCOÖeHHO HHXepeCHOH OH COH. Ce 
OH yKCHByoAHHe pacx eH H H , o M a n  
y j i r o  HäBÖH h  CH3MeHH3H n y o j ie c  
M y flc x y x x a y  ( |)a co jiH 3  (pHC. 154).
C o H  npoH cxojK A eH H H H  n y o j ie c  o h  
KHxaHHKa. K H x a H iia x  K a s a a  r e x a x  
c o io a  e  3H äM M än 4000  a y o x x a .

n ep ep aS axb iB afieH  cohh CH3Me- 
HH3 BOHÖH c y a x a  äÖH cyöH A ä n p o- 
AyKxoH, KyAaMax 3 h y c x y n a fta  h h -  
xaxejibHocxHH h MaByn n y o jie c  jiHxa 
H MaiiAO npoAyK xoöJi. C ohc JiyaH- 
x a x  HCKyccxBeHHOHAa M aäA yo, 
npocxoK B am ya, cb ip ya , cjiHBKya, —
3H xyxbHX coioa x o h m h  canoxa «pac- 
XHXejIbHOHKCH JieXMäKCH». COHH 
CH3M6HeX mMhhMx JieÖBäH BajIMHC- 
xaHAax, neneHbHx, KoniJiexxoHx, Kotjiex h  äÖHx x o h s h x  cyöHAä npo- 
AyKxoiix.

Coa OH HCHHo Myra JKe b o h h  nyojiec, xyAaMa Mänöy MyiiJiaH k c h -

P hc. 154. Coa; yaäxäji — cohh naoÄai.
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T äH Ä äx , K p y a c K a  ojiH(})aH B a jiM H craH Ä ax  H ä x i e .  3 h  nHSHeMÖH s n a q e -  
HHH COHJI lOH H K yft KOpMyjIOÖH HCT0qHHKK3Ha M6HHH COUHajIHCTHqeC- 
KOHAa JKHBOTHOBOACTBya BapOHH.

Meäji CCCP-c coH  e aM M yfisH c a f ie H c  c a x  K yjibTH B H pyftqqH X  f l a j i b -  
n e H c  B o c r o K a c  h  B a cx a B y ft K y ^ a  Jcy c -rH  io jk h o jio h c  p a f io H o S c . C oh 
hyjibBÖAÖHH c y y p n  p a c u iH p e H H a  « d ä h o jio m c  paftoH O H c o h  J i y a H t iy  a a -  
c r a  3H 3H M äö3ec  HHTHJieTKac c y a x e  k o j ix 0 3 0 h h  h  c o b x o 3 0 h h  c x p o H x e jib -  
c x B a n  y x x e a y ö c ,  K y ^ aM a  aB aft x ä j i  y y a e j i  K y j ib x y p a ji  jieBHSH A o p o r a n  
COUHaJIHCXHMeCKO/IOHJl 
nejiÄOJioHJi.

5 . SOHIHMHOJIOHH 
n e p e x y c .

KyJIbXypHOH MOpKOS- 
Ka. K afi xyBHHL xHÖexäx 

MopKOBKa: napeMÖH KaöK- 
KH3 xyHÄH3xax c e a  loy -  
p ex , HO xapBCMÖax npcA - 
CXaBJIHHHX HMeJI CCH JIOX- 
x e x , —  BH3 BäxeMMäH 
XHHexäx ceH cxeÖJiH h 
K yxax {pHC. 155). K yjib - 
B exxynä o ro p o A a x , 3H3h 
B yoA ena MopKOBKa jiya- 

AHy nau H p eay H H y ö H  io y -  
pen H poaexK an npHKop- 
HeBOJioii jiexxH S. K y x -  
Kya 3H3H K eaäaä c e  3H 
anna. Baft apHJiaftaex 
M y y ix y n y o x  MopKOBKan 
3K3eMHJIHpaX 3H3H ByO- 
A ena K aaaaxexax  yjiäx 
näfi HHXKä cxeöjiH , K yfla- 
Man jiaABac aonxHKoÖHa 
CHÖHxyxax ö y x o n a x , a 
xoMHH H K yxax. Ho xäMä 
OH HCKJiioqeHHH. O öbiq-
Ho MopKOBKa KyKKHy B a- 
cx a  x o H a e n a  B y o A e n a .

Cyryayji b o h ö h  K aS - 
B ya M opKOBKan lo y p e x  h 
xajiBCJi x p aH H 3  H ex  h o a - 
B a jiac . E c jih  c j ic A y io -  
m oH H a K eB H änä n e x  h c - 
x y x x y a , t o  p aB H 3 x  K o p - 
H e n jio A an  B c p x y u jK a a
K33Bay HHXKä c x e ö jiH , KyABMa t o S h h  b o h 6 h  o jij ia  1,5 m  K o p rH 3 .

Byopoxxaftaex A e x r e x ,  xyAaMax oAJiax C H eH x y x x y  cxegjiHA  ̂ ojiJiax

P hc. 155. MopKOBKa: 1 — xyKKyHaHHe pacTeHHH; 
2 — KyKKa; 3 — n.aoÄa.
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PhC. 156. MopKOB- 
K3H KyK ai i  ÄHa- 

rpaM M a.

c x o ä h o h t  npHKopHeBOJiOHH JiexTH;iöflH Ke; n e r  o jijiax  KaKCHH jih 6 o  k o ji-  
•MHHK6p/i,aH3ecTH cyjiraMaH30CTH xajijioT yx.

MepeiuKOHH j i6B H 3t  ocHOBaHHHT yMÖäpÖHflx cxeöjiH . H e x  MyHcxy- 
x e x a x  ^^yTJiHpoH, Ky.niaMHx o h  n anÄ y cxeöJiH. C en x ä x  HHÖAä c a n o x a x  
B JI a r  a JI H LH, o H K c  H.

CxeöJiHJioHH HBKKax CHeHxyxax MopKOBKaH xapaK xepnoH x c o  u, b e -  
XHHX. EraxHH e xäMäH MOÖHe couBexHH , Ky^aMa oh c y y p e n  cjiojkhohh 
soHXHKaH H äröne co cx o H y  B y o p o c x a x  hhshhc  n p o c x o j i o f i c  s o h x h -  

K o  H c . C en  nepH ä, hxo n H snex  K yxax oh x ep ä -  
B yxxy  cyypHKCH cou,BexHeHKCHj n e x  jin a x ä x  na- 
peMMHH aaMexHOjioÖKCH OHbiJiHxejieH naceKOMOJioä 

A H äxxe. C jiojkhohh aoHXHKan ocHOBaHHHHj a My-
I  ^  npOCXOJIOHH 30HXHK0HH OCHOBaHH§HH JiyO

J  K aB B ex ax  o c o ö o h x  J ie x x y ö x ,  K y a a M a x  cocxaB JiH H H X  
M y ra  c a n o x x y j io f l  o Ö B e p x K o f t .

K a n o M M a  xapxeM M H H  n n e  MopKOBKan KyKKHa. 
H e n x p a n  jiäxH Ji ojih hx n y x a x  o ji j ia x  npaBHJibHOöx. 
SoHXHK an peynoH Ji oJiJiax K yK ax B ä xäH se ji 3 h  n p a -  
BHJibHOHx HHHen y jix o  a e n e c x K a x  o ji j ia x  c y y p e in -  
M ax cyaäH H  J ienecxK oä  (p n c . 1 5 5 , 2 ) .  T ä M ä n  x ä x  
K afi coHBexHH o a y x a x  cyypeM M aK C H  h e  jio h x -  

x y o n a  n ä r y y  CHJibMHX.
MopKOBKan eraxH aen  nHSHen K yxan  oKOjiouBexHHKKa c o c x o n y  BHiiec 

OflBa HäryHc HamejiHcxiiKOHC h bhhoc, SHHMäKCH B ajirnsjioH c, jie - 
necxKOHc.

Kyxac OH b h h 3 h  x m h h h -  
K y a  H yKCH n e c x H K K a  KaKOH 
n e a ä x H a e n  3aBH3HH K e h  
Ka x x e n  cxo jiÖ H K an  Ke 
{ p H c . 1 5 6 ) .

3aBH3HH yjiä  n y o jie ji 
BoiiÖH Häxxä JieBHHHy jioc-  
HHH ÄHCKa, Kyji;aMa BbiÄe- 
jiHHHHoy HeKxapya. 3 p o -  
XyKCCKCH X0H3H3H paCXCHH- 
eöH nepexyKCHc (npHMHspa- 
KCH JHOXHKOBOJIOH) HBKia- 
pa OH aBonaHHe, a sh  oco- 
öojiOHc KyonnafiBHC, jih5 o 
mnopHOHC. C en x ä x  CHHiie 
HHäcxäx HaceKOMOHx, KyÄa-
MHJi OH Jiyxyöx pbijibuax , npHMHSpaKCH ap n  b h ä o h x  K yyjiynx KäpöäHaex 
H Ä yK ax. riäHBäjx MopKOBKan KyKHJi bohöh n äx x ä  äÖH apHJiyaÄyfiaHS 
Käp6äH3H3, XOHHH HCyKKHS H HH3HH3 KHMajieXHS. JlaKOMHyAyEH HeKXa- 
paji HaceKOMOHx p y y n e jijiäx  KaftKKHo cou,BexH3Äa M yöxe, jieHneJiJiäx 
y x x ec  couBexHHc xoftaex h x äx  jiyaA yx Jiyanxax  nepeKpecxHOHAa o h h - 
jieHHioa.

H n x e p e c H o ,  m x o  M opK O B K an  K y x a c  n b iJ ib H H K a x  a s a B y x a x  y x x ä  n ä ö -  
B H ä 3H H e n ä H  p b iJ ib u a H  K y n c e B y H A H ä . C e n x ä x  c a M O o n b iJ ie H H io a  M opKOB-

P h c . 157. 1 —  K o f ip a H  n e i p y i u K a H  .aexTH;
2-— K yjib iypH O H H  n e i p y i u K a H  jiexTH.
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K3J1 3H ojie . OnjiOÄOTBopeHHH MäHöy Baä 'nepeKpecTHOHH onbiJieHHHH 
pesyjibTaTTatta.

OnjiOÄOTBopeHHHH HJiJiec KaKCH n eaäH sec aaBHSHC p ofix  n Ji o ä  a —

i

P hc. 158. UHKyia
1 — KyKKRfl B63a; 2 —  KopHeBHma.

Ä B y c e M H H K a  (p a c . 1 5 5 , 3 ) .  K yncesyH H äH  y x x e B y ö c  ceMHHKa k cö h sx  
aoxKH^y K a x ie x  ayacTHX.

Täx j iy a a y x , 3H3h ByoÄeaa MopKOBKaa paaB H B aäaex apeB yH ny loypa 
nHTaxeabHoaoHH BemecTBOHH sanyacan Ke. Tofiaena ByoAena pacTeima

147



pacxoÄ yH ^^ioy cyH xeT yx naxaxejibHOHT B em ecT sa x  KyKKHSH h njiOÄOHH 
oöpasyH ^eH Ä ax.

CCCP-H lo r a c , a « y r a  >Ke CpeAHseMHOÖH M epen paHHOHji (io jk h o h c  
E s p o n a c , M ajio fl Ashhc, C eB epnoH c A(})pHKac), B a c x a sy y  apäxHS bhäoh 
ÄHKOHÄa MOpKOBKya. KyKKHSH, njIOÄHBH, JieXXHJIÖHH CXpoeHHHH M yrax  
Hex ojiJiax yjiBH c x o ä h o h x  KyjibxypHOÖH MopKOBKaa x e .

K y jib x y p a o a c  MopKOBKac ähkohx  (J)opMax a p o x a x  xoH K K aasea ko- 
Baa c x e ö j ia a  a e p a ä . r ia ä a a  ca ;iä  ÄHKoä MopKOBKa o a  yxcaB yoÄ H ae pa- 
c x e a a a .

Y a e a o a x  npeaaojiaraÖ H X , a x o  K y j i b x y p a o a  M o p K O B x a  jia x a -  
« a a s a a a  ro y p a a o a a  x e  poÄHX x a x x e a  a ä x a a e a  a a ^ a a  c x p e a ty B a a a a c ,  
x y aaM ax  B acxaB yxax M a a o fic  A a a a c . K a a x e a  a e p o a x a o c x a a  M yrax 
M opxoBxa o a a  o x e x x y  x y a b x y p a x c a  y a e a  aMMyä, ap aM ep ao  4 0 0 0  B yox- 
xa x y a x c a  n ää  a a a  a a jx e  a a a e .

H y r y ä a e x  a ä r a x  cxp eu raB aaaH a a  a a a a a a e a a a a  s y o x  o a  c y a a y  opa- 
a y a Ä y ä sa a  ix y a b x y p a o a a  M opxoB xaa c o p x a a . Y x x e x  co p x a x  —  x o p -

M o B o  a  T —  M äaaäx  
xap b fla  x op M yxca , 
T o ä a ex  c x o a o B o ä x  
— y n o x p e ö a H ä a a o y  a x -  
M aae c y ö a a ä x .  3 p ä -  
x a s a  xopM O B oaoaa  
c o p x a a a  lo y p a a a  a a r -  
x y c  x o ä a a  o a  4 0  cm  
ca x  a a p e s y c  8  cm  
c a x  (n p a M a sp a x ca  a c -  
n o a a a c K o ä a  a a a r a o a  
B a x a a a a n ä ä se a ) . C xo-  
a o B o a o a a  c o p x a a a  loy -  
p e x  HM eaax a a  Baa 
x o a a a e c x o ä ,  h o  a  a a -  
a a a a p H a e c x o ä  (J)opMa 
'(ap aM aap axca  a a a x -  
c x o ä a  M opxoB xaa). 

C x o a o B o a o ä a  co p x a a a  
royp ac o a  ä a a  cy a x a -  
p a a  a  sa x a M a a o ä  —  
n a x a x e jib a o jio ä  Beui,e- 
cx B o ä , xyAflMax oa- 
a a x  y a e a  noaeB H oax  
a x M a sea  x ep B ex y ix ä  
B ap oaa .

T O H 3 e X  3 0 H X H H H 0 H X .

M e a a a  x a a o x y x  Mop- 
x o B x a a  a p a a a a x a x  oa- 
a a x  y a e a  xa^ axxep- 

Phc. 159. Bo.iH roaoB. a o a x  x a a a x a a  3 0 H xhh-
l - p a c i e H H , H „ y . „  uHä.^H3eT^MyacTaT; 2 _  oraeabH ofi H O aO H H  p a C X eH H eH H
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nepexycTä BapoiiH. TäMän nepexyKcen pacTeHHeöx Häxre ojijiax yjiea 
THnHTOOHT:

1)  C o U , B e T H H  ----  CJIOiKHOH 30HTHKK3 (XHä näfi H HaSBaHHH ---
b o h x h iih o h t ).

2 ) KyxaH C T p o e H H f l  oh  4>opMyjiaH M yrax M ,,.J I 5 . T 5 . r i j ,
3 ) n ji o  A a —  AByceMHHKa,
4 )  j i e x T C T  —  äÖHX K e p A a x  H ra B y n H y o T  B Jia ra jiH m o H H  Ke,
5 ) c x e ö j i H  —  cyA äM ec xyxbH .
SoHXHHHOHX, ocoöeHHO HHH6H HJiOAax, OAaax 6 o x a x a x  naxyHOJioHJi 

BOHJioHji H c e n x ä x  aHHexax pesKOH sa n a x a .
SoHXHHHOJioHc HaHHH M opK O B K ya, K a s B a x c x a x :  n e x p y u iK y a ,  xM H H ya, 

y K p o n n y a  h  x o h b h b .
S p ä x ä x  30HXHHH0HX ojijiax  y jien  h ao bh xo hx . OcoöeHHO BpeAHOH oh 

HÄOBHXOH paCXeHHH —  K O H p B H  H e X p y U I K B .  Tämä OH OÖblHHOä 
copHHKKa, KyAaMa B acxan yy  oropoAOHC, caflyjiO H c, ajiäHAä naÖKOHH 
JläxHJI.

K ofip an  HexpymKBH jie x x e x  oAJiax Myra h o x o jk o h x  KyjibxypnOHH n e -  
xpyuiKaH jiexxH x, h x o  h c x  KeÖHax b o h ö h  cnyxaftH (p n c . 1 5 7 ) .

3poTTya KoiipaH nerpyiriKa KyabiypHOHC nerpyiuKac bohöh TäMän mohshsh 
npH3naKOHH .M y ra x .

K o i i p a H  n e x p y i u K a j i  o h  aii 
npHHTHOH sanaxa.

K y a b x y p H O H  nexpyiU K a npHiix- 
HOHH sanaxaH Ke

OÖBepTKar iipociojiOHa s o h t h k o h h  
HMeöax KoaMe nHXKHä Kafiaya aexxyx- 
xä. KyaaMax o h  KHäHHyxxy xyäKCH nää.

OöBepxKax HMeftax 6 —  8 aoBHsaä 
Jiexxna.

Väen aocuHsx aexxex. Jlixxex 3ö Myra aocHHax.

PaSBHXHH MäHÖy pasHsx.
riyaKcyx icyKKHy h  a n u a y  n n oa iia
9H3HMäH3eHä 5K6 KOsäHä.

PasBHXHa MäHÖy xHaaax. Kynax paa- 
BHBafiflxec caoÄyiouioHHa Kesänä.

H x m h 3 6 h  oxpaBJieHHHH cjiynaH x Koftpan n expyuiK aji o jijiax  a o b o jib h o  
nyaK cyx. OxpaBjienHH jio n e x  x o h h h  AajKC K yojieH naji. ä h h j i  h ä o b h x o ö x  
ojijiax Myra jx e  u H K y x a  (pHC. 1 5 8 ) ,  Ky^aMa B a cx a a y y  c y o  k o x x h ji,  h  
ö o j i h f o j i o b  (pHC. 1 5 9 ) ,  KyAaMa K aaaay M ycopnojioH ji k o x x h ji .

3 p ä X H 3  30HXHHH0JI0H HCHOJIbByÖflX JICKapCXBeHHOJIOHHa p a cx c H H -
efina.

6. riaioaoHH nepexyc.
PaBÄejibHojienecxHOJiOHH pacxeHHeÖH K ecK ec spHjKe c e f ls o y  apäXHS 

nepexyKCHS. T ä c  nepexyKCHSH r p y n a c  o h  pacxcH H efi, KyAaMHJi coBceM 
3Ö OJie OKOJIOUBBXHHKKya HJIH OH HpOCXOH OKOJIOU,BeXHHKKa, HpH H6M 
npocxoH ji oKOjiouBexHHKaji OH HameHKan Härö; c e  nyaxcyM Ö ax KaiiKKHa 
OH BHxaHHan j ih ö o  öypoHH u B exxan e . TäMän m o h b c x  pacxeHHHX cyaAHX 
HHM6KCH ö e a j i e n e c x H O H X .

ÄHHJI öeB JienecxH O JiO H ji K y x a x  o h  K e p ä n y x x y  c e p e » -  
H a X O J I O H K C H  C O U , B 6 X H e H K C H ,  HpHMHSpaKCH, HaiOJI, XOHOJIHJI, 
o p eu iH H K aji, KOHByji, j ie n ä j i .

BeajienecxHOH x sHHMäKCH o ju ia x  n y y  j ih ö o  x y x b e  pacxeH H H X .
ripHMHspax Häxxe anaKOMHMMOKcex yxxen nepexyK cen Ke xäc 

rpynac , a HMenno naiojioHH nepexyK cen Ke.
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r i a io - ö p e A H H a .  K aH K K H 3 ji e rH jio Ö H  p a H H o f i j i ,  M ä p p H Ji k o x t h j i  M e- 
MäH K y a H Ä a  k o x t h j i  B a c T a s y y  3 h  c y y p e n  n y y n  j t h 6 o  K o p rH 3 H  x y x b e i i  
H ä rö s e H ä  n a r o -ö p e A H H a  ( p a c .  1 6 0 ) .  T a j iB e n  j i o n y j i  c y y p a s H  n o a K H 3H 

c y o M y H 3 H3 H aji, K y A a M a x  o j i J i a x  o K c a a  H e x a c ,  o a y x a x  x o ö h s h  B a jix H 3  
t iy iu o H K a  ( p a c .  1 6 0 ,  2 ) ,  K y f la M a  x a x x a y  xy jiH H X  co ii,B ex H H X . A ä r a H s e x

KeBHäji HHäBHxäxec ap- 
KOJKejixoHX n a x y x o fix  
c e p e > K K a x  (p a c . 1 6 0 ,
3 ) ,  KyAaMax c o c x o a x a x  
yA6H npocxoÖ A a c x p o e -  
aaroa o j ia e ä c  M a o roaac-  
AeHHOjioäc K yaac: a y a a c  

. OH KaäKeH-KafiKKH3 Kaa- 
CH xbmHHKya, ayA aiaa oh 
KHHHHa x e x x y  K yaaa  c y o -  

MyoH ocHOBaaaHX (p a c . 
1 6 0 ,  4 ) .  n e c x H K K o ä
H O K O A O H B e X H a K -  
K y a  xäM äa 'MOäaac a y -  
a a c  3 ä  OAe. I l e c x a a a x  
(p a c . 1 6 0 ,  5 ,  6 ) oAAax 
xoäaHA naroa sa seM ajia - 
poHA, ayAaMHA o a a b x  
yA ea aäxäA  a ä r y a x  b h -  
x a a a a x  cep e> aaax  (aaäM - 
Mäa n o A p o ö a o  a a io a  a y a -  
a a a a  c x p o e a a a  o a  paa- 
ö e p a x x y  cxp . 7 1 ) .  T ä x  
A yaA yx n a io x  o a a b x  
K a a  c  a  a  o  A a  3 e  X p  a- 
c x e a a a x .  O n b i A e a a a  
M äaöy aaceaoM O A oaa  
B yox . O biA buaa caap A ä- 
M aae M yaccaoA oac aa- 
seMHAHpofic Ä eacaoA O H x  
saaeM aA H poöx K eö a a a -  
Ayy CHA, a x o  aarox oöb ia- 
a o  a a a a e x a x  c y y p a a a
r p y a a a a a . F laa) a y a a a y  
a a r a a e x  a ea a ä A , s a a e  
a y a a a a a  aaäB ayA yM a- 
cx ä  a y a a c  B biA eA aaaex

ä a a  a e a x a p y a . M y a cca o A o a c  a y a a c  o a  ä ä a  nbiAba;ya, ayASM ya o x o x a o  
c y y a ä x  aaceaoM O Ö x-oabiA axeA ax. X a a a o x  a y a a x  o a  a ep ä B y x x y  c y y -  
p a a c a  c o p B e x a e S a c a , ayASM ax x y a a a  a ä a y x ä x  A o a x x o a .

ripaMepao ay y a  MäaAyö ayaaaaaa h a a c c  naroa jaeacaoAoäA ayaaA
Kyaceayxäx a A O A a x - a o p o ö o q a a x  (pac. 1 6 0 ,  7 ) .  K y a  sa a  aop j-
öoaaax aBaayxax, casM caex, ayAaMax oa  aaxxaayxxy aapBaaaaA, aaa- 
Aaayxax naxaaaa Maxaoaa naäx xyyACA. naftaa casMeaaA paaMaoace-

Phc. tee. riaio öpeaHHa.
1 — BC3a J1CXTH3H Ke; 2 — B eaa  UBeTOHHOAOHH nOHKHSH 
K e; '< — My>KCKOHT COtlOeTHflT; 4  — '^pilnätiHe XNMHHOHHOft 
MyiKCKOH KyKKa; 6 —HcencKoft couBCTun; 6 — spHHäflne 
n ecT H m io Ä  MceHCKofi KyKKa; 7  —  a e a r r y  n /ioA a-K O poO oqK a.
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HHioa naro Ke6H3x KasBay H e p e H K O H c  h c e ö ö ä x H C .  Flaio npea- 
no^HTaäHX KasBaTTya BerexaTHBHo, a 3h CHSMeHHC, ceHTäx xyH ch3M6- 
Her xepBäx pofixax HÄäMäxxöMäKCH.

OaiOH Ji e X X e X ÖHäBHxäxec e KyKHKHan hjijicc anäMMäH xh3hojiohc 
îiexxH noHKHC. Kyft h xohbhji KaKCHÄOJibHOJioftji pacxeHHCHji, naiOH Jiex- 
xex cyoHH3H pacnpeA ejie- 
HHHH Myrax ojijiax c e x -  
q a x o n e p B H O H x .  J lex - 
xen qepeiuKaH ocriosaHH- 
HH JiyoHa BOHÖH Häxxä 
n p H J I H C X H H K a X .

n a io j i  OH cyypH sn a -
HeHHH H HejIOBOÄ CXBaC 
Kyfl a ö ra a e j i  jvieeH Kaa- 
Aaflji. riaiojioH H  KyKH;
K H M a jie x e x  K e p ä x ä x  ä f i a  
M e x x ä  H H b i j ib u y a  a f t r a H -  
s e a  K e a ä x  B b iB O Ä K aa j i a -  
a H H K o a a  c y ö x ä a A a ä  a a -  
p o ä a .  r i a i o  n y a K c y x  a c -  
n o j i b s y a a e x  K o p o ö a  n p ö -  
H 3 B 0 Ä C X B ax  H 3 p H J iy a -  
Ä yasH x nH3HHx asA ejiH - 
e ä x  a ä x x e .  H a r o a  a y o p -  
A 3  n o x p e ö J iH H a x  a a p a a -  
a a  a a x a a  n p o a s B O A c r -  
B a c .

Toasex naio pacxeaa-
jix. H a ä a a  n a ro o -ö p c '
A a a y a , naro poA ax a y y -  
jiy y  ä a a  xoH3a 3 BaAoä.
K a ä a a J i xyxxy  o a ,  n p a -  
MH3paK ca, Bcpöa pyc- 
KH3a  K yopea a e  a y o p a ji  
oK caji. TäA ä aoM ya no- 
jieBHoäAa nyyA a o ö b iaao  
6 e 3o 6 p a 3a x a x  « ö jia ro a e -  
cxaB oax»  rpayK A aaax,
KyAaiaax r p y ö o  aaxK o- 
xax  a y o p a a  GKcaaaaa 
KyKKa noHK aaa a e  a a -  
p a a a ö  oöproaA ofix  aä x -  
x e . C e a x ä x  a ep ö a ji n a -  
A äy o6aj,ecxB eH H oa B apA oäayc.'

H y a a c y x  a a c x y a x e c  a a x a a a a  n a r o ,  ayAaM aji o a c a x  o jijiax  M yra 
p a n a a o x , ax o  a e x  a e ö a a x  a a x a e x a x  xyyjie ji. T ä ji aa ro a  eaA aji a y a a iiA a  
a  jie x x a jiö ä a  äa äa ay A y M a ae  M äaaäx  y x x ex  a a r a x .  S p a J ia ä a e x  naro jioäii 
BaAax 3p o x ax  x o ä a e  xoS aec s ä ä  n aa aa aH  n p a a a a a o ä a  « y r a x .  H y a a c y x  
a p a  n a ro jio äa  a e c a e c  np ap o A ac M äaöy c a p e m a B a a a a .  TäM äa pe-

P hc. 161. XonoJiH.
1 — Besa jiexTH;jöHH Ke; 2 — MyHccKoflt coitB̂ THar;

3 — MyMccKoä TbiqHHOHHOH KyKKa; 4 — MceHjKOir cou- 
eeTusiT; ö — necTHqHoÄ HceHCKoS KyKKa; 6 — aeaxTy 

naoAa.

151



sy jib T a T x a H a  p o H x a x  sp H jia f ta e T  noM ecH T . C e H iä x  o n p e A e j i a a  x a p K a x  
n a io H  BHAa x o ö ™  o h  y A c a  K>rH3.

n a H H H  c y y p Ä a  n a r o n  p o A y o ,  n a io A O H H  n e p e x y K c e x  x y y ^ y y  x  o  n  o -  
A H H  p o A y  (pH C . 1 6 1 ) ,  K y A a M a c  M y r a  ä c  o h  ä ö H s  b h ä o h . T o h o jih  
j io H  n y a K c y x  H c x y x e x a x  c a A y a o H X , n a p K O ö x  h  a j u i e e ä x  A o p o r o H H  p e y -  

HOHJi. T o h o jih x ,  M y r a  K y fi h  n a r o x ,  o j i j i a x  K aK C H K O A H sex  p a c x e H H H X . 
T o h o a h h  M yÄ C K O H c K y K a c  (pH C . 1 6 1 ,  3 ) ,  s p o x y K c e K C H  n a r o n  My>KCKOHC 
K y x a c ,  OH äÖ H  x h h h h k o h  (n a iO A  —  K a K c n ) .  T o h o a h h  jK e n c K O H c  h  M y x c- 

cK O H c KyKHC BOHÖH H ä x x ä  H au ieH K a H  H ä r ö n e  a a H a x o H H o ö  O K O A O H B ex-

HHKKa. Tohoahh Kyxax
OHblAHHHXeC 3H HaCCKO- 
MOAOHA, a  xyyACA. C g h -  
x ä x  HHHA 3H OAC H6K' 
XapHHKKOH. 3pOXyKC€K- 
CH n a io c , xonoAHH M y » - 
CKOHX K yxax o a a h x  pun - 
n y n x  (pHc. 161, 2 ), m 
KyÖBan nbiA buan xyyAH 
KeÖH3X n y x a A A a y .

T ohoahh poAyx xyy- 
Ayy x y a ö a  (pHC. 1 6 2 ) ,  
—  OÖblHHOH Hyy MeHHH 
AeXXH M6HHC.

Xyaöa oöpamaHHAoy
HHH6X BHHMaHHKDa OMHA 
CäpH3HeÖA AeXXHAÖHA. 
T äM äH  x ä x  A y aax x H X  
(J)aHxacxHHecKOAOH c y a p -  
HOÖ H HCAeHOAOH c y e B € -  
pHÖH. X y a a a H  AexxHAÖHH 
CäpHSeHHäH npH H H H ä BOH
ÖH KeÖH3X CeAAHTXHä, 
ecA H  K eaäA  chaM  x a p K a -  
3 € x  K anoM M a. X y a s a i
A6XXH HpeACXaBAHHHMOy 
HH6C A6BH3H KOBaH HAa- 
cxHHKaH, KyAaMa oh khh. 
HHXxynyx HHXKäx ynpy- 
roflx HcpeuiKax. riH3H8C- 
XH xyyAec HAacxHHKa 
K HäH Ayy OMaH OCHH yM- 
öäpH H qepeuiKa xäMan 
yxxeayöc KHopAyy- 
peuiKan AHocxynHäc naa- 

cxHHKa yyBCccax xyAoy OMax ohahscx H0A0»eHHHX AH3Höy CBoeoöpaa- 
HOH AH3AJKyHAa, öyAxo-py Acxxen cäpnaeHAä.

O aioA O H H  H e p e x y K c e n  pacxeHHÖ HH ocoöenH O cxH A O H H  K e k o ö h o x  b o h -  
ÖH 3HaK0MH3KCeX 3H B afi KeBHäA H KCBäA, HO H XBABeA. T ä A ä  BapOHH

P hc. 162. Xya6a.
1 —  B63a ;iexTH ;iöftH  Ke; 2  —  h y ä c k o ä  c o u b c t h h ;  3  —  t i j -

«IHHOHHOft MyHCCKOH KyKKB; i  — »ceHCKOÖ COttBeTHH;
5 — necTHMHoft «ceHCKofl nyKKa; 6 — n.ioAa (ajiaxaH) h 

CH3MeH (y jläx äH ).
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nHÄäy aKKypaxHo jieÖKaxa T epäsäji BCHMeji o k c h s  h  nanHa ner BCAex. 
JlaMMäc Koxxac nex pasHax pyBexax KyxKHMax h  xaxexaxec JiexxHjiöHJi, 
a jieHKaxyn OKcan ajia »lyacxHX HHäBHxäxec loypex.

I I ,  AJIAKJIACCA. CPOCTHOJlEnECTHOKT.

1. IlacjieHOBOJioHH nepexyc.
Kapxo(})ejin. IlacjieHOBOJiOHH nepexyKceH xHnHUHOH npeflcxaBHxejifl

OH Kapxo(})ejiH (pHC. 163, 1). Täiaä KyjibxypHOH pacxeaHH Hyröftaex afi- 
rax OH jieBHSx pacnpocxpaHHHHyxec EBponac h  AinepHKac h  HMeÖHHÖy 
BaXiHOHH X03HHCXBeHH0HH SHaHeHHHH.

Kapxo(})ejiioa oöbiHHO K a a a a x e x a x  k  y  6  h  h  ji o h  ji.

5

P hc. 163. KapTO(j)eflsi.
1 —  M yaH nnä;!;iM3eH c re ^ J iS H  y;iä n y acT H  ^exTKJiöÖH u  KyKKHSK k c ; 

2  —  KyK Ka; 3  —  n A o a a x ;  A —  n a o A a -M a p b a  x a a a a T T y n a .

KnyÖHHX Kapxo(J)ejiHji x a sB ex a x  Myan aJiaHSHsn c x o ö j ih j io h h  h ö k k h x  
(pHC. 154). KapxO'cJ)ejiflH  pasBHXHHH M yrax Myan a jiafiaex  cxeöJiH x h ö k h c  
jieB exäx , aHAaen BSAyxHÖö. HäMHx BSAyxHefix c y fix y x a x  aanacH oflx n a -  
xaxejibHOHx B em ecxB ax , sHHxen xpaxM ajia.

KjiyÖHH H HHHHaJI BOHÖH Häxxä Ky0nnaH3H3 —  «CHJIbMäH3H3», era -  
XH3eji «yAaMHC o h  CHeöxxayAyHy äÖH3 noHKaH3H3. JläMMäc KJiyÖHHH 
noHKHC Ka3B6xax H yopex  cxeöJiHX. T ä x  JiyaA yx KJiyÖHHX npeAcxaBJiHfi- 
flx HH6C KapxocjiejiHH MyaH ajiaöaeH  cxeöJiflH M yyxxynyojioH  jiaABaH3ri3. 
SnäMMäH o6biHHOHHa Kapxo<})eAflx n ä x x e  o h  B e r e x a x H B H O ä  p a a -  
M H o >K e  H H H. CCHXäX KapX04)eAK)a HOXaÖHX ä H H B y O A H 3 e K C H  p a -  
C X e H H H K C H .
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K e s ä j i  K apT O (})ejiH  K yK K H y B a j i r n a j iO H j i ,  ({)HOJieTOBOjiOHji j i h ö o  c h h h  
3 HJI K yK H Ji. E r a x H s e c  K y x a c  (pH C . 1 6 3 ,  2 )  o h  H a m e H K a  B H fte c  y x i e x  
K a3 B aH y Ö 3 H C  H am ejiH C X H K O H c h  j i a n n y  B enH H K K a BHÖec K asB anyH sec  
j i e n e c T K a c .  T b iH H H K aT  K O JiH H ecx B a n  b h h s h  c K p y x c a f iH X  n e c x H K K y a  y x x c H  
c x o j iÖ H K a n  H K aKCH n e s ä H s e H  saB H SH H  k c  (pH C . 1 6 5 ) .

E cJIH  CpaBHHMMa H3JI KaHOXXyJIOHH paCXeHHÖHH KyKKHS K apX O (J)ejlH H  
K y K an  K e, x o  H jib rH M ääaeH  oxjiaH H xejibH O H K CH  npH SH axaK C H  p o ö x  c b d c x -

H O Jien ecx H O H  B enH H K K a. TäMän 
n p H S H a K a n  x a y x H  n ä c j ie H O B o -  
jio H H  n e p e x y c  H o x a S a x  c  p  o -  
c x H O j i e n e c x H O J i O H H  a a a -  
« j i a c c a x .

K a p x o 4)e jiH H ' n y a x c y x  b o h -

Phc. 16-1. KapTO(j)e.nflH M yan ajiafine "lyacTn. 
1 —  cT e6 ;if l; 2 , 3 —  M v an  a - ia f ts e x  c t c 6 ; ih t ; 4 , Ö —  

KJiyÖHHi; 6 —  i o y p e r .

P h c .  105. Kapxo- 
c()e.7HH icyKaH A » a -  

rp a M .v ia .

6h H ä x x ä  c  a  M o o  n  b i j i  e  H H H. n b i J i b i i a x  x b iH H H K o fic  H e n o c p e Ä C X B e H H o  
n y y x y x a x  c e n  x c e  K y x a H  p b i j i b i i a j i .  O n jiO Ä O X B o p eH H H H  h j i j ib c  sa B H S H c

p o H X  B H x a H A a H j io n a -  
M a p b H  MHOrOHHCHeHHOjIOHH 
X H 3H 0JI0H H  CH3M 6HH3H K €

(pH C . 1 6 3 ,  3 ,  4 ) .
Täx jiyanyx, KapxotJiejiH 

BOHÖH pa3MH0JKH3KCeX 3H 
Baii BerexaxHBHOHAa, h o  h  
n o AOBOHÄa  nyxxH3
(cHSMeHHC).

K a p x o tJ ie J iH J i ,  K y A a M a  o h  
K a s B a x e x x y  c h h m b h h c ,  e  3H- 
S H M ä Ä seH ä  B y o A e n a  p a s B H -  
B a H H x e c  M y a n  a j i a ö s e x  K J iy ö -
HHX, HO ä Ö H ä  X H 3H 0M M aX . 
9 p ä X H 3 H  B y 0 3 H 3 H  HJTJieC 
x äM äH  MOflSHC XH3HOJIOHC

fcjiyÖ H H JioH c c y a x a x  H o p -  
MaAbHOHH c y y p y H 3 H 3  K jiy ö -  
HHJIOH. S p ä x ä x  c o p x a x  C H 3- 
M€HHJI K y jIb B ä e C  BOHHX HH- 
A y a  e  3H 3H  B y o A e n a  A a c x a - ,  
r o H H o S  y p o H ta f l  K JiyÖ H H JioH  
( 4 0 — 8 6  H r a - c ) .  O ö h k h o -Phc. 166. M y c ra  n a c a e u a .
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BCHHO >Ke K ap T O (} )e jiio a  K a s B a T e x a x  cH S M eH H c y y s H S H  c o p x H S H  c y a n n y a  
B a p o H H . C H Ä ä  B apO H H  c K p e m H B a Ö H X  K e c K e n ä x  KaKCH a p H J ia f tc x a  c o p -  
x y a .  T ä M ä H  m o h b h c  CHBM eHHc c y a B y x  p a c x e H H H x  o ö b i q a o  o j i j i a x  y j i e a  
3 p H J iy a Ä y H 3 H 3  y j i r o  H ä B ö H , c y y p y o H ,  u B e x a n  h  K JiyÖ H H JioH H  (J)opM aH , 
K p a x M a jia H  c o A e p jK a H H H H  M y r a x  h h h c .  F x x e x  h h h c  k 6 6 h 3 x  a a p a a n x a x e c  
ö o rie sH H JiO H Ji H n o Ä s e p r a H H x e c  B H Jiy n  K J iH M a x a n  B p e A H O jio f iji  b j i h h h h -  
8 HJI;, r c H s e x  o j i j i a x  3H äM M äH  K e c x ä s ä M M ä x  ö o j ie s H H J io f ix  h j i h  3 riäM M äri 
K e c x ä a ä M M ä x  B H Jiy x . ä h h c  x y x a H H e c  c e a H u o H c  b o h ö h  B a ji j iH x a  s p ä x n 3 
p a c x e H J ie f i ,  K yA aM H Ji o h  B b iÄ a io m o H x  n o j ie s H O H x  K a n e c x B a x ,  a  c h h ä  
H H H A ä p a 3 M H 0 Ä H 3  B e re x a x H B H O H Ji n y x H ji .

T a v  J iy a A y x  o j ih  c y a ^ y  äÖ H  c o p x y a  K a p x c c J je j i ro a .  H y r ö H 3e x  a f i i - a x  
x H f ie x ä x  3 H äM M äH  2 0 0 0  c o p x y a  K a p x o tJ je j i io a .  K a ö  n e x  3 p o x a x  h  y j i r o
h Mb ÖH h  C yB äH H  CB0HCXBH3H
■ n y o jie c . H h ö c h  K C C K ec
OH K O p M O B O J I O H  COp- 

X H 3, K y A a itfa x  Männax K a p b -  
HH K O pM aK C H , C T O J I O B O i i x  
copxaxj KyÄ3MH3 noxpeö-
JIHHHX HXMH3H3H HHXaHHHX 
H ä x x e ,  H X e X H H H e C K O H X  
c o p x a x ,  K yA aM H C  c y a x a x
K p a x M a j iy a  h  c n n p x y o .

Kapxo(|)ejiH o h  poAOM
I O j k h o h c  ÄMepHKac, Kyc 
cHAä Ka3BaxexxHX b h 3  s h h c  
HCxopHHecKOHAa afirya. Eb- 
ponac CHX näx xHHiocxexTHX 
BH3 30 yjien aMMyö. 3 h 3 h -  
MäHaeKCH c e  o j ih  xyoAy 
A M e p H K a c  H c n a H H H X  X V I
CXOJiexHHJI. B epO H X H O , CH3J1 
c e  p a B H 3 x  n y y x y H  H x a jiH H X ,

K y c  c H A ä  caH O x x H X  « x  a  p -  
X y  4) o  A H » , MH H X aA bflH - 
CKOHA K H 3A 6A  B H yaH H H y —  
x p io iJ ie A b  ( M y a n  a A a n n e
KAyÖHCBHAHOH x p H Ö a ) . T ä c  
n e p c A e A a H H O H C  H xaA bH H C K O fic H aB B anH H C  h  p o A H X  c a n a  K a p x o ^ ie A f l .

KaHHOMaxxa c h x ,  h x o  K apxocJieA H  e B p o n e Ö H O H A  o a h  x y n n e x x y  b h 3  
4 0 0  B y o x x a  x y a K c n  n ä ö ,  S a n a A H O H c  E a p o n a c  C H A ä a 6 b h 3 a  K y A b x y p a n a  
p y B B x x H X  K a B B a x x a M a x  s a c x a  2 0 0  B y o x x a  x y a x c n  n ä f i ,  a  P o c c h h c  B a ii  
K aH K K H S A ax a ä c  1 0 0  B y o x x a .

X I X  CX0 A 6 XHHH HyOAH BaAHC POCCHHH nO M eiH ,H H be-U ,apC K O H  n p a B H -  
x e a b c x B a  äH H 3H  n ä A b r ä  B y o sH O H  h a a c c  B ä e a  o a c x y a B H  x p e c x b io a H O H  
K a B B a x x a M a x  K a p x o c J ie A io a . T o a k o b o a o h  c€A A H xyK C H 3 K a p x o ( |)e A H H  K y a b -  
x y p a n  c n o c o ö o ä c  h  c c h  B a A M H C x aH n ac  cy Ö H A H ä B a p o f tn  3 h  a H H C x x y . 3 i i  
O A A y x a p s a x  c a y n a H x  H a c e a e H H H H  o x p a B a e H H H c  H A aA j K y A a M y a  o h  K a p -  
XOCjlCAHH BHXaHHOHC A 6 XXHAÖHC, CX eÖ A H A O Sc H HAOAHC, CCHXäX K p e -  
c x b H H a x  c a n o x x H x  K a p x o iJ ie A io a  « K a p rn s K C H  H O p x a n  loaÖ A O K aK C H ». H ä J i -
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Jiaji, XH3JI H yjiCH »ecTOKOHji sKcnjioaTauHHJi omaaHHHX c a x  ÄOBOÄHTyx 
KpecTbioaHaT hphhm htthx  KafiKen MOHHe y y an  MeponpHHTHH K yä Jiafira  
HSAeBaxejibCTBa hmiih3 Koxxax. TäMäH xäx  BOSHHKafixxHX KpecxbHHCKofix 
öyHxax, KyÄHMax jieBH snä ajiÄ ona BHspxHx PoccH ioa M yöxe, sHHMdKCH 
BocxoHHOJioHc ryöepH H eftc.

T o fise x  nacjienoBOHT. Kapxo4)ejiHH jiäxHHe poa,cxBeHHHKKa oh  m y- 
c x a  n a c j i e n a  (pHC. 1 6 6 ), xyAHMa B a c x y a x e c  MycopHojiOHji k o x x h ji, 
caÄ y.ncH c, oropoÄHC, a noBOjiJKbflc — • öaxn oH c. Tää näft c e  n y a x c y x  
aep H sy  nejiflOJioHJi. n a c jien a H  B ajim aT  K yxax oMan cxpoeHHHH h 4)op- 
Maa M yrax oJiJiax c x o ä h o h x  KapTo4)ejiHH KyKKHSH Ke. H e x  Baä ojiJiax

äHHä xHSHOMMax. O a c j ie -  
Haa a a o Ä a  o a  .Mycxa 
MapbH. P a c T e a a a a  c x e 6 -  
jiH H J iex x ex  o jijiax  h a o -  
BHXOHX. HäM Hsa a p a a a a -  
KOHH M yrax a a c jie a a  oa  
iMyra c x o A a o a  K apxo4)e- 
jiHH Ke, a x o  a e x  a o x a a -  
Hx y x x e x  p o A y x  —  n a -  
c  Ji e  a  a . XäMäa poBya. 
HHMea M yrax a. c a ä  OMaa 
a a a s a a a a a  n a c ji  e  «  o -  
B o JI o  fi H n e p e x y c .

Täx jK e  n e p e x y K c e x  
K y y j iy y  j ie B a a x  p a c a p o -  
c x p a a e a a o a  K y j ib x y p a o ö  
p a c x e a a H  a o M a A o p a ,  
HJia x o M a x a x . O o p M a a  
M y ra x  K y a a x  n o M a A o p a j i ,  

c x o A a o a x  K a p x o -  
K y K K a aa  K e. Hex 
x b ia a a K o a a  k o j ih -

P h c . 168. HypM ana.
1 - O K c a  KyKKH9H H nJiOÄH3H Kc; 2 — n;iOÄa-KOpo6oMKa. OJIJiaX

cfiejiHa
B a a  o j i j i a x  jK ejixoäx , a  a a a i e j i a c x a K o ä a ,  j ie a e c x K o ö a ,  
a e c x B a  o a  B ä x ä c x ä  c y y p e M Ö a  ( 6 - c  9  c y a x e ) .

rfoM HAopaji ajioA a KasBay cy y p eK ca  B axaaaaK ca  MapbHKca, K yA aua  
K y n ceB yaaäa  a jijiec  p o a x  opaaateB O -pycK asK ca.

O oM aA opoa KyAbxaBapyäHX n a o A a a a  cy a a A y a  B a p o ä a , KyAAMae o a  
ä a a  xepaexyÖ A  n oA eaaoA oa  a e m e c x B o a  —  a a x aM aaoa .

KapxocJieAHa, a a c a e a a a  a noMHAOpofta poACTBa aoA X B epjK A aaaex  
BH3 c a a , a x o  aoM aA opa a n a c a e a a  y A a a a a a x  ap aB aB aaa  K a p xo^ ieaax , 
a KapxocfieaH a a a c a e a a  —  aoM aA opaa.

HoM HAopax, Myra a te  K yä a  K apxo4)eaa , a p o a c x o A a x a x  I O k h o h c  
AMepaKac.'

riaaaa p a c x e a a e ä  n a  o  a  o  ä  a-M a p a e a a  K e , a a c a e a o B o a o a a  n e p e -  
xyK cex  K y y a y y  ä a a  p a c x e a a e ä  a a  o a  o ä  h - k  o p  o 6  o a k  o ä  a K e. H p a -  
M aapaaa xäM äa M oaaec p a c x e a a a c  a o ä ö a  c a a y o  A y u i H C x o ä  x a ö a K -  
Ka .  T äA ä A eK op axaaaoäA a p a cT ea a io a , c y y p a a a  B a a r a a a o ä a  KyKKaaa Ke 
nyaK cyx  K aaaaxexax  a,B exaaK oäc. T aöaK aa KyK aa o a  a a x e p e c a o a  o c o -  
6 e a a o c x a :  a e x  a a a x a x e c  yÖKca; o a u a e a a io a  a y a a x a x  yö aaaayK K aaaex . 
S p oxyK ceK ca  KapxcKjieaaa KyKac a a a y a  aeaaH K aa Ke, B opoaK aM aäaea
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TaöaKaH «yK aji o h  h h t k M TpyöoHKaSHe. T o h s h s  TaSaKan b h ä o h  Kaaea- 
T era x  lo r a c  npoMbimjieHHOHAa uejiH s näxT e. K afi TaöaxKa pacxenHH oh  
y jien  h ä o b h t o ö . T aöaK an KypHHaa, a a a te  nHSHHc ä o s h c , o h  ocoöeH H o  
BpeaHOH jiancH a.

nacacH O B oaoH H  K ecx ec  Mefta B a cx y a x ec  äfin aaoBH ToaoH  p a c ieH ii-  
eft. 'r ipeanoaaraH H x h t o  h a o b h t o h t  B einecT B ax hM m ha pacTeHHefta o a -  
a a x  BapaoHHeHÄa c p ea cx B a n a  JKHBOXHoaoÖH cy ö H a ä c .

S a ä n a ä  c h ö h h  a ä x n a ,  n y c x b i p H a o ö a  h  c o p H o a o f t a  K O x x H a  K a s B e r a x  
y a e n  h ä o b h x o h x  p a c x e H H H x  —  ö e a e n a  { p n c .  1 6 7 )  h  a y p M a n  
(p H c . 1 6 8 ) .  i l y p M a n  B a c x y a x e c  n y a x c y M ö a x  S H äM M än  ro JK H o a o H c  p a f i o -  
HOHC. B e a e n a  K a s B a y  a o H x o M Ö a n a  c e a e p a c .  C x p o e H H H H  M yrax h h ö c h  
B o p o H K a M a f is e x  K y x a x  h h x k h s h  x p y ö o H K O H H  K e o a a a x  sH ä M M ä n  n o x o -  
JKOHX x a ö a x a H  x y K K a x ,  K y S  K a p x o (} )e a H H .

r i a o a a  —  K o p o ö o H K a  (p H c y H K a x  1 6 7 — 1 6 8 ,  2 ) .  H ä o b h x o h x  s e  
m e c x B a x ,  K y a a M a x  o a a a x  h h h c h  a e x i n a ö H c  h  c h s m c h h c ,  b o h h x  c y a x a  
a f t r a x  a a a c e  H X M H seH  K y o a e n a a ;  x H Ö e x ä x , n p H M H sp aK C H , a a n c H a n  o r p a -  
B H y a y H H a n  c a y n a f i a o H  ö e a e n a a .  C a M a x  a f i r a x  n ä M ä  p a c i e H H a x  o a a a x  
.a e K a p c x B e H H O H x  p a c x e n H H x .  H e x  a c e  c a M o ö x  h ä o b h x o h x  B e n je c x B a x  
o T e x x y n a  h h 3H h c  a o 3 h c , M y y x y x a x  M o r y a o a o f iK C H  ö o p b ö a n  c p e a c x B O H -  
KCH ö o a e s H H a o H H  Ke. M y r a ,  n p H M H sp aK C H , h ä o b h x o i i c  ö e a e n a n  a e x x H C  
a y a n x a x  a e x a p c x B y a ,  K y a a M y a  npH M eH H H H x c y A o p o r o f t c  p a y x o H i x a f l n a  
c p e f l c x B a n a .

2. ryöouBexHoaoHH nepexyc.
P ayxoH  MHHAoii (sa a rH a  ncHoxK a). SaöopoÖ H  BHSpea, AoporoHH h 

KanaBOHH p eyn oH a , c a a y a o ä c  h o ro p o a o H c  B a cx y a x ec  oöbihhoh cop -  
HHKKa— B a a r n a  r a y x o H  Ä H ö a O H  {pnc. 6 9 ,  cxp . 6 7 ) .  TäMän pac- 
xeHHHH a e x x e x  y a r o  HäBÖH .Myrax o a a a x  h o x o ä o h x  noaxaHH >khm- 
aoHH aexxH X . C n eH xexxy  n ex  o a a a x  Myra » e ,  x y ö  n o a x a a a  >KHÖaoHa, 
—  B a c x a K K a f i .  C x o a c x B a n  n ep n ä  >KHHaOHH x e  xäMä pacxeHHH h cafi 
HHM6KCH r a y x o f t  » H H a o H .  H o  rayxoH  »HHaOH ali n o a x a . E ca n  
>Ke cpaBHHa rayxoH H  acHöaoHH xyKKHa noaxaaH  ÄHftaoÖH KyxKHaH x e ,  
x o  ap o  HäMHan x a x x e n  pacxeHHHH B äana n ä r y y  b h 3 napcMMHH. H o a -  
x a a a  JKHftaofta x y x a x  o a a a x  x n a n o x , B äxäa n ä r y a x ,
BHxaHHaxxox, x ep ä B y x x y  pHnnyHxcH xäxxH xcH . Tä- 
Mä OH XHHHHHOH x y y a c a  onbiaaeMOH pacxenHH. F a y -  
x o fta  H(e » H H a o iia  x y x a x  o a a a x  cyypeM M ax, s a a -  
rn ax , cH eS xyxxy  äöHH yaHMÖäftaHaH aexxnaÖHH naay-  
XOHX. K yxxH 3H  B aarna o x p a c x a  aexxHaöÖH BHxan- 
Haa 4>0Haa, n ex x a p a  h aan axa o a y x e x a x , mto ray-  
xoHH jKHHaoHH x y x a x  OHbiaHHHxec nacexoM oaoH a.

C x o A C X B a  r a y x o H H  Ä H H a o f ln  h  n o a x a x H  jk h h -  m h h jio h h  K yK an 
aoHH B ä a n a  o h  B a ft y a r O H n e .  M o a e M M a x  p a c x e H H H X  anarpaiv iM a. 
x y y a y x a x  c o B e p m e H H o  a p n  n e p e x y x c H X .

H oaxaH  Ä H Ö a o H  x y y a y y  j x H H a o a o H H  n e p e x y x c e x ,  r a y x o H  > xe 
HCHÖaoH —  r y ö o u B e x H o a o H H  n e p e x y x c e x .

T ä M ä n  x y M M a a a H s e H  n a a B a n H H H  r y ö o u B e x n o a o H n  n e p e x y c  c a S  b c h -  
H H x a n  C B o e o ö p a s H O H C  c x p o e H H H C , x y A B M a  M y f ic x y x x a y  c y y ^ a  x a x x e n  
x y y a e n  x e ,  y a e M Ö ä f i a e n  h  a a e M Ö a f ta e n  x e .  y a e M Ö ä n n e  x y y a n  o n  x H ä n A y -
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P hc. 170. HIa;ic})eH.
1 —pacTCHHflH MyaH nHä;i.fiHHe MyacTH; 2 — KyKKa xaJiJiax- 

Tyna.

H yr (uijieMaH naröseKCH h 
yjiä HCKac xajirHsy K axrex  
jionacTH x. TäMä o s y iT a y  
CHÄä, HTO c e  OH poflH H yxec  
K axxec JienecTK ac. A jicm- 
öaHHe xyyjiH , Jianny, o h  
arasyH H y kojimcx j io n a -  
CTHx; y x x e x  c y y p e x  kockh- 
Mäflaex H K axxex  öokobohx 
nHOHOMÖHä pasM epya. Täx  
j iy a ^ y x  ajieM Ö am e xyyjiH  
JIH3HH KOjiMec y x x o x  Kaa- 
BOxxyH yoc JienecxK ac.

OcHOBaHHHH jiy o iia  mo- 
jicMMax x y y j ie x  y x x y x ä x , an- 
A aen  nnxKän KHäHÄyHyÖH 
xpyÖKan. PjiyxoH Ji äh h jio h ji, 
Kyfi H nacjieHoBOjioHji, 
B e H H H K K a  OH C p O C X -  
H 0-ji e  H e  c X H OH. C a e n o -  
BaxejibHO c e  poÄHx BHiiec 
y x x e x  K a sB oxxyn yoc  Jiene- 
cxK ac. SpoxyKceKCH » e  n a-  
CJieHOBOJIOHH KyKHC XJiy- 
XOHJI JKHHJIOHJI BeilHHKKa 
OH H e n p a B H J I b H O H
(AByCHMMexpHHHOH). H  a- 
u i e H K a  rjiyxoHH jkhhjiohh 
KyKaji OH xoHce cjihxhoh: 
BHH3H namejiHcxHKKya Myy- 
xexxHX cjiHXHOHH HaiueHKaH 
BHÖeKCH HHXKäKCH XHMÖa- 
xaHseKCH.

T  bl H H H K o H OH HCJIJlä. 
HHHen HbijibHHKax ojijiax  
CHefixyxxy khk  paa yacM - 
öäöaen uijieMaMaäaeH xyy- 
jien  cBOAaH aji. O e  c  x h k-
K a  OH yKCH, HHTKäH CTOJl- 
ÖHKan Ke. PbiJibua oh  nbinb- 
HHKOHH K e c K e c  M yxa m e  
y jieM Ö äfiaeH  x y y j ie n  CBO/iaH 
ajl. 3  a  B H 3 H, —  3H3HH OH 
KaKCH n e 3 äx H H 6 , a  c h ö ä  
y y s e a  n e p e x a m K a j i  jo a x e c  

y x x e B y ö c  p o f ix  n e J iJ iä  h j i o ä h k -H e j i j i a x  n e a a H a e x ,  c e H x a x  K y n c e B y H H a n  
Kya —  o p e u i K y a  { p n e .  1 6 9 ) .

C e n x ä x , mxo neK xapa BbiAeJiafiHex BeHHKKan KaHÄaflaen xpyÖKaa 
HOXbHJI, rJiyXOHH JKHHJIOHH O H b l J i e H H H  MäHÖy HHXKä KäpaäH3H3H HH-
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Byox (xapKeMMHH

PhC. 171. MHT3H K y K -  
K a ( c y y p e H H e i T y ) .

CeKOMOJIOHH ----  K H M ajieX H 3H
onb iJieH H H C  K a u o  c r p .  6 7 ) .

T o H a e x  ry ö o u B e x H o f ix .  F y ö o u B ex H O Jio H H  x a -  
paKxepHOHx npiisnaK ax ojijiax: 1) KaKCH xyyjiHHe 
BCH^iHKKa, 2 )  nejijiä  xbiHHHKya, 3 )  n jio ^ a , K yaa- 
.Ma xa jirH sy  nejijiäKCH opeiuKaKCH, 4) K yxax ojijiax  
jiexxHJiöHH n a ayxoH c, 5) BacxaK K afisex j ie x x e x  
aejijiä  rpaHHseji cxeöjiHJi. K a f l  näMä npHSHaKar 
xyBHH H äByxäx rjiyxo ftji » h h j i o h j i .  T asÄ äeH  iiex  
BoftÖH, noaxH  oiuHÖKaxxax xHÖrocxya pacxeHHH,
K y a a M a  K y y j i y y  ry ö o i iB e x H O J io H H  n e p e x y x c e x .

K a ä  ryöouBexHOHx onbijiHHHxec naceKOMOJioHH 
B yox. ryöouBexHOJiOHH pacxeHHeÖH KyKHJi o h  apa- 
jiyanyH3H3 npHcnocoöJieHHÖH n epeK pecxao iix  o a u -  
j ie a a a x  aä x x e .

O coöeaao saMeaaxejibaoax ayaax ojijiax lu a ji-
4) eHj i  (pac. 170, 2). Täc poayc oa äaa Baaya,
3HHMäx KyaaMHc Bacxaayxax päaec lorac; oco- 
6 eaao äaa aaaÄä oa CpeÄaaeMaoaa Mepea paa- 
oaac, a Mcaji Coioaac — Kpbiiaac a KaBKaaac.

K a a o M M a  c x e a a o a c  a e p a o s e M H o ä c  n o j i o c a c  j i c b h o x  p a c a p o c x p a a e a -  
a o ä a  a a ä x x y  a i a j i 4 ) e f l a  ( p a c .  1 7 0 ,  2 )  K y x K y a . C y y p e c  c a a a a e c  
K y a a c  o a  K a a K K a o Ä a x  K a a c a  x b i a a a K y a ;  x o a a e x  K a K c a  o a  a e A o p a s B a -  
x o a x .  T b i a a a K a a  y j i ä  a y a c x a j i  o a  K o p e a a o a  45o p M a . K o p e a A o  o a  x a p -  
x y a y x  j i ä x c M M ä K c a  a j i a  a y a c x H 3  o c o ö o f i j i  a o A c x a B K a j i  —  c x o jiÖ H K a ji  
( x b i a a a o a a o a a  a a ä x a a  a j i e M Ö a ä a e  a y a c x a ) .  K o p e a A o  B o ä ö a  j i a ä K K y o :  
y j iC M Ö ä a a e  a e x K a  x e ä x x y ö ,  a j i e M Ö a ä a e  —  a o y c x a .

K o p e a a o a  y j i e M Ö ä a s e c  a e a a c  a c x y x a x  a b i j i b a a K a x .  A j i e M Ö a ä s e x  a c e  
K o p e a a o a  a e a a x  o j i J i a x  j i e a e x x y  a  c a j i a a x a x  x o A y  B e a a a a a a  x p y ö o a a a x ,  
K y c  o j i J i a x  a e a x a p a a a a x .  E c j i a  a o a a x a  x e p e a a e x x y  K a p a a A a a i a a  a e K K a  
B e a a a a a a  x p y ö o a x a x ,  c e  B a c x y a x e c  K o p e a a o a  a j i e M Ö a a a e k  j i e B e a a e x x y x  
a e K K a x ,  ä x K a ä y  c a A ä ,  c e a  y j i e M Ö ä a a e  a e x K a  n b i j i b a a K o ä a  K e  x e f i x x y y  
a  n b ijib H H K a x  a c K a a x ä x  K a p a a A a a i a x .  Ce a c e  p o a x  K H M a j ie x a a a  K ä y M a -  
s e a  a ä r a x  m a a c f ie H a  K y K K a x . T y ö a A ä e a  K ä p a ä ä a e a  a e K x a p a a K o .ä a  j i y o ,  
a a c e K O M o ä  J iy K K a ä y  K o p e a a o a  a j i e M Ö a ä c x a  a Ö K K y a , m h h  K a y x a  y j ie M -  
ö ä f t a e  a y a c x a  p y ö a a y  J ia a K K y M a x . H b i J i b a a K a x  B ä e a  a c K H o x ä x  a a c e K o -  
M o a a  c e j i b r a ä  a a c x e  a  a y ä c x e x a x  c a x  n b i j i b u o a .  J l e a A ä e a  x o a a e x  a ia .n -  
( J ie a a  K y K K a x , K H M a jie x  K O C K e x x a y  c e j i b r ä a s e j i  p b i j i b i i y a ,  x y ^ a M a  J io iä -  

x o K c a  x y ö H A ä y  s a ^ x  n ä ä ;  B e a a a x a a  y j iH M ä a a e a  x y y j i e a  a a  n ä ä .  M y r a  
M ä a ö y  a e p e K p e c x a o ä  o a b i a e a a a  u ia a 4 )e H A . B b i A e a a ä e a  c y y p e a  K o a a -  
a e e x B a a  a e x x a p y a ,  m a a c f ie H , x y a  a  ä ä a x  x o ä a e x  r y 6 o a ,B e x H o a x  o a -  
a a x  x y a ä x  M e e a  a a a a a x .  L U a a c ^ e a a  c x e ö a a x  a  a e x x e x  o a a a x  x a x x a y a y -  
a y o x  o c o ö o a o ä a  a t e a e a a c x o a o a a  K a p a a a a a a ,  x y A a M a x  B b i A e a a ä a x  ä ä a a  
n a x y a o a o H  3 4 ) H p a o a o ä  B o ä a o ä .

K e ö a a x  acnapH H aaayA yaoa B o a a o ä a  B biA eaeaaa B apA oäaaoy  pacxe- 
aaroa B ä re aä c  n ä ä B ä ä a e a  aäM M Hxäaaäc. XäM äa M oäae n p H c n o c o ö a e a a a  
o a  ä ä a a  p a c x e a a e ä a ,  KyAaiaax x a a a e x a x  ä ä a a  a ä ä a ä ä a e a  aäM M axrä- 
Maa K y ä s a a  K oxxaa.
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JläXHHe' pOÄCTBeHHHKKa HHHTTy UiajI(|)eHJI OH J i e K a p C T S e H H O H  
UI a 4) e  H, KyAaMan jiexTH Jiööc o h  äÖH acJiHpHOHÄa b o h ä 3 ,  h  xynaM a  
H cnojibsyH H ex JieKapcxBeHHOHHa pacTeHHHHa.

ToHHe naxynoft pactenHH ryöouBexHOJiOHH nepexyK cec —  ̂ m hx  a — 
HMeiiHHÖy Myra * e  cyypen  npHMeneHHaH MCÄHUHHac.

M HXaH KyKHJI OH HHXepecHOH OCOÖeHHOCXH. HhH6H B e H H H K K a  OH 
nOHXH n p a B H J I b H O H  (pHC. 1 7 1 ) .  T b I H H H K a X  npHÖJIHSHXeJIbHO OJl- 
j i a x  y x x e n  M O Hsex, c h h ä  K o n a a  r j i y x o ö j i  j k h h j io h j i  npiiM H spaK C H , KaKZH 
XbIHHHKya o h  HHXKeMÖHä H KaKCH JiyXOMÖHä.'

Maxan Kyxax xäx j iy a ^ y x  aaHHMaÖHX BäJiH K oxxa npaBHUbHOJioHH 
H 3H npaBHJIbHOJIOHH KyKKHSH BäjIH.?!. FyÖOUBeXHOJIOHH 3H HpaBHJlb- 
HOHX K yxax o sy x e x ax  CHAä, mxo h o x  OAJiax poflH nyox cpaBHHxejibHO 
M yöxäx. FyöouBexHOAOHH ApeBHÖJioHA npeAKOHji;, KaftKeH BepoHXHOcxHH 
M yrax o jiä h x  npaBHAbHofix Kyxax.

3 . C jio K H O U B ex H O JiO H H  n c p e x y c .

O A yB aH M H K K a (pH C . 1 7 2 ) .  O A ySaH H H K K a OH caM O ii OÖblKHOBeHHOH c o p -  
HHKKa. Ce B a c x y a x e c  KaftKKHOJi —  H H Ö xxyjioÖ A , A o p o ro H A , n y c x b ip e iiJ i .  
Cen H p K O Ä e jix o iix  K y x a x  KCBHäji npH B A eK aÖ H x KaÖKKHOH BHHMaHHOfla. 
9 h 3 h K an o H H ac  p o f ix  B n en ax A eH H a, h x o  oA yB auH H K aH  c x p e jiK aA  H c x y y

yKCH c y y p H  K y K x a  äÖHH H a 

li

Phc. 172. OaysaiiquKKa.
- yHnäJiJiime pacTeH H»; 2 — oTÄeabHoii KyKKa; 3— n a o a a .

xuejiHCXHKaH, jienecxKaH  
XbIHHHKaH Ke.

H h 0  A H 3JI0C  o s y x a x ,  h x o  

O A yB aH H H K aH  « K y K K a »  s h  
o j i e  a p H H ä Ö H B  K y K K a ,  l y K -  

K y n a H H e  c o u B e x H H .  J l e -  
B B H H e x x y x  y x x e x H s e c  u B e -  
x o A O K e x  o j i j i a x  K e p ä a y i x y  
MHOrOHHCJieHHOHX XH3H0X
K y K a x  ( j i ä c  2 0 0 ) .  Y j i r y o  
n ä f t  c o u B e x H H  o h  O K p y - 
Ä a f l x x y  K ax x B A  p n ä B y A  bh- 
xaH A O H  JI6X X H 3. H e x  A y a H - 
x a x  c o u B e x H H H  o Ö B e p x K a .  
T ä M ä H  M OHCxa c o iiB e x H O A a  
c a n o x a x  K o p s H i i K a K C H .  
C oH B eX H H X -K O pSH H K aX  IQJI- 
J i a x  XHHHHHOHX 3HHM H- 
CXÖX CA 0>K H 01IB eX K 0B 0JI0H X  
p a p x e H H e f ix  n ä x x e .

K a io M M a  3 p H H ä f ic x ä  
nH 3H A ä oA yB aH H H K an KyK- 
K y a  (pH C . 1 7 2 ,  3 ) .

BHxaHAya nauieHKya x ä c  
3H OJie; C6H CHHX OH Hy- 
luoHKaiiHe n p ocxo jio ft Kap- 
Bail3H3.
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B e H ^ H K K a  a j i a  ^y acT H C  K a sB o fi rpyöo^iK aK C H  { c p o c T H o a e n e c T H o fi) ,  
y a ä  q yacT H C  b b ä h x  K yft K H sayöK C H  (aH npaB H JibH ofi). T äM äH  M o ö c x a  
BeHHHKKya caH O x ax  h b h k o b o h k c h . H sbiH K aH  (K n aay Ö H ) H e x a c  x y -  
BHH H ä B y x ä x  BHH3H x a M Ö a x a f ic x a . T äM ä  o s y x x a y  ch äM , h x o  ofly B an iiH K aH  
npcÄ K O H ji ojiH  BHH3H Jie n ec x K a x H H e  BenHHKKa. B h h 3 h  xbiMHHKya o m h ji 
nb ijibH H K ofiji K a a B a x y x a x  xpyöoM K aK CH. Cen Jiä6n npoÖ Ä H y n e c x H K a a  
cxojiÖ H K K a. S a B H B H  OH BeHHHKaH a ji  H c e n x ä x  C H ^ä c a n o x a x  a J i e M -  
6 a H 3 € K C H .

S p ä x H S H  näÖBHSH M ä n a y ö  KyKHHHaH H Jijiec  3aBH3HC K a 3 B a y  n  Ji o  Ä a  —  
C C M H H K a  (pHC. 1 7 0 ,  3 ) .
BraxH 3ex ceMHHKax x o h k - 
K aS aeji H JiraHaeji oh  k h h - 
HHxxyHyx nyHKaHHO Kap- 
BaH3H9 —  MyyxxyHyx na- 

uieHKa. KyÖBaji cHäJi Kop- 
BHHKan oÖBÖpxKa a a y a x ec ,
H CHHÄ OHeHHyH3H3H K a p - 
BaH3H3H x ä x  coHjiOÄHH c y a y  
m a p a H  (j)opM aH. X lo c x a x o H - 
Ho OH n y x a j iA y a  3H c y y -  
p e j i  x y y j ie j i ,  K y ö  cg m h h -  

K a x  j iä x x H 3 x ä x  jie n A ä M ä x  
OMHJI n a p am io x x aH B H Ji (x ä -  
mMh x ä x  HaBBaHHH —  o A y - 
saH H H K K a). Ho ecA H  x y y A - 
A a 3H 0A6, HAbrHMäÖBeX 

H H äx äx  H sex o A O JK ex .
y ö K C H  lu a p a  A a c K e x ,

KyÖ 30HXHKK3. ECAH t Ma

a ö r y a  p o ö x  M ä p rä  chM, c o -  
h a o a h h  H H äy c a A Ö a x .
X yoH A O K ceA  KyÖBaA c hMa  
coHAOAHH yyB eccax  asy a -  
xec , H ceMHHKax AäxxH3xäx 
A6HA0X.

r io H B a x  n y y x y x x y o  c e 
MHHKax x y H x e s y x a x  chx  
OMaA aAa neK aA. T ohhh  e ,
3päXH3H näHBH3H MaHAyÖ 
cH3MeH e  H A äy.

H oxaÖ H X , H x o  y x x e A  
OAyBaHHHKaA K eaäH  a f l r a x  
p o i ix  HAäH3 cH 3M enH 3 3  0 0 0  c a x .  T ä x  A y a A y x , x ä M ä n  p acx en H H H  pasM H O - 
5KeHHH MäHÖy y A e n  p aB H 3 x . J ly a n M M a  apH (|)M exH H ecK 3H x p a c n e x a x .  Vx- 
x e c  pacxeH H H C  x o H a e n a  B y o A e a a  b o h 6 h  p o A H 3 K c e x  3  0 0 0  p acx en H H X  c a x ,  
K O A M aH A ena —  9  0 0 0  0 0 0 ,  H e A A ä H A e n ä  —  2 7  0 0 0  0 0 0  0 0 0 , ,  B H Ö eH A eH ä —  
81  0 0 0 0 0 0  0 0 0  0 0 0 ,  a  K y y seH A e H a  —  2 4 3  0 0 0  0 0 0  0 0 0  0 0 0  0 0 0  p a c x e -  
HHioa, € .  o . c e n  MOHHe KOAHHecxBa O A yB annH K K ya, KyA aM H3 n ä x x e  3H 
xäyA yÖ 3H  M yaA a KaÖKeA M y a n  m a p a A . T o B e c c a x ,  K o n eH H o , paaM HOH ce-

P iic . 173. rie jiao  öoaaKKa.
1 — CTe6;iflH BepxyuieMKa couBeTH3;ioflH Ke; 2 — jiexTii; 

3 —  sp H n äfiH e  KyKKa.
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HHH MäHöy äÖHä XHJiJicMÖH, ceH xäx m o  y jien  c y y p n  KOjLuqecTBa c h 3 -  
MeHH3 H HÄyH3H3 XäBHSy. IlH Ä äy MyHCXya BH3 H c e ,  m o  OAyBaH^HKKa 
OH ä Ö H B y o Ä H H e  p a c x e H H H .  OÄysaHHHKaH loypH cH cieM a co cT o n y  
rjiasHOHc cxepÄ H eBO H c royp ec , KyÄaMac oh y jien  Mhh x h 3h om 6h 3  lo y -  
pyH3H3. FjiaBHOH loypH MäHÖy cyB äji M yax. T o h h h  c e n  nnxK yc oh  50 c m .  
E cjih  OÄyBaHHHKaH loypH JieHKKyo qyacxHJiOHKCH^ xo  öjiaronpHHXHO- 
.JioHH ycjiOBHÖHH o jijiec  eraxH 3ec n a jia ö a ec  K aaaay y y a n  B eaa. T ä x  Jiya-

Ä y x , naÖHH n o j i o B O H ^ a
p a a M H O H C C H H i o a ,  o jiy -  
B aH H H K aji BOHÖH M äH H ä x y -  
BHC y c a o B H Ö H c  H B e  r  e  T  a -  
X H B H O ä  p a S M H O J K e -  
HHH.

3 h o jie  KyMMajijiHcxa, 
MXO OÄyBaHHHKKa OH p a c -  
npocxpaH H yÄ ynyx y jien  Jie- 
BH3X. Ce B a cx y a x e c  KaÖKHC 
MyajioHCj ocoöeH H o c e a e p -  
HOHji nojiym apH 3ji, K yc ce  
flOXOÄHy apKXHMeCKOJIOHX 
oöJiacxHJiOHX c a x . TäMä oh 
yKCH naXHMÖH3 COpHHKKOÖ 
cyypeM M aji nyacxHJi Myan 
u iap ya .

SpäXHJI OÄyBaHHHKaH 
BHÄOHJI OH npOMblUIJieHHOH
S H aneH H H . M y r a ^  K a a a x c x a -  
Hac B a c x y a x e c  O Ä y B an H H K - 
« a ,  K y a a M a H  M a H Ä O M a fisec  
c o K a c  OH c y y p H  K O JiH H e c x sa  
K a y n y K K y a .  TäMä o f l y B a n -  
HH K K a, K y ^ a M a  c o n e p H H -  
H aÖ H H oy  y x x e n  n a p a x H M M a n  
K a y n y K K a  p a c x e H H H H  x a y -  
c a r b i a a n  K e, oh  H a a b iB a f ia y  
K O K - c a r u a a K C H .

T o H a e x  c j iO Ä H o u B e x -  
HOHX. C jiO Ä H O H B exH O H X  p a -  
CXeHHHX HHäBHXXHXeC Myö- 
X eM Ö äX  X 0H 3H 3 H B 6 XK0 B 0 - 
j io H  p a c x e H H e ä .  C o B p eM Ö H - 

HOJioHC p a c x e H H e f tc  n ä M ä  
OJIJiaX  SH äM M äH  npHCHOCOÖ- 
jienH O H X  a p H J iy a a y ö a H X

3 JiaflH H  y c j io B H e ö x .  C e n x ä x  H e x  o j i J i a x  M y r a  J ie B H O x  p a c n p o c x p a n H y Ä y x -  

x y .  C jio jK H O H B exH O JioH H  n ep ex y K cex  K y y j iy H a n  b h ä o h h  K O JiH H ecx B a o h  

M y r a  » e  y j i e n  c y y p n ,  J i ä c  1 6  0 0 0 .  P h h h 3 j i  o A yB aH H H K aH  K e  n p H M H sp o H - 
H a  K3 HKKH3  paCH pO CX aH eH H O JIO H C H KaÖKKHS HaXHMMHC yHOpHOJIOHC 

o j i j i a  n e j i Ä O  ö o ä h k k h  h  n e j i Ä O  o c o x i a .  M o-

P hc.
1 —  c i e 6 ;i5iH ;iaÄ B a couB eT neÖ H  n e ;  2  — 

Ka; 3 —  nJiO Aa-ceM SH Ka.

174. rie.nÄO ocoTia.
spH H äÖ H e KyK-

COpHHKOHC BOHHX
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jieM Ö H SH  n H T K y c  Ä O C T H ra f iH q o y  t o h ^ i h  S H äM M än  « e r p y a .  B o Ä H K a ji 
(pH C . 1 7 3 )  o j i j i a x  (|)H O jieTO BO H T p y c K H S T  K y x a T j  o c o x a j i  ( p n c .  1 7 4 )  —  
kSjITOHT. Ch3M€HH3 HCT a H H € T a x  BH 3 SH äM M äH , K y fi O Ä yB aH H H K K a: 
B cpeÄ H B M  j i ä c  6  0 0 0  x e a ä c .  l la H B H  ch ä S , hMmhsh p a c x e H H e H H  lo y p H J i 
p a B B H B a f lq e x  y j i e n  c y y p n  K O J iH ^ e c x B a  l o y p e n  o x n p b ic K O H  b b ib o ä k o b o - 
jioH H  no^iK H BH  K e . E r a x H s e c  n o K K a c  b o h ö h  x a s B y a  y y s H  p a c x e H H H . Y p o -  
x<aÖ H  K ep H äH H äH  H J ij ie c  y x x e c  n e j i j i o c ,  K y ^ a M a  o j i h  s a p a s H x x y  o c o x a j i ,  
1 K B. M c y y p y H s e j i  n j i o m a Ä H j i  ojih  J i ö y x x y  shMmöh 1 0 0 0  l o y p e n  o x -  

n p b ic K y a ,  K y Ä aM H c ojih 1 6  0 0 0  n o H K a c x a .  T ä M ä n  m oSbhbh c o p H H K o f ln  
x ä B H X x ä M H se x  H ä x x e  x p H o ö y Ö H M H x  H H X K ä a fira H H e , y n o p n o H  h  o ä c c x o -  
qeH H O H  6 o p b 6 a  B y y B e c  B y o jc e x .

riaÖ H H  COpHHKKOH CJIOJKHOUBeXHOJIofiH KeCKCC OH äÖH H0.He3H0J10H 
KyjibxypH O JiO H  p a c x e H H e ii.  M y r a ,  n p H M H opaK cn  x ä x  n e p e x y K c e x  K y y j iy y  
n O Ä C O J I H 6 H H H K K a  —  M6H5IH OCHOBHOH BOÖ paCXeHHH. y jIX O  HäBÖH 
n y o jie C j cx eö jiH H , jiex x H 3 H  h  KyKKH3H M y ra x  —  oh  y j ie n  h o x o k o h  n o n -  
cojiH6H HHK Kax n,eHHOH pacx6H H H  x o H H H a M Ö y p a ,  HJiH M y a  r p y -  
m a ,  ä H H B y o Ä H H e  p a c x e H H H ,  K y ^ a M a  a H A a y  M y a n  a jiaH 3 H 3  K Jiyö- 
HHJIOH.

Ä H H 3 c jiox tH O H B exH O jioH  K a 3 B a x € x a x  c a Ä y j i a ö c  A eK opaxH B H O JioliH a 
pacxeH H C H H a, npHM HopaKCH re o p rn H O H ^  a c x p o f i ,  xpH 3aH X 6M ofi, m apra- 
pHXKOH. ÄHH H0MH3 paC X eH H eft B aC X aB yy ÄHKOJIOHH CJIOJKHOUBeXHOJlOÖH 
K ecK ec , KyÄ3M H3 BOHÖH o x x y a  K y jibxypaK C H . S p H J ia H a e x  p oM aiH K ap  
(nojiO B H H K ax), B acH JibK ax  ( p y S c  K yK K a), Ka3HH K ä ö ä J iä H s e x  b o h h x  o jij ia  
x y B ä n ä  y K p am en H H K a MeÖHH UBexHHKOHX n ä x x e .

I I  K JIA C C A . 0 ‘M .H 0 m J I b H 0 ( iT .

1 . JIh jich h ojioh h  n e p e x y c .

T iojibnaH a. JlHjiefiHOJioHH n ep ex y K cen  xapaK xepH oflx ocoöeHHocxHX  
KeÖH3x BOHÖH cejiJiHxxHä x i o j i b n a H a H  npHMHopaji (p n c . 1 7 5 ) .  K yjib- 
xypHOJioH xiojibnanoH  bo h6 h n ä x x ä  KCBHäji napKOHc, caAyaoHC h öyjibBa- 
poHJi. 3 i i  xapB ax n e x  HHäBHxäxec uBexoHHOJioiic MaraaHHOHc e  KecKeji 
xaJiBH3 H A axte  3HH6. T io jibnanax ojijiax  y x x e x  napaxHMMax canyjioHH  
H sjiäHÄä nepxHJiÖHH HOMeHnyKcex.

T io j ib n a n a H  u , B e x o M H O H  c x e ö j i H  j i o n e x  y x x e x  x y K K ax .
TiojibnaHaH O K O J i o u B e x H H K a c  oh  K yyan jiex x y x x ä : kojim o yji- 

roM aiicxa h kojimb HHHAä ByopoxxeJiH ioa cyBäiiH J iex xyxxä . J le x x y ö x  
ojijiax cHBHxyxxy KpyyxHHa —  yxcH  x o fiaen  cyAäMCc (p n c . 1 7 6 ) .  A b x -  
ByHHyiiaec K yxac oh  ioxho  o p o x x y a  nameHKa BenHHKac. C en- o k o jio -  
UBexHHKKa OH n p o c x o H .  Ho HBexOHHOHji ö y x o n a ji OKOJiouBexHHKan 
yjiro jiexxyH B ex oJiJiax B nxannax h HameHKan J iya^ yx  O K pyÄ anax cy -  
ÄäMHsex, K pyacH xyx, jienecxK ax. Bafi K yxan aaaByH Äya B acxe näMä bh- 
xaHHax jien ecxK ax  npHiiMHxäx y x x e n  m ohho KpyacKa jienecxKOHH kc. 
TäMä OH noÄXBepÄAeHHHHa c h h ä , ^ to  K yxan .aenecxK ax ojijiax  h ä b ö  h 
i i y y x x a n y o x  j i e x x e x .

TbiMHHKoii K yK ac oh  x o ä o  K y y a n . H e x  o j i j ia x  K H H H H xxäyA yTxy u B e -  
TO jiO Ä ex K a x x e x  p H ä f ly x , kojim hh e r a x n a e c  hhhc.

TbiH HHK ax o K p y Ä a iiH X  o iirH 3 Ä a  cx o Jib H ax o Ö A a n ecxH K K ya^ K y n ä n ä  
OH K y x a n  K e cK eji. H ecx H K K a j i o n e x  K O jiM eJionacxH O H x p b iJ ib u a x .  S a s H -
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3 h  o h  p o Ä H H y x e c  KOJiMec y x t e x  K a s B a B y H H y o c  n jiO Ä O JiH c x H K a c  h  c c h - 
l ä x  CH 3 OH K O JiM e nesäcTä ceM HHOtiKOHH Ke. T r o j i b n a n a H  n jiO A a  oh  k o - 
■ p o ö o H K a, K y A ^ M a  x a j i r H s y  k o jim b x  n y o j iH C K o f i s e x ,  m h t  a B a B y r a x  cy B ä H H  
p aroH sefl.

3 h  OJie K>rH3 H ä X lä j  HTO jXeneCXKOHH h  XbIHHHKOHH KOJIHHeCXBa 
x fC jib n a H a ji co cxaB jiH H H K oy  HHCJian, K y ^ a M a  o h  K p ax H o fl k o j im c ji .

P h c . 175. TioJibnaHa.
1 —  KyKKHfl THD;ibnaHa; 2  —  ;iyK0BHU3H CTpoeH Hn; 3 —  KyKKa x a j i j i a i -  

l y n a ;  4  —  n;iO A a-K opo6oH K a c h h ä  KH pöyOriaH  c ii3M 6hm 3 h k c .

X äftläH  M 0H H 6 K y x a H  HyaCXHJIOHH KOJIHHeCXBeHHOH COOXHOmeHHH OH 
x a p a K x e p H O H  K aÖ K e ji yK CH A O JibH O JioÖ H  K J ia c c a j i .  T ä iv iä  o h  s h h m h j i  jih - 
jieÖ H O Jio H Ji, a M y r a  H<e BHJiJieHJi^ m h  p y Ö H s y  H ä r y i n ä x  H S J iJ ie x n ä H .

Bacxyaxec x io j ib n a H a n  K yK K H S, K y A aM H ji x b iH H H K ax  o j i j i a x  ä f i f l j i  Kas- 
f i a n y o x  h  o j i j i a x  h o x o x k o h x  ({)opM aH  n y o j i e c  J ie n e c x K O H X . TäMän m oh3h.i
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JiexTyH3HJI H ä B y iä x  SftpaSBHTOJIOHH nblJIbHHKOHH HJIJieX. CjiyMHX, HTO 
TKDJibnanaH TbiHHHKaT M y y ry x a x  TOBejiJiHSHKCH JienecTKOHKCH.

Täji TbiHHHKOHH M yyT yH M ji jienecTKOHKCH n o jib sy H H x ec  KyKK»3H 
K asB axaH H ac M a x p o B o j i o H H  c o p T H s n  c y a H ^ y a  B apo fln .

K y J i b x y p H O H T  x r o j i b n a n a H  c o p x a x  p o ö x x H x  ÄHKOÖHa x a a -  
BaHC. T io jibnaH aH  poÄ H ua oh C p eÄ H eö  A s h h . XI,hk o h c  co cx oh hhh c  
x io jibnaH ax  B a c x a s y x a x  ioro-B ocxoH H O H c h  io jk h o h c  E B p o n a c . M e fiji 
riOBOJIJKbHC, yxpaH H aH  H KpbIMaH CXenHHJIÖHC c e  OH yKCH o6biKHOBeH- 
HOJiOHc K€Bäx pacx€H H eH c. CaÄOBOHKCH KyjibxypaK CH  x ro jib n a n a  o x ctth x  
xypepK O H x U B ex o B o ^ax  b h s  XVI cxojiexH H ji. T ypuH H c n ä fi K y jib x y p a ji 
K oxoH H exyx TKOjibHanax ojth B eex x y  E B p o n a x , K yc p a s H s x  j ih s h h  cch  

• MOHHe yBJieqeHHH xä ji pacxenHHJi;, hxo  y y n e c  HOMac h xapB H H afiaee c e n  
c o p x a c  JHOÖHxejiHx M aK cexxHx c y y p n o  AeHbXOH.

T o h s h s h  nepexyK CH SH  pacxeH H efic  x ro jib n a n a  a p y o y  s h  B ait K yxaH  
cxpoeHHHH ny o jieC j h o  h  c e n  n y o jiec^  h x o  c h ji o h  JiyKOBHua. T i o j i b -  
n a n a  o h  J i y K O B H H H O f i  pacxeHHH.

X l H K O H H a  K a S B a H S H  X I O J I b n a H O H H  BH- 
flax  K y y jiy x ax  c e n  m o h sh x  paöoHOHX, x y c  x y ö B y c  
K ecxäy  cyypeM M an qyacxH H  B y y a e c . H p n a x , jia q y x  
jiyKOBHuan cyoM yox  sanacHOJioHH HHxaxejibHOJiOHH,
BeuiecxBOHH Ke oh yjiryo näö KaxxaBynnyox k o >k h - 
cxoHJi KyHBaji 3am,HXH0Hji cyoMyoji. Hne jiyxoBHuax 

ojijiax HOHBac 20 c m  cyaxe cyeäji, c. o. anäMMäH 
MäppHC cjiOHc. Cenxäx jiyxoBHua BapÄofinex Kyö- pj,c. 176. Tiojibna-
BaHHac. Ce oh ho k o h u i,ohc cocxohhhhc  KCBäx bhx- hbh KyKaHÄHarpam-
MOHH ajiryx cyaxe. wa.

K oH 3a HOHBa HMex B eeji, aaBOAHX JiexxH Jiöfln  h 
cxeöjiHH K asB aH fla. A jiJ iy c  j i e x x e x  o jiJiax  KHHrHsx K HäpHBynHyöx y n -  
pyroH H  xepäfiäH  KJiHHan HärÖ3HKCH. H e x  x y n re B y x a x  noH B an cjioh h  
jiäÖH, x y jijrax  M yan n n H n a ji h a a a B y x a x . B spo^cjioö ji x io jib n a n a ji oĥ 
2— 3 aexxH S . E ra x H n e  h h h c  HMeÖHHÖy aeB H sn  Ä y r o H e p B H O Ö H  
H J i a c x H H K a H  H B J i a r a j i H m a H j  x a a a x e n  cxeöjiHH^ K yAaM ac H c iy y  
jiexxH. JlexxH JiöH H  HJiJiec HHäBHxec cxeöJiH  ö y x o n aH  xe^ xyA aM a a jiJ iy c  
oh n eH x x y n y x  JiexxHaÖHH B Jia ra jiH m oö ji.

CH3MeHH3H KyHceByHAHä B acxe x ro jibnanaH  jiyK0BHu,a a a f ix x y y . Cen 
fljibxex cyBäHH cyoM yjioÖ H  naayxoM x JiHSHöy noH K a, K yaaM a T y jio y  
a y K O B H u a x c H  —  a a M e c x H x e j i H K C H .  CyOM yjioÖH naayxoH X  
n y a x c y x  p o H x ax  b h s n n sH ex  jiyxoBHHKax^ K y^aM ax B a n x a n  jiyKOBHU,aH 
KyojieHHan HJiJiec ocB o ö o A H x ax ec . H h S c  K a a se x a x  y y s e x  pacxeHHHX. 
CjieAOBaxejibHO, x ro jib n a n a  pa3MH0>KHX h  CHSMeHnc h  B e r e x a r H B -  
H O H J i c n o c o ö a j i .

T0H36T jiHJieHHOHT. T ä x  o e p e x y K c e x  x y y jiy x a x  j i h j i h h x . H HiieH  
KyKKHen c y y p e x  paaM ep ax  y x x y x ä x  K pyacK an  apKOByoH h ({löpMaH o c o -  
öeHHOHH H3Hui,ecxBaH K€ (pHC. 177). HHÖeH HaaBaHHHH M y rax  Kafl ne- 
p ex y c  c a ö  om bh  h h m b h .

JlHJieÖHOJiOHX K y y jiy x ax  a p ä x ä x  a H ra fta ex  KyKKHHx x e s ä x  pacxeH H - 
•flx. M y r a ,  npHMHspaKCH, caA yaoH C  h m bhhc  an p e jiH ji —  M afiaji bo h ö h  
Häxxä r y c H H O H  j i y y K x a  B nxannaxK O  ■—■ KejiAaHSHSH KyKKHSH Ke, 
KyAaMax o jiJiax  a a a a y x x y  BBesÄOHKaHBHSH Jiy aA y x  (pHC. 1 78 ). H h h ji x e
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npH M epH O  KOXTHJi K a sB a y  n p o J i e c K a  (cu H JiJ ia )  a p K o ro a y Ö o jio H H , 
T0JK6 BBeSÄHaTOJIOHH KyKKHSH K6 (pHC. 179).

3 h  KaHK Ha jiHJieÖHOjiOHji o j ie  paB B H B a& H H yxec JiyK O B H ua. M y r a ,  
j i a H Ä H i u a . a  ( p n c .  180) —  y x x e a  jiioöh m ojioh c K e a ä x  p a cx e H H e H c  oh  
M y a n  a j ia H n e  c t e 6 j i h - k o p n e B H m a  B epxyuieH H O Ö H  n o H K an  K e n e -  
K ac . K o p H C B H m ac  jiä x T H B x ä x  K3KCH c y y p a ,a  JiexxH B  hh xk h ji J ie x x e n  
K aH flaö sH Ji. B a jirH S T  K ejiJiO M aflB ex k  y  k  a  x  o j i j i a x  K e p ä B y x x y  k  h  c  x  h  k -  
c  H, c .  o . o j u ia x  C H e ö x y x x y  B y o p o K K a ö  u B e x o H o c a H  y jie M Ö ä fise x  q y a c x H x . 
K e ju io H s e H  a j i a x n ä f i  KHäHHCxxy p e y n a  j i o n e x  K y y B e ji x a M Ö a x a iis e ji .  
TäMä O B y x x ay  CHAä, h x o  OKOjiOHBexHHKaH j ie x x y H s e x  K asB o x y x x H X  y x -

P hc. 177. JIhjihh (pacxenHa oh aefiKaiTy Kaxrex nyac-
THX).

T0X H jiyaH xxH X  c p o c x H O J i e n e c x H O H  BenHHKKa. JlaH Ä H U iaH  n j i o -  
a  OH nyöpyjK ä pycK H S  m a p b  h .

O b o ih h o jio h c  pacxeH H efic jih jich h o jio h x  x y y j iy y  xyBHH xHÖexxy pen- 
naxoM JiyyKKa (pHC. 181). Cen jiyKOBHua x a sB a y  o r o p o ;ia c  s h  xep p ac. 
KoBHäji K yjibBexyfic CHBMenHC, K esän j io n n y x  c a x  sxxH xäx  K a ssy a  Bafi 
XH3H0X JiyKOBHHKaösex —  Myra ca n o x x y  j i y K - c e s o K .  B a cx a  x o i i s e -  
Ha  B y o Ä e n a  ceBK ac K asnay  B Spocjioö j i y K O B H u ; a .  E cjih  HcxyxaMMa 
K O J i M a H Ä O H a  B y o Ä o n a  M yax, c e  a n ^ a y  sh  Baft a e x x e x ,  ho  h 
U B e x o H H O H H  c x p e j i K a H .  PacxeHHH KyKKHy H aHAay CHSMeHHS.
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fOaKHOJiOHC paöoH O H c TäyBejijiH H e JiyyK an  paasHTHH b o h 6 h  MäHHä s h  
KOjiMec, a  K axT ec B yyB ec.

JlyyK aH  n H sn e x  K yxax  oK ojiouB exK H K an KaäÄafiBHSH BajirnaxK O jioH H  
jiexxyH3H 3H  Ke B äxäJi H ä a y x ä x  h  o jijia x  K ep äfiy x x y  carasK C H  BOHXHKaK- 
CH, KyÄSMHji OH m ap aH  ^^opMa. K a ö  c o u , b 6 x h h  sH n e  KyKKHSH aB aB ya- 
Ä ya OH K a x x a B y a a y  n aeH aax o H ji j i e x x e j i  —  n o K p b i B a j i b u , a ; i ,  Ky- 

M yöxeM Öäx p e ö a s y .  J l y y x a a  J iex x ex  o j i j i a x  c y j i ä M e c  xyxfaHx.
PenaaxoHji jiyyxaji ojijiax jiäxHsex MHoroHHCJieHHoäx ÄHKOöaa K aa-

Phc. 178. rycHHOH ;iyyKKa. OärHaji  
OTÄe.ibHOH[ KyKKa xajiaaTTyna. P hc. 179. npoJiecK a (cuH aaa.)

BaH3H .nyyKOHH bh ä h x . SpäxHJi h h h c oh  cyÖHÄä h JieKapcxBeaHoä sna- 
TOHHH, 3päxäx aaiKe aoMacxH KyxHxax. PenaaxoHH Jiyyxaa poÄHHaaa 
OH C p eÄ H eä  A b h h .

JlyyKaH jiäxHae poÄHaaa o h  m e c  h o  k k 'a. JlyyKac ce opyoy c h ji, hxo  
C6H HeMHoroMHCJieHHOHx KyKax oöfaiHHo 3ii a a a e x a  h t i o ä o h . K y a -  
Ka c x e ö j i H  Jionex 3H couBexHax, a rpynnax hh3HH3 b h b o ä k o b o jio h  
noHKH3 — B O B Ä y u i H OJ i o S x  j i yyKKaÖBHx.  HecHOKaa jiexrex 
cajiax Jiaayx h KaHAaHsex. Cea jiyKOBHiia cocxoay h h o h h c  x h o h o h sh c  
JiyKOBHHKOHc — jiaHCHC, KyAaMax .oMaH 4 ôpMaH Myrax Kaaaexax «xaM-

167



6axaH3H3H» HHMH3. HäMHJI JiyKOBHMKOHJI OH CBOeOÖpaSHOH TCpäBä 33- 
naxa h ynoTpeöjiHHHex Kyft npanpaBa cyönaäx, a Myra me  MäHHäx h 
jieKapcTBaKCH.

P hc. 180. JlaHÄbiiua. Phc. 181. /lyyKKa penqaTOH.
1— yHHäjiJiime pacTCHiiH; 2— KyKKa 1 — KyKKa cipeJiKa: 2 — nHTKHTiäfiHe JieiiKKaRyc JiyKuBHuac,. 
xa;i;iaTTyHa;3—JiaHÄMUiaHnjio;iaT(Mapb- 3 — anaŷ iyAfaTOH K>KKa; 4 — aea^^yHyr KyKKa.

a t ) .

2. BHjiacHH nepexyc.
TäMä OH y.neH cyypH h ByaxKHOH xo3HHCTBeHH0Hc oTHomenHHc yKCH- 

HOJibHOJiOHH pacxeHHÖHH Hepexyc. TäMän nepexyKcen xapaKTepHOHiia 
■npeÄCTaBHiejiHHa b o h 6 h  o jijia  p y h c.

KanoMMa xapKeiviöax pyrexen Kyxan cxpoeHHHH, hxoöbi xäji npHMe- 
pajl 3HaK0MH3KCeX CBOeo6pa3HOJIOHH BHJIJieÖH KyKKH3H CXpOeHHHH 030-  
ÖCHHOCXHJIOHH KO.

Pyrexen c  o  i i  b e  x  h h h a  oh  c  ji o  jk h o  h  x ä x  k ä, KyAaM a oh c x e 6 -  
jiHH jiaA BaÖ Bec (p n c . 182). Täwä c jio ä h o h  xäxKä c o c x o H y  m h o fo h h c -

168



jieHHOJiOHc TaxK äH3H C, K y aaM aT  o JiJ ia x  c H efix y T T y  x äx K äH  cxepjK H H H  
K ax x eH  n y o j i e n  n nsH H Ji c x y n e H q a x o jiO H ji B H C x y n o H ji. H ä M ä  x a x K ä f i s e r  
b o h 6 h  KeÖH Sx H ä x x ä , e c jiH  jiäM M yxäM M ä x äx K äH . K a ^ q o e n  oxÄ ejibH O H - 
Ä a x ä x K ä H c x ä , a ö  o j ie  lo rH S  X H H iocT ya, q x o  c e  c o Ä ep jK H y  H ^ e c  K axcH  
jiH Öo KOjiMe K yK K ya, K y^aM H aH  cxpoeH H H  oh  y j ie n  n p o c T o S  ( p n c .  183). 
 ̂ P y r e x e n  o x Ä e jib H o f ic ' K y x a c  oh  KaKCH H B e x o H H O H A a  c y O M y -  
c x a ,  KyÄHM ax K yfi K a x o K c e x , c a j iB a x a x  K y x a n  cyB aÖ H  q y a c x H , B a i lx r a -  
e n  O T cy x cT B y io m o H H  oKOJioHBexHHKaH. y x x e n  cy o M y o H  KecKHM äÖHe 
cyoH H  OH B e n y H y x  nnxK äK C H  o  c  x  a  k c  h. K yK H H H an a f t r a x  p H n y x a x e c  
a j i a x  hMh kojim o x b i H H H K y a  n n x K H an  X H an o jio fiH  h h h xxh jiöh h  k c .

7/

P hc. 82. Py- P hc. 183. Pyrexen Kynän cxpoennn.
r e x e n  x ä x K ä .  l— TäxKäflHe; 2 — 0 Tae.nbH0 fl KyKKa; 3 — TäiKäiiaeH anarpaMMa.

KaÖKKHa KeÖHaM M äc x y y j iy o c  xbiMHHKax p y s e x a x  JiH aA iK yM ax, h HbiJib- 
HHKOHc jie H A äy  K e ö n a  Ä e j ix o B a x o ö  HHJibByc K y ö B y a  H U Jib iiy a . J ä M ä  
HHxepecHOH K apxH H a p y r e x e n  K yK H H nac b o h 6 h  n ä x x ä  n e j i j io j i  K e sä H s e -  
Hä x y o H A e K c e n a  jiäM M äji n äÖ B äH aH cx o  caän.

liaÖHH cyoMycxa h x u h h u k o h , pyrexen KyKac b o h 6 h  näxxä ne- 
CXHKKa SaBHBHH KC H KaXXeH nepHCXOHH, pblJIbUaH Ke. Pbljibuax KyKHH- 
nan aftrax xyÖHAänyxäx Kynän cyoMyKcynBHC. Tyyjieji KanAeJieMa 
^ibijibua Keönax nyyxxyy pniubnaji. Täx jiyaayx, pync (nyn n xonaer 
BHjiJiHx) on xHnnnnoH xyyjieji onbiJineMon pacxennn.

1) p y r e x e j i  a n  o jie  n p n o  K p y ac c n y Ä y n y x x a  nen n n K K y a, n e n x a p y a  
H, ap o M axxya;

2) xbiMHHKax K y n n ä n  n b i j ib i ia n  n n e p n c x o n n  p b i j ib n o n n  n e  hohiokch 
x y ö H A ä n y x ä x  K y n a c ,  m h ji K e ö b e n ö y  x yyA eA  o n b i j ie n n n .
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P i i c .  184. OiueHH-
uaH laxKa.

P hc. 185. 
OapaH TäxKä.

^OnbiJieHHHH HJiJiec ponHByHHyoc njio^ac o h  
Baö yKCH CHBMeĤ  KynaMaji oöojioHKa nJioTHo Kaa- 
BOTiyy 3aBH3HH CeilHäH3H3H Ke. TäMäH MOHCTa 
njionya canoTax a e p n o B K a K C H .

P y r e x e n  c r e ö j i H  (ojirH ) o h  cy^ äM ec TyxbH. 
Chji KeÖHax b o h 6 h  jiöyAH ä njiOTHOHT n y x a jifly -  
HyoT cojiM yox; näMHc k o x t h c  crefijiHH cy^ äM ec  
ojiJiax BäjiH ceHHäH30T. TäMäH MOHaex cojiM yox  
cyBäÖH neperopoÄKOHH Ke y jien  äÖHJi H ocxaxexax  
xoHKKaöaeH jiäMÖynn cxeöjiHH K ecTäByxxä.

CojiMyjioHH Jiyo pyrexeH cxeöjiHX KHÖHnxy- 
xäx KaftaaHaex nnxKäx j i e x x e x ,  KyAHMax OMaa 
aaa nyacxHa OKpyjKaöjix cxeöaioa. Pyrexen aex- 
THaöfia, Kyfl «  xoHSHa yKCHAOabHoaoöaj cyoHex 
oaaax cHeflxyxxy napaaaejibHo aexxen jimjx&x 
H MäHiiäx aexxHs h h x k h h .

C h h ä  K oxxac, K yc a e x x e n  naacxHHKa CHfipAyv 
c x e ö a io a  OKpyÄaflHHHHKCH xpyÖKaKCH^ xapKaji 
KaHOHHaa b o h 6 h  a ö y a H ä  k  h s  a  y  x , x . c . x h s h o  
aäÖH Häryn naacxHHKa. TäMä K H sayx aaxpyaHHHH- 
Hoy B een HHäaeHHäH cx e S a n ii h  CHAä OKpyaiaHH- 
HHHH a e x x e n  sä a H se x  O H aeaox.

y a e n  HHxepecHOH o h  pyrexen npoHCXO>KÄeHH- 
HH HCXOpHH. TlpeBHOCXHC pyHC OaH lOraC COpHHK- 
Kana niueHHU,a HeaaoaoHH Kecxec. Konaa aeMae- 
aeaHH pyöeö cHÖpAyMäx ceaepax näH  ̂ ceBepnoHx 
HapoAHocxHX cyaAHX KyabBänaä Maxepnaaya OMHa 
loiKHoaoHa cycHSAOöa nää; xäMän yxxeayöc xyö 
cyaaHX HuieHHuya, Ky^aMa oan aacopHHnyxec 
pyrexen CHSMeniia. TäMän MofiaHsn cMemanno- 
aoHH CH3MenH3H KyabBännäc cenepnoaoHC pafio- 
Hofic HiuenHna nyaKcyx KyabMH, h  aH3HH nonxn 
nyxxac pyöc neaao , nyaaMya H3aaex näft h  py- 
BexxHX KaanaxxaMax cneu,Haabno Kyä napeMMHH 
KecxäHHä Kyabxypana cenepac. M yra pyrexen 
copHHKac nää HXMHne Myyxra KyabxypnoHKCH 
pacxennHKCH.

Toh3ct BHaaax. OnHcaHHOö pyrexen Kynän, 
cxeöann n aexxnaöön cxpoennn on xapaKxepnofl 
H X0H3H3 BHaaen naponn. HäMnan npnanaKOHH 
Myrax b o h 6 h  Bnaaax apoxxya xonanan nepexyx- 
CH3H pacxennenc.

SnäMMän nennonna aenöä BHaanna C C C P -c  
on n m e n n n a  (pnc. 184). On nenäx n cyryay 
nmennnya. Oco6enno xynä lOBnan Kanecxsa 6ea- 
Kan cyypen coAepmannnn ne on cna nmennnaa, 
KyaaMya nasBaxexax Kynnän cxennn KanMaran 
ycaonnenc.
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iTmeHHita oh äÖHä TpeöoEaTejibHoäMÖH pyficra jiäMMäx h no^aaH 
KanecTBax näxTe. CeHxäx niueHHu,ya snäMMäKCH KaaaaTexTHX MeflflH 
CoioaaH HepHOseMHOHc nojiocac, Kyc oh päKKH Kesä. yxcH aya>KHOHM- 
MHC COHHaJIHCXHHeCKOHH K)Bä XOSHHCXBaH BaAyaHOHC OH CO, HXOÖbl CHHp- 
jiuä HuieHHHa jioöxoMMaKCH BOCxoKKax H cesepax.

O s p a j i  (pHC. 185) xäxKä apyoy pyrexen h nuieHHu;aH xäKxäc chji, 
Hxo eraxHsec cxep>KHHH Bbicxynac Hcxyy afi yxcH, a kojimo yKca Kyx- 
Kacxa xäxKäftcxä. Ospan roaäx OHHMyxxäx KHHrHox Kassoxyxax uBexoH- 
HOJIOÖH HJieHKOftH K6. Ospa 3H 
OJie xpeöoaaxejibHOH jiI mmMx, 
yjien paBHsx Kaaaay h  Kynce- ^
HÖy 80  —  90 näÖBäc KyjibBän- ^  
Häc. C e CHHppexxHX ceBepax 
JlOHXOMMaKCH KaHKKHS K)Bä

I

' 3
P hc. 187. K y K y p y sa .

PhC. 186. Kärpän MeieJIKa (pHn- l —cTe6.niiHiyacTn;iexTHJiöiiH Ke,MyJKCK0î HC0̂ BeTlÎ l̂ Ite
J i a Ä B a C  H Mte MCK OH H C O U B e i H f l H  ( n O H a T K E H )  K e  n e X T C H  
B J i a r a ; i H m a c ; 2 ~ T ä x K ä f l H e ( M y > K C K 0 Ä r  K y K a T ) ; 3 — n o ^ a T K a

KyjibxypoH: Myra, npHMHSpaKCH ospan Kyjibxypa C C C P -h  ceBepHoäa 
HyacxHC floxOÄHy Jiäc BeJioflx Mcpex cax. Oapan ceBepnoH rpaHHu,a oh 
BHJiJieiiH KasBaxaHHan ceBepnoHHa rpaHHiiana. Ospan HHxepecHoÖHa o-co- 
ÖCHHOCXHHa OH CHOCOÖHOCXH OHblJlHHHXeC OMHH HH6H HblJIbliajI BH3 3H- 
ne Kyxan cyoMyH3H3H aBayAyMHCxa; cauan mohho oubiJieHHH bohöh 
Häxxä H nmeHHuaji.

K a r p a  (pnc. 186) h n p o c c a  omhsh c o p B e x H e Ö H  yjiro hIbök 
nyojiec KeÖH3x boh6h 3poxxya pyrexeCj niueHHU,ac h ospac, cenxäx 
HTO HHH6H KyK3X OH KOpäByXXy 3H CJIOJKHOHKCH xäXKaKCHj a p H H H y-

171



HKCH p H n i U H K C H .  TäXKä H pHIIIIIH OJIJiaX BHJIJieHH XapaKTeOHOVlOH- 
Ha couB eTH efiH a.

P hc. 188. PHflcaa  pnn-
UIH.

P iic .  189.  THMO(|)eeBKa (1) , MaiaHK- 
Ka (2).

P hc. 190. OBCiora.

K y K y p y a a  {pHC. 187) lopK ä- 
CTH s p y o y  OMaji y jie n  c y y p e n  pas- 
BHTHHJI, HPH3JI CXeÖJIHJl H CpaBHH- 
TejibHO JieBHSJiöHJi JiexTH Jiöiiji. O co-  
öeHHO BaMeqaTejibHOH o h  c e n  K yx- 
KH3H cxpoeHHH. F x x e x  K yxax  (My>K- 
CKOHX) HM6HHX Baft XbIHHHKax, XOii- 
s e x  (JK€HCK0HX) —  Bafi HJIOÄHHKai. 
TbiqHHKOBOHX K yxax  c y y p e n  k d jih -  
q ec x B a n  x e  n b ijib iiy a  o ji jia x  c n e ä -  
x y x x y  pHHiUHHä cx eö jin H  jiaA B ac, 
nJIOÄHHKOBOHX •—  CHJI paCXCHH- 
flji OH K epäB yxxy  h jio x h o h k c h  x äx - 
KäKCH JiH xaM aöseH  cxepÄ H H H  (n o -  
qaxK an) x e . H  m yix cx o H x  h  ix e n -  
cxoH x x y x a x  o ji jia x  y x x e ji  h  c h ji  ix e  
pacxeHHHJi, c j ie M O B a T e j ib H O ,  x y x y -  
p y a a  o h  yxcHXOAHHe pacxeHHH.

T äyB ejuiH B en pasBHXHHH nepHO- 
n a  x y x y p y s a j i  oh y j ie n  hh x xM. K y jib - 
BäHHäc x y n ceB y H fläx  c a x  HHÄäy 
140— 150 n a x x a se x o H x a  näfiBHa.
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CeHTäx IOBH3H cyaHAya BapoÖH c h ä M  KasBarexax Baä lorac. SHäMMäH 
Hce ceBepHOjioHC pafioHOHc (npHMHspaKCH M o c k o b c k o h c  oöjiacxHc) c h -  
aä  b o h 6 h  KasBaxTya cHJiocya Bapoftn, cenräx  Kyfi ce aH^ay y^ien cyy- 
pen KOJiHHecTBan BHxaHAOH cTeöjiHJioä h  jiexTHJiöft. KyKypysaji xas- 
Bay yjien cyypn loypn CHCxeMaj a cen iäx  KyKypyaa xyBHH Kecxäy Kyii- 
ByoH H aHAay xyaän ypojKafin A a^e c h ö A j  KOHsa xoftaex Aeiiöä b h a a h t  
najiexax. Bh3 B. H . JlenHH npeAJiOÄH cyypeHAya KyKypysan KyjibBän- 
Aä näjijiäc cxpaxoBKya Bapoön KyÖByoH yxxeByöc.

iP H H c  c a ,  M yra xce  K yä K a rp a  h n p o c c a  jiyaA H y s h  xäxK äH , a  
p H n i u H H  (pHC. 1 88 ). C e oh poAOM xponHHecKOAOHc MyajioHC h oh  oc- 
HOBHOHHa j ie ä ö ä  p acx eH H an a  snäM M äA K yö n y o jiA a  KaÖKec H ejiO Bene- 
cxB ac. O co6eH H O  oh  pasBH BaftA y c e n  K y jibxypa  K H x aö c , J Iho h h h c  h H h- 
AHHC. M eftA  C C C P - c  pH H cyo K a a sa x e x a x  X taAbHeflc B o c x o x a c  h C p eA - 
hShc Abhhc, a  H y rö fi ä f ln c  yysH C  paftoHOHC, npHMHspaKCH C eB epH oiic  
K aB K asac , HHJKHefic IloBO A ÄbH C. P H H can  K asB anA ax  a ä x x e  cH A äy c b b - 
jKOHH B een  xyACHAa, a c e n x ä x  pncoB O H x n e a a o x  K ax ex ax  b b c a  o c o 6 o- 
AOHC KacxeABHAa KanaAOHC.

naÖ H H  BaacHeHUioAOH A eftöä pacx eH H eä , b h a a h  n e p e x y K c e x  Kvy- 
A yxax  pacxeH HH x, K yA aiaax OAAax ocHOBHOHna p acx eH H an a  M efian h h h x -  
xyAOHA H cxenHHAÖHA. HäMH3H pacxeHHeHH K ecK ec B a c x a s y y  ä f la  
UeHHOAOH KÖpMOBOAOH XeHHH3, npHMH3paKCH X H M 0 4 > e e B K a ,  MH-  
x A H K K a  (pHC. 189) H X0H3H3. B h a a S h x  K yyA yy ä ä a  y a e n  n a x o f i 
copnaKKOH. O coöeH H o  BpeAHOHHa copH aK K ana o h  O B c i o r a  —  b h a a h ,  
KyAaMa y a r o  näBÖH n y o A ec  M yiäcxyxxay  K a rp y a  (p n e . 190). Ce s a c o -  
pHHHHoy A eö ö ä  pacxeHHeÖH KyAbBÖAöft H äÖHA nyoA eH A ay  HHÖeH y p o -  
HcaHAa. TäM äH co pH aK an  ro aäx  K y n c e x ä x  3HH6 A eö ö ä  b h a a b h h  y ö o p K y a , 
H K H pB oxen, B a c o p a fia x  neAAOAOH. H ccAeA OBaH Hax o s y x e x x n x , a x o  1 za  
KOXXH XOHHH OABXXeAH HOHBaC A äc 70 MHAAHOHya OBCJOXaH 10BH3, 
c . o . 20 K epA ya oaäMÖH, K y ä  m h a ä  o a h  a n n e x x y  nmeHHu,aH i o b h 3 h  KyAb- 
BÄHHäH y x x e B y ö c .



nPHJIO)KEHHfi.

1. JIABOPATOPHOHT 3AHJITHHT.
I r Ji a  B a  X. Oömoft sHaKOMCTsa useTKOBOHH pacreH H JiH  Ke.

J la ö o p a m o p n o tt saH nm un I (K a n o  CTp 6).

PacmenuHH opzanam. CpaBHHKKya K ecK eH äx späxH S  xefinä p a c reH H - 
e ii ,  npHMHspaKCH Jieö eA y a  h OÄyBaH^HKKya, MaHAHCoHAa h MOAOAHAya,, 
o r y p u y a  h xoM aTTya, T paA ecK anuH ioa h npH M yA ya, hah  t o h b h s  M H ixy- 
MH3-XaXXO AHKOHHa KaSSaHS CaAOBOAOH H KOMHaXHOAOH pacxeH H eH . 
/löyA äK K H ä HHHC l o y p e x ,  c x e Ö A K X ; ,  A e x x e x ,  a  bcah  o h ,  xo h 
K y K a x .  J ly x y ö c x H  onHiuHKKya näMHSH pacxeHHeÖH ocoöeH H ocxH x. Ph- 
c y f lK K y a  xaKCH sHäM M än spH A yaA yflcxa  p a cx en H io a  h  noM exHKKya KHpb- 
JoryKCHA HHH6H o p ra H a x  h  HäMHSH pacxeHHeHH opraHOÖH apH nyacxH x .

l i  r  A a  B a  X. C h3MCH, CCH HHHAä h CH3MCHH3H BaAMHCraHAa
K yA bB Ö X .

JlaöopamopH OU sa n fim u n  2  (KaHO cxp. 9 — 10).

0acoAi!H II nuieHuu,aH ciiaMeHusH cm poenun. I. SnsHMää Kan- 
MOKKya ( J ) a c o A H H  c H S M e n e x  y A ry o n ä ft h pH cyftK Kya n e x . B a p o -  
B aH sex  oxxaK K ya K oxcypa K acx ex y c  cH SM enec. E cah  K o x y p a  x y p B y o n - 
HaH A H rana s h  peB H H nyx, x o  peBHxäKKHä c e  HHsrAaA. K o A cypan  o x e x - 
x y o , KaHMOKKya CHSMeneH cyBäHH cxpoeH H ioa. JlöyA äK K H ä sapoA H U iaA  
c e M H A O A H x ,  n o n e H K a  h  r o y p y o x ,  noAbByHHHHyAyeH pH cy n - 
KaA 7 , cx p . 9.

P H cy H K K y a  CHSM eneH c x p o en H H  h K H pbroxaK K ya c e n  oxAOAbHOAOÖH 
MyacxHAOHH nasB aH H H x.

II. KaHHOKKya KyHBHs, xypBOHHyösHS H KeÖHssex HAänyHSHs n m e -  
H H u a n  I 0 B H 3  H pH cyH K K ya n e x .  J le ftK aK K y a  n iu eH H u aH  CHSMen h h x -  
KHH n ä H  B 630H  MyÖXB H KaHHOKKya C€H CyBäHH CXpoeHHH.

JlöyA äK K H ä nmeHHHaH K>Bäc 3 a p  o  a  bi m  a lo  y p e  h ,  n o h  k a  h ,  

C e M H A O A H H  H S H A O C H e p M a H  (cyBaHH CHSMeHHHKaH) K e ; p y a -  
B oc HOAbayHHAHyAyKKya pHcyHKaA 8 cx p . 9.

PHcyÖK Kya nm eH H uak  K)Bän cxpoenH H  h K npbioxaK K ya c e n  qyacxH - 
AOHH HaBBaHHHX.

III. CpaBHHKKya K ecK enäx  noAcoAHenHHKaH, xbiK B an, K ä rp ä n , o a p a n , .  
AyÖaH CH3M0HH3H CXpOCHHA.

PncyÖ K K ya h  KHpbroxaKKya näMHSH CHSMeHHSH oxAOAbHOAOHH Hya-- 
CXHAOHH HaSBaHHHX. MHXXyH3eX CaHOXXyAOHC paCXCHHeHC HHAäy H3- 
XaHH K a K C H A O A b H O A O H K C H  H MHXXyH3eX —  y K C H A O A b H O -  
A o  ä  K C H?
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JlaöopamopHou aaHnmuH 3  (icano CTp. 10).

JltucHUKHOUH fiyiOH anaAlisa . \ .  OrxaKKya Beö^en HeKKaflaeji Bä- 
xäHHe nmeHHTOOHÄa nyxyo, nHpoxaKKya ce npoönpKax Been Ke, bsöoji-  
laÖKKya h KefiTTäKKHä KJieficTepan cyaHÄax cax. Konaa Kjieficxepa bh- 
aycxyy KyaÄ^KKya apaxna Kanjieä HOÄya. MnxxyHsex uBexax xpyacHX 
KJieftcxepa?

IL nmeHH^HOHc nyxoc BajiMHcxaKKya sfi cyypn KOMOHKafiHe Kpy- 
TOHÄa xaxxacxa, cHÄOKKya ce MapjiHx h nanrya cxaKanax Been Ke. 
JlHH^oeH copMHji KOMO^Kya, xyyxxoKKya CHAä chx cax, KyHH xaxxac 
KOMÔ iKac HHäy KjieftKOH, xHxyHOH, Kyö pesHHa, Macca (KjieHKOBHHa). 
Taxxaxan xyyxxoHHaH yxxeayöc bcsh cxaxaHac My^acxyy. BajiaKKya 
xäÄä Bexxä npoÖHpKax h KHSxyxaKKya. Konaa ce BHjiycxyy, BaaaKKya 
apäxHS KanaHHana HOÄya. MHXxyfiaex uBexax KpyacHX » häkocxh, Ky- 
AaMa pDHx xaxxaxan xyyxxcnnac.

CayaöoHH HOAa pacxBopan Byox xHÖiocxexax KpaxMaaaa oaeMHHe. 
Ecan BemecxBa KpyacHX CHHHaex u,Bexax, KpaxMaaya oh; ecaH chhh- 
cxä KpyacKya afi aHane, KpaxMaaya an oae. ,

III r a a B a x .  K )ypH  pacxeHHHH nHxaHHfl n o H sa c  n a ii .  B o a Ä e n c x e n f l 
noM Bax ceabC K oiic  xoaHHCxBac.

JlaöopamopHOU saHHtnuH 4 (Kano cxp. 21).

/Ot/pen yA zo  cm poeuu fi.  1. KaKCHAoabHoiiH pacxenHHK ((J)acoaHH 
flHÖo xepnexen paaBHxoiia roypea aöyAäKKHä r a a B H O Ö i o y p H  h 6 o -  
KOBOHx l o y p e x .  CpaBHHKKya xäMä loypn yKCHÄoabHoiiH pacxeHHJiH 
(nuieHHuaH aa ö o  Kärpän) roypen ne.

PncyÖKKya MoaeMÖnan loypnan 4^opMa. Mnn nyoaec nex apoxax 
xonne xoflaec?

II. Baantnonc KaMepac KaaBaxexyn 'nmenknaH HÄyöaen roypnaana, 
aöyAäKKnä aynan Byox r o y p e n  n e x a n K K a  n l o y p e n  K a p B a ä -  
3ex.  PncyÖKKya nex.

V  r a a B a x .  C x e ö a n . n H x axeabH oaoH H  B em ecx B o ö n  aniiK yH A a 
H M yyxyH Aa p a c x e n n f lc .

JlaöopamopHou aanfimaH 5  (nano cxp. 49).
noHKiiSH cmpoeHun. KannoKKya ö y a n n a n ,  c n p e n n n  n l oaö-  

aOKKa n y y n  a e x x n  n o n K n a n  yaro cxpoennn.
OxxaKKya nnöc cyoMyox n KannoKKya aynac nnnen cyBäön cxpoe- 

HHH. Mna apoxax xonne xonaec näMnan pacxennenn nonnax?
JlöyAÖKKHä oKcna K y n n ä  n o n n a x .  PncyöKnya Kanoxxyaonn non- 

Knan yaro närö n nnxnnxxänne aennnaByc n nnphroxannya nonnan ox- 
Äeabnoaonn nyacxnaonn nnMex; cyoiviyösex, aexxn n cxeöan sanaxKax, 
öyxonax. {

JlaöopamopHOii aaHHmtia 6  (nano cxp. 50).
CtneÖAnn ■cmpoeuuH. B y a n n a n  n A y ö a n  oKcnan noönnn^.xenKKa- 

ByKcnc aynan Byox aöyAännnä Kyopn, nyy n cepAUOBnna. JlenKannya
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oK ca nHTKHH n ä ä  h jiöyÄ äK K nä h c t  » :e  nyacTHT. P n c y ä K K y a  OKcan n n r -  
K HTTääne n  noH K H TTaäne jieäK K anyK ceT  h oxMexHKKya n y acx H Jio än  n a -  
3BaHHHX.

JlaöopamopHOU sanamuH 7 fKano cx p . 5 5 .)

Ö K c a n  u f i H  m u u i o c m a H d a  I. K anm oK K ya x o  n  o  ji h  h  j ih ö o  ji h  n a  h  o k -  
c y a . O öpaxH K K ya BHHMannH K y o p e n  u B e x a x  OKcan a p n  y n a c x K o ä c . J lö y -  
näKKHä j i e x x H J i ö H H  p y ö n a x  h  B y o A e x n a e x  K O j i b n c B o ä x  
c a n r e B y H H a x .

M oxaäK K ya B y o A ex n aex  can reB yH H ax  h  onpeA ejiH K K ya, ä ä n - r o  B yox- 
x a  OH x ä ji OKcaji.

IL JlyaA H K K ya HOHKHXxaäne jie äK K an y c  e ra x H a e n  OKcaH B yoA exH - 
3 e n  y n a c x K a n  KayxH, nox aäK K y a B yoA exH aex  K C jibuax  h onpeÄ ejiH K K ya 
e ra x H a e n  OKcan y n a c x K a n  Hxä.

JlaöopamopHOU sauHmuH 8  (Kane cxp. 60.)
C m e Ö A f i H  euduH M v y m m d a . l .  JIuKoeimaH cmpoemin. JleäK aK K ya 

H arpH aM aäne  jiy y K x a  h h x k h h  n ä ä .  JIöyA äK K H ä jieäK K aB yK cec: 1) a ö h -  
u ,a ,  2 ) j i H x a M a ä a e x  c y o M y K c e x ,  3)  B H x a H H o ä n  J i e x x H -  
. n ö ä n  a a n a x K a x  (ecjiH  x e ä ji  oh-K aK C H ByoA H ne jiyKO BHua).

P n c y ä K K y a  x a ä  h s ji n ä ä  c a n o x y x  jiyKOBHnan nyacxH X , K yA am ax nä- 
s y x ä x  jieäK K aB yK cec. K H pbioxaK K ya H H äen naaBanHHX.

II. R a p i t i o ^ e A f i H K A y Ö H H H  c m p o e H U H .  (P y a A y o  B a p o ä n  nH A äy o jijia  
KJiyÖHH M yan a j i a ä a e n  cxeÖ A nn —  c x o jio n a n  kb). iK aqnoK K ya J iy n ac  
CHAbM ääaex K apxo4)ejiHH K Jiyönn ji h  yöeA HyA yKK ya^ q x o  n e x  o jijia x  
noH Kax (x y B ä  o n  o x x y a  xäA ä B a p o ä n  K A yönn CHAbMääaHan kb, K yAa- 
Max aanoAHxxHX K a a sy a ) . O öpaxH K K ya BHHManHH, n x o  CHAbM ääana on 
anäMÖH KAyÖHHH A aABac, e . o . n eK ac , KyAaMa o h  npoxH BonoA OJKH oä 
CHA, KyAaM ax x y A o y  M yan  a A a ä n e  c x b ö a h . J ly an K K y a  M y ra , K yä on  
o ay x B x x y  pH cynK aA : e ra x H a e x  CHAbM ääaex nycxäK K H ä cnH H K oän h  yx-  
xyxäKKHä CHHHKax HHäxHvX. M H X xyäaec  n o p n A K ac oAAax C H eäx y rx y  
CHAbM ääaex?

JleäKaKKya Kapxo(J)eAHH KAyönn h xHnaxyxaKKya AeäKKaByKcen 
HHHHaA cAyaöoäA HOAan pacxBopaA. OönacHHKKya, MHAä AHanöy xä- 
Män yxxenyöc.
III. r A y x o u H  3 K U U A 0 U H  K o p H e e u i u , a H  c m p o e m i H .  K a ä s e x x y o  h  n e c -  
x y ö  noH B an nyacxH A O äc P A y x o än  » H ä A o ä n  K opneB H m an  n aA y a , cpaB - 
HHKKya c e n  ä b  p a c x e n H a n  M yan nnäA H aen  c x b ö a h h  k b . M h c  o h  c x o a -  
cxB a KopneBHHAan h  M yan HHäAHaen c x b ö a h h  BäAHA? M h h  nyoABC 
KopHBBHura a p y o y  M yan HHäAHaec c x b ö a h c ?  JlöyA äK K H ä KopneBHuraA 
(noA bayäH H H yA yen A ynaA ) cyoM yM aäaex  A ex x y ö x . CpaBHHKKya cyoM yä- 
aH an C H eäxynA a K opneBH uraA  ABxxHAöän pacnoAOÄBHHHH k b  c x b ö a h a . 
M H x x y ä a e x  M yyxoK cex BoäÖH n ä x x ä  KopneBHiHaA, K onaa c e  A äx x ö y  Myan 
HHäA H M yyxxyy  M yan HHäAHaeKCH c x b ö a h k c h .

V I. r A a B a X. II,BexKOBOAoäH pacxBHHeäH paaM Hom eHHa-

JlaöopamopHOU sanamuH 9  (icaHO cxp. 61.)
n p i i M y A a u  u  B u u iH H H  K U K K U 3 H  c m p o e u u H .  I. B e p e K c e c  KaxKaxyc 

npHM yAan K y x ac  pH cynK än  6 2  (c x p . 62 ) B yox  AÖyAäKKHä B e n n H K K a ,  
n a m e H K a j X b i H H H K a X j H A O A H H K K a .
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JiyXyÖT T b i q H H K O Ö H  

C T O J I Ö H K K a  H

Tbi îHHKoflc KatiqoKKya nbi ^i bHHKar  
H H fi T H Tj KyÄflMHJi nbijibH H K ai HCTyxax.

njiOÄHHKac KaHHOKKya jiynan eyox 3 a b h  3 h ,  
p biji b u, a.

3aBH3HH cyA äM ec, jie f tK a iT y o  cch nHTKHH n ä ä  x a x x e x  nyojiHCKOX, 
onnHKKya H ä x x ä 'J iy n a c  c e M H n o ^ K a x .

PH cyÖK Kya n a x y p a c  3 p H » e :  1) K y x an  o ö m o ä  närö ö o x a c  n ä ä ,
2) yxxcH  BeHUHKaH o ö m o ö  Härö y jiä x ä n  h ö o x a c  näö^ 3) K yK xa jieÖK ax- 
x y n a  M yra , h x o ö u  pHcyHKaji n äB y x x äc  njiOAHHKan h  xbih hk ko hh  BsaHM- 
HOH nojiOÄeHHJ!. KaiiKHa pHcyHKoöji o6o3Ha'MKKya KHpbioxyKCHa Ky- 
K.aH vyacxH X.

VIII r j i a a a x .  PacTHxejibHOHH MyaHjiMan ocHOBHofix rpynax.

J la ö o p a m o p n o u  saH am un 10 (K ano  c x p . 106).

B u a z u s h  x o M e x e H - M ^ K O v a H  c m p o e m i n .  Ka^qoKKya Jiynac najiafiHe 
xa^exxa BaarasH xoMexen (MyKopan) Ke. PucyflKKya xexpaxTHJioiSx My- 
Kopan xHcJjax h  cen naäxyöx cnopoÖH Ke.

JJaOopamopHou 3aHHm'.iH 11 (Kaqo cxp. 125).

SHaKOM Ctneo x a s y  nyyAO U H  Ke. KannoKKya  MecxHOJioÖH xaey nyy- 
aoHH oKCHs: n e A ä Ö H ,  K y y a e n ,  n H x x a H ,  h  x o h s h s h .  CpaBHHKKya 
HHHÄä KecKenäx. PncyHKKya xaByjioHH cHefixyHÄa oKcaa h xaBya (|)op- 
Ma. OnpepfiAEKKya  o k c h s h  nrä. THÖK)cxaKKya  ̂ ä ä n -ro  Byoxxa ÖHäxäx 
xaByx OKCHJi apHaaflaHa xaey nyyaofla.

IX r a a B a x .  UseTKOBoaoHH pacxeHHeÖH sa}KHeHuiOHX nepexyK cex.

JlaöopamopHou saHnmaR. 12 (Kaqo cxp . 132— 136).

I. O ö m o u  SH aK O M cm sa  p a cm eH U R H  « e .  SHäKOMcxBa n o K p b i x o -  
c e M e H H o a o Ö H  p a c x e H n e H H  n e p e x y K c e a  npeÄCxaBHxeaHHKe.

KapbioxaKKya xexpaxxHaoäx BacxaayKcex caeÄyromoaoHx Bonpoc- 
coHx:

1 . M nxyoxä xan ya roypex oaa a x  xäa pacxeaHHa?
2. O h - fo  Myan aaaön e cxeöaa?  M nxyoxä xnnya?
3. MHxycxä xanya o h  Myan nnäaHHe cxeöaH?
4. Kyä oaaax CHeöxexxy aexxex cxeöaaa?
5. MHxycxä (j)opMya oaaax aexxex? Oh-fo npHaHcxHHKax?
6. M H xycxä xH nya o h  couBexHH?
7. M H xycxä xHnya o h  BenqHKKa (npaBHabHofl Bafi aft npaBHabHOö, 

pasÄeabHoaenecxHOH b3h  cpocxHoaenecxHOH)?
II. K y n ä n  c m p o e H u a .  HoxaflKKya q a m e a H c x H K O H H ,  a e n e c x -  

KOHH,  X b i q H H K O H H ,  n e C X H K O H H  KOaHHeCXBa. ÄHH-rO CXOaÖHK- 
Kya OH necxHKaa h  äftH-ro n eaäcx ä  aaBHBHC? JlyaAHKKya KyxaH $opM y- 
aa. PHcyfiKKya KyKan AHarpaMMa.
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il, 3AÄAHM51T CA M O C TO JITEJlbH O JIO n PVAÄOJIOFI BAPOHH 3J1ÄBÄC
y r o j i K A c  H K O R c .

II r  ji a  B a x .  CHaivieH, c c h  HHHAä h CH3M6HH3H B aj iM H craH Ä a.
KyJIbBÖX.

SadaHUfi 1 (cTpanHiiax 11).

H c n o jib sy iie H  T aÖ Jum ya (cx p . 178), jiyaAHKKya AHarpaM M a c h s -  
M e H H S H  c o c T y a s a x  n ä x  y x x ä  xaÖ JiH uac aH n ex x y 3  p a c x e H n io a  
BapoHH.

COAEP>KAHMH nPOUEH TOflC
CH3MeHH3.4 HaSBaHHH

B e i T ä OeaK-ya p a s B y a
KpaxMaJiH-

cTo;ioft
BemecTBOH

l y x K y a

r iu i eHHLi aH CH3.MeH6T . . 11.9 18,2 1,6 66,6
1

1,7
P y r e x e H  „ . . . 12,8 13,2 1.7 70,4 1,9
K ärpän „ . . . 12.8 10,2 5,3 68,7 3,0
X e p n e x e H  „ . . . 10,8 2J,3 1,9 58,3 2,7
«Pacoann „ . . . 11,8 23,7 2,0 59,4 3,7
n e a s a x a n  „ . . . 8,9 22,8 34,4 29,7 4,2
n o A C o a n e n H H K a n  c n 3 -  
M e n e r ............................................ 6,7 26,3 44,3 19,2 3,5

S a d a n u a  2 (cxp an H u ax  12).

I. H a 6 j i i o A a H K K y a  c H S M e n H S H  H H H A ä .  CnAä BapoÖH h c -  
xyxaKKyä roaiHHKKax MyaH Ke 20 x ep n exeH  cHSMCHAä h  20 p yrexeH  
K)BHä H BajiejiKya HHHAä. E raxnaeH  K axxen näHBäH MäHAyö KHCKOKKya 
KaKCHH CH3M6HHH, XapKaX KaHHOKKya HHHAä H KHpbK)XaKKya, MHXXyHSeX 
M yyxoK cex h h h c  MäHnäx.

OxMexHKKya cHSMeHHSH xypByoH H an, c6m h a o a h 3 h  aaaByHHaH cp oxax- 
xepH 6xe.n, loypyoH  h  3H3HMäfi3H3H A6xxyH3H3H HHäBHByHHäH cpoK ax.

I I . K o jiM e c  JiH B O xexyc 4^acoAHH CH3M 6Hec o x x a K K y a  K o n ty p a .  y x c H  
CH3M6H HXXäKKHä KaXXCH CeMHAOAHH K 6 ;  X0H3eC JieH K aK K ya yKCH C6MH- 
AOAfl, K yft OH o s y x e x x y  p n c -  7, 4 (c x p . 9); KOJiMaHHeji ACHKaKKya 'm oabm - 
M ax ccMHAOJiHx, a x x ä e H  3 a p o A w iu a H  B afi lo y p y o H  h  n o H K an  K e.

CH3MeHex n a n ry a  Mäppäii öyM yaran  h cxaKanaH ceHHäHaen Bännx. 
KaHHOKKya HHHeH paaB nxnroa 15 näHBän a flrax .

EraxH seH  5 näHBän MäHAyö MHAJiHMexpoBOHA JiHHeHKaA MHäpäKKiiä 
HyopH3H pacxeHHeÖH cxeÖAHJioHH nnxKyc.

K y A an a k o a m b c  pacxeHHeHC napaxH xen KaaBOH?

SadaHUH 3  ( c x p a H H p a x  14).

1. O npeA ^A H K K va jiäM M än b a h h h h h  K ä r p ä n  h a h  n u ieH H u aH  c h s m c -

BH3H HHHAäx.
T ä A ä  BapOHH KOAMeX xapeA K aX  h a h  OAOUIKaX BAajKHOAOHH OnHAKOHH 

se  ( h a h  KOAMex M ä p rä x  K a M e p ax ) n a n r y a  20— 25 Kärpän a h 6 o  nuieU H -
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u a H  KDBHä. y K C H  T a p e j iK a  n a n r y a  B H Jiy x  n o M e in e H H H x , K y ^ a M a H  le M n e -  
p a x y p a  o h  1— 2° D,; TOHHe —  K O M H aT H oftx  l e M n e p a x y p a x  (12— 15° LI,); 
K O ^M ac BH 3 JiäM M O M Ö äx n a Ö K K a x , K yA S M aH  r e M n e p a r y p a  o h  20—25° U.

C jie Ä H K K y a , h t o ö b i  o o H J iK a x  a f t  K y ö B e x x a c .
HoxaÖKKya h  KHpbioxaKKya erä näftBäj äflH-ro CH3M6HÄä H^äy erä 

xapejiKac? 10— 12 näHBän Mänflyö .nyaÄHKKya BbiBOAa, MHxxynaec x c m -  
nepaxypac CHaMenex h o x x h x  paBH3M6ax h  ÄpyÄHOHMOax.

II. H c x y x a K K y a  4 )aco jiH H  CHSMenex 3 cm,  10 cm,  30 cm  c y s y ö x ;  
peÄHcan cHaM enex — 2 cm, 10 cm, 20  cm, c y B y ö x . K a n n o K K y a  opaxH S H  
HHäBHyflyMHcxä.

C e jiJ iH x ä K K H ä , M H X x y H sec  c y a y ö c  4 )a c o jiH H  h  p e A H c a n  C H a M e n e x  
KaHKKH3 p aB H 3 M Ö a x  H o y c x a x  M y a n  H H äji.

III. riojibsyHHHHyAyeH xaÖJiHuaji (cxp. 179), naMexHKKya KyjibBÖH 
npHMepHOH nopHAKa (nocAeAOBaxejibHOcxH) uiKOjibHOHA ynacxKaji cjie- 
AyiomoAoft pacxeHHÖH Bapoön:

PacTeHHeiiH h h m h

«  rt 
1 ® Cl.•H S a>
= ^ c  ra
S 5  S Cl.
S s S S -

PaCTCHHeHH un MH
■e M
g  Q.S K o> te n rt 
M S  ^

S s S f r

riuieHHua ........................................ 4° K a r p a  .................................................... 5°

P y f l c .................................................. 1° P o p m m a ............................................... 0 °

O a p a .................................................. 3° r ie . i iB a c ............................................. 2°

P iiH C c a  ..................................................... 10° T h l K B B .................................................... 1 4 °

K y K y p y a a  ......................................... 9° < r > a co a H ..................................................... 1 0°

III r A a B a x. lOypH. PacxcHHjiH nHxaHHsi noqaac näft. BosAeHCXBHH 
nO H B ax CCAbCKOHC X03HHCXBaC.

SadanuH 4  (cxpaH H uax 21).
HaÖAiodauKKya toypen Kaseandya.  I. CxaKanax 3H cyypeH b c s h  

KOAHHeCXBan kb • KHHHHXäKKnä yKCHAOAbHOAOHH H KaKCHAOAbHOAOHH 
pacxeHHeÖH CHaMenex ^^HAbxpOBaAbHOHH öyM yaran  h cxaKanan ceHHäfl- 
aen aäAHA. CACAHKKya loypHSH pasBHXHtoa. KannoK Kya ö o k o b o a o h h  
roypH3H H lo y p en  KapBaft3H3H ÖHäBHyAyMHCxä. JlyaHKKya KHpbroxyKcex 
H pHcyHKax.

II. TepeHH exyA cnnHKaA AyaAHKKya xymHA AeACHHHx HAänyÖH x ep -  
H cxen a h 6 o  t|)acoAHH roypyHSHA (p n c . 15 cxp . 21). n a n r y a  ch3M6H 
Mäpräx KaM epax, CHAä BapoHH oxxaKKya A6BH3 KarAane ö a n x a . C en  
ceiiH äsex  cyA äM ec KaxxaKKya MäppäA (|)HAbxpoBaAbHOHA öym yaraA . 
HpoÖ Kax, KyAaMa oh BaAAHXxy öaHKya BapoHH, xapryxaK K ya aA axann äH  
öyAaBKaA CH3MeH M yra, h x o ö u  cbh loypH HanpaBAHHHHHyAyc BepxH- 
KaAbHO. TäMäH HAAec öaHKa saKynopMKKya. lO ypH HHäAen BAa>KHOAOHX 
(MäprHx) ycAOBHeöx, pyÖH3y HXKaMax KaaaaHAya.

KaHHOKKya K axxen näHBän MänAyö MHXxynsex AeAeHHHX AHHKyxax, 
MHXxyHHe lo y p en  nyacxH  KaÖKKH3 anäMMän KasBoft.

PHcyHKKya lo y p en  pasBHXHHn 3pHAaH3ex cxaAHHx.
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IV r a B a X. JIcxth. PacTCHHAH nHTaHHH B oajyxac näft. HcnapenHA.

S a d a H U H  5  (cT p a n H u a x  3 7 ) .

KpaxMOAan pouuHan ycAOGiintn AexmiiAÖiic. I. V k ch  KOMHaxHO- 
jiOHC pacxeHHeöc (npnMyjia j ih ö o  repaHH) naHrya cBexax io k h o h j i  HKKy- 
Haji, a TOHHe ithm hsx naÄKKax (lUKyannax j ih ö o  KaxraKKya KopoÖKaji). 
KaxTCH-KoaMeH näHBän Mänayö JiefiKaKKya yKCHH jiexxHJiÖHH mojicmmhc 
npHMyjiOHC, naHrya nex spH nyauiKOHX Been Ke h KeiixäKKHä. C h ö i  
rianrya nex cnnpxyx.

K o H sa  jiexxHJiÖHc xäB H sy ii,Bexa, B ajiaxK ya n e x  c jiy a ö o ftji HOflan 
p acx B o p a ji.

J lexxeH  OKpacKan M yrax cejijiHxäKKHäj Kya;aMac hMmhc jiexxH jiööc  
OH BHäMÖH KpaxM ajiya.

II. CcH K 6  pacxeHHHH (npHMyjiBH JiHÖo repaHHH) jiexxH, KyÄaMa oh  
COHSOHyX HHMH3C, HaCXHHHO HHJIbBeCXäKKHä HpOÖKHSH ByOX (Kyfl pHC. 
2 8 , cxp. 3 6  OH osyxexxy); BHSPHä pacxeHHH B äreBäx c e ex a x  h c e n  Hjuiec 
jiyaÄHKKya n p o 6 a  KpaxM ajiax näx  jiexxHJiöfic.

SadaHttfi 6  (cxpaHHuax 45).

B e e n  u c n a p f iu H e H d a  AexmtiAÖUA.TiiHK)c.T3iKKya, BJiH afinnoy-ro BecH 
H-cnapeHHHX jiexxHSH Jiyry oK caji.

ChäM BapoHH oxxaKKya kojim c np oönpK ya. B ajiaxK ya h h h x  Bcxxä  
y x x e n  M oöaex ypoBHHX c a x  (oxMexHKKya ypOBHn). y x x e x  npoönpK ax  
iia n ry a  oKca 4— 5 jiexxeH  Ke, xoH sex  y x x e n  Jiexxen  Ke, KOjiMaH^ex OKca 
HJiMafi JiexxHJiÖH. KaÖKHC cjiynaHjioHc oxxaKKya. OKcax y x x e c  h cHÖa 
ace pacxeHHHc h y x x e n  c y y p y o x .

lipoÖHpKOHx KyaflaKKya B äxäfine B oflaa , hxo6 h  sft ojihsh H cnape- 
HHioa B een n n n n a c  näft. Ox.MenaÖKKya B een yp oB n an  M yyxyn aa.

K yaaM ac KOJiMec npoÖHpKac anäMMän KaöKKHs HcnapHfinnHx Bexxä?

V  r a a B ax. CreöaH. nHiaxeabHoaoHH BeiaecxBOHH anflKyHaa h 
Myyxynaa pacxenHAc.

SadanuH, 7 (cxpannuax 57).

B e e n  n o y s e u d a  cn ieÖ A toa  .M yöm e C ejianxäH anä B apoftn, MHXxyftaec 
cxeöaH H  ayacxHC jinftKKyy B esn  loypH c a e x x n x , cxaK anax BaaaKKya 
pycK H saa nepHHanä, KyaaMa ä ö n a  on  paaöaB aH fiay B c e a , h n an rya  
HHÖx repaHHH, x o n o a n n  m 6 o  a n n a n  o k ch 9 .

Toftsena näH B äH ä KannoKKya a e x x e x . M n rx y A n e  HHÖen nyacxH  Kpya- 
CHX? , ' 'H

riecKHä 0KCH3H a a a  HeKax h aefinaKK ya n ex  noÖKKH M onec K oxxac.
•KannoKKya, MHXxyöne OKcan nyacxH KpyaccHByö nepHHaäa.
JleHKaKKya OKca nHXKHn nää  n Myra a te  KannoKKya, MHXxyHHe ok- 

caH nyacTH Kpyacnx. , ,
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VI r  Ji a B a X. UBexKOBOjioÖH pacreHHefiH pasMHOÄeHHH.

S a d a H U H  8  (cxpaHHuax 67).

J l y a d i i K K y a  a p ä x u a  caM oc tno fim e j ibH O Jiou  n a ö A io d e H i ie u  o n u A e -  
H unc  tl o n A o d o m e o p e m i n c .

I . naKDH jiHÖo TonojiHH ccpeÄKOHH aBayÄyMHCTa B a c ie  jieÖKaKKya 
KaKCH OKcya njioAHHKOBOjioÖH couBexHeH H  Ke, a  x o fia e c  c e n  MoflaeH 
x . e  naioH  n y y c  —  OKca xbTBHHKOBOJioÖH couBexHeÖ H  Ke.

n a n r y a  Hex Beaex. IIjioähhkobohx cepeÄKax KHäpHKKHä MapjiHji.
Konaa hjioähhkobohx Kyxax JiHsxäx BajiMexex oobiJieHHioa BapoÖH, 

MH BOHÖH Häxxä MäppäH pbiJibuaH Myrax, oxxaKKya Mapjia yxxec OKcac 
H JKenCKOJIOHX «CepejKKOHX» KHCXOHKa.JI BHSXHä HblJIbUya MyXKCKOJIOHC 
TblHHHKOBOJIOHC CepOKKOHC HäÖ.

Ka^i^oKKya HSJijiexnäH, MHxxyHsex MyyxoKcex pyBexax MäneMäx 
OHbijieHHOJiDHC coHBexHHC H coHBexHeftc, Ky^aMax HHäxäx HJiMaii on u -  
.aeHHioa MapjiH KHäpHByKcen aji.

II. JlyaÄHKKya orypuoÖH OHbijienHH napHHKac, xenjiHuac hjih uiko- 
jian sjiäBäc yrojiKac.

OrypHOHH KyKax oöbiKHOBenHO onbiJiaÖHx Henra: KHCKOxax BajiMHc 
MyjKCKOfi XbIHHHKOBOH KyKKB, pCBHXexäx CH.JI OKOJIOUBeXHHKKa, CX3- 
paHHHHyÄyeH sh noBpeÄHS xbihkhkoh, h näMHJi xbiHHHKOHji KOCKCxexax 
>KeHCKOHH KyKan ojiOÄHHKKya. Vxxeji xhhhhkobohji Kyxaji bohöh ohh- 
JIH3 äHH HJIOÄHHKOBOHÄa. BeÄäKKHä XäMHH HJIJieC Ha6jIK)ÄeHHHX aaBH- 
3HH paaBHXHHC H ceH Myyxynnac orypuaKCH.

HnxepecHo oh OHbixaKCH apäxäx njiOÄHHKOBOJioHH KyKKnan öyxonax 
KHäpHS MapjIH XyaBOHaHJI h COBCeM HHHAä SH KOCKHS.

JlHsxäx-ro xäc cJiynaHC njiöAax cHSMeHHSH Ke?

S a d a H U f i  9  (cxpanH uax 81).

K aseam aK Kya uiKOAbHouc Aaöopam opunc öezomin AexmuäH eyox.  
BeroHHioa boh6h paaMHOJKafta AajKe acxxhsh najiaftanji. C haI BapoSn 
AeÖKaKKya paaBHXOH xepBex JiexxH, nanrya cxoAaA ajieMÖafiHe nyOAH 
yaaxnäH h JieÖKaKKya AexxH xepäBä.n BefineA Myra, hxcöh erä naaac 
OJiHc ynacxKa caHrHSJiOHH cyoHHSH Ke (pnc. 87 ).

T äx AyaAyx cyaayx KJiHHOoöpaanoHx naacxHHKax nycxyxäKKHä Kafi- 
aaöaeA neKaa Mäpräx necKyx aäc 1 cm  cy sy ö x . BaHKaöne nnAäy Kax 
xya cxaKanaa h nanna aäMMäx Koxxax. :

Konaa aexxec Kaanay nyopn pacxenHH, ce Hcxyxexax naAax nvJio- 
AOpOAHOHH HOHBan Ke. ,

S a d a n u a  1 0  (cxpanH uax 82).
I. C M o p o d u u a H  K a s e a m a n d a  o m e o d K o u A  ii H e p e m o i i A .  UlKoabHOHa 

ynacxKaa ayaAHKKya onbixxa CMopoAHnan KaaBaxannac oxboakoha.
TäAä BapoHH BaaaHKKya xyxbec späxHs nyopHs (yKCHByoAnaHS an- 

6o KaKCHByoAH3Hs) CMopoAHHan OKcafiaHs.
riexMeHHäKKHä Mya xyxben yMÖäpn, naftnaKKya BaaaHxyx OKcax 

Myax H KHHHHxäKKHä Hex noHBax nyy BHaKona, KeÖHsaex ynoxxaen 
ayacxHH OKcac Kyonnax. M yax ynoxexyn oKcaftaen nnäa nnpoxaKKya
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Mya^a, npHMepao 7— 10 cm  Kopresyoji h nafläKKHä noasa BJia^Hoftc
COCTOHHHHC.

TäMän M0H3HJI OKCHJI — OTBO^KOHJI JlOnyjI JIHBXäx lOypeT, H HMCH- I  

HO HHÖx qyacTHJioHX, Kyc OKca ojih KaxeiTy Myaji. '
Cyryayji jihöo xyjiHHHa KeBHänä icyp;iyHyx OKca eohöh apoxxya Ma- 

xepHHCKOHc opraHHBMac H HcnojibByHH HcxyxaHÄya BapOHH. i
II. CMOpoduHaH^-Kaaeamauda lepeuKOUH sj/ox. A ö raH B ex  KeBHäJi 

JlCHKaKKya yKCHBVOÄHSHC CMOpOÄHHaH OKCHC 2 0 — 2 5  CM HHXKyÖX He- 
pcHKax H nycxyxäKKHä ajia hökhji M yax M yra, hxcöh npHMepHo KaKCH 
KOJiMaxxa MyacxHB aepeH K ac ojihc M yan aji.

MaxKya HepeHKOÖH BäjiHJi oxxaKKya 2 0 — 2 5  c m .
FpHAKaH HHHÄa OH xyBä Kaxxya xoöKKafiseji cjiohji nepenpeBuioHAa 

xaÄexxa, hxoöm nHSHeHj^Hä Bjiaran HcnapeHHH noHBac näö. TäMä oh 
HeoÖXOÄHMOH yCJIOBHH FOypHBH pOHHHajI HepeHKOHX.

T oh36h ByyBCH cyry3yx MäHnec nepeHKOHC K33Bexax nyopex xy- 
xfaeSaex, Ky/iaMax ojijiax foähohx HCxyxaHÄya aapoHH hocxohhhojiohjt 
naHKOHJi caÄyc.

VIII r  Ji a B a X. PacTHxejibHOHH MyaHJiMan ocHOBHoftr rp y n a i.
SadaHUM I I .  (cxpaHHuax 94).

C y a x a  cchhouh  najiOKKau KyAbinypa u Km>iyo ce MtiKpocKo- 
nan u a .

TäÄä BapoHH KOJiÖax Been Ke nanrya BäxäHHe xeÖHHä. Koji6a caji- 
BaKKya Byaxaji h KHaxyxaKKya 10 MHHyxan aftra. TäMän yxxeayöc apn- 
Jiyaayäaex KOJiöax nyyxxynyox öaKxepHHX Kyojijiax, ceHHOÖH » e  na- 
jiOMKBH cnopax Kccxexäx jiyxyx aöraHHe XHÖJiJiyxaHAa h ÖHäxäx 3Jiä- 
BHKCH. KnaxyxaHHaH ajijiec Kojiöa nanxya xepMOcxaxax hjih MHxiyä- 
38X-xaxxo JiäMMäx Koxxax (xeMnepaxypa nHÄäy ojijia 20— 30° U,). 
TäMän M0H36C xeMnepaxypac cnopax paBHsx HCiäx, h öaKxepaax pyBe- 
xax äHHJi pa3MH0»afinqeMaxec.

riäH B än  K ax x en  M än ay ö  jkhäkocxhh n n n n a ji  ÖHäBHX öaKxepHajibHOH 
ojieHK a. n a n r y a  o a jiaH n e  x ä j ä  n jie n n y a  bcbh K an n n x  npeA M exnoö ji 
cx eK n aji h K annoK K ya M HKpocK onan a n  ceHHOHna n a jio x K y a  c y y p e :  
ysejiHHenHHC. .:, :

SadaHUH- 1 2  (cxpannuax 105).
KaanaxaKKya BJiajKnoHc naMepac xoMexxa: xanexeji, neöBän, obo- 

LHHJioHJi, H cneÄHKKya cen paaBHxHioa. JlyKäKKHä cxaKanax apäxHs 
KyojiJiyftsHS Käp6äÖ3H3 jihöo opycaKKOH h cneAHKKya xoMexen poönaa 
HHHJI. _ r

CpaBHHKKya cyaayjroft xoMexHS KecKenäx, mhh nyojiec nex apoxe- 
xax X0HH6 xoöaec.

Sadauufi 13 (cxpanHuax 111 — 112).
I. noem opuK K ya SAäeäc yzoA uac OaMtiHpuHaH ii EapanenKOUH, 

KydaMam ceAAumemmux AuuiaäHUKOUH aazadoHHOU npupoda, otibun- 
ma.

TäAä BapoHH yxxex öanKax Keöxexyn, no BHJiycxyxexyn Been Ke 
xH3H03eKCH oHJiKOKKya jiHiuafiHHKaH pynra, napeMÖH ceönä aojioxan-
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K3H, KyASMa oÖbiMHo BHCxaByy xyaeaji HpKoopaHJKeBOjiOHHa njiactiiH-
KOHHa.

T o ö a e x  öanK ax cpaBHCHHKDa B ap oöa  najiKOKKya jikdöohh pacTCHHaH 
.nexTHJiÖHj xoTH caMMajien. K aixaK K ya MOJieMMax ö a n x a x  cxeKJiHJi.

K aaaoK K ya cboöoaho  JiHHKKyHSH boäopocjihjiohh  pa3BHXHK>a.
E cjih oh MHKpocKona, KaHHOKKya xäMäa BOÄOpocjiHH paaMHOxe- 

HHioa.
II. KepäKKi iä  uiKOAbHOuda ö u o A O z m e c K o u d a , K a ö u H em m ya  ea- 

POUH KOAABKHUH AlllUaUHUKOUH OÖpUSliOUC AäxU36C UapKUC.
K ep ä x y x  sK aeM njiapax y x x e c  riHHen npeÄMexöÖH najiOHH Ke, K yaa- 

MHJi OH jiHuiaÖHHKax jiöyBOxxy {kkbch, Kyopeji, nOHBan naaaH B er), 
3HH6 n ä ö  KyÖBaxxyo xäysHHä xypöexyHSHHa, n an rya  apH cyyp yösH X  
CXeKaaXHBHX KOpOÖOHKaÖBHX.

SaduHUH 14 (cxpaHHuoHX 111 — 112).
I. HaÖAtodauKKya caMMUAeu p a s e u m u i o a  (npHMHspaKCH «k oh äh sh  

caMMaaen»).
CHflä BapoHH caMMaacH cnopax KyabBäKKHä BaaxH ofta xop4)flHHofia 

naacxHHKaa.
riaacxHHKa anne nää KHSxyxaKKya CHAä sapoÖH, a x o ö u  xannya b o - 

aopocanaoH H , rpHBoäH, öaKxepHeÖH cnopax, KyaaMax aÖBHH bohhx  
n yyxxyo  BOBAyxac näö. KyabBäHnän n aaec naacxHHKa nanrya B a a x -  
noHx KaMepax. KannoKKya caMMaaen paBBHxnnn ansHMäncxä cxaÄHKaa—  
npCÄpocxKan ponnAya, nonKansen pasBnxnioa cxeöeabKaKcn aexxnaÖHn 
Ke (MHKpocKonan aa).'

II J l y a d u K K y a  on b im m a eeen uMeHHän n e  mop^HHOUA caMMUAeA.
n a n r y a  €(|)arnyMan cxeöeabKa cxaKanax nnanen nean KoannecrBan  

Ke. CxeöeabKan naaanne, p asn ax  K acxyen p yönay pnnycxyM ax craKa- 
nan aannn xyaKcn, xäMän yxxeB yöc ch h ä  p yönay xnnnyMax sean  xäy- 
Beaanaex «naaynA ax» cax , öyÖÄTO-ry KanHanpnonaa xpyÖKya Myöre.
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