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АНЗЫЛ ШАМАК.

Учэбньӹк сирӹмӓштӹ В. А. Жэгалова дӓ Йа. П. Орловскайа палшэнӹт,
Учэбньӹк сирӹмӹ годым, сирӹшӹвлӓ (автырвлӓ) ӹшкӹмӹштӹн пӓшӓштӹи 

пӹтӓришӹ дон кӹдӓлӓш школывлӓ гишӓн ВКП(б) ЦК-н лыкмы пост ановльэньӹвлӓ' 
жӹ сэмӹнь виктӓрэьӹт тӓ сирӹмӓштӹштӹ кӹдӓлӓш школылан ӹштӹмӹ програмы 
сэмӹнь систьэмӓҥдӹмӹ обшэобразоватьэльный пӓлӹмӓшӹм пӹтӓрӹмӹлӓок пуаш 
цацэнӹт. Учэбньӹкӹн содьэржаньыжы програмы сэмӹнь ӹштӹмӹ ылэш. Ти 
содьэржаньышкы кӹдӓлӓш школын У1-шы групышты пӓлӓш кэрӓл пӓлӹмӓшвлӓ 
дӓ мыштымашвлӓ пырат.

Учэбньӹк тымэньшӓшлыкым лаборатори-класышты опытвлӓ ӹштэн тымдышы 
видӹмӹдон цилӓ курсым тымэнь, пӓлэн лӓкмӹлӓ сирӹмӹ. Ти кньигӓ лаборатори- 
класышты тымэнь нӓлмӹ пӓлӹмӓшвлӓм дӓ мыштымашвлӓм когоэмдӹшӹ ылэш. 
Учэбньӹкӹштӹ, иилӓ школышток ылшы сэк чӹдӹ приборан лабораторивлӓштӹ 
ӹштэн кэртмӹ лабораториштӹ ӹштӹшӓшлык пӓшӓвлӓм кӹтӹкӹн раскыдэмдэн 
пуалтэш. Кньигӓштӹ нумы опытвлӓ шоткӹи, сэк чӹдӹ чӓстьӓжӹ вэлэ, тымэнь- 
шӹвлӓлӓн ӹшкэ турэш ӹштӓшӹштӹ пумы.

Тьэори гишӓн сирымӓштӹ автырвлӓ догматьизмгӹи караҥаш цацэьӹт, цилӓ 
тӹҥ законвлӓм дӓ ыҥылымашвлӓм тӹшлэнок анчыктэнӹт. Кньигӓн матьэри- 
алжы, тымэньшӹвлӓн пӓлӹмӓшыштӹм когоэмдэн мимӹ сэмӹнь пуэн мимӹ ылэш.

Тьэори гишӓн сирӹмӹжӹ, лабораториштӹ ӹштӹшӓшлык пӓшӓдон дӓ произ- 
водствыдон ньимахань айырлымаштэок пижӹктэн мимӹ ылэш. Тӹҥэ гӹньӓт, тидӹ 
производствылан ак подчиньӓйӓлт. Ти матьэриал тымэньшӹм, природышты лин 
мишӹ проиэсвлӓм матьэриалььстьичэски ыҥылымашышкы пырта.

Тымдымашыжы кынамжы исльэдоватьэльски мэтод сэмӹнь лиэш манын, 
шанымаш матьэриалжымат ти мэтод сэмӹньок сирӹмӹ. Учэбньыкӹштӹ йатмаш- 
влӓжӹ кок йиш ылыт: тьэкстӹштӹ — тымэньшӹлӓн сирӹмӹ матьэриалым йажон, 
тӹҥ йактэок ыҥылаш тэргӹшӹвлӓ (кыды вӓрэжӹ йори лэлӹ йатыашвлӓм пумы) 
дӓ параграф тӓ глава наштэк эртӹмӹм ӓшӹндӓрӹктӓш йатмашвлӓ ылыт.

Йатмашвлӓгӹц пасна учэбньӹкӹштӹ расчотвлӓ ӹштӓш, тӧрэштӓрӹмӓшвлӓм, 
формулывлӓм ӹштӓш тӓ опытвлӓм ӹштэн рэшӹшӓшлык таманьар задачым пумы.

В. В э р х о в с к и й  профэсӹр,
Лэньинград 
1934-шӹ и йанвар.



ВЭШЭСТВАВЛӒ ДӒ НӸНӸН ВАШТАЛТМАШЫШТЫ.

Мӓ йӹрнӓ ылшы мирӹштӹ цилӓ прэдмэтвлӓ (хӓдӹрвлӓ) сакой 
йиш в э ш э с т в а в л ӓ г ӹ ц  лишӹ ылыт. Кӹртньи, охоньицӓ, пу- 
шӓҥӹ, вӹт, сакыр дӓ молат, вэшэствавлӓ ылыт. Хими в э ш э с т в а -  
в л ӓ м  дӓ нинӹн в а ш т а л т м а ш ы ш  т ы м  тымэньэш. Сэдӹндон 
химим тымэньӓш тӹҥӓлмӹкӹнӓ, пӹтӓри вэшэствам кыцэ пӓлӓт 
тӓ кыцэ айырат манын йатмашэш шагалына.

1. Вэшэствавлӓ. Вэшэствавлӓм с в о й с т в ы ш т ы  сэмӹнь—цӹ- 
рэштӹ, пышышты, тотышты, удьэльный лэлӹцӹштӹ, когон ӓль 
изин пиҥӹдӹ ылмышты, йӹлэ шӹрӓнӹдӹмӹштӹ, воздухыш шӓпнӹ- 
мӹштӹ дӓ молдонат айырат. Шамак толшы,— сакырын свойствы- 
жым сирӹмӹ годым, мӓ, тидӹ — пиҥӹдӹ, падыра, ош нӹрэӓн 
вэшэства, тотлы тотан, пыштымы, вӹдӹштӹ йажон шылышы, 
вӹткӹц лэлӹ, удьэльный лэлӹцшӹ 1,58, ӹрӹк^ӹмӹ годым кӹрӓ- 
нӓлгӓ дӓ молы манын кэрдӹнӓ.

Иктӓ-махань вэшэстван свойствывлӓжӹм пӓлӹшӓшлӓнэн, ти- 
дӹм кэрэк ма-дӓ и р с ӓ м  нӓлӓш кэлэш. Ик вэшэствашкы иктӓ- 
махань вэс вэшэстван пиш изи пӹрцӹкшӹ йарлалтэш кӹньӓт, 
вэшэстван свойствыжым вашталтэн кэрдэш. Шамак толшы, ирсӓ 
ирэ вӹт, вашт кайэш, цӹрэтӹмӹ дӓ тоттымы ылэш. Ик стопка 
тэхэнь вӹдӹшкӹ ик патькалтыш шӹшэрӹм колтымыкы, вӹт 
пыдырана; ик патькалтыш чэрньилам колтымыкы, вӹт чиӓлгӓ; 
ик изи пӹрцӹк хиньинӹм колтымыкы, вӹт качалгы тотан лиэш. 
Цилӓ тидӹвлӓ вӹдӹн агыл, вӹдӹшкӹ йарымын свойствывлӓштӹ 
ылыт.

Кынамжы мӓ иктӓ-махань вэшэстван ик йиш агыл ылмы- 
жым, сакой йиш й а р ы ш а н  ылмыжым тӧрӧкок ужына.

Шамак толшы, граньитӹм нӓлӹнӓ. Мӓ тиштӹ польэвой шпа- 
тын розывыйалгы тыгыды пӹрцӹквлӓжӹм, кварцын пэлэ вашт 
кайшы кристальиквлӓжӹм дӓ сльудан пӹцкӓтӓ, йолгыжалтшы кол 
сӱк постолвлӓжӹм цаклэнӓ.

Кынамжы гӹнь, иктӓ-махань вэшэстван ик йиш агыл ылмы- 
жым тӧрӧкок цаклаш ак ли, тӹҥэ гӹньӓт, тидӹм сакой 
йӧнвлӓдон пӓлэн лӓктӓш лиэш. Тэвэш, Лӹшэрӹн ик йиш агыл 
ылмыжым, тидӹм тырлыктымыкы пӓлэн лӓктӓш лиэш, шӹшэрӹ- 
штӹ вӹлӓн ныгыды ланзы патыл шӹнзэш. Тӹҥэ гӹнь, шӹшэр 
ик йиш агыл. Тэҥэок пӓлӓш микроскопым кыаылташ лиэш. Микро- 
скоп вашт анчымы годым, шӹшэр вишкӹдӹ ылмы дӓ вишкӹдӹш- 
тӹжӹ изи у пӹрцӹквлӓ ин сӓрнӹмӹштӹ кайэш (1-ш карт.).
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1-ш карт. Микроскоп вашт шӹшэр 
тэҥэ кайэш.

Махань гӹньӓт прошокын ик йиш агыл ылмыжым, вӹдэш 
йарэн колтымыкы, пӓлэн лӓктӓш лиэш, Прошокышты вӹткӹц 
куштылгыӓль лэлӹвэшэствавлӓ ылыныт кӹнь, вӹт тырлымыкы 
лэлӹ вэшэствавлӓжӹ пындашэш тырлэн шӹнзӹт, куштылгывлӓжӹ 
вӹт вӹлкӹ кузат. Прошокыштыжы шылыдымы дӓ шылышы 
вэшэствавлӓ улы гӹнь, вӹт йарэ пыдыратэн колтымыкы шылы-

дымывлӓ кӹ вӹдӹм пыдыратат, шы- 
лышывлӓштӹ вашт кайшы шылык 
(раствор) лит. Шамак толшы, мэд- 
ный купорос кловой цӹрэӓн шы- 
лык лиэш, качмы санзал — цӹрэтӹ- 
мӹ шылык лиэш. Пачышты кэлэ- 
сӹмӹлӓ лимӓш кодым, вӹдӹштӹ 
вэшэстважы ак кай лиэш. Вӹдэш 
шылэн кэшӹ вэшэсгвам вӹлкӹ лык- 
таш кэрӓл лимӹкӹ, прошок йары- 
ман вӹдӹм шужан пумага вашт 
йоктарат — ф и л ь т р у й а т  (2-шы 
карт.), пумага вашт йогэн лӓкшӹ, 
вашт кайшы вӹтшӹм (вишкӹдӹ- 
жӹм) пычын пӹтӹмэшкӹ шолтат,— 
п а р ы ш к ы  с ӓ р э н  к о л т а т .  Тэ- 

ҥэ ӹштӹмӹ паштэк пиҥӹдӹ вэшэства кодэш кӹнь, тидӹ пы- 
чын пӹтӹмэшкӹ шолтымы вӹдэш шылатымы ылын.

Махань гӹньӓт вэшэстван ик йиш агылжым пӓлэн лӓктӓш, 
мол йӧнвлӓӓт шукы улы.

Кыды вэшэстваштыжы пасна маклакавлӓм, патькалтышвлӓм 
дӓ ик йиш агыл свойстван вэшэс№авлӓн вӓрвлӓм ньимахань 
йӧндонат ужаш, цаклаш акли, вашт ик 
каньы ылшы вэшэствам ик йиш манын 
лӹмдӓт.

Вэшэства ик йиш ылэш кӹнь, тидӹ 
ирсӓ ылэш манаш акли. Сакырым ӓль 
санзалым шылатыман вӹт ирэ вӹт 
каньок вашт кайшы дӓ ик йиш ылэш, 
тӹҥэ гӹньӓг тидӹ ирэ вӹт агыл, йары- 
шан вӹт ылэш. Ньимахань ӧрдӹж йа- 
рыш укэӓн вэшэства вэлэ и р э  вэшэ- 
ства ылэш. Ирэ вэшэстван с о  и к а н ь  
ы л ш ы  с в о й с т в ы в л ӓ ж ӹ  улы, тэвэ 
тидӹвлӓ мычыц тидӹм мол вэшэствавлӓ- 
гӹц айыртэмӹн пӓлӓш тӓ айыраш лиэш.

Вэшэствам характьэризуйышы с э к 
к о г о н  к э р а л  с в о й с т в ы  шотышкы 
в и с э н  н ӓ л ӓ ш  лимӹ свойствывлӓ пы- 
рат: вэшэстван удьэльный лэлӹцшӹ, шо- 
лаш пырымы тьэмпэратурыжы дӓ шӹрӓнӹмӹ тьэмпэратурыжы.

2. Тьэхньикӹштӹ кычылтмы вэшэствавлӓм ирӹктӹмӓш кыды- 
тидӹ йӧнвлӓжӹ. I) Ф и л ь т р у й ы м а ш .  Лабораториштӹ пыды- 
раныш вишкӹдӹцӹм шужан пумага вашт йоктарэн ирӹктӓт, тидӹ 
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гишӓн анзылны попышна. Производствышты ти пӓшӓ ӹштӹмӓштӹ 
тырхышы матьэриалвлӓм (тканьвлӓм) кычылтыт. Завотыштыш 
фильтрӹм 3-шы картьинӹштӹ анчыктымы.

2) Т ы р л ы к т ы м а ш .  Пыдыранзык вишкӹдӹцӹм шукы вэрэмӓ 
тырын шӹнзӹктӹмӹкӹ, вишкӹдӹц тырла дӓ пыдыранзыкшы пын- 
дашкы шӹнзэш. Вӹлнӹш вишкӹ- 
дӹцшӹ совсэмок вашт кайшы ли- 
эш. Тидӹм вэс ӓтӹшкӹ оптал нӓ- 
лӓш лиэш. Производствышты шӹ- 
рэнок тэҥэ ӹштӓт.

3 ) Ш о л т э н  в э с  п а ч а ш  й о к -  
т а р ы м ы (пэрэгонкы).Вишкӹдӹцӹм 
шылышы вэшэствавлӓгӹц айыры- 
шашланэн, вишкӹдӹцӹм в э с  па- 
ч а ш  й о к т а р а т ,  и р э м  ӹ ш т ӓ т ,  
вэс статьанжы ӹньэ, парышкы сӓ- 
рӓт. Тэҥэ ӹштӹмӓшӹм шолтэн вэс 
п а ч а ш  й о к т а р ы м ы  ӓль д ь и с -  
т ь и л ь а ц и  маныт.

3-шы карт. (Кытын покшэи пӹчкӹн 
анчыктымы). Завотышты рэшоткала 
ӹштӹмӹ пэрэгородкы вӹлӓн пиш- 
тӹмӹматьэри вашт фильтруйымаш. 
Фильтӹр ват т кэшӹ вишкӹдӹпӹм 
насостон кӓчӓйӓт. Тэҥэ кӓчӓйӹмӓ- 
шэш атмосфэрӹ тэмдӹмӓш лиэшӓт, 
вишкӹдӹц фильтр вашг йӹлэ йога.

Опыт. Тымдышы йӓмдӹлӹмӹ пыдыран- 
зык тӓ чвӓлтӹм вӹдӹм фильтруйыда. Фильтр 
пыдыранцыкым кычэн кода, чиӓжӹм кычэн 
ак кэрт.

Фильтр вашт колтым чиӓӓн вӹттӓм 4-шӹ картьинӹштӹ анчыктым колбычкы- 
шкы изиш опталта.

Колбычкыжым штатьивэш пижӹктӹдӓӓт, колбычкэш пижӹктӹмӹ пробиркӹ- 
жӹм ӱштӹ вӹдӓн стопкашкы шагалтыда. Пробиркӹн пропкажы пӹчкӹн лыкмы 
ыражан лижӹ, ти ыраж воздух лӓктӓш кэлэш. Пробиркэш из ш, ирэ пэрэгонкы 
( д ь и с т ь н л ь и р о в а н ы й  вӹт) погынымэшкӹ шолтыда. Чиӓ колбэш кодэш.

Пропка
ыраж

4-шӹ карт. Вӹт пэрэ- 
гонкы.

5-шӹ карт. Льибихӹн ӱкшӹктӹш тон вӹт пэрэгонкы.м 
ӹштӹмӓш.

5-шӹ картьинӹштӹ химичэски лабораторивлӓштӹ вишкӹдӹц- 
влӓм пэрэгонкым ӹштӹмӓштӹ кычылтмы приборым анчыктымы. 
Ти приборышты вишкӹдӹц шолтымы А  колбы, парышкы сӓрнӹшӹ 
вишкӹдӹцӹм ӱкшӹктӹшӹ В д ӓ  вэс пачаш паргӹц вишкӹдӹцӹшкӹ 
сӓртӹмӹ вишкыдӹц погынышы Е  ӓтӹ улы.
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6-шы карт. Пэрэгонкы ӹштӹмӹ куб (лош пӹчкӹн 
анчыктымы).

А —олтым вӓр вӹлӓн пыртэн шӹндӹмӹ пат, а—шӹкш 
лӓкмӹ вӓрвлӓ, Е — вӹт висӹмӹ пыч. в — вӹт оптымы 
ыраж, В  — винтӹлон пыртэн шӹндӹмӹ пат лэвӓш, 
е — винтӹлӓ ӹштӹмӹ пыч. Пычыжы С ӓтӹшкӹ пыр- 
тэн шӹндӹмӹ, ӓтӹжӹгӹн О  пыч вашт ӱштӹ вӹт йога.

Укшӹктӹшӹштӹ кбргӹгӹц кэ ш ӹ ӧ  пыч улы, ти пыч мычкы
пар кэӓ, кӧргӹ пы- 

-  . чым ӱкшӹктӹшӹ 
ӱштӹ вӹт оптымы 
вӹлвӓл В  пыч улы. 
Кӧргӹ пычын мыча- 
шэшӹжӹ В И Ш К Ӹ Л Ӹ -  
цӹм Е  ӓтӹшкӹ кол- 
тышы С пычым 
чиктӓт.

Шукы вишкӹдӹ- 
цӹм пэрэгонкым ӹш- 
тӓш кэрӓл ылмы вӓ- 
рӹштӹ, к а м а к а э ш  
ӹрӹктӹмӹ вӹргэньӹ 
паткӹц ӓль п э р э- 
г о н к ы  ӹ ш т ӹ м ӹ  
к у б к ӹ ц  йоктарат 
(6-шы карт.). Ти при- 
борын ӱкщӹктӹмӹ 
шотыштыжы винтӹ- 
лӓ ӓйэн шӹндӹмӹ 

пыч ылэш, тидӹ ирсӓ вулнын ӓль кӧргӹгӹцшӹ вулныдон луйэн 
шӹндӹмӹ лишӓшлык. Ти пычым ӱштӹ вӹт ӱкшӹктӓ.

Эргӹмӹм ӓшӹндӓрӓш йатмашвлӓ.
1. Вэшэствам кыцэ айырэн пӓлӓт?
2. Лым, сыц, о ньаштыш охоньинӓ махань цӹрэӓн ылыт?
3. Лэлӹ, куштылгы Бэшэствавлӓм махань свойствыштыдон айырэн пӓлӓт?
4. Почвы ик йишок ӹлэш вара?
5. Вэшэствавлӓм кыцэ ирыктӓт?
6. Пиш ирэ вӹдӹм кыцэ маныт?

?■. Вэшэствавлӓн вашталтмашышты. Вэшэствавлӓдон сакой 
статьан в а ш т а л т ы ш в л ӓ  лин кэрдӹт. Ти вашталтышвлӓм тэвэ 
тэхэнь опытвлӓштӹ ужаш лиэш.

Опытвлӓ. Анчыктымы опытвлӓ шоткӹц, школышты ылшы приборвлӓ, матьэ- 
риалвлӓ ылмы сэмӹнь ӹштӓш лимӹвлӓм ӹштэя анчнда.

1) Лампэш чӱктӹмӹ тылэш охоньицӓн паняым ӓль пычым, фарфор маклакам, 
извоскам пиш ког н ӹрӹктӹдӓӓт, вара ӱкшӹктӹдӓ. Ӹрӹмӹжӹ дӓ ӱкшӹмӹжӹ 
годым ма лиӓлтмӹжӹм анчыда, йажон тӹшлӹдӓ, вэшэствавлӓ ӱкшӹмӹкӹштӹ 
вашталттэок котмышлы йажон пӓлӹ.

2) Вӹргэньӹ пластьинкӹм шипиидон ӓль пиннэттон тыл вӹлӓн кычыдаат, 
йажон кальыда. Йылымашэш лишӹ цагражым лӧцэнӓ кашаргыдон ӓль кӹзӹдон 
пумага вӹлкӹ нӹжӹн и удаат, эчэ йылатыда, шимэммӹкӹжӹ эчэ нӹжӹн шуда. 
Тэҥэ ик 2 — 3 гӓнӓ ӹштӹдӓ. Тэҥэ йылатымашым дӓ нӹжмӓшӹм шукы пачаш 
ӹштӹмӹкӹ, вӹргэньӹ пластьинкӹм цилӓок шимӓлгӹ прошокыш сӓрӓш лиэш. Ти 
прошок, ӓль цагра вӹргэньӹшкӹ воксэок ак ми. Тидӹ у вэшэства ылэш. 
Вӹргэньӹ—цаграшкы с ӓ р н ӓ л т ӹ н .

3) Вулныгӹц ӹштӹмӹ пумагам (шамак толшы канфэтэш вӹдӹлмӹ пумагам), 
магньи маклакагӹц ӹштӹмӹ льэндӓм шипцидон ӓль лӧцэнӓ кашаргывлӓ лоэш 
6



7-шӹ карт. Сакырым зо- 
сты пластьинкӹ вӹлӓя 

пиштэн ӹрӹктӹмӓш.

хычэн, иктӓ-маньар пӹрцӹ сакыр пыдыргым зосты пластьинкэш пиштэн ӹрӹктэн 
шӹндӹцӓ (7-шӹ карт.). Кэрэк кыдым ӹрӹктэдӓгӹньӓт,'цилӓгӹиок у в э ш э с т в а  
лимӹм ужыда.

4) Пробиркӹшкӹ вашт кайшы извоскаан вӹдӹм изиш пиштӹдӓӓт, вӹтшӹ 
вашт шӱлэч лыкмы воздухым ӹфӹлӹдӓ (8-шӹ карт.). Шӱлэя лыкмы воздухышты 
угльэкислый газ ылмымтӓ йэстьэствознаньитымэньмӓшкӹц пӓлэдӓ. Извоска шыл- 
атыман вӹт пыдырана. Ти пыдыранзык, вӹдэш извоска дон угльэкислый гяз вкзӓ* 
рэш лимӓшэш у в э ш э с т в а  лимӓшӹм анчыкта.
Тидӹ — вӹдэш шылыдымы, пор гань ош прошок 
ылэш, сэдӹндоя вӹдӹм пыдырата,

5) Тымтышы йӓмдӹлӹмӹ кок пробиркӹштӹш 
тпылыктавдӓм иквӓрэш оптал колтыдаат, у в э ш э-

т в а лимӹм анчыда.

2 — 5-шӹ опытвлӓштӹ пӹтӓри нӓлмӹ 
вэшэствавлӓ вӓрэш у свойстван у вэшэст- 
вавлӓ, нӓлмӹ вэшэствавлӓ ганьы агыл ыл- 
шывдӓ линӹт. Тэхэнь лимӓшвлӓм х и м и -
ч э с к и  й а в л ь э н ь ӹ в л ӓ  ӓдь вэшэствавлӓн химичэски вашталт- 
машышты маныт.

Химичэски йавльэньӹ годым, вэшэствавлӓ ӹшкӹмӹштӹн 
пэрвиш свойствыштым йамдат, пэрвиш „качэствышты“ укэ лиэш, 
у  качэствы лӓктэш — у вэшэствавлӓ совсэмок у свойстванвлӓ лит.

Мол статьан йавльэньӹвлӓ у вэшэствавлӓ 
лимӓштэок эргӓрӓлтӹт. Шамак толшы, охоньицӓ 
пычым ӹрӹктӹмӹ годым, тидӹ йакшаргаш, 
пышкыдэмӓш, ӓйӹчӓш тӹҥӓльӹ, тӹҥэ гӹньӓт 
охоньицӓ охоньицӓок коды. Тидӹ ӱкшӹмӹкӹжӹ 
пэрвиш свойствывлӓӓнжок ли. Фарфорат, изво- 
скаат ӹрӹктӹмӓшэш ӹш вашталтэп. Тэхэнь 
йавльэньӹвлӓм ф и з и ч э с к и  й а в л ь э н ь ӹ в л ӓ  
шотышкы шотлат.

Тоныда ӹлӹмӓштӹ, производствышты молы ужмы хи- 
мичэски йавльэньӓн примэрвлӓм шанэн кэлэсӹдӓ.

1. Кӹртньн ӹрдӓҥмӓшӹм. 2. Вӹдӹм пэрэгонкыдон ӹш- 
тӹмӓшӹм. 3. Сакыр маклакам шуэрӹшкӹ пиштэн тырыжмашэш прошок ӹштӹ- 
мӓшӹм. 4. Пу йылымы го (ым, шӱ дӓ ломыж лимашӹм. 5. Шим вулным тробыш 
сӓрӹмӓшӹм. Нинӹ цилӓнок химичэски йавльэньӹвлӓ ылыт вара?

Сакой статьан химичэски вашталтмашвлӓэш, х и м и ч э с к и  
р э а к ц и в л ӓ э ш ,  когонрак раскыдын тӹшлэн пӓлӓш манын, 
шагалына,

4, Пыжыш рэакци. Пыжыш рэакцим тэхэнь опытвлӓ ӹштэн 
йажон пӓлэн лӓктӓш лиэш.

1-ш опыт. Пробиокӹшкӹ у г л ь э м э д н ы й  с а н з а л ы н  ыжар прошокьш 
ик лаштыкым (9-шӹ карт.) пиштэн ӹрӹктэн шӹндӹдӓ (тидӹ природышты мала- 
хит лӹмӓн миньэралла ылэш), пробиркӹжӹм тыл вӹлӓя^ пиштӹмӹлӓ, нычэв, 
ӹрӹмӹ сэмӹнь ма лимӹжӹм анчыда.

Угльэмэдный санзалым ӹрӹктӹмӹкӹ, тидӹгӹц у, шим вэшэст- 
ва лиэш. Тидӹ ӹшкӹмжӹн свойствыжы сэмӹнь вӹргэньӹ
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8-шӹ карт. Изво- 
скаан вӹт вашт 
ӹфӹлэн воздухым 

колтымаш.



9-шӹ карт. Угльэмэдныӓ 
санзалым ӹрӹктӹмӓш.

пластьинкӹ йылатымашэш лишӹ цагыра ӓль вӹргэньӹн окисьӹжӧ 
ганьы ылэш. Пробиркӹн ӱштӹ стэньӓэшӹжӹ шэршӓҥшӹлӓ вӹт 
патькалтышвлӓ лин шӹнзӹнӹт. Ти кок вэшэства кышэц лӓктӹ- 
нӹт? Нинӹ йамшы угльэмэдный санзалгӹц л и н ӹ т.

Химичэски рэакци годым, вэшэствавлӓ 
газ ганьы лин айырлалт кэрдӹт. Газвлӓм, 
чиӓлтӹмӹ ылыт кӹнь вэлэ, мӓ ужын кэр- 
дӹнӓ. Цӹрэдӹмӹ газвлӓ рэакци годым айыр- 
лэн лӓктӹтӓт, мӓ цаклыдэок вӹсэн кэӓт. Тэвэ 
тэҥэ ылмы мычыц газвлӓм айыраш тӓ нинӹм 
тымэнь, пӓлэн шоаш, вӹт вӹлнӹ ылшы газ- 
влӓм погаш тымэнь шомыкы, ХУШ-шӹ куры- 
мышты вэлэ тӹҥӓлӹнӹт.

Угльэмэдный санзалым ӹрӹктэн опыт ӹш- 
тӹмӹнӓ годым вӹргэньӹн окисьӹжӹгӹц тӓ вӹткӹц пасна, эчэ 
цӹрэдӹмӹ газ лиӓлтэш. Ти газым погаш лиэш.

2-шы опыт. 10-шы картьинӹштӹ анчыктымы гань приборым ӹштӹдӓ. Угльэ- 
мэдный санзалым а пробиркӹшкӹ картьинӹштӹ анчыктымы нӓрӹм пиштӹдӓ, 
пропка дон пычым вӓрӹшкӹштӹ шӹндӹдӓӓт, пробиркӹжӹм штатьивӹн пӹзӹрӓлмӹ

вӓрэш пӹзӹрӓл 'шӹндӹдӓ. Вэс в пробиркӹжӹм 
тӹр йактэок вӹдӹм оптэн шӹндэн, вуйжым парньа- 
дон питӹрэн вӹдӓн стопкашкы вуйстык шагал- 
тыдадӓ парньадам лыкта.

Тэҥэлӓ ӹштэнок ти стопкашкы эчэ вэс про- 
биркӹм колтыда. Цилӓ тидӹвлӓм ӹштэн йӓмдӹлӹ- 
мӹкӹ, угльэмэдный санзалжьм ӹрӹктӓш тӹҥӓя- 
дӓ. Ӹрӹктӹмӹ сэмӹнь газ лӓктӓш ӹштӹмӹ пыч 
мычкы газжы изи хаҥвлӓлӓ лӓктӓш тӹҥӓлмӹкӹ, 
пробиркӹштӹ ылшы воздухым шӹкэн лыкмэшкӹ 

изиш тырхалын, пробиркӹштӹ ылшы вӹт вӹлӓн газым погыда.
Тидӹ махань газ ылэш вара? Йэстьэствознаньы ть.мэньыӓшкӹикыды газшын 

свойствыштым пӓлэнӓ. Кислородышкы пӓҥшӹ лоцэнӓм колтымыкы, лӧцэнӓ салы- 
мын йылаш тӹҥӓлэш, угльэкислый газышты, азотышты_салы- 
мын йылышы лӧцэнӓ йӧрӓ. У, льэкислый газым азоткӹц извос- 
каан вӹттонат айырэн пӓлӓш^лиэш.

Погымы газна йылышы лӧцэнӓм йӧртӓ дӓ из- 
воскаан вӹдӹм пыдырата тидӹ тэвэ у г л ь э к и с -  
л ы й  г а з  ылэш.

3-шы опыт. Пробиркӹшкӹ р т у т ь ы н  о к и с ь ӹ м  изиш 
пиштэн (11-шӹ карт.) 11-шӹ картьинӹштӹ анчыктымыла про- 
биркӹм пасэн кычэн ӹрӹктӹдӓ. Ӹрӹктӓшӹжӹ к у ж ы н, к о- 
г 0 н, тылын сэк шокшы салымэшӹжӹ (вӹлнӹшӹ кь.м-пайэ- 
шӹжӹ) кычэн ӹрӹктӹмӹлӓ. Пӓҥшӹ лӧцэнӓм пробиркӹш- 
кӹ кӧлтэн анчыда. Тидӹ к и с л о р о д  ылмым тӓ йажонок 
пӓлэдӓ. ^Пробиркӹн ӱштӹ стэньӓжӹ тэрвэн р т у т ь  пать- 
калтышвлӓм тӓ ужыда.

Тэвэтианчэн лӓкмӹ йавльэньӹвлӓштӹ нӓлмӹ вэшэства вӓрэш, 
мӓнмӓн кокты ӓль шукы у вэшэствавлӓ, у свойстванвлӓ лӓктӹн 
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10-шы карт. Угльэмэдный сан- 
залым пыжышы прибор.

11-шӹ карт. 
Ртутьын окисьӹ- 
жӹм ӹрӹктӹмӓш.



миэвӹ. Тэвэ тэҥэ ӹштӹшӹ химичэски рэакцивлӓ шӹрэнрӓкок 
лит, тидӹм п ы ж ы ш ы  р э а к ц и  манын лӹмдӓт.

Угльэмэдный санзалым пыжышы рэакцим, кӹтӹкӹн кэлэсӓш 
лижӹ манын, т ӧ р э ш т ӓ р ӹ м ӓ ш л ӓ  тэҥэ сирӓлтэн шӹндӓш. 
лиэш:

Угльэмэдный санзал =  вйргэньӹ о к и с ь в ӹ т у г л ь э к и с л ы й  газ.
Ртутьын окисьӹжӹм пыжышы тӧрэштӓрӹмӓшӹм сирэн анчыктыда.

Тьэхньикӹштӹ пыжышы рэакцим шукы вӓрэок тӓ шӹрэнок 
пӓшӓшкӹ пыртат. Тэвэш шамак толшы, и з в 0 с к а  л ы к к ӱ в л ӓ м -  
(извоскагӱм, мрамырым, порым) йылатымы годым, пыжышы рэ- 
акци лиӓлтэш. Тидӹн паштэк кок вэшэства лиэш: йылатымы 
извоска,— тидӹм шкотурлымашкы колтат,— тӓ эчэ угльэкислый 
газ лиэш:

извоскагӱ =  извоска угльэкислый газ.

12-шы картьинӹштӹ извос- 
ка йылатымы проста камакам 
кытын покшэц пӹчкӹн анчык- 
тымы.

5. Пижӹктӹш рэакци. Ан-
зылны анчыктымы примэрвлӓ- 
штӹшӹнӓ ик вэшэствадон вэлэ 
агыл, коктым ӓль шукы вэ- 
шэ1твам нӓлмӹкӓт химичэски 
рэакци лин кэрдэш.

Кок вэшэстван химичэски 
вӓшэшлӓ дьэйствыйымы при- 
мэрӹм кӹртньи дон сирӓ лош- 
тышы лишӹ рэакциштӹ йажон 
ужаш лиэш. Рэакци ӹштӓшӹжӹ кӹртньижӹм 
лашаш кань тыгыдэмдӹмӹм (прошокым) нӓлӹнӓ.

К ӹ р т н ь и —прошокым ӹштӹмӹкӹ тыгыдэмдӹмӹ мол мэтал- 
влӓ ганьок лудалгы цӹрэӓн лиэш. Тидӹн лач айыртэмӹнок 
мэталла йолгыжалтмыжы укэ лиэш. Свойствыжы гӹнь, соикток, 
кӹртньи свойстванок ылэш — магньит ӹшкэ сагажы шывшэш, 
вӹдӹштӹ вала моло.

С и р ӓ сары валган прошок ылэш, кловой салымын йыла, 
вӹдӹш пыдыратыл йарымыкы мӹҥэшок вӹлкӹ куза (вӹдӹштӹ 
тидӹ ак нӧрӹ) тидӹм магньит ӹшкэ сагажы ак шывш.

1-ш опыт. Кӹртньи доя сирӓн прошокым саваладон ӓль пугӹц ӹштӹмӹ’ 
изи калактон икнӓр арагӹц нӓлӹн, изи шуэрэш ӓль цэтвэт льистӹ пумагэш 
пиштэн пиш йажон, маклакааҥшыжым молы иилӓ пыдыртэн йарыкалыл шӹндӹдӓ.

Нинӹм йарыкалыл шӹндӹмӹкӹ, угӹц лишӹ прошокшым каИзыкшы сэмӹнь 
у вэшэства манаш лиэш. Пасна пӹрцӹквлӓм мӓ ана уж. Прошок и к  й и ш л ӓ  
к а й э ш.

Угӹц лишӹ вэшэства ик йиш ылэш манын, пыт ӹньӓнӹшӓшлӓяэн, тидӹм. 
изиш нӓлӹн вӹдӹшкӹ пиштӹдӓӓт, пыдыратэн колтыда. Тэҥэ ӹштӹмӹкӹдӓ вэшэ- 
стван и к  й и ш  а г ы л ы м  йажон ужыда.
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12-шы карт. Извоска Йылатымы проста 
камакам кытын покшэц пӹчмӹлӓ анчык- 
тымы. Извоскагӱм кырык тӹ эш ӹштӹмӹ 
йӓмӹшкӹ оптат. Лӹвӓлӓнжӹ тылым олтат.

дӓ сирӓжӹм



Кӹртньин дӓ сирӓн прошоквлӓм иквӓрэш йарыкалымын свой- 
ствыжы йарыкалаш нӓлмӹ шотшы сэмӹнь вашталтэш. Сирӓ 
прошокым шукырак нӓлмӹкӹ, йарыкалымыжы, саралгы валган 
лиэш, чӹдӹ нӓлӹн йарыкалэт кӹнь, шимӓлгӹ валган лиэ,ш.

Сирӓн дӓ кӹртньин прошоквлӓм йарыкалымы годым нинӹ 
лошты ньммахань химичэски рэакциӓт ак лиӓлт тӓ у вэшэстваат 
ак ли. Ти йарыкалымым ӹрӹктӹмӹкӹ, рэакцим ӹштӓлтӹктӓш 
лиэш. Рэакци ӹштӹмӹ годым ти прошоквлӓм, кэрӓл шоттон 
нӓлӓш кэлэш, лӹмӹнок: 7 пай кӹртньи дӓ 4 пай сирӓ прошокым 
нӓлмӹлӓ.

2-шы опЫт. 3,5 г кӹртньим дӓ 2 г сирӓм висэн нӓлдӓ.
Нӓлмӹ прошоквлӓм изи шуэрэш ӓль пумага вӹлӓн пиштэн йажон йарэн 

шӹндӹдӓ. Тэҥэ ӹштӹмӹкӹдӓ у, ик йиш агыл, йарыш ылшы вэшэства лин ма- 
нын, нчэн лӓктӓ, агылжым лачок иӓлэдӓ.

Ӹндэ йарыкалымыдам пробиркӹшкӹ пигптӹдӓ, ик лаштыкым пумага вӹ^ӓн 
кодыда. Пробиркӹдӓм штатьивэш йажон пиҥӹдэмдэн шӹндӹдӓ (13-шы картьинӹ- 

штӹ анчыктымыла ӹштӹдӓ), тидӹ штатьивӹн кӹртньи хаҥажы 
вӹлнӹ лижӹ (штатьивӹн хаҥажы пун гӹнь, тидӹ вӹлкӹ 
зосты лаштыкым пиштӓш кэлэш). Пӹтӓри пробиркӹм вашт, 
пиш пэрэгэн ӹрӹктӹдӓ, вара пробиркӹ.и пындашыжыгӹц рэ- 
акии лиӓш тӹҥӓлмэшкӹ ӹрӹктӹдӓ, рэӓкци тӹҥӓлмӹжӹм тӓ 
тэрӓкок цаклэн кэрдӹдӓ. Рэакцн лиӓш тӹҥӓлмӹкӹ, лампыдам 
ӧрдӹшкӹ караҥдэн шӹндӹдӓӓт, пробиркӹштӹ ма лиӓлтэш анЧы- 
да. Анчымыда сэмӹнь, прошок ӹшкэ турэшӹжок к а л ь а л т- 
м ы м — шокшы лыкмыи тӓ цаклэдӓ.

Ӹндэ угӹц лишӹ вэшэствала I ӱкшӓш ирӹкӹм пуда. Ук- 
шӹмӹкӹжӹ пробиркӹм пыдыртыда, охоньицӓ пыдыргӹвлӓ- 
жӹм цилӓ айырэя нӓлдӓ. Угӹц лишӹ вэшэствада пӹтӓри нӓл- 
мӹ прошок каньат, кӹртньи ганьат, сирӓ ганьат агыл.

Тидӹм шуэрӹшкӹ пиштэя мӹҥэшок прошокым ӹштӹдӓ. 
Угӹц лишӹ прошокын цӹрэ«ӹ пӹтӓри нӓлмӹ прошок цӹрэӓн 
агыл. Ӹндэ прошоктам вӹдэш пыдыратыл шӹндӹдӓ — про- 
шокта вӹт пындашкы вала. Рэзультатшы пӹтӓриш прошокын 
ганьы агыл, совсэмок вэсӹ ылэш.

Йарышым ӹрӹктӹмӹкӹнӓ мӓнмӓн у вэшэства 
у свойстван лин шӹнзӹ. Кыцэ вара тидӹ лин? 
Тидӹ кӹртньи дон сирӓ химичэски п и ж м ӹ  го- 
дым лин. Пӹтӓри нӓлмӹ к о к  вэшэства и к  вэ- 
шэства линӹт, тидӹн составышкыжы коктынат 
пырэнӹт. Ти вэшэствам — с э р н ь и с т ы й  к ӹ р т -  
н ь и  маныт. Химичэски рэакци, пыжышы рэакци 

ваштарэшлӓ ылшы рэакци лин. Тидӹм п и ж ӹ к т ӹ ш ӹ  р э а к -  
ц и маныт.

Пижмӹ рэакци паштэк лишӹ вэшэстважым — сэрньистый 
кӹртньижӹм „сирӓ дон кӹртньин химичэски пижмӹштӹ“ ӓль 
эчэ простан „сирӓ дон кӹртньин пижмӹштӹ" манаш лиэш. 
Тиштӹ каймы сэмӹнь тэвэ, „пижмӹ“ шамактон йавльэньӹ годы-

13-шы карт. Сирӓ 
лон кӹртньим ик- 
яӓрэш йарэн оп- 

тэн шӹндӹмӹ 
пробиркӹ.
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мат, рэакци годым ӹньэ, плучайалтшы вэшэства лӹмдӹмӹ годы- 
мат попаш лиэш.

Рэакцим тэҥэ сирэн анчыкташ лиэш:

с и р а к ӹ р т н ь и  =  сэрньистый кӹртньи.

Сирӓ дон кӹртньи лошты лишӹ рэакци годым ылшы (йав- 
льэньӹвлӓм) анчымы годым, кыды тымэньшӹжӹ сирӓ ӓль кӹр- 
тньи ,йылымашты“ сэк кого лиӓлтмӓшӹжӹ ылэш манын шанат, 
Нинӹ шанымыштыдон изиш вэлэ тӧрэш лӓктӹт. Лачокшымат, 
прошок вӹлнӹ ылшы сирӓжӹ воздухышкы тӹкнӓӓт, ӹрӹмӹжӹ сэ- 
мӹнь изиш йыла дӓ мӓ йылышы сирӓн салымжым ужына. Тэҥэ 
гӹньӓт, тидӹ воздухэш чотэ чӹдӹ йыла, тидӹ шукыжы кӹр- 
тньи сага пижэш. Ти пижмӓш кодым, йылымы готшы ганьок 
ӹ р ӹ м ӓ ш лиэш тӓ массыжы кальалтэш.

Сирӓ дон кӹртньи лоштышы рэакци сирӓжӹм 2 г агыл ӓль 
кӹртньижм 3,5 2 агыл, шукырак ӓль чӹдӹрӓк нӓлмӹ ылгэцӓт, 
соикток лиэш ыльы дӓ лимӹжӹ годым сирӓжӹ ӓль кӹртньижӹ 
пижтэ, утэн кодыт ыльы.

Сирӓдон шукы мэтал: вӹргэньӹ, цинк, альуминьи дӓ молат 
пижӹн кэрдӹт. Мол мэталвлӓдон пижӹктӹмӹ годымат: вӹргэнь- 
ӹдон пижӹктӹмӹ годым, 4 г вӹргэньӹм 1 г сирӓм, 2 г цинкӹм 
1 г сирӓм, 2,7 г альуминьим 4,8 г сирӓм кэрӓл шоттон висэн 
нӓлмӹлӓ.

Анзылны анчымы примэрвлӓштӹ, рэакци лижӹ манын, ӹрӹк- 
тӹмӹдон ӹштӹшнӓ, кынамжы гӹнь ӹрӹктӹдэок вэшэствавлӓ 
иквӓрэш пижӹн кэртмӹ лимӓшвлӓ улы, Тэҥэ лимӓшӹн примэрэш 
тьэхньикӹштӹ пыртымы рэакцим — йылатымы извоска дон 
вӹдӹм пижӹктӹмӓшӹм ӓль извоска „йӧртӹмӓшӹм" нӓлӹн анчык- 
таш лиэш. Извоска вӹлкӹ вӹдӹмоптат. Вӹт оптымашэш извоска 
пиш когон ӹрӓ дӓ прошок каньы шӓлӓнэн, тыгыдэм шӹнзэш. 
Тэҥэ ӹштӹмӓшэш у вэшэства у свойстван — йӧртӹмӹ извоска 
лиэш:

йылатымы извоска- |-вӹ т= :йӧртӹ м ӹ  извоска.

Йӧртӹмӹ извоскам ошмадон йарыкалэн шӹндӓтӓт, строитьэль- 
ствышты кэрӓл матьэриал лиэш.

Ӹрӹктӹмӓш ӓль вэс статьанжы „ ш о к ш ы  л ӓ к м ӓ ш "  шукы 
шукы химичэски рэакцивлӓлӓнокпижмӹн пӓлӹк ылэш. Кынамжы 
тэвэ, пу дӓ мол вэшэствавлӓ йылымы годым, сирӓ дон мэтал 
пижмӹ годым, молы шокшы айырлымаш пиш кого ылэш, кынам- 
жы гӹнь, извоска йӧртӹмӹ годым, шокшы айырлымаш чӹдӹ ылэш. 
Шокшы айырлымы сэмӹнь мӓ химичэски рэакци лин манын кэр,- 
дӹнӓ. Йарыкалымы годым шокшы лӓктэ.гӹнь, тӹнӓм у вэшэства 
литэ, рэакци лиӓлтэ, йарыш вэлэ лин манын кэрдӹнӓ. Лачокшы- 
мат тидӹ шанымаш вэлэ лиэш, шокшы лӓктэок иктӹш пижӹк- 
тӹш рэакцивлӓӓт ылыт. Цилӓок пӓлэн лӓктӓш кӹнь, угӹц лишӹ 
йарышын ӓль -угӹц лишӹ вэшэстван ик йиш агыл ылмыштым 
анчыктышыжым когонрак раскыдын тӹмэнь пӓлэн лӓктӓш кэлэш.

11



6. Вӓр вашталтышан рэакци. Кымшы йиш химичэски рэак ' 
• цим тэвэ ти опыт ӹштӹмӓштӹ ужаш лиэш.

Опыт. Пробиркӹм нӓлӹн, пэл пробиркӹ вӹдӹм опталдаат, тишкӹ в ӹ р г э н ь ӹ  
к у п о р о с ы н  иктӓ-маньар кристальикӹм пиштэн шылатыда. Вӹргэньӹ купорос 
шылатымы кловойалгы вӹдӓн пробиркӹшкӹ йажон ирӹктэн шӹндӹмӹ кӹртньим, 
кӹртньи пыдам, ваштырым ӓль пластьинкӹм пиштӹдӓ. Ик минут эртӹмӹкӹ, кӹрт- 
ньидӓм пробиркӹгӹц лыктаат, ирэ вӹттон шӱӓлтэн колтыда. Кӹртньи дӓ вӹргэньӹ 
ланзыдон лэвэдӓлт шӹнзӹн. Вӹргэньӹ купорос шылатыман вӹтшӹ ма ли вара? 
Тишӓкэн ирсӓ вӹргэньӹ купорос кодын вара ӓль иктӓ-ма вэсӹ лӓктӹн?

Ти йатмашым рэшӓш манын, вӹргэньӹ купорос шылатыман вӹдӹшкӹкӹрт- 
ньи пыдыргывлӓм колтыда (кӹртньи пыдыргын цилӓ тӹкнӹмӹ кымдэмжӹ пыдан- 
гӹц кымда), тидӹм шукырак вэрэмӓ пыдыратылда дӓ тырлаш ирӹкӹм пуда. Тӓ 
ӹвдэ купорос шылатымы вӹдӹн изин-ольэн сотэмӓлтмӹжӹм ужыда. Кловой 
цӹрэжӹ йамэш, соталгы ыжар иӹрэӓн лиэш. Тидӹ к ӹ р т н ь и  к у п о р о с  шы- 
лыкын цӹрэжӹ ылэш (кӹртньи купорос махань ылмым анчалда). Пробиркӹ пын- 
дашты тырлэн шӹцшӹ йакшар вӹргэньӹм ужыда. Кӹртньи купоросыжы кышэц 
лин? Тидӹ кӹртньи купоросын составышкы пырэн кэшӹ, йаишы кӹрт- 
ньигӹц лин.

Кӹзӹт лишӹ рэакцим тэҥэ сирэн анчыкташ лиэш:

вӹргэньӹ к у п о р о с к ӹ р т н ь и  =  кӹртньи купорос-[-аӹргэньӹ.

Пӹтӓри нӓлмӹ кок вэшэства вӓрэш кок у вэшэства лин. Ти 
йиш химичэски рэакцим в ӓ р  в а ш г а л т ы ш а н  р э а к ц и  маныт^ 
Вӹргэньӹ купоросын составышты вӹргэньӹм кӹртньи ваштал- 
тэн дӓ кӹртньи купоросым ӹштэн.

Тидӹм йажон ыҥылдарымылажок вӹргэньӹ купоросын дӓ- 
кӹртньи купоросын составной чӓстьӓштӹн лӹмвлӓштӹм рамкы 
кбргэш сирӹмӹдон лиэш:

вӹргэньӹ
+  кӹртньи

кӹртньи
сира сира

кислород кислород

выргэньӹ
купорос.

кыртньи
купорос.

выргэньы

7. Ӹлӹмӓшӹштӹ, производствышты дӓ природышты хими- 
чэски вашталтмашвлӓ. Мӓ химичэски рэакцивлӓн тӹҥ ылшы 
кым йиш рэакцим пӓлэн лӓкнӓ. Цилӓ мол сакой йиш тӓ мол слож- 
ный рэакцивлӓ шукыжок кӹзӹт анчэн лӓкмӹ кым йиш рэак- 
цивлӓшкӹ лишӹлэмдӹмӹ лин кэрдӹт.

Химиштӹ ма лиӓлтмӓшвлӓм изиш пӓлэн нӓлмӹкӹнӓ, мӓ ӹядэ 
йӹргэцнӓ ылшы ӹлӹмӓшӹм йажонрак, тусарэнрӓк анчалына. Ци- 
лӓ тусарэн анчэн мимӹнӓ сэмӹнь, тонна ӹлӹмӓшӹштӓт, приро- 
дыштат, производствыштат, ашкыл йӹдэок вэшэствавлӓ вашталт- 
машым, ХИ.МИЧЭСКИ вашталтмашым мӓ цаклэнӓ.
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Камакашкы оптымы пу йылымы годым, пугӹц у вэшэствавлӓ 
лит тӓ шокшы лиэш. Качкыш йӓмдӹлӹмӓш чотэ шукы йиш хи- 
мичэски вашталтмашвлӓ сэмӹнь лиӓлтэш. Сыкыр ӹштӹмӹ 
лашаш чотэ шукы свойстван лиэш; пайат, мынат тэҥэок у свой- 
стван лит. Шӹшэр шапымыкыжы у вэшэстваан лиэш, тидӹн тот- 
шы шапалга. Нӱнчӹкӹшкӹ содым ӓль „аммоньим“ пиштӹмӹкӹ, 
ти вэшэствавлӓ вашталтыт, вашталтмышты годым, газвлӓ айыр- 
лат тӓ нунчӹкӹм авартат, выжгатаэмдӓт.

Эдэмӹн дӓ ӹлӹшвлӓн органьизмӹштӹ, йэстьэствознаньи ты- 
мэньмӹгӹц пӓлӹ, качмы качкышышты кӹрӹлтӹштэок у вэшэ- 
ствавлӓшкӹ сӓрнӓ, тидӹвлӓгӹц органьизм кльэткӓвлӓм ӹштӓ дӓ 
ӹшкэ кӓпшӹн тканьжым стройа. Шулӹмӓшӓт тэҥэок органьиз- 
мӹшкӹ пырышы вэшэствавлӓн химичэски вашталтмаштон эртӓ- 
рӓлтэш.

Химичэски процэсвлӓ кушкышын органьизмӹштӓт ылыт. Цилӓ 
ӹлӹмӓшӹшток кӹрӹлтэ лин мишӹ химичэски вашталтмашвлӓ 
лиӓлтӹт.

Производствыштат ашкыл йӹдэок манмы гань химичэски 
вашталтмашвлӓм мӓ ужына. Природышты ылшы чотэ шукы 
ӹлӹкшӹ матьэриалжок химичэски вашталтмы сэмӹнь чотэ шукы 
статьан, пиш кэрӓл продуктышкы сӓрнӓт: извоскалык кугӹц из- 
воска лиэш, рокан дӓ куӓн рудавлӓгӹц — кэрӓл мэталвлӓ, 
шунгӹц—фосфор дӓ файанс, извоскалык кугӹц, содыгӹц тӓ ош- 
магӹц — охоньицӓ, шэлгӹц—шавынь,-стьэарин гльицэрин, рокол- 
магӹц — спирт. Химичэски зазотвлӓштӹ чотэ шукы цӹрэӓн, 
валган чиӓлтӹшӹ сакой йиш вэшэствавлӓм, кислотавлӓм, сан- 
залвлӓм, пыдэштӓрӹшӹ дӓ отравльӓйӹшӹ вэшэствавлӓм, льэ- 
кӓрцӹвлӓм, искуствэный пышкыдэмдӹшӹм дӓ молымат шукы 
ӹштӓт.

Пиш кэрӓл продуктвлӓм ӹштӹшӹ химичэски вашталтмаш- 
влӓгӹц пасна, мӓ йӹргэцнӓ пыжышы химичэски процэсвлӓ лин 
миӓт. Ти процэсвлӓ годым кӹртньи ӹрдӓҥэш, вӹргэньӹ шимӓлгӓ 
дӓ выльа, пушӓҥӹ мӓкшӓҥэш, шуэш, куӓн кырык нэрвлӓ мар- 
дэжэш шуалгэн пыдыргат, тыгыды куэр лит, ошмашкы сӓрнӓт 
тӓ молат.

Ик шамактон кэлэсӹмӹлӓ гӹнь, мӓ йӹргэцнӓ кӹрӹлтӹштэок 
вэшэствавлӓ вашталтмаш эртӓрӓлтэш. Кынамжы вашталтмаш- 
влӓ пиш ольэн лиӓлтӹт, вашталтмашышты шукы жэп эртӹмӹкӹ 
ижӹ кайэш, кынамжы гӹнь, вашталтмаш сӹнзӓнӓ анзылнок лиэш. 
Мӓ йӹргэцнӓ ылшы природы тыр агыл, тидӹ кӹрӹлтӹштэок 
вашталтэш, вэсэмэш тӓ т ӓ р в ӓ н ӹ л э ш ,  (движется).

Вэшэстван — „матьэрин" ти йэстьэствэный дӓ кӹрӹлтӹштэок 
тӓрвӓнӹлмӓштӹжӹ сэк кого пӓшӓжӹмок э,дэм ӹштӓ. Тидӹ тэвэ 
ти йэстьэствэный процэсвлӓм пӓлӹнэжӹ, тымэньэш тӓтымэнь пӓ- 
лэн нӓлмӹкӹжӹ ти процэсвлӓм ӹшлӓнжӹ кэрӓл сэмӹнь сӓрӓ. 
Эдэм ӹшкэ завотвлӓштӹжӹ, фабриквлӓштӹжӹ, ӹшкӹмжӹн 
лабораторивлӓштӹжӹ, колхозыштыжы, совхозыштыжы молы, 
природым ӹшкэ вэкӹжӹ сӓртӓ, ӹшкэ кидӹшкӹжӹ кыча дӓ ӹш- 
кӹмжӹн сӧрӹмӓшӹжӹм природы силалан ӹштӹктӓ. Тэвэ тэҥэ 
н а у к ы  д о н  т ь э х в ь и к ӹ  лин.
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Природыштышы йэстьэствэный процэсБлӓм пӓлэн шоктымы 
вэрц кӹрӹлтӹштэок кӹрэдӓлмӓшӹм видэн шалгэн, эдэм природы 
закон лӹвӓлнӹ ылмашкӹц ытаралтэш. Ти пӓшӓвлӓм ӹштэн шок- 
тымашты эдэм природыдон кӹрэдӓлмӓштӹ куштылгын ӹлӓш 
тымэньэш, эдэм изин-ольэн природын рабшы ылмыгӹц природым 
ӹшкӹлӓн кэрӓлӹшкӹ сӓрӓ, тзҥэ гӹньӓт, ти ӹштэн шоктымашвлӓм 
(достьижэньӹвлӓм) эдэмвлӓ цилӓок ӹшлӓнӹштӹ кэрӓлӹшкӹштӹ 
топлоток сӓртэн шоктэн ак кэртэп. Тиштӓкэн цилӓ ӹштэн шокты- 
машыжок махань эдэмвлӓн кидӹштӹ ылмы мычыц лин миӓ. К а- 
п и т а л  с ӓ н д ӓ л ӹ к в л ӓ ш т ӹ  наукын дӓ тьэхньикӹн ӹштэн 
шоктымашвлӓжӹ к а п и т а л ь и с т  ц у ц а л а н  мировой ринкӹш- 
тӹ конкурэнци видӓш тӓ молывлӓ ваштарэш кӹрэдӓлӓш палшы- 
шы орульивлӓшкӹ сӓртӹмӹ лит, нинӹ наукын дӓ тьэхньикӹн 
ӹштэн шоктымашвлӓжӹм ӹшкӹмӹштӹн частный капиталыштым 
кӹрӹлтӹштэок когоэмдӹмӹ статьан вэлэ пользывайат. Труйышы 
масыланжы гӹнь тидӹ куштылтымашым агыл, кӹцӹзӹшкӹ шок- 
тымашым, пӓшӓдэ котмашым, кӹрӹлтӹштэок налогы когоэммӓ- 
шӹм шукэмдӓ, тидӹн мычыц труйышывлӓн ӹлӹмӓш худаэмок 
миӓ.

Тидӹгӹц пасна капитальист сӓндӓлӹквлӓштӹ наукын дӓ 
тьэхэньикӹн пӓлэн шомашыжым: угӹц пӓлӹмӹм, шанэн лык- 
мым молы капитальиствлӓлӓн кого ашым ӹштӹшӹвлӓм, кого 
пользы пушывлӓм вэлэ шукэмдэн миӓт. Нинӹн частный интьэ- 
рэсӹштӹм локтыл дӓ ӓптӹртэн кэртшӹ, наукын 'дӓ тьэхньикӹн 
пӓлӹмӓшвлӓм—тидӹвлӓ труйышывлӓлӓн пиш кэрӓл ылыт кӹньӓт, 
цилӓ искуствэны караҥдэн, тайэн, ӓптӹртэн миӓт.

П р о л ь э т а р  г о с у д а р с т в ы ш т ы  наукым дӓ тьэхньи- 
кӹм пӓлэн, ӹштэн шоктымашвлӓжӹм цилӓок пӓлӹмӹ ӓль ӹштӹ- 
мӹ сэмӹньок практьикӹшкӹ пыртэн колтымы лит тӓ ц и л ӓ  
труйышы халыкын достойаньишкӹ сӓрнӓт. Тэҥэ ӹштӹмӓш труйы- 
шывлӓн матьэриальный дӓ культурны ӹлӹмӓшӹштӹм йажоэм- 
дӓ, труйышывлӓм йажон ыҥылдарэн, план сэмӹнь природым 
ӹшкэ кидӹшкӹ кычым вэрц кӹрэдӓлӓш йӓмдӹлӓ. Наукы прольэ- 
тариат кидӹштӹ вэлэ лач цилӓ сӹҥэн анзыкыла кэн кэрдэш, 
прольэтариат кидӹштӹ вэлэ пуэн кэртмӹ рэзультатшым пуэн 
кэрдэш, тидӹ лачокок прольэтариат кидӹштӹ вэлэ эдэмлӓн 
природы ваштарэш кӹрэдӓлӓш сӹҥэн кэртшӹ орудьи лиэш.

Эртӹмӹм ӓш ӹидӓрӓш  йатмашвлӓ.

1. Химичэски йавльэньӹ физичэскигӹц мадон айырла?
2. Махань йиш химичэски вашталтмашвлӓм тӓ пӓлэдӓ?
3. Махань вэшэствавлӓм тӓ пыжэндӓ дӓ мавлӓ линӹт?
4. Ӹштӹм рэакцивлӓдӓм схэмӹдон анчыктыда.
5. Пыжышы рэакцим произзодствыш пыртыман примэрӹм кэлэсӹдӓ.
6. Пижмӹ рэӓкци анчыктышы примэрвлӓм кэлэсӹдӓ.
7. Пижмӹ, пыжыщы дӓ вӓр вашталтышы рэакцивлӓ паштэк, вэшэства шот 

вашталтэш вара?
8. Вӓр вашталтышан рэакци анчыктышы примэрӹм кэлэсӹдӓ.
9. Махань йавльэньӹ щӹрэнок пижмӹ рэакцилӓ эртӓ?
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II. В Ӹ Т.
Химин задачывлӓжӹ вэшэствавлӓм, нӹнӹн свойствыштым^ 

ххимичэски рэакцивлӓм дӓ составым тымэньмӓш ылэш.
Вэшэствам тӹмэнь пӓлэн лӓкмӓшӹм пӓлӹшӓшлӓнэн, мӓ иктӓ  

махань вэшэстваэш шагалына дӓ раскыдынок пӓлэн лӓктӓш ца- 
цэн анчэнӓ. Тэхэнь вэшэства шотэш цилӓн пӓлӹмӹ вэшэствам— 
в ӹ д ӹ м нӓлӹнӓ.

1. Вӹт природышты. Вӹт мол вэшэствавлӓгӹц чотэок шу- 
кы да когон шӓрлӹшӹ вэшэства ылэш. Тидӹ вишкӹдӹ дӓ 
пиҥӹдӹ ылмаштыжы — таҥыжла, йӓрлӓ, рэкӓлӓ, лымла, илӓ 
ылмаштыжы, зэмльӓн ма-улы вӹлвӓл кымдэмӹн 71 ®/о нӓрӹм йӓш- 
нӓ. Тидӹ рокышкы витӓ, кырык породывлӓштӹ ылэш, воздух- 
ышты пар ганьы ылэш, ӹтӹшӹвлӓн дӓ кушкышвлӓн срставьш та  
ылэш. Эдэм кӓпӹштӹ 75% нӓрӹ лэлӹцшӹ вӹт ылэш. Кыды кав- 
штавичӹ хӓдӹрвлӓштӹ, кӹцкӹштӹ, охырэцӹштӹ моло 90®/о тӓ- 
утларакат вӹт улы.

^И о к о л м а

гЛь>ыыж73

'^Пӱшӓкы^Лӧ  Ч:

14-шӹ карт. Коштышы шкап.
15-шӹ карт. Сакой йиш вэшэствавлӓштй 
ылшы вӹдӹм анчыктымы (шимӹжӹ) 1. Охы- 
рэцӹштӹ 4. Пайышты. 5 Мынышты молы.

Вӹт шот ылмашым вэшэствам 1С0° шокшэш коштымыдон пӓ- 
лэн лӓктӹт.

14-шӹ картьинӹштӹ химичэски лабораториштӹ коштьтмы 
йӧнӹм анчыктымы. Коштышашлык вэшэствам цӓшкӓшкӹ пиштӓт, 
висӓт, вара к о ш т ы ц т ы  ш к а п ы н  тыл турэшӹ лоцашкы шӹн- 
дӓт. Тьэыпэратуры изин-ольэн кого^мэш, остатка вэкӹлӓжӹ 
100°-кӹц изиш утларакым урдат. Тэҥэ ылмы годым, вэшэстваан 
цӓшкӓжӹм пачаш-пачаш висӓт, цӓшкӓн лэлӹцӹжӹ чӹдэмӓш цӓр- 
нӹмэшкӹжӹ 100°-кӹц утларак шокшым урдат.

Дьиаграмышты (15-шӹ карт.) ӹлӹшӹвлӓн дӓ кушкышвлӓн 
сакой йиш продуктышты вӹт ылмым анчыктымы.

При^одышты ылшы вӹт ньигынамат пиш ирэ агыл. Ти
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вӹдӹштӹ сӹнзӓэш кайшы шылыдымы вӹт пыдыратышы йарлы- 
шывлӓ дӓ шылышывлӓӓт улы. Вӹлэц анчымашты шылэн кэшӹ 
йарлышывлӓм цаклаш акли, Вӹт цӹрэтӹмӹ дӓ вашткайшы ылэш. 
Тидӹм пычын пӹтӹмэшкӹ шолтэн колтымыкы, к о т ш ы  лиэш. 
Тэхэнь вӹт сымаварэш дӓ падэш моло в ӹ т  ш о р ы м  кода.

Вӹдӹштӹ „ик лэлӹцӹштӹ“ ӓль с у с п э н з и и ш т ӹ  (суспэнзи 
шамакшы латин йӹлмӹгӹц нӓлмӹ ,и к  лэлӹцӹштӹ“ шамакок ылэш) 
ылшы шылыдымы пыдыранцыкла кайшы вэшэствавлӓжӹ сакой 
статьан: ошма пыдыргывлӓ, рок пыдыргывлӓ, кырык породы- 
влӓ, ӹлӹшӹвлӓн дӓ кушкышвлӓн котшышты дӓ сэк пачэшӹжок 
эчэ микроскоп вашт вэлэ кайшы ӹлӹшӹвлӓ, махань-шон инфу- 
зоривлӓ, бактьэривлӓ дӓ мол статьан микроорганьизмвлӓ лин 
кэрдӹт. Нинӹ лошты ц э р  ӹ ш т ӹ ш ӹ  микроорганьизмвлӓӓт улы 
ылыт. (16-шы карт.)

Вӹт мӓнмӓн ӹлӹмӓштӹнӓ ч о т э  к о г о  з н а ч  э н ь ӓ н ылэш. 
'Мӓ вӹдым йӱнӓ, вӹт качкаш ӹштӹмӓштӹ кэрӓл, вӹттон мыш-

кына, вӹттон пбртӹм (паровой ото- 
пльэньӹдон) ӹрӹктэнӓ дӓ эчэ молы- 

_ ^  мат ӹштэнӓ. Вӹттэ сола хозӓйства
Ь пӓшӓ шӓрӓшӓт шанаш укэ, кушкыш- 

лщ  влӓлӓн дӓ ӹлӹшӹвлӓлӓн вӹт пиш 
кэрӓл ылэш. Рэкӓвлӓн, йӓрвлӓн дӓ 

*с* таҥыжвлӓн вӹдӹштӹ мӓлӓннӓ пиш ӓмӓ- 
лӓн, шулдӓкӓн вӹткорным пуа. Мӓ вӹ- 

16-шы карт. Вӹдӹштӹ ылшы дӹн силажыдон лашаш йаҥыштышы 
яэр  шӓрӹшӹ микроорганьизм- вӓкшвлӓм вэлэ агыл, кэлэсэн мыш- 
влӓ. (зою^^^гӓй когоэмдэн тыдымы кого сооружэньӹвлӓм,Дньэп-
а—тьиф бактьэривлӓ, Ь хальэр рогэсӹм, Волховгрэсӹм дӓ молымат 
бактьэривлӓ с — стафилококвлӓ, ровотайыктэнӓ, тиштӓкэн вӹдӹн вил-

шӱктӹш бактьэривлӓ. шӹ силажым чотэ шукы дӓ кого эль-
• эктричэствы эньэргим ӹштӓш палшы-

машкы колтымы-Шун ташкымы годым, извоскам дӓ цэмэнтӹм 
молы ӹштӹмӹ годым, вӹт пиш кэрӓл ылэш.

Ньимахань п р о и з в о д с т в а т  ӹшкӹмжӹн пӓшӓжӹм вӹттэ 
ӹштэн ак кэрт манаш лиэш. Паровой патвлӓэш, турбинӹвлӓэш, 
сакой йиш ӱкшӹктӹшӹвлӓэш, сакой вэшэствавлӓ шылаташ, мыш- 
каш, нӧртӓш, льӓзӹртӓш, чиӓлтӓш, кавашты ӹштӓш тӓ мол вӓ- 
рэӓт вӹт кэлэш.

Тӓмдӓн производствыштыда^ вӹт малан кэлэш, шаналтэн кэлэсӹдӓ.

2. Вӹдӹм ирӹктӹмӓш тӓ ирэ вӹдӹн физичэски свойствыжы.
Йӱӓш кэрӓллӓнӓт, производствэш кэрӓллӓнӓт природышты ылшы 
вӹдӹм и р ӹ к т ӓ ш  вӓрэштэш.

Вӹткӹц вӹттон ик лэлӹц ылшы сакой йарлышывлӓм ирӹк- 
тӓш кэрӓл лимӹкӹ, вӹдӹм фильтр вашт колтат. Вь1дӹм ирӹктӓ- 
шӹжӹ пиш шӹрэнжок ошма фильтрӹм ӹштӓт. Кого халавлӓш- 
т ӹ о ш м а  ф и л ь т р в л ӓ м  чотэ коговлӓм ӹштӓт, кынамжы тэ- 
хэнь фильтр таманьар гэктар кымдэмӹм йӓшнӹшӹ лиэш. Тэхэнь 
фильтрӹм рокэш капайэн шӹндӹмӹ кою  басэйнвлӓэш ӹштӓт. 
Басэйнжӹм вӹт колтыдымы матьэриалдон (цэмэнттон) сӹрӓт, вӹ- 
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лэцшӹ сводым ӹштӓт, Тидӹн вӹлкӹ рокым йӧрэн шӹндӓт, рок 
басэйнӹштӹш вӹдӹм кӓҥӹжӹм ӹрӹмӓшкӹц, тэлӹм кӹлмӹмӓш- 
кӹц пэрэгӓ. Басэйнӹшкӹ ошмам оптат. Фильтруйалтшы вӹтшӹ 
ошма лӹвӓлнӹ ылшы, кӹжгӹ пычвлӓшкӹ погына дӓ ти пычвлӓ- 
гӹц водопроводышкы кэӓ (17-шӹ дӓ 18-шӹ карт.).

Ошма вашт фильтруйымаш вӹдӹм микроорганьизмвлӓгӹц со- 
всэмок ирӹктэн ак шокты. Сэдӹндон тэвэ кыды вӓрэжӹ вӹдӹштӹ 
цэр шӓрӹшӹ микроорганьизмвлӓ шукы (Лэньинградыштыш кань)

Г

17-шӹ карт. Халаштыш фильтрӹм кыт покшэц пӹчкӹн атчыкгымы.

улы гӹнь, фильтруйымгӹц пасна, вӹдӹшкӹ, водопровод станци- 
влӓштӹ микроорганьизмвлӓ пушшы составым, хлорым колтат') (вӹ- 
дӹм хлораҥдымаш) тэҥэ эксӹк ӹштэн кэрттӹмӹм ӹштӓт.

Химичэски йӧндон вӹт эксӹк ӹштӹдӹмӹ ак ли гӹнь, тӹнӓм 
вӹдӹштӹ ылшы цэр пушы (ӹштӹшӹ) бактьэривлӓм пушташ 
манын, вӹдӹм шолтат.
Шукы вӓрэок, шамак 
толшы, Лэньградыш- 
ты молы (хлораҥды- 
мы гӹньӓт) ш о л т ы м ы  
вӹдӹм вэлэ йӱӓш лиэш, 
тэхэнь вӓрӹштӹ ирӹк- 
тӹмӹкӹ, хлораҥдымы- 
кы молат, бактьэрив- 
лӓ изиш кодыт.

Вӹдӹштӹ ик лэлӹц 
ылшывлӓдӹмӹ, шыла- 
тымы вэшэствавлӓдӹ- 
мы лач пиш ирэ вӹт- 
шӹм вэс пачаш йокта- 
рымаштон ӓль дьистьи- 
льӓцидон ӹштӓш лиэш, 
мӓ тигишӓн (5-шӹ
страньицӹштӹ) пӓлэнӓ. Йэстьэствознаньи дон физикӹ ты- 
мэньмӓшкӹц пӓлӹмӹ лишӓшлӹхым, вӹдӹн ф и з и ч э с к и  с в о й -  
с т в ы ж ы м  ӓшӹндӓрэя пуэнӓ.

Вӹдӹн у д ь э л ь н ы й  л э л ӹ ц ш ӹ м  йэдьиньицэш шотлат. 
Вӹт 100^ кодым шолэш, 0 °  кодым кӹлмӓ.

18-шӹ карт. Халаштыш фильтр кӧргӹм, ошмадэ 
анчыктымы (фотографигӹц).

') Хлор йадовитый газ ылэш. Тидӹ гишӓн учэбньӹкӹн^П-шы чӓстьӓштӹ ли- 
эш. Хлор вӹдӹшкӹ попазымыкыжы изин-ольэн сольаной'кислотам ӹштӓ. Соль- 
аной кислотан слапка шылыкшы ньимахань эксӹкӹмӓт ак ӹштӹ.
2-2154 17



В ӹ д ӹ н  ц ӹ р э ж ӹ .  Мӓ вӹдӹм цӹрэтӹмӹ ылэш манын шотлэнӓ, 
лачокшым гӹнь тидӹ, соталгы кловой цӹрэӓн ылэш, вӹцкӹж лан- 
зышты вэлэ тидӹ охоньицӓ ганьы цӹрэтӹмӹлӓ кайэш (охоньицӓм 
пӹчмӹ вӓргӹц анчалмыкы, тидӹн цӱрэжӹм йажон ужаш лиэш).

В ӹ д ӹ н  т о т ш ы .  Ирээмдӹмӹ дьистьильированыйвӹдӹм йӱ- 
мӹ вӹттон тӧрэштӓрӹмӹкӹ, мӓ тидӹм т о т т ы м ы  ылэш манын 
лӹмдэнӓ. Вӹтсӹнзӓгӹц йогэн лӓкшӹ ӓль эчэ вэсӹ йӱӓш йарал 
йажо вӹт сакой санзал дӓ газ шылэн шӹцшӓн ылэшӓт вэлэвэт, 
тотанла чучэш; лач пиш ирэ вӹтшок тоттымы ылэш.

Вӹт ӹшкэ ваштшы ш о к ш ы м  худан колта, э л ь э к т р и -  
чэствым гӹнь, воксзок ак колты манаш лиэш.

3. Вӹт шылатышы. Вӹт шукы вэшэстваланок — пиҥӹдӹлӓ- 
нӓт, вишкӹдӹлӓнӓт тӓ газ ганьыланат ш ы л а т ы ш ы  ылэш.

Мӓ анзылнок эчэ шылышвлӓм ужна дӓ шылатыман вӹдэш 
ӧрдӹжгӹц нӓлӹн колтымы вэшэстваан, вашт кайшы, ик лэлӹц 
ылшывлӓм моаш литӹмӹ, ньимахань • пыдыранцыктымы вишкӹ- 
дӹцӹм шотлаш лимӹм пӓлэнӓ. Ӹлӹмӓштӹ вӹдэш шуным, извоскам 
молы пыдыратыл шӹндӹмӹм шылышы манын пӓлӹдэ, тӧр агыл, 
лӹмдӓт. Тидӹ* шылышы агы л ,'тидӹ  йарымывлӓн иктӧр лэлӹц 
лимӹштӹ, с у с п э н з и  ылэш (16-шы страньицӹштӹ).

Вэшэствавлӓм йажон шылышэш, чӹдӹ шылышэш тӓ воксэок 
шылыдымэш пайылаш лиэш.

Задачы. Иктӧр оптымы вӹдӓн пробиркӹвлӓм дӓ сакой йиш пиҥӹдӹ вэшэ- 
ствавлӓм тымдышыгӹп нӓлдӓӓт, вэшэствавлӓжӹм шылатыда. Пӹтӓри колтымы 
вэшэства шылэн пӹтӹмӹ пробиркӹшкӹ изин-изин пиштэн, мидӓӓт, вэшэства 
шылаш цӓрнӹмэшкӹ пробиркӹм ӹргӹдӓ.

Пробиркӹштӹш вӹдӹм вэшэства цилӓок шылэн пӹтӹмэшкӹ, шолаш тӹҥӓл- 
мӹ йактэ ӹрӹктӹдӓ (идӓ шолты!), ӹрӹктӹмӓшэш шылыдымы вэшэстважы шылэн 
кэӓ гӹнь, эчэ пиштӹдӓ. Ӹрӹктӹмӹ паштэк лишӹ шылышвлӓм ӱкшӹктӹдӓ, рэ- 
зультатшым анчыда.

Тӓлӓндӓ пумы вэшэствавлӓн шылымыштым кэлэсӹдӓ (йажон шылышы, чӹдӹ 
шылышы, воксэок шылыдымы).

Пыдыратымы годымат, ӹрӓктӹмӓшэшӓт шылыдымы вэшэствавлӓм шылыдымы 
вэшэствавлӓ ылыт манын шотлаш лиэш вара? Ӓньӓт нинӹ иктӓ лаштык соикток 
шылат? Ти йатмашым кыцэ рэшӹмӹлӓ, шаналтыда.

Шылышышты Бӹлӓн-вӹлӓн пиштэн шылатымы вэш эстважы  
шылаш цӓрнэн гӹнь, тэхэнь шылышым т э м ӹ н  ш о ш ы  ш ы л ы ш  
маныт.

Шукы пиҥӹдӹ вэшэстважок тьэмпэратуры когоэммӹ сэмӹнь 
шукырак шыла.

Ь1рӹктӹмӹ сэмӹнь когон шылышы вэшэствавлӓ шылышыжы 
ӱкшӹмӓшэш мӹҥэшок айырлат. Нинӹ мӹҥэш айырлымышты 
годым кристальиквлӓлӓ — шукы шӧрӓн ӓль тӧр вӹлвӓлӓн кӓпвлӓ 
ганьы лит.

1-ш опыт. Кого кристалвлӓ лиштӹ манын, 13 куб .см  вӹдэш 10 г сэльитрӹм 
нӓлӹн колбычкэш ӹрӹктэн шылатыда. Вара шылышым стопкашкы оптал шӹн- 
дэн пумагадон лэвэтгӓ дӓ ольэн ӱкшӓш ирӹкӹм пуда. Стопка пындашэш вӹн- 
кӹж призмӹвлӓ гань кристалвлӓ лит.
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2-шы опыт. Топлот ылшы тьэмпэратурышты качмы санзалым тэмӹн шомы- 
ла шылатэн шӹндӹмӹ шылышым йӓмдӹлыдӓ. Санззл шылаш нӓрнӹмӹкӹ, шы- 
лышым ӹрӹктӓтдӓ. Шылымаш когоэммӹм тӓ ада цаклы. Тидӹм пӓлӹшӓшлӓнэн 
шылышым стопкашкы опталдаат ӱкшӹктӹдӓ. Кристал пиш чӹдӹ лиэш.

Ӹрӹктӹмӓшэш шылымаш когоэммӓш сакой статьан вэшэст- 
валан ылэш. Ӹрӹктӹмӓшэш сэльитрӹн шылымашыжы когоэмэш, 
качмы санзалын пиш чӹдӹ.

Вӹткӹц пасна эчэ вэс вишкӹдэмзлӓӓт шылыктышы лин кэр- 
дӹт. Тэвэш, сакой йиш шэл бэнзинэш йажон шыла, смольывлӓ — 
спиртӹштӹ дӓ скипидӓрӹштӹ, кыды мэталжы—ртутьышты йажон 
шылат. Шылымаш цилӓ вишкӹдӹцӹшток ик статьан агыл, ик 
вэшэства ик йиш вишкӹдӹцӹштӹ пиш йажон шыла, вэс йиш 
вишкӹдыцӹштӹжӹ гӹнь воксэок ак шылы. Цилӓн пӓлӹмӓн, бэн- 
зинӹштӹ йажон шылышы шэлвлӓ (жирвлӓ) вӹдӹштӹ воксэок 
ак шылэп. Шэлвлӓа дӓ ӱвлӓн бэнзинӹштӹ шылымыштым мӓ 
практьикӹштӹ выргэмэш лишӹ тамгавлӓ ирӹктӹмӹ годым ужы- 
на. Спиртӹштӹ смольывлӓ шылымаш — лакывлӓ, польитурвлӓ дӓ 
мол тэхэньвлӓ ӹштӹмӓштӹ кэрӓл ылэш.

Тэмӹн шошы растворыштыш вэшэстважы шылыш ӱкшӹмӹ го- 
дым вэлэ агыл, шылыктышыжым п ы ч ы н  пӹтӹмэшкӹ шолтыма- 
ш э ш ӓ т  а й ы р л э н  к э р д э ш .

Ти статьан санзалан вӹт шолын лӓкшӹ вӹтсӹнзӓвлӓштӹш 
тӓ таҥыжыштыш вӹткӹц санзалым айырат.

Шылатымыдон дӓ шылатымы вэшэствам шылышкӹц айыры- 
мыдон лабораторивлӓштӹ шылыдымы вэшэствавлӓм шылышы- 
влӓгӹц айырат. ;

Задачы. Ирэ агыл ылшы качмы санзал сага йарлышы шылыдымы вэ- 
шэствавлӓм айырэн нӓлӓш цацэн анчыда. Пӓшӓ ӹштӹмӓштӓм йажон шанэн шӹн- 
дӹдӓӓг, тымдышыдон попэн анчыда.

В и ш к ӹ д ӹ в л ӓ  вэс вишкӹдӹштӹ льывы пропорцилӓ йары- 
мыкы шылэн кэрдӹт^— спирттон вӹт кань, крӓсин дон бэнзин 
гань, льывы воксэок ак ш ы лэп— ртуть тон вӹт кань, ӱ дон 
вӹт кань, льывы кынамжы цилӓок ак шылэп, 
тэхэнь примэрвлӓэш мӓ ана шагал.

3-шы опыт. Ӱ дон вӹдӹм йажон пыдыратэн шӹндӹ- 
дӓӓт, тырлаш ирӹкӹм пуда. Ужӹ цилӓ вӹлкӹ кузэн кэӓ.

Г а з в л ӓ  вӹдэш шььлэн кэрдӹт манын ӹньӓ- 
нӓш тэхэнь опытым ӹштэн анчыда.

4-шӹ опыт. Токо намал толмы вӹдӹм пробиркӹшкӹ 
тӹрдонок оптэн шӹндӹдӓӓт, вӹдӓн стопкашкы ӓҥжӹдон 
вуйстык колтыда, вэс вуйжым 19-шӹ картьинӹштӹ анчык- 
тымыла ӹрӹктӹдӓ (идӓ шолты!). Пробиркӹн ӹрӹктӹмӹ 
вуйэшӹжӹ (вӹт вӹлӓн) вӹдӹштӹ ылшы воздух изи хаҥвлӓ 
ганьы погына.

19-шӹ карт. Вӹткӹц 
шылышы воздух 
айырлалтиым ан- 

чыктымы.

Газвлӓн шылымашышты ӹрӹмӹ .сэмӹнь чӹдэмэш, ӱкшӹмӹ 
сэмӹнь когоэмэш. Опыт ӹштӓш нӓлмӹ вӹтшӹ маньар уштӹ дӓ 
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тидӹм когоракын ӹрӹктӹмӹкӹ, ӹрӹктӹмӹ годым тӹнӓр шукы 
воздух айырла (лӓктэш).

Вӹдӹм йажон шолтэн шӹндӹмӹкӹ, тишӓкэн махань газ шы- 
лэн цилӓ айырэн колташ лиэш.

Вӹдэш шылышы воздухтон вӹдӹштӹшӹ колвлӓ шулӓт. Нинӹ 
кӹрӹлтӹштэок, шоды вашталтышы нашмышты вашт вӹдӹм 
колтат.

Вӹдэш, воздухкӹц пасна мол газвлӓ шылымашым анзыкыла 
ӹштӹшӓшлык пӓшӓвлӓгӹц пӓлэн нӓлӹдӓ.

4. Вӹдӹн составшы. Иктӓ-махань вэшэствам тымэньмӹ годым, 
тидӹн составшым пӓлэн нӓлӓш пишок кэрӓл ылэш: пӓлэн нӓл- 
шӓшлых вэшэстважы маханьы — сложный ӓль сложный агыл — 
ылэш, вэс статьанжы ӹньэ тидӹм пыжаш лиэш ӓль вэс вэшэст-

вавлӓгӹц ӹштӓш лимӹм 
пӓлӓш кэлэш. В ӹ т с л о- 
ж н ы й  в э ш э с т в а  ыл- 
эш. Тидӹм эльэктричэски 
токтон пыжаш лиэш.

Ирэ вӹт ӹшкэ вашт- 
шы эльэктричэски токым 
ак колты ганьок (18-шӹ 
страньицӹштӹ). Сэдӹн- 
дон тэвэ опыт ӹштӓш 
ирэ вӹдӹм агыл, иктӓ- 
махань вэшэства шыла- 
тыман вӹдӹм нӓлӹт, вэ- 
шэстважы (сэрный кисло- 
та, йэдкий натр, извоска, 
соды) опыт ӹштӹмӹ го- 
дым маньары нӓлмӹ тӹ- 

нӓрок тӓ химичэскиӓт вашталтэок кодэш. Ти опыт ӹштӓш кэрлӓ 
приборым 20-шы картьинӹштӹ анчыктымы.

Ти приборын токшым вӓш ӹштӹмӹкӹ э л ь э к т р о д в л ӓ ж ӹ ,  
вӹдӹштӹ ылшы пластьинкӹвлӓжӹ изи хаҥ гань газвлӓдон лэвэ- 
дӓлтӓш тӹҥӓлӹт, погынымышты сэмӹнь эльэктродвлӓ вӹлӓн ша- 
галтымы пробиркӹшкӹ погынат. Ик пробиркӹштӹш газын погы- 
нымашыжы вэс пробиркӹштӹшкӹц к о к  п а й  ш у к ы  ылэш. Ли- 
шӹ газвлӓ воздухкӹц айырлат тӓ ӹшкэ лоштыштат икань 
агылэп тидӹм, пишок куштылгын цаклаш лиэш. Чӹдӹрӓк газ 
ылман пробиркӹшкӹ пӓҥшӹ лӧцэнӓм нӓлӹн мимӹкӹ (лишэмдӹ- 
мӹкӹ ӹньэ) лӧцэнӓ выртышток пижӹн кэӓ. Тидӹ, мӓ пӓлӹмӹнӓ, 
к и с л о р о д  ылэш (8-шӹ страньицӹштӹ).

Вэс газшы йылышы ылэш. Тишӓк тылым пижӹктӓш лиэш. 
Тидӹ в о д о р о д  газ ылэш.

Вӹт пыжымы рэакцим тэвэ тэҥэ тӧрэштӓрӹмӓштон анчык- 
таш лиэш:

вӹт =  водород +  кислород.

Тэҥэ гӹнь, вӹт сложный вэшэства ылэш. Вӹдӹм пыжымыкы, 
к о к  йӓшнӹк в о д о р о д  тӓ и к  йӓшнӹк к и с л о р о д  лиэш.
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Вӹт сложный вэшэства ылмашым вӹт вашт эльэктричэски 
токым колтэн опыт ӹштӹмӹдорц вэлэ агыл,вӹттон кыды тидӹ 
мэталвлӓ лошты лишӹ р э а к ц и мычыцат пӓлӓш лиэш,

Опыт. Пробиркӹшкӹ иктӓ 1—2 сж  ̂ вӹдӹм опталдаат, тишкӹ к а л ь ц и  мэ- 
талгӹц нӹжӹл нӓлмӹ кыйырым пиштӹдӓ. Пиштӹмӹкӹдӓ лӓкшӹ газжым чӱктӹ- 
мӹ лӧцэнӓдон испытывайэн анчыда. Тидӹ в о д о р о д  ылэш.

Кальци вӓрэшӹжӹ махань ош вэшэства лии шӹнзӹ вара? Ти вэщэства йӧр- 
т ӹ м  и з в о с к а  ы л э ш .  Тидӹм опыт ӹштэн анчэд палэн кэрдӹдӓ. Кальци пиш- 
тӹмӹ пробиркӹшкӹдӓ изйш вӹдӹм пиштӹдӓӓт, йажон пыдыратыл шӹндӹдӓ, вара 
ти пробиркӹштӹш шылышым пэлӹжӹ нӓрӹм фильтр вашт вэс пробиркӹшкӹ 
опталда. Фильтр вашт колтымы вӹтшӹ лачок извоска вӹт — вэс статьанжы ӹньэ 
вӹдэш извоскам шылатымы ылэш манын ӹньӓнӓш, ти вӹдӹшкӹ пыч мычкы, 
щӱлэн лыкмы воздухым колтыда, пробиркӹштӹш вӹт пыдырана.

Извоска сложный вэшэства ылэш. Тидӹн составышкыжы 
кальци — вӹдӹшкӹ дьэйствыйымы мэтал — пыра.

Кальци дон вӹт лоштыш рэакцим тэҥэ сирэн анчыкташ лиэш’).

кальци г= кальии
кислород

водород
кислород водород

иззоска

Вӹт сложный вэшэства ылмыжым сэк пӹтӓриок пиш лӹмлӹ, 
когон тымэньшӹ А. Л а в у а з й э  ХУ1П-шӹ курым (1740—1794)пӹ- 
тӹшӓш кодым анчыктэн.

Лавуазйэ вӹт тон мэтал лоштышы рэакцимӓт тӹшлэн анчэн. 
Тидӹ, тӹнӓм укэ ылшы кальци' вӓрэш, кӹртньим нӓлӹн ылын, 
кӹртньижӹ пиш когон кальэн шӹндӹмӹкӹ вэлэ вӹттон рэакциш- 
кӹ пыра. 21-шӹ картьинӹштӹ Лавуазйэн приборым анчыктымы.

Ш Ш

 ̂ 21-шӹ карт. Лавуазйэн вӹт пыжаш ӹштӹмӹ приборжы.

А  рэтортышты ылшы вӹдӹн паржы вацак вашт кэшӹ В  
пыч вашт кэн. Вӹт тон кӹртньи лошты рзакци лимӹ годым лӓк- 
шӹ водородшы С ӓтӹшкӹ погынэн. Кӹртньидон лишӹ рэак-

0  Проста ыҥылымаш лижӹ манын, мӓ тиштӓтэн вӹдӹштӹш водородын та- 
маньаррак чӓстьӓжӹ йӧртӹмӹ извоскаэщ котмыжым ана пӓлдрӹтӹ.

Химичэски формулывлӓм пӓлэн шомыкына, мӓ ти рэакпим пишок тӧрӹн 
сирэн кэрдӹнӓ.
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цишкӹ шотымы вӹт паржы ӱкшӹктӹшӹ О  ӓтӹштӹ ӱкшзн, 
вӹтшӹ Е  ӓтӹшкӹ погынэн.

Лавуазйэ кӹртньи пычын кӧргӹжӹ шим ланзыдон лэвэтмӹм 
мон лыктын (цаклэн). Тидӹ кӹртньи дон кнслородын иквӓрэш 
пижмӓшӹштӹ ылэш.

Вӹттон рэакцишкӹ пырышы кальци дӓ кӹртньигӹц пасна 
магньи, цинк ылыт, воксэок рэакпишкӹ пырыдымы мэталвлӓӓт— 
вӹргэньӹ, ртугь, ши улы, нинӹ вӹттон ньимахань рэакцимӓт ак 
ӹштэн.

ЗртӹмЦм ӓшӹндӓрӓш йатмашвлӓ.
1. Кавшташты маньар процэнт вӹт ылмым ш ц э пӓлӹмӹлӓ?
2. Зэмльӓ вӹлвӓлӹн ма-улы кымдэмӹн махапь чӓстьӓжӹм вӹт йӓшнӓ
3. Природыштыш вӹдӹштӹ махань йарышвлӓ улы?
4. Кыды вӓрӹштӹшӹ вӹаӹм шэлтыдэ малын йӱӓш аклн?
5. Падэш малын вӹт шор шӹнзэш?
Ӧ. Вӹтсӹнзӓгӹц шолын лӓкшӹ ирэ, вашт кайшы вӹдӹм ирэ манаш лиэш 

вара?
7. Ирэ вӹдйм кыцэ плучайымла?
8. Ирэ вӹдӹн физичэски свойствывлӓштӹм ӓшӹндӓрӹдӓ.
9. Пумы вэшэстван вӹдэш шылымы-шылыдымыжым кыцэ пӓлӓш лиэш?

10. Тэмӹн шошы шылык ма ылэш?
11. Тэмӹн шошы шылышкӹц шылышы вэшэства ма лимӹ годым айырла?
12. Газвлӓн шылымашышты тьэмпэратуры вашталтмы мычыц кыцэ вашталтэш
13. Вӹдӹм кыцэ пыжаш лиэш? Пыжымы вӹдӹн тӧрэштӓрӓлтмӹжӹм ӓшӹн- 

дӓрӹдӓ.
14. Бӹт пыжымы годым лӓкшӹ газвлӓн йӓшнӹкӹштӹ, махань отношэньӹш- 

тӹ ылыт?
15. Вӹт махань мэталдон рэакцишкӹ [пыра? Тӧрэштӓрӓ.ттмӓшвлӓм ӓшӹндӓ. 

рӹдӓ.

III. КИСЛОРОД ТОН ВОДОРОД.
Мӓ вӹдӹн свойствывлӓжӹм пӓлӹшнӓ, вӹт сложный вэшсэтва 

ылмыжым дӓ водород тон кислородкӹц ылмыжымат пӓлӹшнӓ. 
Вэшэстван составной чӓстьӓжӹм плучайымашым дӓ тидӹн свой- 
ствыжым пӓлэн лӓктэ махань-гӹньӓт вэшэствам тымэнь, пӓлэн 
лӓкмӓш тӹрӹсок пӓлӹмӓн лин ак кэрт.

Мӓ пӹтӓри кислдродым йажон пӓлэн нӓлӹнӓ (мӓ тидӹн докы 
эчэ икӓнӓ 1Х-ШӸ главашты сӓрнӓл толына), вара раскыдыракын 
водородэш шагалыпа.

1. Кислородым лыкмаш тӓ тидӹн свойствывлӓжӹ. Мӓ 
кислородым ртутьын окисьӹжӹм пыжымы годым лыкна. Кисло- 
род цӹрэтӹмӹ дӓ пыштымы ылэш. Тидӹ воздухкӹц изиш лэлӹ- 
рӓк ылэш. Нормальный услови годым ик льитр воздух икпораткан 
1,29 г-м шывшэш 1 льитр кислород 1,43 г-м. Кислород вӹдэш 
чӹдӹн шылышы ылэш, сэдӹндон тидӹм вӹт вӹлнӓт погаш лиэш.

Лабораториштӹ кислородым б э р т о л ь э т  санзалгӹц ӓль 
марганцэвокальийэвый санзалгӹц лыктыт. Кислород лык- 
шашлык вэшэстважым пробиркӹшкӹ ӓль рэтортышкы пиштӓтӓт, 
ӹрӹктӓт. Вэшэствагӹц айырлэн лӓкшӹ кислородшым кардондон 
лэвэтмӹ стопкавлӓшкӹ, банкывлӓшкӹ погат, кислород воздухкӹц 
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изиш лэлӹрӓк ылэшӓт, погаш йажо. Кислород погымы банкыжы 
тэммӹм пӓлӓш, банкышкы пӓҥшӹ лӧцэнӓм колтэн анчат: банкы 
ӓҥӹшкӹ лишӹлэмдӹмӹ лӧцэнӓжӹ салымын йылаш тӹҥӓл колта 
гӹнь, банкым тэмӓш цӓрнӓт. Сакой йиш йылышы вэшэст- 
вавлӓ кислородышты воздухыштышкӹц йажон, силанрак йылат.

Кислородан банкышкы с а р т а м  колтымыкы, пиш соты ош 
салымдон йылаш тӹҥӓлэш тӓ йӹлэ йылэн кэӓ.

С и р ӓ воздухышты кловойалгы валган, слапка тылдон йыла. 
Тидӹм кислородышку колтымыкы, пӹцкӓтӓ ӹҥӹж-йишӓлгӹ тыл- 
дон йылаш тӹҥӓлэш. Нэрӹм цож-ж 
нӓлӹн колтышы с э р н и с т ы й  га-  
3 ы н пышыжым тӧрок цаклэн кол- 
тымла.

Воздухышты изиш вэлэ пӓҥӓш 
цацышы шу кислородышты пыт 
кальалтэш тӓ чӹнь йылэн кэӓ.
Тишкӹ извоскаан вӹдӹм оптал- 
мыкы, у г л ь э к и с л ы й  г а з  ли- 
мӹм тӧрӧк цаклаш лиэш.

Ф 0 с ф 0 р анчаш литӹмӹлӓок 
пиш сотын йыла дӓ кислородтон 
пижмӓшэшӹжӹ пнҥӹдӹ вэшэствам 
(ош „шӹкшӹм”) ӹштӓ.

2. Водород лыкмаш. Вӹдӹнкок- 
шы (вэс) составной чӓстьӓжӹ во - 
д о р о д  ылэш. Мӓлӓннӓ водород 
лыкмы йӧнзлӓм, водородын физи- 
чэски дӓ химичэски свойствывлӓш- 
тӹм, раскыдын пӓлэн шоаш кэлэш. 
нӓлӓш водородшымат пӱлӓ лыкташ

22-шы карт. Кислород лыкмаш тӓ 
лӓкшӹ кислородым банкывлӓшкӹ 

тэмӹмӓш.

раскыдын пӓлэнТидӹвлӓм 
кэлэш.

Лабораторивлӓштӹ водородым вӹткӹц агыл, с э р н ы й  ӓ л ь  
с о л ь а н о й  кислотагӹц лыктыт. Нинӹн составыштышты, мол 
кислотавлӓн составыштыш каньок, в о д о р о д  ылэш.

Кислотавлӓгӹц водородым, вӹткӹц айырэн лыкмы готшы 
ганьок, мэтал палшымдон лыктыт. Тидӹм лыкмашты топлотш ок 
ц и н к ӹ м кычылтыт. Кислотажым топлоток вӹдэш шылатымым 
нӓлӹт.

1-ш опыт. Пробиркӹшкӹ иинкӹ маклакавлӓм пиштэн, кислота шылыкым ик- 
тӓжӹ 1—2 нӓрӹм нинӹ вӹлкӹ оптал колтыда. Водород пиш когон айырлаш
тӹҥӓлмӹкӹжӹ, пробиркӹ ӓҥӹшкӹ спичкӓ тылым ӓҥӓлтӹдӓ. Водород кынамжы 
наима йуктэок йылэн кэӓ, кынамжы гӹнь шишкалтэн колтымла пижӹн кэӓ, ти- 
дӹм тӓ“ йажоц тусарыда. В о д о р о д  в о з д у х т о н  й а р л ы м ы к ы ж ы  пы-  
д э ш т ӓ л т  кэ ӓ .

Пробиркӹгӹц водород айырлэн лӓктӓш цӓрнӹмӓкӹ, тиштӹ ылшы мэтал дон 
кислота лошты, водородкӓц пасна эчэ иктӓ-ма лиалтэш ӓль агэш, ти вопросым 
рэшӹдӓ. Тидӹм пӓлӹшӓшлӓнэн, охоньицӓ пыдыргы тӹрэш пу кашаргы мычкы 
пӓшӓ ӹштӹмыдӓ годым кычылтмы ик патькалтыш кислотам патькалтарыда, тидӹ 
сага пробиркӹштӹш'ӹштӓлтшӹ рэакцигӹц котшы вишкӹдӹиӹм лӓ рэакчишкӹ пы- 
рыдымы цинк пыдыргы ылмашкӹц и:< патькалтыш вишкӹдӹцӹм пзтькалтарыда.
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Охоньицӓ лаштыкшым лампыштыш тыл салым турэ, охоньицӓжӹ ӹнжӹ пыдэшт 
манын, салымгӹц кӱшӓнрӓк кычэн ӹрӹктӹ^а.

Охоньицӓ вӹлӓн патькалтарымы кислотажы ӹрӹктӹмӓшэш
ньимат ак кот, цилӓ парышкы сӓрнӓлт кэӓ. Кислота дон мэтал
лошты лиӓлтшӹ рэакци паштэк лишӹ шылыкшым парышкы сӓр-

тӹмӹ годым, охоньицӓ вӹлӓн пиҥӹдӹ,
0 ош вэшэства кодэш. Ти вэшэства сэрный

кислота нӓлмӹ ылын гӹнь, ц и н к о в ы й *
к у п о р о с  ылэш, сольаной кислота нӓлмӹ
ылын гӹнь, х л о р и с т ы й  ц и н к  ылэш. Ти
вэшэствавлӓ когыньэк с а н з а л в л ӓ  шо-
тышты ылыт, мӓ нинӹм изиш варарак

_ _ _ _ _  пыт раскыдынок пӓлэн лӓктӹнӓ. Кок сан-
залгэ вӹдэш шылатымы ылыныт. Тидӹ —

23-шы карт. Охоньицӓ Бӹ- нӓлмӹ кислота шылатымы вӹт ылзш. Кис- 
лан патькалтарымы виш-

кӹдӹцӹм пычыктымаш лота шылатыман шылык ылын, варажы
(парышкы сӓртӹмӓш). санзал шылатыман шылык лин;

сэрный кислотан шылык-Тцинк =  аинковый купорос шылык-(-водород.

„Ш ы л ы к “ шамакшым ак сирэп, вӹтшӹ рэакциштӹ ак участ- 
выйы, маньары ылын тӹнӓрок кодэш . Тэҥэ сирӓт:

Сэрный к и с л о т а ц и н к  =  цинковый купорос-|-водород.

Тидӹ вэсӹвлӓн вӓрӹм нӓлшӹ рэакцй ылэш.
Ӹндэ водород лыкмашкы дӓ тидӹн свойствывлӓштӹм раскы- 

дын пӓлӹмӓшкӹ ванчэнӓ.

Водородтон опытвлӓм ӹштӹмӹ годым, пакыла анчык- 
тымы п э р э г ӓ л т м ӓ ш в л ӓ м  д ӓ  а н ч ы к т ы м а ш в л ӓ м  
кэрэк ма-дӓ пиш когон анчэн миӓш кэлэш. Водородтон опыт- 
влӓ ӹштӹмӹ годым, ӹшкӹмӹм пэрэгӹмӓш молы ак ли гӹнь, 
эксӹк ӹштӹшӹ п ы д э ш т ӓ л т м ӓ ш  лин кэрдэш. Цилӓ пӓ- 
шӓжӹмок пэрэгэн ӹштӹмӹкӹ, опытвлӓ ньимахань эксӹк

ӹштӹдӹмӹ лит.

2-шы опыт. 24-шӹ картьинӹштӹ анчыктымы сэмӹнь ӓль тэхэнь ылшы при- 
борышкы, картьинӹштӹ анчыктымы нӓрӹ цинкӹм пиштӹдӓ.

Вӹдӓн стопкашкы иктӓ 2—3 пробиркэш тӹрдоиок вӹдӹм оптэн шӹндэн 
стопкаш вуӓстык колтэн Иӓмдӹлӹдӓ.

Вороҥашкы и з и н - и з и н  кислотам оптыда, приборгӹц воздух лӓкмӹм вы- 
чыдэок, т ӧ р ӧ к о*к пычкӹц лӓктӓш тӹҥӓлшӹ газым погаш тӹҥӓлдӓ. Ик пробиркӹ 
газымпогэн шоктымыкы тӹшӓкок, приборгӹн ӧрдӹштӹрӓк йылэн шӹнзӹшӹлампы 
докы пробиркӹн в и ш  в у й ж ы м ӱ л ӹ к л ӓ  (вуйстык) кычэн нӓлӹн мидӓ (25-шӹ 
карт.). Ик пробиркӹм лыктын нӓлмӹкӹ, тӹшӓкэнок вэс пробиркӹм цикӓл шӹн- 
дӹдӓ, пакылаат тэҥэок ӹштӓш кэлэш. Пӹтӓриш пробиркӹштӹ ирэ воздух ылэш 
манаш лиэш, вэс пробиркӹштӹжӹ водород тон воздух йарыш лиэш. Ти йарыш 
шишкалтымла пыдэшт кэӓ (ти пыдэшмӓш пробиркӹштӹ лиэш кӹнь, лӱдӹш агыл). 
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Сэк пачэшӹжӹ ирсӓ водород лиэш, тидӹ икладын, шишкалтыдэ, 'п-па“ шактымы 
йукла йылаш тӹҥӓлэш.

П р о б и р к ӹ щ т ӹ ш  в о д о р о д  й а ы л а ш  т ь г ҥ ӓ л м ӹ к ӹ ,  п р о б и р к ӹ м  в э с  в у й а  с ӓ р ӓ л  
к о л т ы д а ,  п р о б и р к ӹ  м ы ч к ы  в о д о р о д  й ы л ы м ы  с о Б с э м о к  м а н м ы  г а н ь ы ,  ц а к л а ш  л и -  
т ӹ м ӹ  с а л ы м ы м  а н ч ы д а .

24-шӹ карт. Водород лыкшы 
прибор.

25-шӹ карт. Водородын ирэ 
ылмыжым пӓлӹмӓш.

3 Водородын свойствывлӓжӹ .Водород воздухкӹц куштылгы 
ӓль лэлӹ ылмыжым пӓлӓш манын тэхэнь опытым ӹштэнӓ.

Опыт. Водородан кок пробиркӹм кидӹшкӹ нӓлӹ.ч, иктӹжӹм ӓҥжӹдон ӱлг 
кӹлӓ (вуйстык), вэсӹжӹм — кӱшкӹлӓ изиш кычал шалгыда, вара нинӹ.ч когыньэк 
ӓҥӹштӹдон тыл лишкӹ лишэмдӹдӓ. Ӓҥжӹм кӱшкӹлӓ кычым пробиркӹштӹ ак 
пыдэштӓлт, вэсӹштӹжӹ изиш пыдэштӓлт кэӓ.

Ӹштӹмӹ опытвлӓнӓ, в о д о р  о д  в о з д у х к ӹ ц  к у ш т ы л г ы  
ылмым анчыктат. Водородын куштылгы ылмыжым, шавынь 
шоҥдон ӹштӹмӹ хаҥышкы тэмэн шӹндӹмӓш- 
тонат йажон пӓлӓш лиэш. Ш авынь шоҥ хаҥым 
водородтон тэмӹмӹкӹ, кӱшкӹ чотэ куштылгын 
кузэн кэӓ.

Кӧргӹгӹцшӹ воздухым насостон кӓчӓйэн 
лыкмы шарым дӓ воздухан шарым висэн анчы- 
мыкы, шарышты маньар воздух ылмы.м (возду- 
хын йӓшнӹкшӹм) пӓлэнӓ. Ти шаргӹц воздух- 
шым ачэ вэс пачаш кӓчӓйэн лыктын вӧдородым 
колтымыкы висӹмӹкӹнӓ, тӹ водород йӓшнӹк 
лэлӹцшӹм пӓлэн нӓлӹнӓ. Шарыштыш водоро- 
дын лэлӹцшӹ воздух лэлӹцкӹц 14,5 гӓнӓ нӓрӹ 
куштылгы лиэш. В о д о р о д  в о з д у х к ӹ ц
14,5 г ӓ н ӓ  к у ш т ы л г ы .

В о д о р о д  м о л г а з в л ӓ г ӹ ц  с э к  к у ш - 
т ы л г ҥ г а з  ы л эш , тидӹм льитӹрӹшкӹ опты- 
мыкы, 0,09  2-М шывшэш. Тэвэ ти свойствыжы 
мычыц водородым воздушный шарвлӓшкӹ, 
дьирижабльвлӓшкӹ тэмӓш йаралэш лыктыныт.

Водородын куштылгы ылмыжым кычылт мыштымы сэмӹнь, 
ӓтӹвлӓм вӹт вӹлӓн кымыктыдэок ти газдон тэмӓш лиэш. Водо- 
родым кымыктымыла кычымы ӓтӹшкӹ колтат. (26-шы карт.)

П р и б о р г ӹ ц  а й ы р л э н  л ӓ к ш ӹ  в о д о р о д ы н  и р э  ыл-
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26-шы карт. Про- 
биркӹм водородтон 
тэмӹмӓш. Кыыык- 
тымы пробиркӹш- 
тӹшӹ воздухым 

водород шӹкэн 
лыктэш.



м а ш ы ж ы м  и с п ы т ы в а й ы м ы  годым тэҥэлӓ ӹштӓт: воздух 
шӹкэн лыкмы йӧндон (26-шӹ карт.) пробиркӹшкӹ водородым 
тэмӓтӓт, вара и з и ш  ӧ р д ӹ ж э ш р ӓ к  ш ӹ н д ӹ м ӹ  лампы докы 
лишӹлэмдӓт. Пробиркӹшкӹ водородым тэҥэ тэмӹмӹ годым, 
пробиркӹм тыл лишкӹ лишэмдӓш вӓшкӓш (талашаш) ак кэл, 
пробиркӹштӹ водородшы цицок агыл гӹнь, тиштӹ воздух изиш 
улы гӹньӓт, водород тон воздух йарлатат пыдэштӓлтмӓш лиэш.

Водород тон воздух иквӓрэш йарлымашкӹц лишӹ пыдэштӓлт- 
мӓшӹм ньима лӱтмӓштэок тэвэ тэхэнь опытышты анчаш лиэш.

Воздух шӹкэн лыкмы йӧндон 
водородым консэрвы оптымы 
зосты бан<ышкы тэмэн шӹндӓт.
Ти банкын пындашэшӹжӹ изи 
ыражым чӱчӓт. Водород тэмӹмӹ 
годым, ти изи ыражшым кашар- 
тэн шӹндӹмӹ спичка ӓль пу ка- 
шаргыдон питӹрӓт (27-шӹ карт.).

Зосты банкышкы водород ци- 
цок тэмӹн шомыкы, водород 
лыкмы приборжым ӧ р д ӹ ш к ӹ  
н ӓ л ӹ н  ш ӹ н д ӓ т ,  банкыштыш 
изи ыражэш кэрӹлмӹ кашаргы- 
жым лыктын шуатат, ти ыраж- 
гӹц лӓкшӹ водородшым лӧцэнӓ 
тылдон пижӹктӓт (28-шӹ карт.).

Зосты банкышкы водород цицок тэмӹмӹ ылын гӹнь, водород, 
андак икладын йыла. Банкыгӹц лӓкмӹжӹ сэмӹнь, ик вэцӹн воздух 
пыраш тӹҥӓлэш, шуж-жгэ шакта, шужгымы йук изин-ольэн 
когоэмэш тӓ вара пӹлӹш шэлмӹлӓ пыдэштӓ.тт кэӓ, банкыжымат 
кӱшкӹлӓ шуэн колта.

Ӹштэн анчымы опытна в о д о р о д т о н  с а к о й  о п ы т  ӹ ш  
т ӹ м ӓ ш т ӹ  п р и б о р г ӹ ц  л ӓ к ш ӹ  в о д о р о д ы н  и р э  ы л м ы -  
ж ы м ,  м а л ы н п ы т  т ӹ ш л э н  (провэрӓйэн) а н ч а ш  к э р ӓ л -  
ж ӹ м йажон ыҥылдара. Пыдэштӓлтмӓшӹжӹ водород лыкмы 
прибор кӧргӹштӹ.ӓль водород погымы охоньицӓ банкышты лин 
колтымыкы, тӹнӓм охоньицӓ ӓтӹ ти пыдэштӓлтмӓшӹм тырхэн ак 
кэрт, пыдыргэн кэӓ ыльы. Приборын пыдыргывлӓжӹ й ӹ р ы л- 
ш ы  э д э м в л ӓ м  к о г о н  ш у ш ы р т э н  кэрдӹт.

27-шӹкарт. Зосты бан- 
кым водородтон тэмӹ- 

мӓш.

28 шӹ карт. 
Зосты банкын 
изи ыражгӹц 
лӓкшӹ водо- 
ро дым пи- 
жӹктӹмӓш 

(йылатымаш).

Приборгӹц лӓкшӹ водородыя ирэ ылмыжым испыты- 
вайаш кэрӓлӹм приборгӹц изишэш иктӓ-ма кэрӓллӓн, шамак 
толшы: цинк пиштӓш молы пропкам лыкмыкы мондаш 
ак кэл. Тэҥэ ӹштӹмӹ годым, приборгӹц иктӓ лаштык во- 
дород лӓктэш, вӓрэшӹжӹ воздух пыраат, прибор кӧргӹш- 

тӹш йарлалтмаш пыдэштӓлткэӓ.

Цинкӹштӹ дӓ кислоташты шӹрэнок сакой йарыш ылмы гишӓн 
водород изиш пышанрак ылэш. И р с ӓ  в о д о р о д ш ы н  г ӹ н ь ,  
п ы ш ы ж а т ,  т о т ш а т ,  н ь и м а ж а т  у к э .
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Водород, кислород каньок, вӹдӹштӹ пиш чӹдӹн шылышы 
ылэш.

4. Водород салым. Йылышы водородын салымжы ц ӹ р э -  
т ӹ м ӹ ылэш, мӓ тидӹм кынамжы трӱкок цаклэн ана кэрт. Ӹндэ 
тэвэ водородын салымжым йажонрак пӓлэн лӓктӹнӓ.

1-ш опыт. 26-шӹ картьинӹштӹ анчыктымы гаиь приборгӹц водородым лык- 
га. Пӹтӓри ирэ водород лӓктэш манын п ы т  п ӓ л ӹ м ӹ к ӹ  ( а н з ы ц  агыл!), 
пыч мычашкы лӓкшӹ водородэш тылым пижӹктӹдӓ.

Водород йылымы салымышкы охоньицӓ пычым кычыдаат, иктӓ-маньар вэрэмӓ 
урдыда. Охоньицӓ пыч пышкыдэмэш.

Водород салымын тьэмпэратурыжы 1000° нӓрӹ ылэш (спиртӓн 
лампы тыл салымын тьэмпэратурыжы 11(Ю° нӓрӹ, примус тыл 
салымын ӓль кого силан йылышы кӹрӓсин ӓль 
бэнзин салымын тьэмпэратуры 1650° нӓрӹ).

2-шӹ опыт. Водород салым вӹлӓн стопкам кымыктьшыла 
кычал шалгыда (29-шӹ карт.).

Стопка кӧргӹ шэрщӓҥэш. Тидӹм парньадон ӹштӹл 
колтымыкы, парньа нӧрӓ.

Водород Й Ы Л Ы М Ы  Г0ДЫ.М вӹт лиэш. Вӹтшӹ 
кышэц лӓктэш? Ти йатмашэш кэлэсӹшӓшлӓнэн 
кислродышкы колтэн водороым йылатэн анчэнӓ. 29-шӹкарт. Водо-

3-шы опыт. Пробиркӹшкӹ марганцэвокальиэвыӓ санзалын
СТОПКаМ  КЫ М Ы К-

икта-маньар кристальикӹм пиштӹдаат, пробиркӹжӹм пасэн тымы. 
кычэи ӹрӹктӹдӓ. Тидӹ ӹрӹмӹжӹ сэмӹнь кислородым айыра.
Пробиркӹ ӓҥӹштӹ пӓҥшӹ лоцэнӓ салымаҥаш тӹҥӓлмӹкӹ ти пробиркӹшкӹ 
водород йылышы сал;.:ман пыч мычашым изишэвш колталда ,(30-шы карт.). Во- 
дородэш тыл пижӹктӹмӹ годым, тидӹм и с п и т ы в а й а ш  и д ӓ  м о н д ы .

Водород йылымы годым лишӹ ВӸ Т, БОДОрОД 
йыяымы годым, кислородтон пижмӓшэш ли- 
эш, опытна тидӹм анчыкта:

водород кислород: водород
кислород

5. Мӱгӹрӹш газ. Водород тон кислород
йарыш водород тон воздух йарышкӹц когон
пыдэштӓлтэш. Водородшым 2 пай дӓ кислоро-
дшым ик пай нӓлмӹкӹ, пыдэштӓлтмӓш эчэ

зо-шы карт. Кислоро- кого лиэш. Тэхэнь йарышым м ӱ г ӹ р ӹ ш  г а з  
дышты водород йы-

л ы м а ш .  маныт.
Кислородышты йыл^лшы водород салымын 

тьэмпэратурыжы воздухышты йылышы водород салым ганьы 
агыл, кого, лӹмӹнжок ӹньэ 2(Ю0° нӓрӹ ӹлэш. Сэдӹндон водоро- 
дым кислородэш йылаташ лимӓн йори горэлкым (Даньиэль) 
шанэн лыктын. Тэвэ ти статьан мӱгӹрӹш газын кого тьэм- 
пэратуран салымын шокшыжым практьичэски пӓшӓ ӹштӹмӓшкӹ
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пырташ лиэш. Ти горэлкым 31-шӹ картьинӹштӹ анчыктымы. 
Тидӹ кок пачаш пычан, ик пычыжым вэс пычышкы чиктэн шӹн- 
дӹмӓн ылэш. Вӹлвӓл пычшы мычкы (покшэц пӹчкӹн анчыкты- 
мы) водородым, кӧргӹ пычшы мычкы кислородым колтат. Го- 
рэлкын ыраж ӓҥӹштӹжӹ газвлӓ йарлат тӓ мӱгӹрӹш газын са- 
лым лиэш. Грэмучий газшы пычкӹц лӓкмӹжӹ сэмӹньок йылаат, 
ти горэлкы воксэок лӱдӹш агыл.

Мӱгӹрӹш газын салымыштыжы , 1083°-шты шӹрӓнӹшӹ выр- 
гэньӹ, 1529°-шты шӹрӓнӹшӹ кӹртньи, 1755°-шты шӹрӓнӹшӹ 
платьинӹ, 1710°-шты шӹрӓнӹшӹ горный хрусталь шӹрӓнӓт.

Мӱгӹрӹш газ йылымы горэлкым (салымжым кэрӓл сэмӹнь 
виктӓрӓш ӹштӹмӹ горэлкым) тьэхньикӹштӹ платьинӹм йондӓ-

рӹмӹ годым дӓ тӹҥэок шӹ- 
рӓтэн шӹндӹмӹ горный хру- 
стальгӹц ӓль кварцкӹц хими- 
чэски приборвлӓм: пробиркӹ- 
влӓм, колбывлӓм, стопкавлӓм 
дӓ мол кэрӓлвлӓм ӹштӹмӹ 
годым кычылтыт.

6. Водородым тьэхньикӹш - 
тӹ лыкмаш. Тьэхньикӹ пӓ- 

Водород ' шӓштӹ водородым когон шок-
Каслород' тьэмпэратурыдон йылы-

шыла дӓ дьирижабльышкы, 
31-шӹ карт. Даньиэльӹн горэлкыжы. воздушный шарвлӓшкӹ тэмӓш

куштылгы газ ы,лэш манын кы- 
чылтмашкӹц пасна, химичэски мол шукы пройзводствыштат 
кычылтыт.

Тьэхньикӹ пӓшӓэш кэрӓл водородым ньигынамат кислота- 
влӓгӹц ак лыкэп, тидӹ кынанок агыл. Тьзхньикэш кэрӓл водоро- 
дым вӹткӹц ӓль сакой газ йарышкӹц лыктыт. Сакой газым 
кӱӓҥшӹ_ шӱм шолтэн йоктарымашгӹц (кукшы пэрэгонкым) лык- 
тыт (кӱӓҥшӹ шӱжӹм воздух пыртыдэок ӹрӹктӓт).

Водородым вӹдӹшкӹ эльэктричэски тск колтэн дӓ вӹт тон 
иктӓ-махань мэтал лошты рэакци ӹштэн лыкташ лимӹм мӓ пӓ- 
лэнӓ. Тьэхньикӹштӹ ти кок йӧндонат водородым лыктыт.

Вӹт тон мэтал лошты рэакци ӹштэн, водородым лыкмы годым, 
топлотш ок кӹртньим кычылтыт.

Водород лыкмы мол статьан тьэхньичэски йӧнвлӓэш мӓ тиш- 
тӓкэн ана шагал.

Эртӹмӹм ӓшӹндӓрӓш йатмашвлӓ. >

1. Водородым тӓ кыцэ лыкта? Рэакцин тӧрэштӓрӓлтмӹжӹм сирӹдӓ.
2. Водородэш тылым пижӹктӹмэшкӹ, малын ирсӓ ылмыжым анчаш кэлэш?
3. Водород воздухкӹц маньар гӓнӓ куштылгы?
4. Водородын физичэски свойствавлӓжӹм ӓшӹндӓрӹдӓ.
5. Водород йылымы годым ма лиэш? Рэакцин тӧрэштӓрӓлтмӓшӹжӹм ӓшӹн- 

дӓрӹдӓ.
6. Мӱгӹрӹш газ ма ылэш?
7. Мӱгӹрӹш газ дон водород салымын махань тьэмпэрэтуры?
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8. Водород малан кэрӓл ылэш?
9. Тьэхньикӹштӹ водород лыкмы махань йӧнвлӓм тӓ пӓлэдӓ?
10. Водород йылымы салым сотэмдӓрӓш йара, агэш?
11. Дьирижабльвлӓ пыдэштмӓш малын лиэш?

IV. ЭЛЬЭМЭНТВЛӒ.

Пижмӓшӓн рэакци палшымыдон лыктын (ӹштан) кэртмӹ 
вэщэствавлӓм дӓ составной чӓстьӓэш пыжэн кэртмӹ вэшэствав- 
лӓм с л о ж н ы й  в э ш э с т в а в л ӓ  маныт.

Сложный вэшэствавлӓм пиш шукым, ыӹльионат утлам пӓлӹ- 
мӹ. Тэҥэ гыньӓт, молывлӓдон тӧрэцГтӓрӹмӓштӹ чӹдырӓк шотан 
вэс вэшэствавлӓ, с л о ж н ы й  а г ы л ,  э л ь э м э н т а р н ы й в л ӓ  
улы. Нинӹм пижмӓшӓн рэакци палшымыдон лыкташат (ӹштӓ- 
шӓт) акли, вэс вэшэствавлӓэш химичэски пыжашат акли. Тэвэ 
тэҥэ пыжалттымы вэшэства шотышты ц и л а  м э т э л в л ӓ  д ӓ  
тӹҥэок мӓ пӓлӹмӹнӓ ылшы, м э т а л  а г ы л в л ӓ ,  кислород 
водород, азот, сирӓ дӓ пӱлӓ вэс вэшэствалӓ ылыт.

Тэвэ ти сложный агыл, эльэмэнтарный вэшэствавлӓ химичэс- 
ки рэакцишкӹ пырымыкышты сложный вэшэстван с о с т а в н о й  
ч ӓ с т ь а ж ӹ  аль э л ь э м э н т в л ӓ ж ӹ  лиӓлтӹт.

Ртуть окисьӹн йакшар прошокыштыжы мӓ ньимахань йӧн- 
донат ньи кислород газы.м, ньи йолгыжалтшы ртуть мэталым 
ужын ана кэрт. Тӹҥэ гӹньӓт, мӓ пӓлэнӓ тидӹ (ртуть окисБӹн 
йакшар прошокшы ӹньэ), ӹрӹктӹмӓшэш ртутьэш тӓ кислородэш 
пыжла. Тидӹн мычыц, ртутьын окисьӹжӹ к о к  э л ь э м э н т -  
к ӹ ц  — ртутькӹц тӓ кислородкӹц лишӹ ылэш манына.

Эльэмэнтарный вэшэствавлӓм свободный состойаньиштӹ ыл- 
мышты годым, пижмаштӹ агыл ылмышты годым ӹньэ, эльэмэнт- 
тьэлӓ агыл, п р о с т а  в э ш э с т в а в л ӓ  манын лӹмдӓт.

Эльэмэнтвлӓгӹц — ртутькӹц тӓ кислородкӹц ылшы ртутьын 
окисьӹжӹм пыжымыкы, мӓ проста вэгаэствӓвлӓм — ртутьым дӓ 
кислородым лыктына.

С и р ӓ м  д ӓ  к ӹ р т н ь и м  й а р ы м  кок проста вэшэствагӹц — 
сирӓгӹц тӓ кӹртньӹгӹц ӹштӓлтшӹ ылэш, нинӹ лошты химичэски 
рэакци лин колтымыжы. Тӹҥэ гӹньӓт, нинӹн пӹтӓриш качэст- 
вышты — сирӓ дӓ кӹ ртньи—йамэш тӓ у качэствы (11-шӹ стр.) у 
вэшэства, у свойстван — сэрньистый кӹртньи лиэш. С э р н ь и с -  
т ы й к ӹ р т н ь и ж ӹ  к о к  э л  ь э м  э н  т к ӹ  ц — сирӓгӹц тӓ кӹрт- 
ньигӹц лиэш.

Вӹргэньӹ купоросын составышкыжы проста вэшэства, вӹ- 
ргэньӹ лы ра манын кэлэсӹмӹкӹ, тӧр кэлэсӹмӹ акли. Вӹр- 
гэньӹ купорсын составышкыжы э л ь э м э н т  — в ӹ р г э н ь ӹ  
пыра. Вӹргэньӹ купоросын шылыкышкыжы проста вэгаэства 
маклакам—кӹртньим колтэнӓ гӹнь, шылыкишты ылшы вӹргэньӹ- 
жӹ, проста вэшэствавлӓ тьэлан мэтал — вӹргэньӹлӓ (12-шы стр.) 
айырлэн лӓктэш. Угӹц лиӓлтшӹ кӹртньи купоросышкыжы — 
кӹртньи эльэмэнт пырэн кэӓ.

Тэвэ тэҥэ э л ь э м э н т в л ӓ  с л о ж н ы й  в э ш э с т в а в л ӓ п  
с о с т а в н о й  ч ӓ с т ь ӓ в л ӓ ш т ӹ  ылыт, свободный состойаньиш-
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тӹжӹ проста вэшэствавлӓ лит. Нинӹ х и м и ч э с к и ӓ т  п ы ж ы м ы  
л и н  а к  к э р т э п т ӓ  п и ж м а ш ӓ н  р э ӓ к ц и _ м ӹ ш т ӹ м ӹ к ӓ т  
л ы к м ы  л и н  а к  к э р т э п .

Кӹзӹт цилӓжӹ 92 эльэмэнтӹм нӓлӹмӹ. Ти эльэмэнтвлӓм кок 
групэш пайылаш лиэш.

Ц и л ӓ м э т а л в л ӓ  э л ь э м э н т в л ӓ  ылыт манын кэлэсӹмӹ 
ыльы. Проста вэшэствала ылшы мэталвлӓн икӓнӓ-иктӹштӹ лош- 
ты икань ылшы свойствышты пӱлӓ улы. Цилӓ мэталок ӹшкэ 
статьан йолгыжалтшы ылыт, ти йолгыжалтмышты мычыц нинӹм 
вэс вэшэствавлӓгӹц айыртэмӹнок пӓлӓш лиэш. Цилӓ мэталок, 
кыдыжы йажоракын, кыдыжы хударакын ваштышты эльэктрич- 
эствым колтат. ‘

Эльэмэнтвлӓн кокшы (вэс) групыжы мэтал а г ы л в л ӓ  ӓ л ь  
м э т а л о и д в л ӓ  ылыт. Ти шотышты: кислород, водород, азот 
сирӓ, фосфор, йод, хлор, угльэрод (тидӹм проста вэшэствала 
каймаштыжы шӱ маныт) дӓ молывлӓ ылыт.

М эталвлӓ вэлэ агыл, мол шукы вэшэствавлӓӓт эльэмэнт ылыт. 
Ти эльэмэнтвлӓм, мэталвлӓгӹц айыртэмӹн, „мэтал агыл* ӓль 
м э т а л о и д  маныт. Кыды-тидӹ мэталоидшӹм мӓ пӓлэнӓ, нинӹ — 
кислород, водород, азот, сирӓ, угльэрод ылыт, угльэродшым 
п р о с т а  в э ш э с т в а  годым шӱ маныт. М эталоидвлӓ шотышты 
фосфор, иод, хлор дӓ молат ылыт.

Мэталоидвлӓ ирӹкӓн ылмышты годым, вэс статьанжы ӹньэ 
п р о с т а  в э ш э с т в а ы л м ы ш т ы  г о д ы м ,  — мэталвлӓлӓтӹрӹс 
икӓнӓ-иктӹштӹ ганьы агылэп.

Тӹҥэ гӹньӓт, мэталоидвлӓн ӹшкэ лоштыштышы, мэталвлӓн 
ӹшкэ лоштыштышы ганьок, „химичэски икань ылмаш“ улы—икань 
ылшы рэакцивлӓ шотышты ылыт тӓ икань ылшы вэшэствавлӓм 
ӹштӓт. Эльэмэнтвлӓн химичэски икань ылмашыштыдон, айырлы- 
машыштыдОн мӓ пакыла (анзыкыла) раскыдынок тымэнь пӓлӓш 
тӹҥӓлӹнӓ.

Эчэ тэвэ, мэталвлӓ дон мэталоидвлӓ лошты лӓч пыт айыры- 
машымок ӹштӓш акли. М эталвлӓдонат, мэталоидвлӓдонат икань 
ылшы сӹнӓн эльэмэнтвлӓ улы, шамак толшы: мушньак, сурьма. 
Тэхэнь эльэмэнтвлӓм анзакыла тыммэньмӓштӹнӓ пӓлэн лӓктӹнӓ.

Мэталвлӓм дӓ мэталоидвлӓ.м — эльэмэнтвлӓм— цилӓжӹ 92-м 
пӓлӹ.мӹ. Ти шотышты шукыжок зэмльӓ вӹлнӹ пиш чӹдӹн, пиш 
шоэн кайшывлӓ ылыт.

Ӱлнӹ эльэмэнтвлӓм анчыктымы, тидӹ (справкылан вэлэ пу- 
алтэш). Нинӹм анчэн лӓкмӹкӹдӓ пӓлӹдӹмдӓ эльэмэнтвлӓмӓт 
шукым ужыда.

ЭЛЬЭМЭНТВЛӒ:
*Азот Бор Гадольиньи Йэвропи
Актьивьи Бром Галльи Шӧртньӹ
Алабами Ванадьи Гафньи Ильиньи
Альуминьи Виргиньи *Гэльи Индьи
*Аргон Висмут Гэрманьи Ирильи
Бари В одород Голми Иттьэрбн
Бэрильи Вольфрам Дьиспрози Иттри
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Иод *Вӹргэньӹ Радон Тэльтур
Кӹртньи М ольибдьэн Рэньи Тьэрби
Кадмн *Мушньак Родьи Тьитан
Кальи Натри *Ртуть Тори
Кальци Ньэодьими Рубидьи Тульи
*Кислород *Ньэон Рутьэньи Угльэрод
Кобальт Ньикэль Самари Уран
Крэмньи Ньибби Свиньэц Фосфор
*Криптон Вулны Сэльэн Фтор
*Ксэнон Осми *Сирӓ Хлор
Лантан Палладьи Ш и Хром
Льитьи *Платьинӹ Саэндьи Цэзи
Лутьэци Полоньи Стронци Цэри
Матвьи Празэодьими Сурьми Цэни
Мазури Протактьиньи Талльи Цэрковьи
Мартиньэц Радьи Тантал Эрби

Спискӹштӹ шоэн сирӹмӹжӹ м э т а л в л ӓ  ылыт—нинӹ шукын 
ылыт (70). Изи шӹдӹрвлӓдон анчыктым эльэмэнтвлӓжӹ приро- 
дышты свободный состойаньиштӹ изиш тӓ ылшывлӓ ылыт.

Природышты ылшы, сакой йиш вэшэстважок льывы эльэмэнт- 
влӓ ылыт, льывы ти эльэмэнтвлӓн пижӹкӹштӹ ылыт.

Зэмльӓ комын, вӹдӹн, воздухын составшым тӹшлэн тымэнь- 
мӹ годым мӓнмӓн зэмльӓнӓ ваштшок махань сакой вэшэствавлӓ- 
гӹц ылмыжым (прибльизитьэльны) шотлэн лыкташ лиэш. Ти вэ- 
шэствавлӓн химичэски 
составыштым пӓлэн 
лӓкмӹкӹ, сакой эльэ- 
мэнтлӓн махань пай 
вацмым шотлэн лык- 
таш лиэш.

Тидӹм шотлэн лык- 
маш тэвэ мам анчыкта; 
зэмльӓн кого массы 
комжы (вӹткэ, воздух- 
кэ ти шотышкы пыр- 
тэн), чӹдӹ эльэмэнт- 
влӓн шоткӹц ылэш, шу- 
кы эльэмэнтшок зэм- 
льӓ комышты пиш чӹ- 
дӹ шоттон ылыт. Тидӹ 
дьиагрЗмышты (32-шы 
карт.) анчыктымыгӹц пиш раскыдын кайэш. Зэмльӓ лэлӹцӹн 
лач кого массыжок 9 эльэмэнткӹц ылэш, ти 9 эльэмэнт пайэш 
зэмльӓ лэлӹцӹн ^З^/о-шӹ вазэш, молы, ко^Ӱшы, эльэмэнтвлӓлӓнжӹ 
2% вэлэ попаза.

Пӹтӓриш вӓржӹ к и с л о р о д л а н  вӓрэштэш, 'тидӹ пиш кэрӓл 
горный породывлӓн — граньитвлӓн Сграньит ӹштӹшӹ кым йиш 
миньэралын — кварцын, польэвой шпатын дӓ сльудан составыш- 
кышкат пыра), шунын, ошман, извэстньӓкӹя, ошма кӱн, сланьэц-
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Кислород 49Л

Крэмньа 26%

3%
2%

Альуминья 7%

Кӹртньи 5% 
Кальца 3 % 
/1атра 
Кальа 
Магкьи 2%

Водород 1% 
/.^олызлӓ 2 \ '

32-шы карт. Природышты эльэмэнтвлӓ шӓрлӹмӹм 
анчыктышы дьиаграмы.



влӓн составышкы пыра. Кислород вӹт лэлӹцӹн ^[ӱ-жы воздухы- 
шты ылэш.

Вэс эльэмэнтшӹ — к р э м н ь и  — тидӹн лӹмжӹ, „крэмэнь" 
(тылгӱ) шамаккӹц лин. Тидӹ тылгӱн составышкы дӓ тэҥэок гра- 
ньитӹн, шунын, ошман, ошма кӱн дӓ мол шукы породывлӓн сос- 
тавышкат пыра.

Кымшыжы — а л ь у м и н ь и  — тидӹ польэвой шпатын, шунвлӓн 
дӓ мол миньэралвлӓн составышкы пыра.

Ти кым эльэмэнт зэмльӓ вӹлнӹ сэк когон шӓрлӹшӹвлӓ 
ылыт.

Эртӹмӹм ӓшӹндӓрӓш йатмашвлӓ.
1. Мэгалым мэтал агылгӹц тӓ махань свойствыдон айырэдӓ?
2. Газ гань ылшы махань мэталоидвлӓм тӓ пӓлэдӓ?
3. Проста вэшэства ма ылэш?
4. Сэк когон шӓрлӹшӹ кым эльэмэнтӹм ӓшӹндӓрӹдӓ.

V. ВЭШЭСТВАВЛАН ЛЭЛӸЦӸШТӸМ ПЭРЭГӸМӒШ ЗАКОН.

Шукы мэталжок топлот шалгышы тьэмпэратуры годым дӓ 
айыртэмӹнжок ӹрӹктӹмӹ годым химичэски вэс статьан лиӓлтӹт: 
пӹцӓлгӓт, шймэмӹт, царадон лэвэдӓлтӹт, ӹрдӓҥӹт тӓ мол ста- 
тьанат лиӓлтӹт.

Ӹндэ мӓ ти лиӓлтмӓшвлӓм йажоракын пӓлэн лӓктӹнӓ.
1. М эталвлӓдон ӹштӹмӹ опытвлӓ. Сэк пӹтӓриок мӓлӓннӓ — 

кальымашэш мэталын лэлӹцшӹ вашталтэш вара? — манын йат- 
машым рэшӓш вӓрэштэш. Лач шаналтэн гӹнь, цагражы мэтал 
лэлӹцкӹц куштылгырак манаш лиэш тӓ тэҥэлӓӓт лин ак кэрт 
манын шанаш лиэш. Тэҥэ йатмашэш о п ы т вэлэ отвэтӹм пуэн 
кэрдэш.

Кыды-тидӹ мэталвлӓм, кальымы анзыц тӓ кальымы паштэк 
висэн, кальэн анчэнӓ. Цагражы шукырак лижӹ манын, кальы- 
шашлык мэталжым мӓ маклакан ана нӓл, прошоклам ӓль тыгыды 
маклакавлӓм нӓлӹнӓ.

1-ш опыт. Ик савала мэтальичэски прошокым ӓль пильӹм шӹрӓшӹи кӹртньи 
коропкашкы пиштэн, ти коропкаи висӓшкӹ шӹндэн, висӓн кок вуйыштыжат

иктӧр лэлӹц лимӹлӓ ӹштӹдӓ (тӧр ӹштӓшӹжӹ дро- 
бым, ошмам кычылташ лиэш). Вара штатьивӹн то- 
рэш пашкар вӹлӓн (33-шы карт.) ӓль таган вӹлӓн 
шӹндэн мэта.т вӹлӓн цагра нӓлмэшкӹ ӹрӹктӹдӓ. 
Цагра нӓлмӹкӹ, коропкам йажон ӱкшӹктӹдӓ. Коропка 
ӱкшӹмӹкӹжӹ висӓшкӹ шӹндэн пӹтӓриш лэлӹцшӹ- 
дон тӧрэштӓрэн анчыда.

33-шы карт. Кӹртньи ко- Цагра ӹштэн анчымы опытвлӓ нӓлмӹ 
ропкаэш мэталвлӓм кальы- мэталын лэлӹцшӹгӹц л э л ӹ  ЫЛМ ЫМ йажо-

нок ӹньӓндӓрӓт.
Тэҥэ ӹштӹмӹгӹц лишӹ рэзультатшы пачмы ӓтӹштӹ кальы- 

машзш вашталтэш ӓль агэш манын ӹньӓнӓш, пӹц чӱчӹн шӹн- 
дӹмӹ пробиркэш кальэн анчэнӓ.
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2>шы опыт. Кӹртньи коропкаэш кальыыы ызталдам изиш пробиркӹшкӹ 
пиштӹдӓ. Пробиркӹн ӓн-жӹы каучук (рэзинӹ) шӹндӹиӓн пропкадон питӹрэн 
шӹндӹдӓ (34-шӹ карт.), пычыштыжы воздух пырыыашыи, лӓкмӓшӹм дӓрӹшӹ 
пӹзӹрӓлшӹ (зажим) лижӹ. Вара тидӹы висӹдӓ. Тэн-э ӹштӹыӹкӹдӓ, пробиркӹ- 
штӹш мэталжы аран ӹнжӹ ли манын, тидӹи 
ӹрзэн-ӹрзэн, мэтал шимэм шомэшкӹ ӹрӹктӹдӓ.
Ӹрӹктӹмӹ паштэк ӱкшӹктӹдӓ, висэн анчыда.
Тидӹн лэлӹцӹжӹ пӹтӓришӹ ганьок кодэш.

Лишӹ рэзультатшым йажон ынылдарыма- 
шым мошашланэн, рэзинӹ пыч вуйышкы охо- 
ньицӓ пычым чиктэн шӹндӹдӓӓт, вӹдӓн стоп- 
кашкы колталтыда, колтымыкыда пыч пӹзӹрӓл- 
шӹжӹм колтыда (33-шӹ карт.). Стопкаштыш 
вӹт пыч мычкы кузаш тӹнӓлэш.

34-шӹ карт. Питӹрӹмӹ ӓтӹштӹ 
ыэтал кальыыы прибор.

35-шӹ карт. Мэталым питӹрӹ- 
мӹ ӓтӹштӹ кальымы годым воз- 
духын йӓшнӹкшӹ вашталтмым 

пӓлӹмӓш.

Сэдӹндон воздухшы

Сакой йиш мэталвлӓдон ӹштэн ан- 
чымы опытвлӓ мӓлӓннӓ тэвэ мавлӓм 
анчыктат:

1. Мэталым питӹрӹмӹ ӓтӹштӹ 
(пробиркӹштӹ) кальымы годым, про- 
биркӹштӹш в о з д у х  й ӓ ш н ӹ к  из и -  
э м э ш.

2. М этал пиштӹмӓн дӓ воздух ыл- 
ман пробиркӹн лэлӹцӹжӹ, мэталжы 
цаграшкы сӓрнӓлтмӹкӹ (цагра лимӹ- 
кӹ) дӓ воздух чӹдэммӹкӹ; п ӹ т ӓ р и- 
ш  ӹ н ӓ р о к кодэш.

Ти фактвлӓгӹц тэхэнь выводвлӓм 
ӹштӓш лиэш:

1. Мэталын цагра лимӓшӹжӹ х и- 
м и ч э с к и  р э а к ц и  ылэш, ти рэак- 
циштӹ мэтал вэлэ агыл, в о з д у х а т  улы 
чӹдэмэш.

2. Лишӹ цагражы сага воздух пижэш, тӹдӹндон цагра нӓлмӹ 
мэталгӹц лэлӹ лиэш.

3. Йажон питӹрэн шӹндӹмӹ пробиркӹн лэлӹцӹжӹ вашталт- 
тымым тэҥэ вэлэ ыҥылдараш лиэш: мэтал цаграшкы сӓрнӹмӹжӹ 
годым, воздухын лэлӹцшӹ чӹдэммӹ нӓрӹ шукэмэш. Вэс статьан 
лиэш ылгэцӹ, пробиркӹн лэлӹцшӹ ваш талтэш  ыльы.

Тэҥэ гӹнь, мӓнмӓн опытвлӓштӹнӓ р э а к ц и ш т ӹ  ы л ш ы  
в э ш э с т в а в л ӓ н . л э л ӹ ц ӹ ш т ӹ ,  вэс статьанжы ӹньэ воздухын 
дӓ мэталын лэлӹцӹштӹ, лишӹ вэш эстван— цагран — л э л ӹ ц -  
ш ӹ д о н  т ӧ р  ы л э ш .

2. Вэс вэш эствавлӓдон ӹштӹмӹ опытвлӓ. Ь1ндэ вэс рэакци- 
влӓ годым пырышы, вэс вэшэствавлӓн лэлӹцӹштӹдон ма лиэш 
тӹдӹм анчалына.

1-31 опыт. Кок стощгашкы кок йиш шылыкым огЛыдаат, висӓэш тӧрэштӓ- 
рӹдӓ. Стопкавлӓжӹм тӧр пындашан висӓ сэлмӓэш шӹндэн, висӓш йажо (36-шы 
карт.). Тэхэнь висӓ укэ ^.гӹнь, шылыквлӓм ^пробиркӹвлӓэш опташ лиэш. Кок
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36-шы карт. Шылыквлӓ 
оптыман кок стопкам тӧ- 

рэштӓрэн висӹмӹ.

пробиркӹм шӹртӹдон йалшташ тӓ зптьэчный висӓ крӱкэш (37-шӹ карт.) сӓкэн 
тӧрэштӓрӓш лиэш.

Висӓэш сӓкӹмӹ пробиркӹвлӓмтЗрэштӓрӹмӹкӹ, шылыквлӓжӹм иквӓрэш оптал 
колтыда. Лэлӹцшӹ п э р в и ш о к  кодэш. Тэҥэок мол шылыквлӓм ӹштэн ан- 
чыда.

Сакой йиш шылыквлӓдон ӹштӹмӹ опытвлӓ мӓнмӓм .тэхэнь 
выводышкы нӓлӹн миӓт: ти рэакцивлӓштӹ ылшы вэшэствавлӓн 
лэлӹцӹштӹ рэакци паштэк лишӹ вэшэст- 
вавлӓн лэлӹцӹштӹдон икнӓрӹ ылэш. Ти 
вывод мол химичэски рэакцивлӓшкӓт шӓр- 
лӓ манын, шгнаш лиэш.

Тӹҥэ гӹньӓт, ти выводлан в а ш т а р -  
э ш л ӓ ылшы йавльэньӹвлӓ улыла чучыт, 
шамак толшы, сартан ӓль спиртӹн йылы- 
мыштым анчымы сэмӹнь йылышы вэшэст-

ван ньима кишӓ ко- 
дыдэок йаммыжым 
мӓ ужына. Тидӹ ла- 
чок тэҥэ ылэш вара?

2-шы опыт. Сарта 
йылымы годым, ик^^ӓ-ма
вэсӹ ак ли вӓл манын 37_шӹ карт. Аптьэчный”ви- 
ӹньӓнӓш, кӹртяьи ваш- сӓэш висӓш сӓкӹмӹ шы- 
тыр мычан йалштымы лык оптыман пробиркӹвлӓ. 
сартам чӱктӹдӓӓт, коштэн 

шӹндӹмӹ кукшы колбышкы ӓль охоньипӓ банкышкы колтыда. Охоньицӓ банкын 
ӓль колбын кӧргӹ стэньӓэш шэршӓҥшӹ шӹнзэш.

Сарта йӧрэн кэмӹкӹ, охоньицӓ банкышкь^ извоскаан вӹдӹм из’иш пиштэн, 
банкым ӹрзӓл колтыда. Извоскаан вӹт пыдырана. Тидӹ угльэкислый газ ылмы 
пӓлӹк ылэш.

Опытвлӓ мӓлӓннӓ тэвэ мам анчыктат: сарта йылэн кэмӹ- 
кӹжӹ, ньимахань кишӓ кодыдэок, пӹтӓри ан^^ымы годым каймыла, 
ак йам. Йылэн кэшӹ сарта вӓрэш кок у вэшэства: вӹт тӓ угльэ-. 
кислый газ Л И 5Ш .

Ти вэшэствавлӓн лэлӹцӹштӹ маханьы ылэш вара? Н инӹсарта 
лэлӹц нӓрок ӓль чӹдӹ, ӓль шукы лэлӹцӓн ылыт? Анзылны ӹш- 
тӹмӹ опытвлӓ сэмӹньжӹ гӹнь, йылышы продуктвлӓн лэлӹ- 
цӹштӹ — вӹдӹн дӓ угльэкислый газын лэлӹцӹштӹ ӹньэ — йыла- 
таш нӓлмӹ сартан лэлӹцшӹдон иктӧр лишӓшлык манын шанаш 
лиэш ылнэжӹ. Тэҥэ шанаш лимӓшӹм опыт ӹштэн провэрӓйэн 
лӓктӹнӓ.

Опытшым тэҥэ ӹштӓш лиэш: сартам висӓшкӹ шӹндӓт тӓ 
вӹкӹжӹ лампы стьоклам шӹндӓт. Стьокла кӧргӹшкӹжӹ извоска 
дон йэдкий натрын пыдыргывлӓм — вӹдӹм дӓ угльэкислый газым 
нэлшӹ, ӹшкэшкӹштӹ шывшы вэшэствавлӓм оптат (38-шӹ карт.). 
Сарта йылымы сэм*ӹнь, кӱшкӹлӓ кузышы шокшы газвлӓжӹм 
(йылышы продуктвлӓжӹм) ӹшкэ кӧргӹшкӹштӹ шывшы вэшэства- 
влӓ ньима коттэок шывшыт. Йылэ1Г кэшӹ сарта вӓрэш висӓ 
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вӹлӓн извоска пыдыргы дӓ йэдкий натр шывшын ш ӹндӹ мй вӹт 
тӓ угльэкислый газ вэлэ кодыт. Нинӹн лэлӹцӹштӹ нӓлмӹ сар- 
тан лэлӹц нӓрӹ агыл, л э л ӹ  лиэш, ти висӓн сэлмӓжӹ сарта 
йылымы сэмӹнь лэлэмэш тӓ вуйстык вала. Тэҥэ лимӓшӹм кыцэ 
ыҥылдарымла вара? Тидӹм пиш простан ыҥылдараш лиэш.-

Сарта йылымы годым, сартан шӹштӹ (стьэарин) составышкы 
пырышы угльэрод тон водород воздухтон рэакцишкӹ пырымы- 
кышты, угльэкислый газышкы дӓ вӹдӹшкӹ сӓрнӓт.

Мӓнмӓн пӹтӓри шанымаштына йылышы сартан дӓ йылымаш- 
кӹц лишӹ продуктвлӓжӹн лэлӹцӹштӹ иктӧр лишӓшлык манма- 
штына, мӓ иктӹм шотышкы нӓлтэлнӓ, „ н ӓ л м ӹ  в э ш э с т в а н а -  
в л ӓ ж ӹ "  сарта вэлэ агыл вэт, тишкӹ 
эчэ йылымы рэакци годым сартан вэшэ- 
ствашкыжы в о з д у х  пыра. Иылымашкы 
пырышы воздухшым опыт ӹштӹмӹ го- 
дым пиш тӧр висӹмӹ гӹнь, тӹнӓм ти- 
дӹн лэлӹцӹжӹ, йылышы продукт сарта 
лэлӹцкӹц лэлӹ ылмыжыдон тӧр ылэш.
Вэс шамаквлӓжӹдон гӹнь тиштӓкэнӓт, 
х и м и ч э с к и  р э а к ц и в л ӓ  г о д ы м  
н ӓ л м ӹ  в э ш э с т в а в л ӓ н  л э л ӹ ц ӹ ш -  
т ӹ р э а к ц и  п а ш* т э к  л и ш ӹ  в э ш э -  
с т в а в л ӓ н  л э л ӹ ц т о н  и к т ӧ р  ы л э ш  
манын шанымашна, мӓнмӓн „гипотьэ- 
зӹнӓ“ ваштарэш ньимат укэ лиэш.

3. Вэш эствавлӓн лэлӹцӹштӹм пэрэ- 
гӹмӓш закон. Рэакци ӹштӓшнӓлмӹ вэ- 
шэӧтвавлӓн лэлӹцӹштӹ рэакци паштэк лишӹ вэшэствавлӓн лэлӹ- 
цӹштӹдон иктӧр ылэш манмы положэньӹ цилӓ химичэски рэакци- 
влӓшкок шӓрлӓ. Кӹзӹт йактэ, рэакци паштэк лишӹ вэшэствавлӓн 
лэлӹцӹштӹ, рэакциштӹ ылшы вэшэствавлӓн лэлӹцкӹц ӓль 
куштылгы, ӓль лэлӹ лимӓш химичэски рэакцивлӓштӹ ик рэакци 
годымат литэ. Р э а к ц и ш т ӹ  ы л ш ы  в э ш э с т в а в л ӓ н  л э л ӹ -  
ц ӹ ш т ӹ ,  т о п ы л о т о к  р э а к ц и  п а ш т э к  л и ш ӹ  в э ш э с т -  
в а в л ӓ н  л э л ӹ ц ӹ ш т ӹ д о н  и к т ӧ р  ы л э ш .  Ти положэньӹм 
вэс статьанжы „ в э ш э с т в а  п э р э г ӓ л т м ӹ  з а к о н “ маныт. 
Лач тӧр попымыла гӹнь, тидӹм вэшэствавлӓн лэлӹцӹштӹ 
пэрэгӓлтмӹ закон манаш кэлэш. Кынамжы ти законым „Ломо- 
носовын — Лавуазйэн закон“ маныт. Нинӹ когон тымэнь- 
шӹвлӓ: М. В. Ломоносовшы (1712—1756) — рушын, А. Лавуазйэ- 
жӹ (1740^—1794) — француз ылэш. Нинӹ икӓнӓ-иктӹштӹдон, 
ньимахань пижмӓш ылтэок ӹшкэ турэшӹшток, ӹштӹмӹ-опыт- 
влӓштӹдон ти законым сэк пӹтӓри пӓлэнӹт. Нинӹгӹц пачэшрӓк 
аиш тӧр ӹштӹмӹ опытвлӓдонат вэшзстван лэлӹцшӹ пэрэгӓлтмӹ 
законжым пыток пӓлэн лӓкмӹ, ти законлан ваштарэш ылшым 

Ььимат момы агыл.
I Вэшэстван лэлӹц пэрэгӓлтмӹ закон природын тӹҥ закон- 
ршӹжӹ шотлалтэш. Мӓ йӹрнӓ лин мишӹ химичэски сакой йавльэ- 
»1ьӹвлӓ цилӓ ти законлан подчиньӓйӓлтӹт. Пӹтӓри анчалмашэш 
рэшэстван лэллӹцшӹ пэрэгӓлтмӹ законлан ваштарэш ылмыла ма-
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гӹньӓт лиыӹлӓ чучэш кӹнь, тидӹ рэакциштӹ ылшы вэшэстваи 
ӓль рэакци паштэк лншӹ вэшэствам шотышкы нӓдӓш мондымына 
мычыц тэҥэ лиэш.

Вэшэстшн пэрэгӓлтыӹ закон мӓлӓннӓ пиш кэрӓл, ик кого йат- 
машэш отвэтӹм пуа. Махань гӹньӓт взшэства воксэок пӹтэн ӓль 
кишӓдэок йамын, ӓль ньима ылтэок лин кэрдэш вара? Вэшэстван 
пэрэгӓлтыӹ закон мычыц, мӓ ти йатмашэш тӧрок кэлэсэн кэр- 
дӹнӓ — агэш, вэшэства, матьэри ньимахань кишӓ кодыдэ йамын 
дӓ ньиыа ылтэ лин ак кэрт. М атьэри, рэльиги тымдымы сэмӹнь 
«Христос шачмыгӹц* 5 508 и анзыц ӹштӹмӹ агыл, тидӹ курым 
ылэш, курым тӓрвӓнӹлэш (вэчный ылэш).

Эртӹмӹм ӓшӹндӓрӓш йатмашвлӓ.
1. Цагралимӓшэш мэталын лэлӹцӹжӹ кыцэ вашталтэш?
2. Ньима укэ ылмашкӹц вэшэства лимӓш тӓ вэшэства воксэок йаммаш 

лин кэрдэш вара?
3. Сарта йылымы годым, угӹц ма лиэш?
4 Вэшэства пэрэгӓлтиӹ закон машты (кышты) ылэш?,

VI. В О 3 Д У X.
Питӹрӹмӹ пробиркэш мэталым кальым паштэк мӓ тэвэ мам 

цаклышна: пробиркӹштӹ ылшы воздухын вӓржӹ пыч мычкы 
кузышы вӹтшӹ изиш вэлэ йӓшнӹш, пробиркӹштӹ рэакцишкӹ 
пырыдымы воздух эчэ шукы кодын ыльы.

Мэталым цаграшкы сӓрӹмӹ годым, пробиркӹштӹш воздух 
малын цилӓок пӹтӹдэ, малын тидӹн ч ӓ с т ь ӓ ж ӹ  вэлэ пӹтэн? 
Рэакцишкӹ пырышы чӓстьӓжӹ воздухын махань актьивный чӓстьӓ- 
жӹ ылэш? Тидӹ, молы ньимат агыл, мӓ пӓлӹмӹнӓ к и с л о р о д  
ылэш манын шанаш вӓрэштэш. Кислородын воздухышты ылмы- 
жы ӹндэ кайэш, тэнэ гӹнь, воздухшы ирэ (ик йиш) вэшэства 
агыл, газ йарыш ылэш. Ти газвлӓ шотышты иктӹжӹ — кислород 
ылэш.

1. Воздухын составш ы . Воздух сакой газвлӓн йарыш ылэш 
манмаш, шукэрдок агыл, ХУШ-шӹ курымын, англьийски учоный 
П р и с т л ь и  кислородым лыкмыкы вэлэ (1774 ин) вӹлкӹ лӓктӹн

Пристльи ртутьын окисьӹжӹм ӹрӹктӹмӹ сэмӹнь пыжымы- 
дон кислородым лыктын. М ӓӓт пыжышы рэакцим пӓлӓш тэхэнь 
опытым ӹштӹшнӓ (8-шӹ страньицӹштӹ).

Шукы вэрэмӓ эльэмэнтэш шотлалтшы воздухын составшым 
пӓлӹмӓш П р и с т л ь и н  пӓшӓжӹ агыл. Тидӹм кӓ пӓлӹмӹнӓ 
француз учоный Л а в у а з й э  пӓлэн лӓктӹн. Тидӹ Пристльи вэ 
рэмӓшток ӹлэн.

Л а в у а з й э ,  химичэски йавльэньӹвлӓм тымэньмӓштӹжӹ со 
висӓм дӓ лэлӹцӹм кычылтын. Тӹдӹн анзыц тымэньшӹвлӓжӹ са 
кой вэшэствавлӓн шотыштым шотлыдэ, качэствышты сэмӹнь ты- 
мэньӹнӹт ылын. Тидӹ химикӹн вэшэства дӓ вэшэствавлӓн вэ- 
сэммӹштӹм тымэньмӹ пӓшӓэш висӓм пиш кэрӓлэш шотлэн.

Воздухын составшы гишӓн Лавуазйэн ӹштӹмӹ пӓшӓжӹ, кис 
лородышты дӓ воздухышты сакой йиш вэшэствавлӓ йылымашым 
тымэньмӹ пӓшӓн пакыла ӹштӹмӓшӹжӹ ылэш. Л а в у а з й э  тэ 
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котшы
Лишӹ

39-шӹ карт. Воздухлан 
анальиэ ӹштӓш кычылтмы 

Лавуазйэн приборжы.

хэнь опытым ӹштэн (39-шӹ карт.). Тидӹ А  вацак вӹлӓн В  рэ- 
тортэш  ртутьым ӹрӹктэн. Рэтортш ыгӹц ртутьан О  цӓшкӓэш 
шӹндӹмӹ воздухан охоньицӓ калпакышкы С газ лӓкшӹ пычым 
колтэн. 12 сутка ӹрӹктӹмӹкӹ, рэтортыштыш ик лаштык ртуть- 
шы йакшар прошок лин. Охоньицӓ калпак лӹвӓлнӹш ртутьшы 
изиш кузэн: калпакыштыш воздухшы вӹц пайыштыш ик пай

нӓрӹ чӹдэмӹн. Эчэ кальымыкы, воздухын йӓшнӹкшӹ ваш-

талттэ. Л а в у а з й э  рэтортыгӹц вэшэстважым лыктынат, 
ртутькӹц цагражым айырэн нӓлӹн, вара тӹшлэн лӓктӹн. 
цагражы кальымы годым кислородэш тӓ 
ртутьэш айырлышы ртутьын окисьӹжӹ 
ылмым цаклэн. Цаклымыжым, йажонок 
ӹньӓнӓш манын, тидӹ цагражым изи рэ- 
тортышкы пиштэнӓт, когон шокшы тылэш 
кальэн. Кальымашэш цаграгӹц газ лӓктӹн, 
ти газым вӹт вӹлнӹш ӓтӹшкӹ погэн. По- 
гымы газжы пӹтӓри ӹштӹмӹ опытышты 
воздух йӓшнӹк маньары чӹдэмӹн, тӹнӓрӹ 
погынэн; ик вӓрӹштӹш вэшэстважы мань- 
ары чӹдэмӹн, вэс вӓрэшӹ тӹнӓрок шу- 
кэмӹн. Газын свойствыжым йажон тӹшлэн 
анчымыкыжы, ти газ кислород ылэш, манын Лавуазйэ лачок ӹньӓ- 
нэн. Охоньицӓ калпак лӹвӓлӓн котшы воздухышты шӱлӓшӓт акли 
ылын, тылат йӧрӓ ылын — тиштӹ йылыш сарта йӧрэн, ти газыш- 
кы колтымы кальа колэн. Л а в у а з й э  ти газым а з о т ,  вэсста- 
тьанжы ӹлӹмӓшлӓн йарыдымы газ ылэш манын лӹмдэн.

Кислород воздухын составной чӓстьӓжӹ, йылымаш, цагра ли- 
мӓш, шӱлӹмӓш, рэакцижӹ ирсӓ кислородышты ӓль воздухышты 
лиэш кӹньӓт, вэшэствавлӓ кислородтон иквӓрэш пижӹт. Ла- 
вуазйэ ти газым окислывлӓм ӹштӹшӹ— „кислород* манын 

лӹмдӓш шӱдэн. Кислородтон вэшэства иквӓрэш 
пижмӹ рэакцижӹм вэшэствавлӓ о к и с л ь ӓ й ӓ л т -  
м ӓ ш, рэакци паштэк лишӹ продуктвлӓжӹм о к и с- 
л ы в л ӓ маныт.

Воздухын составшым пӓлэн лӓкшӓшлӓнэн, мӓ 
проста опытым ӹштэн кэрдӹнӓ: ртуть вӓрэш, ф о с -  
ф о р ы м нӓлӹнӓ. Фосфор ртутькӹц куштылгын дӓ 
йӹлэрӓк кислородтон рэакцишкӹ пырышы вэшэ- 
ства ылэш. ..

Фосфорым цӓшкӓшкӹ оптэн, охоньицӓ кал- 
пак лӹвӓлнӹшӹ вӹт вӹлӓн шӹндӓт (40-шӹ карт.). 
Фосфорэш тылым пижӹктэн колтат тӓ тӹшӓкэ- 
нок охоньицӓ калпакшым пропкадон питӹрэн 
шӹндӓт. Фосфоржы йылэн. кэӓ, йылымашэш ли- 

шӹ ош шӹкшӹжӹ — фосфорын окислыжы (фосфорный ангид- 
рид) вӹдэш шӹлэн кэӓ. ’

Сс—> 
1

40-шӹ карг. 
Охоньицӓ калпак 
лӹвӓлнӹ фосфо- 
рым йылатымаш.

1) „Кислород* манмы руш шамакшы франиуз йӹлиӹгӹц сӓрӹмӹ охузспе 
(оксижэн) шамак ылэш.
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Пӹтӓри воздух йӓшнӹмӹ вӓрӹн вӹц пайыштыш ик пайыш-
кыжы (I) вӹт куза. Охоньицӓ калпакэш котшы газышты тыл
йылымым ӹндэ пӓлэн кэрдӹнӓ: йылыш сартам ӓль лӧцэнӓм тишкӹ 
цикӓл анчымыкы, тыл выртышток йӧрэн кэӓ. Тидӹгӹц пасна ти 
газ извоскаан вӹдӹм ак пыдыраты — тидӹ угльэкислый газ агыл. 
Тидӹ а з о т  ылэш. Азот воздухын йӓшнӹкӹштӹжӹ вӹц пайышты
нӹл пайжы нӓрӹ ^-^^ ылэш (41-шӹ карт. дьиаграмы).

Кислород тӓ азоткӹц пасна воздухышты угльэкислый газ дон 
вӹт пар улы. Ти газвлӓн шотышты топлоток ик нӓрӹ агыл, про- 
выйаш нӓлмӹ вӓр сэмӹнь дӓ шукы мол условивлӓгӹц лиэш.

Киглород 21%Азот

Иньэртный гаэвлӓ 0,34% 
Угльзпислый газ 0,03%
Мол газвлӓ  * ' 0,03%

41 -шӹ карт. Воздухын составшы йӓшнӹмӹм анчыктышы дьиаграмы.

У г л ь э к и с л ы й  газ йылымы годымдӓ шӱлӹмӹ годым лиэш, 
тидӹм мӓ пӓлэнӓ, сэдӹндон вэт шукы фабрикӓн дӓ завотан ха- 
лавлӓштӹ, шукы олтышым йылатымашэш воздухышты, таҥыж 
вӹлнӹшкӹц, шӹргӹштӹшкӹц ӓль нырыштышкӹц, угльэкислый 
газ шукырак ылэш. Ирэ воздухышты угльэкислый газ ш от йӓш- 
нӹктон 0,03—0,04®/о нӓрӹ ылэш (41-шӹ карт.). Халык шӹрэн 
ӹлӹмӹ вӓрӹштӹ тидӹ 0,06—0,07®/о йактэ шоэш.

Айыртэмӹнжок шукы угльэкислый газ топлот чӱчӹн урдымы 
дӓ шукы эдэм ылмы ӹлӹшвлӓштӹ погына, тэхэнь вӓрӹштӹ кис- 
лородшы шӱлӹмӓшэш кӧргӹшкӹ пыра, угльэкислый газжы кӹ- 
дэжэш погына. Воздухышты 0,1®/о-кӹц утла угльэкислый газ лиэш 
кӹнь, ти воздух пӹцкӓтӓ дӓ пышан лиэш.

Воздухышышты ылшы в ӹ т п а р вӹт лишнӹ ылмашкӹц, тьэм- 
пэратурыгӹц тӓ мол условивлӓгӹц лиэш. Тидӹвлӓм гэографим 
дӓ физикӹм тымэньмӹ мычыц пӓлӓш лиэш.

Воздухышты соок п ы р а к  тӓ м и к р о о р г а н ь и з м в л ӓ  (бак- 
тьэривлӓ, кыпышын ӹльӓнӹквлӓ дӓ ыолывлӓӓт) ылыт. Нинӹ воз- 
духышты вӹдӹштӹш пыдыранцык каньок ылыт тӓ воздух йогымы 
сэмӹнь цилӓ вӓрэок каштыт. Ти йарышвлӓн шотышты дӓ соста- 
вышты чотэок шукы статьан ылэш. Халаштыш воздухышты шӱ 
пырак — сыц. йылэн шоктыдымы шӱ пыдыргы шукы улы. Нинӹ 
фабрикӹн дӓ завотын трувавлӓгӹц шим шӹкшлӓ лӓктӹт. Шукы 
производствывлӓжок пиш шукы пракым лыктыт. Ти прак воз- 
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духышты каштэш, шодышкы вӓрэштмӹкӹжӹ шодым локтылэш 
тӓ махань-шон йасыланымашвлӓм ӹштӓ.

Шулыклан (здоровалан) врэдный производствывлӓштӹшӹ воз- 
духым тӹшлэн, анчэн лӓкмӓштӹ тэвэ мам моныт: вӓкш тонышы 
(амбарыштышы) ик кубичэски мэтр возтухышты 47 мг (мильи- 
грам) пырак, ромы мастьэрскойыштыш ик куб. мэтр воздухышты 
55 мг, цэмэнт ӹштӹшӹ завотыштышы воздухышты 224 мг прак 
момы. 41-шӹ картьинӹштӹ сакой йиш пракым микроскоп вашт 
каймыла анчыктымы.

Школыштыш кӹдэжвлӓштӓт пиш шукы пырак лиэш, сэдӹн- 
дон тэвэ тидӹ ваштарэш цилӓ статьан кӹрэдӓлӓш кэлэш—сэдӹрӓ 
ӹштӹлмӹ годым вӹдӹм пӹрхӓш кэлэш, сэдӹрӓэш ньэфткӹц ӹш- 
тӹм ӱм шӹрӓш кэлэш, тоскам

ж 1 
» 1

1 2

1Й1Ш
3 4

42-шы карт. Производствыштыш пракым 
микроскоп вашт анчыктымы. 1—бронзы. 

2—муш. 3—куӓҥшӹ шӱ. 4—стьокда.

Пырак шодылан пиш врэ^ 
ылэш, тидӹм пыт ӓшӹндӓ{ 
Воздухышты ылшы пыракь 
сакой статьан микрооргань 
влӓн ӹльӓнӹквлӓ улы, тэвэ I 
шукыжок лӱдӹш цэр лимӹ 
влӓ ылыт.

2. Иньэртный газвлӓ. В( 
хын составшым йажонок ты

кишӓн ньимат ум кэлэсаш ; 
манын шукы вэрэмӓ шотлн 
ылын. Лавуазйэн опытвлг 
вара эчэ тидӹвлӓм сакой статьан 
вашталтыл таманьар шукы па- 
чаш ӹштэн анчымаш лачок ньи- 
мат у укэ манын ӹньӓндӓрӹмӹлӓ 
кайыныт. Х1Х-ШӸ курым пӹтӹшӓш кодымрак вэлэ, кӹзӹтшӹгӹц 
35 и пэрви, Англьиштӹш учоный Р а м з а й  кӹзӹтшӹ вэрэмӓш- 
тӹш наукын дӓ тьэхньикӹн ӹштэн шоктымашвлӓштӹш у йӧнвлӓ- 
дон, у мэтодвлӓдон пӓшӓжӹм ӹштэн миэнӓт, воздухкӹц кисло- 
род дӓ мол йарышым лыктын нӓлмӹкӹ котшы азотышты эчэ т а- 
м а н ь а р  г а з  ылмым мон. Тӹдӹ ти газвлӓм айырэнӓт анчэн, 
тӹшлэн лӓктӹн. Ти газвлӓ п а с н а  с в о й с т в а н  ылыт — нинӹн 
махань гӹньӓт химичэски пижмӓшвлӓшкӹ молы пырымаш йӧн- 
ӹштӹ воксэок укэ. Нинӹн характьэрный свойствышты улы—хи- 
мичэски и н ь э р т н о с г ь ,  вэс статьанжы актьивный агыл ылшы- 
влӓ. Сэдӹндон нинӹм и н ь э р т н ы й  г а з в л ӓ  маныт. Нинӹ — 
аргон, гэльи, ньэон„криптон дӓ ксэнон ылыт. Ти газвлӓ цилӓнжӹ 
йӓшнӹкӹштӹ сэмӹнь шотлымашты воздухышты 1 % нӓрӹ ылыт.

Иньэртный газвлӓ кыдыжы кӹзӹг тьэ^ньикӹ пӓшӓшкӹ пыр -  
т ы м ы ылыт. Нинӹ паснанок йылыдымы дӓ химичэски рэакци- 
влӓшкӹ пырыдымы газвлӓ кэрӓл лимӹ вӓрэш кэрӓл ылыт. Тэ- 
вэш г э л ь и газым, тылгӹц лӱтшӹ водород газ вӓрэш, водородкӹц 
2 кӓнӓ лэлӹ ылэш кӹньӓт, дьирижабльвлӓ тэмӹмӓшкӹ колтат
(эчэ гэльи дон водород йарышым кычылтыт).
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Гэльи кыды вӓрэжӹ рок л ӹ в эц ^ н ь эф тӹ  лӓкмӹ шэлӹквлӓ- 
гӹц миньэральный вӹтсӹнзӓвлӓгӹц айырлэн лӓктэш, тиштӹ ти 
газым погат.

Эльэктричэски лампывлӓэш тэмӹмӓшкӹ вэс газ — а р г о н  кэӓ. 
Эльэктричэски лампыштышы мэтальичэски вӹцкӹж ваштыржы 
эльэктричэствын кого токэшӹжӹ пиш кого тьэмпэратуры йактэ 
кальалт шӹнзэфӓт, сотэмдӓрӓ. Кальалтмашыжы воздухышты лиэш 
ылгэцӹ, мэтальичэски вӹцкӹж ваштырэт йӹлэрӓк окисльӓйӓлт 
йылэн кэнэжӹ. Тэҥэ ӹнжӹ ли манын, лампыгӹц воздухым кӓ- 
чӓйэн лыктыт. Кӹзӹт лампыгӹц воздухым кӓчӓйэн лыкмы вӓрэш 
лампышкы аргоным тэмэн шӹнлӓт. Тэҥэ ӹштӹмӓш лампым тыр- 
хышым, пэрэгӹшӹм, пэрвиш лампывлӓгӹц йажом ӹштӓ. Пач вэ- 
кӹлӓ ти пӓшӓшкӹ тэҥэок н ь э о а ы м  пырташ тӹҥӓлӹнӹт,

А р г о н  дӓ н ь э о н  вэс йиш эльэктричэски лампывлӓшкӹ, 
мэтальичэски шӹртӹ (ваштыр) йылыдыман лампывлӓшкӹ кол- 
талтыт. Нинӹ, ваштышты эльэктричэски разрӓт кэмӓшэш ӹшкэ 
йылат. Пыч форман, аргон тэмэн шӹндӹмӹ лампӹвлӓ йаргата 
кловой цӹрэӓн тылдон йылат. Ньэон тэмӹмӓн лампывлӓжӹ 
саралгы йакшар цӹрэӓн тылдон йылат. Аргон тэмӹмӓн дӓ ньэон 
тэмӹмӓн лампывлӓжӹм сакой увэртӓрӹмӓшвлӓштӹ, рэкламывлӓ 
ӹштӹмӓштӹ дӓ мол вӓрэӓт кычылтыт. Ньэон тэмӹмӓн лампы- 
влӓштӹм эчэ таҥыжыштышы майаквлӓэш молы чӱктӓт.

Эртӹмӹм ӓшӹндӓрӓш йатмашвлӓ.
1. Воздухышты угльэкислый газ ылмым кыцэ анчыктымла?
2. Кислорӧдым дӓ азотым айырымы годым, махань свойствыштым нӓлӹт?
3. Аргонын дӓ гэльин характьэрный свойствыштым кэлэсӹдӓ
4. Водородкӹц лэлӹ ылэш кӹньӓт, гэльнм дьирижабль тэмӹмӓшкӹ моло 

малын колтат?
5. Малын воздухым химичэски пижмӓшэш агыл, газвлӓн йарышэш шотлат?
6. Воздухышты махань врэдный йарлышвлӓ улы дӓ нинӹн шотышхы топ- 

лоток ик нӓрӹ ылэш вара?

VII. ХИМИЧЭСКИ ПИЖМӒШӸШТӸ ЭЛЬЭМЭНТВЛАН ЛОШ- 
ТЫШ ВИСӒӒН СООТНОШЭНЬӸВЛӒ.

Махань гӹньӓт сложный вэшэствам тымэньмӹ годым, мӓлӓннӓ 
тӹдӹн свойствыжым дӓ тӹдӹн качэстван составшым — вэс ста- 
тьанжы махань эльэмэнтвлӓгӹц ти вэшэства лимӹм пӓлӹмӹгӹц 
пасна, ти вэшэствашкы пырышы эльэмэнтвлӓн висӓӓн соотношэ- 
ньӹштӹ молы махань ылмымат пӓлӹмӹ шоэш. Тэҥэок тэвэ 
иквӓрэш пижмӓшкӹ пырышы эльэмэнтвлӓ лошты висӓӓн соот- 
ношэньӹштӹ вашталт кэртмӹштӹмӓт тӓ кэртӹдӹмӹштӹмӓт пӓ- 
лӹмӹ шоэш.

Тидӹвлӓм пӓлӹмӓшкӹ лишӹлэммэшкӹ мӓ махань гӹньӓт вэ- 
шэстван в и с ӓ ӓ н  с о с т а в ш ы  кыцэ лиӓлтмӹм сэк пӹтӓриок 
пӓлэн шошашлык ылына. Примэрэш мӓ, кӹзӹт йактэ тымэньмӹ, 
вӹдӹм нӓлӹнӓ.

1. Вӹдӹн висӓӓн составшы. Мӓ вӹдӹн составшым дӓ тидӹн 
к а ч э с т в а н  с о с т а в ш ы м  пӓлэнӓ.Вӹт кок эльэмэнткӹц—водо- 
родкӹц тӓ кислородкӹц ылмыжымат пӓлэнӓ. Вӹдӹн составышкы 
водородтон кислород махань висӓӓн (вэсовой) шоттон пырат?
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Вӹдӹм эльэктричэски токтон пыжымына годым, водород кис- 
лородкӹц кок пай шукы лӓктӹн. Мӓнмӓн опытыштына кислород 
1 льитр лӓктӹн ылгэцӹ, водородшы 2 льитр лӓктэш ыльы.

1 л водородым висэн анчымыкына, мӓ тидӹн лэлӹцӹжӹм 
мона, тидӹ 0,09 г лиэш. 2 л  водород 0,09 X  2 =  0,18 г шывшыт, 
1 л  кислород 1,43 г шывшэш. Тӹҥэ гӹнь вӹдӹштӹ водород лэ- 
лӹцӹн кислород лэлӹц токы лишӹ отношэньӹжӹ 0,18:1,43 =  
=  1:7,94 л и э ш  ӓльтӹрӹсэмдӹмӹчислажыдон 1 :8  лиэш, вэс ста- 
тьанжы ӹньэ, водородын 1 висӓӓн чӓстьӓэшӹжӹ кислородын 
8 чӓстьӓжӹ вазэш. Тидӹ вӹдӹн ш о т а н ӓль висӓӓн составшы лиэш. 
Вэс статьан тидӹм процэнттон анчыкташ лиэш (88,81®/о кисло- 
род тӓ 11,19®/о водород).

Вӹдӹн шотан составшым вэс статьанат, франциштӹш Г э й- 
Л ь у с с а к  л ӹ м а н  учоныйлаат (1805-шӹин) пӓлэн лӓктӓш лиэш. 
Тидӹ вӹдӹн шотан составшым сэк пӹтӓри пӓлэн лӓктӹн. Гэй-Льус- 
сак водород тон кислородым сакой статьан пропорцилӓ йарыка- 
лэн дӓ кӹжгӹ стэньӓӓн питӹрэн шӹндӹмӹ ӓтӹштӹ пыдэштӓрэн. 
Пыдэштмӹ паштэк махань газ, махань йӓшнӹкӓн уты котмым
пӓлэн. Утэн котшы газшым пӓлӹмӹжӹ мычыц, тидӹ вӹт ӹштӹ-
мӓшкӹ, каждый газшы маньар йӓшнӹк пырэн молы цилӓ шот- 
лэн лыктын кэрдӹн. Шамак толшы: тӹдӹ 10 см} кислородым дӓ 
30 С.И* водородым нӓлӹн ылын лижӹ. Пыдэштмӹкӹ тидӹн 10сд€* 
водородшы утэн кодын. Тӹҥэ гӹнь, иквӓрэш пижӹн вӹт лимӓшкӹ 
10 см^ кислород тӓ 30— 10 =  20 см^ водород пырэн, вэс ста- 
тьанжы ӹньэ, вӹт лимӓшкӹ водородым кислородкӹц кок пай 
шукым колташ кэлэш. Газвлӓм тэхэнь соотношэньӹдон нӓлӹн 
пыдэштӓрӹмӹкӹ тидӹн вӹт вэлэ лин, водородшы, кислородшы 
утэн коттэ. Вэс шамаквлӓдон попымыла гӹнь, Гэй-Льуссак 
вӹт ӹштӹмӓштӹжӹ вӹдӹм п ы ж ы м ы 
г о д ы м лишӹ водородын дӓ кислоро- 
дын йӓшнӹкӹштӹн о т н о ш э н ь ӹ м о к  
мон.

Гэй-Льуссак питӹрэн шӹндӹмӹ ӓтӹ- 
штӹш йарышыжым (газвлӓжӹм) эльэк- 
тричэски ипвлӓм колтэн пыдэштӓрэн.

43-шы картьинӹштӹ простаэмдӹмӹ 
приборым анчыктымы, ти прибордон Гэй- 
Льуссакын опытшым ӹштӓш лиэш.

Кӹжгӹ стэньӓӓн вӹт тэмӹмӹ а  пы- 
чышкы пӹтӓри б пробиркӹшкӹ оптымы 
бэртольэтӹн санзалгӹц ӓль вэс вэшэст- 
вагӹц лӓкшӹ 2 йӓшнӹк кислородым, 
вара тинӓрӹмок водородым погат.

Тидӹ лимӹкӹ пропкашкы колтымы кӹртньи ваштырвлӓшкӹ 
эльэктричэствы! токан ваштырым пижӹктвт. Пыч кӧргӹштӹшӹ 
ылшы пропка вашт колтымы кӹртньи ваштыр мычашвлӓ лошты 
эльэктричэски ип лӓктӹн кэмӓшэш пыч кӧргӹштӹ пыдэштӓлт- 
мӓш лиэш. Пыдэштӓлтмӹкӹ пычыштыш вӹт пайылымы кымшы 
пӓлӹк йактэ куза. Пычышты4 йӓшнӹк газы лм ы вӓрэш ик йӓшнӹк 
•кодэш: ти газ кислород ылэш. Тэҥэ гӹнь, пыдэштӓлтмӹ годым
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водородын кок йӓшнӹкшӹдон кислородын ик йӓшнӹкшӹ вэлэ 
иквӓрэш лияӹт.

2. Анальиз дӓ синтэз. Махань гӹньӓт вэшэстван составшым 
пӓлӹшӓшлӓнэн мӓ х и м и ч э с к и  а н а л ь и з ӹ м  ӹштэнӓ.

Пумывэшэства махань эльэмэнтвлӓгӹц ӹштӹмӹ ылмым вэлэпӓ- 
лӹнэнӓ гӹнь, ти ӹштӹмӓшнӓ к а ч э с т в а н  а н а л ь и з ӹ м  ӹштӹ- 
мӓш лиэш.

Качэстван анальиз ӹштӹмӹн сэк проста лимӓшӹжӹ — тидӹ 
сложный вэшэстван эльэмэнтвлӓжӹм свободный кайзыкышкы 
лыктын пыжымаш лиэш. Тэхэнь анальизэш вӹт пыжымыгӹц 
пасна ртутьын окисьӹжӹм ӹрӹктэн пыжымашат примэрэш нӓлмӹ 
лин кэрдэш (8-шӹ стр.). Пӓҥшӹ лӧцэнӓ палшымыдон, ртутьын 
окисьӹжӹм ӹрӹктӹмӹ годым, кислород айырлэн лӓкмӓшӹм пӓ- 
лэнӓ дӓ ртутьын характьэрный свойствыжы мычын, ртутьын 
окисьӹн составышкыжы кислородкӹц пасна ртуть пырымым 
пӓлэнӓ.

Пумы эльэмэнтӹн иквӓрэш пижмӓштӹ ылмыжым, ти эльэмэн- 
тӹм свободный кайзыкышкы айырыдэӓт моаш лиэш. Тэвэш шамак 
толшы, угльэмэдный санзалым ӹрӹктӹмӹ голым (7—8-шӹ стр.), 
кым вэшэства: вӹт, вӹргэньӹ окись тӓ угльэкислый газ лит. Ти 
вэшэствавлӓ кымытынат сложный вэшэствавлӓ ылыт. Вӹтшӹ во- 
дородкӹц тӓ кислородкӹц лимӹжӹм мӓ пӓлэнӓ. Вӹтшӹ угльэ- 
мэдный санзалгӹц лӓктӹн. Тӹҥэ гӹнь угльэмэдный санзалын со- 
ставышкыжы водород тон кислород пырат. Вӹргэньӹн окисьӹжӹ 
вӹргэньӹгӹц тӓ кислородкӹц ылмыжым пӓлӹмӹнӓдон, угльэмэд- 
ный санзалын составышкыжы эчэ вӹргэньӹ пыра манын кэлэсэн 
кэрдӹнӓ. Остаткаэшӹжӹ угльэкислый газ угльэрод тон кисло- 
родкӹц ылмым пӓлӹмӹнӓдон угльэмэдный санзалышты угльэ- 
родат улы манын кэлэсэнӓ.

Ӹндэ мӓ угльэмэдный санзалын -качэстван составшым пӓлэн 
лӓкнӓ. Тидӹ нӹл эльэмэнткӹц: вӹргэньӹгӹц, угльэродкӹц, кис- 
лородкӹц тӓ водородкӹц лишӹ ылэш. Угльэмэдный санзалын 
составышкыжы вӹргэньӹн окисьӹжӹ, вӹт тӓ угльэкислый газ 
пырат манын кэлэсэнӓ ылгэцӹ, ти кэлэсӹмӓшнӓ тӧрэш ак тол 
ыльы. Ти вэшэствавлӓ угльэмэдный санзалым ӹрӹктӹмӹ годым 
л и ӓ л т ӹ т ,  санзалжы гӹнь э л ь э м э н т в л ӓ г ӹ ц  лишӹ ылэш.

Качэстван анальиз ӹштӹмӹм кок примэрӹм мӓ анчыктышна. 
Вэшзствавлӓн качэстван составыштым пӓлӹмӓш топлоток тэҥэ 
простан рэшӓлт ак кэрт. Тэхэнь задачывлӓм разрэшайаш, сакой 
йарышвлӓн анальиз ӹштӓш химин пасна отдьэлжы — а н а л ь и- 
т ь и ч э с к и х и м и  манмы тымэньэш.

Сложный вэшэствашты ылшы эльэмэнтвлӓн в и с ӓ ӓ н  о т н о -  
ш э н ь ӹ ш т ӹ м  пӓлӹмӓшӹм к о л ь и ч э с т в а н  а н а л ь и з  маныт. 
Кольичэстван анальиз примэрвлӓм мӓ эчэ вӓш линӓ.

Вэшэствавлӓн составыштым пӓлэн лӓктӓш кэрӓл лимӹкӹ, мӓ 
эчэ вэс мэтодтон, анальиз в а ш т а р э ш  ылшы мэтодтон пӓлэн 
лӓктӹн кэрдӹнӓ. Махань гӹньӓт пумы вэшэствам пыжымы вӓ- 
рэш, мӓ ти вэшэствам эльэмэнтвлӓгӹц ӹ ш т э н ӓ (плучайэнӓ). 
Шамак толшы, кок йӓшнӹк водородым дӓ ик йӓшнӹк кислоро- 
дым иквӓрэш пижӹктӹмӹкӹ, вӹт вэлэ лиэш манын анчыктымаш- 
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надон мӓ вӹдӹн составшым пӓлэнӓ. Проста вэшэствавлӓгӹц слож- 
ный вэшэствавлӓм ӓль чӹдӹрӓк сложный ылшы вэшэствавлӓгӹц 
когон сложный вэшэствавлӓм плучайымашым химиштӹ с и н т э з 
маныт.

Научный иссльэдованьы годым, синтэз ӹштӹмӹ мэтодтон ана- 
льиз анчыктымым шӹрэнжок вэс пачаш тӹшлӓт (провэрӓйӓт). 
Иктӓ махань вэшэствам пӹтӓри синтэзӹм ӹштӹмӹкӹ вара анальи- 
зӹм ӹштӓт. Кок мэтодкэ ик цэльӹш кок—-вэшэстван составшым 
пӓлэн лӓкмӓшкӹ — видӓт.

3. Сакой статьан йӧнвлӓдон плучайым вӹдӹн внсӓӓн со- 
ставшы. Природышты сакой статьан вӹт ылмым мӓ пӓлэнӓ, тидӹ: 
рэкӓштӹшӹ, коловэцӹштӹшӹ, вӹтсӹнзӓштӹшӹ, таҥыжыштышы 
вӹтвлӓ, йур вӹт тӓ молат ылыт. Мӓ вӹдӹм сакой йӧнвлӓдон: во- 
дород тон кислородым иквӓрэш ӹштэн, угльэмэдный санзалым 
пыжэн моло — искуствэны ӹштэн кэрдӹнӓ. Вӹргэньӹн окисьӹ- 
жӹм азотномэдный санзал ӹрӹктэнӓт тӓ, мол йӧнвлӓдонат ӹштӓш 
лиэш. Мол шукы вэшэствавлӓмӓт сакой йӧнвлӓдон ӹштӓш лиэш.

Махань-шон вӓрвлӓштӹ дӓ сакой статьан йӧнвлӓдон лыкмы 
вӹтвлӓ дӓ мол вэшэствӓвлӓӓт, икӓнӓ-иктӹштӹ лошты висӓӓн со- 
ставышты сэмӹнь изиш тӓ айырлышан ылыт манын пыток ша- 
наш лиэш.

Франциштӹшӹ пиш лӹмлӹ учоный наукышты пиш кэ- 
рӓл пачмашвлӓм (у пӓлӹмӓшвлӓм) ӹштӹмӹжӹдон цилӓлӓн пӓлӹ 
ылшы Б э р т о л ь э  (1748—1822) сакой йӧндон лыкмы кыды-тидӹ 
вэщэствавлӓн висӓӓн составышты тамахань вашталтмаш ылмым, 
лачок мон. Тидӹ тэвэ воздухышты мэталвлӓм кальымы годым, 
мэталвлӓн кислородтон пижмӓшӹштӹ когон вашталтшы отно- 
шэньӹ лимӹм мон. Тэҥэ лимӓшвлӓмок кыды-тидӹ пижмӓш- 
влӓлӓнӓт мокалэн. Вара тидӹ кыды вэшэствавлӓжӹ топлот ылшы 
составтон пижмӓшӹм ӹштӓт, кыды вэшэствавлӓжӹ гӹнь, пиж- 
мӹштӹ годым таманьарак вашталт кэрдӹт манын шотлэн.

Бэртольэн шанымыжы ваштарэш француз учоный П р у с т  
(1755 — 1826) шалгэн. Тидӹ—цилӓ химичэски пижмӓшвлӓн соста- 
вышты топлот ик каньы ылэш, вэшэства лыкмы йӧн мычыц ак 
ли — манын шотлэн. Тидӹ—Бэртольэн иссльэдуйым вэшэствавлӓ 
пишок ирэ агыл ылынытат тэҥэ плучайэн манын ӹньӓндӓрӓэн. 
Пруст тон Бэртольэ лошты 6 и нӓрӹ спор шывшылтын. 
Нинӹ ти вэрэмӓ лошты шукы у йӧн дӓ мэтодвлӓ сэмӹнь пиш 
тӧр анальиз ӹштӹмӹ опытвлӓм шукы ӹштэнӹт. Тӹмӹкӹ Пру- 
стын шанымашыжы тӧрэш лӓктӹн дӓ наукышты—цилӓ и р э  вэ- 
ш э с т в а  т о п л о т а ш  т ӓ  в а ш т а л т т ы м а н  составан ылэш, 
с о с т а д ы н  т о п л о т  и к а н ь ы л м ы  з а к о н  улы манын ӹньӓнӹ- 
мӓш лин. Кӹзӹт йактэ сакой иссльэдованьышты тӧр анчыктымыгӹц 
кышкыла гӹньӓт вашталтшы составан химичэски пижмӓшвлӓштӹ 
ньимахань лимӓшвлӓмӓт мӓ ана пӓлӹ.

Тӹҥэ гӹнь,^ вӹдӹн составшы мол пижмӓшвлӓн ганьок (10-шы 
стр. мэталвлӓ дон сирӓн пижмӓшвлӓштӹ) вашталттымы дӓ топ- 
лот икань ылшы ылэш. Тэҥэ гӹньӓт, водород тон кислород сов- 
сэмок в э с  п и ж м ӓ ш ӹ м  составшыдонат, свойствыжыдонат вӹт- 
кӹц айырлышы пижмӓшӹм — вэс статьанжы водород тон кисло-

43



родын отношэньӹштӹ 1 :8  агыл ылман пижмӓшӹм ӹштэн ак 
кэртэп манын шанаш ак кэл. Тэхэнь пижмӓш лачокок лин кэр- 
дэш, тидӹм в о д о р о д ы н  п э р э к и с ь  маныт.

4. Водородын пэрэкисьш ӹ. Водородын пэрэкисьӹжӹм шу- 
кынок пӓлӓт. Тидӹн слапка шылыкшым логэр карштымы годым 
шӱӓлтӓш тӓ шушыр мышкаш молы кычылтыт. Водород пэрэ- 
кисьӹн пиш слапка шылыкшок (ик стопка вӹдэш 4®/о-ӓн шылы- 
кым ик чӓй савалам колтымыкы) пиш характьэрный тотан ылэш. 
Пиҥӹдӹрӓк шылыквлӓжӹ пиш цож-ж нӓлшӹ тотан дӓ каваштым 
локтылшы ылыт. Тидӹ каваштышкы попазымыкыжы каваштэш 
ош тамга постолвлӓ лин колтат тӓ каваштым йылатымыла 
чучэш.

Водородын ирэ пэрэкисьшӹ — ныгыды, цӹрэдӹмӹ, вӹткӹц
1 гӓнӓ лэлӹ ылшы вишкӹдӹ ылэш.

2
Водородын пэрэкисьшӹ п и ш  к у ш т ы л г ы н  п ы ж а ш  лимӹ 

вэшэстван примэржӹ ылэш. Водородын пэрэкисьӹжӹм топлот 
шалгышы тьэмпэратурыштат пыжаш лиэш тӓ пыжымашыжы вэлэ

ольэн лиӓлтэш. Йӹлэ пыжымы лижӹ 
манын, тидӹм ӹрӹктӓлӓш кэлэш, тӹнӓм 
йӹлэ пыжалтэш.

Водород пэрэкисьӹн шылыкшым газ 
лӓкмӹ пыч шӹндӹмӓн пробиркэш ӹрӹк- 
тӹмӹкӹ (44-шӹ карт.) ӹрӹмӹ сэмӹнь 
пыжалтмаштыжы, газ айырлэн лӓкмӹм 
ужаш лиэш. Лӓкшӹ газым погэн испи-

44-шӹ карт. Водородын пэрэ- хывайэн анчымыкы, тидӹ грэмучий газ— 
кисьшым ырыктэн пыжымаш. ч.Гводород тон кислород йарыш ӹньэ —
агыл, тидӹ ирсӓ кислород ылмым пӓлэнӓ. Рэакцижӹ тэҥэ кэӓ: 

водород пэрэкись=вӹт-[-кислород.

Тӹҥэ гӹнь водородын пэрэкисьӹштӹжӹ кислород вӹдӹш- 
тӹшкӹц шукы ылэш, тэвэ тидӹн мычыц вэт „водородын пэрэ- 
кись“ маныныт (вӹдӹм „водородын окись“ манаш лиэш ылын).

Водородын пэрэкись пыжымашым ӹрӹктэн йӹлээмдӹмӹгӹц 
пасна эчэ вэс йӧндон йӹлээмдӓш лиэш.

Опыт. Водород пэрэкисьӹн 3®/о-ӓн шылыкым цэтвэт пробиркӹм нӓлдӓ. 
Пӓҥшӹ .тӧцэнӓм анзыцок йӓмлӹлӹдӓ. Вара пробиркӹшкӹ марганьэи двуокисьӹн 1) 
шим прошокым изиш цвэштэн пиштӹдӓӓт, тӹшӓкэнок пробиркӹшкӹ пӓҥшӹ 
лӧцэнӓм колтыда. Лӧцэнӓ выртышты салымаҥ кэӓ, изи авэштӹш шим прошокым 
колтымыкы тӧрӧк к и с л о р о д  айырлаш тӹҥӓлэш.

Марганьэц двуокисьӹжӹ водородын пэрэкисьӹжӹм чотэ когон пыжаш тӹ- 
ҥӓлэш тӓ кислородым пыт айыра. Рэакии выртышты пӹтӓ. Пыжалтмы годым 
ӹрӹмӹм цаклаш лиэш — шокшы лӓктэш.

1) Марганьэцӹн двуокисьӹжӹм шӹрэнжок марганьэцӹн пэрэкисьшӹ маныт 
Ти лӹм тидӹлӓн тоштэмӹн, тидӹ ӹшкӹмжӹн свойствывлӓжь! сэмӹнь пэрэкись. 
влӓшкӹ лишӹл агыл, тидӹ химичэски пижмӓшвлӓн вэс класышкы (ангидрид- 
влӓшкӹ, пакыла анчы) пыра.
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Пробиркэшӹжӹ ма кодын вара? Маргаиьэцӹн двуокисьӹжӹ машкы сӓрнӓл- 
тӹн? Каймыжы статьан гӹнь, тидӹ вашталттэ.

Пробиркэш котшы шим прошокшым фильтр вашт колталтыдаат,' тидӹи 
фильтр вӹлэц лӧцэнӓдов нӓдӹн чӹдӹрӓк нӓлиӹ водород пэрэкисьӹшкӹ колтал- 
тыда. Тидӹ пӹтӓришӹ ганьок пэрэкисьӹм чӹнь пыжаш тӹҥӓлэш. Пэрэкисьӹштӹ 
ылшы прошокыи эчэ вэс пачаш айырэн нӓлӹн пэрэкись пыжымашкы колтэн 
кэрдӹдӓ. Тэҥэ пачаш-пачаш колтымашыи кэрэк кынзр пачаш ӹштӹ, тидӹ со 
ик статьан пыжа.

М аргаяьэцӹн двуокисьӹжӹ водородын пьрэкисьӹм пыжымыжы 
годым, ӹшкэжӹ рэакцишкӹ ак пыры, в а ш т а л т т э о к  к о д э ш .

Марганьэцӹн двуокисьӹжӹ рэакцим й ӹ л э э м д ӹ ш ӹ ,  пиш 
ольэн лиӓлтшӹ, рэакцилӓн палшышы к а т а л ь и з а т ы р  манмы 
ылэш. Рэакци лимӓшлӓн рэакцишкӹ пырыдымы вэшэстаавлӓ 
йӹлээмдӓш палшышы йавльэньӹжӹм к а т а л ь и з  маныт.

Марганьэцӹн двуокисьӹжӹгӹц пасна, водородын пэрэкись- 
жӹлӓн катальизатырэш вэс вэшэствавлӓӓт: мэталвлӓн прошоквлӓ, 
паснанок платьинӹн, ошма дӓ охоньицӓгӹц ӹштӹмӹ прошоквлӓ 
вӓк лин кэрдӹт. Водородын пэрэкисьӹжӹ охоньицӓн ӓтӹштӹ, 
шамак толшы, парафин оптымы ӓтӹштӹшӹгӹц, йӹлэ пыжалт 
кэрдэш.

Катальизатырвлӓ водородын пэрэкисьӹжӹм пыжымашты вэлэ 
агыл, сакой статьан химичэски процэсвлӓштӓт йӹлээмдэн кэрдӹт. 
Катальиз лимӹвлӓжӹм мӓ эчэ пакыла тымэньмӓштӹнӓ вӓш лиӓш 
тӹҥӓлӹнӓ.

Водородын пэрэкисьӹжӹм пыжымашты катальизатырвлӓгӹц 
пасна эчэ с о т ы  йӹлээмдӓ. Водород пэрэкисьӹн шылыкшым 
охоньицӓй иктӓ-махань ӓтэш оптэн йажон питӹрэн окньа анзы- 
лан шӹндӹмӹкӹ, пыжалтмаш пишок йӹлээмэшӓт, пэрэкиськӹц 
айырлышы кислородын тэмдӹмӓшэшӹжӹ пропка лӓктӹн кэн 
кэрдэш тӓ ӓтӹжӹмӓт вӓк пыдыр.тэн кэрдэш. Тидӹм пӹцкэмӹш 
вӓрӹшкӹ шӹндӹмӹкӹ, тидӹ пӹтӓри шӹндӹмӹ готшы ганьок, 
пыжалташ тӹҥӓлмӹ пӓлӹктэок манмы ганьы таманьар тӹлзӓт 
шӹнзэн кэрдэш. Сэдӹндон вэт аптьэквлӓгӹц йасывлӓлӓн водо- 
родын пэрэкисьӹжӹм колтымы годым пӹцӓлгӹ, шимӓлгӹ йамдар- 
влӓэш оптэн колтат. Тэхэнь йамдарвлӓшкӹ оптэн колтымы во- 
дородын пэрэкисьӹжӹм пӹцкэмӹш шкапышты дӓ ӱштӹ вӓрӹштӹ 
шӹнзӹктӹмӹкӹ эчэ йажо лиэш. Кэрэк тэвэ кыцэ йажон пэрэ- 
гэн урдымыкат, тидӹ соикток изин-ольэн пыжла дӓ тидӹн шы- 
лыкшы пышкыдэмэш тӓ пышкыдэмэш вэлэ.

Сотын химичэски дьэйствыйымыжым мӓ анзыкылаат вӓш лиӓш 
тӹҥӓлӹнӓ.

Водород пэрэкисьӹн шылыкшы маньары ииҥӹдӹ, тӹнӓрӹ ( 
куштылгын пыжалтэш. Водородын пэрэкисьӹжӹм ирсӓмок пы- 
жымы годым, пиш когон чӹнь пыжалтЭш, кынамжы гӹнь пы- 
дэштӓлтмӹ йактэок шоэш. Водородын ирсӓ пэрэкисьшӹ пиш лӱ- 
дӹш, пыдэштӓлтшӹ вэшэства ылэш. Химиштӹ пиш куштылгын 
пыжалтшы вэшэствавлӓм топлот попымашты п р о ч н ы й  а г ы л -  
в л ӓ  маныт.

Водородын пэрэкисьшӹм вӹгкӹц тӓ кислородкӹц маньар
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гӹньӓт пӱлӓрӓк шотым лыкташ акли. Тидӹм барийӹн пэрэкись 
тон сэрный кислотан 0° йактэ ӱкшӹктӹмӹ шылык лошты лишӹ 
рэакцй годым лыктыт.

Водородын пэрэкисьшӹм анальиз ӹштӹмӓш тэвэ мам анчыкта: 
тиштӹ водородын ик висӓ чӓстьӓэшӹжӹ кислородын 16 висӓ 
чӓстьӓжӹ вазэш, вэс статьанжы ӹньэ вӹдӹштӹшкӹц к о к  н а й  
шукы (вӹдӹштӹ 1 пай водородэш 8 пай кислород вазэш).

Тэҥэ гӹнь, водород тон кислород икӓнӓ-иктӹштӹ лошты к о к 
пижмӓшӹм, совсэмок а й ы р т э м ӓ н  ы л ш ы  с о с т а в т о н  пиж- 
мӓшӹм ӹштӓт. К о л ь и ч э с т в а н  соотношэньӹштӹ вашталтмы 
сэмӹнь пижмӹштӹдон нинӹн у к а ч э с т в а н  у вэшэства, у свой- 
ствывлӓдон лин. Вӹт тон водородын пэрэкись икӓнӓ-иктӹштӹ- 
гӹц совсэмок айырлышан кок вэшэства ылыт.

5. Кок эльэмэнтӹн сакой статьан пижмӓшӹштӹш висӓӓн со- 
ставышты. Вӹт тон водородын пэрэкисьӹштӹ кок эльэмэнт иквӓ- 
рэш пижмӹштӹ годым иктӹм агыл, кок пижмӓшӹм ӹштӹмӓштӹ 
лач ик случай вэлэ агыл. Кыды-тидӹ эльэмэнтвлӓ икӓнӓ-иктӹштӹ 
лошты кок пижмӓшӹм вэлэ агыл, 3, 4, 5 дӓ шукыракымат 
ӹштӓт.

Кыды-тидӹ мэталвлӓжӹ, шамак толшы, вӹргэньӹ, шим вулны, 
кӹртньи, .марганьэц кислородтон пижмӓштӹштӹ таманьар пиж- 
мӓшӹм — окислывлӓм ӹштӓт. Мэталвлӓн окислы составышкы пы- 
рышы эльэмэнтвлӓн висӓӓн отношэньӹштӹм дӓ нинӹн составыш- 
тым тымэнь, пӓлэн нӓлшӓшлӓнэн, ти окислывлӓн дӓ водородын 
иквӓрэш лишӹ рэакцим ӹштӓт. Ти рэакцим пӓлӹшӓшлӓнэн, мӓ 
вӹргэньӹн ик окислыжым — вӹргэньӹншим окисьӹжӹм нӓлӹнӓ.

45-шӹ карт. Вӹргэньӹ окисьӹм водо- 
родтон востанавльивайымы прибор.

Вӹргэньӹн окисьӹжӹ 
стэньӓэшӹжӹ вӹт патькалтышвлӓ шӹнзӹт.

Опыт. Водород лыкмы приборышкы 
(45-шӹ карт.) охоньицӓ пычым ушта- 
рэн шӹндӹдӓ, вара тидӹм картьинӹштӹ 
^нчыктымыла штатьивын пӹзӹрӓлмӹ вӓ- 
рэшӹжӹ вуйстыкрак ӹштэн пӹзӹрӓл 
шӹндӹдӓ. Лӓктӓш тӹҥӓлшӹ водородын 
ирэ ылмыжым пӓлэн анчымыкыда, водо- 
родшы ирэ лӓктэш кӹнь, охоньинӓн Ъыч 
вӹлкӹ пробиркӹм чиктэн шӹндӹдӓ, про- 
биркӹшкӹжӹ вӹргэньӹ окисьӹм пиш 
тӹдӓ. (45-шӹ карт.)

Вӹргэньӹ окисьӹм ӹрӹктӹдӓ, ӹрӹк- 
тӹмӹ сэмӹнь ма лимӹжӹм анчыда. 

изин-ольэн мэталышкы сӓрнӓлтэш, пробиркӹн

Лишӹ рэакцим тэҥэ анчыкташ лиэш:
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Тэхэнь^вӓрваш талтыш ан рэакцивлӓ шукы мэталвлӓн окислы- 
влӓдонок лиӓлтӹт. Ти рэакцим в о с с т а н о в л ь а й ы ш ы  р э а к -  
ц и маныт.

Иктӓ махань мэтал шукы статьан окислывлӓм ӹштӓ гӹнь, ти 
окислывлӓ востановльайымы годым, мэтал дӓ вӹт лиэш.

Ик мэталын сакой статьан окислывлӓштӹ к о л ь и ч э с т в ы ш -  
т ы д о н  сакой йиш ылшывлӓ к а ч э с т в а н  с о с т а в ы ш т ы д о -  
н а т махань-шон лишӓшлык ылыт манын шанаш лиэш.

Ти шанымашым ӹньӓндӓрӓш манын, мӓ мэталын окислыжым 
пиш тӧр висэн нӓлӹнӓ дӓ тидӹм водородтон пӓлӹмӹкӹнӓ рэак- 
цигӹц лӓкшӹ мэталжым в и с ӹ м ӹ к ӹ н ӓ  лачок ылэш манын кэ- 
лэсэн кэрдӹнӓ.

Мэтал окислын лэлӹцшӹгӹц лишӹ мэталын лэлӹцшӹм лык- 
мыкына мӓ кислородын лэлӹцшӹм пӓлэнӓ. Кислородшы мэтал 
сага пижӹн ылын дӓ вара водородтон восстановльайымы 
рэакци паштэк мэталгӹц караҥдымы лин.

Тэхэнь опыт ӹштӹмӓшвлӓ йажон ыҥылымыла раскыдын кэ- 
лэсӹмӹ лижӹ маньш, Лэньинградыштышы 15-шӹ ФЗС школышты 
вӹргэньӹн дӓ шим вулнын окислывлӓдон ӹштӹмӹ опытвлӓн ик 
опытын рэзультатшым тиштӓкэн анчыктэнӓ.

Опыт ӹштӓш вӹргэньӹн кок статьан окислым — иктӹм йак- 
шаргым, вэсӹм шим цӹрэӓнӹм дӓ шим вулнын кок статьан 
окислым — иктӹм сарым дӓ вэсӹм пӹцкӓтӓ луды цӹрэӓнӹм 
нӓлмӹ ылын.

1. Вӹргэньӹн йакш ар окислыжы.

Окислы оптымаи пробиркӹ лэ-
л ӹ ц  8,33 г

Охыр пробиркӹ лэлӹц . . . .  7,53 г 
Вӹргэньӹ окислын лэлӹп . . . 0,8 г

Лишӹ вӹргэньӓн пробиркӹ лэ-
л ӹ ц .............................................8 ,24г

Охыр пробиркӹ лэлӹц . . . .  7,53 г 
Лишӹ вӹргэньӹ лэлӹц . . . 0,71 г

Кислородын лэлӹцшӹ =  0,8 — 0,71 =  0,09 г.

2. Вӹргэньӹн шим окислыжы.

Окислы оптыман прсбиркӹ лэ-
л э ц ....................   8,72 г

Охыр пробиркӹ лэиӹц . . . . 8,12 г 
Окислы лэлӹ ц................................ 0,6 г

Лишӹ вӹргэньӓн пробиркӹ лэ-
л ӹ ц  8,60 г

Охыр пробиркӹ лэлӹп . . . .  8,12 г 
Лишӹ вӹргэньӹн лэлӹц . . . 0,48 г

Кислородын лэлӹцшӹ =  0,6 — 0,48 =  0,12 г.
4

Ӹндэ ти окислывлӓштӹ ик нӓрӹ кислородэш маньар вӹр- 
гэньӹ вацмым шотлэн лыктына, шамак толшы, 10 г кислородэш 
маньар вӹргэньӹ вазэш.

Вӹргэньӹн йакшар окислыштыжы 0,09 г кислородэш 0,71 г 
вӹргӓиьӹ вазэш кӹнь, тӹнӓм 1 г-эш 0,09 кӓнӓ чӹдӹ вацшашлык: 
0 71 071— , 10 г-эш 10 гӓнӓ шукы, ӹньэ X  Ю =  79 г вӹргэньӹ вазэш. 
0,09 0,09
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Вӹргэньӹн шим окислыштыжат тэҥ эок шотлымыкына, кис-
0 48лородэш  _ 1 _ Х Ю  =  4 0 г  вӹргэньӹ вазэш.
0|12

79 40-гӹц кок кӓна нӓрӹ шукы. Школыштыш висӓжӹ пиш 
тӧр ылын ылгэцӹ,тӹнӓм числавлӓжӹ 2:1 отношэаьӹшкӹ пишок 
лишӹл лит ыльы, ӓль 2:1 отиошэньӹдон тӧрок лит ыльы.

Тӹҥэ гӹнь, вӹргэньӹн йакшар окислышгыжы кислород 
шывшмы грам шот (лэлӹц) шим окислыштышыгӹц к о к  п а й  
ш у к ы ылэш.

Ш и м  в у л н ы н  окислывлӓштӹжӹ тэвэ махань числавлӓ ылы- 
ныт: шим вулнын 2,8 г лэлӹцӓш сары окислыштыжы 2,6 г шим 
вулны дӓ 0,2 г кислород лӓктӹн. 2,093 г п ӹ ц к ӓ т ӓ  л у д ы  окис- 
лыш тыж ы— 1,82 г шим вулны дӓ 0,273 г кислород лӓктӹн.

Кислород шотшым кок окислыштыжат 10 г шим вулны йӹдэ 
яацшашлыкым шотлымыкына, тэвэ мам мона:

сары окислышты.
2,6 г шим вулнэш 0,2 г кислород вазэш;
10 2 „ ,  X г

0,2-10х =  — 0,75 г кислород;

пӹцкӓтӓ луды окислышты:
1,82 г шим вулнэш 0,273 г кислород вазэш; 
10 г , ,  л: г

_  0,273-10
1,82

1,5 г кислород.

Тиштӹ шим вулнын пӹцкӓтӓ луды окислыштыжы тӹнӓр грам 
шим вулны шотэшок, сары окислыштышыгӹц к о к  п а й  ш у к ы  
кислород вазэш. 1,5:0,75 =  2.

Сирӓ дон кӹртньим иквӓрэш ӹштӹмӹкӹ, с э р н ь и с т ы й  
к ӹ р т н ь и  лимӹм мӓ пӓлэнӓ (11-шӹ стр.). Сэрньистый кӹртньи- 
гӹц пасна, сирӓ дон кӹртньин иквӓрэш пижмӓшӹштӹ приро- 
дышты эчэ вэс статьанат улы — тидӹ сары цӹрэӓн с э р н ы й 
к о л ч э д а н  ылэш. Тидӹ изиш той цӹрэшкӹ миӓ (сары вӹр- 
гэньӹ), мэтальичэски йолгыжшан ылэш.

Анальизӹн мол статьан ӹштӹмӓшвлӓжӹ сэмӹнь, сэрньистый 
кӹртньиштӹ дӓ сэрный колчэданышты ылшы тӹнӓр кӹртньи 
шотэшок маньар сирӓ вацмым шотлэн лыкташ лиэш. Мӓ пӓлэнӓ, 
сэрньистый кӹртньиштӹ 7 пай кӹртньиэш 4 пай сирӓ вазэш 
(10-шы стр.). Сэрный колчэданым анальиз ӹштэн анчымыкы, сэр- 
ный колчэданышты 7 пай кӹртньиэш 8 пай сирӓ, вэс статьанжы 
ӹньэ сэрньистый кӹртньиштӹшӹгӹц к о к  п а й  ш у к ы  вазэш.

В о д о р о д ы н  п э р э к и с ь ӹ ш т ӹ ж ӹ  1 пай водородэш  вӹ  
дӹштӹшӹгӹц к о к  п а й ш у к ы  кислород вазэш, тидӹм мӓ йӓлэнӓ.

Эчэ кок примэрӹм нӓлӹнӓ — угльэрод водородтон кок статьан 
пижмӹм — шӹнзӹшӹ вӹт пындашкӹц лӓкшӹ б о л о т н ы й  г а  
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з ы м  дӓ сотэмдӓрэн йылышы пиш цолга салыман искуствэный 
ӹштӹмӹ а ц э т ь и л ь э н ӹ м  анчэн лӓктӹнӓ. Болотный газышты 
1 пай водородлан 3 пай угльэрод вазэш, ацэтьильэнӹштӹ гӹнь, 
1 пай водородлан 12 пай угльэрод. 4 гӓнӓ шукы ӹньэ — вазэш. 
Тэхэнь ылшы мол пижмӓшвлӓштӓт, тэхэнь п р о  с т а  с о  о т н о -  
ш э н ь ы о к лиӓлтэш.

Тэвэ тэҥэ лимӓшвлӓштӹ, цилӓшток м ӓ  к о к  о б с т о й а т ь э л ь -  
• с т в ы м  п ы т  а н ч э н  л ӓ к ш ӓ ш л ы к  ы л ы н а .

1. Тӹ эльэмэнтвлӓнок лэлӹц состав сэмӓн кок пижмӓшӹштӹ 
'Икӓнӓ-иктӹштӹгӹц п и ш о к  к о г о н а й ы р л а т .  Нинӹн соста- 
вышты т ӹ р г э ш т ӹ м ӹ  ганьы вашталтэш. Мӓнмӓн примэрвлӓш- 
тӹнӓ ик эльэмэнтӹн пумы кольичэствэшӹжӹ кыды примэрӹш- 
тӹжӹ 8 ӓль 16 пай, кыдыштыжы 4 ӓль 8 пай, кыдыштыжы гӹнь 
3 ӓль 12 пай дӓ моло улы.

Маньарым нӓлнэнӓ тӹнӓр составан пижмӓшӹм мӓ ӹштэн ана 
кэрт. Сӧрӹмӹнӓ сэмӹнь, изин-ольэн 1 чӓстьӓ водород сага 
1 чӓстьӓ, 1,5 чӓстьӓ, 8,4 чӓстьӓ, 9 чӓстьӓ кислородым ньимахань 
статьанат пижӹктэн ана кэрт. Тэҥэ ӹштэн сакой йарышвлӓ вэлэ 
лит. Водород тон кислород химичэски пижӹн сложный пижмӓ- 
шӹм ӹштӓт кӹнь, тӹнӓм водородын 1 чӓстьӓэшӹжӹ 8 чӓстьӓ 
ӓл ь  16 чӓстьӓ кислород пижэш. Пижмӓшӹштӹ ти составкӹц 
пасна вэс составан пижмӓшӹм ӹштӓш акли.

Кок эльэмэнтӹн таманьар пижмӓшӹштӹ гишӓнӓт тидӹмок 
кэлэсӓш лиэш.

2. Тидӹгӹц пасна, кок эльэмэнт икӓнӓ иктӹштӹ лошты иктӓ 
маньар пижмӓш ӹштӹмӹштӹ годым, вэс тӧр ылмашым ужаш 
лиэш. Ик эльэмэнтӹнтӹ кӧльичэствэшӹжок вэс элэмэнтӹн ваш- 
талтшы кольичэствы вацмыгӹц пасна, ти кольичэствывлӓ 2, 3, 4, 
«ктӹжӹ вэсӹжӹгӹц ц э л а  ч и с л ӓ  гӓнӓ шукы ылыт.

Ти тӧр ылмашым Англьиштӹш учоный Д а л  ь т о н  (1766— 1844) 
пӹтӓри мон.

Эртӹмӹм ӓшӹндӓрӹмӹ йатмашвлӓ.

'1. Вӹдӹн висӓӓн составшы маханьы ылэш?
2. Вӹдӹн стставшым Г э й - Л ь у с с а к  кыцэ пӓлэн?
3. Качэстван анальиз ма ылэш?
4. Синтэз ма ылэш?
5. Кольичэстван анальиз ма ылэш?
6. Составын топлотылшы законжы машты ылэш?
7. Тӓ махань ньэпрочный вэшэствавлӓм пӓлэдӓ?
8. Кагальизатыр ма ылэш?
9. Рэакци йӹяээмдӹ иӹ условивлӓм ӓшындӓрӹдӓ.

10. Вэшэсгвавлӓн висӓӓн составышты махань тӧр ылмашым Д а л ь т о н  
'пӓлдӹртэи? .

11. Извэстньӓкӹн составышкы извоска пыра манын, кэлэсӓш лиэш вара?
12. Вӹц йӓшнӹк (обйом) водородым дӓ кок йӓшнӹк кислородым йарэн кол- 

тэн . пыдэштӓрӹмӹкӹ, махааь газ утэн кодэш тӓ ыаньар йӓшнӹк утэн ко- 
дэш?
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VIII. ВЭШЭСТВАН СТРОЙАЛТМЫЖЫ.
Анзылны анчыктымы тӧр ылмашым Д а л ь т о н  цаклыктарэҥ 

пӓлдӹртэн вэлэ манаш акли. Тидӹ тӧр ылмашын виржӹмӓт ваш т 
пӓлэн лӓктӹн. Тидӹ, кӹзӹт хими пӓлӓш тымэньмӓшӹн тӹҥӹштӹ 
ылшы тӧр ылмашым пыт ыҥылдарэн. Д а л ь т о н  кӹзӹтшӹ вэ- 
рэмӓштӹш химин ньэгӹц пиштӹшӹжӹ ылэш.

1. Дальтонын атомвлӓжӹ. Дальтонын анчымашыжыгӹц тэҥ» 
лӓктэш; вуйта эльэмэнтвлӓм вэс эльэмэнтвлӓ сага, кэрӓл сэмӹнь 
нӓлмӹ порцидон вэлэ пижӹктӓш лиэш. Ик эльэмэнтӹн пумы 
шотшы сага вэс эльэмэнтӹн иктӹм, коктым ӓль кым порцим 
вэлэ пижӹктӓш лиэш, паровоз пачэш 1, 2, 3 вагоным кӹлдӓш 
лиэш, 1,3 вагоным ӓль 2,78 вагоным кӹлдӓш акли, эльэмэнтвлӓ 
сага вэс эьлэмэнтвлӓм пижӹктӹмӓштӓт тэҥэок.

Дальтон, анчыктымы тӧр ылмашым самынь мотэ, тидӹ 
лӹмӹнок ти п р о с т а  соотношэньӹвлӓм вычэн. Д а л ь т о н  ӹш- 
лӓнжӹ, шотлэн мимӓшӹжӹ мычыц в э ш э с т в а н  стройалтмыжы 
гишӓн ик статьан шанымашым ӹштэн, ти шанымаш, кӹзӹтшӹ 
вэрэмӓгӹц кок тӹжэм и пэрви ӹлӹшӹ грэчэски философвлӓнӓт 
лӓктӹн ылын. Дальтон тэҥэ шанэн: цилӓ вэшэстваок шӓлӓнӹ- 
дӹмӹ махань гӹньӓт цэлагӹц лишӹ агыл, тидӹ сӹнзӓэш кайтымы. 
пиш изи, шӓлӓнӹдӹмӹ чӓстьӓвлӓгӹц ылэш манын. Ти изи, шӓ- 
лӓнӹдӹмӹ чӓстьӓвлӓм грэчэски философвлӓ а т о м  маныныт, вэс 
статьанжы пайылалтымы манмы лиэш.

Ти атомвлӓ каждый эльэмэнтлӓн пасна ылыт, ӹшкӹмӹштӹн 
лэлӹцӹштӹ дӓ размэрӹштӹ улы манын, Дальтон шотлэн. 
Атомвлӓшӓлӓнэн, пайылалт ак кэртэп. Нинӹ икӓнӓ-иктӹштӹдон, 
сложный вэшэстван атомым ӹштӓш вэлэ пижӹн кэрдӹт. С лож - 
ный вэшэстван атомвлӓштӹм кӹзӹт „частьицӹвлӓ“ ӓль м о л ь э -  
к у л в л ӓ  маныт.

Мольэкулвлӓ лимӓшкӹ ик эльэмэнтӹн пумы шотан атом сага 
вэс эльэмэнтвлӓн льывы иктӹ, льывы кокты, льывы цэла чис- 
лаан атомвл'ӓ вэлэ пижӹн кэрдӹт.

Д а л ь т о н  атомвлӓ изи, йӹргэшкӹ маклакавлӓлӓ ылыт ма- 
шанэн дӓ изи йӹргэцвлӓлӓ ӹштэн анчыктэн. Тэвэ ти йӹргэц О  
кислородын атомжым дӓ тидӹжӹ вӹргэньӹн атомжым анчык-

тышы лиштӹ. Вӹргэ-
С ©  СООСЕ) кислородым

р,. .  иквӓрэш ӹштэн пижӹк-
ыргэньын Вӹргэньын йакшар тӹмӓшӹм ӹштӹмӹ го-

ШИМ ОКИСЛЫЖЫ. ОКИСЛЫЖЫ. дым, кислородын ик 
атомжы сага вӹргэньӹн ль*ывы ик, льывы к о к атомжы вэлэ 
пижӹн кэрдӹт:

Кислородын ик атомжы грамын 8 изи чӓстьӓжӹм дӓ вӹргэньӹн 
атомжы тэхэнь изи 32 чӓстьӓм шывшышты. Тӹнӓм вӹргэньӹн 
шим окислын мольэкулышты 8 чӓстьӓ кислородэш вӹргэньӹн 32 
чӓстьӓжӹ вазэш, вӹргэньӹн йакшар окислын мольэкулыштыжы 
кислородын тӹ 8 чӓстьӓэшӹжок вӹргэньӹн 64 чӓстьӓжӹ, вэс 
статьанжы ӹньэ к о к  п а й —шукы—вазэш.

Ти соотношэньӹ вӹргэньӹн шимӹ дӓ йакшаргы окислывлӓгӹц.
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2 мольэкулы рӓдӹ нӓлӹнӓ гӹньӓт, 10 мольэкулы рӓдӹ, мӹльион 
мольэкул рӓдӹ нӓлӹнӓгӹньӓт, соикток ик каньок кодэш. Соикток, 
вэшэстважым кэрэк маньарым нӓлӹнӓ гӹньӓг, вӹргэньӹн йактар  
окислыштыш кислородын тӹ шотэшӹжок, вӹргэньӹн шим оки- 
слыштышыгӹц кок пай шукы вӹргэньӹ вазэш.

Дальтонын ӹштэн анчымы опытвлӓжӹ шанымашыжым 
(гипотьэзӹжӹм) лачокэш лыктыныт; вэшэствам опрэдьэльоный дӓ 
вашталттымы лэлӹцӓн ылшы пасна атомвлӓгӹц лин манын тӧр 
ылмаш тӧрэш лӓктӹн. Лачокшымат, кок эльэмэнтӹн сакой ста- 
тьан пижмӓштӹшаӹ ик эльэмэнтӹн пумы шотэшӹжӹ вэс эльэ- 
мэнтӹн шотшы пӹтӓришӹнгӹц маньары гӹньӓт цэла числа шукы 
вазэш.

Цилӓ статьан пижмӓшвлӓм ӹштӹмӹжӹ сэмӹнь анчэн, тӹшлэн 
мимӓштӹжӹ пӓлӹмӹ пижмӓшвлӓ лошты с э к  к у ш т ы л г ы  л э л -  
ӹ ц ӓ н  в о д о р о д  ылын. Дальтон, с э к к у ш т ы л г ы  а т о м  — 
тидӹ в о д о р о д  а т о м  ылэш манын.

Пакыла Дальтон 1 висӓӓн чӓстьӓ водородан дӓ 8 висӓӓн 
чӓстьӓ кислородан вӹдйн мольэкулж ы  водородын ик атом- 
гӹц тӓ кислородын ик атомгӹц лишӹ ылэш манын шанэн. 
Тишэцӹн кислородын ик атомжы водородын ик атомгӹц 8 кӓнӓ 
лэлӹ ылмыжы лӓктӹн. Дальт.онын тэхэнь пӓлӹктон (Т) ан- 
чыктымы водородын атомжы лэлӹц висӓн махань гӹньӓт чотэ 
изи ылшы йэдьиньицӹм шывшэш кӹнь, тӹнӓм кислородын атом- 
жы тэхэнь 8 йэдьиньицӹм шывшэш. Тидӹн мычыц Дтльтон 
вӹдӹн составшым тэҥэ анчыктэн: оо-

Тэҥэлӓок тэвэ водород атомын лэлӹцӹжӹм и к  й э д ь и н ь и -  
ц э ш  йарыктымыжыдон Дальтон, сакой эльэмэнтвлӓн водород- 
тон пижмӓшӹштӹн висӓӓн составышты мычыц, сакой йиш атом- 
влӓ водородын атомгӹц маньар гӓнӓ лэлӹ ылмым пӓлэн, вэс 
статьанжы ӹньэ тӹдӹлӓн пӓлӹ ылшы вэс эльэмэнтвлӓлӓнӓт а т о  м- 
н ы й  л э л ӹ ц ӹ ш т ӹ м  шанэн лыктын. Тидӹм ӹштӹмӹжӹ годым, 
мольэкулыш тидӹ кок эльэмэнтӹн простан пижшӹ эльэмэнт-ӹн^) 
ик атом рӓдӹ пырат маныт шанымашыжы мычыц шотлэн миэн.

Дальтон атомын дӓ нинӹн лэлӹцӹштӹм ӹшкэ статьанжы 
пасна пӓлӹквлӓдон — йӹргэцвлӓдон пӓлдӹртэн. Тэвэ ти йӹр- 
гэцвлӓ палшымы сэмӹнь, тидӹ химичэски пижмӓшвлӓн висӓӓн 
составыштым анчыкташ тӹҥӓлӹн. Тидӹн тэҥэ ӹштӹмӹжӹ 
п ӹ т ӓ р и ш  х и м и ч э с к и  ф о р м у л ы в л ӓ  ылыныт. Ти форму- 
мулывлӓ вэшэстван качэстван  ̂ составшым вэлэ агыл шотшын 
составшымат анчыктэнӹт. Иктӓ-махань йӹргэцӹжӹ атомым — вэс 
статьанжы ӹньэ эльэмэнтӹн опрэдьэльоный висӓӓн шотшым ан- 
чыктэн йлын.

Вӹргэньӹн йакшар окислын ӓль в ӹ р г э н ь ӹ  з а к й с ь ӹ н  фор- 
мулыжым Дальтон тэҥэ ӹштэн анчыктыщашлык ы л ы н : ^ ) 0 ( ^

1) Водородтон пижмӓшӹм путымы эльэмэнтвлӓлӓн Дальтон ти эльэмэнтвлӓн 
кислородтон пижмӓшӹштӹ мычыц, вэс стантьанжы ӹньэ, кислородын 8 часть- 
ӓэшӹжӹ—кислородын ик атомэшӹшӹ—пижшӹ эльэмэнт шот мычыц шотлэн 
лыктын.
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Тидӹ вӹргэньӹ закисьӹн мольэкулыжы кислородыник атомгӹцтӓ 
вӹргэньӹн кок атомгӹц ылмым анчыктымыгӹц пасна, кислород 
тон вӹргэньӹ лоштышы огношэньӹжӹ кэрэк махань шотыштат 
ик мольэкулыштышы ганьок 8 : 64 ы 1мымат анчыкта.

Анзылны анчыктым табльицӹштӹ Д  а л ь т о н пӓлӹм эльэмэнт- 
влӓжӹм анчыктымы ылыт (ӓшӹндӓрӓш агыл!):

© — Водород © — Фосфор
— Цинк

ф — Азот © — Сирӓ © — Вӹргэньӹ

• — Угльэрод © — Ртуть © — Шим вулны

о — Кислород Ф — Кӹртньи © — Ши

Каждый пӓлӹклӓн атомный лэлӹц’) шот тӧрэш толэш ылын, 
Тэвэ Дальтонын формулы примэрвлӓжӹ (ӓшӹндӓрӓш авыл!):

вӹт шӹрэм газ углэкислый газ Азотын кислородан пижмӓшвлӓжӹ

ОО «О ОвО (Ю ОФО (г9ю
сиран трэхо- 

кись
уксыц кис- 

лота
аммиакан
сэльитра

винный кислота

Ти формулывлӓ, тӹнӓмшӹ вэрэмӓн пиш тӧр анальиздэок, 
атом лэлӹцӹм тӧр пӓлӹдэок ӹштӹмӹ ылыныт кӹньӓт, нинӹ 
кӹзӹтшӹ химичэски формулывлӓшкӹ пиш лишӹл ылыт. Сэдӹн 
дон, Дальтон, вэшэствавлӓн составыштым анзыцок ужын кэрт- 
мӹжӹм, кого ышан ылмыжым пиш цӱдэйӓш вӓрэштэш.

2. Лтом дӓ мольэкулы гишӓн тымдымаш. Дальгонын пишок 
когон шанымашыжы к ӹ з ӹ т ш ӹ  х и м и н  н ь э г ӹ ц ш ӹ м  ӹштӓ. 
Дальтонын тымдымашыжы изин-ольэн развивайалтын дӓ шӓрлэн. 
Ма ӹндэ кӹзӹт атомвлӓ лачок ы л м ы ш т ы м  вэлэ агыл, мӓ ни 
нӹн стройэньӹштӹ гишӓнӓт шукы пӓлэнӓ, мольэкулывлӓ с т р о -  
й э н ь ӹ ш т ӹ  г и ш ӓ н ӓ т  раскыдын пӓлэн шонна, мольэкулывлӓн

1) Мӓ тидӹн атомный лэлӹнӹжӹм тиштӹ ана анчыкты, нинӹ тӧр агылэп 
тӓ когон тӧр шотлымыдон вашталтымы линӹт (пакыла анчы).
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дӓ атомвлӓн р а з м э р ӹ ш т ӹ  д ӓ  л э л ӹ ц ӹ ш т ӹ  г и ш ӓ н ӓ т  тӓ 
нинӹн т ӓ р в ӓ н ӹ л м ӹ ш т ӹ  г и ш ӓ н  мӓ  й а ж о н  п ӓ л э н ӓ .

Тэвэ тидӹ цилӓ иквӓрэшӹжӹ наукын ик айыртэмжӹм — а т о м  
д ӓ  м о л ь э к у л ы  г и ш ӓ н  т ы м д ы м а ш  маныт. Физикӹ наукым 
тымэньмӓшкӹц, тьэлавлӓ ӹрӹмӓшэш когоэммӹм, ӱкшӹмӓшэш 
изиэммӹм тӓ пӓлэдӓ лиэш, тидӹм вэшэствавлӓн мольэкулышты 
икӓнӓ-иктӹштӹгӹц караҥ дӓ цат пижӹн кэртмӹштӹ сэмӹнь 
ыҥылдараш лиэш.

Сакой тьэлавлӓн мольэкулывлӓштӹ икӓнӓ-иктӹштӹгӹц тама- 
ханьрак вӓрӹштӹ ылмышты дӓ изиэм дӓ когоэм кэртмӹштӹгӹц 
кач, мольэкулывлӓ кӹрӹлтӹштэок т ӓ р в ӓ н ӹ л м ӓ ш ӹ -  
ш т ӹ  ылыт.

Мольэкулывлӓн тӓрвӓнӹлмӓшӹштӹ газ ганьы ылшы 
вэшэствавлӓштӹ раскыдынок кайэш.

Газ погэн шӹндӹмӹ кок икань цильиндрӹм нӓ- 
лӹн, нинӹм ӓҥӹштӹдон икӓнӓ-иктӹштӹ сага ӓҥӓлтэн 
шӹндэнӓ гӹнь, тӹнӓм кок газгэ ӹ ш к э  т у р э ш ӹ ш -  
т о к  йарлалт шӹнзӹт тӓ газвлӓн ик йиш йарыш лиэш.
Тэҥэ лимӓшӹм д ь и ф ф у з и  маныт, ик газшы цӹрэ- 
дӹмӹ, вэс газшы чиӓҥдэн шӹндӹмӹ лимӹкӹ, тидӹм 
пиш раскыдын ужаш лиэш. Шамак толшы, ик циль- 
индржӹм водороданым, вэсӹжӹм азот окисланым нӓ- 
лӓш лиэш. Азот окислыжын луды цӹрэ ылэш. Вара ти 
цильиндрвлӓм ӓҥӹштӹдон вӓш пижӹктӹмӹкӹ, азотын 
лэлӹ ылшы окислыжы кӱшкӹлӓ кузаш — диффундьи- 
руйаш тӹҥӓлэш (46-шы карт.) когон куштылгы водо- 
родшы ӱлкӹлӓ вала.

Газвлӓн, мольэкулвлӓжӹ вӹцкӹж пыч мычкы кэшӓш- 
лык ылыт кӹньӓт, ӹшкэ турэшӹшток вӓк йаркалалтыт.

Дальтон тэхэнь опытым ӹштэн: тидӹ охоньицӓн кок изи 
йамдарым нӓлӹн. Ик йамдарышкыжы угльэкислый газым, вэсӹш- 
кӹжӹ водородым тэмэн шӹндэнӓт, ти йамдарвлӓм икӓнӓ-иктӹш- 
тӹдон охоньицӓн вӹцкӹж пыч шӹндэн пижӹктэн (47-шӹ карт.). 
Опыт ӹштӹмӹжӹ годым, лэлӹ угльэкислый газ оптыман йам- 
даржым ӱлӓн шӹндэн, угльэкислый газгӹц 22 кӓнӓ куштылгы 
ылшы водород оптыман йамдаржым угльэкислый газан йамдар 
вӹлкӹ пыч мычан кӱшӓн тӹкӹлӓлтӓрэн. Тэҥэ ӹштӹмӹкӹжӹ 
приборжылан таманьар цӓшэш тырын шалгаш ирӹкӹм пуэн. 
Приборжы таманьар цӓш шалгымыкы, тидӹ йамдарвлӓштӹшӹ 
газшым тӹшлэн лӓктӹн. Кок йамдарыштыш газшат иканьок ли- 
н ӹ т — водород тон угльэкислый газ ӹшкэ турэшӹшток йарыка- 
лалт кэнӹтӓт, ик йиш йарыш лин. Дьиффузи лимӓшӹм мольэ- 
кулвлӓ т ӓ р в ӓ н ӹ л м ӓ ш ӹ ш т ӹ  ылыт манын вэлэ ыҥылдараш 
лиэш.

Газ ганьы ылшы вэшэствавлӓн дьиффузим ӹлӹмӓштӹнӓ мӓ 
ашкыл йӹдэок манмы ганьы ужына. Карболкын, бэнзинӹн, наф- 
т-альинӹн, духин дӓ мрлынат пышышты пишок йӹлэ шӓрлэн 
кэмӹм цилӓнок пӓлӓт, Ӹлӹмӹ кӹдэжӹштӹ дӓ мол вӓрэӓт когон 
пышаҥшы иктӓ-махань вэшэствам вилэн шумыкы, тидӹн пышыжы 
выртышток кымдыкэш шӓрлэн кэӓ. Пышыжы ма ылэш вара?
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Пыш вэшэстван свойствыжы ылэш. Вэшэстван мольэкулвлӓштӹ 
тӓрвӓнӹлӹт тӓ нэрӹштӹш пыш шижшӹ царашкы попазатат, 
нэрӹштӹнӓ пыш лиэш.

Грзвлӓн мольэкулвлӓ вэлэ агыл, вишкӹдӹ дӓ пиҥӹдӹ вэшэст- 
вавлӓн мольэкулвлӓӓт тӓрвӓнӹлӹт, икӓнӓ-иктӹштӹ лошты йарлат.

Цильиндрӹшкӹ вӹдӹм опталмыкы, вӹт вӹлкӹжӹ куштылгы 
спиртӹм опталаш тӓ тырын шӹнзӓш ирӹкӹм пумыла. Ти виш- 

кӹдӹцвлӓ тырын шӹнзӹмӹштӹ годым мӓ андак виш- 
кӹцдӹвлӓн икӓнӓ-иктӹштӹгӹц айыртэмӓн кок ланзым 
ужына. Взра нинӹ лошты айырлымаш пӓлӹ чӹдэмэш, 
остаткаэшӹжӹ ньимахань пӓлӹкӓт ак кот, кок йиш 
вишкӹдӹц ик йиш йарыш лин колтат. .

Охоньицӓн цильиндр пындашэш махань-гӹньӓт пӹҥӹ- 
^  дӹ вэшэстван, кристалым, шамак толшы, вӹргэньӹ ку- 

поросын кристалым пиштэн, вӹлӓнжӹ ольэн вӹдӹм 
оптал шӹндӹмӹкӹ, цильиндрӹм иктӓ-маньар вэрэмӓ 
тырын шӹнзӹктӹдӓ. Вара иктӓ маньар вэрэмӓ эртӹ- 
мӹкӹ, цильиндрэш пиштӹмӹ вӹргэньӹ купорос К р И '  
стал турэ чиӓлтӓлтшӹ вӹт ланзы, пындаштыжы ныгы- 
ды, вӹлкӹлӓ вишкӹдӹ, лач вӹлнӹжок эчэ ирэ вӹт 
ланзым тӓ ужыда. Изин-ольэн чиӓлтӓлтмӓш когоэмэш 
тӓ вара цильиндрӹштӹш вӹт вашт иканьы, ик йиш 
йарыш лин шӹнзэш.

Цилӓ тэвэ тэҥэ лимӓшӹм анчымашвлӓ пӹтӓри 
андак тьӓготьэньӹ закон ваштарэш ылмыла чучыт: 
санзалвлӓн лэлӹ шылыкышты, лэлӹ газвлӓ кӱшкӹлӓ, 
вӹлкӹлӓ кузат, водородын дӓ мол вэшэствӓвлӓн пиш 
куштылгы мольэкулвлӓштӹ улкӹлӓ, пӹндашкыла ва- 
лат. Тэвэ ти ваштарэш ылмашым, вӹт, санзалвлӓ, 
газвлӓ дӓ молывлӓӓт пасна изи чӓстьӓвлӓгӹц—н ӹ н ӹ н 
ӹ ш к ӹ м ӹ ш т ӹ н  т ӓ р в ӓ н ӹ л м ӓ ш ӹ ш т ӹ  ылман47 шӹкарт. ..

Дальтонын мольэкулывлагӹц ӹштӓлтшӹ ылмыдон ыҥылдараш
опытшы. лиэш. Тэхэнь тӓрвӓнӹлмӓшӹм пиҥӹдӹ вэшэствавлӓн 

мольэкулвлӓнӹмӓт пӓлдӹртӓш лиэш: вӹргэчьӹ пласть- 
инкӹм нӓаӹн, вӹлвӓлжӹм йажон йагылгэн шӹндэн, вӹлкӹжӹ 
тэхэнь йаклака вӹлвӓлӓнӹмок цинк пластьинкӹм пиштэн, 
пиш цаткыдын пӹзӹрэн шӹндӹмӹкӹ, нинӹм шӹрӓнӹмӹ тьэм- 
пэратурыштыгӹц изирӓк тьэмпэратурышты шукы вэрэмӓ ӹрӹк- 
тӹмӹкӹ, нинӹ икӓнӓ-иктӹштӹ сага пижӹн шӹнзӹт, когынь- 
ышты лоштышы шэлӹк турэ шӹрӓнӹмӓш лиэш — цинкӹн 
мольэкулвлӓжӹ вӹргэньӹн мольэкулывлӓ лошкы, вӹргэньӹн 
мольэкулывлӓжӹ цинкӹн 'мольэкулывлӓ лошкы пырэн кэмӹ ка- 
йэш. Тэҥэ лимӓштон, тьэхньикӹ, пӓшӓштӹ ик мэталым вэс мэ- 
талдон лэвэдӹт. Вэс мэталдон лэвэтшӓшлык хӓдӹржӹм йажон, 
цат чучӹн шӹндӹмӹ ӓтӹшкӹ мэтал прошок (цинк, альуминьи) 
оптэн шӹндэн пиштӓтӓт, нӓлмӹ мэталвлӓн шӹрӓнӹмӹ тьэмпэра- 
турыгӹц изирӓк тьэмпэратурыдон ӹрӹкуӓт. Прошокла нӓлмӹ 
мэталын мольэкулывлӓштӹ лэвэтшӓшлык хӓдӹрӹн вӹлнӹш лан- 
зышкыжы пырэн шӹнзӹтӓт, тидӹ йарэ пыт пиҥӹдӹ сплавым 
ӹштӓт.
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Ф и з и ч э с к и  йавльэньӹвлӓм шукы статьан тӹшлэн анчы- 
машвлӓ вэшэстван мольэкулывлӓгӹц лимӓшӹжӹм пыток пиҥӹ- 
дэмдэн кэлэсӓт.

Х и м и ч э с к и  рэакцивлӓм вэшэстван мольэкулывлӓм ӹштӹшӹ 
а т о м в л ӓ  т ӓ р  в ӓ н ӹ л м ӓ ш т э — вӓргӹц вӓрӹшкӹ тӓрвӓнӹдэ 
лит маныч шанаш акли. Атомвлӓжӓт тӹҥэок кӹрӹлтӹштэ тӓрвӓ- 
яӹлмӓштӹ ылыт.

Мольэкулвлӓ гишӓн попымы годым, у мольэкулывлӓ лимӓшӹжӹ 
ик мольэкулгӹц вэс мольэкулышкы атомвлӓ вашталтмаш в э л э  
диӓлтэш манмыла анчаш литӹмӹ гишӓн кэлэсӓш кэлэш. Мольэ- 
кулы — тидӹм ӹштӹшӹ атомвлӓн суммы гань ылэш. Рэакцивлӓм 
анчэн мимӓшвлӓ, мольэкулыштыш атомвлӓ лошты сэк чак ылшы 
вӓшэшлӓ дьэйствим анчыктат. Кыды вэшэствавлӓ махань эньэр- 
тидон рэакцишкӹ пырымым, кыды вэшэстважылан маньар эньэрги 
кӹчӹмӹм дӓ молымат — кэрӓл рэзультатым пӓлэн шокташ кэрӓ- 
лӹм (ӹрӹктӹмӓш, эльэктричэски ток колтымаш) молы мӓ пӓлэнӓ.

Мольэкулы атомвлӓгӹц лишӹ ылэш, тӹҥэ гӹньӓт, тидӹ 
а т о м в л ӓ н  с у м м ы г ӹ ц  к о л ь и ч э с т в ы ж ы  с э м ӹ н ь а й ы р -  
л ы ш ы  ылэш. Тидӹм пыт пӓлэн шошашланэн, ӹшлӓннӓ раскы- 
дын кайшы лижӹ манын, сборочный цэхӹштӹшӹ пӧртӹшӹ ста- 
нокын сакой чӓстьӓвлӓжӹм ик арашкы аралэн шӹндӹмӹлӓ ан- 
чэнӓ. Ти станокын дьэтальвлӓштӹ тэҥэ кимӓштӹштӹ станок 
агылэп; ти дьэтальвлӓм вӓрӓн-вӓрӹшкӹштӹ шӹндэн шокташ тӓ 
станокым ходышкы колташ шукы вэрэмӓ кэлэш. Ти машинӓн 
иктӓ-махань чӓстьӓжӹм, шамак толшы — шкившӹм, пӱӓн арава- 
жым, привод сӓртӹшӹ шӹштӹжӹм дӓ молым вэс машинӓшкӹ, 
шамак толшы, фрэзэрный станокышкы нӓлӹн пижӹктӓш лиэш. 
Вэс машинӓшкӹ пижӹктӹмӹ пасна дьэтальвлӓ вэс чӓстьӓвлӓдон 
пижӹктӹмӹ лит, нинӹн ти машинӓштӹшӹ рольышты пӹтӓриш 
машинӓштӹшӹ ганьы агыл, совсэмок вэсӹ лиэш.

Мольэкулвлӓм мӓ ана уж, нинӹ ч о т э  и з и  ылыт. Мольэкулы- 
влӓн чотэ изи ылмыштым пӓлӓш манын, тэхэнь опытым ӹштӓш 
диэш.

Марганцэвокальийэвый санзалым (иктӓ-маньар кристальикӹм) 
0,015 2 лэлӹцӹм висэн нӓлӹн ик льитр вӹдэш шылатэн колтэнӓ 
гӹнь, вӹт цаклаш лимӹ розывыйалгы валган лиэш. Ти шылык 
ик кубичэски сантьимэтрӹштӹ 0,015 : 1 000 =  0,000015 г санзал 
лиэш. Ик патькалтышышты тидӹ 20 гӓнӓ тама чӹдӹ— 0,000015 :
: 20 =  0,00000075 2 ӹньэ лиэш. Патькалтышыжы вэт вашток сан- 

залаҥ шӹцшӹ ылэш, тӹҥэ гӹнь, тиштӹ чотэ шукы мольэкул 
ылэш. Каждый мольэкулын лэлӹцӹжӹ .махань изи лишӓшлык 
вара! 4

Ик изи пӹрцӹ хиньин таманьар льитр вӹдӹм качы тотаным 
ӹштӓ. Мускусын пышыжы чотэ кого залым тэмэн шӹндӓ гӹньӓт, 
тидӹн шӓлӓнӹмӓшӹжӹм — чӹдэммӹжӹм ӹньэ пиш когон тӧр ви- 
сӹшӹ висӓдонат пӓлӓш акли, тидӹ пиш чӹдӹ шӓрлӓ.

Охоньицӓ вӹлӓн изиш пӓлдӹрнэн йолгыжмыла 0,000000005*слг 
кӹжгӹц шӧртньӹ ланзым тырлыктэн шӹндӓш лиэш. Шӧртньӹн 
атомжы ти вэльичинагӹц эчэ изи лишӓшлык ылмыштым пӓлэнӹт.

Кӹзӹтшӹ вэрэмӓн физикӹ наукын тымэнь, пӓлэн шомыжы
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сэмӹнь, сакой эльэмэнтвлӓн а т о м в л ӓ  л э л ӹ ц ӹ ш т ӹ м ӓ т  п ӓ-  
лӓш ирӹкӹм пуа, пӓлӹмӓшӹжӹ лач махань гӹньӓт эльэмэнтӹн 
атомжым пасна пиштэн висӹмӹдон агыл, сакой статьан шот- 
лымаштон лиӓлтэш. Мӓ ти кньигӓштӹ тидӹм пӓлӹмӹ гишӓн 
ана шагал, тидӹм кого (висший) школывлӓштӹ тымэньӹт.

Водородын ик атомжы, тидӹм грамдон шотлымыла гӹнь 
0,000 000000000000 000 00000163 грам ылэш (тидӹ грамын квад- 
ральионаш пайвлӓжӹ ылыт).Мол эльэмэнтвлӓн атомышты в о д о -  
р о д ы н  а т о м ж ы г ӹ ц  м а н ь а р  г ӓ н ӓ  л э л ӹ  ы л ш ы  а т о м  
л э л ӹ ц  а н ч ы к т ы ш ы  ч и с л а ш т ы м  т и  ч и с л а э ш  шукэм- 
дӹмӹ шукэмшӹ лиэш.

Мӓнмӓн машанымашна тэхэнь изи вэльичинам ньимахань 
статьанат каймыла шагалтэн ак кэрт, тӹҥэок пиш кого вэльи* 
чинавлӓмӓт ужын кэртмӓшнӓ мӓнмӓн укэ.

Залачы . 2 мӹльиов страньицӓв (мӹльион льистӓн) кньигӓ кыдын кӹжгӹа 
лишӓшлыкым анчалынок кэлэсэн анчыда, вара 200 страньииӓн кньигӓ кӹжгӹиӹм 
сантьимэтрдон висӓлтӹдӓӓт, шотлэн лыкта. Шотлэн лыкмыкыда анчалынок кэлэ- 
сӹмӹдӓ кӹжгӹцтон тӧрэштӓрӹдӓ.

3. Атом дӓ мольэкулы гишӓн тымдымашын химилӓн значэнь- 
ӹ ж ӹ . Атом дӓ мольэкулы гишӓнтымдымаш Дальтон момы тӧр ыл- 
машБлӓлӓн ыҥылдарымаш пумыгӹц пасна физичэски дӓ химичэски 
шукы лин мимӓшвлӓлӓнӓт раскыды ыҥылымашвлӓм пуа. Тидӹ. 
мӓнмӓн анзылны пӓлэн нӓлмӹ химичэски законвлӓмӓт йажон 
ыҥылаш палша

В э ш э с т в а в л ӓ н  л э л ӹ ц ӹ ш т ӹ  п э р э г ӓ \ л т м ӹ  з а к о н ж ы —> 
рэакциштӹ ылшы вэшэствавлӓн лэлӹцӹштӹ рэакци паштэк лишӹ 
вэшэствавлӓн лэлӹцӹштӹ нӓрӹ ылэш. Атомвлӓм анчэн мимӹ мы- 
чыцшы химичэски рэакциштӹ ылшы вэшэствавлӓн мольэкулышкы 
пырышы атомвлӓ, рэакци лимӹкӹ у мольэкулывлӓм ӹштӓт. Ма- 
ньар атом ылын, тӹнӓрок кодэш, нинӹн пижмӓшӹштӹ вэлэ 
вэс статьан лиэш. Атомвлӓн лэлӹцӹштӹ, вашталтшы агылат, 
рэакци паштэк лишӹ у вэшэствавлӓжӹ рэакци ӹштӓш нӓлмӹ 
лэлӹцок кодыт.

С о с т а в ы н  т о п л о т  и к а н ь  ы л м ы  з а к о н ж ы  — пумы 
пижмӓшӹн, пижмӓшӹжӹ кэрэк махань йӧндон ӹштӹмӹ гӹньӓт 
составшы вашталттымы дӓ топлот икань ылэш.Тидӹм мӓ тэҥэ 
ыҥылэн кэрдӹнӓ: шамак толшы, вӹргэньӹн шим окислын сос- 
тавышкыжы вӹргэньӹн ик атом дӓ кислородын ик атом пырат 
кӹнь, тӹнӓм вӹргэньӹ дон кислородын лэлӹцӹштӹ лоштышы 
отношэньӹжӹ, ти вэшэствам кэрэк махань йӧндон ӹштӹмӹкӹ- 
нӓӓт, вашталттымы дӓ топлот икань лишӓшлык. Кислородын ик 
атомжы сага вӹргэньӹн кок атомжы пижэш кӹнь, тӹнӓм совсэ- 
мок вэс вэшэства— вӹргэньӹн йакшар окислыжы лиэш.

Д а л ь т о н ы н  тымдымашыжы изин-ольэн развивайалтын дӓ 
шӓрлэн. Мӓ ӹндэ а т о м в л ӓ  л а ч о к  ы л м ы ш т ы м  вэлэ агыл„ 
стройэньӹштӹ гишӓнӓт, нинӹн размэрӹштӹ гишӓнӓт раскыдыҥ 
дӓ шукы п ӓ л э н ӓ .  Остаткаэшӹжӹ Д а л ь т о н ы н  нӓрӹкӹн дӓ 
тӧр агыл шотлымы а т о м  л э л ӹ ц  кӹзӹт вашталтымы. Тидӹ 
чотэ шукы когон тымэньшӹвлӓ сакой статьан тӹшлэн тӧр шот- 
лэн лыкмы сэмӹнь вашталтэнӹт. Тэвэш, шамак толшы, кислород. 
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атомын лэлӹцӹжӹм 8-эш агыл 16-эш йарыкташ кэлэш тӓ вӹдӹш 
составыштыжы водородын ик атом агыл, кок атом ылэш. Д а л ь -  
т о н ы н  эльэмэнтвлӓ анчыктымы пӓлӹквлӓжӹдон вӹдӹя состав- 
шым ОО статьанжы'ӹньэ водородын ви-
сӓӓн 2 чӓС1ьӓэш (2 атомэш) кислородын висӓӓн 16 чӓстьӓжӹ (1 атом)- 
лимӹлӓ анчыктышашлык ылына. Тиштӹ отношэньӹжӹ Г э й ^  
Л ь у с с а к  момы ганьок 1:8 кодын дӓ кислород атомжын лэлӹ- 
цӹжӹ вэлэ 8 агыл 16 ылэш*).

Кыцэ кӹзӹт пӓлэн шомы атом лэлӹцӹм устанавльӓйэнӹт, 
атомвлӓн, дӓ мольэкулывлӓн размэрӹштӹм кыцэ тӧр пӓлэнӹт, тӓ 
атомвлӓн стройэньӹштӹм махань шанымаш мычыц пӓлӹмӓшк£1 
лишэмӓш лиэш — ти йатмашвлӓ пишок интьэрэсныйвлӓ. ылыт, 
тӹҥэ гӹньӓт ти лэлӹ, сложный йатмашвлӓм кого (высшый) шко- 
лышты вэлэ, йажон шам пырэн шомыкы, пӓлэн шокташ лиэш.- 
Кэрэк тэҥэ гӹньӓт, тидӹ атомвлӓн лэлӹцӹштӹм, сложный вэ- 
шэствавлӓн висӓӓн составыштым х и м и ч э с к и  ф о р м у л ы в л ӓ .  
палшымыдон анчыкташ мӓлӓннӓ ньимат ак ӓптӹртӹ.

4. Химичэски формулывлӓ. Д а л ь т о н ы н  пӓлӹквлӓ анчык- 
тымы табльицӹштӹжӹ (58-шӹ стр.). Дальтон кыды-тидӹ мэтал- 
влӓжӹлӓн икӓнӓ-иктӹгӹц махань пӓлӹктон гӹньӓт айырлышым 
(вэс статьаным) ӹштӹмӹ вӓрэш йӹргэцвлӓ покшалан буквавлӓи 
шӹндӓш тӹҥӓлӹн. Ти буьвавлӓ Англьиштӹ лӹмдӹмӹ мэтал 
лӹмвлӓм анчыктат: I— 1гоп (айэрн) — кӹртньи, С — соррег (коп- 
пэр) — вӹргэньӹ дӓ пакылажат тэҥэок.'

Д а л ь т о н ы н  шанымашыжым ӹлэн-ӹлэн швэдски учоный 
Б э р ц э л ь и у с  (1778—1848) атомвлӓм йӹргэцтэок, б у к в а в л ӓ -  
д о н  вэлэ пӓлдӹртӓш тӹҥӓлмӓшкӹ пыртэн. Б э р ц э л ь и у с  
котшэн, мӓ эльэмэнтвлӓн атомвлӓм латински дӓ грэчэски йӹл- 
мӹвлӓштӹш шамак лӹмвлӓн анзыл, кого л а т и н с к и  б у к в а -  
в л ӓ д о н  сирэнӓ. Анзыкыла анчыктым1л табльицӹштӹ сэк кэрӓл 
эльэмэнтвлӓн химичэски пӓлӹквлӓ дон атом лэлӹц сирэн анчык- 
тымы. Иктӓ-маньар эльэмэнтӹн лӹмӹштӹ ик буквадон тӹҥӓлӓл- 
тӹн гӹнь, тӹнӓм пӹтӓриш буква сагаш изи буквам шӹндӓт.

Х и м и ч э с к и  ф о р м у л ы в л ӓ м  Б э р ц э л ь и у с  шӱдӹмӹ 
сэмӹнь Д а л ь т о н  ӹштӹмӹлӓ ак сирэп. Сложный вэшэстван 
мольэкулышты маньар атом ылэш тӹнӓр гӓнӓ химичэски пӓлӹк- 
влӓм шӹндӹмӹлӓ агыл, атом шот анчыктышыжым эльэмэнтӹн 
лӹмжӹ анчыктымы букван вургымла вэлӓн ӱлӓн изи цифрдоа 
сирэн анчыктат (1-м ак сирэп). Тэвэ тэҥэ сирӹмӹ сэмӹнь вӹт 
составын формулыжым ННО агыл НаО сирӓт. Ти формулым. 
тэҥэ: ко^к-ха-о ӓль аш-кокты-о манын лыдыт. Химичэски форму-

1) Водородын атомжым тӹрӹ1 ик йэдьиньицэш агыл, 1,008 шотлаш ӹштӹ- 
мӹкӹ, атомвлӓн лэлӹцӹштӹм кӹзӹтшӹлӓ пиш тӧрӹК шотлаш йажоэш лӓкмӹм 
кэлэсӓш кэлэш. Тэҥэ шотлаш ӹшгӹмӹкӹ, кислород атомын лэлӹцӹжӹ 15,88 
агыл, тӹрӹс 16 лиэш. Водородын атомжым тӹрӹс 1-м шотлымыкы, тӹнӓм кислород 
15,88 лиэш ыльы. Ӓшӹндӓрэнӓ (41-шӹ стр.), вӹтлӓн анальизӹм дӓ синтэ^ӹм ӹш- 
тӹмӹнӓ годым, водородын лэлӹншӹ кислород лэлӹцлӓа тӹрӹс 1:8 агыл, 1:7,94 
(ӓль 2 : 15,88) лиэш. Мӓ тидӹм (1:8 ӹньэ) простан шотлаш манын йарыктэннӓ.
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лывлӓштӹшӹ латински буквавлӓм латинлӓок кэлэсӓт, Н буква- 
жым, водородшым ӹньэ, французскилӓ кэлэсӓт (Н латинлӓ ха 
лиэш , французскилӓ аш). Вӹдӹн формулыжым тэҥэ ыҥылат: вӹ- 
дӹн мольэкулы составышкыжы водородын 2 атом дӓ кислородын 
ик атом пырат, вэс статьанжы ӹньэ вӹдӹштӹ висӓӓн кок чӓстьӓ 
водород тӓ висӓӓн 16 чӓстьӓ кислород улы маныт,

СЭК КЭРӒЛ ЭЛЬЭМЭНТВЛӒН ХИМИЧЭСКИ ПӒЛӸКВЛӒШТӸМ 
ДӒ АТОМ ЛЭЛӸЦВЛӒШТӸМ') АНЧЫКТЫМ ТАБЛЬИЦӸ.

5ж
осп

X п

Атом
ЛЭЛӸЦ

Марла лӹм Латински лӹм
Латински лӹм- 
ӹм кэлэсӹмӓш 

(произношэньӹ]

Формутыштын 
химичэски пӓ- 

лӹк кэлэсӹмӓш 
(произношэ- 

ньӹ)

А§ 108 Ши Аг^еп^иш Аргэнтум Аргэнтум
А1 27 Альуминьи А1ит1пшш Альуминьиум Альуминьи
Ва 137 Бари Ваг1иш Бариум Барий
81 209 Висмут В18ти1Ьиш Бисмутум Висмут
С 12 Угльэрод Сагвопеиш Карбоньэум. Цэ
Са 40 Кальци С а к ш т Кальпиум Кальций
С1 35,5 Хлор СЫогиш Хлорум Хлор
Си 64 Вӹргэньӹ Сиргиш Купрум Вӹргэньӹ
Ре 56 Кӹртньи Реггига Фэррум Кӹртньи
Н 1 Водород Нуӓго§еп1иш Хидрогэньиум Аш(Ха)

Н8 200 Ртуть Нуӓгаг§угиш Хидраргирум Ртуть
К 39 Кальи КаИига Кальиум Кальи
М§ 24 Магньи ' Ма§пе5ш т Магньэзиум Магньи
Мп 55 Марганьэц Мап^апит Манганум Марганьэц
N 14 Азот К11го§еп1и т Ньитрогэньиум Эн
На 23 Натри КаШ цт Натриум Натри
О 16 Кислород ОхузеЫига Оксигэньиум 0

Р 31 Фосфор РЬовЬогиз Фосфорус Пэ
РЬ 207 Шим вулны РЫтЬига Плумбум Плумбум
8 32 Сирӓ 8иКиг Сульфур Эс
51 28 Крэ.мньи 8И1с1и т Сильициум Сильици
8п 119 Вулны 81аппига Станум Станум
2п 65 Цинк 21псига Цинкум Цинк

Сэрный кислотан формулыжы Н28О4 ылэш, тидӹм аш-кокты- 
эс-о-нӹлӹт манын лыдыт, ыҥылашыжы гӹнь тэҥэ: сэрный кис- 
лотан составышкыжы висӓӓн кок чӓстьӓ водород, висӓӓн 32 чӓ- 
стьӓ сирӓ дӓ висӓӓн 64 (16 X 4 ӹньэ) чӓстьӓ кислород пыра ма-

1) Атом лэлӹцвлӓм луашвлӓгйи тӓ шӱлӓшвлӓгШц пасна сирӹмй. Эльэмэнтвлӓа 
лач ылшы лэлӹцӹштӹм кньигӓ пӹтӹмӓштӹш табльицӹштӹ анчы.
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нын ыҥылат. Формулывлӓштӹ пасна буквавлӓдон тэвэ тэхэнь 
I сэк кэрӓл эльэмэнтвлӓн лӹмвлӓм кэлэсӓш йарыктэнӹт; борӹм
I В (бэ), угльэродыным С (цэ), водородыным Н (аш), кислороды-

ным О (о), фосфорыным Р (пэ) дӓ сирӓнӹм 5 (эс). Мол эльэмэнт- 
влӓжӹм л^атинлӓ лӹмдӹмӹ лӹмӹштӹдонок лӹмдӓт. Кӹртньи Ре— 
фэррум, вӹргэньӹ Си — купрум, ртуть — хидраргирум, марла 
лӹмдӹмӹ лӹмжӹ латингӹцӹнок нӓлмӹ гӹнь, тӹнӓм шамак мыча» 
шыжым марлаок попат: Са — кальциум агыл кальци маныт, К— 

'кальиум агыл, кальи, 2 п — цинкум агыл, цинк.
Тэвэ эчэ формулым кэлэсӓш примэрвлӓм пумы:

I РбгОз (кӹртньи окись) — фэррум кокты-о-кымыт.
НС1 (сольаной кислӧта) — аш-хлор.
НаС1 (качмы санзал) — натри хлор.

Задачы. 58-шӹ страньицӹштӹ анчыктымы табльицӹшкӹ анчэн, формулывлӓн 
шотан значэньӹштӹм лыдын пуда, сирэн анчыктыда:

1. Сэрный кислота Н25О4 6. Льӓпис АйКОз.
2. Сэльитрӹ КНОз. 7. Сульэма Н§С12-
3. Вӹргэньӹ купорос СиЗО^. 8. Марганиын двуокись МпОз.
4. Соды НззСОз. 9. Качы санзал М^ЗО^.
5. Гипс СаЗО^. 10. Бэртольэт санзал КСЮ3.

5. Химичэскя формулым кӹцэ ӹштӓт. Цилӓ сложный вэшэ- 
ствавлӓ мольэкулывлӓгӹц, мольэкулывлӓжӹ опрэдьэльоный шот 
атомвлӓлӓгӹц ылытат, цилӓ статьан сложный вэшэствавлӓм хими- 
чэски формулыдон сирэн анчыкташ лиэш. Тидӹжӹ ӹньэ кыцэ 
ӹштӓлтэш вара? Химичэски анальизшӹ мӓлӓннӓ мольэк/лышты- 
шы атом шотым агыл, эльэмэнтӹн лэлӹцӓн шотшым вэлэ пуа 
вэт. Лэлӹцӓн составшы мычыцшы кыцэ вара химичэски форму- 
лӹжым момыла? Мӓ тидӹм примэрвлӓм ӹштэн, тӹшлэн лӓктӹнӓ.

Иктӓ -махань газым нӓлмӹ лижӹ. Качэствэный анальиз анчык- 
тымы сэмӹнь, ти газышты углэрод тӓ кислород ылыт. Кольичэствы 
яӓлӹшӓшлӓнэн ӹштӹмӹ анальизшӹ угльэродын лэлӹцӹн 3 чӓ- 
стьӓэшӹжӹ, лэлӹцӓн 8 чӓстьӓ кислород вацмым анчыкта. Ти 
газын мольэкулыштыжы маньар углэрод атом дӓ маньар кисло- 
род атом ылэш?

Простарак шанымашым ӹштэн анчэнӓ, ти газын мольэкулыш- 
тыжы угльэродын 1 атом ылэш манына. Угльэродын ик атомжы. 
угльэродын лэлӹцӓн 12 чӓстьӓжӹ ылэш. 3 чӓстьӓ углэродэш 8 
чӓстьӓ кислород вазэш кӹнь, тӹнӓм лэлӹцӓн 12 чӓстьӓ угльэ- 
родэш маньар кислород вацшашлык?

Тэҥэ манына: 3 чӓстьӓ угльэродэш 8 чӓстьӓ кислород вазэш 
кӹнь, тӹ 1 чӓстьӓ угльэродэш кислородшы 3 гӓнӓ чӹдӹ, вэс

о
статьанжы ӹньэ вацшашлык, 12 чӓстьӓэшӹжӹ 12 кӓнӓ шукы-

8*12рак, —  чӓстьӓ вацшашлык. Тидӹм сокрашайымыкына 8 X 4 =  32

чӓстьӓ лиэш. Тидӹ маньар атом лиэш вара? Кислород атомын 
лэлӹцӹжӹ 16, тӹҥэ гӹнь,атом шот 3 2 :1 6 - - 2  лиэш. Ти статьан 
мӓнмӓн газнан мольэкулышкыжы угльэродын 1 атом дӓ кисло-
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родын 2 атом пырат тӓ формулыжы СОз лиэш. Тидӹ угльэкис- 
лый газ ылэш.

Газыи мольэкулыштыжы угльэродын 1 атом ылэш манын, 
ньима пӓлӹдэок (произвольны) анчыктышна вэт. Тиштӹ кисло- 
родын 1 атом ылэш манын *анчыкташ акли ыльы гыцэ? Тэҥэ 
анчыктымына вэс рэзультат ак ли вара? Йара, эчэ ти статьан 
ӹштэн анчэнӓ. Тӹнӓм мӓ тэҥэ ш о т л э н  м и ш ӓ ш л ы к  ылына: 
кислородын лэлӹцӓн 8 чӓстьӓэшӹжӹ лэлӹцӓн 3 чӓстьӓ угльэрод 
вазэш. Кислородын 1 атомэш ӹжӹ— вэс статьанжы лэлӹцӓн 16 
чӓстьӓэшӹжӹ маньар лэлӹцӓн чӓстьӓ угльэрод вазэш? Углэрод

 ̂^  — 6 чӓстьӓ вазэш. Угльэродын атом лэлӹцшӹ 12 ылэшӓт,.

тидӹ кислородын ик атомэшӹжӹ у  атом вацмым анчыкта, —

атомжы ньимахань статьанат лин ак кэрт. Тэҥэ гӹнь, 1 атомэш

— атом агыл, 2 атомэш I атом вацшашлык ылэш. Вэс шамактон 
2
манмыла гӹнь, ти шотлымашнаат СО3 формулышкок лыктэш. 
Газнан мольэкулыштыжы угльэродын 2 атом манына гӹньӓт, 
тӹдок лиэш. Шотлэн лыкмыкына 24:64 отношэньӹ лиэш, тидӹм 
атомвлӓдон тӧрэштӓрӹмӹкӹ, угльэродын 2 атом дӓ кислородын 
4 атом лиэш, формулэшӹжӹ мӓ сэк проста соотношэньӹм— 2:4  
агыл ӹньэ — 1:2 нӓлӹнӓ дӓ рэзультатшы соикток^СОа лӓктэш.

Химичэски формулы мон кэртмӓш тэвэ кыцэ лиэш: сложный 
вэшэстваштышы кэрэк махань шотан ылшы эльэмэнтвлӓ лошты 
лэлӹцӓн отношэньӹштӹ ик мольэкулышты ганьок ылэш, тидӹн 
мычыц йажон моаш лиэш. Угльэкислый газын мольэкулыштыжы 
угльэрод тон кислородын отношэньӹштӹ 12:32 лиэш, анальиз 
анчыктымы отношэньӹжӹ 3:8 ылэш. Ти отношэньӹвлӓн тӧр ыл- 
мышты пиш раскыдынок кайэш: 12:32 — 3:8. Тӹҥэ гӹнь, фор- 
мулым лэлӹцӓн состав мычкы момаш ирсӓ арифмэтьичэски 
задачы ылэш.

Химичэски анальизӹн рэзультатшым топлотшок процэнттоҥ 
кэлэсэн анчыктат. Тэвэ шамак толшы, магньи, магньэзи йыла- 
тымы паштэк лишӹ ош прошокышты 60% магньи дӓ 40% кис- 
лород ылэш, вэс статьанжы магньи дон кислородын лэлӹцӓн. 
шотышты 60:40 лиэш.

Задачы влӓ. Тэвэ ти вэшэствавлӓн формулыштым мода:

1. Кӹзӹт анчыктымы составан магньэзинӹм.
2. 75% угльэрод тӓ 25% водорол ылшан болотный газыным^.
3. Сирӓн кислородтон пижмӓшвлӓм иктӹжӹ 50% сирӓ дӓ Ъ^/о кислород ыл— 

шан, вэсӹжӹ — 40% сирӓ дӓ 60% кислород ылшан.
4. 63,2% марганьэц тӓ 36,8% кислород ылшан марганцэвый руданым.
5. 25,93% азот тӓ 74,07% кислород ылшан азс^тын окислыжыным.
6. 56,52% кальи, 8,7% угльэрод тӓ 34,78% кислород ылшан поташыным.
7. 2,04% водород, 32,65% сирӓ дӓ 65,31% кислород ылшан пнжмӓшӹнӹм.
8. 27,2% натри, 16,5% азот тӓ 56,3% кислород ылшан чильийски сэльитрӹнӹмг
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6. Мольэкульарный формулывлӓ. Анчэн лӓкмӹ примэрвлӓштӹ 
дӓ задачывлӓштӹ атомвлӓ дӓ мольэкулывлӓ лошты цилӓ вӓрэок 
проста отношэньӹвлӓм мӓ мон мишнӓ. Угльэкислый газын фор- 
мулэшӹжӹ С2О4-М ӓль СзОц-м агыл сэк проста формулым СОз-м 
шотлышна, вэшэстван лэлӹцӓн составшы сэмӹньжӹ гӹнь, анзыц 
анчыктымы формулывлӓштӓт тӧрэш толыт ыльы. Мӓ анчэн лӓк- 
мӹнӓ цилӓ лимӓшвлӓштӹ тидӹ тэҥэок ылэш. Тэҥэ гӹньӓт, кы- 
намжы вэшэствалан проста формулыгӹц пасна сложный, коктаҥ- 
дымы, кымытаҥдымы дӓ мол формулывлӓм сирӓш вӓрэштэш. Тэҥэ 
лимӓшӹм анчыктышы примэрэш водородын пэрэкисьӹжӹ лин 
кэрдэш. Тиштӹ водород тон кислород лоштышы отношэньӹжӹ 
1:16 ылэш. Проста формулыжы НО лишӓшлӹк. Водородын пэрэ- 
кисьӹжӹ водородэш тӓ вӹдэш айырлалт пыжалтэшӓт, тидӹлӓн 
НО-м агыл, Н2О2-М сирӓлтэя пуаш лиэш:

Н 202 =  Нз0  +  0 .

Эчэ вэс шанымашвлӓ улы, ти шанымашвлӓ мычыц водород 
иэрэкисьӹн мольэкулыжы водородын кок атомгӹц тӓ кислородын 
кок атомгӹц лишӓшлык ылэш. Тэвэ тэхэнь шанымашвлӓок ук» 
сусный кислотан формулыжым Н^СО-м агыл, Н4С2О2 сирӹктӓт, 
ацэтьильэнӹн формулыжымат СН агыл, СаН^ сирӹктӓт, остаткаэ- 
шӹжӹ тэҥэ шанымаш лин кэрдэш: кыды проста вэшэствавлӓжӹ— 
эльэмэнтвлӓжӹ ӹньэ — свободный состойаньышты пасна атомла 
лин кэрдӹт, кыдывлӓжӹ — п р о с т а  в э ш э с т в а в л ӓ н  м о л ь э -  
к у л л а  — ик йиш иктӓ-маньар атомгӹц лишӹ мольэкулывлӓлӓ 
ӹньэ лин кэрдӹт. Кынамжы тзвэ ти мольэкулывлӓн составыш- 
тымат вӓк пӓлӓш лиэш. Тэвэш шамак толшы, водородын, кисло- 
родын, азотын, хлОрын мольэкулывлӓжӹ кок атом рӓдӹгӹц 
ӹштӓлтӹнӹт. Мӓ тэвэ ти мольэкулывлӓм тэҥэ: Н^, О^, N3 С!^^) 
сирэн анчыктэн кэрдӹнӓ.

Сложный дӓ проста вэшэствавлӓн м о л ь э к у л ы  с о с т а в ы -  
ш т ы м  анчыктышы формулывлӓм м о л ь э к у л ь а р н ы й  ф о р -  
м у л ы в л ӓ  маныт. Анзыкыла вӓш лишӓшлык вэшэствавпӓлӓн 
шукыланжок, мольэкульарный формулыжы лэлӹцӓн состав мы- 
чыц молы проста формулы лиэш. Тӹҥэ гӹньӓт, цилӓ вэшэстванок 
проста формулы л и ш ӓ ш л ы к  манын, тымэньшӹвлӓн шанымаш 
ӹнжӹ ли манын С^Н^ дӓ Н^О^ ганьы формулывлӓмӓт ӓшӹндӓрӓш 
кэлэш, тымэньшӹвлӓн ик статьан шанымаш ӹнжӹ ли. Мольэку- 
льарный формулывлӓм кыцэ момы манын йатмаш — пиш сложный 
йатмаш ылэш, тидӹм тиштӓкэн тӹшлэн лӓктӓш акли. Мольэку- 
льарный формулы мон мыштымашым мӓ анзыкыла тымэньмӹкӹнӓ, 
старшый курсышты вӓш линӓ.

7. Химичэски равэнствывлӓ. Химичэски формулывлӓдон, слож- 
ный вэшэствавлӓн составыштым вэлэ агыл, шамаквлӓдон кэлэ- 
сэн анчыктымылаок, химичэски рэакцивлӓмӓт кэлэсэн анчыкташ 
лиэш. Тиштӓкэн айырлымашыжы х и м и ч э с к и  р а в э н с т в ы ж ы

1) Проста вэшэстван мольэкулыжы топлот^к 2 атомгӹц ылэш манын шанаш 
ак кэл. Тидӹ пумы газвлӓлӓн дӓ кыды-тидӹ проста вэшэствалан вэла ылэш. Ти- 
дӹвлӓм мӓ тиштӓкэн ана тыыэнь.



формулывлӓдон вэшэстван качэствыжым вэлэ агыл, вэшэстван: 
кольичэстван соотношэньӹжӹмӓт анчыктымашты вэлэ ылэш.

Сирӓн (5 =  лэлӹцӓн 32 чӓстьӓ^ дӓ кӹртньин (Ре=:лэлӹ цӓн  
56 чӓстьӓ) иквӓрэш пижмӓшӹн равэнствышты: пижмӹштӹ годым

Ре +  5 =  Ре5

кӹртньин лэлӹцӓн 56 чӓстьӓжӹ дӓ сирӓн лэлӹцӓн 32 чӓстьӓжӹ 
— 56 +  32 =  88 чӓстьӓн сэрньистый кӹртньи лимӹм анчыкта.

Х и м и ч э с к и  р а в э н с т в ы  вэшэствавлӓн лэлӹцӓн шотшым. 
анчыктаат, тидӹ в э ш э с т в а в л ӓ н  п э р э г ӓ л т м ӹ  з а к о -  
н ы ш т ы м а т  а н ч ы к т ы ш а ш л ы к  ы л э ш .  Равэнствы анчык- 
тышы пӓлӹкӹн шалахай вэлнӹшӹ дӓ вургымла вэлнӹшӹ эльэм- 
энтвлӓн атом шотышты ик нӓрок лишӓшлык.

Вӹт тон кальци лошты лишӹ рэакцим нӓлӹнӓ, мӓ тидӹм ан- 
зылны ӹштӹмӹнӓ мычыцок пӓлэнӓ. Ти рэакци паштэк йӧртӹмӹ. 
извоска дӓ водород лӓктэш. Кальцин пӓлӹкшӹ Са. Йӧртӹмӹ извос- 
кӓм анальизӹштэн анчымыкы, тиштӓкэн кальи, водородтӓ кисло- 
родулым пӓлэнӓ, тидӹн формулыжы СаОгНз Ылэш. Кальци дон 
вӹт лошты лишӹ рэакцим мӓ тэҥэ сирэн анчыктышашлык ылына: 
равэнствым анчыктышы пӓлӹккӹц шалахай вэлӓн — кальцим дӓ 
вӹдӹм, вургымла вэлӓнжӹ — йӧртӹмӹ извоскам дӓ водородым 
(водородын мольэкулыжы Нз):

Са +  НзО =  СаОзНа +  Но.

Тэҥэ сирӹмӹкӹнӓ ти равэнствы вэшэства пэрэгӓлтмӹ закон 
ваштарэш лиэш. Шалахай вэлнӹшӹ вӹдӹн составыштыжы водо- 
родын кок атом, вургымла вэлнӹжӹ извоскан составыштыжы 
водородын кок атом дӓ свободный водородын мольэкулыштыжы 
кок атом ылэш. Кислородшат вӹдӹштӹ ик атом, извоскан сос- 
тавыштыжы 2 атом. Вэшэ тван пэрэгӓлтмӹ законжы ваштарэш 
ӹнжӹ ли манын, ти равэнствым кыцэ вара сирӹмлӓ ӹньэ? Вӹдӹн 
НзО формулыжы вӓрэш мӓ Н4О2 манын сирэн ана кэрт, Н^Оз-жы 
вӹт агыл, тамахань вэс вэшэства лиэш. Тэҥэ ӹштӓш литӹмӹ- 
жӹм ӹндэ^пӓлӹмӓн йӓ. Рэакцижӹ вӹдӹн НаО ик мольэкулы агыл, 
кок мольэкулы ылмыдон лиӓлтэш вэкӓт. Мӓ тидӹм тэҥэ пӓл- 
дӹртэнӓ, формулы анзылан кого коктан цифрым шӹндэнӓ, тэҥэ: 
2Н2О. Тӹнӓм вара вӹдӹн кок мольэкулыштыжы рэакцилӓн кэрӓл 
кислородын 2 атом дӓ водородын 4 атом лиэш:

Са +  2Н2О =  СаО^Н^ +  Нз.

Тэҥэ сирӹмӹнӓдон мӓ тэхэнь равэнствым лыкна: шалахай вэл- 
нӹшӹ каждый эльэмэнтӹн атом шотшы, вургымла вэлнӹшӹ тӹ 
эльэмэнтвлӓнок атом шоттон иктӧр ылэш:

Са — шалахайышты 1 атом, вургымлаштыжат 1 атом ылэш.
Н — шалахайышты вӹдӹн кок мольэкулышты 4 атом, вургым- 

лаштыжы извоскашты 2 атом дӓ свободный 2 атом, цилӓжӹ 
4 атом.
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О — шалахайышты вӹдӹн кок мольэкулыштыжы 2 атом дӓ; 
вургымлаштыжы извоскан составышты 2 атом.

Тэҥэ гӹнь, равэнствына ӹндэ тӧр сирӹмӹ ылэш.
Ти равэнствыгӹц тэҥэ кайэш: кальци вӹдӹн кок мольэкулжы- 

гӹц цилӓ водородшымок агыл, пэлӹжӹм вэлэ айырэн лыктэш,.. 
пэлӹжӹ йӧртӹмӹ извоскан составышкы пыра. Тэҥэ лимӹжӹм 
йажоракын тӹшлэн анчалаш кэлэш, анзылны ти рэакцин равэн- 
ствыжым формулыдэок анчыктышна (21-шӹ стр.) мӓ тӹнӓм, 
проста лижӹ манын, извоскан составышкы кальци дон кислород 
вэлэ пырат манын сирӹшнӓ. Химичэски формулывлӓ ти химичэ- 
ски равэяствым тӧрӹрӓкӹм сирэн анчыкташ палшат.

Эчэ иктӹм пӓлдӹртӓш кэлэш: йӧртӹмӹ извоскан формулы- 
жым топлотшок СаОзНз манын агыл, Са (ОН)^ манын сирӓт, тӓ 
тэҥэ кэлэсӓт: кальци-о-аш-кок кӓнӓ. »Кок кӓнӓ“ („кым гӓнӓ“ дӓ  
молат) шамакшыдон 2-шы (3-шы дӓ молат) скопкышты ылшы 
цилӓ атомвлӓм шукэмдӓ. Тидӹм „кальци-о-аш-кокты“ манын кэ- 
лэсӹмӹкӹ, ылтымы вэшэствам— СаОНа-м кэлэсӹмӹ лиэш ыльы,

Химичэски равэнствы ӹштӹм примэрӹм эчэ иктӹм анчэн лӓк- 
тӹнӓ. Вӹт пар дон кӹртньи лошты рэакци лимӹ годым, кӹртньи 
цагра дӓ водород лиэш (22-шы стр.) Кӹртньи цагран анальизӹм 
ӹштӹмӹкӹ, составшы РвзО^-м анчыкта. Тэҥэ гӹнь, рэакцин ра- 
вэнствыжым мӓ пӹтӓри тэҥэ сирӹшӓшлык ылына:

Н20 +  Ре =  (?) РезО .-^Н з.

Ти равэнствы вэшэства пэрэгӓлтмӹ закондон тӧрэш ак лӓк. 
Равэнствы пӓлӹккӹц шалахай дӓ вургымла вэлнӹ ылшы водоро- 
дын, кислородын дӓ кӹртньин атом шотышты ик нӓрӹ агылэп. 
Сакой атом шот сэк шукы ылшан формулым РедО^-м мона дӓ 
ти формулы мычыц „тӧрэштӓрӓш“ тӹҥӓлӹнӓ. Кӹртньи вургымла 
вэлнӹ 3 атом, шалахайышты— 1. Шалахай вэлӓн кӹртньи сага 
3-м сирэнӓ:

НзО +  ЗРе =  (?) РезО^ +  Нз.

Вара кислородым тӧрэштӓрэнӓ. Вургымла вэлнӹ кислород 4 
ылэш. Тэҥэ гӹнь, рэакциштӹ вӹдӹн нӹл мольэкулы: ^НзО ыл- 
эш. Вӹдӹн 4 мольэкулыштыжы,  ̂мӓлӓннӓ кэрӓл, кислородын 4 
атомжы дӓ тидӹгӹц пасна водородын 8 атом улы. Равэнствын 
вургымла вэлнӹжӓт водородын тӹнӓр атомок лишӓшлык, тӹнӓм 
вара равэнствына тэхэньӹ лиэш:

4 НзО +  3 Ре =  РезО^ +  4^ 2.

Равэнствын вургымла вэлжӹ шалахай вэлнӹшӹдон тӧр агыл гӹнь 
топлоток тэхэнь ,тӧрэштӓрӹмӓшӹм“ ӹш^ӓш вӓрэштэш. Тэхэнь 
тӧрэштӓрӹмӓштӹ произвольны ӹштӹмӓш ньимат укэ, тӹҥэ гӹ- 
ньӓт, мӓ тэхэнь тӧрэштӓрӹмӓшвлӓм, рэакци паштэк лишӹ вэшэ- 
ствавлӓм дӓ нинӹн составышты сэмӹнь формулыжым тӧр пӓлэн 
сирэннӓ гӹнь вэлэ ӹштэн кэрдӹнӓ.

Вэшэствавлӓн формулышты тӧр сирӹмӹ гӹнь, тӹнӓм рэак-
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адиштӹ ылшывлӓн дӓ рэакци паштэк лишӹ в э ш э с т в а в л ӓ н  
м о л ь э к у л ы  ш о т  к и ш ӓ н  вэлэ попымашыжат лин кэрдэш. 
Вэшэстьавлӓн мольэкулы шотышты равэнствы вэшэстван пэрэ- 
гӓлтмӹ законжы сэмӹнь тӧр лишӓшлык. Рэакци вэс статьан лин 
ак кэрт.

„Тӧрэштӓрӹмӓш* шамак вӓрэш, шӹрэнжок „коэфициэнтвлӓм 
вӓрӓн-вӓрӹшкӹштӹ шӹндӓш кэлэш “ манын попат.

Пӓлдӹртӹмӓш. Химичэски равэнствым кынамжы „химичэски тӧрэштӓрӹмӓш, 
маныт. Кыды кньигӓштӹжӹ равэнствым анчыктышы пӓлӹк вӓрэш стрэлка 
)Гань пӓлӹкӹм шӹндӓт, шамак толшы:

4 ^ 2 0  +  З Р е  Г ез04 +  4Нг.

8. Ф орм улы влӓ д ӓ  равэн ствы влӓ  мычыц ш отлы м аш . Махань- 
гӹньӓт вэшэстван формулыжым пӓлэн, эльэмэнтвлӓн атом лэлӹ- 
цӹштӹм табльицӹ мычыц мон ӓль ӓшӹндӓрэн, мӓ шукы йатмаш- 
влӓм рэшэн кэрдӹнӓ. Тэвэш, шамак толшы, угльэкислый газын 
формулыжым—СОз-м пӓлэн, тиштӹ маньар процэнт угльэрод 
ылмым вэс статьанжы ӹньэ, угльэкислый газын 100 пайыштыжы 
угльэродын лэлӹцӓн маньар пайжы ылмым куштылгын шотлэн 
лыктын кэрдӹнӓ.

Угльэрод атомын лэлӹцшӹ 12 ылэш, кислородын 16. Газын 
мольэкулыштыжы 1 атом кислород лэлӹцӓн 12 чӓстьӓн дӓ 2 атом 
кислород:— 16 X  2 =  32 частьӓн ылэш.Угльэкислый газын ик мольэ- 
кулыштыжы, ӓль м о л ь э к у л ь а р н ы й л э л ӹ ц ӹ ж ӹ  12 +  32 — 
=  44 лэлӹц чӓстьӓӓн ылэш.

Ӹндэ мӓ угльэкислый газын 100 лэлӹц чӓстьӓштӹ маньар 
лэлӹц чӓстьӓ угльэрод ылмым куштылгын шэтлэн лыктын кэр- 
дӹнӓ, Тэҥэ шотлаш тӹҥӓлӹнӓ: 44 лэлӹц чӓстьӓштӹ 12 лэлӹц

12чӓстьӓжӹ угльэрод ылэш, 1 лэлӹц чӓстьӓштӹжӹ —» 100 чӓстьӓ- 

Л1ТӸЖӸ 100 гӓнӓ шукы — - ^ = 1  200: 44 =  27,27®/о.
44

Ти задачым пропорци правилыдонат рэшӓш лиэш:
X  : 100 =  22 : 44, тишэцӹн л: =  --— —-  =  27,27%.

44
Тэвэ тэҥэ ӹштӹмӹнӓдон угльэкислый газышты 27,27% угльэ- 

род ылмым мона.
Тэҥэ ӹштэнок шукы вэс йатмашвлӓмӓт ӹштӓш лиэш. Шамак 

толшы: 20 тонн вулны р у д а — „вулны к ӱ “ улы. Тидӹн составшы 
ЗпОз ылэш. Тинӓр рудагӹц маньар тонн вулным шӹрӓтэн лык- 
таш лиэш?

Вулны атомын лэлӹцӹжӹ 119. ЗпОз-н мольэкульарный лэ- 
лӹцӹжӹ 119-Ь 16 X  2 = 1 1 9 - 1 - 3 2 =  151.

Пропорцим ӹштэнӓ:

X : 20 =  119 : 151, тишэц х  =  ^  - ^^- =  15,8 тонн.
151

Задачывлӓ. (Луаш тыгыдэмвлӓдон шотлыда, луаш пӓлӹк йактэ тӧрӹн шотлыда).
1. Ош вулны б .ьэскӹн составшы РЬ5 ылэш. 478 тонн бльэсккӹц маньартонв 

шим вулным лыкташ лиэш?
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2. Цинк обманкын составшы 2п5 ылэш. 25 килограы цинк лӓкшӹ манын, 
ианьар килограм обманкым нӓлӓш кэлэш?

3. Луды жэльэзньӓкӹн составшы РезОдНв, магньитный жэльэзньӓкӹн—Ред04, 
кыды жэльэзньӓкӹштӹжӹ кӹртньи шукы?

4. Кӹртньи рудан составшы РсзОз (йакшар жэльэзньӓк). Ик вагонышкы 15 
тонн пыра. 200 тонн кӹртньи лӓкшӹ манын, домна камакашкы опташ маяьар 
вагон рудам шывштэн миӓш кэлэш?

Тэхэнь задачывлӓмок рэакци паштэк лишӹ равэнствы мычыц 
рэшӓш лиэш. Шамак толшы: вӹргэньӹн 32,8 г окисьӹжӹм СиО-м 
водородтон момы годым, маньар грам вӹт лӓкшӓшлык?

Рэакцин равэнствыжым сирэнӓ:

СиО +  Н з ^ С и - Ь Н з О .

Вӹргэньӹ окисьӹн ик мольэкулыжы, вэс статьанжы ӹньэ 
64 4-16 =  80 лэлӹцӓн чӓстьӓ рэакци годым, вӹдӹн ик мольэ- 
кулым, вэс статьанжы ӹньэ 2-{-16 =  18 лэлӹцӓн чӓстьӓм пуа. Ти- 
дӹм мӓ пумы равэнствыгӹц ужына.

Ӹндэ пропорцим ӹштэнӓ: 32,8 л^-кӹц 80 18-гӹц шукы ылмы 
яӓрӹ гӓнӓ кого ылэш, ӓль

32,8 : л: =  80 : 18
д : - _ ? М 1 А ^ ^ 7  38 г. 

80

Шотлымашым тэҥэ сирэн мимӹкӹ, эчэ йӧнӓнрӓк лиэш:
СиО +  Нз =  Си-4-НзО 

64 4 -16  2 4 -1 6
80 18
32,8 X

Ӹндэ лыдына: 80 г вӹргэньӹ 18 г вӹдӹм пуат, 32,8 г-жы
л:-м пуат. Тишэц пропорци лиэш: 80 : 32,8 =  18 : х.

Задачышты йатмашыжы вӹргэньӹ гишӓн ылэш ылгэцӹ, тӹ- 
нӓм тэҥэ сирӓш вӓрэштэш ыльы:

Си0  +  Н, =  С и 4- Н 20 
64-1-16

80 64
32,8 л:
80 : 32,8 =  64 : л:

Рэакци паштэк 7,38 г вӹт лижӹ манын, вӹргэньӹ окисьӹжӹм 
маньар грамым нӓлӓш кэлэш манмы йатмаш ылын ылгэцӹ, ти 
задачым тэҥэ рэщӓш кэлэш ыльы:

Си0  4- Н , =  Си +  Н20 
6 4 4 -1 6  2 +  16

80 18 
X  7,38

80 : л: =  18 : 7,38
5—2154 65
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Пропорци ӹштэн шотлымы вӓрэш тэҥэ ӹштэнӓт шотлаш 
лиэш:

Вӹргэньӹ окисьӹн 80 г-жы 18 г вӹдӹм пуа. 1 г вӹт лӓкш й
манын 80г-м агыл, 18 кӓнӓ чӹдӹм ^  -м ӹньэ нӓлӓш кэлэш, вӹт-

18
шӹ 1 г агыл, 7,38 г лӓкшӹманын, 7,38 кӓнӓ шукым нӓлӓш кэлэш:

80.7,38
18

Ти задачым шотлэн лыкмыкы, кӹчӓлмӹ рэзультатым мона’)»

Задачы влӓ. 1. 20 кг сэрньистый к&ртньи .тижӹ манын, маньар килограм 
кӹртньим нӓлӓш кэлэш? Рэакцин равэнствыжы 62-шы стр.

2. Сэрный кислотагӹц 50 г цинк айырыми годым водород йылатымашэш 
маньар вӹт лӓктэш? Рэакцивлӓн равэнствывлӓштӹ:

-|- 2п —2 П8О4 “1“ Н^: н^ о  ~  н^о.

3. 200 г угльэмэдный савзал кальымы годым, маньар грам вӹргэньӹ окнсь 
лӓктэш? Рэакцин равэнствыжы;

СпзСН^О^ “  2СиО -|- Н^О -{- СО^
угльэмэдный вӹргэньӹ вӹт "угльэкислый 

санзал окись газ

4. 10 г вӹт лӓкшӹ манын, маньар грам угльэмэдный санзалым пыжзш кэлэш?
5. Угльэмэдный санзал пыжым годым 25 г вӹт тӓ угльэкислый газ лӓктӹн. 

Угльэмэдный санзалжы маньары нӓлмӹ ылын?
6. Кальци дон вӹт лошты рэакии ӹштӹмӹ годым 10 г водород лӓктӹн. Каль- 

иижӹ мзньары нӓлмӹ ылын? Рэакцин равэнствыжы 52-шы страньицӹштӹ.
7. Ик кубцчэски мэтр водород 0,09 кг-м шывшэш кӹнь, 100 куб. м  шӹҥӹ- 

цӓн воздушный шар тэмӓш маньар цинкӹм дӓ сэрный кислотам нӓлӓш кэлэш?

■ 9, Химичэски йӹлмӹ. Химичэски формулывлӓ дӓ равэнст- 
вывлӓ вэшэстван кольичэстван дӓ качэстван составшы, нинӹ-

1) Сакой статьан химичэски спытвлӓштӹ дӓ шотлымашты, вэшэствавлӓн шо- 
тыштым произвольный лэлӹцӓн чӓстьӓвлӓдон шотлымы вӓрэш г р а м м о л ь -  
э к у л ы м  д ӓ  г р а м м а т о м ы м ыҥылымашым пыртэнӹт. 1и ыҥылымашвлӓ 
вэшэстван молкэкульарный лэлӹпӹжӹм ӓль атомын лэлӹцӹжӹм пӓлӹктӓрӓт. 
Сэрный кислотан граммольэкулыжы 2-{-32-{-64 98 г сэрный кислотз
лиэш, пинкӹн граматомжы 65 г цивк лиэш.

Махань гӹньӓт рэакцим практьикӹштӹ ӹштӓш кэрӓл лимӹкӹ, рэакпи ӹш- 
тӓш кэрӓл вэшэствавлӓм грамдои висэн нӓлӓш кэлэш. Сэрный кислотан грам- 
мольэкулыжым дӓ пинкӹн граматомжым нӓлӹн рэкцим ӹштӹмӹкӹнӓ:

Н^ЗО^ -{- 2п — 2п504 ^2

цинкшӓт, сэрный кислотажат ньимат ак котэп, сэрноиинковый санзӓл дӓ водо- 
род вэлэ лит.

Кыцамжы . г р а м м о л ь э к у л ь а р н ы о  л э л ӹ ц *  ӓль кӹтӹкӹвжӹ ,м о л ь- 
а р н ы й *  лэлӹц маныт. Граммольэкулым кӹтӹкӹнжӹ , м о л ь “ маныт.

Рэакцивлӓ ӹштӹмӹ годым граммольэкулын махань шон пайвлӓжӹм, шгмак
толш ы '^ граммольэкулым, 0,1 граммольэкулым молы нӓлӓш лиэш.
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влӓдон лишӹ сакой йавльэньивлӓм анчыктымашты молы чотэ 
кӹтӹкӹн, раскыдын дӓ пиш ыҥылыман палшышы ылыт.

Формулывлӓштӹ, равэнствывлӓштӹ молы пиш ыҥылымла ыл- 
ытат, нинӹ пиш куштылгын ӓшӹндӓрӓлтӹт. Вэшэствавлӓн про- 
цэнтӓн составыштым дӓ молыжымат ӓшӹндӓрэн ӓль ӓшӹштӹ 
кычэн шокташ итӓт шаны.

Бэрцэльиус химичэски пӓлӹквлӓ ӓль „символвлӓ" ӹштӓшӹжӹ 
эльэмэнтвлӓм латинлӓ дӓ грэчэскилӓ лӹмдӹмӹ лӹмвлӓм нӓлӹн, 
вэс статьанжы кӹзӹт ньигыштат попыдымы пэрвиш йӹлмӹдон 
лӹмдӹмӹ лӹмвлӓдон эльэмэнтвлӓм лӹмдэн. Ти йӹлмӹдон кӹзӹт 
ньимахань халыкат ак попы. Сэдӹндон химичэски пӓлӹквлӓм 
вэс йӹлмӹшкӹ „сӓрӓш“ кэрӓл агыл. Ти пӓлӹквлӓм цилӓ сӓн- 
дӓлӹкӹштӹш химиквлӓ пӓлӓг. Тэвэ ти статьанжы гӹнь форму- 
лывлӓ дӓ равэнствывлӓ — интьэрнациональный „ х и м и ч э с к и  
й ӹ л м ӹ “ ылыт, тидӹм кэрэк махань халык лоштышы химик 
лижӹ, цилӓн пӓлӓт.

ЭртКмӹм ӓшӹндӓрӓш йатмашвлӓ.
1. Улиӹ анчыктымы равэнстЕывлӓштӹ коэфициэнтвлӓм вӓрӓн-вӓрӹшкӹштӹ 

шӹндэн мидӓ;
а) Шим вулнын двускись тӓ водород лошты рэакци лимӹ годым вӹт лимӓш:

РЬОа+НггзРЬ-ЬНгО.
б) Цинк тон сольаной кислота лошты лишӹ рэакци:

НС1 +  2п =  2пС1г +  Нг.

в) Лльуминьидон вӹт .юшты лишӹ рэакци:

А1 +  Н2О — МзОз +  Нз.

г) Угльэмэдный санзал дон сольаной кислота лошты лишӹ рэакни:

СигСНаОз + Н С 1  =СиС12 + Н 2О + С О а  
угльэмэдный сольаной хлорный вӹт угльэкислый 

санзал кислота вӹргэньӹ газ

2. ,Атомын лэлӹцшӹ* дон ,атом лэлӹц" лошты махань айыртэм улы? 
вэшэстван химически формулыжым ӹштэн кэрдӹдӓ вара?

3. Атом лэлӹиӹм пӓлӹмӹжӹ годым водородын лэлӹцшӹм малын Д а л ь т о н 
йэдьиньинэш йарыктэн?

4. Атомичэски тымдымаш махань законвлӓм ыҥылдара?
5. Мольэкульарный формулы ма ылэш?
6. Хлорын мольэлульарный формулыжым ӓшӹндӓрӹдӓ.

IX. КИСЛОРОД. ОКИСЛЬАЙӒЛТМӒШ. ВОСТЛНОВЛЬӒЙ-
ӸМӒШ.

Вӹдӹм тымэньмӹнӓ годым, вӹт кок эльэмэнткӹц: водород- 
кӹц тӓ кислородкӹц лимӹжӹм, сложный вэшэства ылмыжым дӓ 
тидӹн свойствывлӓжӹм мӓ пӓлӹшнӓ. Тымэньмӓштӹнӓ мӓ водо- 
родшым пыток раскыдын анчышна, кислородшы гишӓн гӹнь 
ыҥылэн, пӓлэн нӓлмӓшнӓ чӹдӹ ли.

Ӹндэ мӓ кислородэш шагалын, тидӹн проста вэшэства ыл- 
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мыжым, тидӹн химичэски свойствывлӓжӹм, вэс статьанжы ӹньэ 
сакой йиш химичэски пижмӓшвлӓ ӹштэн мыштымашыжым дӓ 
ти пижмӓшвлӓн свойствывлӓштӹм молы раскыдын, ыҥылэн, пӓ- 
лэн нӓлӹнӓ.

1. Кислород проста вэшэства. Кислород цӹрэдӹмӹ, пышты- 
мы газ ылмым, мӓ пӓлэнӓ. Кислородын физичэски вэс свойствы- 
влӓжӹ шотышкы воздухкӹц изиш лэлӹрӓк ылмыжым ситӓрэн 
кэлэсӓш лиэш (ик льитр воздух 1.29 г-м, кислород 1,43 г-м шыв- 
шэш). Кислород вӹдэш пиш чӹдӹ шыла (100 йӓшнӹк 0°-ан вӹ- 
дӹштӹ 4 йӓшнӹк кислород вэлэ шыла).

Проста вэшэствала ылшы кислородын мольэкулыжы гишӓн 
анзылны кэлэсӹмӹ ыльы, тидӹ кок атомгӹц лишӹ ылэш. 
Тидӹм мӓ Оа манын анчыкташ тӹҥӓлӹнӓ.

Проста вэшэствала ылшы кислородын цилӓ ти свойствывлӓ-
жӹм, лӹмӹнок эльэктричэски ипвлӓ вашт колтымашэш в а ш -

т а л т а ш  лиэш. Эльэкт-
ричэски силадон рово-
тайышы машинӓ сага шал-
гэн анчышывлӓ, воздух
вашт эльэктричэски ип
лӓкмӓшэш машинӓ лиш-
нӹ тамахань вэс пыш нӓ-
лӹн колтымым дӓ изин-

,о .. п ольэн пыш цажгатаэм-48-шы карт. Проста озонатыр. ..мӹм циланок цаклэнӹт,
Тэвэ тэҥэ лимӓшӹм йажон тӹшлэн анчымаш воздух пыш воз-
духыштыш кислород эльэктричэски ипэш вашталтмашым анчыкта.

48-шӹ картьинӹштӹ вашта тшы кислородым пӓлӓш палшышы 
приборым анчыктымы. Приборжы охоньицӓн кӹжгӹ пычкӹц 
ӹштӹмӹ. Пыч покшалан а ваштыр колтымы, вӹлӓнжӹ с ваштыр 
пӹтӹрэн шӹндӹмӹ. Ти ваштырвлӓжӹ кого напрӓжэньӹ*) пушы 
эльэктричэски машинӓшкӹ ӓль махань гӹньӓт приборышкы пи- 
жӹктэн шӹндӹмӹ ылыт. Ти ваштырвлӓ мыч толшы эльэктричэ- 
чэски зарӓтшӹ охоньицӓ ваштат, кислород ваштат кэн кэртшӹ 
лишӓшлык.

Ти приборышкы эльэктричэски токым колтымыкы, изиш ли- 
мӹкӹ газ лыкшы в пыч мычкы лӓкшӹ кислород совсэмок вэс 
пышан лиэш. Пыч мычкы лӓкшӹ кислородшым, картьинӹштӹ 
анчыктымыла, вӹдӹшкӹ колтымыкы, кислородын вашталтшыжы 
вӹдэш шыла.

Кислородын вашталтмашыжым йажон, пыт раскыдынок тӹш- 
лэн анчымаш тидӹн пышыжы вашталтмым вэлэ агыл, кислоро- 
дын цилӓ свойствыжы вашталтмашымок анчыктат. С о в с э м о к  
у в э ш э с т в а  лиэш. Ти у вэшэствам ирсӓмок ӹштэн шокташ 
пиш лэлӹ дӓ тӹҥэ гӹньӓт пыт кӹрэдӓлмӹкӹжок ӹштӓш лиэш. 
Тидӹ кислород каньы агыл, лэлӹ газ ылэш, цӹрэжӹ кловой, 
кислородкӹц йажонрак вӹдэш шылышы ылэш. Ти газын пышы-

1) Шамак толшы, трансформатр ӓль катушкы таманьар ''тӹжэм вольтан на- 
прӓжэньӓн ылыт. Ти прибэрвлӓм дӓ нинӹ ровотайымыштым физикӹштӹ тымдат,
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жы пиш пӹчкэдӹшӹ ылэш, кӧргӹшкӹлӓ шывшылмашэш (шӱлӓл- 
тӹмӓшэш) нэрӹштӹш тӓ логэрӹштӹш шӹвӹльвӹдӓн царавлӓм 
цажгыштара, шукыракым шӱлӹмӹкӹ, отравльайэнӓт кэрдэш.

Кислородын тэҥэ вашталтмы паштэк лишӹ вэшэствам о з о н  
маныт (ти шамак грэчэски ылэш, марлашкы сӓрӹмӹкӹ „ӱвшӹ- 
ш ӹ“ лиэш).

48-шӹ картьинӹштӹ анчыктымы гань приборышты ирсӓ озо- 
ным лыкташ акли, тидӹ изиш тӓ, соикток кислород йарышан 
лиэш. Озоным кислородкӹц пиш когон ӱкшӹктэн вэлэ айыраш 
лиэш. Озон 112° ӱштӹштӹ вишкӹдӹ лиэш (пӹцкӓтӓ кловой 
цӹрэӓн), кислрродшы газлаок кодэш.

Озон кислород пырымы рэакцивлӓшкӹ цилӓшкок пыра дӓ 
тидӹн окисльӓйӹмӓшӹжӹ кислородынгӹц кого силаан ылэш. 
Озонан кислородым шылатэн шӹндӹмӹ кловой цӹрэӓн индьиго 
чиӓ вашт ӓль лакмус вашт колтымыкы, шылышы чиӓжӹ окис- 
льӓйӓлтэш тӓ изин-ольэн цӹрэдӹмӹ лиэш. Озоным каучуккӹц 
ӹштӹмӹ пыч вашт колтымыкы, пыч выртышток пыдыргаш тӹ- 
ҥӓлэш, остаткаэшӹжӹ пасна лаштыквлӓэшок шӓлӓнэн вазэш. Вэс 
вэшэствавлӓӓт озонэш когон окисльӓйӓлтӹт.

030 Н Ы .М  ӹшкэтшӹм иктӓ-маньар вэрэмӓэш шӹндӹмӹкӹ, тидӹ 
ӹшкэ турэшӹжок изин-ольэн кислородышкы сӓрнӓ. Тидӹн кис- 
лородышкы сӓрнӹмӓшӹжӹм ӹрӹктӹмӹкӹ, йӹлээмдӓш лиэш.

Проста вэшэства вэс вэшэствавлӓдон ньимахань химичэски 
рэакцишкӹ пырыдэок у качэстван лимӓшӹм, у свойстван у вэ- 
шэствашкы сӓрнӓлтмӓшӹм, мӓ кӹзӹт йактэ вӓш литэлнӓ. Тидӹ 
махань йавльэньӹ ылэш вара? Тэҥэ сӓрнӓлтмӓшӹм махань ста- 
тьан ыҥылдараш лиэш вара? Ыҥылдарымашыжы тэвэ кышты; 
кислородын атомвлӓ мольэкулышкы кокты рӓдӹ вэлэ агыл, кы- 
мыт рӓдӹ пижӹн кэрдӹт. Кислородын мольэкулыжы О2 составан 
ылэш, озонжын мольэкулыжы ОзО составан.

Тэҥэ гӹнь, проста вэшэствагӹц у к а ч э с т в ы  лимӓш, у 
свойстван у вэшэства лимӓш мольэкулышкы пижшӹ а т о м  ш о т  
вашталтмаштон пижшӹ ылэш.

Озон мӹҥэш кислородӹшкы сӓрнӓлтмӹжӹ годым, тидӹн мо- 
льэкулывлӓжӹ пасна атомвлӓэш шӓлӓнӓт тӓ вара ти атомвлӓ у 
мольэкулышкы пижӹт. Кислородын мольэкулывлӓштӹ вашт 
эльэктричэски ток колтымы годымат тэҥэок лиэш, кислородын 
мольэкулывлӓжӹ пасна атомвлӓэш шӓлӓнӓт. Атомвлӓштӹ вара 
озоным мольэкулывлӓм ӹштӓт, котшыжы мӹҥэшок кислород 
мольэкулы лит. Тидӹм тэҥэ анчыкташ лиэш:

■ Равэнствы анчыктышы пӓлӹк вӓрэш щӹндӹмӹ пикшлӓ пӓлӹк- 
влӓжӹ рэакци лин кэртмӹм дӓ тӹ вэкӹлӓӓт ти вэкӹлӓӓт кэн 
кэртмӹм анчыктат.

Озон кислородын пасна атомвлӓэш шӓлӓнӹмӓштӹжӹ кислород

1) Мольэкулвлӓн составыштым пӓлӓш лимӹ йӧнвлӓм 1У-шӹ групышты ты:/э- 
ньӓш тӹҥӓлмӹ лиэш.
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кань агыл, пиш силан окисльӓйӓлтэш. Мольэкулышкы пижӹн шо- 
тымы пасна атомвлӓэш мольэкулывлӓлон тӧрэштӓрӓш литӹмӹлӓок 
чотэ когон рэагируйышы ылыт вэкӓт.

Озон пиш силан окисльӓйӹшӹ ылмыжыдон дьэзинфэкця ӹш- 
тӓш пиш йажо срэдства ылэш. Тидӹ бактьэривлӓм пуштэш, ти- 
дӹндон воздухым дӓ вӹдӹм заразыгӹц ирӹктӓт.

Кӹдӹртӹшӓн йур эртэн кэмӹкӹ, атмосфэрӹштӹ эльэктри- 
чэски разрӓдвлӓ паштэк пиш йоҥата пышан воздух лимӓш, воз- 
духэш озон лимӹдон ыҥылдаралтэш.

Эльэмэнт коктым ӓль таманьар проста вэшэствавлӓм ӹштӓ гӹнь, 
дӓ тӹ вэшэствавлӓ ӹшкэштӹ статьан свойствыштыдон айырлат 
кӹнь, тэхэнь вашталтмашым а л л о т р о п и ч э с к и  вашталтмаш, 
самой лиӓлтмӓшӹжӹм — а л л о т р о п и  маныт. Кислородкӹц па- 
сна аллотропичэски вашталтмашым шукы вэс эльэмэнтвлӓӓт 
ӹштэн кэрдӹт. Ти статьан вашталтмашвлӓдон мӓ эчэ вӓш линӓ.

2. Кислород лыкмы сакой йӧнвлӓ. Мӓ кислородым ртуть 
окисьӹм ӹрӹктэн пыжымы годым лыкна;

2Нё0  =  2Н ^ - | - 02,

вӹдӹм эльэктричэски токтон пыжымы годым (20-шы стр.):

2Н2О =  2Н2 -|- О2,

марганцэвокальийэвой санзалым пыжымы годым, тидӹ тэхэнь 
равэнствыдоя пыжалтэш, формулыжым ӓшӹндӓрӓш пишок кэрӓл 
агыл:

2КМПО4 =  КгМпО, -Ь МПО2 +  О2
Марганцови- Марганцын 
сто-кальийэ- дзуокись 
вый санзал

Кислородым шукы вэс вэшэсгвавлӓгӹцӓт лыкташ лиэш, ша- 
мак толшы: сэльитргӹц КНОз, сурикӹн йакшар прошоккӹц— 
РЬзО^; бэртольэтовый санзалгӹц — КСЮ 3.

Задачы . Сэльитрӹм дӓ сурикӹм (йакшар чиӓ вӓрэш кычылтыт) пыжымы го- 
дым лишӹ рэакиин равэнствыжым анчыктыда. Пӹтӓришӹштӹжӹ кислородкӹц 
пасна азотьистокальийэвый санзал ККОз дӓ взсӹштӹжӹ шим вулны окись РЬО 
лӓктэш.

Лабораториштӹ кислород лыкмы годым, топлотшок б э р т о- 
л ь э т о в ы й  с а н з а л ы м  КСЬОз-м кычылтыт (кислород лыкма- 
шын тьэхньичэски йӧнжӹ гишӓв анзыкыла кэяэсӹмӹ лиэш): ^

2КС10з =  2КС1-(-30а.

Опыт. Бэртольэтӹн санзалым пробиркӹшкӹ пэл сантьимэтр нӓрӹм,— ти- 
дӹгӹц шукым опташ ак йары, (8-шӹ страньицӹштӹш 11-шӹ картьинӹштӹ ан- 
чыктымы нӓрӹм ӹньэ), 1/2 см  нӓрьш пиштӹдӓӓт, ӹрӹктӹдӓ. Пӹтӓри санзал шӹрӓнӓш, 
вара шолаш тӹҥӓлмӹлӓкайэш. Тидӹ санзалын пыжалташ тӹҥӓлмӹжӹм анчыкта. 
Айырлэн лӓкшӹ кислородшым пӓҥшӹ лӧцэнӓм колтэн испитайэн анчыда.
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Бэртольэт санзалын пыжалтмашым к а т а л ь и з а т ы р д о н  йӹлээмдӓш 
лиэш. Катальизатыржы воюродын пэрэкисьӹжӹм пыжымы готшы ганьок марга- 
ньэиӹн двуокисьӓжӹ лин кэрдэш (44-шӹ страньицӹ).

Эчэ вэс пробиркӹшкӹ бэртольэт санзалдам пӹтӓриш нӓрӹмок нӓлӹн 
пиштӹдӓ. Тидӹм шӹрӓяӓш тӹҥӓлмэшкӹжӹ ӹрӹктӹдӓ, ӹрӹктӹмӓш пыжалтмаш 
йактэ ӹнжӹ ли. Шӹрӓнэн шӹцшӹ санзалышкы йзи цӹвэштӹш марганьэцӹн двуо” 
«исьӹжӹм колталтыдаат, тӹшӓкэнок пӓҥшӹ лӧцэяӓдон пижӹктэн анчыда. Тӓ пиш 
когон кислород лӓкмӹм ужыда.

Марганьэцӹн двуокисьӹжӹ катальизатыр вӓрэш ылмы годым 
бэртольэтӹн санзал изи тьэмпэратуры ылмы годымок пиШз 
чӹнь пыжалташ тӹҥӓлэш. Марганьэцӹн двуокисьӹжӹ укэ ылмы 
годым, тидӹ ольэнрӓк пыжалтэш*). Марганьэцӹн двуокисьӹжӹ 
ти рэакцилӓн палшымыжы годым нӓлмӹ нӓрок тӓ вашталттэок 
кодэш.

Бэртольэтӹн санзалгӹц кислород лыкмы годым, топлотшок 
б э р т о л ь э т ӹ н  с а н з а л ы м  м а р г а н ь э ц ӹ н  д в у о к и -  
с ь ӹ ж ӹ д о н  йарыкалэн кычылтыт.

Б э р т о л ь э т ӹ н  с а н з а л ы м  п и ш  к о г о н о к  п э р э -  
г э н  к ы ч ы л т а ш  кэлэш, тидӹм марганьэцӹн двуокись- 
ӹжӹгӹц пасна ньимадонат йарыкалаш ак йары манын 
кэлэсӓш вӓрэштэш. Бэртольэт санзалым вэс вэшэства- 
дон, шамак толшы: шӱдон, сирӓдон, пумага лаштыквлӓдонат 
вӓк йарыкалаш ак йары, пиш л ӱ д ӹ ш ӓ н  п ы д э ш т ӓ л т -  
м ӓ ш  лиэш. Бэртольэтовый санзалдон опыт ӹштӹшӓшлык 

пробиркӹ пиш ирэ лишӓшлык.

Пӓлӹктӓрӹмӓш. Бэрто.чьэтӹя санзал манын, тидӹм пӹтӓриок лыкшы 
французски химик Лавуазйэ -вэрэмӓштӹ ӹлӹшӹ Бэртольэ (Вег1ЬоПе() лӹмдон 
лӹмдӹмӹ. Сэдӹндон тидӹи .бэртольэтовый* саязал манын кынам-тинӓм лӹмдӹ- 
мӓш акйарэш толэш, тидӹм .бэртольэтӹн* санзал манаш кэлэш.

3. Кислородым погымаш тӓ кислородэш сакой вэш эства- 
влӓм йылатымаш. Кислород воздухкӹц лэлӹрӓк ылэшӓт, тидӹм 
вӹт вӹлнӹ агыл, кислород погымы 
иктӓ махань ӓтӹгӹц воздух шӹкэн 
лыкмыдонок погаш лиэш. 49-шӹ 
картьинӹштӹ кислородым стоп- 
кашкы тэмӹмӓшӹм анчыктымы.
Газ лыкшы пычшы стопкан пын- 
дашыжы йактэок колтымы манмы 
ганьы. Стопкажым а  кардон лаш- 
тыктон лэвэт шӹндӹмӹ. Кисло- 
род сэк пӹтӓри стопка пындашэш
тэмӓш (погынаш) тӹҥӓлэш, вара 49-шӹ'карт. Кислород лыкмы прибор.

1) Бортольэтӹн санзал (ирсӓжок ӹньэ) йӹлэ пыжалтшы маяыи, 400° йактэ 
ӹрӹктӓш кэлэш, марганьэцӹн дзуокисьӹжӹм йаралтымыкы 200° йактэ ӹрӹктэнок 
йажон пыжалтэш.
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тэммӹжӹ сэмӹнь воздухым шӹкэн лыктэш тӓ стопка цицок тэ- 
мӹн шӹнзэш.

Кислородын стопкаэш цицок тэммӹжӹм пӓлӓш манын, кар- 
донжым изиш ӧрдӹшкӹрӓк караҥдэн ик-выртэш пӓҥшӹ лӧцэнӓм 
колтат. Стопкашкы кислородшы цицок тэмӹн гӹнь, тӹнӓм ло- 
цэнӓ стопка ӓҥӹшкӹ ӓҥӓлтӹмӹ годымок салымаҥ кэӓ.

Опыт. Бэртольэтӹя санзалым 2 савалам дӓ мартаньэцӹи двуокисьӹм 1 сава- 
лам нӓлӹн, пумага вӹлӓн пиштэн йарыкалэн шӹндӹдӓ (изи шуэрэш агыл1). 
Йарыкалымыкыда тидӹм пробиркӹшкӹ оптыдаат пробиркӹжӹм штатьивэш,
49-шӹ картьинӹштӹ анчыктымыла пиштӹмӹ статьан пӹзӹрӓл шӹндӹдӓ, вара 
пробиркӹ пындашкӹц тӹҥӓлӹн ӹрӹктӹдӓ. Тишэц лӓкшӹ кислородшым стопка- 
эш ӓль банкэш погыда. Кислород ылмым вэрэмӓн-вэрэмӓн испытайэн анчыда, испы- 
тайымыда годым, пӓҥшӹ лӧнэнӓжӹм стопкаэш идӓ коды, иикӓлмӹкӹдӓ тӧрок 
лыктын нӓлдӓ, погынышы кислород йылымашэш чӹдэмэш.

Кислород стопкашкы НИЦ1 к тэмӹн шомыкыжы, кислород лыкмы приборжым 
ӧрдӹшкӹ нӓлӹн шӹндӹдӓ, кислородан стопкзжым кардондон лэвэт шӹндӹдӓ, 
тэмшӹ стопка вӓрэш вэс, охыр стопкам шӹндэн, эчэ кислородым тэмӹдӓ.

Кислородтон 4 стопкам тэмэн шӹндӹмӹкӹдӓ тишӓкэн ӱлнӹ анчыктымы вэ- 
шэствавлӓм йылатыда.

Кислородэш йылымы продуктыжым, кыды-тидӹ йиш льишайньиквлӓгӹц ӹш- 
тӹмӹ л а к м у с  чиӓдон пӓлӹшӓшлык ылыда. Ти чиӓ соталгы кловой цӹрэӓн 
ылэш, кыды-тидӹ вэшэстван шылыкышкы колтымашэш ӹшкӹмжӹн цӹрэжӹм 
вашталтышы свойстван ылэш. Лакмус вӓрэш муды вӹдӹмӓт кычылтащ лиэш, 
тидӹ кыды вэшэстваэш йакшарга, кыдэшӹжӹ ыжарга.

Вэшэства йылатымы ӓтӹшкӹ лакмус шылыкым колтэн, ӹрзэн йарыкалыл 
шӹндӹмӹкӹ, тидӹн чиӓ валгы вашталтмыжым анчыда.

Тэхэнь опытвлӓм ӹштӹдӓ:
1. Махань гӹньӓт пу шӱ маклакам шипцидон ӓль пинцэттон кычэн лампы 

тыл вӹлӓн кычалал шалгыда, тыл пижӹн пӓҥӓш тӹҥӓк» 
мэшкӹ тыл вӹлнӹ урдаш кзлэш. Вара тидӹм 50-шӹ 
картьинӹштӹ анчыктымы кужы вурган савалашкы пиш- 
тэн, кислород тэмэн шӹндӹмӹ стопкашкы колтыда.
Колтымы пӓҥшӹ шӱдӓ салымтэ йылаш тӹҥӓлэш, пӓҥ- 
мӓшӹжӹ пӹтӓришӹжӹ ганьы агыл, соты лиэш. Тидӹ 
йылымыжы годым угльэродын окислыжы — угльэкислый 
газ СО2 лиэш:

С О2 - СО2.

Ӹндэ ти стопкашкы лакмус шылыкым опталын изиш 
ӹрзӓл йарыкалэн колтыда Лакмус йакшарга.

2. Кужы вурган савалашкы (50-шӹ карт) пырса 
гань изи маклака сирӓм ӓль сирӓ прошокым пиштӹдӓ.
Тилӹм лампы вӹлӓн кычэн .йылаш тӹҥӓлмэшкӹжӹ урды- 
да. Йылаш тӹҥӓлмкӹжӹ кислородан стопкашкы пын- 
дашкок колтыда.

Сирӓ пиш йаргата, соталгы кловой валган еалымдон 
йылаш тӹҥӓлэш. Сирӓн окислыжы — сэрньистый газ —
5О2 лиэш:

5 О2 — 50^.

о
50-шӹ карт. 
Кислороды- 
шкы колтэн 
йыл а т ымы 
кужы вур- 
ган савала.

51-шӹ карт, 
Лӧнэнӓ ву- 
йэш кэрӹл 
шӹндӹмӹ. 

им.
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Лакмустон пӓлэн анчыда. Лакмус йакшарга.
3. К ӹ р т н ь и  воздухышты ак йылы, тӓ тидӹм пӓлэдӓ. Кӹртньи йылатымы 

лижӹ манын, вӹцкӹж имӹм нӓлдӓ. Имӹм шужшыдон лӧцэнӓ вуйышкы кэрӹл 
шӹндӹлтӓ (51-шӹ карт.). Имӹн мычашэшӹжӹ спичкӓ кӹрӹкӹм кэрӹл шӹндӹдӓ, 
Спичкӓ кӹрӹкэш тылым пижӹктӹдӓӓт, кислородан стопкашкы колталтыда. Пӹ- 
тӓри спичкӓ кӹрӹк йылэн кэӓ, вара пм мычаш йылаш тӹҥӓлэш. Им вӓрэш 
вӹцкӹж кӹртньи ваштырымат (шамак толшы: плаватька кӹлӹм) нӓлӓш лиэш.

Кӹртньин магньитный окись (магньит сага пижшӹ) лиэш, тидӹя составшы 
РввО^ ылэш. Рэакции равэнствыжым сирӹдӓ.

Кӹртньин магньитный окисьӹжӹ вӹдэш ак шылы, сэдӹндон лакмустон пӓ- 
лӓш ак кэл.

4. Лӧцэнӓ мычашым шӹрпӓҥдӓрэн шӹндэн, шӹрпӹвлӓ лошкы магньи льэндӓ 
лаштыкым пыртэн шӹндӹдӓ. Магньиэш тылым пижӹктӹдӓӓт, тӹшӓкок кислоро- 
дышкы колталтыда. Магньи пиш когон соты салымын йылаш тӹҥӓлэш. Магньи 
йылэн кэмӹкӹ, магньи окись — М §0 лиэш:

2 Мё -Ь Оа = : 2 М §0.

Лакмустон пӓлэн анчыда. Лакмус кловойалга.

Тэвэ тэҥэок силан мол Бэшэствавлӓӓт кислородышты йылат. 
Тэвэш к а л ь ц и  Са йыла, кальци окись СаО лиэш, н а т р и  Ка— 
натри окись N^^0 лиэш, ф о с ф о р  Р окислын ош шӹкш Р 2О 5. 
лиэш, тидӹм „фосфорный ангидрид“ маныт,

Тэвэ махань рэакцивлӓ лит:

2 С а О 2 =  2СаО 
4 К а - | - 0 2  =  2 К а 2 0  
4Р +  502 =  2Р 205.

Эльэмэнтвлӓн кислородтон пижмӹ цилӓ пижмӓшӹжӹм о к и с -  
л ы в л ӓ  маныт. Тилэц пасна каждый окислын ӹшкэ лӹмӹштӹ 
улы (угльэкислый газ, кальци окись тӓ молат).

Окислывлӓшкӹ л а к м у с  ш ы л ы к ы м  опталмыкына, кыды 
ӓтӹштӹжӹ шылык й а к ш а р  цӹрэӓн, кыдыштыжы к л о в о й  
цӹрэӓн лин.

Тэҥэ лимӹ годым, кок йӓвльэньӹ лиӓлтӹн — пӹтӓри окислы 
вӹттон рэакцишкӹ пырэн, тишӓк вӹдӹн окислы ӓль о к и с л ы н  
г и д р а т  лия, вара тэҥэ лиӓлтшӹ вэшэстважы лакмусышкы 
тӹкнэн, тидӹн цӹрэжӹм вашталтэн.

Тэҥэ лиӓлтмӓш кодым, лакмусыжы м э т а л о и д в л ӓ н  окис- 
лэш йакшар цӹрэӓн дӓ м э т а л в л ӓ н  окислэш кловой цӹрэӓн 
лимӹжӹм цаклаш лэлок агыл ыльы.

Мэталоидвлӓн окислывлӓштӹ вӹттон рэакцишкӹ пырыма- 
шэш шапалгы тотан у вэшэствавлӓ лит, ти вэшэствавлӓ вэшэс- 
твавлӓн пасна класышкы — к и с  л о т а в л  ӓ ш  к ӹ айырлат.

Тэвэш, угльэкислый газ вӹттон йарлымыкыжы у г о л ь н ы й  
“ )з

С О з  +  Н 2О  =  Н 2С О 3.

Сэрнистый газ 50з  с э р н ь и с т ы й  к и с л о т а м  НаЗОз пуа 

ЗОз-ЬНӓО^НзЗОз.
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Фосфорный 
Н Р О 3-М пуа:

ангидрид РзОб ф о с ф о р н ы й  к и с л о т а м

Р, 0 , ■НзО^НзРзОб ӓль 2НРО3.
Фосфорный кислотан кок мольэкулы Н РО , лиэш.

ш э-Мэталвлӓн окислышты вӹттон рэакцишкӹ пырымашэш 
л о ч ь в л ӓ  лит, шэлочьэш лакмус к л о в о й э м э ш .

Натрин окисӹжӹ N^^0 вӹдӹшкӹ йарлымыкыжы шэлочьым 
МаОН пуа, тидӹм й э д к и й  н а т р  маныт.

ЫазО +  Н2О =  НааОаНг =  2 НаОН.
Кальцин окисьӹжӹ СаО шэлочьым СаОгНз-м пуа ӓль Са(ОН)з 

^тидӹм „кальци-о-аш-кок кӓнӓ“ манын кэлэсӓт).
Т и д ӹ  й ӧ р т ӹ м ӹ  ӓ л ь  й э д к и й  и з в о с к а  ылэш.

СаО +  НзО =  Са(ОН)2.
Кальцин окисьӹжӹ СаО ӓль тидӹмок вэс статьанжы й ы л а- 

т ы м ы  и з в о с к а  маныт, практьикӹштӹжӹ тидӹм шэргӓкӓн 
ылшы кальци мэталгӹц агыл, извоскалык кугӹц СаСОд-гыц 
ӹштӓт, тидӹ кальалтмыкыжы извоска дон угльэкислый газым 
(9-шӹ стран.) пуа.

СаСОз — СаО •+ СО^.
Магньин окисшӹ М § 0  вӹттон йарлымашэш пишчӹдӹм дӓ 

вӹдэш пиш изин шылышы гидратым М§(ОН)з-м пуа:
М § 0  +  Н з0 =  Мё(0Н2),

Окислывлӓм дӓ гидратвлӓм ӹштӹмӓштон мӓ варарак йажо- 
нок вӓш линӓ дӓ йажон пӓлэн нӓлӹнӓ.

4. Кислородым тьэхньичэски йӧнвлӓдон лыкмаш тӓ кэрӓлэш 
кычылтмаш. Практьикӹштӹ пиш йӹлэ дӓ пиш кого тьэмпэра-

турыдон пиш когон ӹрӹктӓш кэ- 
рӓл лимӹкӹ кислородэш йыла- 
тымашым пӓшӓшкӹ пыртат. Ша- 
мак толшы: мэталвлӓм к и с л о -  
р о  до-а  ц э т ь и  л ь э н  0 в ы й го. 
рэлкыдон (52-шы дӓ 53-шы карт.^

62-шы карт. Кислородо-ацэтьильэновый 
горэлкы дон кыртньим наварымаш. Ки- 
Д9Ш кычыиы ваштыржы шӹрӓнӓ д ӓ  
шӹрӓтэн пижӹктӹшӓшлыквлӓн ыргыш 

лошкы тэмӹн шӹнзэш.
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шӹрӓтӹмӓштӹ, шӹрӓтэн уштарымашты (наварымашты) дӓ пӹч- 
кэдӹмӓштӹ тидӹм кычылтыт. Нинӹ кислородно-водородный горэ- 
лкы ганьок (27-шӹ стр.) ӹштӹмӹ ылыт. Ти пӓшӓвлӓ ӹштӓш кисло- 
родпиш  шукы кэрӓл ылэш. Тидӹгӹцпасна кислородтон войнашты 
йадовитый газэш йасы лишӹвлӓм дӓ производствышты йасы ли- 
шӹвлӓм ытарат, йасыланышывлӓлӓн кислородым кӧргӹшкӹ шыв- 
шаш пуат. Кыды-тидӹ дэр годымат тэҥэок ӹштӓт.

54-шӹ'карт. Кислород оптыман вурс цильиндрвяӓм чиэн, рок лӹвӓлӓн лишӹвлӓм 
ытарыш отрӓт. Цильиндрвлӓжӹ тупэш чиэн шӹндӹмӹ ылыт. Цильинаргӹц лӓкшӹ 
кислэродшы прэдодраньитьэльный коропкаштышы рэзинӹн мэшӓкӹшкӹ вӓрэш- 

тэш;^ӓ вара лицӓэш чиэн шӹндӹмӹ пэл маскышкы пыч мычкы куза.

Кислородым вурскӹц ӹштӹмӹ цильиндрвлӓшкӹ опгэн а в и а -  
т ы р в л ӓ  чотэ кӱшкӹ кузымышты годым запасэш нӓлӹт. Кӱшнӹ 
воздух пиш шоэ, шӱлӓш лэлӹ. Копивлӓштӹ рудньичный газ пы- 
дэштмӹ паштэк атмосфэрӹ шӹрэм газдон (угльэродын окисьтон 
СО) отравльайалтэш. Копиштӹ ровотайышывлӓм тидӹгӹц ыта- 
рымы годымат кислород цильиндрвлӓм пулыш кач сӓкэн валат. 
Тэҥэ валышывлӓм 54-шӹ картьинӹштӹ анчыктымы. Нинӹн ту- 
пыштышты кислород оптымы цильиндрвлӓ кайыт.

Кислород оптыман вурскӹц ӹштӹмӹ цильиндрӓн (баллонан) 
протьивогазвлӓм войнаштат отравльайышы вэшэствам проста 
протьивогаз сӹҥӹдӹмӹ годым чиӓт (55-шӹ карт.).

Сэк остаткаэшӹжок кислородым ирсӓ химичэски производ- 
ствывлӓштӹ кычылтыт. Мӓ ти гишӓн тиштӹ ана попы.

Тьэхньикӹ пӓшӓэш кэрӓл чотэ шукы кислородшым кыцэ вара 
лыктыт ӹньэ?

Лабораторивлӓштӹ кислород лыкмы гӧдым кычылтмы цилӓ 
вэшэстваок промышльэныстьлан кэрӓл кислород лыкмашэш йар- 
дымы ылыт. Ти, искуствэны йӓмдӹлӹмӹ матьэриалвлӓ пиш 
шэргӓкӓн матьэриалвлӓ ылыт. Кислородым пиш шукы лыкмы 
годым природышты ылшы, куштылгын лыкгаш (йӓмдӹлӓш) ли- 
мӹ матьэриалвлӓм кычылтыт. Ти пӓшӓштӹ производствын слож-
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ный ылмашыжы дӓ апаратвлӓн шэргӓкӓн ылмашышты сэк изи 
рольан ылыт. Кислородшы чӹдӹ кэрӓл ылмы годым шэргӓкӓн дӓ
сложный апарат ӹштӓш кэрӓл

— ш

агыл. Изиш вэлэ кэрал ылмы 
догым, паснан, шэргэш шагалшы 
апарат ӹштӹдэок проста при- 
бор ӹштӓлтӓлӹн, кэрӓл матьэри- 
алым нӓлӹн, кэрӓл кислородым 
лыкташ лиэш. Пиш шукы ӹштӓш 
кэрӓл ылмы годым, апаратын 
шэргэш шагалмыжы дӓ молыжат 
ӹшкӹмӹштӹм йӹлэ вурчат тӓни- 
нӹн шулдаш матьэриалгӹц лык- 
мы продуктыштатшулдаш лиэш.

Кислородан матьэриал, цилӓ 
вӓрэ кычылташ лимӹ, приро- 
дышты кокты улы. Тидӹ — вӹт 
тӓ воздух. Тидӹвлӓм когыньыш- 
тымат тьэхньикӹштӹ кычылтыт. 
Вӹткӹц кислородым, эльэктри- 
чэски ток колтэн пыжымыдоҥ 
ӓ л ь  э л ь э к т р о л ь и з д о н  (20- 
шы стр.) водородтон ик кӓнӓш- 
ток лыкташ лимӹжӹм мӓ пӓлэнӓ. 
Тэвэ ти йӧндон тьэхньикӹштӹ 
кислородым лыктыт.

Кислородым Боздухкӹц слож- 
ный йӧндонат айыраш лиэш. 
Пӹтӓри возду- 
хым машинӓ- 
влӓ палшымы 
сэмӹнь ӱкшӹк- 
тӹмӓштон дӓ 
пӹз ӹр т ӹмӓ ш-  
тон вишкӹд- 
ӹшкӹ сӓрӓт, ти 
гишӓн физикӹ

55-шӹ карт. Кислородтон шӱлӓш ӹш- 
тӹмӹ вурскӹц ӹштӹмӹ баллонан 

нротьивогаз.
1 — нэрэш чиктӹмӹ зажим. 2 — тӹр- 
вэш чиктӹмӹ. 3 — рэзинӹ ныч. 4 — 
клапынан камэры. 5 — кӧргӹшкӹлӓ 
шӱлӓлтӹмӹ клапын. 6 — тӱгӹлӓ шӱлӓл- 
тӹмӹ клапын. 7 •— кислород баллонын 
вэнтьильжӹ. 8 — кислородный баллон.
9 — финьимэтр (баллонэш котшы кис- 
лород шотым пӓлӓш палша). 10 — кис- 
лородын кӹппӹкӹшкӹ лӓкмӹ пычы- 
жым пачаш, чӱчӓш лимӹ кнопкы. 11— 
шӱлэн лыкмы угльэкислый газ погы- 
шы йэдкий кальиӓн патрон. 12 — ккс- 
лородан кӹпцӹк. 13 — ӱкшӹктӹшӹ 

пыч.
т ымэ н ь мӓ шт ӹ

ыҥылдарымы. В и ш к ӹ д ӹ  в о з д у х  цилӓгэок 
манмы ганьы кислородкӹц тӓ азоткӹц ылэш.
Азот тон кислородын шолмы тьэмпэратурышты 
икань агыл. Азот— 195,7° кодым шолэш, кисло- 
род— 183° кодым. Сэдӹндон тэвэ вишкӹдӹшкӹ 
сӓрӹмӹ воздухлан шолаш ирӹкӹм пумыкы, 
утла ӱл тьэмпэратурышты шолшы азотшы ан- 
зыц шолын пӹтӓ, вара кислородшы ирсӓок манмы ганьы кодэш.

Тэҥэ лыкмы кислородым, эльэктрольиз ӹштэн вӹткӹц лыкмы 
кислород каньок баллоивлӓшкӹ (56-шы карт.) оптат тӓ произ- 
водствывлӓшкӹ колтат.

5. К ислороды ш ты  дӓ  возду х ы ш ты  йылымаш . Ирсӓ кислоро- 
дышты йылымаш воздухышты йылымашкӹц чӹнь йылэн кэмӓш- 
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тон вэлэ айырла. Воздухышты кислородым азот (воздухын йӓш- 
нӹкӹштӹ ^/5-ӹжӹ ылэщ) вишкӹдэмдэн, тидӹ йылаш ак палшы, 
йылаш ӓптӹртӓ вэлэ. Йылымы годым ирсӓ кислородыштат, воз- 
духыштат икань о к и с л ы в л ӓ о к  лит.

Кислородышты вэшэства ныла, „кислород йылымашлан пал- 
ша* манын попымына годым, йылымашат пумы вэшэстван кис- 
лородтон пижмӓшӹжӹ ганьок пижмӓш ылмым мӓ мондышашлык 
ана ыл. Нинӹ икӓнӓ иктӹштӹ лошты в а ш э ш л ӓ пижӹт. Тидӹм 
куштылгын анчыкташ лиэш, шамак толшы, кислород водород- 
ышты водород кислородышты йылымылаок йылэн кэрдэш. Во- 
дородын кислородышты йылымыжым мӓ анчышна (27-шӹ стр. 
30-шы карт.).

Кислородын водородышты йылэн кэртмӹжӹм анчыкташ тэ- 
хэнь опытым ӹштӓш лиэш: цильиндрӹм нӓлӹн вуйстык кычатат 
водородым тэмӓт, вара водородэш тылым пижӹктӓт (57- 
шӹ а карт.), тӓ тӹшӓкэнок ти цильиндрӹшкӹ кислород лӓк- 
шӓн пычым пыртэн колтат. Пыч мычашыжы водород салым вашт 
эртӹмӹжӹ годым, салымаҥ кэӓ (57-шӹ б  карт.). Т и д ӹ  в о д о -  
р о д ы ш т ы  й ы л ы ш ы  к и с л о р о д  с а л ы м  ылэш. Цильиндрӹн 
стьэньӓвлӓжӹ, йылымашэш вӹт лиӓлтэшӓт, вӹдӹжгӓ.

0^ +  2\\^ =  2П^0

С л о ж н ы й  в э ш э с т в а в л ӓ  йылымы годым, проста вэшэс- 
твавлӓ йылымы готшы ганьок о к и с л ы в л ӓ  лит. Ти окислывлӓ 
сложный вэшэствашкы пырышы эльэмэнтвлӓн окислывлӓ ылыт. 
Тэвэш, шамак толшы, стьэарин сарта йылымы годым, стьэаринӹн 
составышкы пЫрышы эльэмэнтвлӓн кок о:<ислы — водородын 
окислы (вӹт) тӓ угльэродын окислы (угльэкислый газ) лиэш.

Задачы. Стьэарин йылымы годым лишӹ рэакцин равэнствыжым сирӹдӓ. 
Стьэаринӹн формулыжы С^зНзвОг ылэш.

Пӓлӹмӓн, ик вэшэствавлӓжӹ куштылгын, вэсӹвлӓжӹ лэлӹрӓкӹн 
йылаш тӹҥӓлӹт.

Опыт. Шэлмӹ лӧцэнӓ вуйэш цэллулоид маклакам пижӹктэн шӹндӹдӓ. 
Цэллулоидтон вуй ыдырым шэргэвлӓм дӓ молымат ӹштӓт. Лампы тыл са- 
лымышкы ик кӓнӓштӹ цэллулоидӹм дӓ кардон лаштыкым ӓль лӧцэнӓм кэрӹл 
шӹндӹдӓ. Цэллулоидэш выртышты тыл пижӹн кэӓ, кардон ӓль лӧцэнӓ ак йылэп.

Ти опытыиок кардон лаштыкым дӓ магньи льэндӓм нӓлӹн ӹштэн анчыда. 
Магньиэш тыл пижшӹ манын, тидӹм кардонгӹц шукы ӹрӹктӓш кэрӓл лиэш.

Фосфорэш пиш шокшы вӹдӓн пробиркӹдон тылым пижӹк- 
тӓш^лиэш.

Йылышы цилӓ вэшэствавлӓнӹмок йылаш тӹҥӓлмӹ готшы 
тьэмпэратурыштым пӓлэн лӓктӓш лиэш. Тидӹ вэшэстван 
с а л ы м а ҥ м ы  т ь э м п э р а т у р ы ж ы  лиэш. Фосфорын салы- 
маҥмы тьэмпэратурыжы 50° нӓрӹ, сирӓн дӓ пун — 270° нӓрӹ, 
шӱн — 350° нӓрӹ, водородын — 600° нӓрӹ, магньин— 800° нӓрӹ, 
кӹртньин — эчэ кого ылэш.
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Вэшэстваэш ик кӓнӓ тыл пижмӹкӹ пакылаат йыла, тидӹн 
йылымашэш лӓкшӹ шокшыжы йылышы сагаш участкывлӓ- 
жӹм ӹрӹктӓ дӓ ӹрӹктӹмӓш вӓржӹ салымаҥмы тьэмпэратуры 
йактэ шоэш. Ӹрӹктӹмӓшӹжӹ рэакци лиӓш тӹҥӓлмӓшлӓн, вэлэ 
кэрӓл ылэш.

Йылымашым йылымашкы воздухым колташ пӓрӹмӹдон ӓль 
йылышы вэшэствам салымаҥмы тьэмпэратурыгӹц ӱлкӹлӓ ӱкшӹк- 
тӹмӹдон цӓрӓш лиэш.

Сарта вӹлкӹ мӓ ӹфӹлэнӓ гӹнь, тӹдӹ мол гишӓн агыл, ӹфӹ-
лӹмӓшэш стьэаринжӹ салымаҥ- 
мы тьэмпэратурыгӹц ӱлкӹ ӱкшӹ- 
мӹ ^ишӓн йӧрӓ.

Йылыш тылышкы вӹдӹм кӹш- 
кӹмӹнӓ годым, мӓ йылышы вэ- 
шэстважым ӱкшӹктӹмӹгӹц пас- 
на, йылымашкы воздух мимӓшӹ- 
мӓт^цӓрэнӓ, сэдӹндон тыл йӧрӓ.

Йылышы вэшэствам тьэмпэ- 
ратуры валтымыдон вэлэ йӧртӓш 
лиэш манмым ӹньӓндӓрэн анчы- 
кташ тэхэнь опытым ӹштэн ан- 
чыкташ лиэш. Кӹртньи ӓтэш 
изиш с к и п и д а р ы м  пиштӓтӓт.

т ВодородыштЬ!
кислород 

тыл=самьм

■Мисллрод

Воздухц иты
водород

П \ Ы Р ' С Л Л Ы М

57-шӹ карт. Водородышты кисдород 
йылымаш. '

йылышы лӧцэнӓдон тылым пижӹктӓш цацат. Скипидар ак йылы. 
Тӹнӓм кӹртньи ӓтӹжӹм изиш ӹрӹктӓлӹтӓт, эчэ йылышы лӧцэ- 
нӓм ӓҥӓлтӓт. Скипидар йылаш тӹҥӓлэш.

Кӹртньи ӓтӹжӹм когоракын ӹрӹктӹмӹжӹ сэмӹнь йылымаш 
когоэмӓш тӹҥӓлэш. Йажон ӹрэн шошы кӹртньи ӓтӹм ӹндэ 
ӱштӹ вӹдӹшкӹ колтэн укшӹктӹмӹкӹ скипидарын йылымашыжы 
изиэмэш тӓ пач вэкӹлӓжӹ совсэмок йылаш цӓрнӓ.

Куштылгын йылаш тӹҥӓлшӹ вэшэствам т ы л г ӹ ц  л ӱ т ш ӹ  
маныт.

Тыл лишкӹ лимӹкӹ, салымаҥашышты кого тьэмпэратуры 
кэрӓлӓн газ ганьы ӓль куштылгын парышкы сӓрнӹшӹ йылышы 
вэшэствавлӓ куштылгын йылаш тӹҥӓл кэрдӹт. Газвлӓ вишкӹдӹ 
ӓль пиҥӹды вэшэствавлӓгӹц салымаҥмы йактэ йӹлэрӓк ӹрэн 
шомашэш тэҥэ лиэш. Сэдӹндон тылгӹц лӱтшӹ вэшэствавлӓ 
шотышкы изи тьэмпэратурэшок салымаҥ кэн йылаш тӹҥӓлшӹ 
вэшэствавлӓгӹц пасна куштылгын парышкы сӓрнӹшӹ вэшэства- 
влӓм — спиртӹм, бэнзинӹм, эфирӹм шотлат.

Бэнзингӹц пиш шӹрэн самынь лимӓшвлӓ лит. Бэнзинӹн тыл- 
гӹц лӱтшӹ ылмыжым дӓ парышкы выртышты сӓрнэн кэртмӹжӹм 
пӓлӹдӹмӹ эдэмвлӓ, бэнзиндон тыл лишӓн шагал иктӓ-мам ирӹк- 
тӓт ӓль тыл лишнӹ ӓтӹгӹц ӓтӹшкӹ оптат. Тылжы мӹндӹрнӹ 
лиэш кӹньӓт вӓк, бэнзин парышкы сӓрнэн, кымдыкэш шӓрлэн 
тыл докы шон йылаш тӹҥӓлэш. Бэнзинӹн паржы сарта тылгӹц 
ӓль лампы тылгӹц вэлэ агыл, кӹдэж вэс вуйэш сэдӹрӓшкӹ шумы 
спичкӓтылгӹцӓт, йылыш камака тылгӹцӓт пижӹн кэн кэрдэш. Пи- 
жӹн кэмӹкӹжӹ пиш кого салым лин колта, кӹдэжӹштӹш эдэ- 
мӹм бэнзин салым ӓрэн нӓлэш. Тидӹн вӹлнӹшӹ выргэмжӹ йы- 
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лаш тӹҥӓлэш. Тэҥэ йылаш тӹҥӓлшӹ эдэм вӹлнӹшӹ выргэмӹлЕ 
йӧртӓш нк йӧн вэлэ улы — эдэмӹм одьэйалдон, ыжгадон, ковӧр- 
дон ӓль эчэ вэсӹдон мадон гӹньӓт пӹц пӹрдэн шӹндэн, йылышы 
выргэмӹшкӹ воздух пырымашым цӓрэн вэлэ выртышты йӧртӓш 
лиэш (58-шӹ карт.).

Эдэм выргэмэш тыл 
пижмӹкӹжӹ, кӹдэжӹштӹ 
кыргышталаш тӹҥӓлэш 
кӹнь, тӹнӓм ӹшлӓнжӹ 
худам вэлэ ӹштӓ. Тӹнӓм 
кӹдэжӹштӹ ылшы возду- 
хэт когон дӓ когон вэлэ 
йылаш палша.

Бэнзинӹм, крӓсинӹм 
вӹттон йӧртӓш акли. Ни- 
нӹ вӹткӹц куштылгы 
ылыт, вӹт вӹлкӹ литӓт 
эчэ йылаш тӹҥӓлӹт.

6. Йылымаш рэакцин 
значэньӹжӹ. Эдэм ты-

58-шӹ карт. Эдэм вӹляӹ йылаш тӹҥӓлшӹ выр-- 
гэмӹм йӧртӹмӓш.

лым ӓшӹндӓрӹдӹмӹ, истори йактэш вэр^мӓ готшэнок кычылташ 
тӹҥӓлӹн. Эдэм пӹтӓриок тылдон ньимӓ пӓлӹдэок ньима вычы- 
дэок вӓш лин шагалын вэкӓт. Тыл валгынзышкӹц, иктӓ маханы 
кукшы пушӓҥэш пижмӹдон лин кэрдӹн. Сэк пӹтӓриок эдэм 
тылым когон цудэйэн анчэн, тылышты тидӹ йымын силам вэлэ 
ужын, вара тидӹ тылым йӧртӹдэок кукшы шудым, укшвлӓм мо- 
лы олтэн кужын урдаш тымэньӹн. Таманьар шукы вэрэмӓ эртӹ- 

_  мӹкӹ, тидӹ тыл ӹштӓш ӹшкэок тымэньӹн
дӓ тидӹжӹ пэрвобытный эдэмӹн ӹлӹмӓштӹ- 
жӹ лач пиш кого сӹҥӹмӓшӹжок лин. Тндй 
ик кукшы пу маклакам вэс кукшы пу мак- 
лака тэрвэн шӹрӹмӹжӹдон ӹшлӓнжӹ тылым 
олтэн, тыл тӹрӹштӹжӹ ӹрэн качкышым 
йӓмдӹлэн дӓ сакой тышманвлӓм — дьикий 
звэрвлӓм лӱдӹктэн.

Эдэмӹн вэс кого достьижэньӹжӹ тыл- 
гӱдон колчэдандон тыл лыкмаш ылын.

Пиҥӹдӹ тылгӱдон кӹртньи колчэдан—РеЗ^ 
маклакам когон пӓрэн шэлмӓшэш, колчэдангӹц 
айырлышы изи маклакавлӓжӹ (пыдыргывлӓ- 
жӹ ӹньэ) йылаш тӹҥӓлӹт, ип лиэш, тидӹндон 
кукшы шудэш тӓ мол куштылгын салымаҥшы 
вэшэствавлӓэш тылым пнжӹктӓш лиэш.

Сирӓн колчэданым вэс статьанжы п и р и т  маныт. Ти лӹм 
грэчэски „пир“ — тыл шамаккӹц лин. Тидӹн мычыц колчэданым 
тыл лыкташ кычылтыныт манын шанаш лиэш тӓ тидӹ грэквлӓ- 
лӓнӓт пӓлӹ ылын вэкӓт.

Ӹлӹмӹ сэмӹнь пиритӹм кӹртньидон (йанодонт) вашталтэнӹт. 
Тыл лыкмы ти йӧн кӹзӹтшӹ вэрэмӓгӹц 150 и пэрви цилӓ вӓрэок 
пиш кымдан шӓрлэн ылын (60-шы карт.) цилӓн кычылтыныт.
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Тӹнӓм спичкӓ, газ, крӓсин лампывлӓ, стьэарин сартавлӓӓт вӓк 
укэ ылыныт. Шэл сарта вэлэ ылын. ^

Таманьар тӹжэм ивлӓ мычкы тыл дӓ олтыш тоны кычылт- 
машлан вэлэ кэрӓлӹшкӹ колтымы ылыныт. Остатка шӱдӹ иштӹ 
вэлэ олтыш ӹшлӓнжӹ кэрӓл значэньӹм, кӹзӹтшӹ вэрэмӓн ылшы 
значэньӹм мон.

Кӹзӹт о л т ы ш  ӹлӹшнӓвлӓ ӹрӹктӓш тӓ качкыш куктӓш 
вэлэ пэрвишӹлӓ пиш кэрӓл агыл. Мӓлӓннӓ тидӹ молывлӓэш пиш 
кэрӓл ылэш. Тидӹ промышльэныстьлан двигатьэльный сила ыл- 
шыла фабрикӹвлӓлӓн, завотвлӓлӓн, кӹртньи корнывлӓлӓн, про- 
хотвлӓлӓн, тьэплохотвлӓлӓн, автомобильвлӓлӓн, аэропланвлӓлӓн,

сола хозӓйства пӓшӓ ӹштӹшӹ ма- 
шинӓвлӓлӓн, трактырвлӓлӓн, элэьк- 
тричэски эньэрги лыкмашлан, со- 
тэмдӓрӹшӹ газ лыкмашлан, 'кокс- 
лан, кӱӓҥшӹ шӱгӹц смольы лык- 
машлан, рудавлӓгӹц мэталвлӓм 
шӹрӓтэн лыкмашлан дӓ молыланат 

~  ■ пиш кэрӓл ылэш.
€0-шы карт. Тылгум йанодон сэвэн Ирсӓ ХИМИЧЭСКИ п р о и З В О Д С Т В Ы Ш -
тылым лыкмаш(коропкаштыжы шин ц о т э  шукы Пӓшӓэш О Л Т Ы Ш  К Э р ӓ Л
киа тишкы ип попазаат тыл пижэш). ^ылэш. Тишты олтыш палшымыдон
ӹрӹктӓт, вишкӹдэмвлӓм пычын пӹтӹмэшкӹ шолтат, вэс пачаш 
йоктарат (пэрэгонкым ӹштӓт ӹньэ), коштат, кальат тӓ молыла- 
нат пиш кэрӓл ылэш. «

Олтыш цилӓ сӓндӓлӹклӓнок кэрӓл ылэш кӹнь, мӓнмӓн сӓндӓ- 
лӹклӓннӓжӹ, социальизм стройышы сӓндӓлӹклӓн тидӹ пишок 
когон кэрӓл ылэш. Мӓ ӓҥӓ-йӹрӓн пӓшӓ ӹштӹшӹ пачэш 
котшы сӓндӓлӹкнӓм промышльэныстьан сӓндӓлӹкӹшкӹ сӓртэнӓ, 
тидӹлӓнэн мӓлӓннӓ кэлэсэн мыштыдымы шукы матьэриалвлӓ, 
висӓш литӹмӹ эньэрги кэлэш. Ти кэрӓлвлӓм олтыш вэлэ пуэн 
кэрдэш.

Производствылан кэрӓл сэк пӹтӓриш вӓрӹштӹ шалгышы ол- 
тышыжы — кӱӓҥшӹ шу, торф, ньэфтӹ ылыт.

К у ӓ ҥ ш ӹ  ш у  мӓнмӓн промышльэныстьнан сэк когон кэрӓл 
эньэргэтьичэски базыжы ылэш. СССР-ӹштӹнӓ тидӹн запасыжы 
кэлэсэн мыштыдымы шукы.^) Тӹҥэ гӹньӓт, куӓҥшӹ шу мӓ ӹлӹ- 
мӹнӓ жэпӹштӹ угӹц ак лиӓлт тӓ пӹтӹмӹ вӓрэш тэмӓлт ак 
шалгы. Сэдӹндон тэвэ кышты лиэш, кӓуҥшӹ шу олтымашым 
купан вӓрэш лишӹ торф олтымаштон вашталтат.

Кӧргӹштӹ йылымаштон ровотайышы двигатьэльвлӓлӓн, трак- 
тырвлӓлӓн, автомобильвлӓлӓн, аэропланвлӓлӓн н ь э ф т ӹ йажо 
олтышым пуа. СССР-ӹштӹнӓ, мол сӓндӓлӹквлӓштӹшӹдон тӧрэш- 
тӓрӹмӹкӹ гӹнь, ньэфтӹ запас пиш шукы улы, тӹҥэ гӹньӓт ти

1) Кӱӓҥшӹ шӱ запас кӹчӓлмӹ гэолого-развэдочный пӓшӓ видӹмӹ сэмӹнь, 
Российӹ рэвольупи йактэ м л государствывлӓ лошты 9-шӹ вӓрӹштӹ ылын. Кӹ- 
зӹт СССР-на гэолого-развэдочный пӓшӓм пишок когон шӓрэн колтымыжыдон 
САСШ дӓ Канады паштэк, 3-шы вӓрӹшкӹ лӓк'ӹ '. 1934-шӹ ин мӓнмӓн кӱӓҥшӹ 
шӱ запасна 1 113 млрд. т  шотлалтэш, тӹҥэ гӹньӓт, кӱӓҥшӹ шӱ запа.а! у вӓр- 
влӓ лач пӹтӹнок пӓлэн нӓлмӹ агыл, угӹц моаш эчэ шукы вӓр улы.
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запас изин-ольэн чӹдэмэш. Сэдӹндон ти шэргӓкӓн олтышым 
сакой статьан пэрэгӓш кӹрэдӓлӹт, тидӹм лимӹ вӓрӹштӹ кӱӓҥшӹ 
шӱ дӓ торф олтымаштон вашгалтат.

Производствышты олтымашты пу пишок кого значэньӓн агыл, 
тидӹ мол олтышвлӓгӹц шайылны ылэш.

Олтышым эчэ в и л ш ӹ  в ӹ т  с и л а д о н  („ӧш шӱдон") дӓ 
м а р д э ж  с и л а д о н  вашталташ лиэш. Тэҥэ гӹньӓт, ти эньэр- 
гивлӓ цилӓок пӓшӓшкӹ виктӓрэн колтымы лит кӹньӓт, кэрӓл 
олтышын пиш изи пайжым вэлэ вашталтэн кэрдӹт. Паснанжок 
мӓнмӓн СССР-ӹштӹнӓ вӹт сила эньэргин цилӓ запас шотышты 
4% вэтэ ылэш. Мол запас эньэргижӹм мӓ олтышкӹц лыктына, 
сэдӹндон 'олтыш йӓмдӹлӹмӓш пӓшӓ дӓ тидӹм пиш пэрэгэн (рацио- 
нальны) шӓлӓтӹмӓш социальистьичэски хозӓйстван тӹҥ вопросы- 
ж ок  ылэш.

7. Пум дӓ кӱӓҥ ш ӹ  шӱм кукш ы н ш о л ты м аш  (пэрэгонкы ).
Ӹшкӹмӹштӹн составыштышты угльэродтӓ  водород ылшан шукы 
сложный вэшэстважок — о р г а н ь и ч э с к и  в э ш э с т в а в л ӓ  ма- 
нын лӹмдӹмӹзлӓ ӹньэ — когон ӓль изирӓкӹн ӹрӹктӹмӓшэш 
проста вэшэствавлӓэш — газ ганьэш, вишкӹдэш тӓ пиҥӹдэш 
пыжалтыт.

Опыт. Пробиркӹм нӓлӹн, кым пайышты кок пайжы нӓрӹм кукшы лӧцэнӓм 
тыгыдэмдэн оптэч шӹндӹдӓ. Пробиркӹ ӓҥжӹм вашт колтымы, пробиркӹ кӧр- 
гӹшкӹ пырышы пычан пропкадон, ӧ1-шӹ картьинӹштӹ анчыктымыла питӹрэя 
шӹндӹдӓ. Ӹндэ пробиркӹдӓм штатьивэш, кар- 
тьинӹштӹ анчыктымыла вуйстыкрак пижӹктэн 
шӹндӹдӓӓт, пындашкӹп тӹҥӓлӹн ӓҥӹшкӹлӓ 
лампы тыл салымэш ӹрӹктӓш тӹҥӓлдӓ. Про- 
биркӹгӹп лӓкшӹ газшым йылатэн колтыда.
Газлӓктӓш пӓрнӹмэшкӹ ӹрӹктӓш кэлэш. Проп- 
кам ольэн пачын пробиркэш погынышы виш- 
кӹдӹм вэс пробиркӹшкӹ оптал колтыда. Пӹтӓ- б1-шӹ карт. Пум кукшын шол- 
риш пробиркӹштӹ лишӹ шӱжӹм пачкэн лык- тымаш.
та. Тидӹн сирӹп тӓ тьаҥыра ылмыжым тусарал-
д а— свойствыжы йажон йылатэн шӹ.чдӹмӹ^^шӱя ганьы ылэш. Пу ӹрӹктӹмӹ го- 
дым лишӹ вишкӹдӹпшӹм тӹшлэн лӓктӓ. Вӹт кань ылшы вишкӹдэмӹштӹ ӹшкэ' 
сэмӹнь пышан лудалгым смольы гань т и г ӹ т  патькалтышзлӓм паклаш лиэш.

Вӹт кань вищкӹ (ӹжӹм лакмус пумага колтэн пӓлэн анчыда. Тидӹ ирэ 
вӹт агыл, кислотаап шытык ылмыжым тӓ пӓтэьӓ. Пумага йакшарга.

Воздух пыртӹдэ пу ӹрӹктӹмӓшэш лишӹ вӹт кань вишкӹ- 
дӹм йажон тӹшлэн лӓкмӓш тэвэ мам анчыкта: тиштӹ у к с у с н ы й  
к и с л о т а  ылмым, д р э в э с н ы й  с п и р т  ик лаштык ылмым дӓ 
мол вэшэствазлӓ ылмым. Тигӹтшӓт тэҥэок сакой йиш органьи- 
чэски вэшэствавлӓн йарлалтшышты ылэш..

Органьичэски вэщэсгвав.дӓм воздух пыртыдэ ӹрӹктэн пыжыма- 
шым к у к ш ы н  ш о л т ы  м а ш (кукшы пэрэгонкы) маныт.

Пушӓҥӹгӹц к у к ш ы н  ш о л т ы м а ш э ш  л ӓ к ш ӹ  п р о д у к -  
т ы в л ӓ ж ӹ  пиш шэргӓкӓн ылыт. Пэрви мэтал ӹштӹмӹ промыш- 
льэяыстьлан дӓ торан кэрӓл пу шӱм ӹштӹмӹ годым, пум аралэн 
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шӹндэн вӹлэцшӹ роктон лэвэт йылатат ылын, тэҥэ ӹштӹмӹ 
годым, пугӹц айырлэн лӓкшӹ вишкӹдӹ дӓ газ гань вэшэства 
гишӓнжӹ ньимат шаныдэлыт ылын. Кӹзӹт пум кукшын шолтэн 
йоктарымаш тӓ тэҥэ йоктарымашкӹц лӓкшӹ продуктывлӓм йӧн- 
дӓрӹмӓш льэсо-химичэски промышльэныстьышты пасна отрасль 
ылэш. Тидӹ СССР-нӓн шӹргӹдон когон панан ылшы вӓрвлӓлӓн 
пиш когон кэрӓл ылэш.

Химичэски промышльэныстьлан эчэ вэс йиш олтышым'— кӱ- 
ӓҥшӹ шӱм кукшын шолтэн йоктарымаш когон кэрӓл ылэш.

К ӱ ӓ ҥ ш ӹ  ш у м  к у к ш ы н  ш о л т э н . л ы к м а ш ы м а т  тэ- 
ҥэок пробиркӹштӹ ӹштӓш лиэш тӓ опыт ӹштӹмӹ годым, пиш 
когон ӹрӹктӓш кэрӓл ылэш. Тидӹм кукшын шолтымы годымат 
йылышы газвлӓ, тэҥэок вишкӹдӹ продуктывлӓ айырлат, нинӹгӹц 
котшыжы пиҥӹдӹ шӱ, к о к с  манмы лиэш.

Кокс шӱ ганьок угльэродкыц тӓ ломыж пушы вэшэствавлӓгӹц 
лишӹ ылэш. Кокс йылатымыкы шӱ йылатымы готшы ганьок ломыж 
кодэш. Вишкӹдӹ продуктыБлӓштӹ вӹт тон шим смольы ылыт. 
Лакмус пумагам ти вишкӹдӹцӹшкӹ колтэн анчымыкы, ак йак- 
шаргы, тиштӹ кловой цӹрэӓн лиэш. Тӹнэ гӹнь тиштӓкэн кукшын 
шолтымы цуштышы ганьы агыл вэс статьан ылэш. Коюн ув- 
шӹшӹ „кӱӓҥшы шӱтӹц лыкмы смольы" пиш шукы йиш орга- 
ньичэски вэшэствавлӓн сложный йарыш ылыш. Тэьэ ти смольым 
вэс пачаш шолтымыкы, пиш шэргӓкӓн продуктывлӓ: нафтальин, 
карболовый кислота дӓ молывлӓӓт лӓктӹт. Ти продуктывлӓгӹц, 
сложный рзакци ӹштӹмьдон чотэ шукы йиш шэргакӓн вэшэс- 
твавлӓ: сакой валгыдон чиӓлтӹшӹ вэшэствавлӓ, льэкӓрцылык, 
пыдэштӓрӹшӹ дӓ отравльӓйӹшӹ вэшэствавлӓ лӓктӹт.

Кӱӓншӹ шӱм кукшын шолтымы годымлишӹ вӹт кань виш- 
кӹдӹцӹштӹ а м м и а к  ^Н з улы, аммиак азотан искус- 
твэный у д о б р э н ь ӹ  ӹштӹмӓшкӹ кэӓ.

Газжы сотэмдӓрӹмӓшкӹ дӓ кӹдэжвлӓ олтымашкы кэӓ.
Рудавлӓгӹц сакой мэталвлӓм шӹрӓтэн лыкмашэш п и ш  ко-

Г О Н  ш у К Ы  К О К С  К Э Л ЭШ . С Э Д Ӹ Н Д О Н  ТЭВЭ Й О р И  КОКС Ӹ Ш 1 Ӹ Ш Ӹ
(йӓмдӹлӹшӹ) завотвлӓ шукы ӹштӹмӹ ылыт. Тэвэ ти завотвлӓштӹ 
кӱӓҥшӹ шӱгӹц айырлэн лӓкшӹ йылышы газшы шӱ шолтымы 
патвлӓ ӹрӹктӹмӓшкӹ кэӓ, ти производствылан пасна, ӧрдӹжгыц 
кандымы олтыш ак кэл. Шолтымашкӹц лӓкшы вишкыдӹ продук- 
тывлӓжӹм погат тӓ химичэски завотвлашкӹ вэс пачаш йӧндӓрӓш 
колтат.

8. Салым. Йылымаш салымдонат тӓ салымдэӓт лин кэрдэш. 
Салымдэ йылымы годым, газ литӹмӹ вэшэствавлӓ — шӱ, тидӹ 
йылымыжы годым, салымдон ак йылы, йакшаргэн шынзӹн пӓҥэш 
вэлэ, кӹртньи, тидӹ кислородышты йылымыжы годым ипвлӓм 
вэлэ лыктэш — тидӹ кӹртньи окисьӹн ӧрдӹшкӹ тӹргӹшӹ чӓстьӓ- 
влӓжӹ ылыт. Вэшэства салымдон йыла гшнь, вэшэстьа газ га- 
ньы — водород, сотэмдӓрӹшӹ газ, угльэродын окись ылмым ан- 
чыкта ӓль йылымыжы годым тидӹ газышкы сӓрнӓлтэш.

Спирт лампы тыл салымым йажоракын тӹшлэн анчалына 
гӹнь, мӓ ӱлнӹжӹ кловойалгы валган тылыы, кӱшнӹжӹ 
(вӹлнӹжӹ) нарынзы валган тылым, покшаляыжы пӹцкӓгӓрӓк
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А  тылым ужына (62-шы карт.). Тидь1( вӹлнь! изиш сотырак 
В  тыл кайэш. Эчэ йажоракынтусарал анчымыкы, цилӓ салымжым 
изиш вэлэ пӓлӹ ылшы тыл ланзы йӹр ӓрӹмӹм 8̂-м ужаш 
лиэш, тидӹ салым мычашты кайынок кайэш. Салымым тӹшлэн 
анчымы годым фитьӹльжӹ икпораткан лӱктӓлмӹ гӹнь, салым йажон 
кайэш. Салымжат икпоратка лишӓшлык.

Тыл салымын сакой чӓстьӓштӹжӹ ма лиӓлтэш, ти чӓстьӓвлӓ 
ма ылмым пӓлӓш опытвлӓм ӹштэн анчэнӓ.

1-ш опыт. Тыл салымэш лӧцэнӓм торэш 
кычэн шалгалда (63-шы картьинӹштӹ анчык- 
тымыла). Лӧцэнӓ шимэмӓш тӹн-ӓлмӹкӹ, йылаш 
тӹҥӓлмэшкӹжӹ тылгӹц лыктын нӓлдӓ. Лӧцэнӓ 
кок вӓрэ, салым тӹрвлӓ турэ шимэм, шӱӓҥ кэӓ-

Опытна, тылын салымыштыжы Б  
чӓстьӓ сэк шокшы ылмым анчыкта.

Спирт лампын салымыштыш А  
чӓстьӓштӹжӹ, кӧргӹ тылыштыжы 
ӹньэ, ма улы вара? Ти йатмашым 
рэшӹшӓшлӓнэн, тэвэ тэхэнь опытым 
ӹштэн анчэнӓ.

I ■
62-шы карт. 
Спирт лам- 
пын тыл са- 
лым стро- 

йэньӹжӹ.

63-шы карг. 
Спирт ламлын 
тыл салымышты 
лӧцэнӓм ӹрӹк- 

тӹмӓш.

2-шы опыт. Охоньицӓгӹц ӹштӹмы вӹцкӹжрӓк икпоратка пычым (иктӓ 10 см 
кытым) шипцидон ӓль пиниэттон пӹзӹрӓл шӹндэн, лампы тыл салым вӹлӓн йа- 
жон ӹрӹктэн шӹндӹдӓӓт, пыч вуйжы А  салым покшалан лимӹлӓ тӹрӹньрӓк ша- 
галтыда (64-шӹ карт.) Пычын кӱшӹл вуйышкыжы спичкӓ тыл салымым ӓҥӓлтӹ- 
дӓ. Пыч мычашты салым лиэш. Тидӹ т ы л  с а л ы м п о к ш а л н ы  ылшы с п и р т 

п а р йыла, тидӹ тыл салым покшэцӹн пыч мычкы пыч ву- 
йышкы лӓктэш. Охоньицӓ пычыжым, спирт пар ӹнжӹ ныгы- 
дэи манын, ӹрӹктӓш кэлэш.

Охоньицӓ пычын тыл салымышты ылшы мычашыжым, са- 
лымын Б  чӓстьӓшвӹжӹ караҥдэн ша алтымыкы, пыч вуйышты- 
шы салымжы йӧрӓ. Тэҥэ гӹнь, тиштӹ спирт пар )кэ.

Ӹштӹмӹ опытвлӓнӓ тэвэ мам анчыктат, йы- 
лымаш салымын вӹлвӓл дӓ кӱшӹл чӓстьӓвлӓштӹ- 
жӹ вэлэ лиӓлтэш, покшалныжы лампыгӹц лӓкшӹ 
спирт пар ылэш. Салымын сэк вӹлнӹжӹ В  чӓстьӓ- 
штӹжӹ ӹньэ, гылымашэш кальалт шӹцшӹ про- 
дуктвлӓжӹ вэлэ ылыт.

Спирт лампы салым покшалны ылшы спирт 
пар ганьок, сирӓн, фосфорын, магньин тыл салы- 
мышты покшалнат ти вэщэствавлӓн парышты 

улы, нинӹ салымышкы сӓрнӓт.
Лӧцэнӓ тыл салымат мол вэшэствавлӓн тыл салым ганьок ыл- 

эш. Лӧцэнӓ тыл салымым ӹфӹлӓл колтымыкы, йылымы вӓргӹц 
чотэ качы пышан шӹкш лӓктэш. Тидӹ пушӓҥӹ паржы агыл, 
тидӹ мӓ пӓлӹмӹнӓ пум кукшын, воздух тӹкнӹктӹдэок шол- 
тымашэш лишӹ газвлӓ ганьы ылшы газвлӓ дӓ парвлӓ ылыт. Тэ- 
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64-шӹ карт. 
Спирт лампын 
тыл салымжы- 
гӹц спирт па- 
рым -ӧрдӹшкӹ 

лыкмаш.



вэ ти газвлӓ дӓ парвлӓ тыл салымын покшалнышы чӓстьӓжӹ 
ылыт.

Тэвэ тэҥэок стьэарин сарта тыл салым покшалнат, стьэа- 
ринӹм кукшын шолтымы годым лӓкшӹ гань газ дӓ пар ылыт.

3-шы опыт. Сарта тыл салым (65-шӹ карт.) покшэц газшым ӹрӹктэн шӹн- 
дӹмӹ охоньицӓӓн пыч мычкы лыкман опытвлӓм ӹштӹдӓ (спирт лампы тыл салым- 

дон ӹ цтӹмӹ опытлаок). Ти газвлӓн пиш цажгата пышан ыл- 
мыштым, стьэарин пышан агыл ылмыштым йажоракын туса- 
ралда.

Сарта тыл салым анчымашты мӓ ти салым 
дон спирт тыл салым лошты ик кого айыртэмӹм 
цаклэнӓ — тидӹ с а р т а  т ы л  с а т ы м ы н  с о т э м -  
д ӓ р ӹ м ӓ ш ӹ ж ӹ  ылэш. Тидӹ магӹц лиӓлтэш?

4-шӹ опыт. Сарта тӹл салымыя вӹлвӓл чӓстьӓшкӹжӹ ма- 
хань гӹньӓт ӱштӹ хӓдӹрӹм — стопкам, цӓшкӓм, кӹзӹм ӓҥӓл- 
тэн анчыда. Тӓ ти хӓдӹр вӹлӓн с ы ц  шӹцмӹм вэс статьан- 
жы ӹяьэ шӱ пырак погынымым цаклэдӓ.

Сарта тыл салымымат с о т э м д ӓ р э н  к э р т т ӹ м ӹ м  ӹш- 
тӓш лиэш Тидӹм ӹштӹшӓшлӓнэн, пайайымы годым кычылтмы 
(пайальнын) пычым ышмашкы нӓлын, йылыш сарта тыл салы- 
мышкы воздухым ӹфӹлӹдӓ (65-шы карт.) Пычыжым ышмашкы 
нӓлмэшкӹ дьэзинфтпируйэн шӹндӹдӓ: спирт лампы тылэш 
мычашыжым ӹрктэн ӱкшӹктӹдӓ. Сарта тылын салымжы со- 
.тэмдӓрэн кэрттӹмӹ манмы гань лиэш. Ӹядэ ти салымышкы 
иктӓ махань ӱштӹ хӓдӹрӹм ӓҥӓлтӹдӓ. Хӓдӹрэш сыц ак шӹц.

65-шӹ карт. 
Сарта тыл са- 
лымгӹш кукшын 

шолтымы гот- 
шы гань продук- 
тым пыч мычкы 
ӧрдӹшкӹ лык- 

маш.

Ыштӹмӹ опытвланӓм йажонтӹш- 
лэн анчымаш, салымышты лишӹ 
угльэродын изи чӓстьӓзлӓжӹ сарта 
сотэмдӓрӹмӓшӹн виржӹ ылыг ма- 
нын шаныкгэн кэрдӹт. Мӓнмӓн тэ- 
ҥэ шаныма^пнам, йылымышты го-.

дым сотэмдӓрӹ- 
шӹ салымдон йы- 
лышывлӓгӹц пас- 
на эчэ йылымаш- 
эш сыц лыкшы 
в .сшэствав тӓ:крӓ- 
син моло ылмаш 
лачокэш лӓктэш.
Крӓсин йылымы 
годым, шӱ чӓстьи- 
цӹвлӓ йылэн шок- 
тыдэок салымгӹц- 
лӓктӹн кэӓт, сар- 
та тыл салымыш- 

ты лишӹ шӱ чӓстьицӹвлӓвӹлнӹш салымэш й ы л э н  кэӓт, сэдӹн- 
дон сарта ак шӹкшӓҥ.
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Тыл салымышкы воздух когон миӓ гӹнь (лампывлӓштӹ), 
крӓсинӓт шӹкштэок йыла. Воздух когон мимӓшӹжӹ лампы 
стьоклагӹц лиэш, тидӹ трува ганьы ӹлэшӓт, воздухым йажон 
шывшэш. (67-шӹ карт. воздух пырымым стрэлкавлӓдон анчык- 
тымы).

„Примусышты“ изи ыражгӹц лӓкшӹ крӓсин пар йӓрӹмжӹ воз- 
духтон йажон йарлэн шӹцшӹ ылэшӓт, йылымы салымжы ньи- 
махань шӹкш лыктэок йыла.

Махань вӓшэстваалӓпиш с о т ы  с а л ы м д о н  йылымым ӓшӹн- 
дӓрэнӓ гӹнь, нинӹ й ы л ы м а ш к ӹ ц  л и ш ӹ  п и ҥ ӹ д ӹ  п р о д у -  
к т ы  пушы нэшэствавлӓ: магньи, фосфор, кальци (М^О, Р 2О5, 
СаО) лит Йылым: шкӹц лишӹ газ гаьь продуктывлӓм пушы 
вэшэствав. ӓ воздухыш ы сотэмдӓрӹдӹмы, изи салымын водород 
ӓль сирӓ ганьы пӹцкӓтӓн йылат.

Тидӹ кальа 1т шӹцшӹ пиҥӹдӹ вэшэствавлӓ кальалт шӹцшӹ 
газадӓгӹц йажон сотэмдӓрӹмӓшкӹц лиэш.

Ӹндэ мӓ сарта тыл салымын дӓ вэс органьичэски вэшэства- 
влӓн сотын йылымыштын виржӹм раскыдынок пӓлэн кэрдӹнӓ. 
Нинӹ кукшын шолтымы годым свободный состойаньышкы сыцла 
кайын айырлэн лӓкшӹ шукы угльэродан ылшы вэшэствавлӓ 
ылыт. Кальалт шӹцшӹ сыц пыраквлӓжӹ сотэмдӓрӹшӹ ылыт. 
Сыцшы сарта тыл салымыштышыла цилӓокат йӹлэн кэн кэр- 
дэш, ӓль крӓсин лампы тылыштышыла изиш йылыдэ кодын, 
айырлэн лӓктэш. Тэҥэок скипидар тыл салымышты, у салымыш- 
ты изиш пушты (шим шӹкш) тӓ мол вэшэствавлӓштӓт лиэш. 
Ти, салымвлӓшкӹ воздух пиш когон пырымыжы сэмӹнь, салым- 
влӓм шӹкшӓҥтӹдӹмӹм дӓ сотэмдӓрӹдӹмӹм ӹштэн кэрдэш. 
Салымын йылымыжы годым, кукшын шолтымыгӹц лӓкшӹ про- 
дуктывлӓ воздухыштыш кислородтон йарлалт кэӓтӓт, угльэрод 
пасна айырлэн ак кэрт, тидӹ икӓнӓштӹ тӧрок йылэн кэн угльэ- 
кислый газ лин колта (тэҥэ лимӹ годым органьичэски вэшэ- 
ствашты ылшы водородшы вӹт парым пуа).

Чӹдӹ угльэродан органьичэски вэшэствавлӓ изин сотэмдӓ- 
рӹшӹ дӓ шӹкшӓҥдӹдӹмӹ салыман, спирт каньы йылат.

ЭртӹшЦм ӓшӹндӓрӓш йатмашвлӓ.
1. .Кукшын шолтымаш“ (кукшы пэрэгонкы) ма ылэш?
2. Кокс ма ылэш, ма ӹштӹмӓшкӹ колтат?
3. Салымыштышы тьэмпэратуры кыцэ пайылалтэш?
4. Салымын тьэмпэратурыжым кыцэ когоэмдӹмӹлӓ?
5. Органьичэски вэшэствавлӓн сотэмдӓрӹшӹ салымышты магӹц лиӓлтэш?
6. Воздухышты изин сотэмдӓрэн й.лышы вэшэствавлӓм кэлэсӹдӓ.
7. Стьэаринӹм савалаэш пиштэн йылатымы годым шӹкшӓҥэш, стьэарин сар- 

тан салымжы ак шӹкшӓҥ, тидӹ малын тэҥэ лиэш?

9. Угльэродын окисьӹжӹ, газ ганьы дӓ пырак каньы олтыш.
Органьичэски вэшэствавлӓ йылымы годым ситӓлык воздух укэ 
лимӹкӹ угльэкислый газгӹц 0 0  ̂ гӹц пасна, угльэродын вэс окис- 
лы — у г л ь э р о д  о к и с ь  ӓль шӹрэм газ СО лиэш.

Угльэродым окисьӹжӹ угльэкислый газым когон кальэн шӹн-
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дӹмӹ шу вашт колтымыкат, тӹҥэок лиэш. Шу угльэкислый 
газын мольэкулыжыгӹц ик атомым нӓлӹн кода дӓ угльэрод 
окисьӹн кок мольэкулы лиэш;

СОз +  С = 2 С О .

Шужӹ маньар когон кальалтшы ылэш, тӹнӓр шукы угльэрод 
окись лиэш. Шӱжӹ пиш изин кальалтшы ылэш кӹнь, тӹнӓм 
тидӹ воксэокат ак ли.

Угльэродын окисьӹжӹм тэвэ тэҥэ лыктыт: кӹртньин А  пы- 
чышкы шум отпэн шӹндӓт тӓ ти пычым В  вацак вӹлӓн ӹрӹк- 
тӓт (68-шӹ карт.). Кальэя шӹндӹмӹ кӹртньи пыч вашт сольа- 
ной кислотадон дьэйствыйымы мрамыргӹц лӓкшӹ угльэкислый 
газым колтат. Угльэкислый газ пычышкы попазымыкыжы шудон 
йарла дӓ угльэрод окисьӹм ӹштӓ. Уты угльэкислый газшым йэд- 
кий натр дон извоска йарэн шӹндӹмӹС пыч кыча. Лишӹ угльэ- 
родын окисьӹжӹ нробиркӹштӹшӹ вӹт вӹлӓн погына. Ти опы- 
тым, опыт ӹштӹмӹ годым лӓкшӹ сакой пышвлӓм ӧ р д ӹ ш к ӹ  
ш ы в ш ы н  ш а л г ы ш ы  а п а р а т а н  ш к а п ы ш т ы  вэлэ ӹш- 
тӓш лиэш.

/ С \

68-шӹ карт. Угльэрод окисьӹм плучайымаш.

Угльэродын окисьӹжӹ — п и ш  к о г о  с и л а н  й а д  ылэш. 
Угльэродын окисьӹжӹ (шӹрэм) воздухышты изиш лимӹкок, вуй 
карштыман, пӹлӹш тужгышан отравльайалтмаш лин кэрдэш. 
Воздухын йӓшнӹкӹштӹжӹ тидӹ 1“/о йарлымыкы воздухым ут- 
лаок йаданым ӹштӓ дӓ тэхэнь воздухым кӧргӹшкӹ изиш шулӓл- 
тӹмӓшэшок когон отравльайалташ лиэш — шамтымы лимӹлӓ, 
кынамжы гӹнь, колымы йактэӓт шоаш лиэш. Угльэродын 
окисьӹжӹдон когон отравльайалтмыкы, отравльайалтшы эдэмӹм 
тӱгӹ, йоҥата воздухышкы лыкташ кэлэш. Тидӹ ак палшы гӹнь, 
кӓпшӹм пӹшкӹт, искуствэны шулӹктӓт, кислородым кӧргӹш- 
кӹлӓ шулӓш пуат.

Иылышы угльэрод окисьӹн салымжым камака олтымы годым 
ужаш лиэш. Тидӹ йажон кальалтшы, пу йылэн пӹтӹмӹкӹ котшы 
тылвуйвлӓ вӹлнӹ йылышы к л о в о й а л г ы  т ы л  ылэш. Тэхэнь 
тывлӓок сымовар трувашты кальалт шӹцшӹ шукы шу ылмы 
годым кайыт.
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Угольэрод окись йӹлымы годым, углькислый газ СО2 лиӓлтэш:

69-шӹ карт. Кыт мыч 
лош пӹчмӹ сымовар.

2СО2+  02 =  2002.

Угльэродын окисьшӹ сымоварэш тӓ камакаэш махань статьан 
вара  лиэш? Пӹтӓри сымоварышты лимӹжӹм анчэн лӓктӹнӓ. 
Ышыштына сымоварым покшэц пӹчмӹлӓ шанэн шӹндэнӓ (69-шӹ 
карт.). Тидӹн покшал труважы йылэн кальалт шӹцшӹ шӱдон 
тэмэн шӹндӹмӹ. Ӱлнӹшӹ рэшоткажыгӹц воздух пыра. Шӱ йылы- 
мы годым угльэкислый газ лиэш, вара 
тидӹ кузымыжы сэмӹнь йажон кальалт 
шӹцшӹ шӱдон йарлалт кэӓ дӓ угльэродын 
окись лиэш.

Угльэроаын окисьӹжӹ сымовар трува- 
гӹц камака трувашкы кэӓ.

Сымоварыч труважым кӧргӹштӹшӹ шӱ- 
жӹ йылэн пӹтӹмэшкок нӓлмӹкӹ, вэс 
статьанжы ӹньэ, оптымы шӱжӹ когон 
чӹдэммэшкок нӓлмӹкӹ, угльэподын ли- 
ӓлтшӹ окисьӹш таманьаррак кӱшӹц пы- 
рышы воздухэш йыла (сымовар трубашты- 
тпы тылшол вӹлнӹшӹ кловой тыл), молы- 
жы кӹдэжӹшкӹ лӓктэш. Кӹдэжӹшкӹ лӓк- 
мӹкӹжӹ эдэмвлӓ отравльайалт кэрдӹт— 
шӹрэм сэвӓ.Сымовар трувашты шӱжӹ чӹ- 
дӹ кодэш кӹнь, тӹнӓм ӱл рэшоткагӹц 
пырышы воздух погынышы угльэродын
окисьӹжӹм ньима коттэок йылатэн колташ ситӓлык лиэш. Тидӹн 
эчэ погынымашыжат пиш чӹдӹ лиэш, котшы шӱжӹ вэт воздух 
пырымашэш цилӓок угльэкислый газ лин йылэн кэн кэрдэш.

Сымоварын трувашгыжы шукы тылшол улы годым, тидӹм 
питӹрэн шӹндӹмӹкӹ, угльэродын окисьшӹ ак ли. Воздух 
пырымаш чӹдэмэшӓт, тытшолын тьэмпэротурыжы изиэмэш, 
угольэродын окись лимӓшӹжӓт цӓрнӓ.

70-шы, 71-шӹ дӓ 72-шы картьинвлӓштӹ пӧртӹштӹш камака- 
шты угльэрод окись лимӹм анчыктымы.

70-шы картьинӹштӹш камакаштыжы шӱжӹ шукы. Трува 
пачмы. Камакашкы воздухшы цилӓ вэц пыра. Шӱ йылымы годым 
угльэкислый газ лиэш, тидӹ шӱ аран вӹлнӹрӓкшӹ шӱдон йар- 
лалтэшӓт (рэакцишкӹ пыраат) угльэрод окисьӹшкӹ сӓрнӓлтэш. 
Угльэродын окисьӹжӹ шӱ ара вӹлкӹлӓ лӓкмӹжӹ сэмӹнь, камака 
амасагӹц лырышы воздух йарэ йыла — шӱ вӹлнӹшӹ кловой тыл 
лиэш. Угльэкислый газшы воздухын азотшы йарэ трувашкы лӓк- 
тӹн кэӓ.

71-шӹ картьинӹштӹ анчыктымы камакан труважым питӹрӓш 
вэрэмӓ шотэок питӹрӹмӹ, камакашты шӱжӹ шукы дӓ пиш ко- 
гон каяьалт шӹнзӹн. Камака амасан ӱл вэцӹнжӹ камакашкы 
ӱштӹ воздух пыра, йылымашэш лишӹ шокшы продуктшы дӓ 
воздухын азотшы трувашкы лӓктӓш, труважы питӹрӹмӓт, ка- 
■мака амаса вӹлнӹшӹ шэлӹкӹшкӹ лӓктэш. Пӹтӓри анчымына
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примэрӹштӹшӹ ганьок, лишӹ угльэрод окисьэт воздух ситӓ' 
лыкок пырэн ак кэртӓт ак йылы, угльэкислый газдон, азоттов 
иквӓрэш йарлаат кӹдэжӹшкӹ лӓктэш.

72-шы картьинӹштӹ анчыктымы камакан труважы вэрэкӓштӹ, 
камакаэш шӱ чӹдӹ котмыкы питӹрӹмӹ. Котшы шӱжӹ камака 
пындаш кымдыкэш шӓрэн шумат, кого аран кимӹ готшыла ко- 
гон кальалтэ. Угльэрод окись тэхэнь годым ак ли, ӓль лиэш 
кӹньӓт, изиш вэлэ лиэш, тидӹжӓт камака амаса лӹвэц пырышы 
воздух йарэ йылэн кэӓ. Камакагӹц амасашты ылшы шэлӹквлӓ 
вашт кӹдэжӹшкӹ йадовитый агыл угльэкислый газ вэлэ лӓктэш. 
Ӹндэ тэвэ камакам малын когон кальалт шӹцшӹ шукы шӱ (тыл- 
шол) ылмы годым питӹрӓш ак йарыжы раскыдын пӓлӹ.

Пачмы Питӹрӹмӹ Ги ӹрӹмӹ

70-шы карт. 71-шӹ карт. 72-шы карт.
Пӧртӹштӹш камакашты угльэродын окись лимӓш. Камакажы покшэц пӹчкӹк

акчыктымы.

Тэвэ тэхэнь опытым ӹштэн анчымыкы тымэньмӓшӹм раскы- 
дэмдӓш лизш: камакашты шӱ чӹдӹ котмыкы ма-улы котшы 
шужӹм ик арашкы аралэн шӹндӹмӹкӹ, ти ара вӹлнӹ выртыш- 
ток кловойалгы тыл йылаш тӹҥӓлэш, тидӹ угльэродын окись- 
ӹжӹ йыла. Аралэн шӹндӹмӹ шӱм мӹҥэшок камака пындаш 
кымдыкэш ик кӹжгӹцӹн шӓлӓтэн шумыкы, кальалт шӹцшӹ шӱ 
пӹцӓлгӓ дӓ шӱ вӹлнӹ йылышы тылвлӓ йамыт. Угльэкислый газ- 
лан кальалт шӹцшӹ шӱдон йарлаш ирӹк укэ лиэш тӓ угльэрод 
окись лимӓшӓт цӓрнӓ.

Тэвэ ти примэргӹц тэҥэ кайэш: ти анчэн кайшы проста 
процэсӹм — камака олтымашым раскыдын ыҥылэн шокташ тӓ 
ти процэсӹм виктӓрӹлӓш, рэакци паштэк лишӹ вэшэствавлӓн 
свойствыштым дӓ лимӓш условиштӹм пӓлэн лӓктӓш кэрӓл ылмы 
кайэш. Угльэрод окись лимӓш условим тымэнь пӓлэн лӓкмӹ пӓ- 
шӓштӹ таманьар учоный таманьар и ровотайэнӹт.

Эчэ тэвэ „ ш ӹ р э м  п ы ш а ҥ "  к э р д э ш  вӓ л ,  манын йатма- 
шэш шагалаш кэлэш. Угльэродын окисьӹжӹ ӹшкэ турэшӹжок 
кӹнь ньимахань пыштымы ылэш. Шӹрэм пышлана манын шаны- 
машыжы кышэц вара лин? Тиштӓкэн тэвэ ма ылэш: угльэрод, 
окись лимӹ условижӹ — кальалт шӹцшӹ шӱн кого тьэмпэрату-
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рыжы ылэш. Тидӹ пу вашт йылэн пӹтӹдэ гӹнь, ӓль йылэн пӹ- 
тӹдӹмӹ тылвуйвлӓ ЫЛМ Ы  ГОЫМ ЛИЭШ

Тэҥэ тэвэ, шӹкш пыш нэрӹшкӹнӓ пыраш тӹҥӓлмӹм цаклымы* 
кӹна, тӹ вэрэмӓнок шӹрэм сэвӹмӹ лин кэрдӹнӓ. Угльэродыҥ 
окисьӹжӹдон отравльайалт кэртмӹнӓм шӹкш а н зьток  пӓлдӹртӓ.

Тӹҥэ гӹньӓт, угльэродын окисьӹжӹ, камакашты тылвуйвлӓ: 
йылэн пӹтӹмӹкӹ, шӹкш пыш укэ лимӹкӹ, ирсӓ тылшол вэлэ 
котмыкат шукы лин кэрдэш. Тэҥэ лимӹ годым эдэмӹм шӹрэм 
цаклыдэок сэвӓ дӓ эдэм колэнӓт кэрдэш.

Угольэродын окйсьӹжӹ пушӓҥӹм кукшыншолтымы годымат 
(пэрэгонкы годым ӹньэ) лин кэрдэш манын кэлэсӓш кэлэш, 
Тӹҥэ гӹнь, угольэродын окисьӹжӹ воздух чыдӹ пырымаи 
(тӹкнӹмӓн) вӓрӹштӹ пу йылымы годымат лин кэрдэш. Тэвэ ти 
условивлӓ прамой йылэн пӹтӹдӹмӹ камакам питырӹмӹкӹ ӓль 
йажон йылэн пӹтӹдӹмӹ тылшолан сымаварышты лин кэрдӹт,

Угльэродын окисьӹжӹ с о т э м -  
д ӓ р ӹ ш ӹ  г а з ы ш т ы  улы. Сэдӹн- 
дон тэвэ газ лӓкмӹ кранвлӓм топлот 
йажон чӱчӹн урдаш кэлэш. Сотэмдӓ- 
рӹшӹ газдон отравльайалтмаш шукы 
вӓрэ лин.

Угльэрод окисьӹн свойствыжым 
сакой статьан тӹшлэн тӹмэньмӓш, 
тидӹ йылымыжы годым п и ш  ш / к ы  
ш о к ш ы  лыкмашым, тьэмпэратуры- 
жы пиш кого 1400° нӓрӹ ылма- 
шым анчыкта. Сэдӹндон, камака ол- 
тымы годым, воздух пырымашым пиш 
мыштэн ӹштӓш кэлэш, угльэродын 
окисьӹжӹ камакаэш йылыдэок тру- 
вашкы лӓктӹн ӹнжӹ кэ. Камакаэш 
погынышы угльэродын окисьӹжӹм 
камакаэшокйылаташ кэлэш, тидӹ ӹш- 
кэ шокшыжым камака стэньӓвлӓ ӹрӹктӹмӓшкӹ пужы. Тидӹм пас- 
нанок завотыштыш камакавлӓштӹ йажон анчаш кэлэш, тӹштӹ 
пиш шукы олтышым олтат, ти олтышвлӓн ма-улы шокшышты 
цилӓок кэрӓлӹшкӹ колтымы лишӓшлык ылэш.

Угльэрод окисьӹн свойствыжым пӓлэн нӓлмӓш, ти лӱдӹш 
йадовитый газым тьэхньикӹштӹ олтыш вӓрэш кычылташ ирӹ- 
кӹм пуэн. Угльэродын окисьӹжӹ сымоварышты лимӹ ганьок 
тӓ олтыш вӓрэш кэӓ, шотшы вэлэ тидӹн шукы ылэш.

73,-шы картьинӹштӹ угльэродын окисьӹжӹм лыкмы камакам 
ӓль г э н ь э р а т ы р  манын лӹмдӹмӹм анчыктымы. Ти гэньэра- 
тырышкы кӹж' ӹ ланзын коксым оптэн шӹндӹмӹкӹ, тылым пи- 
жӹктэн лӹвӓцӹнжӹ воздухым колтэн, тидӹ йылаш тӹҥӓлэш,- 
йылымыжы сэмӹнь угльэкислый газ лйэш. Коксыжы йажон ка- 
льалт шомыкы, вӹлнӹш ланзыштыжы— воздух ситӹ ӹмӹ вӓрӹштӹ. 
у г л ь э р о д ы н  о к и с ь ӹ ж ӹ  лиӓш тӹҥӓлэш (85-шӹ стр.).

Тишӓкэн вара угльэродын окисьӹжӹ, угльэкислый газшы дӓ 
воздухыштыш азотшы иквӓрэш йарлэн шӹнзӹт. Ти йарышым
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г э н ь э р а т ы р ы ш т ы ш  г а з  маныт. Ти газым гэньэратӹргӹц 
яы ч  мычкы вэс камакышкы колтэн йылатат. Коксыжы йылэн пӹ- 
тӹмӹ сэмӹнь, угльэродын йадовитый окисьӹжӹ гэньэратыр 
шӹнзӹмӹ кӹдэжӹшкӹ ӹнжӹ лӓк манын, кок лэвӓштон лэвэт- 
шӹндӹмӹ вороҥа вашт угӹц оптат. Оптымыжы годым пӹтӓри 
вӹлвӓл лэвӓшӹжӹм-пачыг тӓ вороҥашкыжы коксым оптэн шӹн- 
дӓт, вара вӹлвӓт лэвӓшӹжӹм чӱчӹтӓт, вэс лэвӓшӹжӹм — конус 
кань йӹргэшкӹ лэвӓшӹжӹм — кӧргӹшкӹлӓ пачын колтат. Кок- 
сыжы гэньэратырышкы валэн кэӓ, конусыжы мӹҥэшок кӧргӹгӹц 
л эвэт  шӹндӓ.
[ Кокс вӓрэш кӱӓҥшӹ шум нӓлӹт кӹнь, тӹнӓм угльэродын 
окисьӹжӹ дон азот лошкы куӓҥшӹ шум кукшын шолтымашкӹц 

\  лишӹ йылышы продуктывлӓм та-
маньаракым йарат. Пулан дӓ мол 

Т  йиш олтышвлӓлӓнӓт гэньэратыр-
влӓм ӹштӓт.

Гэньэратырыштышы газым 
топлот икпораткан ӹрӹктӓш кэ- 
рӓл вӓрӹшкӹ, шамак толшы, 
охоньицӓ „шолтымашкы", вурс 
шӹрӓтӹмӓшкӹ молы колтат.

В и ш к ӹ д ӹ  о л т ы ш ы м  — 
ньэфтӹм дӓ ньэфтӹм вэс пачаш 
шолтымашкӹц котшы продукты- 
влӓм (мазутым молы) ф о р с у н -  

к  ы манмы пӹрхӹшӹ пыч вашт колтэн йылатат. Форсункывлӓ 
парикмахэрвлӓ кычылтмы пульвэризатыр гань пӹрхэн лыктыт.

Форсункын пӓшӓжӹм тэҥэ анчыкташ лиэш (74-шӹ карт.). 
Пробиркӹшкӹ крӓсинӹм цицок оптэн шӹндӹмӹкӹ, пульвэриза- 
тырын пӹчыжым колтат, пульвэризатырын пычышкыжы каучук 
пычым пижӹктӓт. Вара 
спирттон йылышы лам- 
пым иктӓ-махань мак- 
лака вӹлкӹ кузыктэн 
шӹндӹмӹкӹ, пульвэ- 
ризатырэш пижӹктӹм ӹ 
каучук пычышкы воз- 
духым ӹфӹлӓт ӓль рэ- 
зинӹгӹц ӹштӹмӹ бал- 
лонгӹц пыртат. Воз- 
духэт пульвэризатыр-

74-шӹ карт. Ньэфгӹлык форсункын 
пӓшӓжӹм анчыктышы опыт.

Ньэфты

\лар ӓ ль  во зд ух

75-шӹ карт. Форсункы (вургымла вэлжӹм пок- 
шэп пӹчкӹп анчыктыыы).

гӹц йылышашлык вишкӹдӹцӹм (крӓсинӹм) лампы тылышкы 
шӹкэн, пӹрхэн лыкмы сэмӹнь, пиш кого салым лиэш. П/львэ- 
ризатыржы йажон ровотайа гӹнь, лампы тылым ӧрдӹшкӹ нӓл- 
мӹкӓт салым ак йӧрӹ.

Ти форсункылаок завотыштыш форсункат ӹшкэ пӓшӓжӹм 
ӹштӓ (75-шӹ карт.). Ти форсункышкы ик пычыжыгӹц ньэфтӹ 
ӓль мазут кэӓ, вэс пычыжы мы 1кы ньэфтӹм пыракаҥдымла шӓ- 
лӓтӹшӹ ныгыдэмдӹмӹ воздух ӓль пар колталтэш (форсункы 75- 
шӹ карт. анчыктымы ганьы вэлэ агыл, вэс статьанат улы).
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76-шы карт. Прошок кань олтышлан ӹш- 
тӹ.мӹ форсункын ровотайымыжым анчык- 

тышы опыт.

Олтымашкы вишкӹЛӹ ол- 
тышым колтымаш чотэ кого 
кӓньӹлӹм ӹштӓ. Форсункыш- 
кы лӓкшӓшлык воздухшым дӓ 
ньэфтӹжӹм, кэрӓл сэмӹнь ик- 
пораткан колтымыдон, олты- 
шым ньима коттэок йылаташ 
тӓ сэк кого _^тьэмпэратурым 
ӹштӓш лиэш. Йажон йылышы 
салымжым ӹрӹктӹшӓшлык вӓр 
вӹлкӹлӓ виктӓрэн, ӹрӹк- 
тӹмӓшӹм йажон шокташ 
лиэш.

Пач вэкӹлӓ кӱӓҥшӹ шӱмӓт тэҥэ йылаташ йӧнӹм ӹштӹмӹ,
  Йылатымы анзыц ку-

  г ж п  ӓҥшӹ шужӹм прошок
кань тыгыдэмдэн шӹн- 
дӓт. Тэвэ ти прошокым 
олтымы вӓрӹшкӹ воз- 
дух палшымыдон йори 
ӹштӹмӹ ф о р с у н к ы  
вашт колтымашэш, ви- 
шкӹдӹ олтыш колты- 
мы готшы ганьок кого 
салым^ лиэш, йажон 
йыла. Йылышы прошок 
йылатымаш опытым, 
ламны тыл салымыш- 
кы льикоподьин про- 

шокым (плаун пыракым) ӹфӹлӹмӹдон анчыкташ лиэш. Кок пыч 
шӹндӹмӓн банкышкы, 76-шы картьинӹштӹ анчыктымыла, изиш 
льикоподьим пи- 
штӓт, а пычышкы- 
жы ышмагӹц воз- 
духым ӹфӹлӓш 
тӹҥӓлӹт.6 пычшы 
вашт банкыш- 
тышы п р о ш о к  
банкы сага шӹн- 
зӹшӹ лампы тыл 
салымышкы лӓк- 
тэш, ти прошок 
чотэ кого салым- 
дон йыла.

П р о ш о к л а  
йаҥыштэн ш ӹ ч- 
д  ӹ м ӹ шу, олтым 
вӓрӹшкӹ попазы- 
мыкы, ик пӹрцӹ 
коттэок йыла, йа-

7 / - Ш Ӹ  карт. Пырак кань олтышлык форсункы.
А  — олтыш пушы пыч.

Пумашыжым заслондон виктӓрӓт. Олтышыжы С 
пыч тон форсункын вӹлвӓ пыч лоштышы коянаан 
В  пычышкы лӓктэш. С пычыжы дӓ кошала шӹн- 
дӹмӹ В  пычыжы мычкы, вэнтьильатыргӹц ӹфӹ- 

лӹшӹ воздухтон лыкталтэш.

ш

78-шӹ карт. Пырак кань олтыш олтымы водотрубный пат 
(кыды-тидӹжӹм покшэц пӹчмӹлӓ анчыктымы).
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ныштымашэш пырак лин йамшы тӓржӹмӓт лэвэдэш. Тидӹгӹц 
пасна эчэ, шу прошок йылатымы салымжымат кэрӓл вӓрӹшкӹ 
виктӓрӓш пиш куштылгы ӓмӓлӓн ылэш.

77-шӹ картьинӹштӹ пырак кань олтыш пӹрхӹшӹ форсункы, 
78-шӹ к а р 1ьинӹштӹжӹ — кӹзӹт шукы вӓрэ пӓшӓштӹ ылшы пы- 
ракканьолтышпӹрхӹшӹфорсункан водотрубныйпадым анчыкты- 
мы. (Падын анзыл стэньӓжӹ палнырак каймыла анчыктымы).

Шалахай вэлнӹжӹ кашар йӓшӹквлӓ (бункэрвлӓ) кайыт, тиш- 
кӹ шӱ пыракым оптат. Нинӹ лӹвӓлнӹ воздухым кого силадон 
ӹфӹлӹктӹшӹ вэнтьильӓтӹр ылэш.

Эртӹшӹм ӓшӹндӓрӓш йатмашвлӓ.
1. Угльэродын окисьӹжӹ махань условиштӹ лиэш?
2. Угльэрод окисьӹн свойствывлӓжӹм кэлэсӹдӓ?
3. Угльэродын окисьӹжӹм махань пӓшӓ ӹштӹмӓшкӹ колтат, кэлэсӹдӓ.
4. Газогэньэратырышты махань рэакцивлӓ лиӓлтӹт?
5. Газ гань олтыш малын йӹлэ дӓ цилӓ йыла?
6. Шӱ маклака ольэн, шӱ пырак пиш чӹнь йыла, малын тэҥэ лйӓлтэш?
7. Форсункы ма ылэш?

10. Ольэн окисльӓйӓлтмӓш. Йылымы годым кислородтоц 
пижмӓш пиш йӹлэ лиэш, тӹнӓмок шукы шокшы лӓктэш, каль- 
алтмаш тӓ сотэмдӓрӹмӓш лиэш. Тидӹгӹц пасна кислородтоа 
пижмӓш пиш ольэн лиӓлт кэрдэш, тэҥэлиӓлтмӹ годым кальалт- 
машат, сотэмдӓрӹмӓшӓт ак ли. Мэталвлӓн ӹрӹмӓшэш окисльӓ- 
йӓлтмӓшӹм ӓшӹндӓрӓлӹнӓ. Пӓлӹмӓн, шукы мэталжок изин-ольэн 
воздухышты ӹрӹктӹдэок окисльӓйӓлтӹт.

Ольэн окисльӓйӓлтмӓш кодымат, йылымы готшы ганьок, 
шокшы лӓктэш. Тэҥэ гӹньӓт, ӹрӹмӓшӹм мӓ ана цаклы, лӓкшӹ. 
шокшыжы изин-ольэн воздухышкы шӓрлӓ. Тэҥэ лӓкмӹ шокшылан 
ӱкшӓшӹжӹ уштӹ воздух укэ, вэнтьильӓци укэ лимӹкӹ, ӓдь 
вэшэстван окисльӓйӓлтмӓшӹжӹ пиш силан лиэш кӹнь, вэшэ- 
стважын салымаҥмы тьэмпэратурыжы пиш изи гӹнь, тӹнӓм ти- 
дӹ ӹшкэ турэшӹжок йылаш тӹҥӓлэш — ӹ ш к э  с а л ы м а ҥ ^ ^ а ш  
лиэш.

Пиш куштылгын тыл пижшӹ вэшэства фосфор ылэш, тидӹм 
примэрэш нӓлӓш лиэш. Паснанок тидӹ пиш тыгыдын пыдыртэн 
шӹндӹмӹ лимӹкӹ, пиш кущтылгын йылаш тӹҥӓл кэрдэш. Фос 
форым сэроугльэродэш шылатат, вара ти шылыктон пумага ла 
штыкым нӧртӓт. Сэроугльэродшы парышкы сӓрнэн пычын кэӓ 
пумага вӹлӓн котшы фосфоржы пӹтӓри шӹкшӓҥӓш тӹҥӓлэш 
вара салымаҥ кэмӹ тьэмнэратурыжы (50°) йактэ ӹрэн шоэшӓт. 
ӹшкэ турэшӹжок йылаш тӹҥӓлэш.

Кынзмжы попвлӓ „икон анзылнышы сарта ӹшкэок чуктӓлтмӹ" 
„цудӓ“ гишӓн манэш-манэшӹм шӓрӓт. Тэхэнь цудӓ лимӓшӹн вир- 
жӹм вӹкӹ лыкташ пиш куштылгы; сартан ӹрдӹжӹм сэроугльэ- 
родэш фосфор шылатымы раствордон вэлэ нӧртӹмӹлӓ — иктӓ- 
маньар вэрэмӓ эртӹмӹкӹ сарта „ӹшкэ турэшӹжок* чуктӓлтэш.

Ь1шкэ салымаҥмаш практьикӹштӹ шӹрэнок кайыкала. Тэвэш,
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79-шӹ карт. Парньнкӹм торш пӹчкӹн 
анчыктымы. *

машинӓ маслы ӹштӹлмй ӹштӹргӹльӓшвлӓм ик арашкы аралэн 
шӹндэн, ара хӓлӓ шукы вэрэмӓ тӹкӓлтэ шӹнзӹктӹмӹкӹ, ӹштӹр- 
гӹльӓшӹштӹ ылшы маслын окисльӓйӓлтмӹ сэмӹяь тьэмпэрату- 
рыжы ӹшкэ салымаҥмы — йылаш тӹҥӓлмӹ йактэ ӹрэн шон 
кэрдэш.

Ӹшкэ салымаҥмаш — йылаш тӹҥӓлмӓш кӱӓҥшӹ шӱ пыдыргы 
арашты, шуды кӓвӓнвлӓштӹ дӓ мол вӓрэӓт ликӓлэнӹт.

Кушкышвлӓндӓӹлӹшӹвлӓ в э ш э с т в а в л ӓ ш ӱ м ӓ ш т ӓ  п ӓ ҥ м ӓ ш  
кодымат тэҥэок ольэн окисльӓйӓлтмӓш лиэш. Банкышкы оптымы 
ӹлӹштӓш шӱмӹ годым угльэ- 
КИ С ЛЫ Й  газ ылмым куштыл- Охоньицӓӓн рам  
гынок цаклаш лиэш.

Шӱмӹ годым цилӓ статьан 
окисльӓйӓлтмӓш котшы гань- 
ок, кӹрӹлтӹштэок шокшы лӓк- 
мӓш эртӓрӓлтэш, мӓ тидӹм ана 
цаклы вэлэ. Тӹҥэ гӹньӓт, ти 
шокшым п р а к т ь и к ӹ ш т ӹ  
п ӓ ш ӓ ш к ӹ ,  к э р ӓ л ӹ ш к ӹ  
к о л т а т .  Тэвэш, шамак тол- 
шы, шошым пиш ирӹ кавш-
тавичӹ хӓдӹрвлӓм куштэя лыкташ п а р н ь и к в л ӓ  ӹштӹмӹ 
годым, парньик пындашкы сэк пӹтӓриок кӹжгӹ ланзы намозым 
оптат, вара тидӹ вӹлкӹ рокым йӧрӓт (79-шӹ карт.). Намозы 
шӱмӓшэш лӓкшӹ шокшыжы парньик тӱнӹшӹ воздухкӹц когорак 
тьэмпэратуран ылэшӓт, парньикӹштӹ топлоток шокшы шалга.

Ышкалвлӓ дӓ имньивлӓ шалгӹктымы са- 
райвлӓштӹ тэлӹм, тӱнӹ ӱштӹ годымат, шо- 
кшы ылэш. Намозы шӱмӓшэш лӓкшӹ шокшэт 
воздухым ӹрӹктӓ дӓ тӱнӹшӹгӹц шокшы, 
кого тьэмпэратуры лиэш.

Йытпэл вэлнӹ (ӱштӹ вӓрӹштӹ) намозым 
пожарный кран ылмы вӓр турэ водопровод 
вӹлӓн кӹлмӹмӓшкӹц оптат. Кого хапа ольи- 
цӓвлӓштӹ рок лӹнӓлнӹ ылшы канальизаци 
трувавлӓм дӓ пожарный кранвлӓм лэвэтшӹ 
чугун лэвӓшвлӓм мӓ ужына. Ти лэвӓшвлӓм 
тэл толмы анзыц шӹжӹм пачытат, кӧргӹш- 
тӹжӹ ӹнжӹ кӹлмӹ манын, намозым оптэн 
шӹндӓт (80-шы карт.). Оптымы намозыжы 
шӱн кэмӹкӹ, тидӹм шӹрэн лыктыт тӓ вӓрэ-

80-шы карг. Пожарный шӹжӹ ӱ намозым оптат.
кранан коловэцым пок- Ш ӱ л ӹ м ӹ  годымат окисльӓйӓлтмӹ про- 
шэц пӹчкӹн анчыктымы. цэс лиэш, тидӹмӓг ӓшӹндӓрэн пуаш кэлэш.

Мӓнмӓн органьизмвдӓнӓн тканьвлӓжӹ айыр- 
тэмӹн когонжок водород Н тӓ угльэрод С иквӓрэш пиж- 
М ӓ Ш К Ӹ Ц  Л И ӓ Л 1 Ш Ӹ  ылыт. Сэдӹндон вэт шӱлэн лыкмы воздухышты 
вӹт пар НзО дӓ угльэкислый газ 0 0  ̂ улы.

О к и с л ь э н ь ӹ  манын лӹмдӓш кислородын пижмӓшӹжӹдон 
окислывлӓ лиӓлтмӓшӹм вэлэ агыл, кислОрод пижмӓш мычыц
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сложный вэшэствавлӓ лимӓшӹмӓт окисльӓйӓлтмӓш манын лӹм- 
дӓш йарыктымы. Тэвэш, шамак толшы, кӹртньи ӹрдӓҥмӹ годым 
кальэн шӹндӹмӹ кӹртньи окисльӓйӓлтмӹ ганьок кӹртньи оки- 
слы агыл, вэс вэшэства лиэш, тидӹн составышкыжы кислород- 
кӹц пасна водородат тӹҥэок пыра. Ӹрдӓҥшӹм тэхэнь форму- 
лыдон: Ре(ОН)з сирэн анчыкташ лиэш. Кӹртньи лывыргы воздухыш- 
ты вэлэ ӹрдӓҥэшӓт, ти рэакциштӹ воздухыштыш кислородкӹц 
пасна вӹтӓт ылэш: 4Ре +  6Н2О -|-ЗО з =  4РеОзИз — 4Ре(ОН)з.

Ӓрӓкӓ шапымашэш, ӓрӓкӓштӹ ылшы спиртшӹгӹц уксусный 
кислота лимӓшӓт, кислород участвыйыман мол шукы рэакцивлӓ- 
ӓт окисльӓйӓлтмӓш рэакци лит.

Ӹшкэ турэшӹшток лишӹ окисльӓйӓлтмӓн рэакцивлӓ кынамжы 
гӹнь, шамак толшы, м э т а л в л ӓ н ӹ р д ӓ ҥ м ӓ ш ӹ ш т ӹ ,  айыртэ-

мӹнок сэк кэрӓл мэтал — кӹрт- 
ньи ӹрдӓҥмӓш пишок кого эксӹ- 
кӹм ӹштӓ. Ӹрдӓҥмӓш тоныш 
хозайстваэшӓт тӓ айыртэмӹнжок 
производствывлӓштӹ пиш кого 
увиткӓм ӹштӓ, тидӹ ваштарэш 
пыт кӹрэдӓлмӓшӹм видӓш кэлэш.

81-шӹ картьинӹштӹ цилӓ мир
^  " вӹлнӹ 33 и (1890— 1923) кы- (1890—1920 кытышты лыкмы мэтал '  '  ~

шотым дӓ тинӓр вэрэмӓшток мэтал ӹр- тышты мэтал лыкмы шотым дӓ 
дӓҥмӹ шотым анчыктышы дьиаграмы. ӹрдӓҥмӓшэш маньар мэтал йам- 
Тӧрэштӓрэн анчаш вургымла вэлнӹжӹ мы шотым пиш раскыдын ыҥы- 
Москваштыш Сухарэвы башньым ан- лимӹлӓ анчыктымы.
чыктымы (тэхэньракок Лэньинградыш- Гт ~ -

тыш .биржа труда* ылэш). Ырдӓҥмаш ик варэ тыҥалмӹ-
жӹдон дӓ изин-ольэн чӹньӹрӓк- 

тӓ-чӹньӹрӓк кымдыкэш шӓрлӹмӹжӹдон айырла, тидӹ шӓрлӹ- 
мӹжӹ сэмӹнь шэргӓкӓн хӓдӹрӹмок ньималан йарыдымым 
ӹштӓ.

Ь1рдӓҥмӓшӹм цӓрӓш ӹрдӓҥӓш тӹҥӓлмӓшӹм цӓрӹмӓшкӹц 
лэлӹ ылэш. Ӹрдӓҥшӹлӓн ӹрдӓҥдӓрӓш тӹҥӓлӓш гӓрӹшӹжӹ, 
хӓдӹрӹм, машинӓм, орудьивлӓм молы пиш пэрэгэн кычылтмаш 
ылэш. Мэтал ӹрдӓҥмӓшэш локтылалтмым пӓлӹшӹ цилӓ совэтски 
ровочыйвлӓ, колхозньыквлӓ труйышы хрэсӓньвлӓ мэталым ӹрдӓҥ- 
мӓшкӹц пишок пыт пэрэгӹшӓшлык ылыт.

Ӹрдӓҥшӹ ваштарэшӹжӹ кыцэ вара кӹрэдӓлмӹлӓ? Сэк пӹтӓ- 
риок мэталым пиш ирэштӹ дӓ лимӹ сэмӹнь, кукшы вӓрӹштӹ 
урдаш кэлэш. Польируйымы ӓль шимэмдэн лэвэтмӹ вӹлвӓлжӹм 
ыдыралтмашкӹц тӓ шэлмӓшкӹц пэрэгӹмлӓ, топлотшок ӹрдӓҥ- 
мӓш тэхэнь вӓрвлӓгӹц тӹҥӓлӓтэш.

Кынамжы тэвэ, мэтальичэски хӓдӹрӹм пиш шукы пэрэгӹмӹ 
годым, вазэльиндон, маслыдон молы шӹрэн пиштӓт. Машинӓн 
ӓль орудин социальизм стройымашлан кэрӓлжӹм йажон ыҥылы- 
шы ровочый, кычылтмы хӓдӹржӹ йажон пэрэгӓлтшӹ манын, 
хӓдӹржӹм ирӹктӹмӓшэш, шӹрӹмӓшэш, айыртэмӹнок куштылгын 
ӹрдӓҥӓш тӹҥӓл кф гш ӹ  хӓдӹрӹм йажон ӹштӹл шӹндэн, маслы- 
дон ӓль вэсӹдон шӹрэн шӹндӹмӓшэш эртӹшӹ вэрэмӓжӹм ньи- 
гынамат акжӓлӓйӹ. Ӹрдӓҥӓш тӹҥӓлмӹ вӓрӹштӹ мэталын пиҥӹ- 
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дӹ ылмашыжы пыдырга, тидӹ изиш тӹкнӹмӓшэшок шэлӓш та  
пыдыргаш тӹҥӓлэш.

Мэталым топлоток анчаш, тӹвӹлӓйӓш литӹмӹ вӓрӹштӹ, ки- 
слород ӹнжӹ попазы манын, мадон гӹньӓт лэвэт шӹндӓт. Ти 
пӓшӓ ӹштӹмӓштӹ сэк проста йӧнжӹ — тидӹ ӱ ӓ н  ч и ӓ д о н  чи- 
ӓлтӹмӓш ылэш. Чиӓлтӹмӓшӹжӹм вэрэмӓн-вэрэмӓн уэмдэн ми- 
мӹлӓ. Вэрэмӓштӹ чиӓлтэн ат шокты гӹнь, шамак толшы, листбЬ 
лэвӓш вэрэмӓштӹ чиӓлтӹмӹ агыл гӹнь, лэвӓшӹм ӹрдӓҥшӹ.вашт 
чӱчэн колта. Вэдрӓштӹ изиш ӹрдӓҥшӹ лиэш кӹнь, вэдрӓм кэрӓл 
сэмӹнь пэрэгэн ат кычылт кӹнь, тидӹ выртышток ыражаҥ кэӓ.

Махань-гӹньӓт кӹртньи хӓдӹрвлӓм ӹрӹктӹлӹт молы гӹнь, 
шамак толшы кухньашты кычылтмы ӓтӹдэрӹм молы э м а л ь д о н  
чиӓлтӓт (лэвэдӹт). Эмальдон чиӓлтӹмӹ ӓтӹдэрӹм шуэн колтап! 
ӓль сэвӓл шӹндӓш молы ак йары. Тэҥэ ӹштӹмӓшэш эмальжы 
айырлэн вазэш тӓ кислород ӹшкэ пӓшӓжӹм тӹҥӓлэш.

Мэталвлӓм тэҥэок в э с  м э т а л в л ӓ д о н  чиӓлтӓт. Мэтал чи- 
ӓлтӹшӓшлык мэталвлӓжӹ ак окисльӓйӓлтэп. Ти пӓшӓшкӹ луйы- 
маш (ош вулындон лэвэтмӓш), цинктон лэвэтмӓш, ньиккэльиру- 
йымаш, шидон дӓ шӧртньӹдон лэвэтмӓш пыра.

Кӹзӹт СССР-ӹштӹ дӓ вэс сӓндӓлӹквлӓштӓт сакой мэталвлӓн 
ӹрдӓҥмӓш тӹҥӓлӓлтмӹм ӹрдӓҥмӓшлӓн палшышы условивлӓм 
раскыдынок пӓлэн лӓктӓш тӓ ӹрдӓҥшӹ ваштарэш кӹрэдӓлӓш 
махань ӓмӓл йажо ылмым пӓлэн шоаш, пиш кого научно-исльэ- 
доватьэльски пӓшӓ видӓлтэш.

Кӹзӹт ти пӓшӓштӹ ӹштэн шоктымы достьижэньӹжӹ мэтал- 
влӓм хромдон (Сг) лэвэтмӓш, тидӹ, кислород ваштарэш йажон 
шалгымыжыгӹц пасна, пиш когон пиҥӹдӹ ылмыжыдон айырла,. 
цинккӹц (2п) тӓ шим вулныгӹц (5п) йажон пэрэгӹшӹ кадмидон 
(Сӓ) лэвэтмӓш тӓ химичэски ирэ альуминьидон (А1) дӓ вэсӹвлӓ- 
дон лэвэтмӓш ылэш. Тидӹвлӓгӹц пасна, ӹрдӓҥмӓштон кӹрэдӓл- 
мӓш эчэ вэс корныдон к э ӓ — таманьар шукы йиш мэталым ӹр- 
дӓҥтӹмӹм, шамак толшы, вурсым молы шӹрӓтӓш шанэн лыкмы.

11. Востанавльивайышы рэакци Окисльӓйӓлтмӓш рэакцилӓв 
ваштарэш ылшы в о с т а н а в л ь и в а й ы ш ы  рэакци ылэш. Ма- 
хань гӹньӓт вэшэствам востанавльивайымы годым, вэшэствагӹц 
к и с л о р о д ы м  а й ы р э н  н ӓ л ӹ т .  Пижмӓшвлӓгӹц кислородым 
айырэн лыкташ ӹштӹмӹ рэакцивлӓ цилӓнок — востанавльивайы- 
шы рэакцивлӓ ылыт. Кальымы годым вэшэстважы пыжалтэш тӓ 
кислородым айырэн лыктэш. Шамак толшы: ртутьын окисьӹжӹ 
ирсӓ ртутьэш тӓ кислородэш айырлыш.

Шӹрэнжок востанавльивайышы рэакцидон окисльӓйӹшӹ рэ- 
акцй и к  в э р э м ӓ ш т о к  лиӓлтӹт. Лӹмӹнжок, ик вэшэстважы 
вэс вэшэствагӹц кислородым нӓлӹн ӹшкэжӹ окисльӓйӓлтэш тӓ 
вэсӹжӹм востанавльивайа. Водородын вӹргэньӹ окисьӹшкӹ .
дьэйствыйымыжым (38-шӹ стр.) тэхэнь равэнствыдон сирэн ан- |
чыкташ лиэш:

СиО . ^ Н г ^ С и  +  Н А

Ти рэакци вӹргэньӹ окисьӹжӹлӓн востанавльивайышы, во- 
дородшылан окисльӓйӹшӹ ылэш.
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Угльэкислый газ дон шӱ лоштышы рэакци камакашчы ӓль 
газогэньэраторышкы кэрӓл нӓрӹ воздух пырыдымашты кэӓ гӹнь,

С0г +  С =  2С0

тидӓт ӱгльэкислый газлан востанавльивайышы дӓ угльэрод- 
л ан  — окисльӓйӹшӹ рэакци ылэш.

Ӹшкӹмжӹн кислородшым вэс Бэшэствалан айырэн пуэн кэр ' 
тшӹ вэшэствам о к и с л ь и т ь э л ь  маныт. Шамак толшы, водо- 
родын пэрэкисьӹжӹ, озон — пиш силан окисльитьэль ылэш.

Мол вэшзствавлӓгӹц кислородым айырэн нӓлшӹ вэшэстважым 
в о с т а н о в и т ь э л ь  маныт. Водород вӹргэньӹ окисьлӓн, шим 
вулны окисьлӓн дӓ мол окисьвлӓлӓнӓт востановитьэль ылэш.

Угльэрод (шӱ) дӓ угльэродын окисьӹжӓт окисльӓйӓлт кэрдӹт, 
мӓ тидӹм пӓлэнӓ. Нинӹ свободный ылшы кислородтон пижмӹ- 
штӹгӹц пасна, окислывлӓгӹц нӓлмӹ кислородтонат пижӹн кэр- 
дӹт, сэдӹндон нинӹм в о с т а н а в л ь и в а й ы ш ы в л ӓ  шотэш 
шукы вӓрэок кычылтыт.

12. Мэталургиштӹшӹ востанавльивайышы рэакцивлӓ. Р у -  
д а в л ӓ  ӹц м э т а л в л ӓ  л ы к м а ш т ы  востанавльивайышы рэ- 
акци пиш кого значэньӓн ылэш. Природышты ирсӓ мэтал макла- 
кавлӓ пиш чӹдӹ ылыт, ылшыжат воздухышты окисльӓйӓлттӹ- 
мӹвлӓ — ши, шӧртньӹ, платьинӓ, ртуть вэлэ ылыт. Тэхэнь мэ- 
талвлӓм „ӹшкэ шачшы" мэталвлӓ маныт. Ӹшкэ шачшы мэталвлӓ— 
шӧртньӹ дӓ платьинӓ вэлэ тьэхньичэски значэньӓн ылыт. Мол 
мэталвлӓжӹм цилӓгэок рудавлӓгӹц лыктыт.

Р у д а  шотэшӹжӹ природышты ылшы мэталвлӓн окислым, 
тэҥэок угольный кислотан санзалвлӓм, сэрньистый пижмӓшвлӓм 
— воздухэш ӹрӹктӹмӓшэшок окисьвпӓшкӹ сӓрӓш лимӹвлӓм — 
кычылтыт. Мӓ пӓлэнӓ, природышты малахитлӓ кайшы угльэмэд- 
ный санзалым кальымы сэмӹнь вӹргэньӹ окись (8-шӹ стр.) 
лиэш.

Тэҥэок тэвэ природышты ылшы сэрньистый шим вулным РЬЗ 
йылатымыкат шим вулнын окисьӹжӹ РЬО дӓ сэрньистый газ 
лиэш:

2РЬ5 +  ЗОз =  2РЬ0 +  230.,

Тэҥэ гӹнь, рудагӹц мэталым шӹрӓтэн лыкмы пӓшӓ — руда- 
гӹц кислородым лыктын нӓлмӹштӹ дӓ тидӹм востанавльивайы- 
машты ылэш. Востановитьэль шотэш кынамжы пу шӱм нӓтӹт, 
лач когонжок кӹнь кӱӓҥшӹ шӱгӹц айырымы коксым нӓлӹт 
(81-шӹ стр.).

Проста случай годым, шӱжӹ мэталын окислыжыдон тӧрӧкок 
рэакцишкӹ пыра дӓ кислородтон угльэкислый газым СО,, ӓль 
угльэродын окисьӹм СО ӹштӓ, шамак толшы:

РЬО +  С =  РЬ +  СО.

Опыт. Шӱм прошок кань тыгыдын тырыж шӹндӹдӓӓт, вӹргэньӹ окись, 
йарыкалэн пробиркӹшкӹ пиштӹдӓ (82-шы карт). Йарыш оптыиы пробиркӹшкӹ
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газ дӓктӓш шӹндӹмӹ пычыжым извоскаан вӹт оптымы пробиркӹшкӹ колтыдЗ| 
Ти рэакци годым угльэкислый газ лӓкмӹм пӓлӓш кэлэш. Пробиркӹм йажон 
когонрак ӹрӹктӹдӓ, газ лӓктӓш цӓрнӹмэшкӹ ӓль пиш изин лӓкмӹ йактэ ӹрӹк- 
тӓш кэлэш. Извоскаан вӹдӹшкӹ колтымы газ лӓкмӹ пыч мычашыжым лыкта, 
пробиркӹлӓн ӱкшӓш ирӹкӹм пуда. Ӱкшӹмӹкӹжӹ пробиркӹштӹ ма-улыжым пу- 
мага вӹлкӹ пачкал шуда, пачкал шумыкыда кайшы шӱ 
пыракшым (прошокшым) ольэн ӹфӹлӓл колтыда. Ирэ 
маклакавлӓ котмыкы пумага вӹлнӹжӹ парньадон мын- 
дыртымла, пэрэгӓлӹн ӹштӓш лиэш. Вӹргэньӹн шим 
окисьӹжӹ вӓрэш йакшар вӹргэньӹ лӓктэш.

2СпО +  С 2Сп +  СО2.

Шим вулнын окисьӹжӹм востанавльива- 
йышы опытым, силан йылышы горэлкы ӓль 
йажон ӹрӹктӹшӹ вацак улы гӹнь, кӹртньи 
ӓтэш (тьигльэш) ӹштӓш лиэш.

Шу палшымыдон вӹргэньӹ, кӹртньи, 
цинк, шим вулны, ош вулны дӓ мол мэталат дг-шы карт. Вӹргэньӹ 
востанавльивайымы лин кэрдӹт (мэталвлӓ о к и с ь ӹ м  шӱдон в о с т а -  

шӹрӓтӹмӓшӹн мол йӧнвлӓжӹм изиш варарак навльивайымаш. 
пӓлӓш тӹҥӓлӹнӓ).

Проста ылмашты (случайышты) рэакци угльэрод тон мэталын 
окислыжы лошты тӧрӧкок лиэш манын кэлэсӹмӹ ыльы вэт, тӹ- 
ҥэ гӹньӓт, кынамжы тидӹ сложнаракын эртӓрӓлтэш. Тидӹ тэвэ 
кынам лиэш: мэтал лыкмашыжы тӧр (вэртьикальны) шагалтымы 
трува гань ылшы шахтный камакашты лыкмы (шӹрӓтӓлтмӹ) го- 
дым, рэакци сложнан кэӓ. Тэхэнь камакашкы кушӹцӹн коксым 
д ӓ  рудам оптат, ӱлӹцӹнжӹ воздухым ӹфӹлэн пыртат. Тэҥэ ӹш-

тӹмӓшэш кокс йыла 
дӓ кш акаш ты  у г л ь э -  
р о д ы н  о к и с ь ӹ ж ӹ  
СО лиэш.

Угльэродын окись- 
ӹжӹ йылымыгӹц 'пас- 
на мэталвлӓн окислы- 
штыгӹц кислородымат 
айырэн нӓлӹн кэрдэш, 
вэс статьанжы ӹньэ в о- 
с т а н а в л ь и в а й э н  
к э р д э ш. Шахтный 
камакавлӓштӹ мэтал

Выргэньы
'ырда1€шӹ

83-шы карт. Вӹргэньӹ окисьӹм угльэродын 
окисьтон востанавльивайымаш.

шӹрӓтӹмӹ годым самой тэҥэ лиӓлтэш.
Лабораториштӹ угльэродын окисьӹжӹдон востановльивайы- 

машым тэхэнь опыт ӹштэн ужаш лиэш (83-шы карт.). Пыч 
кӧргӹшкӹ пу шум дӓ изиш вӹргэньӹ окиӧьӹм шугӹц ӧрдӹжэш- 
рӓк пӹрцӓҥдэн пиштӓт. Нинӹ икӓнӓ-иктӹштӹ тэрвэн ӹнжӹштӹ 
тӹкнэп.

Шужӹм дӓ вӹргэньӹ окисьӹжӹм кок горэлкы вӹлӓн дӓ охоньицӓ 
банкышкы вороҥагӹц вӹдӹм оптэн, банкыгӹц пычышкы кэшӹ 
пыч мычкы кислородым колтэн ӹрӹктӓт. Шужӹ кислородэш
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йылаат, угльэкислый газ СО2 лиэш. Угльэкислый газшы кальалт 
шӹцшӹ шӱ вашт лӓкмӹжӹ сэмӹнь угльэродын окись СО лиэш. 
Угльэродын окисьӹжӹ кальалт шӹцшӹ вӹргэньӹ окиськӹц 
кислородым айырэн нӓлэш тӓ окисьӹжӹм мэтальичэски вӹргэньӹ 
йактэ востанавльывайа, ӹшкэжӹ мӹҥэшок окисльӓйӓлтэшӓг 
угльэкислый газ лиэш. Тэҥэ лимӹ годым вӹргэньӹ окисьӹн 
чӹнь йакшаргымыжым мӓ ужына. Тиштӹ тэхэнь рэакцивлӓ 
лиӓлтӹт:

С +  О а ^ С О г ;  С02 +  С =  2 С 0 ;
С и 0  +  С 0  =  С02 +  Си.

Задачы. Кӹртньин окисьӹжӹм РвгОз (йакҥар жэльэзньӓкзруда) угльэродыа 
окисьтон востанавльивайымы рэакцим сирӹдӓ.

Рудавлӓгӹц ч у г у н  шӹрӓтэн лыкмы пӓшӓэш [раскыдынрак 
пӓлӓш шагалына.

Ч у г у н  — кӹртньиӓн рудавлӓм востанавльивайымашкӹц ли- 
шӹ пӹтӓриш продукт ылэш. Тидӹ, ӹшкэжӹ, 6®/о угльэрод тӓ 
зчэ вэс йарышан ылшы кӹртньи ылэш. Угльэродым дӓ мол 
йарышыжым тидӹгӹц айырэн лыктытат, вурсым дӓ кӹртньим 
тидӹгӹц ӹштӓт.

Чугуным, вурсым дӓ кӹртньим ӹштӹмӓш ӓль „шим мэтал- 
влӓн“ мэталурги, „ ш и м  м э т а л у р г и "  сӓндӓлӹкнӓ индустриӓҥ- 
дӹмӓшӹн тӹҥӹштӹ, кэлэсэн мыштыдымы кого социальистьичэскҥ 
строитьэльствынан тӹҥӹштӹ ылэш. Шим мэталвлӓ станоквлӓ 
ӹштӹмӓштӓт, сола хозайства пӓшӓ ӹштӹмӹ машинӓвлӓ, трак- 
тырвлӓ, автомобильвлӓ ӹштӹмӓштӓт, кӹртньи корны транспорт 
пӓшӓ шӓрӹмӓштӓт, войэный промышльэныстьланат тӓ мол вӓ- 
рэӓт кэрӓл ылыт.

Шим мэталургиштӹ ӹштӹмӹ достьижэньинӓ яВӹц иӓшӹм 
нӹл иштӹ“ ӹштӹмӓштӹ мол достьижэньӹвлӓлӓнӓт кого палшы- 
кым пуэн, тидӹ „пачэш котшы покшал курымвлӓштӹш тьэхньи- 
кӓн сӓндӓлӹкнӓм кӹзӹтшӹ тьэхньикӹн у рэльсвлӓ вӹлкӹ шагал- 
тэн“, тидӹвлӓ СССР-нӓм „обороноспособнаость сэмӹнь кого 
силанышкы“ сӓртэнӹт тӓ социальистьичэски обшэствам стройаш 
„экономичэский фундамэнтӹм“ пиштэнӹт.

13. Кӹртньи рудавлӓ дӓ фльусвлӓ. Чугун шӹрӓтӹмӓшкӹ 
рудавлӓ шотэш лач когонжок к ӹ р т н ь и н  окислывлӓжӹм кол- 
тат. Сэк йажо рудавлӓэшӹжок: йакшар жэльэзньӓк — ЕбаОз, 
магньитӓн жэльэзньӓк РезО^ дӓ луды жэльэзньӓк шотлалтыт, 
Луды жэльэзньӓ:<шӹ кӹртньин РезОз-ӓн окисьӹжок тӓ тидӹ 
вӹттон пижшӹ ылэш (^РваОз-ЗНгО).

СССР-ӹштӹ ти рудавлӓн запасышты пиш шукы улы.
М а г н ь и т ӓ н  ж э л ь э з н ь ӓ к  Уралышты,шамак толшы, Бла- 

годать тӓ Высокайа кырыквлӓштӹ, Покшал Уралын ирвэл вэл- 
нӹшӹ тӓйӹлӹштӹ (Ньижньэ-Тагильск лишнӹ) дӓ Кӹчӹвӓл вэл 
Уралыштыш Магньитный кырыкын ирвэл вэлнӹшӹ тӓйӹлӹштӹ 
(Магньитогорск) вӓш лиӓлтэш.

Й а к ш а р  ж э л ь э з н ь ӓ к ӹ н  кого запасвлӓжӹ Украинӹш- 
тӹш Кривой рогышты (Дньэпропэтровск лишнӹ). Л у д ы  ж э л ь -  
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э з н ь ӓ к ӹ н  пиш кого запасыжок Кэрчь пэл осторокышты (Крым) 
дӓ мол вӓрэӓт шукы улы.

Пишок кого значэньӓн агыл ылшы рудавлӓэш мӓ ана шагал.
Чугун шӹрӓтӹмӓшкӹ пушӓҥӹ шӱмӓт, коксымат колташ лиэш 

(66-шы стр.). Кӹзӹт кого производствывлӓштӹ лач шукыжымок 
коксым колтат.

Кэрэк махань рудаштат соикток иктӓ маньарак ӧрдӹж йар- 
лышвлӓ улы ылыт. Ти ^йарлышвлӓжӹ руда кимӹ вӓрӹштӹшӹ 
кырык породывлӓ ылыт. Йарлышвлӓжӹ (ломвыж) шӱштӓт тӓ пасна- 
нок коксышты улы. Тийарлышвлӓ чугунгӹц совсэмок айырэн нӓл- 
мӹ лиштӹманын, нинӹм чугунлаок шӹрӓнӹмӹ йактэ щоктымыла, 
вара нинӹ шӹрӓнэн шӹцшӹ чугун вӹлкӹ кузат. Тэҥэ кузымы- 
кышты,^нӹнӹм вэрэмӓн-вэрэмӓн погэн нӓлӹн ӧрдӹшкӹ йӧрӓш 
лиэш. Йарышышты куштылгын шӹрӓнӹшӹ рудавлӓ пиш чӹдӹ 
ылыт. Сэдӹндон тэвэ рудашкы топлоток рудан йарышвлӓдон 
иквӓрэш куштылгын шӹрӓнӹшӹ пижмӓшвлӓм дӓ сплаввлӓм 
ӹштӹшӹ вэшэствавлӓм йараш вӓрэштэш. Ти вэшэствавлӓм 
„плавньи“ ӓль „ ф л ь у с “ (латински ш ам ак— „флюэре“ — йогаш) 
маныт. Рудашты, шамак толшы, крэмньэзэм йарыш ЗЮз улы 
гӹнь (тидӹм ошма ӹштӹшӹ кварцла ужаш лиэш тӓ вэс миньэ- 

• раллаат кайэш), тӹнӓм фльус. шотэшӹжӹ извэстньӓкӹм СаСӦз 
нӓлӹт. Извэстньӓкшӹ кальымашэш пыжалтэш, пыжалтмашэшӹжӹ 
извоска лиэш, мӓ тидӹм пӓлэнӓ:

СаС0,, =  С а0 -)-С 02 .

Извоскажы крэмньэзэмдон пижэшӓт, куштылгын шӹрӓнӹшӹ 
пижмӓшӹм Са510з ӹштӓ:

СаО 51О2 =  Са510з.

Рудашты извэстньӓк йарлыш улы гӹнь, тишкӹ ошма гань 
крэмньэзэмӹм йарат.

Тэвэ ти статьан рудалан йарал фльусым айырат.
Рудашкы йарлышвлӓм шӹрӓтэн лыкмыкы, ӱкшӹмӹкӹштӹ 

нинӹ охоньицӓ ганьы ӓль кӱ гань ара лин шӹнзӹт. Тидӹм 
„ ш л а к “ маныт.

14. Домныштыш процэс. Чугун шӹрӓтӹшӹ шахтный кама- 
кавлӓ ӓль д о м э н ы й  к а м а к а в л ӓ  „домнывлӓ“ кӱшкӹлӓӓт 
тӓ ӱлкӹлӓӓт ӓҥӹсӹрэмшӹ кого башньавлӓ ганьы кайыт. Дом- 
нывлӓм тыл тырхышы кӹрпӹцтон ӹштӓт, вӹлэцӹнжӹ кӹжгӹ 
кӹртньидон сӹрӓт ӓль кӹртньи шӹдӹшвлӓдон (кӹшӹл) шывшын 
шӹндӓт.- Кӹзӹт ӹштӹмӹ домнывлӓ 20—30 м  кӱкшӹцӓш (6 - 9  
йатажан тома кӱкшӹц) ылыт.

84-шӹ картьинӹштӹ простаэмдӹмӹ домны камакам схэмӹлӓ 
покЬгэц пӹчмӹлӓ анчыктымы, 85-шӹ картьинӹштӹжӹ камакан 
кӱшӹл чӓстьӓн вӹлвӓлжӹм анчыктымы.

Картьинӹштӹ анчыктымы статьанжы, тидӹ кок конускӹц, 
конусвлажӹм икӓнӓ-иктӹштӹ вӹлкӹ кымыктымыла оптэн шӹн- 
дӹмӹ гань кайэш. Кӱшӹл конусыжы, ш а х т ы ж ы ӹ н ь э ,  кӹртньи 
колонывлӓэш тӹкӹлӓлтшӹ кӹртньи колцаэш пижӹктэн шагал- 
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тымы ылэш. Домнын сэк ӱл чӓстьӓжӹ, в а ц а к ш ы ӹньэ, йӹргэш- 
кӹ форман ылэш, тишкӹ шӹрӓнӹшӹ чугун погына.

Кокс (ӓль шӱ) чугун шӹрӓтӹмӓштӹ кок сэмӹнь рольан ылэш. 
Тидӹ ик сэмӹньжӹ руда востанавльавайышы рэакцилӓн матьэ- 
риал ылэш, вэс статьанжы востанавльивайышы процэслӓн кэрӓл 
дӓ чугунлан, шлаклан шӹрӓнӓш кого шокшы пушы олтыш ылэш. 
Чугун составшы сэмӹнь 1150°—1200« шокшышты шӹрӓнӓ, тидӹ 
шӹрӓтӹмӹ вэлэ агыл, шӹрӓнӹмӹкӹжӹ шӹрӓнӹшӹ хӓлӓок молы

Лӱктышӹ
Колошньакӹштӹш 
газвла ирӹктӹ-

машкы
Матьэриал

шывштымашДомна
к а м а к а

Воздух 

ШлаквлаЧ угунОпталмы вӓр

Матьэриал кузыктышы вагоньэткы
84-шӹ карт. Домны камакам покшэц пӹчкӹн схэмӹлӓ анчыктымы.

шӹнзэн.кэртшӹ манын, камакан ӱл чӓстьӓштӹжӹ шӹрӓнӹмӹгӹц 
шокшырак тьэмпэратурым урдаш кэлэш. Тэхэнь тьэмпэра- 
турыжым камакашкы воздух ӹфӹлэн вэлэ ӹштӓш лиэш. Воздух- 
шым в о з д у ш н ы й  н а с о с в л ӓ д о н  ӹфӹлӓт, камакашкыжы 
кого трува мычкы колтат. Ти труважы камака йӹр ӹштэн шӹп- 
дӹмӹ колца гань трувашкы пижӹктӓлтэш, колца гань труважы- 
гӹц какльака трувавлӓ (84-шӹ карт.), камакан ӱл чӓстьӓштӹ 
ылшы ф о р м ы в л ӓ ш к ӹ  пыртэншагалтымыылыт. 86-шы картьи- 
нӹштӹ домна камакан ӱлнӹш чӓстьӓжӹм вӹлэц кайшы схэмӹлӓ 
анчыктымы, тиштӓкэн колцала труважы, какльака трувавлӓжӹ 
дӓ камакагӹц шӹрӓнӹш чугун лыкмы ыраж кайэш.

Камака кӧргӹштӹшӹ тьэмпэратурыжы когоэмдӹмӹ лижӹ 
манын, кӹзӹтшӹ домны камакавлӓшкӹ воздухым колтымэшкӹ, 
колтышашлык воздухшым а н з ы ц  700—800° йактэ ӹ р ӹ к т э н  
шӹндӓт. Воздух ӹрӹктӓшӹжӹ камакагӹц лӓкшӹ газвлӓм 
колтат. Домны камакашты рудам востанавльивайышы угльэро- 
дын окисьӹжӹ лиэш манын кэлэсӹмӹ ыльы. Тиштӹ 
у г л ь э р о д ы н  о к и с ь ӹ ж ӹ  руда востанавльивайаш кэрӓлгӹц 
шукы уты лиэш. Сэдӹндон кЭ1иакагӹц лӓкшӹ газвлӓштӹ 
воздухыштышы азот тӓ угльэкислый газгӹц пасна, ма-улы 
газын 30«/о-шӹ йактэ у г л ь э р о д ы н  о к и с ь  СО ылэш. 
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Ти газым „ к о л о ш н ь и к о в ы й  
кӱшнӹш ӓҥжӹм „колош- 
ньик“ маныт). Ти газвлӓ 
гэньэратырыштыш газла- 
ок кого шокшы пуэн йы- 
лат. Тэвэ ти газвлӓдон, 
камакашкы колтышаш- 
лык воздухым ӹрӹктӓт.
85-шӹ картьинӹштӹ дом- 
ны камакагӹд колошньи- 
ковый газ лыкмы пычвлӓ 
кайыт. Ти газым пырак- 
шыгӹцирӹктӹмӹкӹ баш- 
ньа гань ылшы пасна 
апаратвлӓшкӹ колтат. Ти 
башньавлӓштӹ газым йы- 
латат, йылатымашэш ли- 
шӹ шокшыжыдон кама- 
кашкы колтышашлык воз- 
духым ӹрӹктӓт.

Рудавлӓм, фльусвлӓм 
дӓ коксым камакашкы 
ланзын-ланзын оптат: ик 
ланзым руда дон фльу- 
сым йарэн шӹндэн оптат, 
тидӹ вӹлӓн кокс ланзым, 
вара эчэ руда дон фльу- 
сым, эчэ коксым, тэҥэ 
камака тэммэшкӹ ваш-

г а з в л ӓ “ маныт (камакан

85-шӹ карт. Домны камака 
кайэш.

в ы л э и ы я ж ы  т э ҥ эталтышла оптэн кузат.
Кокс йылымы сэмӹнь 

дӓ чугун, шлак лимӹ (шӹрӓнӹмӹ) сэмӹнь, камакашкы оптымы 
матьэриал ӱ л ӹ к ӹ  в а л а ,  изин-ольэн шӹнцэш, чӹдэмэш. Кӱшӹц-

шӹ камакашкы вӹлӓн-вӹлӓн сэдок 
у ланзывлӓм оптэн миӓт (84-шӹ карт.) 
Угӹц оптымы матьэриалжы изин-оль- 
эн шокшы газвлӓэш ӹрӹмӹжӹ сэ- 
мӹнь пӹтӓри кошка, извэстньӓкшӹ 
СаСОз дӓ мо.т угльэкислый пижмӓш- 
влӓ пыжалтыт. Вара угльэродын окись- 
ӹжӹ палшымдон рудавлӓм востанав- 
льивайымаш тӹҥӓлӓлтэш. Шоҥ кань 
кӹртньи маклакавлӓ лӓктӓш тӹҥӓлӹт. 
Кӹртньи изин-ольэн угльэродаҥэш. 
Угльэродаҥшы кӹртньи 1000°-ан тьэм- 
пэратуры шалгымы вӓрӹшкӹ валэн 
шоэшӓт, крэмньидон (51) иквӓрэш шӹ- 

рӓнэн кэӓ, кого тьэмпэратуры годым рудашты ӓль фльусвлӓштӹ 
ылшы крэмньин пижмӓшвлӓжӹм шӱ востанавльивайа, шамак 
толшы, крэмньэзэм ЗЮз:

С!02 +  2С =  51 +  20 0 .

86-шы карт. Домны камакан ӱл 
чӓстьӓжӹм анчыктышы, схэмӹ- 

лӓ ӹштӹмӹ картьин.
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Тэҥэ тэвэ к ӹ р т н ь и  у г л ь э р о д т о н  к р э м н ь и д о н  ик-  
в ӓ р э ш  л и н  ш ӹ р ӓ н ӹ м ӹ патькалтышвлӓгӹц чугун лиӓлтэш. 
Тӹнӓмок рудаштышы йарлышвлӓ дӓ фльусвлӓ лошты рэакци 
эртӓрӓлтэш, тидӹгӹц в и ш к ӹ д ӹ  ш л а к  лиэш. Вишкӹдӹ чугу- 
нын патькалтышвлӓжӹ, вӹлэц шлак ланзыдон лэвэдӓлтӹтӓт, 
лӹвӓкӹлӓ валат, вацак пындашкы погынат. Тиштӹ изин-ольэн 
к о к  в и ш к ӹ д ӹ  л а н з ы  лиэш, лӹвӓлнӹжӹ чугун ланзы, 
тидӹ вӹлнӹ шлакын куштылгы ланзы лиэш. Домнын ӱл чӓсть- 
ӓштӹшӹ тьэмпэратуры 1700°— 1800° йактэ шоэш.

Камакан вацакыштыжы чугуным дӓ шлакым йоктараш кок
ы р а ж  (84-шӹ карт.) улы: кӱшӹлжӹ — шлак йоктараш, ӱл-
жӹ — чугун йоктараш (86-шы карт.). Ти ыражвлӓм чугун шӹрӓ- 
тӹмӹ годым тыл тырхышы шундон йажон питӹрэн, тышкэн 
шӹндӓт, шӹрӓнӹшӹвлӓм йоктарымы анзыц караҥдат.

Шӹрӓнӹшӹ чу- 
гунжым льывы тӧ- 
рӧкок формы ӹштӹ- 
мӹ дворышкы, нӓҥ- 
эн формывлӓшкӹ оп- 
тэн ӱкшӹктӓт (84-
шӹ карт.), льывы
„ к а р к а ш к ы “ йок- 
тарат. Каркажы кӧр- 
гӹгӹц тыл тырхы- 
шы матьэриалдон 
сӹрӹмӹ, ӹшкэжӹ 

шокшым ваштшы худан колтышы матьэриалдон ӹштӹмӹ (84- 
шӹ картьинӹштӹ шалахай вэлнӹшӹ кӹвэр лӹвӓлнӹ ылэш). Кар- 
кашкы оптымы вишкӹдӹ чугунжым рэльсвлӓ мычкы формыв- 
лӓшкӹ опташ ӓль вурс шӹрӓтӹмӹ цэхӹшкӹ вурс тӓ кӹртньи 
ӹштӓш шывштат.

Домны камакагӹц шлакшым шлак шывштымы каркавлӓшкӹ 
йоктарат (87-шӹ карт.), вара йӧрӹмӹ вӓрӹшкӹ шывштэн нӓҥэӓт. 
Шлакымат, производствыгӹц лӓкшӹ мол йарыдымырак продукт 
каньок лимӹ сэмӹнь кэрӓлӹшкӹ сӓрӓт. Тидӹм корны вӹлӓн 
тыгыды ку вӓрэш, кӹртньи корнын рэльс лӹвӓлӓн баласт шотэш 
шӓрӓт, строитьэльный кӹрпӹц тӓ цэмӹнт ӹштӹмӓшкӹ (извоска- 
дон йарэн) колтат, сэк остаткаэшӹжӹ кыды йиш шлакшым 
шулдаш охоньицӓ вӓрэш кычылтыт.

8 7 - ш ӹ  к а р т .  Ш л а к  к а р к а в л ӓ .

X. ОКИСЛЫВЛӒ. ОСНОВАНЬЫВЛА. КИСЛОТАВЛӒ. 
САНЗАЛВЛӒ.

Кислород зэмльӓ вӹлнӹ сэк когон шӓрлӹшӹ эльэмэнт ылэш 
(31-шӹ стр.), мӓ тидӹм пӓлэнӓ. Тидӹм воздухышты свободный 
ылмыла мӓ вӓш линӓ, воздухын угльэкислый газ составышкы 
тидӹ пыра, вӹдӹн составышты ылэш, природный окислывлӓн 
шукы составышты улы дӓ зэмльӓ ком ӹштӹшӹ когон сложный 
пижмӓшвлӓштӓт тидӹ ылэш.
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Иньэртный газвлӓгӹц пасна цилӓ эльэмэнтвлӓгӹцок окислы* 
влӓм искуствэны ӹштӓш лиэш (39-шӹ стр.)-

1. О кислы влӓ д ӓ  окислы влӓн  гидратвлӓ. Окислывлӓ сакой 
статьан лин кэрдӹт.

1. Вэшэствавлӓ тӧрӧкок кислородтон пижмӹ годым, вэс 
статьанжы ӹньэ проста дӓ сложный вэшэствавлӓ йылымыдон 
ӓль йылыдэок окисльӓйӓлтмӹ рэакци лимӹ годым.

2. Ышкӹмӹштӹн составыштышты кислород ылшан вэшэства- 
влӓучаствыйымы рэакцивлӓ лимӹ годым. Шамак толшы, извэст- 
ньак СаСОз пыжалтмы годым, кок окислы лиэш: кальцин окись—■
СаО — йылатым извоска дӓ угльэродын двуокись СОа угльэкис- 
лый газ. Угльэмэдный санзал пыжалгмы годым (8-шӹ стр.), кым 
окислы: вӹргэньӹи окислы СиО, угльэродын окислы — угльэкис- 
лый газ СОа Дӓ водородын окислы — НаО вӹт лиэш.

Кыды эльэмэнтӹн: окислыжым косвэны вэлэ ӹштӓш лиэш.
Шамак толшы, ши, шӧртньӹ, платьинӓ воздухышты ньимат ак 
выльэп, тидӹгӹц пасна нинӹ кислородтон кэрэк махань кого, 
шокшы тьэмпэратуры годымат рэакцишкӹ ак пырэп. Тӹҥэгӹнь- 
ӓт, еинӹн окислывлӓштӹ пӓлӹ. Шдмак толшы, шин окисьӹжӹм 
А § 0  угльэсэрэбрӓнӹй санзал пыжалтмашкӹц лыкмы лин кэрдэш:

А̂ аСОз =  А&аО 4- СОа.

Окислывлӓ рэкцишкӹ вӹттон пырэн кэртмӹм дӓ ти рэакци 
лаштэк водный окислывлӓм ӓль окислывлӓн гидратвлӓм (73-шы 
стр.) ӹштэн кэртмӹм ӓшӹндӓрэн пуэнӓ. Мӓ лыкмына м э т а л -  
в л ӓ н  окислывлӓн гидратэш лакмус кловойалгыш. Нинӹ ш э-  
л о ч ь в л ӓ :  йэдкий натр КаОН, йэдкий извоска Са(ОН)з дӓ
магньи окисьӹн гидратшы Ме^ОН)^ ыльэвӹ.

Мӓ лыкмына м э т а л о и д в л ӓ н  окислывлӓн гидратвлӓжӹ 
к и с л о т а в л ӓ :  угольный кислота — Н2СО3, сэрньистый— НаЗО, 
дӓ фосфорный — Н РО , ыльэвӹ. Кислотавлӓэш лакмус йакшар-
Г Ы Ш . '

2. О снован ьы влӓ. Мэталвлӓн окислыштын гидратвлӓ пижмӓш- 
влӓн пасна классышкы айырымы ылыт, нинӹм о с н о в а н ь ы в л ӓ  
манын лӹмдӓт.

Кыды основаньӹжы вӹдэш ш ы л а т  — йэдкий натр, нинӹм |
мэталвэӓн окислым тӧрӧкок вӹттон пижӹктӹмӓшэш лыкмы лин |
кэрдӹт. Ти основаньӹвлӓм ш э л о ч ь в л ӓ  маныт. I

Основаньывлӓ шукыжок вӹдэш ш ы л ы д ы м ы  ылыт тӓ ни- ‘ч
нӹм маталвлӓн окислыштым тӧрӧкок вӹттон пижӹктӹмӹкӹ I
лыкташ литӹмӹ ылыт. ||

Ш э л о ч ь в л ӓ  ш у к о к  пӓлӹ агылэп. Сэк пӓлӹ шэлочьвлӓ; ||

Йэдкий яатр КаОН — натри окисьӹн гидрат N ^,0  I
Йэдкий кальи КОН — кальи , , К2О <

Йэдкий извосха Са(ОН)г — кальци , „ СаО Е
Йэдкий барит Ва(0 Н)2 — бари , , ВаО '
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Ти шэлочьвлӓм цилӓштӹмок й э д к и й  ш э л о ч ь в л ӓ  маныт. 
Нинӹ лачокшымат пиш йэдкий — качшы ӹньэ — ылыт, нинӹ 
каваштым (эдэм шӹлӹм ӹньэ) пушӓҥӹм, пумагам молы вырты- 
шты качкын колтат. Иэдкий шэлочьын шылык патькалтышы- 
жы кидӹшкӹ патькалтмыкы, тӹшӓкок мышкын ат колты гӹнь, 
каваштым цодыгэ вэлэ имдон пышмыла качкаш тӹҥӓлтэш тӓ 
кидэш шушыр лин кэрдэш. /

Йэдкий шэлочьвлӓ пиҥӹдӹ вэшэствавлӓ, вӹдэш шылышывлӓ 
ылыт. Нинӹм шылатымы шылыкышты лакмуслан к л о в о й а л г ы  
цӹрэм пуа, ӓль вэс статьанжы лакмуслан ш э л о ч ь а н  рэакци- 
ӓн ылыт *) маныт.

1-ш опыт. Шэлочьвлӓн тӹшӹштӹм пӓлэя лӓктӓ.
Пробиркӹшкӹ кым паӓжын ик пайжы (1/з) нӓрӹ вӹдӹм пиштэн, йэдкий нат- 

рыя КаОН ӓль йэдкий кальин КОН маклакам пиштэн шылатэн колтыда. Шылы- 
маш ӹрӹктӹдэок йӹлэ лиэш.

Пробиркӹштӹш шылыктам лӧнэнӓ мычан ик патькалтышым лыктаат, парньа- 
влӓдӓ лоэш шӹрӹдӓ (шӹрӹмӹдӓ годым кӹч лӹвӓкӹ идӓ тӹкнӹктӹ!), тӹшӓкэнок 
киттӓм мышкын колтыда. Кит мышмыда годым парньавлӓдӓ йаклакаэм шӹнмэш- 
кӹ мышкаш кэлэш, тӹтэ каваштым качкын колтэн кэрдэш.

Шылыкышкыда лакмусым изиш пиштӓлдӓ. Шылык кловойалга.

Мэталын окислыжы вӹттон пижмӹ рэакцим йажоракын пӓ- 
лӓш лижӹ манын, кальцин окисьӹжӹм СаО ӓль йылатым и"§вос- 
кам нӓлӹн опытым ӹштӓш лиэш.

2-шы опыт. Фарфоргӹц ӹштӹмӹ цӓшкӓэш ӓль чӓй цӓшкӓэш йылатым из- 
воскам СаО изи лаштыкым пиштӹдӓӓт, вӹлкӹжӹ изин-изин вӹдӹм оптыда, вӹт- 
шӹм изиш опталмыкыда извоска маклакада вашток шывшыл нӓлмэшкӹ идӓ оптал, 
шывшыл нӓлмӓчӹжӹ эчэ пиштӹдӓ, извоска маклакада вӹт шывшаш пырахымэ- 
шкӹ оптыда. Иктӓ-маньар вэрэмӓ эртӹмӹкӹ рэакци тӹҥӓлмӓш пӓлӹкӹм цаклэдӓ—■ 
извоска маклакада когон цыжгаш тӓ тыгыды маклакаэш шӓлӓнӓш тӹҥӓлэш.

Ти опыт вӹлэцӹн кальцин окись вӹлкӹ вӹттон дьэйствый- 
ымыкы кальцин окисьӹжӹ вӹдэш простан шылымаш агыл, вӹттон 
пижмӹ химичэски рэакци ӓль гидратаци лимӹ кайэш;

СаО +  Н2О =  СаОгНг =  СаСОН)^.

Ц и л ӓ  ш э л о ч ь  в ӹ д э ш  ш ы л ы ш ы  ы л э ш  манын кэлэ- 
сӹмӹ ыльы, о с н о в а н ь ы в л ӓ ж ӹ  гӹнь в ӹ д э ш  ш ы л ы д ы м ы  
ы л ы т ,  нинӹм косвэны вэлэ лыкташ лиэш. Нинӹя составыштӹ 
окислы вӹттон тӧрӧкок пижмӹ готшы ганьы ылэш.

1) Йэдкий шэлочьвлӓгӹц пасна кыды-тидӹ вэс вэшэствавлӓӓт шэлочьвлӒг 
свойстван ылыт. Ти вэшэствавлӓ мэталвлӓн окислӹвлӓштӹн гидратвлӓ агылэп, 
шамак толшы шэлок, пу ломыж шылык. Шэлокышты поташ К2СО3 улы, тидӹ 
шэлочын свойстван ылэш. Шэлокын ти свойствыжы ӹмӹрэт котшэнок пӓпӹ 
ылэш, .шэлочь* шамакшат шэлоккӹцок лин. Шэлочьын свойствы улан соды 
ПззСОд ылэш, тидӹндон тыгырым мышкыт. Тидӹгӹц пасна йэдкий шэлочь 
ылтымы вэс вэШэствавлӓӓт шукы улы.
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Тэвэш, шамак толшы, вӹргэньӹ окисьӹн гидратшым нӓлшӓШг 
тидӹн составшы СиОаНг ӓль Сц^ОН)^ ӓль ӹньэ СиО +  НаО, цинк 
окись гидратын составшы — 2 п(ОН)2 ӓль^пО  +  НгО ӹньэ, альу- 
миньи окись гидратын — АЮ3Н3 ӓль рэакцижӹ тэҥэ лиэш ылгэ- 
цӹ; А^аОз +  ЗН 2 О =  А^^ОзНв =  2А1(ОН)з дӓ пакылаат тэҥэок.

Шылыдымы основаньывлӓ лыкмы йӧнвлӓм VII групышты 
тымэньмӹнӓ годым вӓш линӓ.

Основаньывлӓ ганьок ылшы мэталвлӓн вӹттӹмӹ окислыштым,- 
НЗзО, СаО, СиО дӓ молымат о с н о в н о й  о к и с л ы в л ӓ  маныт.

3. Кислотавлӓ. Кислотавлӓм — у г о л ь н ы й ы м  Н 2СО3, с э р -  
н ь и с т ы й ы м  НаЗОз дӓ ф о с ф о р н ы й ы м  Н РО 3  дӓ угльэродын, 
сирӓн дӓ фосфорын окислывлӓм вӹт йарэн рэакци ӹштӹмӹ го- 
дым лыкна, нинӹвлӓ кислородэш кыды эльэмэнтвлӓжӹ йылыма- 
шэш линӹт (73—74-шӹ стр.).

Ти рэакцим йажоракын пӓлэн нӓлшӓшлӓнэн ф о с ф о р н ы й  
а н г и д р и д ӹ н  Р 2О5 ош прошоктон опытым ӹштэн анчаш лиэш. 
Ти порошокым вӹдӹшкӹ колталтымыкы цыжгыжшы, шолшы 
лыкшан силан рэакци лиӓлтэш. Фосфорный кислотан Н РО 3  шы- 
лыкшы лиэш:

Р 2О5 +  Н2О =  Н 2Р 2О6 =  2Н РО 3.

Ти шылыкышкы лакмусым изиш опталмыкы, шылык йак- 
шарга.

Фосфоран ылшы мол кислотавлӓгӹц айырышашланэн, ти ки- 
слотам м э т а ф о с ф о р н ы й  маныт.

Тэхэнь йӧндонок — йарал окислывлӓм тӧрӧкок"вӹттон пижӹк- 
тэн ӹньэ кыды-тидӹ вэс кислотавлӓ лыкмы лин кэрдӹт, шамак 
толшы сэрный кислота НзЗО^. Ти кислоталан кокшы окислы, 
сирӓн сэрньистый газшыгӹц пасна ӹштӹмӹ — сэрный ангидрид 
5О3 йара (тӧрэш толэш);

5 0 з  +  Н20 =  Н28©4.

Сэрный кислотажым практьикӹштӹжӹ лач тэҥэок ӹштӓт. 
Тэҥэ гӹньӓт, тидӹ эчэ ӹшкэтшӹ ылшы йӧн агыл. Кислотавлӓ 
вэс статьан рэакцивлӓ годымат лин кэрдӹт, мӓ тэхэнь рэакци- 
влӓм анзыкыла вӓш линӓ.

Кыды окислывлӓлӓн кислотавлӓ йарат кӹнь, тэхэнь окислы- 
влӓм к и с л о т а в л ӓ н  а н г и д р и д в л ӓ  манын лӹмдӹмӹ (ангид- 
рид „вӹттӹмӹ“ манмы ылэш).

Мӓлӓннӓ пӓлӹ ылшы кислотавлӓм дӓ нинӹн ангидридвлӓш- 
тӹм тӧрЗштӓрэн анчал лӓктӹнӓ:

К и с л о т а в л ӓ . А н г и д р и д в л ӓ . Н и н ӹ н  л ӹ м ӹ ш т ӹ .
Сэрный Н 25О4 Сэрный 8 0 з Укэ
Сэрньистый Н зЗО з Сэрньистый 5 0 з Сэрньистый газ
Угольный Н2С О 3 Угольный С О2 Угльэкислый газ
Азотный Н Н О з Азотный N205 Укэ
Мэтафосфорный Н РО з Фосфорный Р 2О 6 Укэ
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Анзыкылаэш ти к и с л о т а в л ӓ н  формулыштым ӓ ш ӹ н д ӓ -  
р ӓ ш  к э р ӓ л  ылэш;ангидридвлӓн формулыштым ӓшӹндӹрӓш 
дацаш ак кэл, нинӹн формулыштым ӓшӹштӹ ти кислотавлӓн 
^оставкӹц вӹдӹм лыкмыкы тӧрок ӓшӹндӓрӓлтэш. Шамак толшы:

НаЗО, — Н а О ^ З О з .

Кислотан мольэкулыштыжы водородын ик атом вэлэ гӹнь, 
тӹнӓм кислотан составшыгӹц вӹдӹм лыкшащланэн кислотан кок 
мольэкулым нӓлӓш кэлэш. Шамак толшы, мэтафосфорный кисло- 
тан ангидридшӹм тэҥэ мона:

2 Н Р 0 з - Н , 0  =  Р А -

М э т а л о и д в л ӓ н  окислыштын цилӓ гидратвлӓ к и с л о т а -  
в  л ӓ н классышкы пырат. Тэҥэ гӹньӓт, мэталоид окислывлӓн 
гидратвлӓ агыл ылшы кислотавлӓ шукы улат, цилӓ кислотаок 
мэталоид окислывлӓн гидратвлӓ ылыт манаш акли, тидӹ ыҥы- 
лымы лишӓшлык. Тэвэш к и с л о р о д т ы м  к и с л о т а в л ӓ  улы, 
нинӹн составыштышты кислород воксэок укэ, шамак толшы, с о- 
л ь а н о й  к и с л о т а  НС1, с э р о в о д о р о д н ы й  кислота НзЗ дӓ 
эчэ молывлӓ улы ылыт.

Кислотавлӓлӓн йарал ангидридвлӓ улы гӹнь, тэхэнь кислота- 
влӓм к и с л о р о д н ы й  к и с л о т а в л ӓ  маныт.

Химичэски пижмӓштӹ кислотавлӓ пасна класым ӹштӓг. Цилӓ 
кислотавлӓн вашталттымы чӓстьӓжӹ в о д о р о д  Н ылэш. Тидӹ- 
гӹц пасна кислотавлӓн ик кань ылшы обшый свойствышты улы.

Опыт. Тымдышы йӓмдӧлэн шӹндӹмӹ скакой кислота шылыквлӓгӹц охоньицӓ 
яанды мычан ик патькалтыш рӓдӹ яӓлдӓӓт, пробиркӹшкӹ патькалтарыда, вара 
пробиркӹшкӹжӹ пэл пробиркӹ нӓрӹ вӹдӹм опталын пыдыратэн шӹндӹдӓ. Угӹц 
лишӹ шылыктам ик патькалтышым тотэшт анчыда.

Пробиркӹштӹ ылшы шылыквлӓшкӹ лакмусын клоюй цӹрэӓн шылыкшым 
пиштӹдӓ, лакмуста йакшарга.

Кислотавлӓ тотыштыдон шапы ылыт, лакмусым йакшар цӹ- 
рэӓнӹм ӹштӓт, лакмус вӹлкӹ ш а п ы  р э а к ц и м  ӹштӹшӹ ылыт.

Тидӹгӹц пасна кислотавлӓн характьэрный сво.йствышты с а н -  
з а л  ӹ ш т ӹ м ӓ ш  ылэш.

Санзалвлӓжӹ кислотавлӓштӹш водород вӓрӹм мэталвлӓ ваш- 
талтымы годым лит.

4. Мэталвлӓшкӹ кислотавлӓн дьэйствыйымашышты. Кисло- 
тавлӓ дон мэтал лошты лишӹ рэакцим мӓ изиш пӓлэнӓ — мӓ 
тэхэнь рэакцим водород лыкмы годым ӹштӹшнӓ.

1) Ангидридӹштӹ мэталоидвлӓн агыл мэтал окислывлӓн ылшы кислотавлӓ 
-таманьарырак улы. Шамак толшы, марганцэвый кислоталан НМпО^ (мӓлӓннӓ ти 
кислотан санзалжы марганцэвокальийэвый санзал КМпО^ пӓлӹ ылэш) марган- 
дэвый ангидрид МП2О7 соотвэтствуйа:

гНМпО  ̂=  НаМпзОз =  Н̂ О +  МП2О7.

МД2О7 — мэталоидӹн агыл, мэтал окисэл ылэш.
106



Ӹндэ мӓ ти рэакцим, сакой кислотавлӓм дӓ сакой мэталвлӓм 
нӓлӹн ӹштӹмӹнӓ мычыц эчэ раскыдыракынок пӓлэн лӓктӹнӓ.

Опытвлӓ. Изиш вишкӹдэмдӹмӹ с о л ь а н о й ,  с э р н ы й  дӓ м э т а ф о с -  
ф о р н ы й кислотавлӓм пробиркӹвлӓшкӹ опталдаат, ти пробкиркӹвлӓшкӹ махань 
гӹньӓт мэталым, шамак толшы, нинкӹм 2п изи маклакам пиштӹдӓ. Вара газ 
лӓкмӹ мычыц рэакни лимӓшӹм анчыда. Лӓкшӹ газшым йылышы лэцэнӓдон 
пӓлэн анчыда; рэакци годым шокшы лӓкмӓшӹм анчыда дӓ нӓлмӹ кислотавлӓ 
кыдыжы ниш силан, кыдыжы слапкан рэагируйат тӹдӹм цаклыда. Рэакци ольӓн 
лиӓлтмӓн нробиркӹжӹм изиш ӹрӹктӓллӓ.

Пробиркӹвлӓшкӹ тымдышы пумы, сакэй йиш мэталвлӓм, шамак толшы, 
а л ь у м и н ь и м  А1, к ӹ р т н ь и м  Ре, м а г и ь и м  М§,  в ӹ р г э н ь ӹ м  Си, 
ш и м  в у л н ы м  РЬ изиш-изиш пиштӹдӓ, Цилӓ пробиркӹвлӓшкок пробиркӹн

вӹл найышты ик найжым сольаной кислотам опталдаат, кыды пробиркӹштӹ

рэакцижӹ йажон, актьивны эртӓрӓлтмӹм анчыда. Мэталдон кислота лошты ньи- 
мат ак ли гӹнь, изиш ӹрӹктӓлдӓ.

Тэҥэок сэрный дӓ мэтафосфорный кислотавлӓдон ӹштэн анчыда.
Рэакни йажон эртӓрӓлтшӹ пр,обиркӹм рэакни пӹтӹмэшкӹ урдыда. Вара 

ти пробиркӹгӹц охоньицӓ вӹлкӹ иктӓ маньар патькалтыш шылыкым фильтр 
вашт колтэн патькалтарыдаат, парэн колтыда. Парымашкӹц котшы охоньицӓ 
вӹлнӹшӹ пор ганьыжы с а'н з а’л ылэш, тидӹ кислоташтыш водородым мэтал 
вашталтымашкӹц лин. Санзалжы вӹдӹштӹ шылэн ылып, мӓ кислотэжым вӹттон 
изиш вишкӹдэмдӹмӹм нӓлӹннӓ вэт.

Мэтал кислотадон рэакцишкӹ пырымыкыжы, кислоташты 
ылшы водородым шӹкэн лыктэш, караҥда. Ти мэталын санзалжӹ 
дӓ кислотавлӓштӹ лиӓлтӹт.

Шамак толшы:

2 п + Н 2 5 О 4 =  2 П8 О 4 + Н з
сэряый кислота сэрноиинковый са- 

нзал
2 п 2Н С 1 =  2 п С 1з Л - ■1 Н з

сольэной кислота хлористӹй цинк 
саязал

2 п + 2 Н Р О 2
мэтафосфорный

—  2 п (Р О з ) з  
мэтафосфорноцин-

+ Н з

кислота ковый санзал

+2 А 1 + 6Н С 1 =  2  А 1С/з з н .
сольаной кислота хлористый альуми-

ньи санзал
Р е ‘ + 2Н С 1 =  Р еС 1з +( Н з

сольаной кислота хлористый кӹр- 
тньи санзал

+ 2Н С 1 =  ■ М ^С Г з + Н з
сольаной кислота хлористый магяьи 

санзал

Мол статьан нӓлмЛкӓт тэхэнь рэакцивлӓок лит, рэакци паш- 
тэкшӹ санзалвлӓ дӓ водород лӓктӹт.
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Мӓ нӓлмӹнӓ кислотавлӓ сэрныйжы дӓ сольанойжы — с и л а н  
кислотавлӓ ылыт, мэталвлӓ вӹлкӹ силӓн дьэйствыйат, мэтафос- 
форныйжы п ы ш к ы д ы ' )  кислота ылэш.

Тидӹгӹц пасна мэталвлӓжӓт кыды кислотажыдон сакой ста- 
тьан видӓт. Нӓлмӹ мэталвлӓ логӹц ик мэтал — вӹргэньӹ — виш- 
кӹдэмдӹмӹ кислотавлӓдон рэакцишкӹ совсэмок ак пыры, кы- 
дыжы пиш силан рэакци лит, кыдыжы гӹнь, пишок слапка 
рэакци лит. Мӓ нӓлмӹ мэталвлӓштӹ сэк силан рэакци ӹштӹшӹ 
магньи ылэш, тидӹ ӹрӹктӹдэок вӓк вишкӹдӹ мэтафосфорный 
кислотагӹц водородым шӹкэн лыктэш.

5. Санзал лӹмвлӓ. Кислородный кислотавлӓн санзал лӹмвлӓ- 
жӹ санзалын кислоталан йарал лӹмжӹгӹц тӓ мэталын лӹмжӹгӹц 
лиэш; шамак толшы: сэрноцинковый санзал ХпЗО^, угльэкаль- 
цийэвый санзал СаСОз, азотнонатрийэвый санзал НаНОз. Кынам- 
жы эчэ тэҥэӓт лӹмдӓт: сэрнокислый цинк, угльэкислый кальци, 
азотнокислый натри. Мӓ тымэньмӓштӹнӓ пӹтӓриш статьан лӹм- 
дӹмӹм попаш тӹҥӓлӹиӓ.

Кислородтымы кислотавлӓн, водород тон мэталоидкӹц лишӹ 
санзалвлӓн лӹмӹштӹ—сольаный кислотан НС1, сэроводородный 
кислотан НаЗ дӓ молынат мэталоидӹн лӹмжӹ дон мэталын лӹм- 
жӹгӹц лиӓлтэш. Шамак толшы: хлористый натри НаС1, хлори- 
стый кальци СаС1з, сэрньистый цинк 2п5.

Задачы. Тэвэ ти санзалвлӓн лӹмӹштӹм кэлэсӹдӓ. Мэталвлӓн лӹмӹштӹм 
58-шӹ страньицӹштӹшӹ табльииӹштӹ, кислотавлӓн лӹмӹштӹм 105—1С6-шы стра- 
ньицӹштӹ анчыда.

• КзЗО^ Р еЗ О з Мӱ8 ^ а Р О з А1С1з
ЫаКОз КазЗО^ М§50а СаЗО^ А1о5з
2 п 8 0 з А8С1 М§80, ВаС О з 2 пС12
М 8С О 3 Са(КОз)з А1(КОз)з А^зВОз Н § 5 0 4

П ӓ л д ӹ р т ӹ м ӓ ^ ш .  Шукы санзалвлӓнжок научны лӹмдӹмӹ лӹмгӹц пасна 
тоштын лӹмдӹмӹ лймвлӓ пэрэгӓлтӹнӹт. Шамак толшы: купоросвлӓ (СиЗО^ — 
сэрномэдный санзал—вӹргэньӹ купорос тӓ РеЗО^ сэрножэльэзный санзал—кӹр- 
тньи купорос), сэльитра (ККОд, азотнокальийэвый санзал), соды (Ка^СОз, угльэ- 
натрийэвый санзал), поташ (К2СО3 угльэкальийэвый савзал), льапис (А§^Оз 
азотносэрэбрӓнӹй санзал), сульэма Н§С12 хлорный ртуть), тэҥэлӓок тэвэ когон 
тымэньшӹвлӓ лӹмдон лӹмдӹмӹ санзалвлӓ:-бэртольэтӹн санзал (КСЮ3, хлорновато- 
кальийэвый санзал), глаубэрӹн санзал (НазЗО^ сэрнонатрийэвый санзал), лыкмы 
вӓр сэмӹнь лӹмдӹмӹвлӓ, шамак толшы: чильиштӹш сэльитра (МаКОз азотно- 
натрийэвый санзал), санзалын характьэрный свойствыжы сэмӹнь лӹмдӹмӹ молы,. 
шамак толшы: качы санзал (М^ЗО^ сэрномагньийэвый санзал).

6. Вальэнтность. Санзалвлӓн составштым дӓ формулыштым 
мӓлӓннӓ химичэски анальиз пуа. Анзылны анчыктымы при- 
мэрвлӓштӹ мэтал водородым шӹкэн лыкмы, кислотан мольэ- 
кулы шотшы дӓ мэталын атом шотшы чотэ шукы статьан ылмы 
кайэш. Тӹҥэ гӹньӓт, ти шукы статьан ылмашты тамахань тӧр

1) Пышкыды кислота — слапка кислота.
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ылмашым цаклаш лиэш. Махань гӹньӓт ик кислотан, шамак 
толшы сэрный кислотан санзалвлӓжӹн формулывлӓжӹм тӧрэш- 
тӓрӹмӹлӓ сирэн анчыктымыкы, ти тӧр ылмаш ыҥылымларак ан- 
чыктымы лиэш:

N 8 2 8 0 4  2 п 8 0 4  М § 8 0 4  А12(804)з

К з5 0 4  С и 8 0 4  Н 8 8 О 4  0 : 2 ( 8 0 4 ) 3

А&ЗО^ Са804 Ва804' (Сэрнохромовый
санзал).

Ти табльицӹ мычыц сакой йиш мэталвлӓ кислоташты ылшы 
водородын атомым шукы статьан числадон вашталтымым йажон 
ужаш лиэш.

Пӹтӓриш столбикӹштӹш натри Ыа, кальи К дӓ ши Ад водо- 
родын а т о м  в ӓ р э ш  а т о м ы м  вашталтат—водородын ик ат- 
омжы вӓрэш мэталын и к  а т о м  пыра.

Кокшы дӓ кымшы столбикӹштӹжӹ мэталын и к  а т о м ж ы  
водородын к о к  а т о м ы м  вашталта.

Нӹлӹмшӹ столбикӹштӹжӹ альуминьи Л1 дӓ хром Сг мэтал- 
влӓн кок атомышты кислотан кым мольэкулыштыш водородым 
вашталтат. Кислотан кым моль э кулышт ыжы— — 
Бодородын кут атом лиэш. Нинӹ вӓрӹшкӹ мэталын как атомжы 
пырат,тӹҥэ гӹнь мэталын и к  а т о м ж ы  водородын к ы м  а т о -  
м ы м вашталта.

Йажон ыҥылымы лижӹ манын, тидӹм тэҥэ анчыкташ лиэш:

А 1 + { н }504 А1{^®4

“ | 5 0 4 =  5 0 4  +  6 Н  =  А 12(804)з +  ЗН2.

А 1 +  Н) д Л

Мэтал атомын водородын ик атомым, коктым ӓль кым ато- 
мым вашталтымашыжы кэрэк махань кислоташтыш водород 
вашталтымашэшӓт пэрэгӓлтэш. Тэвэ тидӹм эльэмэнтвлӓн в а л ь -  
э н т н о с т ь ы ш т ы  сэмӹнь тӧр пӓлдӹртӓлтэш.

В а л ь э н т н о с т ь  — тидӹ эльэмэнтвлӓн атомвлӓштӹн вэс 
эльэмэнтвлӓн маньар гӹньӓт опрэдэльоный шот атомвлӓм пиж- 
мӓшӹштӹ кычэн кэртмӓш (мыштӹмаш) свойствышты ылэш. Мӓ 
сакой атомвлӓн вальэнтныстьым, в о д о р  о д т о н  пижмӹштӹ мы- 
чыц ш о т л э н ӓ  водородын атомжым ик вальэнтӓн атомэш шот- ■
лаш йарыктэннӓ. , |

Пижмӓшӹштӹ водородын ик атомым кычышы этьэмэнтвлӓн, С
шамак толшы, натрин Ыа, кальин /С, хлорын 01 атомвлӓштӹм и к  I
вальэнтӓн маныг. Нинӹ водородтон пижмӹкӹштӹ ННа, НК, НС1 |
лит. I

Пижмӓшӹштӹ в о д о р о д ы н  к о к а т о м ы м  кычышы эльэ- I
мэнтвлӓн, шамак толшы: кислородын О, кальцын Са, барин Ва "
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атомвлӓштӹм к о к  в а л ь э н т ӓ н  манын лӹмдӓт. Нинӹ водо- 
родтон пижмӹкӹштӹ НаО, НзСа, НзВа лит.

Пумы, махань гӹньӓт атомын вальэнтностьшы водородтов. 
пижмӓштӹ вэлэ агыл, вэс эльэмэнтвлӓдон пи.жмӓштӓт йажон 
пӓлдӹрнӹшӹ ылэш.

Тэвэш, натрин ик вальэнтӓн атомжы пижмӓштӹ хлорын 
ик вальэнтӓн атомжым кычэн кэрдэш НаС1, кислородын кок 
вальэнтӓн атомжыдон гӹнь, натрин кок атомжы пижэш: НЯзО.

Кальцин Са кок вальэнтӓн атомжы хлорын ик вальэнтӓн 
кок атомжым кыча СаС!^, кислородынжым гӹнь, кок вальэнтӓн 
ик атомым вэлэ — СаО.

Альуминьин А1 водородтон пижмӹжӹм мӓ кӹзӹт йактэ ана 
пӓлӹ, тидӹм ӹштӓш акли, тӹҥэ гӹньӓт, мӓ тидӹн ик вальэнтӓн 
хлордон пижӹктэн кэрдӹнӓ А1С1„ тишэцӹн альуминьи кым 
вальэнтӓн ылмыжым пӓлэнӓ (кӹтӹкӹн кэлэсӹшӓшлӓнэн „альу- 
миньин атомжы кым вальэнтӓн'* манмы вӓрэш „альуминьи кым 
вальэнтӓн" маныт, молымат тӹҥэок манаш лиэш).

Цинкӹмӓт кок вальэнтӓн кислородтон пижмӹжӹ мычыц 2пО, 
кок вальэнтӓн ылэш маныт.

Мэталвлӓн вальэнтныстьышты, нинӹн кислотавлӓштӹ ылшы 
водородын атом шотым в а ш т а л т э н  кэртмӹштӹмӓт пыт пӓл- 
дӹртӓ. Тидӹм тэвэ махань примэргӹц ыҥыльш лиэш х л о р ы н  
к о к  атомжыдон пижшӹ к о к  в а л ь э н т ӓ н  цинк сольаной ки- 
слотан кок мольэкулыштыжы ылшы водородым вашталта:

2 п Ч -2НС1 =  2 пС12 +  2Н

тӹҥэ гӹнь, в о д о р о д ы н  к о к а т о м ы м  шӹкэн лыктэш.
К ы м  в а л ь э н т ӓ н  альуминьи водородын кым атомым шӹ- 

кэн лыкшашлык ылэш:

А1 +  ЗНС1 =  А1С1з +  ЗН.

Вэс кислотавлӓдон ӹштӹмӹ рэакцивлӓштӓт тэҥэок лиэш.
Анзылны анчыктымы кок эльэмэнт пижмӓшӓн цилӓ примэр- 

влӓшток икӓнӓ-иктӹштӹ сага пижшӹ эльэмэнтвлӓн, иктӹжӹн 
атомын в а л ь э н т н о с т ь  ш о т ш ы  вэс эльэмэнтӹн атомын 
в а л ь э н т н о с т ь  ш о т т о н  и к т ӧ р  ылэш: НааО-шты натрин 
кок атомын кок вальэнтностьшы кислород атомын кок вальэн- 
тностьлан йара. А1С1з-шты альуминьин кым вальэнтностьшы хло- 
рын кым атомын кым вальэнтностьлан йара дӓ пакылаат тэҥэок.

Ти о б ш ы й  т ӧ р  ы л м а ш  кок эльэмэнтӹн шукы пижмӓш- 
влӓлӓнок тэҥэ ылэш, тидӹндон мӓ формулывлӓ ӹштӹмӹ годым 
виктӓрӹлӓш тӹҥӓлӹнӓ.

Когоракын сложный ылшы формулывлӓштӹ, санзалвлӓн фор- 
мулывлӓштӹ моло тэхэнь ылшы т ӧ р  ы л м а ш о к  кайэш.

Каждый санзалын формулыжым кок чӓстьӓгӹц: 1) мэталгӹц 
тӓ 2) кислоташты ылшы водородым мэтал вашталтымгӹц котшы 
чӓстьӓгӹц лиэш. Тидӹ к и с л о т а н  к о т ш ы  манын лӹмдймӹ
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ылэш. Ӱлнӹ анчыктым примэрвлӓштӹ кислотан котшыжым (к а '  
сажым) кӹжгӹ буквавлӓдон анчыктымы.

НС1 ЫаС!
Сольаной кислота Хлористый натри

ННОз кно,
Азотный кислота Азотнокальийэвый санзал

Нз^О^ СаЗО^
Сэрный кислота Сэрнокальцийэвый санзал

Кислоташты ылшы водородын атом шотшы к и с л о т а н  к о т -  
ш ы н  в а л ь э н т н о с т ь ш ы м  пӓлдӹртӓ. N 0 ,  дӓ С1 котшывлӓ 
азотный кислоталан НЫОз дӓ сольаной кислоталан НС1 йарал дӓ  
ик вальэнтӓн ылыт. 50^ котшыжы сэрный кислоталан Н28О 4: 
йарал кок вальэнтӓн ылэш тӓ пакылаат тӹҥэок.

Кислота касавлӓ кым вальэнтӓн дӓ нӹл-вальэнтӓнӓт лин кэо- 
дӹт, мӓ тэхэнь кислотавлӓдон кӹзӹт вӓш ана ли. Ик-вальэнтӓк 
касаан кислотавлӓм шӹрэнок ик основан маныт, кок вальэнтӓ- 
нӹм—кок основан дӓ пакылаат тэҥэок.Кислотан о с н о в н о с т ь -  
ш ы м  мэтал вашталтымы водородын атомжы шот мычыц пӓлдӹр-- 
тӓлтэш.

Мэталын вальэнтностьшым дӓ кислота касан вальэнтностьш ым  
пӓлэн санзалЕлӓлӓн кэрӓл формулым ӹштӓш лэлок агыл.

7. Санзалвлӓн, окиглывлӓн дӓ мэтал окислывлӓн гидратыш- 
тын формулывлӓштӹм ӹштӹмӓш. Санзалышты м э т а л ы н  ва -  
л ь э н т н о с т ь  ш о т ш ы  к и с л о т а  к а с а н  в а л ь э н т н о с т ь -  
л а н  й а р а л л и ш ӓ ш л ы к .  Сэдӹндон тэвэ упражньэньывлӓ го- 
дым мэталын дӓ кислота касан вальэнтностьыштым махань гӹньӓт 
у с л о в н ы й  п ӓ л ӹ к в  л ӓ д 0 н пӓлдӹртӹмӹкӹ ӓшӹндӓрӓш ӓмӓл 
ылыт. Мӓ мэталвлӓлӓн дӓ водородлан пльус (+) пӓлӹкӹм дӓ ки- 
слотан касажылан минус ("■) пӓлӹкӹм шӹндӓш тӹҥӓлӹнӓ.

Шамак толшы, мэталвлӓм тэҥэ пӓлдӹртӓш тӹҥӓлӹнӓ: N 3% 
Са++, АИ + +, кислота касавлӓм тэҥэ: С1“, 8“ " (сэроводородный 
кислоталан Н28 йара), 80^“ “ (сэрный кислоталан Н28О4 йара)дӓ- 
пыкылаат тэҥэок.

Сольаной кислотам НС1 ӓль Н+С1“ нӓлӹнӓ дӓ ти кислотан 
санзалвлӓжӹн формулывлӓжӹм сирӓлтэн шӹндэнӓ:

Ик вальэнтӓн, мэтал Ка+ санзал формулы На+С1 ӓль НаС1 
Кок „ „ 2п + + „ „ 2 п  + + (С 1 - ) 2  „ 2 п С )2
Кым . „ „ +  ̂ „ „ АН + -(С1-)з „ А1С1,
Кокшы дӓ кымшы примэрвлӓштӹ кислота касан вальэнтно- 

стьшы мэтал вальэнтностьлан йарал лижӹ манын, хлорым 2 дӓ 
3 атомым нӓлӓш вӓрэштӹ.

Азотный кислотадонат ННОз ӓль Н+НОз" тэҥэок лиӓлтэш:

На+КОз- ӓль НаНОз
2 п + + ( Н О з - ) 2  „ 2 п (Н О з )2
А1+ + + (N 0 = 3)3 .  А 1(Н О з )з
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Сэрный кислотадон (Н+^зЗО^"" тэҥэ лӓктэш:

ӓль N 33804 
2п-*'+804" "  , 2П8О4
(АН + ^)з( 8 0 4 - ) з „ АЬ^ЗОЛз

Остатка примэрӹштӹ альумньин кым пльусыжылан ^О^"" 
« о к  минусыжы йарал лин ак кэртэп. Пльусвлӓн дӓ минусвлӓн 
шотыштым тӧрэштӓрӹшӓшлӓяэн альуминьин кок атомым (б^) 
дӓ сэрный кислотан кым касажым нӓлӓш вӓрэштӹ (6~).

Ти примэрвлӓм ӓшӹштӹ урдэн, кислотавлӓн формулыштым дӓ 
мэталвлӓн вальэнтностьыштым ӓшӹадӓрэн, пумы кислотан кэ- 
рэк махань с а н з а л ж ы м а т  тӧр сирӓлтэн шӹндӓш лиэш.

Кислотавлӓн формулыштым 105 —106-шы страньицӹвлӓштӹ 
моаш лиэш. Сэк кэрӓл м э т а л в л ӓ н  в а л ь . э н т н о с т ь ы ш т ы м  
кэрэк ма-дӓ ӓ ш ӹ н д ӓ р ӓ ш  кэлэш (мэталоидвлӓн вальэнтность- 
ыштыдон мӓ анзыкыла вӓш линӓ).

Тымэньмӓштӹ с э к  к э р ӓ л  м э т а л в л ӓ  вэлэ вӓш лиӓлтӹт 
кӹнь, нинӹн вальэнтностьыштым ӓшӹндӓрӓш куштылгы. Мэтал- 
влӓ шукыжок кок вальэнтӓн ылыт. Сэдӹндон тэвэ кӹзӹт тидӹ- 
влӓм ӓшӹндӓрэнок ситӓ.

И к  в а л ь э н т ӓ н  мэталвлӓ: кальи К, натри N3, ши А§. 
К ы м в а л ь э н т ӓ н  мэталвлӓ: альуминьи Л1 дӓ хром Сг. 
К о к  в а л ь э н т ӓ н  цилӓ м о л  мэталвлӓ, тидӹвлӓдон мӓ 

вӓш лишӓшлык ылына.
Пльус тӓ минус пӓлӹквлӓм тымэньӓш тӹҥӓлмӹнӓ годым 

вэлэ пӓлдӹртэнӓ. Ӓшӹндӓрэн шоктымыкы пӓлӹквлӓдэок форму- 
лывлӓм сирӓш (ӹштӓш) куштылгы лиэш 1)

1-ш аадачы. Тэвэ ти санзалвлӓн формулыштым сирӓлтэн пуда.

1. Сэрномэдный 7. Угльэсэрэбрӓнӹй 13. Фосфорнохромовый
2. Азотноцинковый 8. Азотнобарийэвнй 14. Хлористый цинк
3. Сэрножэльэзный 9. Сэрномагньийэвый 15.Сэрньистый шиивулны
4. Азотноальуминьийэвый 10. Сэроцинковый 16. Сэрносвинцовый
5. Угльэнатрийэвый 11. Угльэкальийэвый 17. Сэрнохромовый
6. Сэрнокальийэвый 12. Угльэкальцийвый 18. Хлористый хром

Кислородын О — вальэнтностьшым пӓлэн ти йӧндонок кэрэк 
махань о с н о в н о й  о к и с л ы м а т  (мэтал окислым) сирӓш 
лиэш.

Шамак толшы:
Си + +0  ӓль СиО,
(К^^^гО ӓль КзО.

2-шы задачы . Тэвэ ти мэталвлӓн: кальцин, натрин, альуминьин, шин, барии 
хромын, шим вулнын, магньин окислывлӓн формулыштым сирӹдӓ.

1) Санзалвлӓн формулыштым ӹштӹмӹ упражньэньи годым В. Н. Вэрховский- 
ӹн .Химическая азбука' манмы кньигӓжӹ кого палшыкым пуэн кэрдэш, тидӹм 
кычылтмыжыдон тымэньшӹ ӹшкӹмжӹм ӹшкэ провэрӓйӓ.
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Кушнӹш основаньивлӓн — вэс статьанжы ӹньэ, йэдкий шэ- 
лочьвлӓнӹм дӓ вӹдэш шылыдымы мэтал окислывлӓн гидратвлӓ- 
штӹн составыштым тӹшлэн анчымашты, нинӹн составышкышты 
(ОН) групы пырымым куштылгынок цаклаш лиэш ыльы. Ти 
групым (ОН) г и д р о к и с л ы  ӓль в ӹ д ӓ н  к о т ш ы  манын 
лӹмдӓт. Тидӹ мэтал окислын гидратшы лимӹ паштэк вӹткӹц 
К О Т Ш Ы Ж Ы  Ы ЛЭШ . Вӹдӹн Н2О формулыжым НОН сирӹмӹкӹ, тӹн- 
ӓм гидрокисэл (ОН) ик-вальэнтӓн ОН" ылмыжым, мӓ раскыдын 
ужына.

Тидӹн мычыц кэрэк махань мэтал окисьӹн гидратымат куш- 
тылгын сирӓлтэн шӹндӓш лиэш;

На+ОН- ӓль НаОН, 2п++(ОН~)2 ӓль 2п(ОН)2 
А1 + + +(0Н-)з ӓль А1(0Н)з

3-’ШЫ задачы. 2-шы задачышты анчыктымы мэталвлӓн окмслыштын гидрат- 
влӓштӹм сирӓттэн пуда,

ч
Кислоташтышы водородым мэтал ваштаталтымыжы годым, 

кынамжы мэтал водородын мольэкулывлӓжӹм цилӓок агыл, ни- 
нӹн иктӓ-махань чӓстьӓштӹм вэлэ вашталта. Шамак толшы: 
натри На дӓ сэрный кислота Н^ЗО^, На^ЗО^-ӓн санзалгӹц пасна 
эчэ вэс санзалым НаНЗОг ӹш-шт, ти санзалышты водородын ик 
атомжым вэлэ мэтал вашталтэн. Мол кислотавлӓгӹцӓт тэхэнь 
санзал лимӹм пӓлӹмӹ. Тидӹвлӓм к и с л ы й  с а н з а л в л ӓ  (ша- 
пы санзалвлӓ) маныт. Ти санзалвлӓгӹц айырлышы санзалвлӓм, 
кислоташты ылшы водородым цилӓок мэтал вашталтэн гӹнь, 
н о р м а л ь н ы й  с а н з а л в л ӓ  ӓль и к п о р а т к а  с а н з а л в л ӓ  
маныт.

4-шӹ задачы . Санзалвлӓн: кислый сэрносэрэбрӓныйын, кислый угльэнатри- 
йэвыйын кислый сэрнокальийэвыйын формулыштым сирӹдӓ.

8. Мэталвлӓн окислывлӓшкӹ кислотавлӓн дьэйствыйымашы-
шты. Санзалвлӓ кислота дон мэтал лошты ӹштӓлтмӹ годым вэлэ 
агыл, рэакцивлӓ годым лиӓлг кэрдӹт.

•
Опыт. Фарфор цӓшкӓшкӹ пэл пробиркӹ нӓрӹ .г вишкӹдэмдэн оптымы сэр- 

ный Еислотам оптал колтыда. Тидӹм ӹрӹктэн шӹндэи тишкӹ вӹргэньӹ окгсӹн 
прошокым изин-изин оптэн мидӓ. Пӹтӓри пиштӹмӹ прошокта цилӓ шылэн пӹ- 
тӹмэшкӹ вэс полкы прошокым пиштӓш тырхалда. Шылыкшым идӓ шолты, ӹрӹк- 
тӹдӓ вэлэ. Окись прошок шылаш нӓрнӹмӹкӹ, шылыдэ котшы прошоккӹц шылык- 
шым вэс стопкашкы фильтр вашт оптал колтыдаат, ӱкшӹктӓш шӹндӹдӓ. Вара 
кристал лимӹм анчыда.

Сэрный кислотаэш вӹргэньӹ окисьӹ№ ӹрӹктӹмӹ годым, 
вӹргэньӹ окись изин-ольэн „шылэн" пӹтӓ, шылыкшы кловой 
цӹрэӓя лиэш. Тиштӹ шылымашыжы мол рэакции» готшыла ак 
лиӓлт, пӹтӓри вӹргэньӹ окись тон сэрный кислота лошты рэак- 
ци лимӹкӹ вэлэ шыла.

СиО +  НзЗОт СиЗН, Н2О.
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Сэрномэдный саизал дӓ вӹт лӓктэш, вара кислота шылаты- 
мы вӹдэш лишӹ санзалжы шыла. Укшӹкгӹмӹ годым шылыккӹц 
санзалын кристалвлӓ лит.

Ти йӧндонок — мэталвлӓн окислывлӓшкӹ кислотавлӓдон 
дьэйствыйымыдон ӹньэ — мол санзалвлӓмӓт лыкташ лиэш.

Ӱлнӹ тэвэ мэталвлӓн окислывлӓ дон кислотавлӓ лошты рэак- 
цивлӓн равэнствым сирэн анчыкташ шӱдӹмӹ. Ти равэнствывлӓ 
ӹштӹмӹ годым дӓ пакыла тымэньмӓштӓт тэҥэок т э в э  т и  
п р а в и л ы в л ӓ м  пыт ӓшӹндӓрӓш кэлэш.

1. Р э а к ц и ш т ӹ  у ч а с т в у й ы ш ы  вэшэствавлӓн — кисло- 
тан дӓ мэтал окислын формулывлӓштӹм сирӓлтэн шӹндӹмӹлӓ, 
мэтал окислын формулышым ӹштӹмӹ годым, мэталын дӓ кис- 
лородын в а л ь э н т н о с т ь ы ш т ы м  ӓ ш ӹ н д ӓ р ӓ ш  кэлэш 
(112-шы стр.).

2. Рэакци паштэк л и ш ӹ  в э ш э с т в а в л ӓ н  — санзалын 
дӓ вӹдӹн формулыштым тӧр сирӓш кэлэш. Формулы сирӹмӹ 
годым, мэталын дӓ кислотан касан вальэнтностьыштым пӓлӓш 
кэлэш. Сирӹмӹ годым, лишӹ вэшэствавлӓ составышкы пырышы 
атом шотышты шалахай вэлнӹшӹ вэшэствавлӓн атом шотышты- 
дон тӧр ылмым молы шотлаш ак кэл.

Т и д ӹ м  ӹ ш т э н  л ӓ к м ӹ к ӹ  в э л э ,  кэрӓл лиэш кӹнь, коэ- 
фициэнтвлӓм тӧрэштӓрӓш тӹҥӓлӓш кэлэш.

Задачы . Рзакцин равэнствывлӓм сирӹдӓ;
1. Кальци окись тон сэрный кислота лоштышым. 2. Натри окись тон сэрнь- 

истый кисдота лоштышым, альуминьи окись тон сольаный кислота лоштышым.
4. Цинк окись тон азотный кислоталоштышым. 5. Хром окись тон сэрный кис- 
лота лоштышым. 6. Шим вулны окись тон азотный кислота лоштышым. Вӹргэ- 
ньӹ окись тон сольаной кислота лошты шым. 8. Ртуть окись тон азотный кис- 
лота лоштышым. 9. Кальи окись тон угольный кислота лоштышым. 10. Хром ок- 
ись тон мэтафосфорный кислота лоштышым.

Мэталын окислыжы дон кислота лоштышы рэакци практьи- 
кӹштӹжӹ кислоташты ылшы водородым тӧрӧкок караҥдыдымы 
мэталвлӓн санзал лыкташ кэрӓл лимӹкӹ ӹштӓт. Тэхэнь мэтал- 
влӓжӹ вӹргэньӹ Сц, ртуть дӓ молывлӓ.

Тэхэньӹ годым мэталопромышльэныстьыштыш сакой кэрӓл 
агылвлӓм: пилым шӹрӓшӹм, сакой пӹчкӹквлӓм, тарвашвлӓм 
дӓ тэҥэок мэтал шӹрӓтӹмӹ годым лишӹ окислывлӓм, вэс ӧтать- 
анжы „угар“ манын лӹмдӹмӹвлӓм колтат. Мэталын кэрӓл агыл- 
влӓжӹм камакашты, воздух колтэн йылатэн шӹндӓт, вара лишӹ 
окислывлӓжӹм кислотавлӓдон кэрӓл сэмӹнь йӧндӓрӓт тӓ кэрӓл 
санзалвлӓм лыктыт. Тэвэ тэҥэ хими мэталопромышльэныстьын 
производствыжылан рациональизацим эртӓрӓш пзлша — йарал 
агылвлӓм кэрӓлӹшкӹ колта.

9. Мэтал окислын гидратвлӓшкӹ кислотавлӓи дьэйствыйы- 
гчиашышты. «Санзалым лыкшашланэн мэталын окислыжым нӓлмӹ 
вӓрэш тидӹн гидратшым нӓлӓш лиэш.

Опыт. Тымдышы йӓгддӹлӹмӹ вӹ ргэньӹ  окисьӹ н гидратш ы м С д(0 Н)2 дӓ 
альуминьи ок;.1Сьӹн гидратш ы м А1(0Н)з нӓлӹн пробиркӹ ш кӹ  пиштӹдӓ: Каждый 
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пробиркӹшкӹ изпш-изиш, шамак толшы, сольаной кислотам пиштӹдӓ, пробиркӹ 
пындашэш тырлэн шӹцшӹжӹ шылаш тӹҥӓлмӹжӹм тӓ цаклэдӓ. Мэтал окисьӹн 
гидратшы дон кислота лошты топлот ылщы тьэмпэратурышток куштылгын эртӓ- 
рӓлтшӹ рэакци лиэш:

Си(0Н)2 +  2НС1 =  СиС!^ +  2НгО.

А1(0Н)з дон 11С1 л о ш т ы  лиш ӹ рэакцин равэнствы ж ы м  сирӓлтӹдӓ.

Мэтал окислын гидрат тон кислота лошты рэакци лимӹ го- 
дым с а н з а л  д ӓ в ӹ т  лӓктэш,

Задачы . Рэакцивлӓн равэнствыштым сирӓлтэн анчыктыда:

1. Вӹргэньӹ окисьӹн гндрат тон сольаной кислота лоштышым. 2. Альуминьи 
окисьӹн гидрат тон азотныӓ кислота лоштышым. 3. Кальи окисьӹн гидрат тон 
сэрный кислота лоштышы.м. 4. Магньи окисьӹн гидрат тон азотный кислота лош- 
тышым. 5. Угльэкислый газын извоскаан вӹдӹшкӹ дьэйствыйымашыжым (104-шӹ 
стр. йэдкий извоска). Тидӹ годым пӹтӓри угльэкислый газ вӹттон рэакцишкӹ 
пыра, взра лишӹ кислотажы извоскадон рэагируйалтэш.

10. Санзал дон мэтал лоштышы иктӹ-вэсӹлӓн ӹштӹмӓшӹ-
штӹ. Санзалын мэталжым вэс мэтал вашталтымы рэакцин ик 
примэрӹм мӓ пӓлэнӓ. Тидӹ вӹргэньӹ купоросыштышы вӹргэнь- 
ӹм кӹртньи вашталтымаш ылэш (12-шы стр.^. Тэхэнь ваштал- 
тышан рэакциок вэс санзалвлӓ дӓ мэталвлӓ лоштат лин кэрдэш.

1-ш опыт. Кок пробиркӹшкӹ пэлӹ йактэ сэрномэдный санзалыя ӓль вӹр- 
гэньӹ купоросын СиЗО^ шылыкым пиштӹдӓ.

Ик пробиркӹшкӹжы иктӓ-маньар иинк маклакам, вэсӹшкӹжӹ йажон ирӹк- 
тӹиӹ пыдам дӓ пила шымым пыдыргым пиштӹдӓ (пыдажым айырлышы вӹргэнь- 
ӹм йажон ужшашланэн пиштӓт). Пробиркӹвлӓжӹм, вӹргэньӹ купорос шылы- 
кым кловой цӹрэжӹ йаммэшкӹ ӹрзӹдӓ,

Вара ти шылыквлӓм фильтр вашт оптал колтыдаат, цӹрэштӹм тусарэн анчал- 
да. Цинк ылшы пробиркӹштӹш шылыкшы цӹрэдӹмӹ ылэш. Кӹртньи ылшы про- 
биркӹштӹшӹжӹ соталгы ыжар цӹрэӓн ылэш.

Вӹргэньӹ купоросын кловой цӹрэжӹ, цинк тон кӹртньи 
вӹргэньӹ купоросышты ылшы вӹргэньӹм шӹкэн лыктын караҥ- 
дэн сэрный кислотан санзалвлӓм ӹштӓтӓт, сэдӹндон йамэш:

СиЗО, -Ь 2п =  2п504 Си 
СиЗО^-Ь Ре =  Ре504-{-Си

Цинк купорос — 2п504 цӹрэдӹмӹ. Кӹртньи купоросыжы.—  
Ре504 соталгы ыжар цӹрэӓч ылэш.

Вӹргэньӹжӹ циак тон кӹртньи вӹлӓн шӹнзэш, изишӹжӹ 
пыдыргыла айырлалтэш.

Тэхэнь рэакцивлӓок цинк тон ааогносвннцовцй савзал лощг 
ты, Бӹргэньӹ. дон хлорный ртуть„Лошты, вӹргэньӹ дон  аэотно- 
сэрэбрӓҥӹй санзал лсш ты лиӓттӹт.
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Задачы . Кӹзӹт кэлэсӹмӹ рэакцивлӓн равэнствыштым сирэи анчыктыда.

2-шы опыт. Уксусносвинцовый санэалын 4%-ӓн шылыкым 20 см^ нӓлӹн 
стопкашкы оптал колтыда, вӹлӓнжӹ стопка тэммӹлӓок вӹдӹм пиштӹдӓӓт пыды- 
ратэн колтыда.

Стопка вӹлӓн торэш, лӧцэнӓч пнштӹдӓӓт, тишӓкэн цинковый изи пластьин- 
кӹм стопкашкы колтэн сӓкӹдӓ. Пластьинкӹн мычашыжы пэл сгопка кэлгӹиӹшкӹ 
валыжы.

Иктӓ-маньар вэрэмӓ эртӹмӹкӹ 'цинк вӹлӓн шим вулны кристалзлӓ лит. Вара 
иктӓ 1—2 цӓш шӹнзӹмӹкӹ, ти кристалвлӓ укшаҥ шӹцшӹ гань ара лит, тилӹм 
.сатурнын пушӓҥӹ* маныт (сатурн шим вулнын тошты лӹмжӹ ылэш).

Ӹндэ ти рэакцнн равэнствыжым сирӓлтӹдӓ. Уксусный кислота—икоснован 
Н^НзСгОа) ылэш.

Тьэхньикӹ пӓшӓштӹ вӓр вашталтышан рэакцидон мэталвлӓм 
нинӹн санзалын шылыккӹц лыкмы годым ровотайат. Шамак 
толшы, шэргӓкӓн мэталвлӓ—ши, ртуть-ртутный дӓ сэрэбрӓнӹй 
санзалвлӓштӹ шулдашрак мэталвлӓдон — вӹргэньӹдон, кӹртньи- 
дон — вашталташ тӓ мэтальичэски ртутьым дӓ шим лыктыт.

Кӹртньи хӓдӹрвлӓм, ӹрдӓҥмӓшкӹц пэрэгӹшӓшлӓнэн шӹрэнок 
вӹргэньӹн вӹцкӹж ланзыдон лэвэдӹт. Вӹргэньӓҥдӹмӓшӹм тэвэ 
кыцэ ӹштӓт: кӹртньи хӓдӹрӹм наждактон йажон ирӹктэн шӹн- 
дӓтӓт, вӹргэньӹ купорос шылатымы вишкӹдӹшкӹ колталтат. 
Иктӓ маньар минут эртӹмӹкӹ хӓдӹрӹм лыктыт, вӹдэш шӱӓлтэн 
колтэн кошташ пиштӓт. Тэҥэ ӹштӹмӹкӹ, кӹртньи вашт ик 
кӹжгӹц, йолгыжшы вӹргэньӹ ланзыдон лэвэдӓлт шӹнзэш.

Цилӓ мэталок санзалышты ылшы вэс мэталым шӹкэн лыктын, 
караҥдэн ак кэрт^), тйдӹм пӓлдӹртэнок кэлэсӓш кэлэш.

I I .  Пачэш кэлэсӹмӓш. Анзылкы кэлэсӹмӹгӹц, химичэски 
рэакцивлӓн равэнствыштым ӹштэн мышташ ӓль „химичэски йӹлм- 
ӹм“ ӓшӹндӓрэнок ситӓлык ылмы кайэш. Пытшок: шукы шотан агыл 
ылшы кислотавлӓн формулывлӓм, 5 мэталын вальэнтностьым 
(3 ик вальэнтӓн, 2 кок вальэнтӓн) дӓ кислородын, гидрокис- 
лын вальэнтностьым вэлэ пӓлӓш кэлэш. Ти пумы шукы агыл 
ылшы числавлӓм пыт ӓшӹшкӹ пиштэн дӓ ситӓлыкынок прак- 
тьиковайалтмыкы, формулывлӓм дӓ равэнствывлӓм ӹшкэ шам- 
донок ӹштӓш, ӹшкэ турэшок куштылгын тымэнь шокташ лиэш.

Равэнствывлӓм коэфициэнтвлӓгэ молы ӓшӹндӓрэн мокташ 
цацаш пиш йажон ӓшӹндӓрӹшӹлӓнӓт вӓк ак шӱдӓлт, кэрӓлжӹ 
тиштӹ агыл, кэрӓлжӹ нинӹвлӓм ӹштэн мыштымашты ылэш. 
Тидӹндон аазыкылааш пӓшӓ пӓлӹнок куштылга. Б1шкӹмӹм худа пӓ- 
шӓэш тымдымашкӹц пыт караҥдаш цацаш кэлэш. Шамак толшы,

1) Мэгалвлӓи дӓ вэдорӧдым яинӹн икӓнӓ-иктӹштӹм караҥдэн лыктын кэр- 
нӹштӹ^сэмӹнь тэҥэ^рӓдӹн анчыкташ лиэш:

К, N3, (Л, М§, А1, 2п, Сг, Ре, РЬ, Н, Си, Н§, А§, Аи.
'  э Анз^лныжы сзк силанвлӓ актьивныИвлӓ, пачыштыжы слалкавлӓ' ылыт. Каждый 
ӹшкэжӹгӹц вургым.ла вэкӹлӓ ылшывлӓм шӹкэн лыктын кэрдэш, ӹшкэ анзыл- 
нышывлӓжӹы (ша.тахай вэлнӹшӹвлӓм ӹньэ) лыктын аккэрт. Водородкӹц шала- 
хайӹшты ылшы мэталБ.гӓ водородым цилӓнок лыктын кэрдӹт, вургымла вэлнӹ- 
шӹвлӓ Бодородым лыктын ак кэртэп.
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ньигынамат равэнствыштышы атом шотым ӓль мольэкулы шо- 
тым „чӓстьӓ“ шот манын лӹмдӓш ак кэл, ӓль эчэ лишӹ вэш- 
эствавлӓн формулы сирэн пӹтӓрӹмэшкӹ молы коэфициэнтвлӓм 
шӹндӓш талашаш ак кэл. Тэхэнь привичкӹвлӓ кыды тымэнь- 
шӹвлӓн улы, тидӹ ӹнжӹ ли манын, тидӹгӹц караҥаш кэлэш.

Санзалвлӓ лимӹ рэакцивлӓн формулыштым дӓ равэнствыш- 
тым пыт ӓшӹндӓрӓш лижӹ манын, ӱлнӹ анчыктымы упражньэ- 
аьӹвлӓм ӹштэн лӓктӓш шӱдӓлтэш. Тиштӹ рэакцивлӓ пасна тьип- 
влӓдон агыл, шӓлӓтэн пумы ылыт.

Упражньэньӹвлӓ.

1. Магньи дӓ сольаной кислота.
2. Альуминьн дӓ сэрный кислота. *
3. Азотнортутный санзал дӓ вӹргэньӹ.
4. Йэдкий кальи дӓ азотный кислота.
5. Ртуть окись дӓ азотный кислота.
6. Хром окись дӓ сольаный кислота.
7. Хлористый магньи дӓ натри.
8. Цинк окись дӓ сольаный кислота.
9. Кальин окись дӓ сэрньистый йислота. . .

10. Шим вулны окисьӹн гидратшы дӓ азотный кислота.
11. Кальци окисьӹн гидратшы дӓ мэтафосфорный кислота.
12. Ши окись дӓ азотный кислота.
13. Вӹргэньӹ окисьӹн гидратшы дӓ сэрный кислота.
14. Альуминьи окись дӓ сэрный кислота.
15. Кальи окись дӓ мэтафосфорный кислота.
16. Хлорный ртуть тӓ цинк.
17. Натрп дӓ сэрный кислота.
18. Кальи окисьӹн гидратшы дӓ мэтафосфорный кислота.
19. Хром окисьӹн гидратшы дӓ азотный кислота.
20. Хлористый хром дӓ нинк.
21. Бари окисьӹн гидратшы дӓ сэрный кислота. —
22. Йэдкйй барит дӓ азотный кислота.
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СИТАРТЫШ

В аж ны й эльэм эн твлӓн  атом ы н лэлӹ цӹ ш тӹ м  анчы кты ш ы
табльицӹ . '

А зо т ............................. N 14,008 Н а т р и ........................ Ка 22,997
Альуминьи ................. А1 26,97 Н ь э о н ........................ Ке 20,2
А р г о н ......................... Аг 39,94 Н ьиккэль.................... N1 58,69
Бари ........................ Ва 137,36 Вулны ........................ 8п 118,7
Бэрильи ..................... Ве 9,02 Платьинӓ..................... Р1 195,23
Б о р ............................. В 10.82 Р а д ь и ......................... Ка 225,97
Бром ......................... Вг 79,92 Ртуть ......................... Нй 200,61
Б исм ут......................... В1 209 Рубидьи ..................... КЬ 85,44
В о д о р о д .................... Н 1,008 Шим вулны . . . . . РЬ 207,22
В о л ь ф р а м ................. V 184 С эл ь эн ......................... 5е 79(2
Г э л ь и ......................... Не 4,002 С и р ӓ ............................. 5 32,06
К ӹ р тн ьи ..................... Ре 55,84 Ш и ............................ Ай 107,88
Ш ӧртньи..................... Ац 197,2 С т р о н ш ..................... 5г 87,63
И о д ............................. Л 126,93 Сурьма ..................... 5Ь 121,76
И ридьи......................... 1г 193,1 Т ь э л л у р .................... Те 127,5
Кадми ......................... Сб 112,41 Тьитан ......................... Т1 47,9
Кальи ........................ К 39,104 Т о р и ............................ ТЬ 232,12
Кальци ......................... Са 40,08 Угльэрод .................... С 12
Кислород.................... О 16 У р ан ............................. Ц 238,14
К о б а л ь т ..................... Со 58,94 Фосфор ..................... Р 31,02
К р эм н ь и .................... 51 28,06 Ф тор............................. Р 19
Л ьитьи ......................... и 6,94 Х лор ............................. С1 35,46
М агньи......................... щ 24,32 Хром............................. Сг 52,01
М ар ган ьэц ................ Ма 54,93 Ц эзи ............................. Са 132;81
В ӹ тэн ьӹ .................... Си 63,57 Ц эр и ............................ Се 140,13
Мольибдьэн . . . . Мо 96 Ц инк............................ 2,а 65,38
М уш ньак..................... Аа 74,93 Цирконьи ................. 2г 91,22

П ӓ л д ӹ р т ы м ӓ ш .  Атомыя лэлӹиӹм шотлымы годыы, кислород атоиын 
лэлӹиӹжӹм 15,875 агыл 16 ӹштэнӹт. Тӹнӓм водород атомыл лэлӹиӹжӹ 1 агыл 
1,008 лиэш.
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