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КУТСКОНЭЗ

ОСНОВНОЙ ГЕОМЕТРИО ВАЛАН ЁС. 

§ 1. Физико но геометрио мугор.
Асьме котырысь вань тӥрлык‘ёслэн яке мугор’ёслэн одйг 

ог’я пӧртэмлыксы вань—ваньзьгсоос пространстволэсь нимаз лю- 
кетсэ басьто. Соэн артэ ик котькуд мугорлэн быдэс рад физико 
аслык‘ёсыз вань, со аслык‘ёс мукет мугорлэсь соэ пӧртэмало. 
Сыӵе физико аслык‘ёс пӧлын лыд‘ясько мургорлэн секталаэз, 
солэн массазз, пыртӥз лэзёнтэмез, пезьдонэз буез но мугортэн 
веществоэныз герӟаськем аслык’ёс. Физико аслык’ёсыз сяна коть- 
куд мугорлэн солы гинэ тупась педпал аслык’ёсыз но вань — тус 
н о  б а д з ы м л ы к ;  та возьматэм аслык’ёс м у г о р л э н  г е о м е т -  
р и о  а с л ы к ’ё с ы з  ш у с а  н и м а с ь к о .

Мугорлэсь физико аслык’ёссэ естественной наукаос — физика, 
хими но мызон’ёсыз дышето. Мугорлэсь нош геометрио аслык’ 
ёссэ, солэсь туссэ (формазэ) но бадЗымлыксэ (котькуд мугорлэн 
солы гинэ тупась, одйг мугорез мызон мугорлэсь вис’ясь, пӧр- 
тэм карись аслык’ёс) геометри дышетэ. Мугорлэсь физико аслык‘- 
ёссэ геометри уг басьты; озьы бере геометриэз дышетскись мурт- 
тлы одйг кадь — мугорлэсь туссэ но солэсь геометрио аслык’ёссэ 
эскерон понна корт куб яке умой волятэм гранит куб луэмзэ со 
уг чакла, озьы ик резина шар яке кыскем лы шар, пиала яке 
пу призма луэмзэ уг учкы.

Котырысь мугор’ёслэсь туссэс умой тодон-валан понна, геомет- 
риэз дышетскись муртлы мугорлэн физико аслык’ёсыз бордысь 
малпанзэ, со сярись тодон’ёссэ люкыны, соосыз палэнтыны бы- 
гатоно, малпанзэ, учконзэ мугор’ёслэн одйг аслыксы бордэ гинэ 
дугдытыны быгатоно, со шоре гинэ учкыны ассэды ш етоно—соос- 
лэсь туссэс гинэ тодыны кулэ. Асьме котырысь улон-вылонын 
зэмзэ ик, мугорлэн тусэз мызон аслык’ёсызлэсь люкиськымтэзэс 
тодэ ваёно лыктэ но геометри, мугорлэсь туссэ дышетыса,со ту- 
сэз котырысь пространствоысь зэмен луись мугорлэсь соэ вис’- 
ямез, люкемез тодэ уськытоно луэ. Кема, уно дауро опытэн ги- 
нэ адями палэно (отвлеченный) тус’ёсын малпаськыны дышиз. 
Соослэсь пӧртэмлыксэс дышетскиз но нимаз тус’ёслэсь аслыксэс 
реальной улон-вылонын — техникаын, производствоын уже кутэ.

Озьыэн, геометри, —мугорлы вуись физико аслык’ё:ын фи- 
зико мугорез уг дышеты. Геометри вань физико аслык’ёстзк
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кельтэм но туссэс гинэ возись мугорез дышетэ. Соин ик, зэмен 
луись физико мугорлэсь бадзымлыксэ дышетэ. Со мугор бордысь 
физико аслык’ёсыз малпаса палэнтэмын, люкемын. Сыӵе мугор’- 
ёс г е о м е т р и о  м у г о р ’ё с  шуса нимасько. Котькыӵе физико 
мугор пространстволэсь нимысьтыз люкет басьтэмзэ лыдэ бась- 
тыса, геометрио мугор — ф изико м угорен басьтэм пространст- 
волэн лю кетэз луэ, мызон кыл’ёсын вераса,— геометрио мугор — 
котькуд пал ласянь коты ртэм  пространстволэн лю кетэз луэ.

кГеометрио мугорлэн, котькыӵе физико мугорлэн сямен ик, 
куинь мертанэз луэ: кузьдалаэз, пасьталаээ но ӝуждалаэз яке 
зӧкталаэз. Асьмеос мугор бордысь солэсь кыӵе ке люкетсэ лю- 
ким ке, мугорлэн со люкетэз озьы ик мугор луоз, Маке гинэ 
мугорез, соэ котыртйсь пространстволэсь но мызон мугор’ёс- 
лэсь люке, со мугорлэн в ы л т ы р е з  шуса нимаське; мугорлэн 
границаэз вылтыр луэ.

куб брус призма цилиндр 
1 сур.

пирамида конус шар

Асьме котырысь тйрлык’ёс, арбериос пӧлысь асьмеос коть- 
кыӵе пӧртэмесь вылтыр’ёсын пумиськиськом, со вылтыр’ёслэн 
туссы мугорлэн тусэныз толытйське. Озьы, классной доскалэн, 
ӝӧклэн, ведралэн, туплэн (мяч), шарлэн, цилиндрлэн конуслэн 
вылтырзы пӧртэмесь луо^ соос мугорлэн тусэз бордысь гинэ пото.

Мугорлэн вылтырез люкет’ёслы люкиськись ке, солэн нимысь- 
тыз люкетэз но озьы ик вылтыр луэ.
Ц' 1 суред вылын пӧртэм тус’емесь мугор’ёс возьматэмын: куб, 
ш онерсэрег’ем параллелепипед, призма, цилиндр, пирамида, 
конус, шар. Та мугор’ёс пӧлысь ог’ёсыз — куб, параллелепипед 
призма, пирамида^— ӵошкес вылтыро луо, мызон’ёсыз, кылсярись, 
ш ар—кырыж вылтыро луо,нош куинетйосыз-— цилиндр но конус — 
ӵошкес но кырыж вылтыр’ёсын люкисько.

Вылтырлэн мертанэз к ы к: кузьдала но пасьтала. Вылтырлэн 
границаэз, мызон сямен, кытын ке мугор вылтырлэн одйг люке- 
тэз мызонэныз вожвылске, со интыэз, г о ж нимаське. Вылтыр- 
лэн границаэз гож  луэ. Гожлэн мертанэз одйг гинэ — кузь- 
дала. 1 суред вылысь кубез учком. Кублэн урдэсэз кык урдэй 
дур’ёсызлэн вожвылскон интызы луэ. Соос пӧлысь нимысьтыз 
урдэс дурез кублэн быдэс вылтырезлэн люкетэз луэ.

Гожез люкет’ёслы люкыны луэ но, солэн нимысьтыз люкетэз- 
гож луэ.

Гожлэн границаэз точка луэ. Точкалэн мертанэз уг луы. Со 
2 яке кӧняке гож’ёслэн вожвылскон интызы луэ. Озьы 1 суред вы- 
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лысь кублэн йылэз 3 гож’ёслэн вожвылскон интызы луэ. Выл- 
тыр’ёсыз, гож’ёсыз но точкаосыз мугор’ёс вылысь гинэ эске- 
рынылуэ, асьсэ коже соос уг луо, асьмеос геометриын вылтыр’ёс, 
гожёс, но точкаос сярись асьсэ коже макеос сярись кадь верась- 
киськом ке но, асьмеос соку соосыз мугор’ёслэсь люкемен, му- 
гор’ёс бордысь басьтэмен кадь валаськом.

Мугор, вылтыр, гож но точка г е о м е т р и о  п ӧ р м е м  образ’- 
ёс шуса нимасько.

§ 2. Движениэн геометрио образ‘ёсыз пӧрмытон.
Точкаэн пространствоысь нимысыыз инты пусйиське. Со ин- 

ты коть мугорлэн вылтыраз, яке солэн пушказ, коть мугорлэн 
вылтыраз ортчытэм гож вылын, яке мугорлэсь малпанэн басьтэм 
гож вылын мед луоз — одйг кадь.

Точка, пространствоын интызэ воштыса (2 суред), аслэсьтыз 
положенизэ ялан вош’я но соин сэрен кыӵе ке гож гожтэ кадь 
соин ик гож — вы- 
рись т очкалэн  ^  
пытьыэз луэ  шуса а 
верало. Пеймыт 
азьын чаг тылэз 
киэ кутыса ӝог 
воштылйд ке,кыл- 
сярись бергатон 
дыр’я, чаг тыл нош 
пиштйсь точка ги- 
нэ луэ ке но, со 
п р о с тр а н с тв о ы н  
вошкон дыр’я вань 
интыаськемезлэн пытьыэз кадь кыле, озьы кыӵе ке гож сярись 
валан сётэ.

Пространствоын гожлэн движени дыр’яз вылтыр пӧрме (2 су- 
ред) шуса озьы ик валаммы луэ, соку гож нырись аслаз интыа- 
ськем кудланез’я вошкымтэ дыр’яз вылтыр пӧрме. Ӝ ог бергась 
колёсалэн пиньёсыз одйге кадь луыса, вылтыр кадь адско.

Вылтыр нырись аслаз интыаськем кудланез’я уг вошкы гинэ 
ке (2 суред), вылтырлэн движениэныз мугор пӧрме.

Котретлэн аслаз диаметр котыртйз берганэз — шар сярись 
валан сётэ.

2 сур.

§ 3. Гож ёслэн но вылтыр‘ёслэн туссы.
1. М угор’ёс вылын шонер но кырыж гож’ёс луо.
Озьы, кублэн кык урдэс дур’ёсызлэн вожвылскон интызы — 

солэн урдэсэз—шонер гож луэ; цилиндрлэн урдэс вылтырезлэн но 
солэн дйнезлэн вожвылскон интыэз котыргож луэ—кырыж гож.

Ш о н е р  г о ж  с я р и с ь  т о д ы т о н  с ё т ы н ы  у г  л у ы .  Шонер 
гож сярись валанэз основноен лыд’яно лыктэ, со валанэз адями 
пырак опытысь басьтэ.
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Шонер гожлэн кудланезлэн нимысьтыз луон учыр’ёсыз гори- 
зонтальной но меӵ шонер гож’ёс луо. Пукись вулэн шып дыр’- 
яз вылаз кыллись боды, ӵошкыт шонер гожлэсь кудланьзэ возь- 
матэ; меӵ шонер гожлэн кудланез отвеслэн интыаськеменыз то- 
дытйське, мызон сямен, п у м а з  п и ч и  г и р а  д у м е м  с й н ь ы с -  
л э н  к у д л а н е з .  Меӵ шонер гож кудланез’я муз’емлэн шораз 
мынйсь шонер гож луэ.

2. Мугор’ёслэн вылтыр’ёссы ӵошкесэсь но кырыжесь луо.
Ш онер гож, вылт ырлэн котькуд кык точкаосыз пыр орт- 

чыса ванъ точкаосыныз со вылтырын кы лле ке, сыче аслыко выл- 
тырез ӵ о ш к е с  в ы л т ы р  яке чошкес шуса нимало.

Ӝӧклэн умой волятэм вылпулэз ӵош<еслы пример луэ: коть- 
кудланья ик ӝӧклэн вылаз понэм линейка урдэс бордэ лач йӧтэ 
но линеӥкаэн но ӝӧк вылэн кусыпын пиштйсь вис уг кыльы.

Кублэн урдэс дур’ёсыз, цилиндрлэн но конуслэн дйньёсыз 
ӵошкес’ёс луо. Шарлэн вылтырез, цилиндрлэн но конуслэн урдэс 
дурзы к ы р ы ж  в ы л т ы р ’ё с  луо; шарлэн вылтырез бордэ понэм 
линейкалэн урдэз, линейкалэн со шар’я котькыӵе интыаськем 
дыр’яз соин уг тупа; линейкалэсь урдзэ цилиндрлэн яке конус- 
лэн вылтыр бордаз понйд ке линейка со мугор’ёслэн вылтыре- 
нызы к о т ьк у и к уз тупа.

Ӵошкыт вылтырлы пичи посудаысь вулэн шып луон дыр’я 
пуксем вылтырез басьтйське.

§ 4. Геометрилэн предметэз но геометрилэн люкись- 
кемез.

1. Геометрио образ’ёс: точка, гож, вылтыр, мугор ас понназы 
нимазы но эскериськыны быгато, яке огены.зы-огзы кыӵе ке ога- 
зеаськыса эскерисько. Сыӵе но мызон учыре геометрио образ’- 
ёс озьы г е о м е т р и о  ф и г у р а о с  шуса нимасько. Нош фигу- 
раэ пырись нимысьтыз геометрио образ солэн э л е м е н т э з  шуса 
нимаське.

Куиньсэрго — геометрио фигура, солэн дур’ёсыз но сэрег’- 
ёсыз — фигуралэн элемент’ёсыз; куб — геометрио мугор луэ, со- 
лэн урдэс дур’ёсыз,урдэс’ёсыз, сэрег’ёсы з— кублэн элемент’ёсыз.

2. М а р  с о  г е о м е т р и ?  Геометри, геометрио фигураослэсь 
—ӵошкес’ёсызлэсь но пространственнойёсызлэсь тодмет’ёссэ но. 
аслык’ёссэ.эскерись, дышетйсь наука луэ.

Аслаз вочак элемент’ёсыныз о д й г ӵошкесэ гинэ интыам фи- 
гураос ӵ о ш к е с  фигураос шуса нимасько; озьы, куиньсэрго, кык 
вожвылскись шонер гож ’ёс, котыргож — ӵошкес фигураос.

Аслаз вочак люкет’ёсыныз одйг ӵошкес вылэ интыаськыны 
б ы г а т й с ь т э м  фигураос — п р о с т  р а н с т в е н н ой  фигураоӧ 
шуса нимасько. Пространственной фигураослы, яке мугор'ёслы 
пример’ёс кык вожвылскись ӵошкес’ёс луыны быгато: куб, при- 
зма, цилиндр, шар но мукет.

Геометри кык люкет’ёслы люкиське — ӵошкес фигураослэсь 
аслык’ёссэс дышетйсь п л а н и м е т р и л ы ,  пространственной фи- 
гураслэсь, яке мугор’ёслэсь аслыксэс дышетйсь с т е р е о м е т р и -  
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л ы.  Геометри, котькыӵе наука сямен ик, чакламысь но опытысь 
кылдэм но адямилэн хозяйственноӥ кулэлык’ёсыныз герӟаськыса 
будэмын. Геометри кыл — грек кыл, берыктыса со м у з ’ем  м е р -  
т а н  (землемерие) луэ.

3. Геоме ри асьме эралэн кутсконэзлэсь олокӧня даур азь- 
выл кылдэмын. Чукпал культурной калык’ёслэн, вавилонян’ёслэн 
но египтян’ёслэн геометрио тодонлык’ёссы трос вылэм ини. Со 
геометрио тодонлык’ёс муз’ем участок’ёсыз мертан’ёс лэсьтыку 
пӧртэм юрт’ёс ӝутон’ёсын, инмысь пиштйсьёслэсь (светила) дви- 
женизэс дышетскыны кулэ луэмен пӧрмемын. Азьланьзэ научной 
будонлыксэ геометри Грециын басьтйз. Египтян’ёслэн дышетски- 
сьёссы нырись ик грек математик’ёс, асьме эралэн кутсконэзлэсь 
6 даур азьвыл ини, геометрио фигураослэн уно пӧртэм аслык’- 
ёсынызы тодмо вылйллям; опытысь басьтэм огшоры геометрио 
пӧрмем тус’ёс сярись тодэм’ёссыя, соос кушетогес мызон гео- 
метрио пӧрмем тус’ёслэсь аслык’ёссэ поттйзы. Асьме эралэн кут- 
скемезлэсь 3 даур азьвыл улэм Евклидлэн вапумаз, геометрио 
пӧрмем образёс сярись трос тодон‘ёс люкаськемын вал ини. 
Фигураослэн но мугор’ёслэн аслык’ёссы сярись маке гинэ солы 
тодмо вылэм, соэ одйг системаэ люкаса „Кутскон’ёс“ нимо 
книгаэ гожтэм. Та ужез солэн али ке но туж бадЗым данлыко.

1. ШОНЕР ГОЖ.

§ 1. Шонер гож. Си. Вандэт. Тӥаськем гож. Кырыж гож.
Ш о н е р  г о ж ,  вакчиак ш о н е р  гинэ шуо, вань гож’ёспӧлысь 

огшорылыкоэз луэ. Шонер сярись,тодон-валан — юн золтэм сй- 
ньыс, шонертэм линейкалэн урдэз сёто: пичи пасетй пеймыт ви- 
сэтэ пырись шундылэн тыл-сиосыз шонер гож кузя мыно.

Ш онер гожез кык палэ пумтэм кузём ьт эм ен малпаны луэ. 
Ш онергож латинской алфавитлэн кык бадӟым букваосыныз пу- 

сйиське: 3 суред вылын АВ  шонер гож гожтэмын.

В В

3 сур. 4 сур.

АВ  шонер гож вылысь кытысьтыз ке С точкаэз басьтйм ке, 
соку со С точка АВ  шонер гожез кык с и о с л ы  люкоз: СА  но 
СВ  (4 суред).

С точка силэн кутскон яке потйсь точкаэз луэ но гож’ян 
ды р’я нырисетй интыэ пуктйське. Си огпалэ гинэ пумтэм кыстйсь- 
кыны быгатэ. Озьы, СА  си С точкалэн иаллян палаз берык- 
тэмын, СВ сиэз бур палэ. Озьыэн:

Одйг С точкаысь потйсь но ваче пумит палэ кош кись СА 
но СВ кык сиос, одйг ш онер гож ез возьмато.

Шонер гож вылын кытыназ ке Л но 5  кык точкаос басьтйд 
ке, со точкаосын пум’ям шонер гожлэн люкетэз в а н д э т  шуса 
нимаське. Шонер гожлэн вандэтэз кык бадӟымесь букваосын пу-
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сийське, соос вандэтлэн пу_м’ёсаз пуктйсько: АВ  (5 суред) — шо- 
нер гожлэн вандэтэз луэ. Ӵем дыр’я вандэт одйг пичи букваэн 
пусйиське, кылсярись а букваэн; 
сыӵе дыр’я а  — кутэм масшатблэн 
единицао вандэтлэсь кузьдалазэ 
пус’ё.

5 сур. 6 сур.

сур,
8 сур.

Одйг шонер гож вылэ интыаськымтэ шонер гожлэн вандэт’- 
ёсызлэсь пӧрмемгож — т й а с ь к е м  г о ж  шуса ним аське(6 суред).

Тйаськем гожез пӧрмы- 
тйсь вандэт’ёс, со- 
лэн д у р ’ё с ы з ,  яке ё з ’- 
ё с ы 3 шуса нимасько- 
Тйаськем гож бадЗым 
букваосын пусйиське. Со 
букваос дур’ёсызлэн пу- 
м’ёсаз пуктйсько, кылся- 
рись АВСОЕ  — тйаськем 
гож.

Шонерлэсь одйгзэ но вандэтсэ возисьтэм гож к ы р ы ж  гож 
шуса нимаське.

Шонерлэн вандэт’ёсызлэсь но кырыжлэн люкет’ёсызлэсь лу- 
ись гож с у р а с ь к е м  гож шуса нимаське (8 суред).

§ 2. Шонерлэн аксиомаосыз.
1. Шонерез мыд-мыд палэ ик пумтэм кузёмытыны луэ.
Со аслык сяна, шонерлэн мызон аслык’ёсыз но вань на:
Ӵошкес вылэ А яо В  кык точкаослэсь интыаськемзэс пус’ём 

(9 суред). Со Л но б  точкаос пыртй умой шонератэм линейкаэн 
шонергож ортчытом. Со кык Л но ^  точкаос пыртй ик кыкетйзэ 
шонер гожез ортчытыны турттйд ке, со кыкетйэз нырисетйэз 
вылэ усёз: таты^ен, тазьы йылпум’яськом:

2. Кык сётэм точкаос пыртй шонер гож ортчытыны луэ но 
одйгзэ гинэ.

Со — шонерлэн кыкетй аслыкез; к о т ь к ы ӵ е  ш о н е р л э н  ин-  
т ы а с ь к е м е з  к ы к  т о ч к а о с ы н  т ы р м ы м о н  т о д ы т й с ь -  
к е м з э  сӧ в о з ь м а т э ;  соин ик, 
одйг шонерлэн кык точкаосыз мы- —— —-  
зон шонерлэн кык точкаосыз вылэ 
мед усёзы шуса, кык ш онер’ёсыз 
огзэ мызонэз вылэ уськытйд ке, 
соку шонер’ёс асьсэлэн вань точкаосынызы тупалозы. Кык шо- 
нер’ёс одйг гинэ ог’я точка возё ке, соку соос в о ж в ы л с к о .

Кык АВ  но СО вожвылскись шонер’ёслэн ог’я точказы в о ж -  
в ы л с к о н  т о ч к а  шуса нимаське.
8
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Одйг точка пыртй лыдтэм уно шонер’ёс ортчытыны луэ. Вань 
сыӵе шонер’ёслэн огазеамзы ш о н е р ’ё с л ы  л ю к р а к  пӧрмытэ.

Люкраклэн вань шонер’ёсызлэн ог’я точказы л ю к р а к л э н  
ш о р е з  шуса нимаське.

Чошкес вылэ кык Л но 5  точкаос басьтйд ке, соос пыртй 
шонер, кырыж но тйаськем гож’ёс ортчытйд ке, А В  точкаос 
огдырен ик АВ  вандэтэз но А О В  кырыжлэсь люкетсэ пум’яло. 
АСОЕРВ  тйаськемлэн пум’ёсыз 
луо (Ю сур). АВ  вандэт АО В  кы- 
рыжлэсь люкетэзлэн но АСОЕЕВ 
тйаськемлэн люкетэзлэсь вакчи 
шуса адске ини, отысен:

3. Шонерлэн вандэтэз — кык 
точкаос вискысь котькудйзлэсь. 
вакчи кусып луэ.

Ш онерлэн та аслыкез’я кык 
точкаос вискысь кусып котьку 
ик, со точкаос пыртй ортчись шонер гож’я

10 сур.

мертаське. Вандэт- 
лэн кузьдалаэз со вандэтлэн пум точкаосыз вискысь кусыпез то- 
дытэ.

4. Шонер гож, геометрио фигура луэмен, пӧртэм аслык’ёс 
кутэ. Соослэн зэм-шксы адямилэн котырысь инкуазьын пӧрмись 
луон’ёсыз нуналысь-нуналэчакламысьтыз но улонын кулэ ужнум’- 
ёсыз быдэстыкуз люкам опытэныз пуктэмын.

Геометрио фигуралэн уж вылын кутэм основной аслык’ёсыз 
сярись визьнод, а к с и о м а шуса нимаське; аксиомаос зэме пот- 
тытэк кутйсько но геометри теоремаосыз зэме поттон понна ос- 
нова луо. Ш онер гож сярись улй верам визьнод’ёс аксиомаос:

I) шонер гожез мыд-мыд палэ пумтэм кузёмытыны луэ;
2) кык сётэм точкаос пыр-

I
4 ф-

II
АО- ■^В
СО- -оО

ти ш онер гож  ортчытыны 
луэ но одйгзэ гинэ;

3) шонерлэн вандэтэз кык 
точкаос вискысь котькудйз- 
лэсь вакчи кусып луэ.

§ 3. Вандэт’ёсыз ӵошатон.

III
■ов

СО-
0  Е

11 сур.

Еы к вандэт’ёсыз чотатон — соос чоишло-а. уг-а шуса

Ш онер’ёсыз мыд-мыд палэ 
пумтэм кузёмытыны луэмен, 
шонер’ёслэсь кузьдалазэс ӵо- 
шатыны уг луы. Вандэт’ёсыз 
гинэ куспазы ӵошатыны луэ.

тодон
луэ. Уг ке чошало кудиз соос пушкысь бадзым —  соэ тодоно. 
Вандэт’ёсыз ӵошатон одйг вандэтэз мукетэз вылэ п о н ы с а  бы- 
дэстйське.

Задача. АВ но СО кык вандэт’ёсыз куспазы огеныз-огзэ чоша- 
тоно (11 суред).

Л ы д’я н э 3. АВ  вандэтэз СО  вандэт вылэ А точка С точкаэн
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мед тупалоз шуса но АВ  вандэт СО  вандэт кузя мед мыноз 
шуса, уськытоно. Сыӵе дыр’я В  точка О  точкаэн — С ӧ  вандэт- 
лэн пуменыз -  тупаз ке, ЛВ но СО вандэт’ёс ӵошало. Вандэт’- 
ёслэн та ӵошанзы тазьы гожтйське; АВ — СО.

В  точка СО вандэтлэн С но О  точкаосыз куспын кыллись Е  
точкаэ усиз ке, соку АВ  вандэт СО  вандэтлэсь пичи. Гожтон: 
АВ< ^С О .

В  точка СО вандэтлэн кузёмытоназ куд ке Е  точкааз усиз 
ке, соку АВ  вандэт СО вандэтлэсь бадЗым. Гожтонэз: А В ^^С О .

§ 4. Вандэт‘ёсын действиос.
1. Задача. АВ но СО вандэт'ёсыз огазеано) вандэт’ёслэн ба- 

дӟымлыксы 12 суред вылын сётэмын.
Л э с ь т о н э з .  М М  шонер гож ортчытом (13 суред). Со шонер- 

лэн /С точкаысеныз циркулен интыаськон вандэт/С/. -  Л ӧ, собере
нош В точкаысен — ны-

А_______________ В
С 0

М-
И

—I— N

12— 13 сур.

В

рисетй точкалэн В пум 
точкаэз, кыкетй вандэт- 
лэн кутсконэз мед луоз 
В Р = С О . /СЯвандэт АВ  
но СО вандэт’ёслэсь 
суммазэс сётэ. Гожтон: 
А В ^ С О  К Р

2. Задача. АВ вандэтысь СО вандэтэз куштоно-,]вандэт’'ёслэн 
бадӟымлыксы 14 суред вылын сётэмын.

Л э с ь т о  нэз .  Ж Л /ш онер вылэ КЬ вандэт =  Л ӧ пусйиськом 
но собере 2 точкаысен берлань ^ Р  в а н д э г -  СО  пусйиськом; К Р  
вандэт =  С ӧ ; вандэт АВ  —
—  СО =  КР.

3. Задача. АВ вандэтэз 5 
пол уноано, мукет сямен, со 
вандэтэз 5 пол огазеасен бась- 
тоно.

Л э с ь т о н э з .  МЫ  шонер 
вылэ сётэм АВ  вандэтэз огзэ 
борсе огзэ 5 пол пус‘ёно.

4. Задача. а, Ь но с вандэт’ёс сётэмын. 
дэт лэсьтоно, ,

Огшоры басьтэм шонер вылэ нырись ик Зя-лы ӵошась вандэт
лэсьтйськом, собере со

ЛФ — — — <>5
  в с 0 с г

т  °  --------------- о  0 — ,., .  ■ о

0

м- к
N

5 АВ вандэт

Р

14 сур.

= АЕ (15 суред). 
Ъа -I 2Ь — 4с ван-

м А Г - 5 а -

вӧзы 2 Ь = Ь -\-Ь  вандэт 
интыаськом. Бератаз нош 
ньыль пол С вандэтэз ба^ 
сьтйськом, З я 4 - 2 ӧ >  4 с 
яке З а - \-2 Ь  — 4с  услови 
дыр’я гинэ задача луоно. 
Бератаз учыре л: =  0.

5. Вандэтэз вандэтлы люкон, озьы ик нош вандэтэз ӵошасесь 
но ӵошасьтэм люкет’ёслы люкон нимаз эскеремын луоз на.
10
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§ 5. Вандэт‘ёсыз мертан.
Вандэт'ёсыз мерт ан  — кӧня пол отын одш о интыэ басътэм 

м укет  вандэт интыаське, — соэ тодон луэ . Вандэт’ёсыз мертан 
понна единицалыкотькыӵевандэтбасьтйськыны быгатэ. Озьы ке 
но вандэт котьку ик кутэм кузьдала мертэт’ёсын — метрен, сан- 
тиметрен, миллиметрен мертаське.

АВ  вандэтэз мертан понна, со вылэ быр’ем гожо единицаэз 
интыало. Бы р’ём гожо единица ЛВ  вандэтын быдэс лыд пол ин- 
тыаське ке, со лыд ик вандэтлэсь кӧня гожо единица интыамзэ возм а. 
тэ. Быр’ем кузьдала единица ЛВ вандэтэ быдэс лыд полуг интыа- 
ськы ке но кыӵе ке мылемез потэ ке, со мылемез пичигес гожо 
мертэтэн мертано луэ; виль мылем потэм дыр’я мылемез уката 
пичигес гожо мертэтэн мертало, азьланьын но озьы ик.

0 1 2 Э < 6 71 81 9 ш
Л 1 | | | | | | т | [ | | п п м И т 'ии | | 1М | | | | | ( т 1 1 1 1 | М И ! М 1 М м | 1 | | Ц | | п | 1 т | | | М 1

16 С ур.

Быр’ем гожо мертэт’ёс пушкысь, озьы ик сооыз быдэслы лю- 
кон ды р’я потэм люкет’ёсыз пӧлысь одйгез но мертано вандэ- 
тын быдэс лыд пол интыаськымтэ дыр но луылоз, соку вандэт- 
лэн кузьдалаэз матэктыса, луэмез’я бадӟым степенё шонерлыкен 
тодйське. 16 суред вылысь ЛВ  вандэт 6,5 см-лэсъ бадЗым но 7 
^.и-лэсь пичи: матэктыса со 6,7 см-лы  ӵоша. Гожтон: ЛВ=:: 6,7 см.

§ 6. Котыргож но котрет.
1. Котыргож но котрет. ОЛ вандэт огпал пумезлэн котыртйз, 

кылсярись О точка котыртй ӵошкес вылын берган дыр’я, быдэс 
котырскем лэсьтыса вились аслэсьтыз нырись и.чтыаськемзэ басьтэ 
ке, соку солэн мызон пумез,Л точка, кы- 
рыж гож г о ж т о з .  Со кырыж гож ко - 
т ы р г о ж  шуса нимаськоз. Котыргожен 
ӵошкеслэн люкетэз к о т р е т  шуса нима- 
ське. ОЛ вандэт О точка котырт^й берган 
пӧрмытэм ды р’я О точка котыргожлэн но 
котретлэн но ш о р е з шуса нимаське: ОЛ 
вандэт радиус шуса нимаське, г яке бук- 
ваосын пусйиське (17 сур.)

ОВ  вандэтлэн пумысьтыз Л точкаэз 
гинэ ӧвӧл, мызон’ёсызлэсь но точкаосыыз- 
лэсь котыргож гожтэмзэ синйылтоно; вандэтэз О точка котыртй 
бергатон ды р’я со вандэтлэн котькуд точкаэз котыргож гожтэ.

Котыргожлэн котькуд точкаэз солэн О шорезлэсь огкеме, 
радиуслы ӵошась кусыпын луэ. Гожтон ОЛ — ОВ =  г.

Котыргожлэя лэсьтэмысьтыз тазьы потэ:
Котыргож ӵошкес вылын вистэм валчеам кырыж гож луэ.
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Солэн вань точкаосы з одйг тонкаы сены з — ию ры севы з — ог- 
кемын сыло.

Котыргож лэн радиусэз но шорезлэн интыаськемез сётэмын 
ке, котыргож быдэсак тодытиське.

Котыргож’ёс огзылэсь-огзы асьсэ радиуссылэн кузьдалаэ- 
ныз пӧртэмско; котыргожлэн радиусэз макем бадЗым, со к щ  
ачиз котыргож но бадЗым. О д й г  с о  р а д и у с о  и к  кык котыр- 
гож’ёс огзы вылэ огзы уськытон дыр’я тупало но, соин ик ӵо- 
шало. Котыргож циркулен гожтйське.

2. Буко. Ку ке ОА  вандэт О точка котыртй берытскемлэсь 
люкетсэ гинэ лэсьтйз ке, соку солэн пумез, Л точка, котырго- 
жлэсь люкетсэ гожтоз: котыргожлэн люкетэз буко шуса нимаське, 
быдэс котретлэн люкетэз нош, кылсярись, ЛОВ  (соэ ОЛ вандэт 
гожтэ) с е к т о р  шуса нимаське, ЛОВ  — сектор (17 сур.). „Буко“ 
кыл, гожтон дыр’я, пусэн воштйське. Л ӧ гожтэмез ЛВ  буко 
шуса лыдЗоно. Котыргож вылэ солэсь кыӵе ке но кык точкаоссэ пу- 
сйыса, кылсярись Л но С, асьмеос котыргожез кык люкет’ёслы 
люкиськом, ӵем дыр'я куспазы ӵошасьтэм люкет‘ёслы. Нош, 
кык букоос пӧлысь кудйз сярись кылпум мынэмез шаркак возь- 
матон понна, соэ кык буква интыэ куинь букваэн пусйыло. Соос 
пӧлысь одйгез точка, буколэсь пум’ёссэ возьматйсь букваос виске 
пуктйське но Л М В ^ т у с а  гожто (17 суред). Син азьын котыр- 
гожлэн кыӵеэз — бадЗымез-а, пичиэз-а ЛВ  букоэз луэмзэ возь- 
матымтэ дыр’я, соку соэ кык букваэн гинэ ЛВ гожто: букоос 
пӧлысь пичиэз со луэ.

Одйг котыргожлэн ик яке кык огкадесь котыргож’ёслэн кык 
букооссы, огзы вылэ огзы уськытыса, соослэя пумысьтыз точ-

каоссы тупало ке соос ӵошало. ЛВ  букоэз 
СО  буко вылэ (18 сур.) понон ды р’я Л точ- 
ка О  точка вылэ усиз ке, В  точка нош — 
С точкаэ, соку ЛВ  — СӦ. _

3. Хорда. Котыргожлэсь кык точкаоссэ 
огазеась С ӧ  вандэт— х о р д а  шуса нима- 
ське: хорда букоэз золтэ; когыргожлэн 
котькуд букоэзлы нимысьтыз хорда тупа,. 
Хорда котыргожез кык люкетлы люке 
(18 суред). Шорлэн пыртйз ортчись хор- 
да д и а м е т р  ш у с а  нимаське, Котыр- 
гожын лыдтэм уно диаметр’ёс ортчытыны 
луэ. К о т ы р г о ж л э н  д и а м е т р ’ё с ы з  
куспазы огзылы-огзы ӵошало но соос пӧ- 

лысь котькуд диаметр кык радиус’ёслы ӵоша. Диаметр котырго- 
жез 2 ӝыны котыргож’ёслы люке, котретэз — 2 ӝыны котретлы.

Одйг котыргожын ик яке огкадесь котыргож’есын о г к а д е с ь ^  
б у к о о с  о г к а д е с ь  х о р д а о с ы н з о л т й с ь к о .  Зэмзэ ик ,Л Д  
но СО букоос (18 сур.) огзы вылэ огзэ уськытон дыр’я тупалсу 
ке, соку соослэн пумысьтызы точкаоссы нотупало, соин ик нош, 
со точкаосыз огазеась ЛВ  но СО  хордаос но огзы вылэ огзы усё. 
Б у к о о с л ы  т у п а с ь  х о р д а о с  ӵ о ш а л о к е ,  с о к у  б у к о -  
о с  но  ӵ о ш а л о  шуса верам визьнод но озьы ик зэм луэ.
12
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4. Букоо градус. Котыргожез 360 огкадесь букоослы люко: 
котькуд сыӵе буко — б у к о о г р а д у с  ш у с а  нимаське но пичи 
котырес пусэн пусйиське. Со котырес пус буколэсь градус лыдзэ 
возьматйсь лыдлэн бурпалаз пуктйське, кылсярись 360° яке 180° 
яке 90°. Котыргожын 360°, ӝыны котыргожын 180°, черык ко- 
тыргожын 90°.

Котькуд букоо градусэз 60 огкадесь люкет’ёслы люко но, 
соос котькудйз б у к о о  м и н у т а  шуса нимасько; яМинута" кы- 
лэз пус’ён понна, пусэз куто. 30' гожтэм — 30 минут шуса лыд- 
Зиське.

Котькуд букоо минута 60 огкадесь люкет’ёслылюкнське, мину- 
талэн нимысьтыз сыӵе люкетэз б у к о о с е к у н д а  шуса нимаське. 
Секундаэз пус’ён понна" пусэз куто. 45" гожтэм: 45 секунда шуса 
лыдӟиське 90° 30' 20" гожтэм: 90 градус 30 минут 20 секунда 
шуса лыдЗиське.

11. СЭРЕГ‘ЁС.

§  1. Сэрег но соэ пус‘ён.
сиос, огзылэсь-огзы 
фигура пӧрмыто

Одйг О точкаысь потйсь, ОА но ОВ кык  
асьсэ кудланенызы пӧртэмско но сэрег шуон 
(19 сур.).

О точка — сэреглэн й ы л э з шуса ни- 
маське. ОА  но 0 8  сиос — с о л э н д у р ’- 
ё с ыз .

Сэрег куинь бадЗымесь букваосын 
пусйиське, соос пӧлысь одйг букваэз 
сэреглэн йылаз пуктйське, кык мызон’ё- 
сыз — солэн дур’ёсаз. ,С эрег“ кыл гож- 
тон дыр’я / .  пусэн воштйське; сэреглэн
йылысьтыз букваэз кык мызон букваос куспын гожтйське 
вераське.

ОА но ОВ  сиосын пӧрмытэм сэрег кык сямен гожтэмын луоно; 
яке АОВ А  яке ВО А / .  Со йылын ик мызон сэрег’ёс ӧвӧл ке

19 сур.

но

20 сур.

ӵем дыр’я сэреглэн йылаз пуктэм одйг букваэн гинэ сэрегез пу- 
сйыло. Латинской яке греческой алфавитлэн одйг пичи букваэ- 
ныз яке нош лыдпусэн гинэ сэрегез пус’ёс; сыӵе пус’ён ды р’я 
букваэз яке лыдпусэз сэреглэн пушказ пукто (20 сур.).

2. Аслаз О кутскон котыртйз бергась ОА  сиэз эскером (21 
сур.). Бергакуз ОА  си аслэсьтыз интыаськемзэ пумтэм вош‘я ны-
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рись кутскон интысьтыз куд ке ОВ интыэ ортче но соэн артэ 
О АВ ^  гожтэ.

Сэрег — силэн аслаз кутскон точка коты ртйз берытскеме- 
злэн м ертэтэз луэ.

3. Кык вожвылскись АВ  но СО  шонер’ёс огзы бордэ огзы 
нялмытомытэмын но ньыль сэрег’ёс пӧрмыто. 
Котькуд сэреглэн бадЗымлыкез — одйг шонер- 
лэн мызонэз бордэ кӧнялы нялмытомемез 
бордысь потэ.

Сэрег одйг шонерлэсь мызонэз бордэ макем  
нялмыт омемзэ тодытэ шуса, вераны кутэмын. 

Сэреглэн бадӟымлыкез солэн дур’ёсызлэн 
21 сур. кузьдалаэз бордысь уг поты.

§ 2. Сэрег‘ёсыз Чошатон. Сэрег‘ёслэн ӵошамзы но ӵо- 
шамтэзы.

1. Кык сэрег’ёс сётэмын: АВС / .  но А^ВуС^/. (22 сур.). Соосыз 
куспазы ӵошатон понна, огзылы огзы ӵошало-а,уг-а шуса но соос 
пӧлысь кудйз бадЗымзэ тодон понна, огзы вылэ огзэ уськытон 
амалэз кутйськом.

22 сур. 23 сур.

Огзы вылэ огзэ АуВуС^ ^£-ез Л В С /вы лэ, б , йыл В  йылэн мед 
тупалоз но Ӧ,С, дур мызон сэреглэн ВС  кузяз мед мыноз шуса 
уськытом (малпаса) сыӵе дыр’я дур ВА  дур кузя мынйз ке,

соку Л^Ӧ^С, А АВС ^  вылэ усёз. 
Соин ик, сэрег’ёс ӵошало. Гож- 
тон; Л ]б,С 1 2  =  ЛбС, £

2. В^. но В  йыл’ёсыз но Ӧ,С, 
но ВС  дур‘ёсыз огзы вылэ огзы 
уськытэм бере в ,  Л, дур сэреглэн

 пушкытйзмыныса,вЛ/-лэсьинты-
' аськемзэ басьтйз ке (23 сур ), соку 

24 сур. Л ,б , С ^  АВС  /1- лы уг ӵоша, со
солэсь пичи.

Гожтон: Л ,в,С , Л. <.АВС 
Бератаз, Л,Ӧ,С, Л-зз АВС £  вылэ уськытон дыр’я Ӧ,Л, дур , 

Л бС 2-лэн палэнтйз ортчыса, ВМ-лэсъ  интыаськемзэ басьтйз к е ' 
(24 сур.), соку Л ,в ,С 1 Л АВС  Л-лэсь бадЗым. Гожтон: Л ,в  ,С, / .  >  
АВС  2-лэсь.

§ 3. Пазьгес но шонер сэрег.
1. Л вС Л.-ЛЭН бадЗымлыкез (25 сур.) солэн дур’ёсызлэн макем 

нялмытомемезлэсь потэ. Сэреглэсь огпал дурзэ, кылсярись вЛ -эз, 
14



25 сур.

солэсь мызон ВС  палдурзэ вырзытытэккельтыса, В  йыл котыртй 
бергатйд ке, соку ВА  дур радысьтыз пӧртэм интыаськем’ёс ба- 
сьтоз: ВА^ но азьлань. ВА  дур ВА^-лэсь интыаськемзэ но
басьтыны быгатоз, соку со ВС  дурлэн кузёмытэмез (продолже- 

ние) луоз. дур’ёсызлэн сгыӵе интыаськем дыр’- 
язы А^ВС . ^ п а з ь г е с  с э р е г  шуса нимаське.

Озьыэн, пазьгес сэрег сыче сэрег луэ, ку- 
днзлэн дур’ёсыз одиг шонер гож лэсь п.о но 
солэн йылысеныз мыд-мыд палэ кошко.

Вань пазьгес сэрег‘ёс куспазы ӵошало.? 
Та визьнодлэн зэмлыкез одйг пазьгес 

сэрегез мызон сэрег вылэ уськытыса эске- 
риське. Пазьгес сэрегез ОА  силэн нырись кутскон но берпум 
кудланьёсыз куспын кылемез кадь учкыны луэ, со ОА  си ны- 
рись аслаз кутскон О точка котыретйз ӝыны котыр лэсьтйз

2. Пазьгес сгреглэн жыныэз шонер сэрег шуса нимаське.
Шонер сэрег пичи латинской Л букваэн пусйиське (француз-

ской „дгпИ'‘ кыллэн нырисетй букваэз, 
со „шонер" шуэм луэ). ____

Шонер сэрег’ёс ваньмыз куспазы чошало. ■Л,
Шонер сэрег — ч е р ы к  к о т ы р л ы  бе- 

р ы т с к е м ОА  силэн кутскон но берпум 
кудланьёсыз куспын кылемез луэ (27 сур.): АОВ А  —  д.

3. ОА  си нырись аслаз кутскон О точка котыртйз б ы д э с 
котыр лэсьтыса аслэсьтыз нырись кутскем интыаськемзэ батьтйз
В

0
26 сур.

АОВ

0 ° -

27 сур. 28 сур.

В

0 А
29 сур.

ке, соку ОА си б ы д э с  с э р е г  гожтйз шуса верало (28 сур.).
Ш онер сэрег пазьгес сэреглэн жыныэзлы чоша, соин ик пазь- 

гес сэрег кык шонер сэрег‘ёслы чоша.
Гожтон: А 0 А ^ / .=  2с1 (26 сур).
Быдэс сэрег кык пазьгес сдрег‘ёслы яке  ньыль шонер сэрег, 

ёслы чоша\ быдэс сэрег 4Л-лы чоша.
4. Аслаз кутскем точка котыртйз черык котырлэсь к у л э с  

берыктэм сиэн пӧрмытэм сэрег (21 сур.) шонер сэреглэсь пичи 
луэ но й ы л с о с эр е г шуса нимаське, шонер сэреглэсь бадЗым но 
пазьгес сэреглэсь пичи сэрег м ы р к с э р е г  шуса нимаське (29 сур).

5. Сэреглэн мертэт едининицаэзлы шонер сэрег басьтиське. 
Сэрег’ёслэсь бадзымлыксэс шонер сэреглэн люкет’ёсынызы

пус’ё. Кылсярись:
1 21) 0,3(1, — а, — (I — йылсо сэрег’ёс—та сэрег’ёс пӧлысь котьку- 

2 * 3
дйз ик шонер сэреглэсь пичи луэ;
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2) 1,5 й, — (1  ̂ —й—ха сэрег’ёс пӧлысь котькудӥз шонер сэрег-

лэсь бадЗым но пазьгеслэсь пичи, соос 'мырк сэрег’ёс луо;
11 233) 2,3 й, — а но мук.— пазьгес сэреглэсь бадЗым сэрег’ёс.

30 сур.

§ 4. Шоретй сэрег но солэн аслык‘ёсыз.
1. ОМ  си, аслаз кутскон О точка котыртйз бергаса, М О М ^/. 

гожтэ (30 сур.), ОМ  си вылысь басьтэм куд ке А  точка нош 
соин ӵош движени лэсьтыса котыргожлэсь АВ  букозэ гожгоз,

солэн (котыргожлэн) радиусэз ОА- 
лы ӵоша. АО В  /1-ез эскером; солэн 
О йылэз котыргожлэн шораз кыл- 
ле, солэн дур’ёсыз ОА  но ОВ  ра- 
диус’ёс луо, солэн дур’ёсыз кусыпе 
котыргожлэн АВ  букоэз пыртэмын.

Сэрзглэн йылэз котыргож лэн 
шораз ке луэ, сыче сгрегез шоре- 
т и сэрег шуса нимаськг. Котькуд 
шоретй сэреглы н и м ы с ь т ы з  бу- 
к о  т у п а. Буколэсь пум’ёссэ радиус 
вамен шореныз огазеам бере, ко- 
тькуд буколы нимысьтыз шоретй 
сэрег тупамзэ валаны шуг ӧвӧл.

2. Ш оретй сэрег’ёс но соослы тупась букоос таӵеэсь аслык’ёс 
куто. Одйг котыргожын ик яке огкадесь котыргж’ёсын:

1) ӵошасесь ш оретй сэрег‘ёслы огкадесь букоос тупало:
2) ӵош асесь букоослы огкадесь шоретй сэрег‘ёс тупало.
О точка шоро котретмы (31 сур.) но кык огкадесь шоретй 

сэрег’ёсмы АО В А  ноС О О  ^  вань. АОВ  
секторез, ОА  радиус ОО радиус вылэ 
мед усёз шуса. О шор котыртй берык- 
том; соку, АОВ  но СОО  сэрег’ёслэн ӵоша- 
нзыя ОВ радиус ОСрадиус вылэ усёз, АОВ  
но СОО сектор’ёслэн А но О, В  но С 
букоосызлэн пум’ёсысьтыз точкаосыз но 
огзы вылэ огзы усёзы: букоослэн пум 
точкаоссы огзы вылэ огзы усизы ке, со- 
ин ик, соку АВ  но СО  букоос огзы вылэ 
огзы усёзы.

Гожтон: Л 0 5 / .  =  С 0О ^£-лы ке, соку 
А В '~ ' —  С О '^ -лм . Огкадесь сэрегёс, но соослы тупасесь сэрег‘ёС̂  
сярись аслык тазьы гожтйськоз:

Л б ^ “ С О ^ -л ы  ке, соку АО В А —  СОӦ А -ли .
Та визьнодлэн зэмлыкез озьы ик огзы вылэ огзэ уськытон 

амалэн эскериське. Огкадесь радиусо кык пӧртэм котыргож’ёслэн 
огкадесь шоретй сэрег’ёслы тупась букоослыно та йылпум’яммы 
зэм луэ.
16
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3. Котыргожез 360 огкадесь люкет’ёслы люкыса но вань лю- 
кон точкаоссэ шореныз огазеаса 360 шоретй сэрег’ёс лэсьтом,
котькуд шоретй сэреглы котыргожлэн ^  люкетэзлы ӵошась яке

одйг букоо градуслы ӵошась буко тупамен, соос куспазы ӵошало.
Одиг градус^ем буколы тупась шорети сэрег— сэрего градус 

шуса нимаське. Сэрего градус 60 с э р е г  м и н у т а о с л ы  лю- 
киське но котькуд сэрего минута б О с э р е г о  с е к у н д а о с л ы  
люкиське. Сэрего градусэз но солэсь люкет’ёссэ — минутаосыз 
но секундаосыз — вакчиак пусйыны буко градус’ёсыз но солэсь 
люкет’ёссэ пус’ён понна кутэм пус’ёс ик кутйсько.

32 суред вылын А О В I. возьматэмын, со 10 сэрего градуслы 
люкемын но АОВ  сереглэн йылаз шорез О точкаын пӧртэм ра- 
диусо котыргож’ёслэн кык букоэны- 
зы вожвылтэмын. Букоо градус’ёс ог- 
кадесь ӧвӧл.но радиус’ёслэн кузьдала- 
энызы герӟаськемын шуса, суред вы- 
лысь адЗиське.

Озьыэн, котыргожлэн букоэз, кыл- 
сярись А В -^  но Аф^>^ (32 сур.) 10°
(букоо) луэ, нош соослы тупась 
шоретй сэрегын 10° (серего) луэ.

Ш оретй сэреглы  тупась буколэн 
букоо градус‘ёсызлэн лыдэз огдырен ик сэреглэсь сэрего гра- 
дус лыдзэ но возьматэ.

Йылэныз О шораз луись быдэс сэрег 360 шоретй сэрег’ёслы, 
360°-лы люкиське. Пазьгес сэреглы ӵошась шоретй сэрегын 180°. 
Пазьгес сэреглэн ӝыныэзлы ӵошась шоретй сэрегын 90°.

Озьыэн, пазьгес сэреглэнӝыныэз 90°-лы ӵоша, нош пазьгес 
сэреглэн ӝыныэз шонер сэрег луэ, соин ик шонер сэрегын 90°.

Сэрего градус шонер сэреглэн  — лю кет эз луэ .

4. Шонер сэреглэн люкет’ёсыныз сётэм сэреглэн градусо 
мертэтэзлы берыктэм таблица:

32 сур.

Ш онер сэре- 
ГЛ9Н люкет- 

ёсыныз возь- 
матэм сэрег

1
3

1 2
3

3
7 "

4
— а
5

а 1 Ь
3

\ ,ъ а
3

2 а г а 4 а

Градус мер- 
тэтэн сэрег 30° .45° 60° 67°30' 72° 90° 120° 135° 150° 130° 270° 360°

§ 5. Транспортир.
1. Сэрегез мертан понна нимысьтыз прибор — т р а н с п о р- 

т и р  басьтйське. Со букоэз 180 букоо градус’ёслы люкем ӝыны 
котрет луэ: талэн шорез пичи ӵупетэн пусйиське (33 сур.).
2 -2 7 2 5  ^ 17



33 сур.

Сётэм сэрегез мертан понна, со вылэ транспортирлэнчшореэ 
сэреглэн йылэныз, нош диаметрез — сэреглэн куд ке но дуре- 
ныз мед тупалоз шуса со вылэ поно, но сэреглэн мызон д у -  
рез транспортирлэн кыӵе люкет пыртйз ортчемзэ учко; соку тран- 
спортирлэн люкем’ёсаз пуктэм лыд, мертано сэрегысь градус 
лыдэз возьматэ.

Котькуд шоретй сэреглы соэн огмында лыдо быдэс градус’-
ёс но градус’ёслэсь лю- 
кет’ёссэ возись буко ту- 
памез тодыса транспор- 
тирен ужан пуктэмын.

2. Транспортирез сэрег 
лэсьтон понна уже ку- 
то. Со понна МЫ  шонер 
гож ортчыто (34 сур.), 
транспортиряэн диамет- 
рез со шонер вылэ м.'д 
усёз шуса со вылэ тран- 
спортир пононотранспор- 
тирлэн шореныз тупасьто- 
чкаысь сэреглэсь йылзэ 
пус’ё; собере шор пыртйз 
носолы тупась транспор- 
тирлэн люкет точка пыр- 
тйз шонергож ортчытыса, 
кулэ сэрег шедьто.

3. Котыргожлэн кузь- 
далаэз радиуслэн кузьда- 
лаэз бордысь потэ но, ма- 
кем радиус бадӟым, со- 
кем ик гожтоно котыргож

но бадӟым; одйг букоо градуслэн, мукет сямен вераса котыргожлэн
,  ̂ люкетэз лэн кузьдалаэз радиусэн герӟаськемын но радиус

вошкемен ӵош вошке. Сэрего градус лэсьтон дыр’я сыӵе югдур 
аслыз инты уг шедьты. Сэрего градус радиуслэн кузьлалаэз 
бордысь уг поты; сэрего градус в о ш т й с ь к и с ь т э м  бадӟым-

1лык но шонер сэреглэн — люкетэзлы ӵоша.

§ 6. Сэрег‘ёсын действиос. Вӧзысь сэрег‘ёс.
1. Сэрег’ёслэн градусо мертэтсы тодмо ке, сэрег’ёсыз огазе-

аН Э З  НО КуЛЭСТО Н ЭЗ Л Ы Д ’ЯНЭН НО ЛЭСЬТОНЭН быДЭСТЫ НЫ  Л } 0 3 . ^
1 задача. Сэрег’ёслэсь суммазэс но разностьсэс шедьтоно:

34 сур.

А В С А  =  47°40' но ^  30°23'43”.

47°40'
30°23'45"

Л ы д 'я н э |з :  1)_|̂  47°40' 47°40'
■ 30°23'45"

7ӧ° 3'46" 17°1ӧ'15"
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О т в е т э з :  1) А В С /,-1 -О Е Г
2) АВС Е  —  О ЕР Е =  17°16'15"

2 задача. Транспортирен лэсьтон ам алэн АВС  но О Е Р  сэрег'- 
ёслэсъ суммазэс шеӧьтоно-, сэрег’ёслэн бадЗымлыксы 35 суред вы- 
лын сётэмын.
^  Л э с ь т о н э з .  ММ  шонер гож ортчытйськом но шонерлэн куд 
ке О точкааз транснортирен ЫОК  £  — АВС / .  лэсьтй ьком, собере 
нош, О точкаэз йылэзлы кутыса но ОК-эз кыкетй сэреглэн ог- 
пал дурезлы кутыса, лэсьгйськом Т О К / .  =  О Е Р А , соку ш к /  — 
кык сётэм сэрег’ёслэн утчано суммазы:

АВС  /  +  О Е Р /  =  М О К Е  - \-К 0 1  /  =  Ш Ы / .

35 .у р .

3 задача. Транспортирен лэсыпон ам алэн ' АВС  но Ӧ ЕР сэ- 
рег'ёслэсь разностьсэс шедьтоно: сэрег’ёслэн бадЗымлыксы 36 су- 
ред вылын сётэмын.

Л э с ь т о н э з .  М К  шонер ортчытйськом но солэн куд ке О 
точкааз К О К А  =  АВС А  лэсьтйськом (36 сур.), собере нош со 
О точкаын но М М  шонерын ик N 0 /  £  =  П>ЕР / .  лэсьтйськом, 
соку 7 ,0 /С /— утчано разность: АВС / — О Е Р /  =  Ш К /  .

36 сур

4 задача. А В С /- е з  3 лыд ло л  уноано.
Л ы д’ я н э 3. Сётэм АВС  сэреглы ӵошась куинь сэрег’ёсыз ра- 

дысьтыз огазеанлы задачалэн лыд’янэз вуттйське.
2. Ог'я йы л но одиг ог'я дур возись но огзэс огзы шобыртись- 

тэм кык сэрэг'ёс — вӧзысь сэрег'ёс шуса нимасько.
36 суред вылын N 0 /  /  но К 0 1  /  — вӧзысь сэрег’ёс.
К О К  /  но КОТ /  вӧзысь сэрег’ёс уг Луо.
3. Сэрег пушкытй солэн йыл пыртйз ортчись шонер гож орт- 

чытйд ке, соку сэрегез со кык вӧзысь сэрег’ёслы люкоз, соос 
огзылы огзы ӵошась1,яке ӵошасьтэм луыны быгато.
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Сэрегез шори люкись шонер гож  — сэреглэн огкадъ люкисез 
яке  сэреглэн биссектрисаэз шуса нимаське.

Сэрегез ӵошась яке ӵошасьтэм люкет’ёслэн -люконТнимаз эс- 
керемын луоз.

§ 7. Артэ сэрег’ёс но соослэн аслык’ёссы. Теорема ся- 
рись валан.

1. АОС но ВОС  — кык вӧзысь сэрег’ёс (37 сур.), ОС огпалд урзы  
вг’я  нош мызон’ёсыз ОА но ОВ кык дур’ёсыз мыд-мыдлань кошкыса 
сдиг шонер пӧрмыто, сыче сэре’ёс артээсь шуса нимасько.

37 сур. 38 сур.

АВ  но СО  кык вожвылскись шонер’ёсыз басьтом (38 сур.); 
соослэн вожвылскон О точкаазы соос ог’я йылэн ньыльсэрго 
пӧрмыто. Вӧзысь сэрег’ёслэн нимысьТыэ кузэз: АОС А. но СОВ 
СОВ  но ВО О  А  но озьы азьлань — артэ сэрег’ёс.

Артэ сэрег’ёс таӵе лэсьтонэн поттэмын луыны бытато: АОВ  
сётэмын (39 сур.); солэсь огпал дурзэ, кылсярись ОЛ-эз О йыл-

лэн сьӧрозяэ кузёмытыса, сётэм 
сэреглы артэ луись виль ВОС А  
поттом. ВОС ^  но АО В А  ог’я О 
йылыз, одйг ог’я ОВ  дурзы но 
солэн 0 0  дурез нырисетй АО В  
/ -л э н  ОА  дурезлэн кузёмытэмез 
луэ. АОВ А  но ВОС  артэ сэрег’ёс. 

3 9  сур. 2. Кык артэ сэрег’ёс куспын
герзаськемзы вань-а? Кык артэ 

АОС  но ВОС  сэрег’ёслэсь суммазэс шедьтом:
АО В А -\-В О С  А =  АОС А  — пазьгес сэреглы, со нош 2^-лы 

ӵоша, мукет сямен, кык шонер сэрег’ёслэсь луэ. Озьы бере,
Кык артэ сэрег’ёслэн суммазы 2ӥ-лы  ӵоша.
Та кыл’ёсын артэ сэрег’ёслэн аслыксы сярись пум’яськись 

визьнод верамын.
3. Артэ сэрег’ёслэн аслыксы сярись йылпум’ян доре, асьмелы е 

тодмо гнометрио ф акт’ёс вылэ пыкиськись пӧртэм вераськем’ёс 
бере асьмеос вуим.

Геометрио фигуралэн аслык’ёсыз сярись вакчиак верам визънод 
теорема шуса нимаське. Солэн зэмлыкез тодмо геометрио факт’- 
ёс вылэ пыкиськыса кыӵе ке уж-югдурын — зэме поттэм бере 
осконо луэ.
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„Кык артэ сэрег’ёслэн суммазы 2^-лы ӵоша“ шуса, вакчиак 
верам визь нод т е о р е м а луэ.

„Ш оретй сэрег’ёс ӵошало ке, соослы тупась букоос но ӵошало“ 
шуса асьмелы тодмо верам но озьы ик теорема луэ.

Лыд’ёслэн аслык’ёссы сярись малпам’ёсыз веран дыр’я теоре- 
маосын арифметикаын но пумитаськылйм ини. „Лыд кузо лыд- 
пусэн дугдэ ке, со мылемтэк 2-лы лю киське” шуса верам — те- 
орема луэ.

4. Теоремаын тани маэ пӧртэмало:
1. У с л о в и э з  яке м а к е  с ё т э м е з .  Озьы, ,кы к артэ сэрег’- 

ёслэн суммазы 2</-лы ӵош а“ теоремаын АОВ  но ВОС  кык сэрег’ёс 
сётэмын: соос артээсь шуса соос сярись тодмо.

Условилэн вакчиак гожтонэз:

Сётэмыя; АОВ  но В О С /_  — артэ сэрег’ёс.

2. Й ы л п у м ’я н э з  яке з э м е  п о т т ы н ы  к у л э  м а к е э з .  
Озьы „кык артэ сэрег’ёслэн суммазы 2(/-лы ӵош а“ теоремаын зэме 
поттыны кулэ: кык артэ сэрег’ёслэн суммазы 2й-лы ӵоша шуса.

Вакчнак гожтон:
Зэме поттыны кулэ: АОВ £_ ВОС!/_ —  2Л

Теоремалэн условиэз но солэн йылпум’янэз огез вылаз, мызо- 
нэз улйаз, улй возьматэм сямен, гожтйське но соэн ӵош ик 
условиэз йылпум’янлэсь гожен люкиське.

Сётэмыы: АО В /_  но ВОС /  —  артэ сэрег*ёс.
Зэме поттыны кулэ: а ОВ £_ ВОС £_— 2Л

5. Аксиомаосысь но теоремаосысь потись [визьнод’ёс — след- 
ствиос шуисько.

„Кык артэ сэрег’ёслэн суммазы 2й̂ -лы ӵоша“ теоремаысь след- 
ствиоссэ эскером.

Следствиос. 1. а) Сётэм сэрег йылсо ке, солэн артэ сэрегез 
мырк, озьы ик берлань но.

б) Сётэм сэрег шонер ке, соку 
солэн артэ сэрегез но озьы ик шонер.

Соин ик,
в) шонер сэрег — кык ӵошасесь 

артэ сэрег’ёс пӧлысь одйгез луэ.
2. Нырисетйэзлэн но берлосезлэн 

дур’ёсыз огзылы-огзы ваче пумитэсь 
луыса кӧня ке вӧзысь сэрег’ёс ин- сур. 
тыамын ке, мызон сямен, одйг шо-
нер гож пӧрмыто ке, соку сыӵе сэрег’ёслэн суммазы 2</-лы 
ӵоша (40 сур.)

Зэмзэ ик, 40 суред вылын вань вӧзысь сэрег’ёс пазьгес сэрег 
пӧрмыто, соин ик соослэн суммазы 2^-лы ӵоша.

3. Нырисетйэзлэн но берлосезлэн дур’ёсыныз огзы вылэ 
огзы усьыса кӧня ке вӧзысь сэргг’ёс интыамын ке, соку сыӵе 
сэрег’ёслэн суммазы А ӥ -л ы  ӵоша (41 сур.).

21



Куд ке  сэреглэсь огпал дурзэ, кылсярись ОА  дурзэ, О точка 
■сьӧре кузӧмытыса ЛА^ поттом, со СОО  /1-эз 2 сэреглы люкоз.

Вань: А О Е / .- ^ ^ Е О О ^ + О О А ,£ = 1 2 с1
А О В I  +  ВОС / .  СОЛ1 А =  2с1 
Вань сэрег’ёслэн суммазы =  Ы

6, а) Суммазы 18(Р-лы як е  2й-лы чошась кык сэрег‘ёс— тыр- 
тытчсь сэрег’ёс шуса нимасько, тырмытйсь сэрег’ёслы пример 
артэ сэрег’ёс луо.

Талы пумит луись, „тырмытйсь сэрег’ёс — артэ сэрег’ёс“ шуса
верам визьнод котьку ик зэм уг 
луы, соэ тйни тодэ ваёно лыктэ; 
тырмытйсь сэрег’ёс ог дырын ик 
вӧзысь сэрег’ёс но луо ке, соку 
гинэ со зэм луэ.

Кык вӧзы сь сэрег’ёслэн сум- 
мазы 2Ӧ.-ЛЫ  ӵош а ке, соку со сэ- 
рег’ёс артээсь, м укет сямен, дур- 
лось дур’ёссы одйг ш онер сэрег 
пӧрмыто.

б) Суммазы 90°, яке  й-лы чэ- 
■шась кык сэрег’ёс— ватсась сэрег’ёс шуса нимасько.

§ 8. Перпендикуляр. Нялмыт гож.
1. Кык артэ сэрег’ёс пӧлысь (42 сур.) АОВ /.<С^ВОЕ/.-лъсъ. 

■Соослэсь ог’я ОВ дурзэс О йыл котыртй бергатйд ке, соку со 
ОО - лэсь интыаськемзэ басьтоз но кыкез ик артэ сэрег’ёс ӵо- 
шасесь луозы, соин ик нош соос пӧлысь котькудйз сэрег шонер 
луоз. Сыӵе интыаськон дыр’я ОО 
шонер гож А Е  шонер гож пе р -  С
п е н д и к у л я р  шуса нимаське, О 
точка нош — п е р п ен  д и к у  л я р - 
л э н  д ӥ н е з .  Озьыэн,

А

41 сур.

42 сур.

-3

I I  '

0
43 сур.

Сётэм шонер гожен ~шонер сэрег’ёс пӧрмытись шонер гож  — 
шонер бордэ перпендикулпр шуса нимаське.

Ш онер сэрег улсын вожвылскись Л В  но СО  кык шонер’ёс 
(43 сур.) в а ч е  п е р п е н д и к у л я р о  ш о н е р ’ё с  шуса нимасько. 
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Кык шонер’ёслэн перпендикулярностьсы пусэн пусйиське.
АВ1_С О  гожтэм Л ӧ перпендикулярной С О -лн  шуса лыдзиське.
2. Перпендикуляр лэсьтон понна чертежной куиньсэрго но 

линейка куто. Со куиньсэреголэн одйг сэрегез шонер. Перпен- 
дикуляр ортчытон амал 
44 суред вылысь туж то- 
дмо; В 0 ^1 _ С О  яке ВО  
± С О .

3. ЛЕ  шонерлы пер- 
пендикулярной ОО {00± _
ЛЕ) шонерлэсь пӧртэма- 
са, котькыӵе мызон шо- 
нер, кылсярись ОВ (45 
сур.), ЛЕ  шонер гожен

44 сур.

шонер сэрег уг пӧрмыты ке, мырк яке йылсо сэрег пӧрмытэ ке,. 
сыӵе шонер гожез н я л м ы т  гож шуо; ОВ няллмытлэн Л^^шоне- 
рен вожвылскон О точка—н я  л м ы т л э н  д й н е з  шуса нимаське.

4. Теорем а. Ш онер вылысь басьтэм точка пыртй со шонер 
бордэ одг перпендикуляр гинэ ортчытыны луэ.

45 сур. 46 сур.

З э м е  п о т т о н .  О точка пыртй (46 сур.), ОО перпендикуляр 
сяна, ЕЛ бордэ нош одйг перпендикуляр ОВ ортчытэмын шуом, 
соку ОВ перпендикуляр ОВ шонерен шонер сэрег лэсьтэ, со 
нош тазьы луэ: ВАО ±  ООЛ / .-л н  ӵоша — ваньмыз сэрег’ёсыз 
шонересь луэмен, ВОЛ /  нош ООЛ  /^-лэн люкетэз гинэ луэ, люкет 
нош быдэслы ӵошаны уг быгаты, озьы бере ВОЛ /  ООЛ / .-л н  
ӵошаны уг быгаты но, соин ик, О точка пыртй, ОО  перпенди- 
куляр сяна ЕЛ  бордэ нош ик одйг перпендикуляр ортчытыны 
луэ шуон зэм ӧвӧл, нош озьы бере, ОО  огназ гинэ ЕЛ-эн шо- 
нер сэрег пӧрмытйсь шонер гож  луэ, со нош — шонер вылысь 
точка пыртй шонер бордэ одйг перпендикуляр гинэ ортчытыны 
луэ шуэмез возьматэ.

§ 9. Ваче пумит сэрег’ёс.
1. ЛОВ сэреглэсь к ы к п а л  дурзэ ик йыл сьӧраз кузёмытоно 

ке, ЛОВ сэреген ог’я О йыло СОЕ) / .  потоз; ЛОВ но СОӦ  кык 
сэрег’ёсыз, огезлэн дур’ёсыз мызонэзлэн дур’ёсызлы кузёмытэ- 
мын луо ке, в а ч е  п у м и т  с э р е г ’ё с  шуса нимасько. Ваче пу-
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мит сэрег’ёс кык шонер’ёс вожвылскон дыр’я пото. О точка бордын 
2 куз ваче пумит сэрег’ёс вань: АОВ  / ,  но С О О /., АО О  /  но ВОС

2. Теорем а. Ваче пумит сэрег’ёс ӵошало.
Сётэмын: А О В  ^  но С О О  — ваче пумит С9рег'ёс (47 сур.) 

Зэме поттыны кулэ: А Ӧ В  —  СО О  ^  ’

З э м е  п о т т о н :
1) АО В ^ А г ^ О С  артээсь луэмен.
2) СОО /.-(-В О С  ^  —  2Л артээсь луэмен.

Озьы бере

АОВ А + В О С  /  -  СОО А  +  ВОС

соин ик

А О В ^ ^ С О О  ^-яы .

С ледст ви. Кык шонер‘ёс вожвыл- 
скон дыр’я пӧрмем ньыль сэрег‘ёс 
пӧлысь одйгезлэн бадӟымлыкез сё- 

тэмын ке, соку куинезлэн кылем’ёсызлэн бадӟымлыксы сётэм  
сэреген шедьтйське.
Ю ан’ёс но у ж ’ёс.

1. Одӥг точка котыре интыам огкадесь вӧзысь тямыс сэрег’ёс пӧлысь коть- 
куд сэрег малы ӵоша?

2. Кык шонер’ёс вожвылскон дыр’я пӧр.мем ньыль сэрег’ёс пӧлысь нимысь-
тыз сэрег малы ӵоша, одйгез 60® ке?  ̂ сГ?

3. Сётэм А В С  /_-пы  артэ сэрег лэсьтоно.
4. Кык артэ сэрег'ёслэн отношенизы 4:5. Нимысьтыз соосыз тодоно.
5 . Асэныз артэ сэреглэсь 27°-лы пичи сэрегез тодоно. Н о п  90°-лы.?
6. Одйг точка котыртӥ интыам вӧзысь ньыль сэрег'ёс пӧлысь, куинез 0,6 <7, 20° 

но 45° сэрег'ёс тупаса ӵошало. Ньылетй сэрегез годоно.
5 3 17. 1) — 2) — и; 3) 1 — й-лы чошась сэрег'ёсын кӧня градус луэмез тодоно.
6 8 0

8. Кык артэ сэрег'ёсыз быдэн шорй люкись кык шонер'ёс куспысь сэрегез
тодоно. Со шонер’ёслэсь огзыя огзы ласянь интыаськемзэс возьматоно.

47 сур.

48 сур.

III. КУИНЬСЭРГООС.

§ 1. Шонер гожо фигураос.
1. Валчеам тиаськем гожен котыртэм чошкеслэн лю кет эз 

уносэрго шуса нимаське. Тйаськемлэн ёз’ёсыз со.1 эн д у р ’ё с ы з  
шуса нимасько. Уносэрголэн быдэн-быдэн кык артэдур’ёсыз сэрег 
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пӧрмыто. Уносэрголыдур’ёсыз’я ним поныны кутэмын ӧвӧл. Д ур’- 
ёсызлы тупась сэрег’ёсызлэн лыдзыя уносэрголы ним поныны 
кутэмын.

К у и н ь  вандэт’ёслэсь луись тйаськем гожен котыртэм ӵош- 
кеслэн люкетэз к у и н ь с э р г о  шуса нимаське.

Н ь ы л ь вандэт’ёслэсь луись тйаськем гожен котыртэм ӵош- 
кеслэн люкетэз н ь ы л ь с э р г о  шуса нимаське.

п  вандэт’ёслэсь луись тйаськем гожен котыртэм ӵошкеслэв 
люкестэз п - с э р г о  шуса нимаське.

48 суред Былын куиньсэрго, ньыль- 
сэрго, витьсэрго но куатьсэрго сётэмын.

2. Сэрег’ёсызлэн йылаз пуктйськись 
латин алфавитлэн бадЗым букваосыныз 
уносэрго пусйиське; уносэрголэн сэрег’ё- 
сызлэн йыл’ёсыз озьы ик у н о с э р г о -  
л э н  йыл’ёсыз шуса нимасько. „Куинь- 
сэрго“ кылэз гожтон дыр’я Д  пусэн вош- 
то. АВС  Д  гожтэм — АВС  куиньсэрго , 
шуса лыдӟиське.

Куиньсэрголэсь АВ, ВС  но АС  дур’- 
ёссэ (49 сур.) латин алфавитлэн одйг
пичи букваэныз но пус’ё. Со буква солэн пумитаз кыллись 
куиньсэрголэн сэрегезлэн пусйиськемезлы тупа. Озьы, С /,-лэн  
пумитаз кыллись АВ  дур одйг пичи с букваэн пусйиське, АС  
дур — пичи Ь букваэн, ВС  дур — пичи а  букваэн.

Аслыз тупась кузьдала мертэт единицаосын мертам дурлэсь, 
кузьдалазэ но пичи букваэн ик пусйыло. Озьы, кылсярись:

ВС —  а см, АС — Ь см. АВ  =  с см.
Та пус’ем’ёс’я:
1) А / . а  дурлэн пумитаз но Ь но с дур’ёслэн куспазы кылле;

49 сур.

Ч) В А Ь  
3) С / . С

но а но с „ „ „
но а но Ь 

Ш аркак озьы ик:
1 ) а дур бордын В /.  но С / .  кыллё;
2) Ь „ „ А 1  но С А
3) с „ „ А / .  но В / .
3. Уносэрголэн вань дур‘ёсызлэн сул1-

маэз периметр шуса нимаське.
ЛДС Д -лэн периметрез (49 сур.) со- 

лэн куинь дурезлэн кузьдалаосызлэн 
суммаэзлы ӵоша.

Р = В С А ,-С А -^ А В , яко.Р = ^а-\-Ь  -\-с. 
Татын Р  букваэн периметрез пусйиське^

4. Уносэрголэн одиг п а л  дураз кыллисьт эм йьиАёссэ огазеась 
вандэт диагональ шуса нимаське. Диагональёс унӧсэргоэз куинь- 
сэргоослы люкыло. АС  но А ӧ  диагональёс (50 сур.) АВСӦ Е  
витьсэргоэз куинь куиньсэргоослы люко: АВС, АСО  но АОЕ.

5. Уносэрголэсь аслык’ёссэ дышетскон — куиньсэрголэсь аслык’- 
ёссэ дышетсконэ вуттйське, озьы бере нош куиньсэргоосыз 
дыш етскон тужгем бадЗым кулэлык басьтэ.
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§ 2. Куиньсэргоослэн классификацизы.

1. Дур’ёсызлэн кузьдалаосыз’я куиньсэргоос луо: 1) пӧртэм 
дур’емесь, 2) огкадь урдэс’емесь но огкадь дур’емесь (51 сур.).

Пӧртэм дур’ем куинсэргоосын в а н ь  дур’ёсыз пӧртэм кузь- 
далаэсь; огкадь урдэс’ем куиньсэргоын к ы к  о г к а д е с ь  дур’- 
ёсыз; огкадь дур’ем куиньсэргоын в а н ь  к у и н ь  д у р ’ ё с ы з  
ӵ 0  ш а с е с ь.

пӧртэм дур’см огкадь урдэс’ем 

51 сур.

огкадь дур ем

2. Сэрег’ёсызлэн бадЗымлыксыя куиньсэргоос тачеэсь луо (52сур):
1 ) к ы р ы ж сэрег’емесь:
1 ) й ы л о с э р е г ’е м е с ь ,  соослэн вань серег’ёссы йылсоэсь: 
б ) м ы р к с э р е г ’е м е с ь ,  соослэн сэрег’ёсыз пӧлысь одйгез

мырк;
2 ) ш о н е р с э р е г ’е м с ь ,  соослэн сэрег’ёсыз пӧлысь одйгез 

шонер.

йылсосэрег’ем мырксэрег’ем 
52 сур.

В С
ш онерсэрег’ем

Ш онерсэрег’ем куиньсэрголэн дур’ёсыз пӧртэмесь ним’ёс 
куто: шонер сэрегез пыртйсь дур’ёс — к а т е т ’ё с  шуса нима- 
сько, шонер,сэреглэн пумитаз кыллись дурез г и п о т е н у  з а  шуса 
нимаське.

§ 3. Куинсэргоын гож‘ёс.
1. Ӝ уждала. Куиньсэрголэсь дур’ёсызпӧлысь одйгзэ солэн дй - 

н е'з шуса нимало. Котькуд пал дурез куиньсэрголэн дйнез лу- 
ыны быгатэ. Куиньсэрголэн йылэз сярись вераськыку, куиньсэр- 
голэн куинь йыл’ёсыз пӧлысь дйнезлэн пумитаз кыллись йылзэ 
басьто.
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Огкадь урдэ'с’ем куиньсэргоын кык мызон дур‘ёсызлы ӵо- 
шасьтэм дурзэ дйнь интыэ басьто, кык огкадесь дур‘ёс виске 
пыртэм куспысь дйнезлы пумитаз кыллись сэреглэсь йылзэ —  
куиньсэрголэн нылэз шуса кутэмын.

В

53 сур.

Куин.ьсэрголэн йылисьтыз со йы ллэн пумшпаз кыллись~дураз 
яке  солэн кузвиы т эмпз ортнытэм перпендикуляр куиньсэрголэн 
ж уж далаэз шуса нимаське (53 сур.). Ӝ уждалазэ А букваэн пу-

сйыны кутэмын. Куиньсэрголэн ]А йы- 
С " лысытыз а  дур вылэ ортчытэм Н ӝуж-

далэз к пыртй „ пусэн пус’ё озьы

сА 8
55 сур.54 сур.

(54 сур.) В  йылысь Ь дур вылэ ортчытэм ӝ уждала Л* пыртйг 
пусйиське; озьы В Р = Н ^. Куинетй ӝуждалаэз С О ^Н ^ .

Биссектриса. Куиньсэрголэсь сэрегзэ шори люкись шонер гож  
биссектриса шуса нимаське. Со гре- 
ческой С бщ ьаен пусйиське (55 сур.).

Куиньсэрголэн Л йылысьтыз ор- 
тчытэм биссектриса  ̂букваэнА пусэн  
пусйиське; озьы А М  биссектриса =
=  Ра. В  й ы л ы с ь т ы з  ортчытэм бис- 
сектриса рв пусйиське; озьы, ӦЛ/ =
=  Рв; куинетй биссектриса СС =  рс 
ЛӜ биссектриса А /.-эз  шори люке, 
соин ик:

САМ  А =  Ш В / .  —  -^А А  
2

56 сур.



3. Медиана. Куиньсэрголэсь А  йылзэ солы ваче пумит  кыллись  
а  дурлэн шорвадесэныз огазеась ЛА^ вандэт  (56 сур^ медиана 
шуса нимаське но т  пыртй „ пусэн пусйиське: озьы, АА^ =  
Медиана ВВ^ —  т^ но куинетй медиана СС.  ̂—  т^.

медиана ВС =  а  дурез шори люке, соин ик:

Л .5  =  Л,С =  - .
 ̂  ̂ 2

57 суред вылын АВС  куиньсэрголэн С р  ӝуждалаэз СЕ  биссект- 
рисаэз но С р  медианаэз ортчытэмын. Ӝ уждала, биссектриса но 
медиана — куиньсэргоын п ӧ р т э м е с ь  куинь гож’ёс.

§  4. Куиньсэрголэн дур‘ёсыз куспын герӟаськонлык.
57 суред вылын АВС  Д  сётэмын. Л но йыл’ёсыз АВ  ван- 

дэтлэн но АВС  тйаськемлэн пум‘ёсыз луо.
Шэнерлэн аксиомаэз’я, АВ  вандэт — А  но В  точкаос вискысь

котькудйзлэсь вакчи кусып, 
соин ик АВ <С. АС  -(- СВ, ВС  
< В А ^  АС^,СА  < С В ^ В А ,,  
озьыэн:

К отькйӵе куиньсэргоын 
котькуд кык дур‘ёсы злзн 
суммазы куинетй дурезлэсь 
бадӟым.

АВ < А С  -\-С В  ӵошась- 
тэмлэн котькуд пал люкеты- 
сьтыз огкадь А С  бадзымлы- 
кез куштйд ке, луоз:
АВ —  А С < С В ,  яке С ӧ >  
АВ  — АС, шаркак озьы ик

основание
57 сур.

ВС  — В А < А С 1, СВ  — С А < В А ,  мукет сямен,
Куиньсэрголэн котькуд дурез солэн кык мызон дур‘ёсыз- 

лэн  разностезлэсь, бадӟым (57 сур).
Котькудйз куинь вандэт’ёс куиньсэрголэн дур’ёсыз луыны уг 

быгато шуса, потэм йылпум’ян возьматэ; ку ке котькуд кык 
вандэт’ёслэн суммазы куинетйэзлэсь бадЗым, соку гинэ куинь 
вандэт’ёслэсь куиньсэрго лэсьтыны луэ.

§ 5. Огкадь урдэс‘ем куиньсэрго. Солэн аслык‘ёсыз
Теорем а. /. Огкадь урдэс‘ем куиньсэргоын йылаз луись сэ- 

сэреглэн биссектрисаэз огдырен ик медиана но ӝуждала но 
луэ.

1. Огкадь урдэс‘ем куиньсэргоын дйняз луись сэрег‘ёс ӵо-к 
шало.

Сётэмын: А ВС  Д  -ыи А С  =  СВ', С О  — биссектриса;
7 ^ 2 =  ^  (.58 сур.).
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Зэме поттыны кулэ: 1) СО  — медиаиа, мукет сямен О А  =  О В,
2) С О  — ӝуждала, мукет сямен С О  I ЛВ,
3) Л Д = В / .



58 сур.

3 э м е п 0  т т 0  н. СО биссектриса С /,-е з  кык огкадесь 1 но 
2 сэрег’ёслы люке но Л 5 С Д -эз  кык куиньсэргоослы люке: 
АСО Д  но СВО  Д . 58 суредэз СО  шонер кузя куасалтом но 
АСО  но СВО С куиньсэргоослэн огзы вылэ огзы усемызлы оском. 
Зэмзэ ик, 1 А  по 2 / .  ӵошамзыя АС  дур СВ  дур кузя мыноз, 
А С ^ С В ,  соку А  т о ч к а ӧ  точка вылэ усёз; огдырен ик О А  но 
О В  дур’ёс огзы вылэ огзы усёзы — соослэн пум’ясь Л но 5  
точкаоссы огзы вылэ огзы усемен но соослэн ог’я О  точказы 
интыаз ик кылемен; озьы ш  3 А. 4 /.-эн,
А / .  5/.-ЭН тупазы Л С Ӧ Л н о  СВО  А  вань 
элемент’ёссы огзы вылэ огзы усемысьтызы та- 
зьы шуыны луэ:

1) ЪА — ОВ, со нош  В — Л ӧ дйньлэн шор- 
вадесэз но С ӧ  вандэт — медиана луэмез 
возьматэ;

2 ) 5 Л  =  '̂  Л, со сэрег’ёс артэ но куспазы 
ӵошасесь луэмен шонересь луо бере, СО  Д  
АВ  но, СО  вандэт ӝуждала луэ;

Щ А ^ — В С ,  мызон сямен, огкадь ур- 
дэс’ем куиньсэрголэн дйняз луись сэрег’ёс ӵошало. Теорема зэ- 
ме поттэмын.

С ледст виос. 1. Одйг куиньсэргоын ик огкадесь дур‘ёслэн 
пумитазы ӵошасесь сэрег’ёс кыллё.

. .Зэмзэ ик, Л5С Л-ын солэн кык дур’ёсыз ӵошало ке, АС =  СВ, 
соку со огкадь урдэс’ем но огкадесь дур’ёсызлэн пумитазы ӵо- 
шасесь сэрег’ёс кыллё, мукет сямен, А 1 . = В / . .

2. Огкадь урдэс‘ем куинсэргоын йылысьтызы дйнь бордаз 
ортчытэм перпендикуляр 1) дйньзэ но 2) йылаз луись сэрегез 
шори люке.

3. Огкадь урдэс‘ем куиньсэргоын дйнезлэсь вадессэ куинь- 
сэрголэн йылэныз огазеась перпендикуляр—^дйнезлы перпенди- 
кулярной луэ но йылаз луись сэрегез шори люке.

4. О гкадьурдэс’ем куиньсэргоы н дйнезлэн ш ор вадесэз пыр
дйнез бордэ ортчытэм перпендикуляр ку- 

М иньсэрголэн йылэз пыр ортче но йылаз
луись сэрегез шори люке.

§ 6. Черсо симметри.
4 В А 1. Симметрио точкаос. Лис вылэ М М  шонер 

гож ортчытйд ке, со бордысен кытйаз ке 
паллян палаз А  точкаэз басьтыса, лислэн 
паллян палэз бур пал вылаз мед усёз шуса 

N М М  шонер гож кузя куасалтйд ке А  точка
89 сур. А^ вылэ усёз (59 сур.). Сыӵе кык точкаос

сярись, соос—с и м м е т р и  ч е р с  шуон М ^  
шонер гожлы с и’м'м е т р  и 0  интыамын шуса верало.

Симметрио А  но А^ точкаослэсь кыӵе аслыко луэмзэс валан 
понна, соосыз АА^ шонер гожен огазеалом; со симметрилэсь МЫ  
черссэ В  точкаын вожвылтэ.
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в

60 сур.

Чертёжез (59 сур) МЫ  черс кузя куасалтон дыр’я А  точка 
точка вылэ но / 2 . 2 А  вылэ усёз; соин ик:
1 ) 1 А — 2 0 0  сэрег’ёс нош артээсь, соос куспазы ӵошало

бере, /  но 2 А  — шонересь сэ- 
рег’ёс, озьы дыр’я М Ы ±^Л А^,ы у- 
кет сямен М М  симметрилэн черсэз 
Л но Л, симметрио точкаосыз ога- 
зеась ЛЛу вандэт бордэ перпенди- 
куляоной луэ.

2 ) ВЛ^^ВЛуОЪъи  дыр‘я, в  точка 
/4Л, вандэтлэн ш орвадесаз луэ но 
Л но Л, точкаос симметрилэн 
черсэз дорысен огкадь кусыпын ин- 
тыаськемын.

Озьыэн: черслы симметрио луись 
точкаос симметрилэн черсэз бордэ 

перпендикуляр вылын одйг кемын но солэн мыд-мыд пал дур‘ё- 
саз кыллё, яке: кык точкаослэн симметрио чгрссы со точкаосыз 
огазеась вандэтлы перпендикулярноӥ луэ но со- 
лэн шор вадестйз ортче.

Задача. Л , В н о С  точкасс но МЫ черс сётэ- 
мын\ ММ черслы симметриоэсь луись Л, В  но С 
точкаас лэсьтоно.

Л э с ь т о н э з .  Л но В  точкаосысь (60сур.) М ^  
ш овер гожлы перпендикуляр’ёс ортчытйськом ио 
соослэн кузёмытэмазы ЕЛ = ^Л Е  но РВ^— В Е  ван- 
дэт‘ёс интыаськом; Л по В  точкаослы симмет- 
рио луись Л по В  точкаос поттом. Симметрилэн 
черсэз вылын кыллись С точкалы, ачиз С точка 
аслыз симметрио луоз.

2. С ш м етрио ш онер гож ’ёс. Л но Л, точкаос—
М ^  черслы симметрио точкаос (61 сур.). М М  сим- 
метрилэн черсэз вылын кытыназ ке С точкаэз ба- 
сьтйд ке но соэ симметрио Л но Л, точкаосын 
огазеад ке, соку СЛ но СЛ, шонер гож’ёс потозы соос, МЛГ 
черс кузя куасалтон дыр’я огзы вылэ огзы усёзы. Сыӵе шонер 

гож’ёс с и м м е т р и о  ш о н е р  г о ж ’ё с  шуи- 
сько. 61 суредэз ӜЛ/̂  черс’я куасалтыса, сим- 
метрио СА но СЛ, шонер гож’ёсын пӧрмы- 
тэм 3 но /  сэрег’ёс но черс вылэ усё шуса 
осконо луись ком, озьы бере, З Е = 4  ± , нош 
со кык симметрио СЛ но СЛ, шонер гож'ёс- 
лэн МЫ  симметри черссы соосын пӧрмытэм 
сэрегез шори люке но соослэн биссектрисазыг- 
луэмзэ возьматэ. Озьыэн, кык вожвылскись 
симметрио шонер гош.’ёслэн сэрегш лэнбис-  
сектрисаэз соослэн симметри черссы луэ . 

Кык вожвылскись симметрио шонергож’- 
ёслэн симметри черссылэн та аслыксы сярись тазьы но верало: 

биссектриса — сэреглэн дур’ёсызлэн симметри черсэз луэ.
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63 сур.

Огкадъ урдэс’ем куиньсэргоын йылаз луись сэреглэн биссектри- 
саэз солэн дур’ёсызлэн симметри черсэ! луэ.

Огкадь урдэс’ем АВС  куиньсэрголэн йылаз луись С сэреглэн 
СО биссектрисаэзлэн котькуд точкаэз пыр (62 сур.) биссектри- 
саэзлы перпендикуляро шонер гож ортчытйд ке, соку со куинь- 
сэрголэсь урдэс СЛ но СВ дур’ёссэ кык симметрио АГ но /. точ- 
каостйз вожвылтоз; со точкаос сэреглэн йылысеныз огкемынсыло, 
малы ке шу но, 62 суредэз /С но А точкаослэн черссы кузя 
куасалтон дыр’я С К  он а  вандэт’ёс 
но огзы вылэ огзы усёзы.

Задача. Сётэм МЫ симметри 
черс’я  сётэм ЛВ шонер гож лы сим- 
метрио луись шонер гож лэсьтоно 
(63 сур.).

Л э с ь т о н э з .  ЛВ шонер гожлэн 
кыӵе ке кык С но О  точкаосысьтыз 
М М  черс бордэ перпендикуляр’ёс орт- 
чытйськом, со точкаослы симметрио- 
эсь С но точкаос шедьтйськом 
но со точкаос пыр Л^ В^ шонер гож
ортчытйськом, сётэм ЛВ шонер гожлы со симметрио луоз.

3. Симметрио ф игураос. Одйг фигуралэн котькуд точкаэзлы 
мызон фигураысь солы симметрио точка тупа ке, сыӵе к ы к  
ф и г у р а о с  черс’я с и м м е т р и о  шуса нимасько.

Фигураын шонер гож ортчытыса со шонер гож кузя фигу- 
раэз куасалтон дыр’я одйг пал люкетэз мызон пал люкет вылаз 
быдэсак усе ке, сыӵе ф и г у р а  симметрио шуса нимаське. Ог- 
кадь урдэс’ем куиньсэрго — симметрио фигура (62 сур.); солэн 
ӝуждалаэз (со одйг дыр’я ик со йылысьтыз сэреглэн биссектри- 
саэз луэ) — солэн симметри черсэз.

Котыргож — симметрио фигура; солэн котькудйз диаметрез 
солэн симметри черсэз луэ.

Ю а н ’ёс но  \ж ’ёс.
1. Малы огкадь урдэс’ем куиньсэргоын солэн котькуд ӝуждалаэз одйг 

дыр'я ик биссектриса но медиана луэ?
2. Котретын кыӵе гож диаметрлэн симметри черсэз луэ?
3. Огкадь урдэс’ем куиньсэргоын урдэс дураз ортчытэм медиана солэсь 

периметрзэ 7,5 см  но 6,5 см  кузьдаэсь люкет’ёслы люке. Дур’ёссэ лыд’яно.
4. Симметри черс Ингыэ а) катет’ёс пӧлысь одйгзэ, б) гипотенузазэ кутыса, 

сётэм куиньсэрголы симме рио ш онерсэрег’ем куиньсэрго лэсьтоно. Симметр.ч 
чер : интыэ катет басьтэмын ке, кыӵе фигура потоз, верано.

5. Кык вожвылскись шонер гож'ёслэн симметри черс’ёссы огзылы-огзы 
ваче перпендикулярной луо ш уса зэме поттоно.

IV. КУИНЬСЭРГООСЛЭН ӴОШАНЗЫ.

§ I. Куиньсэргоослэн ӵошанзылэн 3 тодметэз.
Кык фигураос соосыз огез вылэ огзэ пукт он дыр’я  вань эле- 

м ент ’ёсынызы — дур’ёсынызы но сэрег’ёсынызы — т упало ке, сыче 
кы к фигураос чошасесь шуса нимасько.
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1. Н ы р и с е т й  т о д м е т .
Теорема. Одйг куиньсэрголэн одйг дурез но со вӧзысь 

кык сэреНёс мукет куиньсэрголэн дуреныз но со вӧзысь кык 
сэрег’ёсын тупаса ӵошало ке, кык куиньсэргоос ӵошало.

З э м е  п о т т о н .  Л^Ӧ^С^Д-эз Л 5 С Д в ы л э , йылэз Л йы- 
лэн мед тупалоз но дурез ЛВ  дур кузя (64 сур.) мед мы- 
ноз шуса, куиньсэргоосыз 
огез вылэ огзэ поном; со- 
ку Л 1Ӧ 1 но Л 5 д у р ’ёсӵоша- 
м енӧ^точка В  точка вылэ 
усёз, нош Л 1 Л. =  Л Л, но 
^ 1 / .  = б  Л. бере, соку Л^С^ 
дурез ЛС дур кузя мыноз 
но Ӧ^С, дур — ВС  дур кузя.
Куинетй С, йылэз одно ик 
С точка вылэ усёз, малы 
ке шуоно С, но С точкаос
одйг ваче тупам шонер гож’ёслэн ик вожвылскеменызы 
ме. Озьыэн, Л ,^ ,^ ,  Д  но ЛВС Д  огез вылэ огез усизы; 
бере соос ӵошало, Л-^В^С[ 1 \ —  ЛВС 
нысьтызы мызон соослы 
шанзы

Та теорема о г е з  в ы л э  о г з э  п о н о н  а м а л э н  зэме пот- 
тэмын.

Следст ви. Одйг куиньсэрголэн

В 4 ,
64 сур.

пор-
ОЗЬЫ

Куиньсэргоослэн ӵоша- 
тупаса интыам элемент ёссылэн ӵо- 

потэ: Л^Су —  ЛС, 5 , ^ 1  =  ӦС но С ^/_ — С Л .

65 сур.

кык урдэс’есыз но соос  
вискысь сэрег мукет куинь- 
серголэн тупась кык ур- 
дэс’ёсызлы но соос вискысь 
сереглы ваче ӵошало ке, 
кык куиньсэргоос ӵошало.

Зэмзэ ик, кык шпнер сэ- 
рег’ем ЛВС  но Л^Ӧ^С, ку- 
иньсэргоос ӵошало (65 сур.), 
малы ке шуоно, быдэнак 
ӵошась катетсы, кылсярись 
В уС .^~ВС  шуом но со катет 
вӧзысь кык ӵошасесь сэ- 

в ,  21 =  ӧ  Л. но С, ^  =  С Л шо-рег’ёссы вань, соос пӧлысь условия 
нер сэрег’ёс луэменызы.

2. К ы к е т й  т о д м е т .
Теорема. Одйг куиньсэрголэн кык дур’ёсыз но соос вис- 

кысь сэрег мукет куиньсэрголэн тупаськык дур’ёсызлы н осоос  
вискысь сэреглы ӵошало ке, кык куиньсэргоос ӵошало.

Сётэмыя: 4В С  Д  ноИ^б^С! Д .  1) 2) 4 1 ^ 1 =  ЛС
3) 41 Д  = /4  Д  (66 сур.)__________________________ __

Зэме поттыны кулэ: АфхСх Д  =  А ВС  Д

З э м е  п о т т о н .  ЛуВ^С, Д -эз  Л В С Д  вылэ, Л, йыл Л йылэ 
мед усёз шуса но Л^ӧ, дур Л ^  дур кузя мед мыноз шуса поном, соку 
Л^ӧ, но Л ӧ дур’ёслэн ӵошаменызы б^точка й  точка вылэ усёз, Л но
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в,
66 сур.

сэрег’ёслэн ӵошаменызы нош Л^С, дур АС  дур кузя~мыноз, нош 
Л,С, =  ЛС бере, соку С, точка С точкаэ усёз; соэн ӵош ик 
С ,ӧ , но СВ дур’ёс но огзы вылэ огзы усёзы, малы ке шуоно, 
соослэн пум’ясь С, но С ,5 , но В  точкаоссы огзы вылэ огзы 
усизы. Озьыэн, Л ,5 ,С , но АВС  куиньсэргоос огзы вылэ огзы 
усизы, озьы бере, соос ӵошало, Л,Ӧ,С, Д  =  АбС Д -лы . Куинь- 
сэргоослэн ӵошанысьтызы 
нош соослэн вань дур’ёссы ^
но сэрег’ёссы ваче ӵошало 
шуса потэ: 1 ) С ,б , =  Сб,
2) б ,  / = б  ^  но 3) С, ^ = С  ^

Та теорема озьы ик ог- 
зы вылэ огзэ понон амалэн 
зэме поттэмын.

Со амал нош таӵе луэ.
Нырись ик одйг т о ч к а  — 
одйг куиньсэрголэн йылэз 
мызон куиньсэрголэн — точкаэныз — йылэныз огзы вылэ огзы 
уськытйське, собере в а н д э т — одйг куиньсэрголэн дурез — 
огкадь вандэтэн — мызон куиньсэрголэн дуреныз огез вылэ огез 
уськытйське; одйг куиньсэрголэн одйг яке кык сэрегезлэн мы- 
зон куиньсэрголэн одйг яке кык сэрегеныз ӵошан’я огзы вылэ огзэ 
уськытйськись куиньсэргоослэн дурзы сярись, яке кык дурзы 
сярись вераны быгатйськом.

Соэн ӵош ик куиньсэргоослэн куинетй йыл’ёссылэн огзы вылэ 
огзылэн усемзы шарааське ке, соку дур’я куиньсэргоос огзы 
вылэ огзы усё но, соин ик огкадесь.

С ледст ви . Кык ш онерсэрег’ем куиньсэргоослэн катет’ёссы 
ӵошало ке, со куиньсэргоос ӵошало.

кык шонерсэрег’ем куиньсэргоослэн быдэн кык
ваче ӵошась катет’- 
ёссы но соос виске 
пыртэм ваче ӵошась 
сэрегзы луэмен, ку- 
иньсэргоос ӵошасесь 
луо.

3. Куинетй тодмет. 
Тёорема. Одйг ку- 

иньсэрголэн куинез 
дур’ёсы з м укетэз- 
лэн куиньсэрголэн 
куинь дур’ёсызлы 
ӵошало ке, кык ку- 
иньсэргоос ӵош ало

Зэмзэ ик.

67 сур.

Сётэмын: А ВС  Д  но АфхСх Д
1) Д ,В , =  АВ\ 2) ЛхС, =  АС но 3) В ^С хЪ ^ВС  (67 сур.)

Зэме поттыны кулэ; Аф^Су Д  = : АВС£^

З э м е  п о т т о н .  Л ,б ,С , куиньсэргоэз Л ,б , дурез котыртй 
соэ вырӟытылытэк кельтыса, 180°-лы берыктом: соку Л ,б ,С , Д  
Л,б,Сз инты басьтоз Тодмо ини: Л ,б ,С , Д  =  Л,б,Са Д , Собере
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А-^В^С^ куиньсэргоэз Л вС Д б о р д э  — точка Л точка вылэ мед 
усёз но Л , ^ 1  дур ЛВ  дур кузя мед мыноз шуса, поном; соку 
Л^В^ но АВ  дур’ёс ӵошамен В^ точка В  точкаэн тупалоз но С, 
йыл Сз йыллэсь интызэ басьтоз. Собере С йылэз С  ̂ йылэн СС, 
шонер гожен огазеалом; СС^ шонер гожлэсь С но С, сэрег’ёсыз 
люкем сэрег’ёссэ 1, 2, 3, но 4 пус’ёсын пус’ём но потэм кык 
огкадь урдэс’ем ЛСС, но СВС^ куиньсэргоосыз эскером, соослэн 
СС, — ог’я дйньзы, ЛС =  ЛСз но ВС =  ВС^.

Огкадь урдэс’ем куиньсэргоосын дйньысьтыз сэрег’ёсыз ӵо- 
шало, соин ик;

1 ) Л С С зД -ы н 1 ^ — 3 ^ .
2) С)8СзД-ын 2 ^ — 4

Нимысьтыз член’я оген-оген огезеаса, потоз:

нош

озьы бере.
/ ^ + 2 £  =  С, /но 3 ^  +  / / = С з ^ ,  

С ^ = С з / .

Табере ЛВС  но ЛВС^ куиньсэргоосыз эскером: соослэн ЛС =  
=  ЛСз но ВС =  ВС^ но зэме поттэм’я С А  —  С ^/.. Озьы бере 
куиньсэргоос ӵошало. Л5С Д  =  Л5Сз Д  кык дур’я но соос зис- 
кысь сэрег’я, нош ЛЛСд Д  =  Л,5 ,С2 Д  ^ Л ^ Ӧ + ^ Д  но Л ӧ С зД  =  
=  Л 5 С Д , соин ик Л ^В^С ^/\ =  АВС  Теорема зэме поттэмын.

§ 2. Лэсьтонлы основной задачаос.
Планиметрилэн основноӥ образ’ёсыз т о ч к а  но г о ж  луо; 

планиметриын эскероно гож’ёс пӧлысь котькудйзлэсь ик огшо- 
рыэз ш о н е р  г о ж н о к о т ы р г о ж .  Шонер гож лэсьтон инст- 
румент — л и н е й к а ,  котыргожлы — ц и р к у л ь  кулэ.

■А,-

в м
68 сур.

Та кык инструмент’ёс мукет’ёсыз (транспортир, сэрег шонер- 
тон) сярись туж шонересь. Элементарной геометриын шонер^ 
гож но котыргож сяна нокыӵе мызон гож’ёс уг ик эскерисько. 
Соин ик тйни, геометриын котькыӵе шаркак геометрио лэсьто- 
нэз циркулен но линейкаэн быдэстыны кулэ шуэмын вашкала 
дырысен, мукет сямен вераса, шонер гож’ёс но котыргож’ёс 
ортчытон пыр. Тйни соин ик, лэсьтонлы задача соку гинэ лыд’- 
яськемын луэ, ку ке лэсьтон амалэз циркулен но линейкаэн 
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возьматэмын луэ. Кыӵе ке фигура лэсьтыны кулэ луэ ке, со 
лэсьтонэз циркулен но линейкаэн лэсьтэмын луыны кулэ шуса 
малпало. Нош со тйрлык’ёсын но со амал’ёсын уг быдэсмы ке 
(кылсярись, сэрегез 3 огкадесь люкет’ёслы люкон), соку, зада- 
чаэз та  выллем валан дыр’я, кулэ лэсьтонэз б ы д э с т ы н ы  у г  
л у ы шуса верало.

1. задача. Сётэм АВС куиньсэрголы чошась куиньсэрго 
лэсьтоно ( 6 8  сур.),

Л э с ь т о н э з .  Огшоры басьтэм ЛГЛ/шонер гож вылэ ЛВС 
куиньсэрголэн АВ  дурезлы ӵошась А^В^ вандэт пуктйськом; 
но точкаосыз шорлы кутыса, АС  но ВС  вандэт’ёслы — АВС  
куиньсэрголэн дур’ёсызлы ӵошась радиусо букоос ортчытйськом; 
соослэсь вожвылскем С^ точказэс А^ но В^ точкаосын огазеаса, 
утчано поттом.

Зэмзэ ик, А-^З^С^ Д  =  АВС  Д , малы ке шуоно, соослэн А^В^ =  
=  АВ, =  ЛС но ВуС^ =  ВС.

2 задача. Куиньсэргоэз солэн куинь а, Ь но с дур’ёсыз'я 
лэсьтоно.

Сётэм куинь вандэт’ёс пӧлысь котькудйз вандэт мызон кык 
кылем вандэт’ёслэн суммазылэсь пичи ке, кылсярись а ^ Ь - \ - с ,  
куиньсэрго лэсьтыны луэ. Та условиэз бадӟым вандэтлы эскере- 
мен тырме, малы ке шуоно, пичи вандэт’ёс пӧлысь котькудйз 
кык кылем вандэт’ёслэн суммазылэсь, веранэз ӧвӧл, пичи луэ.

Сётэм вандэт’ёс дыр’я возьматэм услови ужен быдэсме-а, соэ 
эскериськом; со услови быдэсме ке, лэсьтыны к)тскиськом.

Лэсьтонэз — талэсь азьвыл задачаын возьматэм амалэн бы- 
дэстоно.

Задачалэн сётэм’ёсыз’я кӧня ке кулэ, со мында куиньсэргоос 
лэсьтыны луоз, нош ваньзы ик соос огзы вылэ огзэс пук 
тон дыр’я тупалозы.
Озьы бере, задача- 
лэн сётэм’ёсыз’я сё- 
тэм тусо но сётэм 
быдӟалао одйгкуинь- 
сэрго гинэ лэсьтыны 
луоз.

3 задача. Сётэм 
сэреглы чошась сэрег 
лэсьтоно.

Л э с ь т о н э з .  АВС  сётэмын (69 сур.). МЫ  шонер гож орт- 
чытом но, кытчыаз ке но со вылэ О  точка пус’ём. Собере ог- 
шоры басьтэм огкадь кузьдалао радиусо кык букоос ортчытйсь- 
ком, огзэ АВС  / .  -лэсь дур’ёссэ К  по Ь точкаостй вожвылтыса 
шореныз В  йылын, мукетсэ нош шореныз О  точкаын. Со буко- 
лэн МЫ  шонер гожен вожвылскон Е  точкаэз шорлы кутом но 
К ^  хордалы ӵошась радиусо буко ортчытйськом; со буко ныри- 
сетй букоэз Р  точкаын вожвылтоз; Р  точкаэз О  точкаэн огазе- 
аса, утчано Е О Р I. =  А В С п о т о ъ .

Сыӵе лэсьтонэн потэм =  Л ӧ С /ӵ о ш а м е з  зэме поттон
понна, Е  но Р  точкаосыз шонер гожен огазеалом но О Е Р  но ВКВ 
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куиньсэргоосыз эскером. О Е Р / \  =  ВК1  малы ке шуоно, соос- 
лэн, огкадесь котыргож’ёслэн радиусс’ёссы луыса, лэсьтэм’я 
О Е = В 1 ,  О Е = В К  но Е Е = К Е

Куиньсэргоослэн ӵошанысьтызы тани мар потэ: Е О Е  но ВКЬ' 
сэрег’ёс — ӵошась куиньсэргоосын огкадесь ЕЕ  но К /  дур’ёслы 
ваче пумит кыллись сэрег’ёс луэменызы, ӵошась луо. Озьы,

Е О Е I  =  1 В К 1  =  А В С I

4 задача. К ик  Ь но с[ дур'ёс'я но соос куспысь А сэрег'я ку- 
иньсэрго лэсьтоно.

Л э с ь т о н э з .  Огшоры басьтэм ММ  шонер гож вылын кыӵе ке 
А  точка бордысь ,ЛВ =  с вандэт интыаськом но, солэн ог пал 
дурез МЫ  шонер гож кузя мынон вылысь, Л  точкаэ Л сэреглы 
ӵошась сэрег лэсьтйськом; солэн мукет пал дураз ЛС =  Ь вандэт 
интыаськом, С точкаэз В  точкаэн огазеаса, утчано ЛВС Д  поттом. 
Со куиньсэргомы задачалэн условиэзлы тупалоз.

5 задача. с дурез'я но со вӧзысь кык Л но В сэрег'ёс'я куинь- 
сэрго лэсьтоно.

Л э с ь т о н э з .  Огшоры басьтэм /ИЛГ шонер гож вылын кыӵе 
ке А  точкаысен АВ =  с вандэт интыаськом но А  точкаэ сётэм 

^ , А  сэреглы ӵошась сэрег но В  точкаэ
сётэм В  сэреглы ӵошась сэрег лэсь- 
тӥськом, АВ  вандэт кыкезлэн ик 
сэрег’ёслэн оглом дурзы мед луоз; 
соку кыкезлэн ик Л но В  сэрег’ёс- 
лэн мукет кык дур’ёссы, С точкаын 
вожвылскыса, утчано АВС  куиньсэр- 
голэсь куинетй йылзэ тодытозы. Кык 
шонер гож ’ёс одйг точкаын гинэ вож- 
вылскыны быгато, соин ик сётэм за- 
дачалэн условиосыз одйг лыд’ян гинэ 
лэзё, мукет сямен вераса, лэсьтон — 

определенной тусо но одйг определенной быдЗалао куинь- 
сэрго сётэ.

6 задача. Сётэм сэрегез шори люконо.
Л э с ь т о н э з .  Л,бС/ . сётэмын (70 сур.). Огшоры басьтэм ра- 

диусэн шореныз В  йылын буко ортчытйськом: буко сэреглэсь 
урдэс’ёссэ О  но Е  точкаосэтй вожвылтоз.

О яо Е  точкаосыз ш ор’ёс карыса, вожвылскон вылысь ӵошась 
радиус’ёсын букоос ортчытйськом; Е  точка потоз. Собере Е  то- 
чкаэз В  йылэн огазеаса, сётэм АВС  сэреглэсь ВЕ  биссектрисазэ 
шедьтом.

З э м е  п о т т о н .  точкаэз О яо Е  точкаосын огазеаса, кык 
куиньсэрго поттом: ВО Е / \ я о  В Е Е /\-, соос ӵошасесь, соослэн:

В Е — оглом дурзы, 2) В Е  =  ВО  — одйг буколэн ик радиус’- 
ёссы луэмзн, 3) Е Е = Е О  — огкадесь котыргож’ёслэн радиус’- 
ёссы луэмен, соин ик ЕВЕ  но ЕВО  сэре’гёс, ӵошась куиньсэ- 
ргоосын ӵошасьЯ/^ но ЕО урдэс’ёслэн пумитазы кыллись сэрег’ёс 
луэмен, ӵошасесь луо: ЕВЕ ^ =  ЕВО 
36
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Озьыэн, ВР  шонер гож сётэм АВС  сэрегез шори люке: В Р — 
сэреглэн биссектрисаэз.

РВЕ  но РВО  сэрег’ёсыз котькудзэ шори люкид ке, соку сётэм 
сэрег 4 огкадесь люкет’ёслы люкиськоз. Собере сыӵе ик лэсь- 
тонэн потэм сэрег’ёслэсь люконзэс 
быдэстыса, сэрегез 8 , '  16 но мукет 
люкет’ёслы, ог’я вераса 2 „ огкадесь ^
люкет’ёслы люкыны луоз.

7 задача. Ш онер гож бордэ со вы- 
лэ  сётэм тоякаэ перпендикуляр  
орт ш т оно.

Л э с ь т о н э з .  МЫ  шонер гож вы- м  — —  N 
лэ, со вылэ сётэм С  точка бордысен 
кык палаз ик огшоры басьтэм кузь- 
далао огкадесь СА  но СВ  вандэт’ёс 
интыаськом (71 сур.); ш ор’ёсынызы А 
басьтэм радиусэн ке но, ЛС-лэсь

С

71 сур.

В

огшоры
'букоос
точкаэн

но В  точкаосын 
бадӟым радиусэн, 

ортчытйськом. Букоослэсь вожвылскон Ӧ  точказэс С 
огазеаськом: СО шонер гож — утчано перпендикуляр.

З э м е  п о т т о н .  ӧ  точкаэз А яо В  точкаосын огазеаса, ОСА  
но ОСВ  куиньсэргоос поттом: соос ӵошасесь, малы ке шуоно, 
соослэн: 1) ОС  — ог’я дурзы, 2) СА =  СВ — лэсьтэм’я, 3) А О = В О  
ӵошась котыргож’ёслэн радиус’ёссы луэмен. Соин ик О С А ^  =  
— О С В ^ \  со сэрег’ёс — артээсь но соос пӧлысь котькуд сэрегез 
шонер сэреглы ӵоша, озьы дыр’я СО  X  АВ, яке со ик С Ь  МЫ. 
Озьыэн, СО  — утчано перпендикуляр.

8  задача. Ш онер гож лэн палэназ свтэм А точкаысь сётэм 
ММ шонер гож бордэ перпендикуляр ортчытоно (72 сур.).

Л э с ь т о н э з .  Шореныз сётэм А  точкаын луись буко ортчы- 
тйськом. Со буко сётэм МЩ  шонер гожез В  по С точкаосэтй

мед вожвылтоз. Ш ор’ёсынызы В  но 
С точкаосын огкадесь радиус’ёсын 
букоос ортчытйськом. Соос сётэм ММ  
шонер гожлэн мызон палаз кыӵе ке 
Е  точкаын вожвылскозы. А я о  Е  точ- 
касыз шонер гожен огзеаса, утчано 
А Б  перпендикуляр поттом.

З э м е п о т т о н .  А  но Е  точкао- 
сыз В яо С точкаосын огазеаса, 
АВС  Д  =  АСЕ  Д  шуса потоз, малы 
ке шуоно, соослэн: 1) А Е — ог’я дур- 
зы, 2) АВ — АС  — одйг буколэн ик 
радиус’ёсыз луэмен, 3) ВЕ =  СЕ  — ӵо- 
шась котыргож’ёслэн радиус’ёссы луэ- 
мен.

Куиньсэргоослэн ӵошанысьтызы 
1 £ = 2  А  шуса потэ.

Собере АВС  куиньсэргоэз эскериськом; со огкадь урдэс’ем, 
малы ке шуоно, АВ =  АС  но А О  — А  сэреглэн биссектрисаэз, 
малы ке шуоно, 1 А = 2  Огкадь урдэс’ем куиньсэрголэн йы-

37

72 сур.



/

г

. £■
''Л'

1

лысьтыз сэрегезлэн биссектрисаэз ог дырен ик солэн ӝуждалаэз 
но луэ, соин ик АОА_ВС, яке со ик А О ± М М .

9 задача. Сётэм вандэтэз шори люконо.
Л э с ь т о н э з .  АВ  сётэм вандэтлэн А ъо В  пум’ёсаз шор’ёсы« 

(73 сур.) огшоры басьтэм радиусэн, озьы ке но, АВ  вандэтлэн 
кык палаз ик вожвылскон вылысь но со- 
лэсь бадЗымгес луон вылысь букоос ортчы- 
тйськом. Букоослэсь вожвылскон Е  по О  
точкаоссэс огазеась ЕО  шонер гож АВ  ван- 
дэтэз С точкаын вожвылтоз, со ик сётэм А В  
вандэтлэн ш орез луоз.

3 э м е п 0  т т о н. ӧ  но С точкаосыз А  но 
В  точкаосын огазеаса куиньсэргоос потозы. 

'/ Ӵошась А О Е  но О В Е  куиньсэргоосысь
] £ = 2 ^ т у с а  потэ; огкадь урдэс’ем АВЕ~ 

[ / /  куиньсэргоысь (солэн ] А  = 2  А) ЕС йылысь- 
' ' ДI  / ' /  тыз Е  сэреглэн биссектрисаэз нош, озьы

бере, АВ  дурлэн медианаэз но шуса йылпум’- 
0  ' яськом, соин ик СА =  СВ, мукет сямен ве-

7 3  сур. раса, С сочка АВ  вандэтлэн шорвадесэз луэ.
Ю ан‘ёс но уж 'ёс.

1. Кык огкадь урдэс’ем куиньсэргоослэн ӵошанзы кӧня но кыӵе утловиосы» 
тодытйське?

2. Малы кык огкадь урдэс’ем куиньсэргоослэсь ӵошанзэс тодон понна, соос- 
ын: 1) йылысьтызы сэрегзы но урдэс дурвылэсь, 2) дйньзы но дйньысыызы сэ- 
регзылэсь, 3) дйньзы но урдэс дурзылэсь ӵошамзэс тодэмен тырме.

3. Огкадь урдэс’ем АВС  куиньсэргоын дйньысьтыз А  но В  сэрег‘ёсы злэв 
йылысьтызы А М  но ВЫ м дианаос ортчытэмын. Медианаос ӵошало (АМ  =  ВЫ) 
шуса зэма поттоно. Гожтоно: 1) задачалэн условиысьтыз кыӵе тупаса ӵошасы 
элемент‘ёсыз тодмо 2) кыӵе кык куиньсэргоослэсь ӵошамзэс зэме поттоио,

4. О г к а д ь  у р д э с ' е м  к у и н ь с э р г о ы н  д й н ь ы с ь т ы з  с э р е г ‘ё с -  
взлэн биссектрисаоссы ӵ о ш а л о шуса зэме поттоно.

5. Куспазы ӵошасесь кык АВС  но А^В^С^ 67 суредын возьматэмын сям ея 
куиньсэргоос огзы вӧзэ огзы асьсэ дур‘ёсынызы понэмыя: А В  =  А^В^. Соослэсь- 
С но Сх йыл‘ёссэс огазеась СС^ шонер гож соослэн оГя А В  дурзылы перпевди- 
кулярной луэ, мукет сямен С С ^Л ^А В  шуса зэме поттоно.

6. Кык а яо Ь дур‘ёсыз‘я но Лд ӝуждалаэз‘я куиньсэрго лэ ьтоно.
7. Кык Ь но Ь дур‘ёсыз‘я но т/, медианаэз‘я куиньсэрго лэсьтоно.
8. Шонер сэреглэн йылыс.ьтыз ортчытэм На ӝуждалаэз‘я огкадь урдэсо ш онер- 

С9рег‘ем куиньсэрго лэсьтоно. ,
9. Куиньсэрголэн а дурез‘я огкадь дур‘ем куиньсэрго лэсьтоно.

10. Циркулен но линейкаэн сэрег‘ёс лэсьтоно 1) 60°, 2) 45°. 3) 135°.

V. КУИНЬСЭРГОЛЭН ДУР ЁСЫЗ НО СЭРЕГ’ЁСЫЗ 
КУСПЫН г е р З а с ь к е м з ы .

§  1. Куиньсэрголэн педпал сэрегез; солэн аслык’ёсыз.
1. Тодытон. Куиньсэрголэн куд ке но дуреныз но артэ луись 

кузёмытэм дуреныз пӧрмем САӦ £ я к о  В А Е А (7 \  сур.), артээсь 
со кык дур’ёсын ик пӧрмытэм куиньсэрголэн п у ш  сэрегезлэсь 
пӧртэм, куиньсэрголэн п е д п а л  сэрегез шуса нимаське.
38

£



Куиньсэрголэсь кудзэ ке одйг дурзэ кузёмытыса, куиньсэрго- 
лэн котькуд йылаз кык педпал сэрег лэсьтыны луоз. Одйг йылын 
ик луись педпал сэрег’ёс, ваче кыллись сэрег’ёс луэменызы, ӵо- 
шасесь луо, САӦ ^ — В А Е

Соин ӵош ик, нимысьтыз пушпал сэрег бордэ вӧзаз луись 
кык огкадесь педпал сэрег’ёс пӧлысь о д й г е з  гинэ басьтйське 
шуса малпаське.

АВС  куиньсэрголэн А  йылаз С А ӧ  но В А Е  педпал сэрег’ёс 
лэсьтыса асьмеос куинетй В А Е ^ ш  поттйськом на. Куиньсэр- 
голэн кык дур’ёсызлэн кузёмытэменызы' пӧрмытэм со куинетй 
сэрег куиньсэрголэн педпал сэрегез уг луы; со куинетй сэрег 
аслаз быдӟалаэз’я куиньсэрголэн со А  йылысьтыз ик пуш сэре- 
гезлы, ваче кыллись сэрег луэменыз, ӵошась луэ.

С/

В,

74 сур. 75 сур.

2. Куиньсэрголэн одйг йыло пздпал но пушпал сэрег‘ёсыз 
артэ сэрег’ёс, соослэн суммазы 2  Л-хл  ӵоша, мукет сямен вераса 
С А В  ^ - ^ г С А В ^  =  Ч Л

Та ӵошанысь потэ; 1) сэрег’ёс пӧлысь одйгез йылсо ке, мы- 
зонэз мырк луоз; 2 ) кыкез ик сэрег’ёс ӵошасесь ке, соку соос 
котькудйз шонер луоз.

3 Теорем а. Куиньсэрголэн педпал сэр егез  соэн артэ луись- 
гэм котькуд пуш сэрегезлэсь бадӟым.

Сётэмын: АВС  Д ;  СВВх /_  педпал сэрег (75 сур.).
Зэм 5 поттыны кулэ: 1) СВВ^ ^  2) СВВ^ А А..

З э м е п о т т о н .  ЛО = /я„'м едиана орт- 
чытйськом но солэн кузёмытэм вылаз солы 
ӵошась О ӧ  вандэт интыаськом. Собере О  
точкаэз В  йылэн огазеаса. кык куиньсэрго 
потгйськом; АОС  Д  но ВОО  Д . Соослэн; 1)
СО =  0 5 ;  2) АО  =  ОО; 3) /  но 2 сэрег’ёс 
ваче пумиг кыллись сэрег’ёс луэменызы, 
ӵошасесь луо ( / . ^ = 2 / ) ;  озьы бере, куинь- 2  с  С,
сэргоос ӵошасесь; АОС  Д  =  ВОО  Д . Соослэн '
ӵошанысьтызы АСО ^  =  ОВО  / ,  луэ шуса 7 5  сур. 
потэ, нош ОВО  педпал СВВ^ сэреглэн 
люкетэз луэмен, солэсь пичи, ОВӦ ^  <[ ОВВ^ ^  соин ик солы 
ӵошась АСО  сэрег ОВВ.^ сэреглэсьпичи. (Л С О ^  < 0 5 0 1 /£^)яке
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сыӵеик, С5 б 1 / .  >  Л С ӧ /,. Сыӵе амалэн ик, С ӧ ӧ ^ / .  >■ Л шуса 
зэме поттйське; зэме поттон понна медиана ортчытйськом.

4. С ледст ви. Куинсэргоын одиг сэрегез шонер яке  мырк ке, 
мукет  кык сэрег'ёсыз — йылсоэсь.

Зэмзэ ик, 1) АВС  Д -ы н (76 сур.) С / .  шонер ке, солы артэ 
луись педпал ЛСС^ сэрег но озьы ик шонер луоз, соин ик 

но мукет сямен вераса йылсоэсь; 2) нош ЛВС
куиньсэргоын (77 сур.) С мырк ке, соку солы артэ луись ЛСС^ 
педпал сэрег — йылсо, соин ик Л / н о  ӧ /  — йылсо сэрег’ёс.

5. Т еорем а. Котькыӵе куиньсэргоын котькуд пуш кык 
сэреСёслэн суммазы кык шонер сэрег’ёслэсь кулэс (ичи).

Сётэмын: АВС  Д -ы н  (78 сур.) 1 ,2  но 3  сэрег'ёс.
Зэме поттыны кулэ: Л /  -|- В  /  <  2 й!-лэсь, яке А  / .  <  2 й?-лэсь,

яке 5  /  - |- С /  <  2 (/-лэсь.

З э м е  п о т т о н .  2 но 4 сэрег’ёслэн суммазы артэ сэрег’ёс 
луэмен, 2 й -̂лы ӵоша (2 /,2 с^ , соку ды р’я но
4 / > 3 / .

77 сур.

4

78 сур.

4 А .-\-2  /  — 2(1 ӵошанлэн паллян пал люкетысьтыз 4 /-ь ъ  быд- 
ӟалаэз’я пичи сэреген — 1 сэреген яке 8  сэреген воштйд ке, соку 
суммаэз кулэсмоз но ӵошанэз куашкалоз, .таӵе ӵошантэм’ёс 
потозы;

1 / + 2 / < _ 2 ( 1 ,  яке Л / - | - 5 / < 2 ( 7  
5 /  +  2 / < 2 ( 7 ,  яке С /  + ӧ / < 2 й ? .

Та амалэн ик 7 /  +  5 / < 2 й? шуса но зэме поттйське.

§ 2. Куиньсэрголэн дур’ёсыз но сэрег’ёсыз 
куспын герзаськемзы.

1. Одйг куиньсэргоын ик огкадесь дур’ёслэн пумитазы ӵоша- 
сесь сэрег’ёс кыллё шуса, асьмеос тодйськом ини.

Л5С Д-ын дурез АС —  ЛВ ке, соку со огкадь дуро; со куинь-% 
сэргоын ӵошасесь дур’ёслэн пумитазы ӵошасесь сэрег’ёс кыллё; 
солэн вань дур’ёсыз огкадесь, озьы бере солэн вань сэрег’ёссы ик 
ӵошасесь. О г к а д ь  д у р о  к у и н ь с э р г о  о г д ы р е н  и к  
о г к а д ь  с э р г о  л уэ .

2. Котькыӵе куиньсэргоын бадӟым дурезлэн пумитаз бад- 
ӟым сэрег кылле.
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Сётэмын: А ВС  Д -ы н  АС  ^  СВ  (79 сур.).
Зэме поттоно: В  А

З э м е п о т т о н .  БадЗым АС  дур вылаз СВ-лы  ӵошась СО  
вандэт интыалом но О  точкаэз В  йылэн огазеалом, огкадь дур’ем 
СВО  куиньсэрго поттом, солэн дйньёсаз сэрег’ёсыз ӵошасесь, 
1 ^  = 2 Нош 1 АО В  куиньсэрголэн педпал сэрегез луэмен, 
А  сэреглэсь бадӟым, 1 А нош мукет ласянь 1 / — 2 
соин ик 2 / . н о > - Л / ;  нош 2 /  АВС /-льц . люкетэз гннэ луэ, озьы 
бере АВС /.укгл&  ик А  сэреглэсь бадЗым, В А

3. Сётэм теоремаослы б е р л а н ь теоремаосыз эскером. Услови 
интыэ сётэм теоремалэн заключениэз яке заключениэзлэн люке- 
тэз луэ ке, куд ке дур’я мызон люкет’ёсын ватсамын нош зак- 
лючени интыын сётэм теоремалэн условиэз яке солэн люкетэз 
луэ ке сыӵе теорема с ё т э м  т е о р е м а л ы  б е р л а н ь  теорема 
шуса нимаське. Кылсярись:

1) Котькыӵе куиньсэргоын ӵошась дур’ёслы пумит ӵошась 
сэрег’ёс кыллё.

Сётэмын: АС =  СВ\ зэме поттыны кулэ: В  /  —  А
2) Котькыӵе куиньсэргоын ӵошась сэрег’ёслы пумит ӵошась 

дур’ёс кыллё.
Сётэмын: В  /  —  А /■, АС — СВ шуса зэме поттыны кулэ.
Та сётэм теоремаос пӧлысь кыкетйэз 

б е р л а н ь  теоремалы басьтйське ке, соку ^
нырисетй теорема, соиз теоремая, ш о н е р 
теорема шуса нимаське.

Сётэм примерын кыкез ик теоремаос зэ- 
месь. Нош со котьку ик озьы уг луы. Шоне- 
рез теорема зэме поттэмын ке, берлань /  \  2 ,
теоремалэн зэмос луонэз сярись заключени 
лэсьтыны уг луы на али. Кылсярись, таӵе 
теорема зэм: ,кы к ваче пумит сылйсь сэ- 
рег’ёс ӵошасесь"; нош со теоремалы бер-

В

79 сур.

ланез кык сэрег’ёс ӵошало ке, со сэрег’ёс ваче пумит кыллись*

куиньсэргоын ӵош ась
шуон теорема котьку ик зэм уг луы.

4. Теорем а (б ер ла н ез). Котькыӵе 
сэреН ёслы пумит ӵош ась дур’ёс кыллё.

З э м е  п о т т о н  (пумито бордысь). АС — ВС ш усг  зэме 
поттыны кулэ. Талы пумит малпалом: АС  бС-лы уг ӵоша шуса, 
ВС-лэсъ бадЗымгес шуом, Л С > 5 С .

АС ^/^ВС  шуса малпамысьтымы куиньсэргоын бадЗым дурлы 
пумит бадЗым сэрег ик кылле бере, В А / .  шуса потэ. Озьы 
ке но, потэм йылпум’янмы А /  — В /  шуон теоремалэн условиэзлы 
пумит луэ, соин ик Л С > 5 С  шуэммы луонтэм; Л С -< 5 С  шуса 
малпам ке но, таӵе ик йылпум’янэ вуом.

Озьыэн, А /  =  В £ к с ,  АС  вС -лэсь бадЗым яке пичи луыны 
уг быгаты, нош ЛС-лэсь бадЗым но пичи луыны уг быгаты ке, 
соку АС  ӧС-эн ӵашаны кулэ. Озьыэн АС=ВС.

Берпум теоремаэз зэме поттон дыр’я теоремалы п у м и т  ка-  
р и с ь к о н  б о р д ы с е н  з э м е  п о т т о н  а м а л э з  асьмеос ку-
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тйськом; со амал нош таӵе луэ: маэ ке зэме поттыны'кулэ, соль* 
ваче пумитсэ кутйськом но собере пӧртэм визьнод’ёс вамен 
кылпум нуыса, асьмелэн малпаса лэсьтэммы зэм ӧвӧл шуса 
йылпум’янэ вуиськом, мукет сямен, азьвыл кутэм теоремаослы 
со пумит луэ; соин сэрен малпаса гинэ басьтэммы шонертэме- 
ныз (кырыженыз) куштйське но, теоремаын сётэм заключенилэн 
зэмлыкез пуктйське.

5. Теорем а (берланез). Котькыӵе куиньсэргоын бадӟым 
сэреглы пумит бадӟым дур кылле.

Сётэмын: а ВС  Д -ы н  В Д  >  у4 Д  ^79 сур. в1з).
Зэм е  поттыны кулэ: АСС>СВ.

З э м е  п о т т о н  (пумито бордысь). А С ^ С В  шуса зэме пот- 
тыны кулэ. Талы пумит малпалом: АС  дур Сӧ-лэсь бадзым ӧвӧл 

шуса малпалом но соку кык учыр’ёсы» 
^ эскером: 1) АС —  СВ яке 2 ) АС<^СВ.

АС  =  СВ шуэмысь, В ^  — А А  шуса потэ, 
нош та заключени теоремалэн условиэзлы 
пумитаське: Со условия ^  /1 >  Л 2 .  Соин ик 
АС =  СВ  шуса лэсьтэм веранмы зэм ӧвӧл^ 
АС < ^С В  шуса мукет веранысь соку Л Л ,но 
> ^ 2 шуса потэ, со нош озьы ик теорема- 
лэн условиэзлы пумитаське, малы ке шуоно, 
ӧ  / .  >■ Л Соку 5  Д >  Л /1 ке АС  но СВ-лэсы 
бадзым шуса йылпум’янэ вуиськом.

6. С ледст виос. 1. ШонерсэреСем куиньсэргоын гипотенуза  
котькуд катетэзлэсь бадӟым.

2. Мырксэрег’ем куиньсэргоын мырк сэреглы пумит кыл- 
лись дур котькудйзлэсь бадзымез луэ.

ЮаньЧс но  у ж ’ёс.

1. Кыӵе куиньсэргоын педпал сэрег соэн артэ луись пуш сэреглы ӵоша?
2. Ш онерсэрг‘ем куиньсэргоын котькуд катетэз малы гниотенузалэсь пичи? 

Кык катет‘ёслэн суммазы малы гипотенузалэсь бадЗым? Та юан‘ёслы веран понна 
кыЧе теоремаос уже кутэмын луыны кулэ?

3. А В С  куиньсэргоын А В  д у р е з= : 18 см, ВС  —  Ч1 см  но АС —  Ю см. Куинь- 
сэрголэн сэрег*ёсыз пӧлысь кыӵдэз котькудйзлэсь бадЗым, кыӵеэз пичи?

4. А Б С  куиньсэргоын А  60°, В  /  —  80°, но С Д  =  40°. Куиньсэрголэсь 
котькудйзлэсь бадӟымзэ но пичи дурзэ возьматоно.

VI. ПЕРПЕНДИКУЛЯР НО НЯЛМЫТ ГОЖ’ЁС.

79 Ыа.

§ 1. Тоӵкалэн шонер гож вылэ проекциэз.
1. Теорема. Шонер гожлэн палэнысьтыз точкаысен ш онер  

гож бордэ одйг перпендикуляр гинэ ортчытыны луоз.

Сётэмын: ММ  шонер гож но солэн палэназ А  точка 
т  А В  (80 сур. ._________________

Зэме поттыны кулэ: А В  — А  точкаысь ММ  шонер гож вылэ 
ортчытэм одйг гинэ перпендикуляр луэ.
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З э м е  п о т т о н  (пумито бордысь). А  точкаысь УИЛГ шонер 
гож  бордэ, АВ  перпендикуляр сяна, нош ик мукет А  перпенди- 
дикуляр ортчытэмын шуса малпалом. Кык шонер сэреген АВС  Д  
поттом, нош озьы луыны уг быгаты, малы ке шуоно, куиньсэр- 
голэн кык сэрегезлэн суммаэз котьку ик кык шонер сэреглэсь 
пичи луэ. Озьы бере, А  точкаысь ММ  шояер гож бордэ АВ  пер- 
пендикуляр сяна мукет АС  перпендику- 
ляр  ортчытыны луоз шуса лэземмы зэм 
уз луы. Соин ик, шонер гож лэн палэ- 
наз луись А точкаысь со гож бордэ 
сдиг перпендикуляр гинэ ортчытыни 
луоз.

2. АВ  перпендикулярлэн В  дйнез А 
т 0 1 калэн  МЫ шонеп гож вылэ проекциэз 
шуса намаське. Шонер гож вылэ точка- М ■ 
л э н  проекциэз точка луэ. В  точка, АВ  
перпендикулярлэн дйнез, АВ  перпенди- 
кулярлэн одйг А  точкаэзлэн гинэ про- 
«кциэз уг луы — со, перепиндикуляр вылысь басьтэм котькуд
точкаэзлэн но, отчы МЫ  шонер гож вылын кыллись В  точкаэз
ао  пыртыса, проекциэз луэ.

80 сур.

§ 2. Перпендикуляр но нялмыт гож’ёс.

1. АВ ±_ММ ке, соку АС, АО, А Е  шонер гож ’ёс — нялмыт 
гож ’ёс (80 сур.).

2. Теорем а. Сётэм ш онер гож  бордэ палэнысь точкаысь 
лерпендикуляр но нялмыт гож  ортчытйд ке, со перпендикуляр

котькыӵе нялмыт гожлэсь вакчи.

Сётэмын: А В  _\_ МЫ  но нялмыт Гож — АС  (80 сур.).
Зэме поттыны кулэ: А В  АС.

З э м е  п о т т о н .  АВ  перпендикуляр но АС  йялмыт гож шо- 
нер сэрег’ем АВС  куиньсэрголэн дур’ёсыз луо: АВ  перпендику- 
ляр — катет, АС  нялмыт гож — гипотенуза. АС  гипотенуза АВ  
катетлэсь бадЗым, соин ик АВ<С_АС.

Перпендикуляр — точкалэн ш онер гож  дорозь котькудйз- 
л эсь  вакчи кусыпез.

В алэкт он . Точкалэн шонер гож дорозь кусыпез ш уса верало ке, соку 
котьку ик сётэм точкаысь сётэм шонер гож бордэ перпендикулярлэн кузь- 
далаэныз мертаськись к о т ь к у д й з л э с ь  в а к ч и  ортчытэм кусыпез мал- 
пано луиськом, мукет сямеи, пум'ёсыз сётэм точка но сёгэм шонер вылэ 
солэн проекциэз луись, вандэт.

§  3. Нялмыт гож’ёс но соослэн проекциоссы.
1. Пум’ёсыз АВ  перпендикулярлэн но АС  нялмыт гожлэн 

. 6  но С дйньёсыз луись М М  шонер гожлэн ВС  вандэтэз (80 а сур.) 
АС  нялмыт гожлэн проекциэз шуса нимаське.
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АВ  вандэт МЫ  шонер гожез (806 сур.) уг вожвылты ке, сыӵе 
учыре МЫ  шонер гож вылэ Л-^В  ̂ вандэтэз солэн проекциэз шуса 
нимало, солэн пум’ёсыз — Л^В вандэтлэн Л но 5  пум’ёсызлэн 
проекциосыз луэ.

ЛВ  вандэт М М  шонер гож бордэ перпендикулярной ке луэ, 
соку М М  шонер гож вылэ солэн проекциэз Л* точка луэ, малы 
ке шуоно, ЛВ  вандэтлэн Л но Л пум’ёсызлэн Л^ но В^ проек- 
циосыз огзы вылэ огзы усё.

2. Теорема. 1) Одйг [кедпал точкаысь ик шонер гож бордэ 
ортчытэм нялмыт гож’ёс, соослэн проекциоссы ӵошало ке, 
ӵошасесь луо.

В

М N

Е Оо В С 
80 а сур.

Д Л\В) 

80 6 сур.

2) Одӥг педпал точкаысь ик шонер гож бордэ ортчытэм кык 
нялмыт гож’ёс пӧлысь бадӟымез соиз луоз, кудйзлэн ке со  
шонер гож вылэ проекциэз бадӟым.

З э м е  п о т т о н .  1) ЛВС но ЛВО  куиньсэргоос (80а сур.) — 
шонерсэрег’емесь, соослэн ЛВ  — оглом дурзы но условия ВС =  
— ВО , озьы бере, соос ӵошасесь, соин ик ЛС —  ЛЬ.

2) Условия В Е ^ В С .  б  точка бордысен вандэт вылэ 5С-лы 
ӵошась ВО  вандэт интыалом, ӧ -эз  Л-эн огазеалом, ЛС-лы ӵошась 
ЛО  нялмыт гож поттом. ЛЕО  куиньсэргоэз эскером; солэн Л О Е  
сэрегез,— шонерсэрег’ем ЛВО  куиньсэрголзн педпал сэрегез луэ- 
мен,— мырк. Озьы бере, ЛО Е ЛЕО  соин ик Л Е ^^Л О , яке 
со ик Л С > Л С , малы ке шуоио, ЛС =  ЛО.

3. Теорема (берланез) Одйг педпал точкаысь ик шонер 
гож бордэ ортчытэм нялмыт гож’ёс ӵошасесь ке, со шонер

гож вылэ ик соослэн проекциоссы ӵошасесь.

Сётэмын: А В  Л/У но ЛС ~  А О  (80 а сур.).
Зэме поттыны кулэ: В С ^ В О .

З э м е  п о т т о н  (пумито бордысь). В С ~ ^В О  шуса малпалом, 
соку ЛС но Л ӧ-лэсь бадЗым. Нош со условимылы пумит л у э ,; 
малы ке шуоно, Л С — ЛО. Соин ик асьмелэн озьы шуэммы зэм 
ӧвӧл; ВС  <; ВО  шуса малпалом, соку ЛС но Л ӧ-лэсь бадЗым. 
Таиз но озьы ик условилы пумит луэ, малы ке шуоно, ЛС =  ЛО. 
Соин ик асьмелэн шуэммы зэм ӧвӧл. Озьыэн, ВС ВО -лэсь  пичи 
но бадӟым но луыны уз быгаты, соин ик В С = В О .

4. Теорема (берланез), Одйг педпал точкаысь ик шонер
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гож бордэ ортчытэм кык ӵошасьтэм нялмыт гож’ёс ПӦЛЫСЬ —  
бадӟымез нялмыт гожлэн проекциэз но бадӟым.

З э м е  п о т т о н  (пумито бордысь). ^Я^ВО асур.) 5 0 -л эс ь  бад- 
ӟым ӧвӧл шуса малпалом, соку кык учыр’ёс луыны быгатозы: 
В Е = ^В О  яке ВЕ<С.ВО. Нырисетй малпаммес басьтоно ке, соку 
А Е = А О ,  со нош сётэм условилы пумит луэ, условимыя А Е ^ А О ,  
соин ик асьмелэн нырисетй малпаммы зэм ӧвӧл. Нош В Е С ^В О  
шуса малпам ке, соку АЕ<С.АО, со озьы ик условимылы пумит 
луэ. Озьы бере, та малпаммы но зэм ӧвӧл.

Озьыэн, ВЕ ВО-эн  ӵошась луыны но ВО-лэсъ  пичи луыны 
но уз быгаты. Соин ик В Е  ВО-лэсъ  бадЗым гинэ луыны быгатоз, 
В Е ~ ^В О , соэ ик зэме поттыны кулэ вал.

§ 4. Шонерсэрег’ем куиньсэргоослэн ӵошанзы.
Ш онерсэрег’ем куиньсэргоослэн ӵошанзылэсь нош кык тод- 

метсэс эскором.
1. Теорема. Одйг куиньсэрголэн гипотенузаэз но йылсо 

сэрегез мукетэзлэн гипотенузаэныз но йылсо сэрегеныз ӵо- 
шало ке, шонер сэрег’ем куиньсэргоос ӵошасесь луо.

Сётэмын: А В С  Д  но А 1 В 1 С1  Д  1) ^  А В , 2) В  8̂1 сур .)
Зэме поттыяы кулэ; АхВ^С^ Д  =  А ВС  Д .

З э м е  п о т т о н .  А-^В  ̂ но АВ  гипотенузаос огзы вылэ огзы мед 
усёзы шуса куиньсэргоэз ЛбС куиньсэрго вылэ поном, соку
В но В^ сэрег’ёслэн ӵошаменызы сэрен ВуС^ дур ВС  дур вылэтй 
мыноз. Юано луэ: С, точка ВС шонер гожлэн кыӵе точка вылаз 
усёз? Куинь учыр’ёс луыны быгатозы: С, точка С точкалэн паллян

82 сур.81 сур.

палаз яке солэн бур палаз усёз яке соэн тупалоз. С, точка С точ- 
калэн паллян палаз усиз шуса малпалом; соку Л,С, катет АС^ кузя 
мынысал, со нош Л точкаы сьбС  шонер гож бордэ кык перпендику- 
ляр’ёс — ЛС но ЛСз ортчытэм луысал. Со нош луыны уз быгаты, 
малы ке шуоно, шонер гожлэн палэназ кыллись точкаысь со 
шонер гож вылэ одйг перпендикуляр гинэ ортчытыны луэ. С, 
точка С точкалэн бур палаз усиз шуса малпам ке, асьмеос сыӵе 
ик заключениэ вуом. С, точка, асьмелэн оскеммыя, С точкалэн 
паллян палаз но бур палаз но усьыны уз быгаты. озьы бере, со 
точка со вылэ гинэ усьыны быгатоз. Озьыэн, Л ,б,С , куиньсэр- 
гоэз АВС  куиньсэрго вылэ понон дыр’я, соэн тупалоз но, озьы 
бере, солы ӵошась луоз.
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Следст ви. Чошась куиньсэргоослэн ӝуждалаоссы но ваче 
ӵошась луо.

Сётэмын: А ф у С х / ^ ^ А В С  С ф х  но С О  -соосл эн  
ӝуждалаоссы (82 сур.).

83 сур.

Зэме поттыны кулэ: СуО^ =  СО.

З э м е  п о т т о н .  но АСО  куиньсэргоосыз эскером;
та куиньсэргоос — шонерсэрег’емесь; соослэн Л ^С ^^Л С  но

^  =  Л / .  луэмен, соос огзылы огзы ӵошало; Л^С^^! но АСО 
куинсэргоослэн ӵошанысьтызы С^О, но СО-лы  ӵоша шуса потэ, 
мукет сямен вераса, А^В^С^ но АВС  куиньсэргоослэн ӝужда- 
лаоссы ӵошасесь.

2. Теорема. Одйг кунньсэрголэн гипотенузаэз но кате- 
тэз мукет куиньсэрголэн гипотенузаэзлы но катетэзлы ваче 
ӵошало ке, ш онерсэрег’ем куиньсэргоос ӵошало.

Сётэмын: А ф ф х  Д  но Л бС  Д ;  1) А ф х ^ А В  2) А ф ^ ^ А С  (83 сур.).
Зэме поттыны кулэ: А ф ф х С х — А ВС

З э м е  п о т т о н .  Ӵошась Л^С^ но ЛС 
катет’ёс мед тупалозы шуса Л^Ӧ^С  ̂
куиньсэргоэз АВС  куиньсэрго вӧзэ пук- 
том. Кыӵе ке но АВСО  фигура поттом. 
С точкаын луись /  но 2 сэрег’ёсыз эске- 
ром. Та сэрег’ёс кыкез ик шонер сэрег 
луэмен, 1 А-\~2 А  — 2<1, озьы береӧС Ӧ  / .— 
пазьгес (развернутый) сэрег луэ. Соин 
ик ВС  но С ӧ  одйг шонер гож луо. 
Потэм фигурамы — куиньсэрго шуса 

йылпум’яськом. Нош со куиньсэргоын А В ^ А Ӧ .  С( ин ик со 
огкадь-урдэс’ем, солэн ЛС ӝуждалаэзсоэ кык огкадесь куиньсэрго- 
ослы люке: АВС  Д  =  АСО  Д  озьы бере, Л^Ӧ^С  ̂Д  АВС  Д -лы  ӵоша.
Ю ан‘ёс но уж^ёс.

1. Огкадь урд9с‘ем куиньсэрголэн дйнэз а сантиметрлы ӵоша. Солэн урдэс ду- 
резлэн проекииэз дйнез вылэ малы ӵоша?

2. Ш онерсэрег‘ем куиньсэрголэн катет‘ёсыз а сантиметрлы но Ь сантиметрлы 
ӵошало. Гипотенузалэн котькуд катет вылэ проекииоссы малы ӵошало?

Мырксэрег'ем куиньсэргоын мырк сэрег пӧрмытйсь одӥг дурез бордэ ӝу- 
ждала отчытоно.

4. О г ш 0 р ы т ус’ е м АВС  к у и н ь с э р г о ы н  А О  б и с с е к р и с а  о р т -  
ч'ы т э м ы н А О  б и с с к т р и с а л э н  А В  н о АС  д у р ё с  в ы л э  п р о е к ц и -  
о с ы з  ӵ о ш а л о  ш у с а  з э м е  п о с т о н о .

5. А О  — В АС  с э р е г д э н  б и с с е к т р и с а э з .  Б и с с е к т р и а в ы л ы с ь
б .а с ь т э м  к о т ь к у д т о ч к а  с э р е г л э н  д у р ‘ё с ы з л э с ь  о г к а д ь  к у с -  
ы п ы н  и н т ы а с ь к е м ы н  ш у с а  аэме погтонно.

6. ММ  шонер гож но солэн палэназ А но В  кыкточкаос сётэмын. ММ  шонер 
гож вылысь А но В  точкаослэсь одйг кеме палэнтэм точкаэз шедьтоно.

VII. ВАЛЛИНЭСЬ ШОИЕР ГОЖ’ЁС.

§ 1. Валлинэсь шонер гож’ёс.
1. Ӵошкес вылэ интыам кык АВ  но СО  шонер гож’ёс огзыя 

огзы пӧртэм интыаськем’ёс басьтыны быгзтозы. Соос яке вож- 
вылскыны быгатозы, яке огзы вылэ огзы усёзы, яке уз вожвылске. 
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1) Кык АВ  но СО  шонер гож ’ёс вожрылскон дыр’я соослэи 
одйг оглом Р  точказы вожвылскон точказы луэ; со точка кы- 
кезлэн ик шонер гож’ёслэн точказы луэ, мукет сямея котькуд 
шонер гож Б ы л ы н  луэ

2) Кык шонер гож’ёслэн оглом точказы одйг ӧвӧл, кык луон 
дыр’я соос огзы вылэ огзы усё, малы ке шуоно, кык точкаос 
пыр одйг шонер гож гинэ ортчытыны луэ. Соин ик одйг шонер 
гожлэн котькуд точкаэз мукет шо-
нер гожлэн точкаосыз пӧлысь одйг с 0
точкаэз луэ.

3) Бератаз, одйг ӵошкес вылэ Л_______________________ 3
интыам кык ЛВ  но СО  шонер 
гож ’ёслэн (84 с у р ) одйг но оглом 
точказы ӧвӧл дыр’я мукет ся- 
мен котькӧня асьмеос соосыз мыд-мыд палэ мед кузятом но, 
соос уг но В0 ЖВЫЛ1 ко о г з ы  в ы л э  о г э ы  у г н о  у с ё .  Сыӵе шо- 
нер гож’ёс в а л л и н э с ь  шуса нимасько.

Одиг чошкес вылэ интыан но мыд-мыд палэ кузят он дыр’язы  
вожвылскисьтэм шонер гож’ёс валлинэсь шуса нимасько.

Ш онер гож’ёслэсь валлинэсь луэмзэс пус’ён понна Ц пус ку- 
тйське, ЛВ II СО  шуса гожтэм тазьы лыдзйське: ЛВ  шонер гож СО  
шонер гожлы валлин луэ.

2. Валлинэсь шонер гож’ёслэсь ваньзэс асьмеос асьме котырысь 
арбериосыз нуналысь нуналэ чакласа, эскерыса оскиськом. Озьы 
ке но, валлинэсь шонер’ёслэсь ваньзэс теориэн но зэме поттыны 
луоно.

Теорема. Одйг куинетй шонер гожлы перпендикулярной 
луись кык шонер гож‘ёс уг вожвылско ке,— соос валлинэсь 
луо,

р  Сётэмын: С Д у М М  (85 сур.).
А  Зэмэ поттыны кулэ: А В \\С О .

/  Ч

З э м е  п о т т о н  (пумито бордысь). МЫ 
шонер гожлы перпендикулярной луись ЛВ  
но С Ь  шонер гож‘ёс кузёмытон ды р’я. кы- 
ӵе ке но Р  точкаын вожвылскозы шуом. Соку 
Р  точкаысь МЫ  шо- 
нер гож бордэ кык 
ЛВ  но СО  перпенди- 
куляр’ёс ортчытэ- 
мын, нош озьы луы- 
ны уг быгаты. Малы 

. (4 ке шуоно, одйг точ- 
каысен шонер гож 
бордэ одйг гинэ пер- 8 6  сур.
пен хикуляр ортчы- 

тыны луэ. Озьы бере, ЛВ но СО  гож’ёс вожвылскозы шуса мал- 
паммы зэм ӧвӧл. М М  шонер гожлы перпендикулярной луись 
ЛВ  но СО  шонер гож’ёс вожвылскыны уз быгатэ, озьы бере, соос 
валлинэсь. Озьыэн ЛВ  Ц СО.
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Задача. ММ  шонер гож но солы палэнын К  точка сётэмын 
8  6  сур). К  точка пыр М К  шонер гожлы валлин луись шонер 

(гож ортчытоно.
Л э с ь т о н э з .  Сётэм К  точка пыр МЫ  шонер гож бордэ КР  

перпендикуляр огтчытйськом, нош собере — /С точкаысь К Р шо- 
нер гож бордэ КЬ перпендикуляр. КЬ — утчано шонер гожмы. 
Зэмзэ ик, кык К Ь IIМ К  шонер гож'ёс, малы ке шуид К ^  но 
МЫ  — К Р  шонер гожлы валлинэсь шонер гож’ёс.

§ 2. Валлинзсьёс сярись аксиома.
1. МЫ  шонер гожлэн палэназ сётэм К  точка пыр со шонер 

гожлы валлин гож ортчытыны луэ шуса асьмеос оским ини. 
Озьы ортчытэм КЬ  шонер гож К  точка пыр ортчись но ММ  шо- 
нер гожлы валлин луись о д й г г и н э  ш о н е р г о ж  луоз шуса 
зэме поттыны кулэ на вал. Озьы ке но, сыӵе югдурез зэме пот- 
тыны уг луы, соэ аксиома шуса кутыны кулэ. Асьме эралэн 
кутскемезлэсь кема азьвыл вашкала грек геометр’ёсын та уж 
лэсьтэмын вылэм.],Озьы ке но, со положениэЗ зэме поттон бор- 
дын дуннеысь вань вапум’ёслэн но калык’ёслэн туж усто геометр’- 
ёссы ужазы. Нош со ужанзы азинлыктэк кылиз. Кылем XIX дауре 
гинэ та югдурез зэме поттыны л у ы м т э з э  зэматыны луиз, мукет 
сямен вераса, соэ геометрилэн основааз кутйськись кылем аксио-

масоысьтыз логической следствиэз 
сямен поттыны уг луы. Сыӵе зэме 
поттонлэн малпанэз данлыко герман- 
ской математиклы Гаусслы (1777—1855) 
умой тодмо вал ини; нош зэмен та 
югдурез пыр-поч пумаз вуттытозяз 
кадь ик геометрио лэсьтоя 1829 аре 
ӟуч геометр Лобачевский Н. И. (1793—
1856) сётйз но собере 1832 аре —

венгерской математик И. Больай (1802— 1860) сётйз. Соос
бере уно геометр’ёс та зэме поттонэз пумозяз вуттйзы на,
та югдурез Евклид аксиома интыэ кутыса солэсь шонер вылэмзэ 
али ды р’я туж тодмо ини: солэн зэмлыкез котырысь луон’ёсысь 
асьмелэн чаклам’ёсынымы, калыклэн даур’ёсын люкам опытэнызы 
зэме поттйське.^

А кси о м а . Чошкес вылысь шонер гожлэн палэназ луись 
сётэм точка пыр сётэм шонер гожлы валлин одйг шонер гож 
гинэ ортчытыны луэ.

2. С ледст виос. I. Шокер гож кык валлинэсь шонер гож‘ёс 
пӧлысь одӥгзэ вожвылтэ ке, соку со мукетсэ но вожвылтоз.

Сётэмын: ЛӦ Ц СЛ; М К  гож АВ-ъз К  точкаын вожвылтэ (87 сур.).
Зэме поттыны кулэ: МЫ  гож СӦ-эз вожвылтэ.

З э м е  п о т т о н  (пумито бордысь). К  точкаын АВ-эз вожвыл- 
тйсь ММ  шонер гож СО  шонер гожен уг вожвылскы шуом. Со 
озьы ке, М К  СО-лы  валлин луыны кулэ, собере соку К  точка 
пыр СО-лы  валлинэсь АВ  во МЫ  кык шонер гож ’ёс ортчо, со 
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нош валлинэсьёс сярись аксиомалы пумит луэ. Озьы бере К  
точка пыр АВ  шонер гож сяна но шонер гож ортчытйське на, 
чылкак СО шонер гожез вожзылтйсьтэм М К  ортче, шуса мал- 
паммы зэм уг луы. Озьыэн, М К  шонер гож С ӧ-лы  валлин уг луы. 
Нош соку дыр’я со соэ вожвылтоно луэ.

2. Кык ш онер гож ’ёс нимазы куинетй ш онер гожлы валли- 
нэсь ке, соку соос асьсэ куспазы валлинэсь.

Сётэмын: А В \ \Е Р  но С Р \ \Е Р  (88 сур.).
Зэме поттынэ кулэ: А В \\С О

З э м е  п о т т о н  (пумито бордысь). 4 6  но СО  шонер гож’ёс 
валлинэсьтэм но кыӵе ке Р  точкаын вожвылско шуом. Таэ ку- 
тыса, Р т о ч к а  пыр куинетйэзлы ЕР
шонер гожлы валлинэсь кык пӧр- =------
тэмесь АВ  но СО шонер гож’ёс С_____
ортчо шуса йылпум’янэ вуиськом.
Со нош валлинэсьёс сярись аксио- С------
малы пумит луэ. Озьы бере, мал- 
паммы зэм ӧвӧл. Озьыэн, ЕЕ  шо- 
нер гожлы валлинэсь луись АВ  но СО  шонер гож’ёс вожвылс- 
кыны уз быгатэ; соос валлинэсь: АВ  || СО.

88 сур.

§ 3. Кык валлинэсьёсын но вамен вожвылтйсен 
пӧрмытэм сэрег‘ёс.

1. АВ  шонер гож (89 сур.) кыӵе^ но шонер гожез, кылся- 
рись СО-эз, вожвылтэ ке, соку со 4 сэрег пӧрмытэ, соос пӧлысь 
кыкез йылсоэсь но кыкез мыркесь. Кыкез ик йылсо сэрег’ёс но 
кыкез ик мырк сэрег’ёс, ваче пумит интыаськем сэрег’ёс луэме- 
нызы, ваче ӵошасесь луо: 1 А  — 3 /. но 2 ^  — 4

Со сяна, йылсо сэрег’ёс пӧлысь котькудйз, мырк сэрег’ёс 
пӧлысь котькудиныз артэ сэрг’ёс луэме- 
нызы суммаазы 2ӧ, сёто:

90 сур89 сур.

1 А ^ 2  ^ - ^ 2 а - , 2 А - ^ 3 ^  =  2 й - , 3 ^ + 4  А ^2Л-, РА.-^4 /.=^2(1.
АВ  но СО вожвылскись шонер гож’ёс ваче перпендикуляр- 

ноесь ке, соку соосын пӧрмытэм вань сэрег’ёс огзылы огзы ӵо- 
шало но соос пӧлысь котькудйз сэрег — шонер.

2. Е Е  шонер гож (90 сур.) одйг гинэ ӧвӧл, АВ  но СО кык 
шонер гож’ёсыз вожвылтэ ке, соку ЕР-лэн 4 5  но СО  шонер гож’-
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ёсын вожвылскон точкаосаз т я м ы с  сэрег потэ: ньылез М  точ- 
каын АВ  шонер гожен вожвылсконаз одйг йылэн, нош ньылеа 
Л^-лэн СО шонер гожен вожвылскон точкааз одйг йылэн. 
ЛВ но СО шонер гож’ёсыз вожвылтйсь Е Р  шонер гож в о ж -  
в ы л т й с ь  шуса нимаське. Одйгез М  точкаын луись, мукетэз 
нош /V точкаын луись нимаз кузо сэрег’ёсыз тодон понна, вож- 
вылтйсь гож’я сэрег’ёслэн интыаськемзыя соос пӧртэм ним’ёс 
куто.

'  п у ш п а л о г д у р ’е м  сэрегёс  шуса

п е д п а л о г д у р  е м  сэрегёс шуса 

п у ш п а л к е ч а т  к ы л л и с ь  сэре- 

п е д п а л к е ч а т  к ы л л и с ь  сэре-

\) 3 Е  но 6  А, 4 но 5 / .  
нимасько.

2) 1 но 8 А , 2 но 7 / .  
нимасько.

3) 3/1 но 5 А, 4 А  но 6  Е  
г ’ёс шуса нимасько.

4) 1 А  но 7 Е , 2 /1  но 8 Е  
г’ёс шуса нимасько.

5) /  / .  но 5 /1,2 / .  но 3 /1, 3 /1 но7 Е , 4 Е  н о 5 / 1 т у п а с е с ь  сэ- 
рег’ёс шуса нимасько.

3. Кыӵе ке возьматэм куз сэрег’ёс кусыпын определённой 
герЗаськонысь котькуд мызон куз сэрег’ёс кусыпын определён- 
ной герЗаськон потэ.

Теорема. Кык ш онер гож ‘ёсы з куинетй ш онер гожен вож - 
вылтон ды р‘я тупаса интыаськем сэрег‘ёс ӵошало ке, соку: 1 )  
пушпал кечат кыллись серег‘ёс кусыпазы ӵошало, 2 ) педпал 
кечат киллись сэр ег‘ёс ӵошало, 3) пушпал огдур‘ем сэрег‘ёс 
ватсасесь (пополнительны), 4) педпал огдур‘ем сэрег‘ёс ватса- 
сесь, мукет сямеи, суммааз 2 й  сёто.

Сётэмын: А В  но СО  шонер гож‘ёс но Е Г  вожвылтйсь; 1 — 5
(91 сур)____________________________________________________

Зэме поттыны кулэ: X) 3 / — 5 /н< з 4 / _ — 6 \ /
2 ) 1 / .  =  1 / т  2 /_ = 8  /_\
3) 4 / А - 5  / = 2 а  яке с / - \ - 6 /  =  2(1\
4) 1 / - \ - 8 /  =  2а  но 2 / - \ - 7  / = 2 а \

З э м е  п о т т о н :  а) Условия I  / =  5 / ,  I  /  =  3 /  ваче пумит
кыллеменызы, озьы бере, 3 /  =  5 / ,  малы ке шуоно, кык быд-

Залаос, 3 /  но 5 / ,  куинетй бы-
дЗалалы, мукет сямен 1 /1-лы ӵо-
шало бере, соос огзылы огзы ӵо-
шало.

Озьыэн, тупаса интыаськись сэ- 
рег’ёс, 1 /  но 5 /  ӵошало ке, пуш- 
пал кечат кыллись сэрег’ёс но ӵо- 
шало: 3 /  =  5 / .  1 /  =  5 /  ке, 
1 /  =  7 /  шуса но озьы ик зэме - 
поттйське.

б) Условия 1 /  =  5 / ' ,  I /  бордэ 
4 /  огазеад ке но 5 /  бордэ 6  /  

огазеад ке, артэ сэрег’ёс луэменызы 1 / - \ - 4  /  =  2 (1 но 
5 / - \ - 6  /  =  2(1. Озьыэн, котькудйз ӵошась сэрег’ёс бордэ /  /  бор- 
дэ но 5 / 1  борвэ быдэн одйг сэрег будэтыса, асьмеос одйг сумма 
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ик, 2Л басьтысалмы, со нош дыр’я гинэ луоно, со нк
пушпал кечат кыллись сэрег’ёс ӵошало шуса возьматэ. / 2 ,  =  5 /. 
ке, 2 / .  =  8 А  шуса но озьы ик зэме поттйське.

в) Условия 1 £ — 5 /.-пи-, 1 А - \ - 4 артэ сэрег’ёс луэменызы, 
2(4 =  пы ӵошало. Берпум ӵошанысьтымы 1 /.-эз  солы ӵошась 
ӧ / . - э я  воштыса, 5 / .- { -4  А  =  2(4 шуса поттйськом, мукет сямен 
вераса, пушпал огдур’ем сэрег’ёслзн суммазы 2^^-лы ӵоша. 
1 / . = 5 / .  ке, 3 6 / .  =  2(1 шуса но озьы ик зэме поттйське.

г) Условия 1 / = 6 /•, 5 / \ - 8 /  артэ сэрег’ёс луэменызы 
2(1-лы ӵошало. Берпум ӵошанысьтымы 5 / , - э з  солы ӵошась 
1 / - э н  воштыса, 1 / . ^ 8 А  =  2с1 шуса поттом, мукет сямен ве- 
раса, педпал огдур’ем сэрег’ёслэн суммазы 2^-лы ӵоша. 1 / . = 5 / .  
ке, 2 / . ^ 7 / = 2 ( 1  шуса но озьы ик зэме поттйське.

§ 4. Шонер гож‘ёслэн валлинэсь луэмзылэн тодмет‘ёссы.
1. Кык шонер гож’ёслэн валлинэсь луэмзылэн одйг тодметэз 

т а ӵ е л у э г о д й г  ш о н е р г о ж л ы и к  п е р п е н д и к у л я р н о е с ь  
л у и с ь к ы к  п ӧ р т э м  ш о н е р  г о ж '
Кык шонер гож’ёс куинетйэныз 
вожзылскон дыр’я пӧрмем сэрег’ё- 
слэн аслык’ёссы вылын мызон тод- 
мет’ёсыз эскером.

Теорем а. Куинетйэныз ш онер го- 
ж ен вожвылтэм кык ш онер гож ’ёс 
валлинэсь луо: 1) пушпал кечат кы- 
ллись сэрег‘ёссы ӵошало ке; 2) пед- 
пал кечат кыллись сэрег‘ёссы ӵоша- 
ло  ке; 3) тупасесь сэрег’ёссы ӵоша- 
сесь ке; 4) пушпал огдур‘ем сэрег‘ёс 
тырмытйсесь ке но 5) педпал ог- 
д у р ‘ем сэрег‘ёссы но — тырмытйсесь 
зы  2 ^  сёто.

в а л л и н э с ь

с у р .

ке, м укет сямен, сумма-

Та теоремалэсь нырисетй люкетсэ зэме поттом.

С ё т э м ы н :  А В  н о  СО ш о н е р  г о ж ‘ё с  н о  ЕР  в а м е н  в а н д й с ь  г о ж
1 /  = 2 /  (92сур.)____________________________________

З э м е  п о ы т т н ы  к у л э :  АВ\\СО.

З э м е  п о т т о н .  Е Р  вамен вандйсь гож АВ  но СО шонер 
гож’ёсыз М  но N  точкасын вожвылтэ. ММ  вандэтэз шори люком 
но солэн Р  шор вадесэтйз СО шонер гож бордэ Р К  перпенди- 
куляр ортчытом но ЛВ шонер гожен /. точкааз вожвылскытозяз 
соэ кузёмытом. Кык куиньсэрго поттом: Я/./И Д  но РКМ  Та 
куиньсэргоосын: 1) ЯЖ =  РЛ/—лэсьтэмзыя, 2) 1 /  =  2 /  условия, 
Ъ ) 3 / = 4 /  ваче пумит интыаськем сэрег’ёс луэменызы. Озьы 
бере Р Е М //  =  РК К  1\. Соослэн ӵошанысьтызы К /  =  Т /  шуса 
потэ. Условия К / = ( 1 ,  малы ке шуоно, Р К ]_ С О , озьы бере 
Е /  но =  (1 со нош РВ Д  АВ  луэ. Озьыэн АВ  но СО шонер гож’ёс 
одйг КТ  шонер гожлы ик перпендикулярноесь. Озьы бере, соос 
валлинэсь, А В \\С О .
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Педпал кечат кыллись сэрег’ёс ӵошасесь луон дыр’ялы, кыл- 
сярись 5 6 / .  теоремаэз зэме поттон эскерем учырлы сётйське.

5 ^  =  6 £  шуса сётэмын. Ваче пумит кыллись сэрег’ёс луэме- 
нызы 5 / .  — I  но 6 А  =  2 А , соку 1 А — 2 нош соос — пушпал 
кечат кыллись сэрег’ёс но куспазы ӵошасесь, соин ик АВ  Ц СО.

Ку ке туласа интыам сэрег’ёс ӵошало шуса сётэыын ке, яке 
огпалдур’ем, пушпал яке педпал сэрег’ёс суммаазы 2с1 сёто шуса 
сётэмын ке, соку теоремаэззэме поттон та выллем ик луэ.

Задача. К  точка пыр орткись но сётэм ММ шонер гожлы  
валлин  луись шонер гож ортчытоно (93 сур.).

Л э с ь т о н э з .  МЫ  шонер гож но солэн палэназ интыам К  
точка сётэмын. К  точка пыр МЫ-лы мыл потэм’я ЕР  ван-
дйсь гож ортчытйськом. Со МЫ  ш онер гожэн К Р К £  пӧрмытоз. 
Собере К  точкаын ЕЕ  вамен нандйсь гожлэн мызон пал дураз 

= /СРЛ/^./лэсьтйськом. Соку со сэреглэн Ж,/С дурез МЫ  
гожлы валлин луись утчано шонер гожмы луоз, М^К^^ ММ.  Зэмзэ 
ик, лэсьтэм’я М ^ К Р А — К Р К А ,  нош соос—пуш пал кечат кыллись 
сэрег’ёс. Озьы бере, М^М^ Ц ММ.

у з  с у р . 9 4  с у р .

2. Т еорем а  (берланез). Кык валлинэсь ш онер гож ‘ёс куине- 
тйэны з вожвылтэмын ке, соку 1) пушпал кечат кыллись сэ- 
рег‘ёс ӵошало, 2) педпал кечат кыллись сэрег‘ёс ӵош ало, 3) 
тупаса интыаськем сэрег'ёс ӵошало, 4) пушпал огдурем сэрег‘- 
ёсы з — тырмытӥсесь, педпал но пушпал дур‘ем сэрег‘ёслэн 
суммазы 2ӧ?-лы ӵоша.

Теоремалэсь нырисетй люкетсэ зэме поттом.
С ё т э м ы н :  АВ\\СО\  в а м е н  в а н д й с ь  г о ж  ( 9 4  с у р . ) .

З э м е  п о т т ы н ы  к у л э :  1 —

З э м е  п о т т о н  (пумито бордысь). 1 / .  2/1-лы уг ӵоша но 
солэсь бадЗым шуса малпалом / / . > 2 / .  М  точка но ЕР  вамен 
вандйсь пож бордын 1 Е  -лы ӵошась КМ М  /  лэсьтйськом. 
КМ М  /  — МЫО / .  ке, соку К М  Ц СО, собере М  точка пыр СО-лы  
валлин луись кык К М  но АВ  шонер гож’ёс ортчо; со нош в а л л ^  
нэсь гож’ёслэн аксиомазылы пумит луэ. Соин ик 1 / — 2 /  шуса 
малпаммы зэм уг луы.

1 / < / 2 /  шуса малпам ке, соку М  точка но Е Р  вамен ван- 
дйсь гож бордын 1 £-пы  ӵошась сэрег лэсьтыса, М  точка пыр 
СО  гожлы валлинэсь луись кык шонер гож’ёс ортчо шуса ась- 
меос иош ик йылпум’янэ вуом. Н ош  соэ, валлинэсь гож’ёс сярись 
5 2



аксиомалы пумиттаськеиеныз, лэсьтыны уг луы. Озьыэн, 1 2 £ -
лэсь пичи но бадЗым но луыны уг ке быгаты, соку 1 ^  —  2 / . .  
Со нош кык валлинэсь шонер гож’ёсьз куинетй шонер гожен 
вожвылтон дыр’я пӧрмытэм пушпал кечат кыллись сэрег’ёс ӵо- 
шасесь шуэм луэ.

Теоремалэн мукет люкет’ёсызлэн зэмлыксы али зэме поттэм- 
ысь тодмо. Малы ке шуоно, пушпал кечет кыллись сэрег’ёс 
ӵошасесь луэменызы, педпал кечат 
кыллись сэрег’ёс, тупаса интыась- 
кем сэрег’ёс ӵошасесь но пушпал 
но педпал огпалаур’ем сэрег’ёслэн 
суммазы лы ӵоша.

3. С ледст ви. Ш онер гож  кык 
валлинэсь ш онер гож ‘ёс пӧлысь 
огезлы  перпендикулярной ке, со- 
ку со кыкетйэзлы но перпенди- 
кулярной луэ.

Сётэмын: А В \\С О ', Е Р ^ Л В  (95
с у р -)-_____________

Зэме поттыны кулэ; Е Е_[СО .
З э м е  п о т т о н  А В \\С О  ке, соку /  но 2 сэрег’ёс тупаса ин- 

тыаськем сэрег’ёс луэменызы, ӵошасесь луо. Нош / / .  — ӧ?, озьы 
бере, 2 / .  по —  й, мукет сямен вераса, ЕР_\_СО.

4. Одйг со М М  ш онер гож
бордэ ик ортчытэм ЛВ перпен- ;
дикуляр но СО нялмыт, гож 
вожвылско (95 а сур.).

95 сур.

М В

I

95 б сур.95 а сур.

О  точкаысь (95 а сур). /ИЛ^шонер гож бордэ перпенди- 
куляр ортчытом; ЛВ-лы  валлин (одйг со ик куинетй шонер гож 
бордэ перпендикулярноесь кык шонер гож’ёслэн валлинэсь луэмзы 
сярись теоремая), О  точка пыр ЛВ-лы  валлин луись одйглэсь 
мултэс шонер гож лэзьыны уг луы бере, соку Г)С шонер гож 
ЛВ-лы  валлин уг луы, мукет сямен, соэ вожвылтэ.

5. Кык вожвылскись ЛВ но ВС  шонер гож ‘ёс бордэ ортчы- 
тэм к 1  но М М  перпендикуляр‘ёс вожвылско (95 б сур.).
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АВ  но АС  шонер гож’ёс перпендикулярной луисьтэм учырез 
эскером. Зэмен ик, АС  бордэ перпендикуляр но нялмыт гож кадь 
•ортчытэм М М  но АВ  вожвылско; О точка соослэн вожвылскемзы 
мед луоз. АОЫ  куиньсэргоэз эскером; отын 1 А. — педпал но 
ш онер. 2 А. — пушпал но йылсо, соин ик 1 2 / .;  татысь потэ
ини АВ  бордэ М М  нялмыт луэмез.

Собере АВ  шояер гож бордэ ортчытэм М М  нялмыт гожез но 
КС перпендикулярез эскерыса, одйг со АВ  шонер гож бордэ ик 

но ММ  перпендикуляр но нялмыт гож кадь в о ж в ы л с к о  
шуса ӥылпум’яськом.

АВ  но АС  шонер гож ’ёс мырк но йылсо сэрег пӧрмытон 
учыр’ёсыз нимысьтыз эскероно.

§  5. Линейкаэн но ӵертёжной куиньсэргоэн валлинэсь 
шонер гож‘ёсыз лэсьтон.

Тужгес огшоры амалэн валлинэсь шонер гож ’ёс ортчытыны 
быгатон чертёжной уж’ёс быдэстон дыр’я бадзым значени басьтэ. 
Сыӵе лэсьтон тужгес огшоры амалэн но чертёжной куиньсэргоэн

I

96 сур.

■быдэстӥське но кык валлинэсь ш онер гож’ёсыз куинетйэныз 
®ожвылтон дыр’я пӧрмись тупаса интыаськись сэрег’ёслэн ӵо- 
шанзы бордэ пыкиське (96 сур.).

§  6. Тупаса интыаськись валлинэсь дур‘ем сэрег‘ёслэн  
аслыксы.

Теорем а. Валлинэсь дур‘ем с эр ег‘ёс кыкез ик йылсоэсь яке 
кы кез ик мыркесь ке, соос яке ӵошало яке сэрег‘ёс пӧлысь 
од й гез йылсо, кы кетйэз — мырк ке, суммазы 2й  луэ.

Сёгэмын: В  ^  — йыдсо; М Ы \\А В  но К Ц \В С  (97 сур.).
Зэме поттыны кулэ: 1) В  ^ = 4

2) в 2 1 + 7 А.^ча-, в а_ +  5 2=^<7-

З э м е  п о т т о н .  1) Р  точкаысь сэреглэсь одйг пал дурзэ, 
кылсярись ЖЛ/^дурзэ шуом, ВС  дурен вожлылскытозь кузёмытом,
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соку В ^  но 5 / , ,  АВ  но валлин гож’ёс но ВС  вамен вандйсь 
бордын тупаса интыЕськем сэрег’ёс луэменызы, ӵошасесь луо. 
Нош ^ н о  5 / .  но ВС  но КС валлинэсь гож’ёс но М М  вамен 
вандйсь гож бордын тупаса инты- 
аськем сэрег’ёс луэменызы, ӵоша- 
сесь луо. Озьыэн В / .  ую 4 £. ни- 
мазы 3 £.-лы ӵошало, озьы бере, 
соос куспазы ӵошало: В ^ — 4 / . .
Нош 4 / .  но 6/1 , ваче пумит ин- 
тыаськем сэрег’ёс луэменызы, ӵо- 
шасесь луо. Озьы б е р е ,б / .  но 6 
лы ӵоша. Озьыэн, В / .  =  4 А .= 6 1 .- , 
ваньмыз ик та сэрег’ёс йылсоэсь.

2) 4 / .-{ -7 /= -2 (4  артээсь луэ- 
мен, 4 / .  —  В /  валлинэсь дур’ёсын 
йылсо сэрег’ёс луэмен. Нырисетй 
шась 5 /1 -ен  воштыса, потэ: В 7 
метй ӵошанын 7 /1 -ез  солы ӵошась 
В / - \ - 5 / ^ 2 ( 1 .

9 7  с у р .

ӵошанын 4 /1-ез солы ӵо- 
■ 2(1. Собере нош берпу- 
5 / - е н  воштыса, потэ:

§ 7. КуиньЫрголэн сэрег‘ёсызлэн аслыксы.
Т еорем а. Котькыӵе куиньсэрголэн пушпал сэрег‘ёсызлэн. 

суммазы 24*лы ӵоша.
Сётэмын: АВС Д  -ь'н А. В, С сэрег‘ёс (9 8 'сур.).

Зэме поттыны кулэ: А В  /_ - \ - С  —

З э м е  п о т т о н .  ЛВС  куиьнсэрголэсь ЛВ дурзэ кузёмытом но 
солэн В  йылэз пыр ЛС-лы валлин луись ВЕ  шонер гож орт- 
чытом.

В  точкаын сэрег’ёслэн суммазы 2й?-лы ӵоша, мукет сямен 
вераса 1 / - \ - 2  Е - ^ 3  / .  —  2<1.

Соэн ӵош ик, лэсьтэм’я: 1) 1 А  — Л / . - Л Ы ,  тупаса интыаськись
сэрег’ёс луэменызы, 2) 2 / .  — С /.-лы -  
кечат кыллись сэрег’ёс луэменызы,
3) 3 /  — В / .

Нош I / - \ - 2  / - { - 3  / — 2с1, озьы 
бере, Л /  -\-В  /  - \ - С /  но =  2Л

С ледст виос. 1. Куиньсэргоын шо- 
нер сэрег яке мырк сэрег одйглэсь 
уно луыны уг быгаты.

Зэмен но, куиньсэрголэн вань сэ- 
рег’ёсызлэн суммаэз 2ӥ-лы ӵоша сэ- 
рег’ёсыз пӧлысь одйгез ^-лы ӵоша ке 

яке й?-лэсь бадӟым ке, соку кык кылемез сэрег ёеызлэн суммаэз 
тупаса ^-лы ӵошалоз яке й(-л э с ь  п и ч и  луоз, соин ик, кылем 
сэрег’ёсыз пӧлысь нимысьтыз сэрегез й?-л э с ь  п и ч и  луоз.

2. Ш онерсэрег’ем куиньсэрголэн йылсо сэрег’ёсызлэн сум- 
мазы с1-лы ӵоша.

3. Одйг куиньсэрголэн кык сэрег’ёсыз мызон куиньсэрголэн
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кык сэрег‘ёсызлы ӵошало ке, соку со куиньсэрголэн куинетй 
сэрег‘ёссы но ваче ӵошало.

4. Куиньсэрголэн педпал сэрегез, соэн артэ луымтэ пуш 
сэрег‘ёслэн суммазылы ӵоша (98 сур.), соин артэ луисьтэм ни- 
мысьтыз пушпал сэреглэсь бадЗым.

5. Куиньсэрголэн педпал сэрег‘ёсызлэн суммазы Ы-лъл ӵоша 
Зэмзэ ик, куиньсэрголэн котькуд йылысьтыз педпал но пуш-

пал сэрег’ёслэн суммазы 2й?-лы ӵоша. Озьы бере, куиньсэрголэн 
д ,  вань педпал но, пушпал сэрег’ёсызлэн суммазы 6(/ 

луэ. Нош пуш сэрег’ёсызлэн гинэ суммазы 2^-лы 
ӵоша бере, вань педпал сэрег’ёсызлэн суммазы 
Ы  — 2Л =  Ы  луоз.

6. Огкадь дур’ем куиньсэрголэн нимысьтыз 
2

сэрегез 60°-лы, яке (1-лы ӵоша

7. Ш онерсэрег’ем куиньсэргоын 30°-ем сэрег 
вадесысь катет гипотенузалэн ӝыныэзлы ӵоша.

Зэмен ик, шонерсэрго АВС  куиньсэргоын (98а 
сур.) А  сэрег 30°-лы ӵоша, нош озьы бере В  сэрег 
60°-лы ӵоша. В А  гипотенуза вылэ интыалом ван- 
дэт В М  =  ВС  но С-эз уИ-эн огазеалом. Соку 

М ВС  Д  — огкадь урдэс’ем но ВМ С ^  = В С М  / .  =  60°, соин ик, со 
ӧгкадь дур’ем; мукет сямен, ВС =  В М  =  МС.

АСМ  2  =  90° — 60° =  30° но, озьы бере СМ А  Д  огкадь урдэс’ем, 
малы ке шуоно А С М /. =  М А С соин ик, М С =  М А. Озьы
дыр’я ВС =  В М  =  М С =  М А  но В С = — АВ.

2

9 8  а  с у р .

§ 8. Тупаса ингыаськись перпендикуляриой дуро 
сэрег‘ёслэн аслыксы.

Теорем а. Тупаса интыаськись перпендикулярной дуро сэ- 
рег’ёс кыкез ик йылсоэсь яке мыркесь ке, соос яке ӵошало, 
яке, сэрег’ёс полысь огез йылсо, му- 
кетэз — мырк ке, суммазы 2 й  луэ. ,

Сётэмын: В /  — йылсо; МЫ _[_ АВ  
по К ^^[_ВС  (99 сур.).

Зэме поттыны кулэ: \ )  В  /_  3  /_-.ш  яке М Р К /_ -  
лы ӵоша;

2) В  /  -\- 4 /  =  2й  яке 
В  / - \ -  КРМ  / = 2 Л

З э м е  п о т т о н .  1) В В /  но РОМ  
шонерсэрег’ем куиньсэргоосыз эске- 
ром. Соослэн В О / /  =  Р О Ы / ,  соин 
ик 1 /  =  3 /  =  М Р К /;  озьыэн, та 
сэрег’ёс йылсоэсь но огкадесь.

Р  сэреглэн йылэз: 1) сётэм В  
сэреглэн пушказ, 2) солэн дур’ёсыз
сётэм сэреглэсь кузёмытэмзэ вожвылтыса В  сэреглэн педпалаз 
интыамын ке, сыӵе учыр’ёсыз ас понназы эскероно.
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2) Йылсо В  / .-{ -4  £. =  2(1 луэмзэ зэме поттон понна, Р  точкаысь 
5 но ^ сэрег’ёсыз эскером. 3 £ - \-4  А. — 2с1 нош 8 ^ — В / . ,  Ныри- 
сетй ӵошанысь 5 / ,-э з с о л ы  ӵошась ӧ  21-эн воштыса, В / .- \ - 4 1 .= ^  
=  2(1 шуса поттйськом. Мукет сямен вераса, сётэм В I .  яо Р  точ- 
каысь дур’ёсыз В  / .  -лэн дур’ёсызлы перпендикулярной луись 
мырк сэрег суммаазы 2(1 сёто.

§ 9. Валлинэсь шонер гож‘ёсын вожвылтэм валлинэсь 
шонер гож‘ёслэн вандэт‘ёссы лэнаслыксы.

Теорема. Валлинэсь шонер гож’ёсын вожвылтэм кык вал- 
линэсь шонер гож ’ёслэн вандэт’ёссы ӵошало.

Сётэмын: ММ \ \М 1 ^ 1  но К Ь \\К \Ц  (100 сур.).
Зэме поттыны кулэ:^(4В =  С Ӧ  ао А С  =  ВО .

З э м е  п о т т о н .  А  но О  точкаосыз шонер гожен огазеалом 
но АВО  но АСО  куиньсэргоосыз эскером. Соос ӵошало, малы ке 
шуоно, соослэн: 1) А О  — оглом дурзы, 2) 1 £ = 2 ваче кечат 
кыллись сэрег’ёс луэмен, Ъ)3 А  =
= 4  21, ваче кечат сэрег’ёс луэмен.

Куиньсэргоослэн ӵошанысьты- 
зы тупаса интыаськем дур’ёслэн 
ӵошанзы потэ, соин ик: 1) АВ  но 
СО  дур‘ёс, 5 но ^ ӵошась сэ- 
рег’ёслы пумит кыллись дур’ёс 
луэменызы, ӵошась луо но 2) АС  
но ВО  дур’ёс, /  но 2 ӵошась сэ- 
рег’ёслы пумит кыллись дур’ёс 
луэменызы, ӵошасесь луо.

2. Кык валлинэсь шонер гож’ёс 
пӧлысь одигезлэн кыче ке точкаысыпыз м укет эз гож вылэ орт- 
чытэм перпендикулярлэн кузьдалаэз кык валлинэсь шо нер гож'ёс 
вискысь кусыпез тодытэ.

Следстеи. Валлинэсь шонер гож’ёс асьсэ кузёмытоназы  
огзы дорысь огзы одйг кадь кусыпын луо.

С ё ’ эмын: А В \\С О  (101 сур.).
Зэм е поттыны кулэ: КВ —  М К .

3 э м е  п о т т о н .  АВ  шонер гожлэн огшоры бясьтэм К  по М  
точкаосысьтыз СО  шонер гож бордэ ортчытэм КС но МЫ  пер- 
пендикуляр’ёс валлинэсь: К Т\\М Ы . Нош К ^ \\М Ы  ке, соку соос 
АВ  но СО валлинэсь шонер гож ’ёс вискысь валлинэсь вандэт’ёс 
луо но, озьы бере, ӵошало: КВ =  ММ.

3. Вандэт шонер гожлы валлин ке, соку солэн со шонер 
гож вылэ проекциэз вандэтэн огкадь.

Зэмзэ ик, вандэт К М \\С О -лы  ке (101 сур.), соку К М  вандэт 
но солэн Т К  проекциэз валлинэсь шонер гож’ёсын вожвылтэм 
валлинэсь шонер гож’ёс кадь ӵошало.

4. Теорема. Сэреглэн одйг пал дураз солэн йыл борды сеназ 
ӵошасесь вандэт’ёс интыад ке но соослэн пумысенызы сэрег-

100 сур.
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лэн мукет дуреныз вожвылскытозязы, валлинэсь шонер гож’ёс  
ортчытйд ке, соку со дуре куспазы ӵошасесь вандэт’ёс пото.

АВС  сэреглэн ВА  дур вылаз ӵошасесь вандэт’ёс интыалом, 
В К  =  К М ~ М Р  (102 сур.), яо К, М  яо Р  точкаос пыр валлинэсь 
шонер гож ёс ортчытом: К С \\М М \\Р ^ .

Сётэмын: В К  =  К М с:::^М Р -,К Ц \М Ы \\Р д  
Зэме поттыны кулъ: В Ь =  Ш  =

З э м е  п о т т о н . / С н о У И  точкаос пыр К Е \\В С  но М О \\В С  
шонер гож ’ёс ортчытом но поттэм В К ^, К М Е  но М Р В  куинь- 
сэргоосыз эскером. Соос дурез’я но кык бордаз кыллись сэрег’ёс’я 
ӵошало, малы ке шуоно, лэсьтэм’я В К = К М  =  М Р, тупаса ин- 
тыаськем сэрег’ёс луэмен, 1 А .=
2^  ̂=  ЗАпо4 А. =  5 ^  =  6^.

л \н м в

с с N 0

102 сур.101 сур.

Куиньсэргоослэн ӵошанысьтызы ӵошась 4, 5 яо 6  сэрег’ёслы 
пумит кыллись дур’ёслэн ӵошанзы потэ, соин ик В С = К Е  =  М О. 
Нош 1) валлинэсь гож’ёс вискысь валлинэсь гож’ёслэн вандэт’ёссы 
луыса, К Е =  ЕМ но М О  =  луэмен но 2) зэме поттэм‘я
К Е =  М О = В 1  луэмен 1 Ы = М ^  =  В1.

§ 10. Вандэтэз Чошасесь люкет‘ёслы люкылон.
Циркулен но линейкаэн асьм^ос вандэтэз 2, 4 ,8 ,1 6  но мукег 

^ош асесь люкет’ёслы люкыны быгатйськом. Вандэтэз кӧня ке 
кулэ со, мында ӵошасесь лю-
кет’ёслы, кылсярись 3 ,4 ,5 ,6 ,  ^  Г/ О, С/ р  ^
7, но мукет люкет’ёслы люко- ^  
нэз эскером.

Задача. АВ вандэтэз 5 ог- 
кадесь люкет^ёслы люконо  
(103 сур.).

Л э с ь т о н э з .  АВ  вандэт- 
лэн А  пумез пыр кыӵе ке сэ- 
рег улсын солы юрттйсь А М 103 сур.

ш онер гож ортчытом но А  йылысеныз со вылэ кыӵе ке кузьда- 
лао вандэтэз 5 пол интыалом: АС =  СО =  О Е  =  Е р  =
=  ЕО =  а. Берпум вандэтлэсь О пумзэ АВ  сётэм вандэтлэн В  
пуменыз огазеалом но С ,0 ,Е  но люкись точкаосыз пыр бО-лы 
валлинэсь шонер гож’ёс ортчытом. Соос АВ  вандэтэз куспазы 
ӵошасесь 5 люкет’ёслы люко: АС.^=СуО^=О^Е.^=Е.^Е^=Е{в.
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Лэсьтэмлэсь шонерлыксэ зэме поттонэз талэсь азьвыл мынйсь- 
теорема вылэ выжыамын.

Ю ан’ёс но уж^ёс
1. Ӵошкес вылэ сётэмын: А В  но СО ^_М Ы  шуса гожтэм‘я кыче йыл- 

пум‘ян лэсьтыны луоз? Чертёж лэсьтоно.
2. А В _\_К Ь  но А В  II С О  шуса (.ётэмын. Одйг ӵошкес вылын кыллись возь- 

ыатэм шонер гож‘ёслэн куспазы интыаськемзы сярись кыӵе йылпум‘ян лэсьтыны 
луоз? О тветсэ чертёжен валэктоно.

3. 1) С эрег‘ёс пӧлысь одйгез соэн артэ кыллись сэреглэсь куинь пол бад- 
Зым ке; 2) сэрег‘ёс пӧлысь одйгез м укетэзлэ.ь сярись 22° 30'-лы пичи ке; 3) одй-- 
гез сэрег мукет сэреглэн 0,8 люкетэз луэ ке; 4) кык артэ сэрег‘ёслэн разностьсы 
37° луэ ке, кык валлинэсь шонер гож‘ёсыз вамен вандйсь гожен вожвылтон дыр‘я 
пӧрмытэм вань сэрег‘ёслэсь быдӟалазэс лыд’яно.

4. А В \\С О  но Е Р  вамен вандйсь гож сётэмын. \)А В  но СО  бордысь кык 
огкадесь сэрег‘ёглэн биссекфисаоссы ва линэсь, 2) кык ӵошасьтэм сэрег‘ёслэ» 
биссектрисаоссы перпендикулярноесь шуса зэме ноттоно.

5. Огкадь урдэс‘ем  ш онерсэрег'ем куиньсэргоын ж уж далаэз гипоте- 
н уза л эн  ж ыныэзлы чоша шуса  зэме поттоно.

6. Ш онерсэрег‘ем куиньсэргоын солэн йылсо сэрег‘ёсызлэсь биссектрисас- 
сэс ортчытоно но биссектрисаоссы кусыпысь сэрег 135°-лы ӵоша шуса зэме 
поттоно.

7. Куиньсэргоысь педпал но соэн артэ луись пушпал сэрег'ёс  кусыпазы 
огзылы огзы 3 :2 , 4 :5 , 1 1 :7 ,5 :1 3  кадь отношенио луо шуса тодмо ке, соослэсь- 
бадЗымлыксэс лыд‘яно но кык мукет пуш сэрег‘ёсызлэн суммазы малы ӵошамзэ 
гожтоно.

8. Куиньсэрголэн сэрег‘ёсыз кусыпазы огзылы огзы 1 :2 :3  кадь отношенио* 
луо ш уса тодмо ке, соослэсь быдЗалазэс лыд‘яно. Куиньсэрголэн дур‘ёсыз ваче 
кусыпазы 1 :2 :3  кадь отношенио луыны быгатозы-а, соэ возьматоно.

VIII. НЬЫЛЬСЭРГООС НО УНОСЭРГООС.

§ 1. Ньыльсэргоос.
1. Иьыль вандэт‘ёслэсь луись вистэм тиаськем гожен кот ыр' 

тэм чошкеслэн лю кет эз ньыльсэрго луэ.

104 I ур. 105 сур. 106 сур.

Ньыльсэрголэн вань дур’ёсызлэн кузьдалаоссылэн суммаз!* 
ньыльсэрголэя п е р и м е т р е з  шуса нимаське. Ньыльсэргоос по- 
глес‘ёсыз (104 но 106 сур.) но поглэстэм’ёсыз (105 сур.) луо. 

Азьланьын асьмеос поглес’ёссэ гинэ ньыльсэргоосыз эскером,
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Ньыльсэрголэн котькуд пуш сэрегез пазьгес сэрегезлэсь, 
мукет сямен вераса 2 ӧ? 'Л э с ь  п и ч и  ке, сыӵе ньыльсэрго поглес 
ньыльсэрго шуса нимаське. Поглес ньыльсэрго котьку ик уносэр- 
голэн куд ке но одйг палаз интыамын луэ.

Ньыльсэрголэн нимысьтыз сэрегаз, куиньсэргоын кадь ик, 
кык педпал сэрег’ёс лэсьтыны луэ ОСР 2. но В С Е (104 сур.), 
со сэрег’ёс ӵошасесь но, куиньсэргоын сямен ик, соос пӧлысь 
одӥгез гинэ лыдэ басьтйське; соин сэрен ньыльсэрголэн педпал 
сэрегез ньыль гинэ шуса лыд‘яло, со нош ньыльсэрголэн йыл’ё- 
сызлэн, дур’ёсызлэн но сэрег’ёсызяэн лыдзылы тупа.

2. Теорема. Ньыльсэрголэн пуш сэрег’ёсызлэн суммазы 36°- 
лы яке 4^-лы ӵоша.

Сётэмын: А В С Р  ньыльсэргоын /1, Д, СДно Р  сэрег'ёс (106 сур.).
Зэме поттыны кулэ: А / _ - \ - В

З э м е  п о т т о н .  8 0  диагональ ортчытом. Со ньыльсэргоэз 
кык куиньсэргоослы люкоз. Котькуд куиньсэргоын пуш сэрег’- 
ёслэн суммазы 2^-лы ӵоша. Озьы бере, кыкез ик куинэсэргосын 
яке АВСО  ньыльсэргоын пуш сэрег’ёслэн суммазы 2Л-2 —  Ы - 
лы ӵоша.

3; Теорема. Ньыльсэрголэн вочак ньыль педпал сэрег’ёсы з- 
лэн суммазы 360°-лы яке 4^-лы ӵоша.

Зэм ик, ньыльсэрголэн котькуд йылаз интыаськем педпал но 
пушпал сэрег’ёсызлэн суммазы 2й-лы. ӵоша. Озьы бере, ньыль- 
сэрголэн вань педпал но пушпал сэрег’ёсызлэн суммазы Ъй луэ. 
Ньыльсэрголэн пуш сэрег’ёсызлэн суммазы нош АЛ-лы ӵоша, 
соин ик педпал сэрег’ёсызлэн 
суммазы Ы  — Ай —  Ы -лы.

107 сур. 108 сур.

Котькыӵе ньыльсэрголэн педпал сэрег’ёсызлэн суммазы, солэн 
пушпал сэрег'ёсызлэн суммазы сямен ик, Ай-лы ӵоша.

4. Ньыльсэргоос пӧлысь асьсэ тусэнызы ваче пумит кыллись 
дур’ёссылэн интыаськемзыя кык тус’ёс вис’ясько: трапеци но 
параллелограм.

Т р а п е ц и  — ваче пумит кыллись дур’ёсыз валлинэсь луись 
ньыльсэрго.

Л В С ӥ  ньыльсэрго — трапеци (107 сур.).
П а р а л л е л о г р а м  — ваче пумит кыллись дур’ёсыз кузэн- 

кузэн валлинэсь луись вьыльсэрго. Кыӵе ке кык КТ  но МЫ  ва- 
ллинэсь шонер гож’ёсыз кык мукет Е Р  но / / /  валлинэсь шонер 
гож’ёсын вожвылтон дыр’я со потэ.

ЛВСО ньыльсэрго — параллелограм (108 сур.).
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§ 2. Параллелограм но солэн аслык‘ёсыз.

109 сур.

1. Параллелограмлэн дйнез но ӝуждалаэз. Параллелограмлэн 
кыӵе ке кык валлинэсь дур’усыз, кылсярись АВСО  параллелог- 
рамын АВ  но ОС  дур’ёсыз (109 сур.)
солэн дйньёсыз луо, соос вискысь 
перпендикулярен мертаськись ку- 
сыпез параллелоргамлэн ӝуждалаэз 
шуса нимаське. Ӝ уждалаэз парал- 
лелограмлэн куд ке но одйг йылы- 
сеныз ортчыто: О Е  но О Р — АВСО  
параллелограмлэн кык пӧртэм ӝуж- , 
далаосыз.

2. Параллелограмлэн дур’ёсыз- 
лэн аслыксы.

Теорема. Параллелограмлэн ваче пумит кыллись дур’ёсыз 
кузэн-кузэн ӵошасесь луо

Сётэмын: АВСР  — параллелограм, АВ  11РС, А Р \\ ВС.
Зэм е поттыны кулэ: АВ  =  ОС, АО ~  ВС.

Сётэм теоремалэн зэмлыкез таӵе теоремаысь меӵак потэ: 
в а л л и н э с ь  г о ж ’ ё с  в и с к ы с ь  в а л л и н э с ь  в а н д э т ’ё с  
ӵ о ш а л о .

3. Параллелограмлэн сэрег‘ёсызлэн аслыксы.
Теорема. Параллелограмлэн ваче пумит кыллись сэрег’ёсыз 

ӵошало нош одйг дурез бордын кыллись сэрег’ёс суммаазы 2й 
сёто, мукет сямен вераса, соос — ватсась сэрег’ёс.

Та теоремалэн зэмлыкез тупаса инты- 
аськись валлин дуро сэрег’ёслэн аслык’- 
ёссы сярись теоремаысь потэ.

Следст ви. Параллелограмлэн сэрег’- 
ёсыз пӧлысь одйгез шонер ке, соку 
солэн вань сэрег’ёсь!з шонересь.

Параллелограмлэн сэрег’ёсызлэн ве- 
рам аслык’ёссыя, солэсь нимаз сэрег’- 
ёсызлэсь быдЗалазэс тодон понна одйг 
сэрегезлэсь быдзалазэ тодэм гинэ тырме.

4. Параллелограмлэн диагональёсызлэн аслыксы.
Теорема. Диагональ параллелограмез кык огкадесь куинь-

сэргоослы люке.

Сётэмын: А ВС О  — параллелограм;. ДС — диагональ (110 сур.).
Зэме поттыны кулэ: АВС  Д  =  АСО  Д .

З э м е  п о т т о н .  АВС  но АСО  куиньсэргоосын быдэн куинь 
тупаса интыаськем, ӵошась дур‘ёссы: параллелограмлэн ваче пу- 
мит кыллись дур’ёсыз луэмен, АВ =  ӥ С  но АВ =  ВС, АС  диаго- 
наль нош — соослэн ог’я дурзы, соин ик АВС  Д  =  АСО  Д .

Теорема. Параллелограмын диагональёс соослэн ваче вож- 
вылскон точкаазы шори люкисько.
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л
111 сур.

Сётэмьш: И В С Р —параллелограм;/4С но В Р —диагональёс (111 гур .). 
Зэи е поттыны кулэ: АО  =  ОС но ВО  =  ОО.

З э м е  п о т т о н .  АОВ  но ОО С  куиньсэргоосыз эскером; па- 
раллелограмлэн ваче пумит кыллись дур’ёсыз луэмен, АВ —  ОС;

пушпал кечат кыллись сэрег’-  
ёс луэмен 1 А  =  2 А н о З  
Озьы бере, куиньсэргоос дурзыя 
но тупаса интыаськем ӵошась 
со бордын кыллись кык сэрег’ёс- 
сыя ӵошась луо АОВ / \= О О С  Д  
Куиньсэргоослэн ӵошанысьтызы 
тупаса интыам элемент’ёслэн 
ӵошанзы потэ. Соин ик А О  но 
ОС дур’ёс, огкадесь куиньсэр- 

гоосын ӵошась 3 но ^ сэрег’ёслы ваче пумит кыллись дур’ёс 
луэменызы, ӵошасесь луо. ОО  но ВО  дур’ёс — ӵошась /  но 2  
сэрег’ёслы ваче пумит кыллись дур’ёс луэменызы, ӵошасесь луо.

§ 3. Параллелограмез тодытйсь тодмет‘ёс.
1. Теорем а. Ньыльсэргоын кык ваче пумит кыллись дур‘ёсы  

ӵошало но валлинэсь ке, соку сыӵе ньыльсэрго параллелограм 
луэ, мукет сямен вераса, солэн кык мызон дурьёсыз но вал- 
линэсь.

Сётэмын: ЛБСО  — ньыльсэрго; А В  =  ОС  но А В \]О С  П12 сур.).
Зэм е поттыны кулэГ А О  ]] ВС.

З э м е  п о т т о н .  АС  диагональ ортчытом но АВС  но АС О  
куиньсэргоосыз эскеоом. Та куиньсэргоосын: 1) А С — оглом дурзы
2) АВ =  О С — условия; 3) 1 А =  2 А , со- 
ин ик АВС  Д  =  АСО  Д . Куиньсэргоос- 
лэн ӵошанысьтызы 3 А  =  4 А  шуса потэ.
Соос А О  но ВС шонер гож’ёслы но 
АС  вамен вандйсь гож бордысь кечат 
кыллись сэрег’ёс, соин ик АО  Ц ВС.

2. Теорема. Ньыльсэргоын ваче пу- 
мит кыллись дур‘ёс куз‘яса ӵошало ке, 
соку сыӵе ньыльсэрго параллелограм
луэ, мукет сямен вераса, солэн дур ёсыз кузэн-кузэн валлинэсь.

Сётэмын: Л В С Р  — ньыльсэрго; А В = .Р С  но А Р  =  В С {\\2  сур.). 
Зэме поттыны кулэ: А В \\О С  но А О \\В С .

З э м е  п о т т о н .  АС  диагональ ортчытом но АВС  но АС О - 
куиньсэргоосыз эскером. Соос ӵошало: АС  — соослэн ог’я дурзы, 
АВ =  ОС  но АО  =  ВС. Куиньсэргоослэн ӵошанысьтызы соослэн 
тупаса интыаськем сэрег’ёслэн ӵошанзы потэ, нимысьтыз вераса: 
1 А  = 2  А , со сэрег’ёс пушпал кечат кыллись сэрег’ёс, соин ик 
АВ \\ОС. Со сяна, 3 А  =  4 А , соин ик А О \\В С

Озьыэн, А О \\В С  но А В \\С О , мукет сямен вераса, АВСО
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ньыльсэрголэн ваче пумит кыллись дур’ёсыз кузэн-кузэн валли- 
нэсь. Озьы бере, сыӵе ньыльсэрго — параллелограм.

3. Теорем а. Ньыльсэргоын диагональёсы з ваче шори лю- 
кисько ке, соку  сыӵе ньы льсэрго параллелограм луэ, мукет 
сямен вераса, солэн ваче пумит, кыллись дур‘ёсы з кузэн-кузэн 
валлинэсь (111 сур.).

Сётэмын; А В С О  — ньыльсэрго; АС  но 8 0 —диагональёс; АО  — ОС но
во=оо.

Зэме поттыны кулэ: А О \\В С  во А В \ \С ӥ ,  мукет сямен вераса А В С О  — парал- 
лелограм.

З э м е  п о т т о н .  Л 0 5 Д  но О О С Д  эскербн, соосы диаго- 
нальёслэн ЛО но ОС, 5 0  но ОО вандэт‘ёс но Л 5 н о О С д у р ’ёспыро. 
Та куиньсэргоосын: АО =  О С ӥ о В О ~ 0 0  — условия н о а ^  =  ^ ^  
ваче пумит кыллись сэрег’ёс луэмен. Озьы бере, Л 0 5 Д = ;£ ) 0 С Д . 
Куиньсэргоослэн ӵошанысьтызы огкадесь дур’ёслы ваче пумит 
кыллись сэрег’ёслэн ӵошанзы потэ, нимысьтыз вераса: 
но 3 А = 4  сэрег’ёс кечат кыллисесь, соин ик АВ  || ОС. АОО  
но СОВ  куиньсэргоосыз эскерыса, соос ӵошало но АО  Ц СВ шуса 
поттом.

Озьыэн, А О \\В С  но А В \\С О — АВСО  ньыльсэрголэн ваче 
пумит кыллись дур’ёсыз — кузэн-кузэн валлинэсь, АВСО  — пара- 
ллелограм.

Возьматэм тодмет — параллелограм лэсьтон дыр’я кутйське, 
ку ке солэн кык т  но « диагональёсыз но соос виске пыртэм 
а / .  сётэмын. Та аслыкез уже кутыса, валлингож ’ёсыз лэсьтытэк, 
циркулен но линейкаэн параллелограм лэсьто.

§ 4. Параллелограмез лэсьтон.
1. 1 задача. т =  10 см диагональя но а =  6 см но Ь =  7 см 

дур’ёс’я  параллелограм  лэсьтоно.
Л э с ь т о н э з .  а, Ь но/га дур’ёс’якуиньсэрго лэсьтоно, собере

нош соэ параллелограм до- 
розь ватсано.

2 задача. а  =  5 см, Ь =  4 
см дур’ёс‘я  но 40Р =  С сэ- 
рег^я параллелограм  лэсь- 
тоно.

Л э с ь т о н э з .  Нырись а 
но Ь кык дур’ёс’я но сётэм 
дур’ёс кусыпысь С сэрег’я 
куиньсэрго лэсьтоно, собере 
нош куиньсэргоэз паралле- 
лограм луытозяз ватсано.

3 задача. т =  6  см, п  =  10 см диагональёс‘я  но соос кусыпысь 
а =  5СР сэрег‘я  параллелограм  лэсьтоно.

Л э с ь т о н э з .  50° сэрег пӧрмытыса вожвылскись но Е Р  
кык шонер гож ’ёс ортчытом (113 сур.) но соос вылэ котькудаз 
соослэн вожвылскем О точказылэн мыд-мыд палаз сётэм диаго-
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нальёслэн ӝынызылы тупаса ӵошась вандэт’ёс интыалом, собере 
нош потэм вандэт^^ёслэсь пумзэс огазеалом; АВСО  потэм ньыль- 
сэрго — параллелограм.

4 задача. т п о  п диогональёс‘я  но а дур‘я  параллелограм  лэсь- 
тоно.

Л э с ь т о н э 3. Задачалэн лыд’янэз а ,—  ̂ — (113 сур.) дур’ёс’я
2 *  2

куиньсэрго лэсьтонэ вуэ. '
т п ^  ^  т—   <С а<  —
2 2 ^  2 •— задачаэз лыд’яны луоно.

5 задача. П араллелограм  кузьдалаэз‘я  но кудланеУ я сётэм  
П диагонаез‘я  но солэн Р  но ^  дур‘ёсызлэн сётэм кудланьёссыя 
парллеалограм  лэсьтоно (114 сур.).

Л э с ь т о н э з .  Кузьдаларз’я но кудланез’я сётэм ЛВ =  Р  диа- 
гональлэн А  пумаз дур’ёслэн сётэм кудланьзылы валлинэсь шо- 
нер гож’ёс ортчытйськом. Собере диагональлэн мукет пал пум- 
тйз — В  точкаэтй со кык кудланьёслы ик валлинэсь шонер гож ’ёс 
ортчытйськом.

2. Со — параллелограм’ёс лэсьтонлэн шор-сюлэм учыр’ёсыз. 
Параллелграмез одйг диагонален яке кыкеныз ик диагональёсын

люкись куиньсэргоос пӧлысь одйгзэ 
лэсьтэмен, быдэс параллелограмез 
тодоно.

^ _____________
[ 0.

114 сур. 115 сур.

Татысен параллелограм’ёслэн ӵошанзылэн таӵеэсь тодмет’ёссы 
иото.

Параллелограм’ёслэн таӵе элемент’ёссы ӵошало ке, соос ась- 
сэос но ӵошало:

1) кык артэ дур’ёс но соос кусыпысь сэрег;
2) кыкез ик диагональёс но соос кусыпысь сэрег;
3) кык артэ дур’ёс но диагональ;
4) кыкез ик диагональёс но дурез.
Параллелограмлэсь сэрег’ёссэ шедьтон • понна, соос пӧлыеь 

одйгезлэсь гинэ бадЗымлыксэ тодэм кулэ шуса твдыса улыны 
кулэ.

3. Задача. Зирыо АВСО  параллелограмын (115 сур.) солэн 
сэрег’ёсыз пӧлысь одйзэ, кылярись. А  сэрегзэ воштыса пара- 
ллелограмлэн О Р  ӝуждалаэзлэсь но, солэн периметрезлэсь вош- 
тйськемзэс эскероно.
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Э с к е р о н .  Параллелограмлэсь А  сэрегзэ воштэм’я солэн О Р  
ӝуждалаэз воштйське, собере Л / 9 Э ° - о з ь  будэ ке, со бадЗыма, 
А /.О Р  озь кулэсме ке, со ичиоме. Л =  0° дыр’я параллелограм 
уг луы ни, солэн дур’ёсыз огзы вылэ огзы усё но параллелограм 
шонер гожлы пӧрме. Солэн кузьдалаэз параллелограмлэн кык 
артэ дур’ёсызлэн суммазылы ӵоша.

Л /  =  90° дыр’я параллелограмлэн вань сэрег’ёсыз шонересь 
луозы но О Р  ӝуждалаэз котькудйзлэсь бадзымез луоз. Паралле- 
лограмлэн периметрез нош котькудаз учыр’ёсын уг воштйськы, 
мукет сямен вераса, вош ‘яськытэк кыле.

§ 5. Шоретй симметри.

I. АВСО  параллелограмын (116 сур.) солэн диагональёсызлэн 
вожвылскон О точказы пыр кыӵе ке шонер гож ортчытэмын. 
Со но точкаосын кык валлинэсь дур’ёссэ вожвылтэ. М  М 
вандэтлэсь О точкаын шори люкиськемзэ зэме поттояо.

Зэмен но АО М  но ОМС куиньсэргоос ӵошало, малы ке 
шуоно АО  =  ОС, 1 1 .=  2 1., кечат кыллись сэрег’ёс луэмен, но 
3 ваче пумит интыаськем сэрег’ёс луэмен: куиньсэргос-
лэн ӵошанысьтызы ОМ  =  01^ шуса потэ.

116 сур. 117 сур.

Озьыэн параллелограмлэн дур’ёсыз виске интыам солэн диаго- 
нальёсызлэн вожвылскон О точказы пыр ортчись котькяӵе вож- 
вылтйсь шонергожлэн вандэтэз со точкаын шори люкиське.

2. АВСО  параллелограмын (117 сур ) солэсь АС  но ВО  диаго- 
нальёссэ ортчытом. Соос О точкаын вожвылско: 4 куиньсэрго 
поттом. Чертёжлэн ӵошкестйз соос пӧлысь одйгзэ кылсярись АОВ  
куиньсэргоэз О точка котыр 180°-лы берыктом, соку В  йыл О  
йылэн тупалоз {ОВ - О Р )  но А  йылэз С йылэн тупалоз 
(ОЛ =  ОС). АО В  но СОР  куиньсэргоослэн вань куинь йыл’ёссы 
тупазы. Озьы бере, куиньсэргоос асьсэос но огзы вылэ огзы 
усёзы. Озьы ик ВОС  но Р О А  куиньсэргоосын но луэ, АВС  но 
С Р А  куиньсэргоосын но озьы ик, МВСЫ  но Ы РАМ  ньыльсэрг- 
оосын но (116 сур.).

3. А по С, В  но ӥ  кык точкаос. АВ  но СО, ВС  но Р А , АО  
но ОС, ОВ но О Р  вандэт’ёс но Л О в Д , но СО Р 1 \, Л 5 С Д  но 
С О Л Д  кык фигураос, О точка котыр 180° лы берыктон дыр’я 
(фигуралэн интыаськем ӵышкесаз) соос пӧлысь огез мукетэз 
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вылэ усе ке, О т о ч к а  л а с я н ь  ш о р е т ӥ  с и м м е т р и о  л у о  
шуса иимасько.

Фигура сётэм О точка котыр 180°-лы берыктон дыр’я солэн 
котькуд люкетэз мукетэн азьло басьтылэм интыэз басьтйз ке, 
со фигураосыз ш о р е т й  с и м м е т р и о  шуо. О точкаэз кудйз ке 
котыр 180°-лы берытске, с и м м е т р и л э н  ш о р е з  шуо.

4. Диагональёслэн вожвылскон точкаазы луись симметрио 
центрен параллелограм ш о р  с и м м е т р и о  ф и г у р а  луэ.

5. П а р а л л е л о г р а м л э н  с и м м е т р и  ч е р с ’ё с ы з  ӧ в ӧ л .
• »

§ 6. Куиньсэрголэн шор гожез.
Вандэт лзн пум ‘ёсиз куиньсэрголэн кык дур‘ёсызлэн шор вадес- 

сез луись вандэт куиньсэрголэн шор голсез шуса нимаське.
Теорема. Куиньсэрголэн шор гож ез куинетй дурезлы  вал- 

лин но солэн ӝыныэзлы ӵоша.
Сётэмын: ЛДС — куиньсэрго; А Е  —  ЕС  но В Р  =  Р С  (118 сур.).

Зэме поттыны кулэ: Е О \\А В  но Е О ^ - ^  АВ.

с

118 сур.

З э м е  п о т т о н  ЕО -лэн  ку- 
зёмытэмаз ЕО-лы  ӵошась О Р  
вандэт интыалом но Р  точ- 
каэз В  точкаэн огазеалом. 
С О ^ В Ӧ ,  Е О - ^ О Р  но / £  =  
=  2 /  луэмен, С Е О /\-лы  ӵо- 
шась ВОР/\^ поттом. Куиньсэр- 
гоослэн ӵошанысьтызы 3 / . —  
=  ^ / ш у с а  потэ. Соин ик 
ВР  II ЕС  мукет сямен вераса. 
В Р II АС, со сяна,В Р = Е С =  АЕ. 
Озьы бере АВРЕ  ньыльсэрго— 
параллелограм, малы ке шуо- 
но, солэн ЬС  но АЕ  ваче пумит 

кыллись дур’ёсыз ӵошало но валлинэсь. Озьы бере, Е Р \\А В  но

Е Р — АВ, нош Е Р ^ Е О  -\-\О Р =  2 ЕО —  АВ,соин  ик ЕО  =  ^  АВ.

§ 7. Шонерсэрго. Солэн аслык’ёсыз.
1. /С/. но Л/Л/ валлинэсь шонер гож’ёс ортчытйд ке но соосыз 

шонер сэрег услын кык Е Р  но / / 0  валлинэсь шонер гож ’ёсын 
вожвылтйд ке (119 сур.), соку валлинэсь шонер гож’ёс вискысь 
вандэт’ёс шонерсэрег’ем АВСО  параллелограм пӧрмытозы. Сыӵе 
параллелограм ш о н е р с э р г о  шуса нимаське. Озьыэн, -

ш онесрэрег‘ем параллелограм — ш онерсэрго луэ.
Ш онерсэрго со дыр’я ик параллелограм но луыса, параллело- 

грамлэсь вань аслык’ёссэ кутэ.
Ш онерсэргоын: 1) ваче пумит кыллись д у р ‘ёсы з ӵош ало;

2) ваче пумит кыллись сэрег‘ёсыз ӵош ало но котькудйз сэрегез 
ш онер сэреглы ӵоша; 3) соэ диагональ кык огкадесь шонер- 
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сэрег‘ем куиньсэргоослы лю ке;4) иагональёсы з ваче^шори лю- 
кисько; 5) солэн диагональёсызлэн вожвылскон точказы  солэн 
ш ор симметриэз луэ.

Ш онерсэрголэн огпал дурез солэн д й н е з  шуса нимаське: 
шонерсэрголэн дйненыз артэ луись дурез солэн ӝ у ж д а л а э з 
шуса нимаське,

2. Теорем а. Ш онерсэрголэн диагональёсы з куспазы ӵо 1цало,
З э м е  п о т т о н .  А В О но ЛСО Д  (120 сур.) — шонерсэрег’- 

емесь но тупаса ӵошась катет’ёс’я соос огкадесь: соослэн ЛО 
катетсы оглом но ЛВ — СО шонерсэрголэн ваче пумит дур’ёсыз

луэмен. Куиньсэргоослэн ӵо- 
шанысьтызы ЛС =  ВО  потэ, 
мукет сямен, шонерсэргорслэн 
диагональёссы ӵошало.

120 сур.119 сур.

Кырыжсэрго параллелограмын сэрег’ёсыз шонересь ӧвӧлэн 
со озьы уг луы; солэн диагональёсыз огкадесь ӧвӧл, йылсо сэ- 
рег’ёсызлэсь йыл’ёссэ огазеась диагональ мырк сэрег’ёслэсь йыл’-, 
ёссэ огазеась диагональ сярись бадЗым. |  ;

§ 8. Ш онерсэргоэз лэсьтон.
Параллелограмез лэсьтон понна солэсь куинь элемент’ёссэ 

тодыны кулэ.
Ш онерсэргоэз лэсьтон понна нош, кудйз ке шонер сэрег’ёсын 

параллелограм луэ, солэсь кык гожо элемент’ёссэ гинэ тодыны 
кулэ. Шонерсэрго понна куинетй элементсэ — артэ дур’ёс вискысь 
сэрегзэ — возьматыны мултэс луэ, малы ке шуоно, шонерсэргоын 
вань сэрег’ёсыз шонересь.

Шонерсэргоэз лэсьтыны луоз, сётэмын ке:
1) а  но ^ кык артэ дур’ёсыз, 2) т диагональ но дур’ёс пӧл- 

ысь одйгез, 3) дур’ёсыз пӧлысь одйгез, а яке Ь но диагонален 
но сётэм дурен пӧртымэм сэрег, 4) т диагональ но диагональёс 
вискысь а сэрег. ,

Задача. т =  8 см диагональя солэн диагоналъёсыз вискысь 
а — 30° сэрег‘я  шонерсэрго лэсьтоно.

Л э с ь т о н э з .  Кык М М  но шонер гож’ёсын 30° а сэрег 
лэсьтыса вожвылтом но соослэн вожвылскон О точкаысьтызы
мыд-мыд п а л а з ^  =  -^ =  4 см ӵошась вандэт’ёс интыалом, собере

нош вандэт’ёслэсь пумзэс кусыпазы шонер гож’ёсын огазеалом.
Сыӵе лэсьтонэн потэм ньыльсэрго — шонерсэрго луэ.
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§ 9. Шонерсэрголэн симметри черс’ёсыз.
АВСО  шонерсэрголэн АС  но 8 0  диагональёсызлэн вожвыл- 

скон О точказы пыр солэн дур’ёсызлы перпендикуляро луись 
КС но МЫ  гож’ёс ортчытӥд ке (121 сур.), собере нош КС яке

ММ  шонер гож ’я чертёжез куа- 
^  салтйд ке, соку чертёж,лэн одйг

люкетэз чертёжлэн мызон пал 
лю кетэз вылэ усёз, соин ик;

1) Ш онерсэрголэн дур‘ёсыз- 
N лы  перпендикулярной луись но 

диагональёслэн вожвылскон точ- 
каэтизы ортчись КС но М К  шо- 
нер гож'ёс солэн симметри черс‘- 
ёсыз луо.

1 21  сур. 2) Ш онерсэрголэн кык сим-
метри черсэз луэ.

Ш онерсэрголэн симметри черсэзлэн аслыкысьтыз со черс 
шонерсэрголэсь ваче пумит кыллись дур’ёссэ шори люке шуса 
потэ. Ш онероэрголэн ваче пумит кыллись дур’ёсызлэсь шор 
вадес’ёссэ огазеась вандэт, солэн ш о р  г о ж е з  шуса нимаське 
со шонерсэрголэн солы валлин луись дурезлы ӵоша.

и

д
122 сур.

§ 10. Ромб. Солэн аслык’ёсыз.
1. Вань дур’ёсыз огкадь луись параллелограм ромб шуса ни- 

маське. Ромб огкадь дур‘ем параллелограм  луэ.
Ромбез тодытонысь потэ (122 сур.):
1) А В \\С О  но АО \\ВС-.
2) А В  =  ВС =  СО —  АО.
2. Ромблэн аслык’ёсыз. Ромб огкадь 

дур’ем параллегограм луыса, солэсь 
вань аслык’ёссэ кутэ.

Ромбын: I) ваче пумит кыллись
сэр ег‘ё -ы з  ӵошало, соку соос кыкез 
ик йылсоэсь яке кыкез ик мыркесь луо;2) 
котькудйз ик дурез вӧзысь сэрег‘ёсыз 
тырмытйсь сэр ег‘ёс луо, мукет сямен
вераса, суммазы 2с? луэ; 3) диагональ ром без кык огкадес!) 
лю кет‘ёслы, соэн ӵош огкадь урдэс‘ем куиньсэргоослы люке;
4) диагональёс огзэс огзы ваче шори люко; 5) солэн диаго- 
нальёсы злэн вожвылскон точказы  солэн симметриэзлэн шо- 
рез луэ.

3. Теоргм а. Ромблэн диагональёсы з: 1) ваче перпендикуля- 
рноесь; 2) солэсь сэрег‘ёссэ шори люко; 3) солэн симметри че- 
рс 'ёсы з луо; 4) соэ 4 огкадесь ш онерсэрег‘ем куиньсэргоослы 
люко.

Сётэмын: АВСО  — ромб; ЛС но ДР — солэн диагональёсыз (123 сур.). 
Зэме поттыны кулэ: 1 ) Л С уВ О ,  2) 1 —  /у . 3  / _ =  4

3) АС  но ВО  — симметрилэн черс‘ёсыз.
4) Л О ӧ Д  =  ^5 0 С А  =  С О О Д  =  О О Л Д .
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З э м е  п о т т о н .  АВО  куиньсэргоэз эскером.— Со огкадь ур- 
дэс‘ем: ЛВ =  АО  условия. Ромблэн та куиньвсэргоын ВО  дурез- 
лэн шор вадесэтйз ортчись АС  диагоналез АО В  ^куиньсэрголэн 
медианаэз, А А -лэн  биссектрисаэз, куиньсэр- 
голэн ӝуждалаэз но солэн симметри чер- 
сез луэ но АВО  Д -эз  кык огкадесь шонер- 
сэрег’ем — АОВ  но АОО  куиньсэргоослы 
люке шуса со бордысь потэ.

Озьыэн: 1) АС±ВО-, 2) 1 / .  =  2 А; 3) АС — 
ромблэн симметирэзлэн черсэз; 4) А О В /\  =
=  АО О  Д .

Огкадь урдэс’ем АОС  куиньсэргоэз эске- 
ремысь (со куиньсэргоын А О  =  ӦС  но ОО  

дурлэн шор вадестйз ортче) таӵе йыл- 
пум’яськом: 1) 0О 1Л С ; 2) 3 1 = 4 /.\Ъ )  ОВ —  
ромблэн симметриэзлэн черсэз; 4) О О А / \  =

АОВ  но АОО, АО О  но ООС, ООС  но 
СОВ куиньсэргослэн ӵошанысьтызы АОВ  
=  АОО 1 \ =  СОО 1^ =  В0С1/^ шуса потэ.

4. Ромбез лэсьтон дыр’я солэн диагоналёсызлэсь ваче шори 
люкиськон но огзылы огзы перпендикулярноӥ луон аслыксы уже 
пыртйське.

123 сур.

«8 §  11* Ромбез лэсьтон.

1. 1 задача. а дурез'я но А сэрег^я ром б лэсыпоно. 
Л э с ь т о н э з .  А 1  лэсьтом но солэн йылысеныз дур’ёсаз ин-

тыалом огкадесь вандэт’ёс АВ =  АО =  а. В  но Ъ  пум’ёссэс 
огазеаса потэм АВО  Д -эз  ромб дорозь ват- 
салом.

2 задача. т но п диагональёсыз*я ромб  
лэсьтоно.

Л э с ьт 0  н э 3. Огзылы огзы ваче перпеи- 
дикулярноесь луись кык МЫ  но КС шонер 

N гож ёс  ортчытйськом (124 сур.) но, соослэсь 
вожвылскон О точказэс ромблэн диагональ- 
ёсызлэн вожвылскон точказы интыэ кутыса, 
шонер гож’ёс вылэ О точкаысен мыд-мыд па- 
лаз куз’яса куспазы ӵошасесь вандэт’ёс ин- 
тыалом, со вандэт’ёс диагональёс пӧлысь 
котькудйзлэн ӝыныэзлы ӵошало: АО =  ОС =
=  ”̂  но 0 В  =  0 О  =  —\ собере вандэт’ёслэсь 

2 2 
пум’ёссэс огазеаськом: лэсьтэм АВСО  ньыльсэрго — ромб.

2. Ромбез лэсьтон понна солэсь кык элемент’ёссэ тодэм ты- 
рме: 1) дурзэ но сэрегзэ, 2) диагональёссэ кыксэ ик, 3) диаго- 
нальзэ но дурзэ, 4) диагональзэ но сэрегзэ.

124 сур.
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§ 12. Квадрат но солэн аслык‘ёсыз.

Кык артэ дур’ёсыз ӵошась 
шонерсэрго к в а д р а т  шуса 
нимаське (125 сур.).

Ш онерсэргоын ваче пумит 
кыллись дур’ёсыз ӵошало; ква- 
дратын ваче пумит кыллись 
дур’ёсыз но артэ дур’ёсыз ӵо- 
шало:

АВ — В С ^ С О = ^ А О .

Озьы бере.квадрат о г к а д ь 
д у р ‘ем  ш о н е р с о р г о  луэ .

126 сур.

сэр егессэ
124 сур,

агональёсы з солэсь 
симметрилэн черсэз 
ВО, МЫ  но КС.

луо,

Сэрег’ёсыз пӧлысь одйгез 
шонер ке, сыӵе ромб к в а д -  
р а т  шуса нимаське (126 сур.).

Ромбын ваче пумиткыллись 
сэрег’ёсыз ӵошало; квадратын 
ваче пумит кыллись сэрег‘ёс- 
ыз ӵошало но соэн ӵош ик 
шонересь.

А / . ^ В 1 = - С £ ^ 0 £  =  а.

Озьы бере, квадрат огкадь 
сэрег’ем ромб луэ, мукет 
сямен вераса о г к а д ь  с э р е -  
г’ем  р о м б .

Квадрат шонерсэрго- 
лэсь но ромблэсь вань 
аслык’ёссэ кутэ.

Квадратын (126 сур).
1) диагональёс огзэс  
огзы шори люко 2) диа- 
гональёсы з куспазы ӵо- 
шало, 3) шор гож ез сим- 
метрилэн (черсэз луэ 4) 
диагональёсы з ваче пер- 
пендикулярноесь, 5) ди- 

шори лкжо, 6) диагональёсы з 
снмметрилэн черсэз ньыль: АС,

§ 13. Квадратэз лэсьтон.
1 задача а =  2,5 см дуро квадрат лэсьтоно (127 сур.). 
Л э с ь т о н э з .  Ш онер сэрег лэсьтйськом но солэн йылысныз

солэн дур’ёсыз вылэ а =  2,5 см вандэт’ёс 
интыаськом. Кыкезлэн ик вандэт’ёслэн пу- 
мысьтызы, озьы ик а = 2 ,5  см ӵошась радиусо 
букоос ортчытйськом но букоослэсь вож- 
вылскон точказс вандэт’ёслэн пуменызы ога- 
зеаськом. Лэсьтэм ньыльсэрго — квадрат луэ.

Квадратэз лэсьтон понна солэн дурезлэсь 
кузьдаллазэ тодэм гинэ тырме.

2 задача. Солэн т = -6  \см диагоналез^я 
квадрат лэсьтоно. : |

Л э с ь т о н э з .  Шонер сэрег улсын вож- 
вылскись М К  но КЬ шонер гож’ёс ортчы- 
тйськом но соослэн вожвылскон О точкаысенызы мыд-мыдӟ пал
дураз ик огкадесь вандэт’ёс ^  =  3 сжинтыаськом но вандэт’ёс-
70
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лэсь пумзэс куспазы огазеаськом. Потэм ньыльсэрго — квад- 
рат.

Квадратэз лэсьтон понна солэн диагона/гззлэсь кузьдалазэ  
гинэ тодэм тырме

§ 14. Трапеци.
1. Кык ваче пумит кыллись дур’ёсыз валлинэсь луись АВС В  

ньыльсэрго т р а п е ц и  шуса нимаське.
2. Трапецилэн валлинэсь |дур’ёсыз солэн д й н ь ё с ы з  шуса 

нимасько, нош кык мызон, АО  но
СВ д у р ’ёсыз — трапецилэн у р д э с  
д у р’ё с ы 3.

3. Урдэс дур’ёсыз ӵошасёсь трапе- 
ци 0  г к а д ь д у р ’е м трапеци шуса 
нимаське (128 сур.): АВ  || ОС  но 
А О — ВС.

4. Сэрег’ёсыз пӧлысь одйгез шо- 
нер луись трапеци ш о н е р  с э р е г ’- 
е м  шуса нимаське (129) сур.). Со 
трапецилэн А В \\О С  но СВ1.АВ.

5. Трапецнлэн дйньёсыз вискысь котькудйзлэсь вакчи кусыпез 
одйг дйнезлэя кыӵе ке точкаысьтыз мызоназ ортчытэм перпен- 
дикулярлэн кузьдалаэныз тодытйське. Со перпендикуляр со дыр’я 
ик трапецилэн ӝ у ж д а л а э з  но луэ (130 сур.). ЛЛ^, КК^, 
СС^ ӝуждалаос, валлинэсь гож ’ёс куспысь валлинэсь вандэт’ёс 
луэменызы ӵошало:

А А ,^ 0 0 ^ = ^ К К ,- С С ^ .

128 сур.

129 сур.

К

0, К, 
130 сур.

С, В

§ 15. Огкадь урдэс’ем трапецилэн аслык’ёсыз.
3. Теорема. Огкадь урдэс‘ем трапециын дйньёсыз пӧлысь 

одйгез вӧзы сь сэрег‘ёс ӵош ало.
Сётэмын: Л В С Р — трапепи; А Р ~ В С { \Ч Ъ  сур.).

Зэме П0Т7Ы НЫ  кулэ: А 1_— В т  С 1 — 0

З э м е  п о т т о н .  С Р \\А О  ортчытйськом. С Р В поттйськом, 
А О  —  СР —  СВ луэмен со огкадь урдэс’ем, озьы бере, 2 1  — 3 1  — 
огкадь урдэс’ем куиньсэрголэн дйняз сэрег’ёс луэмен, нош АО  
но СР валлинэсь гож ’ёсын тупаса интыаськемен 2 1  — 1 1 ,  соин 
п к 1 1 = 3 1 .



р с а,/ \
А В А

2. С В ^А В  луись Л ВС О , ш одерсэрег’ем трапециын СВ-ъъ 
симметри черс интыэ кутйд ке, но солы симетрио СВА^Ӧ^ тра- 
пеци лэсьтйд ке, сыӵе лэсьтонэн потэм АА^О-^О огкадь урдэс’ем 
трапеци луэ. Со трапециын В  по С точкаосыз но д й -

ньёслэн шор вадес’ёссы. Со точкао- 
сыз огазеась СВ шонер гож огкадь 
урдэс’ем трапецилэн сим-
метри черсэз луэ (131 сур.).

Огкадь урдэсем трапецилэн одйг 
симметри черсэз луэ. Симметрилэн 
черс трапецилэн диньёсызлэн шор- 
вадесэтйзы ортче но соослы перпен- 
дикулярной луэ, мукет  кыл'ёсын ,ве- 
раса, огкадь урдэс‘ем трапецилэи ва- 
ллинэсь дур‘ёсызлэн шор гожзы солэн 
симметри черсэз луэ

Мызон тус’ем трапециослэн симметри черссы уг луы.

§ 16. Трапецилэн урдэс дур’ёсызлэн шор гожзы.
1. П ум ‘ёсыз т рапецилэн урдэс дур‘ёсызлэн шор вадес‘ёсыз лу- 

ись вандэт, т рапецилэн шор гожез луэ.
АВСО  трапециын (132 сур.) М  точка — АО  дурлэн шор ваде- 

сэз, N  точка — ВС  дурлэн шор вадесэз; А М = ^М О  но ВМ-=МС; 
М М — трапецилэн шор гожез.

2. Теорем а. Трапецилэн шор гож ез солэн дйньёсыслы вал- 
лин луэ но соослэн суммазылэн ӝынызылы ӵоша.

Сётэмын: А В С О  — трапеии; М  — шор гож (132 сур).

131 сур.

Зэме поттыны кулэ; 1) Л^/УЦ АВ |[О С ] 2) М1Ч _ _ л в - у р с

З э м е п о т т о н .  1) ОС  дурзэ кузёмытом ноС в-лэн шор вадес- 
тйз, N  точка пыр Л ӧ-лы  валлин 
луись С/^шонер гож ортчытом; кык 
куиньсэрго поттом; С П Е /\ аоЕ П В /^  
соослэн: 1) С Л /=  Л/б — условия, 2)
/  £  =  2 А  — ваче пумит луэменызы,
3 / .  —  4 / . — валлинэсь гож’ёс бор- 
дысь сэрег’ёс луэменызы.

Озьы бере, СПЕ  Д  =  ЕЫВ Д .
Куиньсэргоослэн ӵошанысьты- 132 сур.

зы СЕ =: РВ  но ЕМ =  ЫР, яке 
ГР'ЕМ  — с— шуса нотэ, нош ЕР  вандэт АО-лы  ӵоша но солы валлин

луэ, соин ик Е М = ^  =  М О. Озьыэн, Е Ы = М О  но ЕМ  || МО;

озьы бере, Л /ӧбЛ /ньы льсэрго — параллелограм, татысен Д б  Ц УИЛ/ 
шуса потэ.

Трапециын ОС  || АВ  но зэме поттэм’я О С  || ММ, соин ик 
М М \\А В . Оъъыэн, М М \\ АВ \\ О С . Теоремалэн нырисетй люке- 
тэз зэме поттэмын.
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2) АММР но ОМ М Е  параллелограм’ёсыз эскером. Соослэн:

МЫ =  АГ- =  АВ — ЕВ 
М Ы — ОЕ=:^ОС +  СЕ

2ММ =  А Е -У О Е  —  АВ В С  —  Е В ^  СЕ,

нош Е В = С Е ,  соин ик 2М Ы — А В -\-О С , яке М М  —

С инйы лт он  .Трапецилэн шор гожез кыкезлэн ик дйньёсызлэн шор арифметиче- 
скойзылыӵоша. Озьы, трапеиилэн дйньёсыз тупаса ӵошало ке: йсгс 14 с л  но й =  8 см,

соку трапецилэн шор гож ез/и  — И г Ь ^ ^ П с ж ,
2 2 “

§ 17. Трапециэз лэсьтон.

1. Трапеци ньыль элемент’ёсыныз тодытйське, со элемент’ёслэн 
лыдазы трапецилэн дйнез вӧзысь одйгез яке кык сэрег’ёсыз пыр- 
ыны быгато, кылсярись.

1) асьсэ ньыль дур’ёсыныз,
2) кык дйньёсыныз, одйг урдэс дуреныз но сэрег’ёсыз одй- 

геныз,
3) кык дйньёсыныз, одйг урдэс дуреныз по диагоналеныз,
4) кык дйньёсыныз одйг урдэс дур еныз но ӝуждалаэныз,
5) дйненыз, со вӧзысь кык сэрег’ёсын но ӝуждалаэныз.
2. Огкадь урдэс’ем яке шонерсэрег’ем трапеци лэсьтон понна 

та вылй верам элемент’ёс пӧлысь куинез гинэ кулэ луэ, со лыд 
пӧлэ одйг сэрег но пы-
рыны быгатоз, малы ке 
шуоно, огкадь урдэс’ем 
трапециын солэн кык ур- 
дэс дур’ёсыз но дйньысь- 
тыз сэрег’ёсыз ӵошало, 
шонерсэрег’ем трапециын 
нош солэн кык сэрег’- 
ёсыз шонересь

3. Задача. а, Ь, с но 
Л — ньыль дур'ёсыз(я трапеци лэсьтоно; а но Ь-

а-Ь

133 сур. 134 сур.

■дйньёшз с но
д  — ]!рдэс дур‘ёс (133 но 134 суред’ёс).

Л э с ь т о н э з .  АВСО  трапеци (134 сур.) лэсьтэмын шуса мал- 
палом. АО  дурзэ аслыз валлин СЕ интыэ воштом. Соку трапеци 
АО СЕ  параллелограмлы но ВСЕ  куиньсэрголы люкиськоз. Соо- 
сыз асьмеос лэсь тыны быгатиськом, малы ке шуоно, соосыз лэ- 
сьтон понна вань кулэ сётэм’ёс (данные) взнь: куиньсэрго понна 
— солэн вань дур’ёсыз СЕ — с, СВ =  й, В Е  — а — Ь, параллелограм 
понна — АО —  с, А Е  =  Ь но АЕ С /..

Таэ эскерем бере лэсьтонэз быдэстйськом. Задачалэн сётэм’- 
ёсыз’я ВСЕ  Д  лэсьтйськом, В Е  гожез кузёмытыса В А  =  а вандэт 
интыаськом; А  точкаысь ортчытйськом А О  || СЕ, нош С точкаысь 
ортчытйськом СО  II АВ  но утчано АВСО  трапеци поттйськом.

Задача луоно таӵе ды р’я: с — (1<С.а — Ь < С .с ^й  ке.
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§ 18. Ньыльсэргоэз тодытйсь элемент’ёслэн лыдзы.

1. Огзылы огзы ӵошась но огзылэсь огзы асьсэ инты бась- 
тзмензы гинэ пӧртэы’яськись, нош асьсэ тусэнызы но асьсэ бы- 
дЗалаосынызы пӧртэм’яськисьтэм лыдтэм уно куиньсэргоос ку- 
инь сётэм элемент’ёс’я лэсьтыны луэ ке, соку соос ваяьзы ик 
одйг куиньсэрголэн ик кӧчырем’ёссы (копии) луо. Сыӵе дыр’я 
одйг гинэ куиньсэрго, мукет сямен вераса, кыӵе ке одйг тус’ем 
но быдЗалао куиньсэрго лэсьтыны луоно шуо. Сыӵе куиньсэрго 
вылысь лыдтэм уно кӧчырем’ёс лэсьтыны луоз шуса тодмо.

Куиньсэрго, солэн таӵеэсь куинь основной элемент’ёсыз сё- 
тэмын ке, лэсьтыны луонэз тодмо ини:

1) одйгез дурез но со вӧзысь кык сэрег’ёс (соослэн суммазы 
2<^-лэсь пичи);

2) кык дур’ёсыз но соос виске пыртэм сэрег (180°-лэсь пичи);
3) куинь дур’ёсыз (соос пӧлысь бадЗымез кык мызон’ёсызлэн 

суммазылэсь пичн.)
К ы к  основной элемент’ёсыз’я кыӵе ке одйг быдзалао куинь- 

сэрго лэсьтыны уг луы кылсярись, кык дур‘ёсыз’я, дурез‘я но 
сэрегез‘я огзылэсь огзыасьсэ тусэнызы но асьсэ быдЗалаэнызы 
пӧртэм’яськись лыдтэм уно куиньсэргоос лэсьтыны луоз. Нош 
кык сётэм сэрег’ёсыз’я лыдтэм уно куиньсэргоос лэсьтыны луоз, 
соос огзылэсь огзы асьсэ быдзалаэнызы пӧртэм’яськозы.

Кылсярись, АВС  куиньсэрго сётэмын мед луоз (135 сур). АС  
дурлэн кыӵе ке Е  точкаэз пыр АВ  дйнезлы валлин Е Е  шонер 
гож ортчытйд ке, соку СЕЕ  поттом. Солэн сэрег’ёсыз Л 5 С Д - 

лэн сэрег’ёсызлы тупаса ӵошало: С сэрег — 
огломысь, =  Л / н о т у п а с а  ин- 
тыаськем сэрег’ёс луэменызы Со куиньсэр- 
гоос ӵошасьтэм шуса адске: соослэн ваче 
ӵошасесь сэрег’ёссы ке но вань, соос огзы- 
лэсь огзы асьсэ быдзалаэнызы пӧртэм луо. 
Озьыэн, куинь сэрег’ёс’я кыӵе ке одйг бы- 
дЗалао куиньсэрго лэсьтыны уг луы. Куинь- 
сэрголэн сэрег’ёсыз асьсэ куспазы нимысьтыз 
соотношениэн герЗаськемын: А /_ -\-В  
-4-С 180°. Соин ик куиньсэрголэсь сэ- 
рег’ёссэ тодон понна, солэсь кык сэрег’ёссэ 
гинэ тодэм тырме, малы ке шуоно, куинетй 
сэрег соосын тодытйське ни, кылсярись 
С / ,  =  180°— { А Е ^ В Е ) .  Татысен, суммазы 

180°-лы ӵошась куинь сэрег ке сётэмын, со условилэн ась- 
сэ куспын герзасыкымтэ элемент’ёсыз кык — кыкез сэрегез — 
гинэ луо, куинетй сэрег соосын тодытйське шуса потэ. '

Куиньсэргоэз кусыпазы герзаськымтэ куинь элемент'ёс'я 
лэсьтыны луэ.

Кусыпазы герЗаськымтэ куинь элемент’ёс‘я одйг гинэ ӧвӧл, 
кык пӧртэм тус’емесь но быдЗалаоэсь куиньсэргоос но лэстьыны 
луоно, соэ асьмеос азьланьын адЗом али. Кылсярись, кык сётэм 
дур’ёс’я но пичиэзлэн дурлэн пумктаз кыллись сэрег’я кык нӧр- 
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тэмесь куиньсэрго лэсьтыны луоз. Нош лэсьтон понна сётэм 
куинь элемент’ёс пӧлэ соосыз герЗаськисьёсыз но пыро ке, соку 
пӧртэмесь лыдтэм уно куиньсэргоос потозы.

Соин ик, куиньсэрго лэсьтэм бере, задачалэн условиаз сётэм 
элемент’ёсыз кӧня лыд’янэн лыд’яны луэ, одйг яке уно-а но, кыӵе 
сётэм’ёс дыр’я задачаэз лыд’яны уг луы, мукет сямен вераса, за- 
дачалэсь лэсьтыны луонтэмзэ эскероно.

2. Параллелограм’ёсыз лэсьтонлэн куиньсэргоос лэсьтонлы 
вуттйськемез тодмо ини. Соин ик параллелограмез лэсьтон пон- 
на солэсь куспазы герзаськымтэ куинь элемент’ёссэ тодэм тырме.

3. Ш о н е р с э р г о э з  лэсьтон понна солэсь кык гожо элеме- 
нт’ёссэ гинэ тодэм тырме; куинетй элементсэ — солэсь сэрегзэ — 
шонерсэргоын вань сэрег’ёсыз шонересь луэмен, сётыны кулээз 
но уг луы ини.

4. Р о м б е з  лэсьтон-понна озьы ик солэсь кусыпазы герЗась- 
кымтэ кык элемент’ёссэ гинэ тодэм тырме.

5. К в а д р а т э з  лэсьтон понна солэсь одйг гожо элементсэ 
гинэ — дурзэ яке диагональзэ — тодэм тырме.

6. Т р а п е ц>и э 3 лэсьтон понна, солэн тусэз’я чакласа, таӵе 
пӧртэм лыдо элемент’ёсыз кулэ луо;

1) огкадь урдэс’ем трапеци понна — 3 элементэз,
2) шонерсэрег’ем трапеци понна — 3 элементэз,
3) оглом вераса трапеци понна (огкадь урдэстэмлы но шонер 

сэрегтэмезлы) — 4 элементэз.
7. Н ь ы л ь с э р г о  лэсьтон понна кусыпазы герЗаськымтэ 5 

элемент’ёсыз кулэ.
Зэмен но, Зирыо ньыльсэрго басьтйд ке (13б сур.), солэн вань 

дур’ёсызлэсь кузьдалазэс воштытэк кельтыса, солэн дур’ёсыз 
вискысь сэрег’ёссэ вош’яса, туссыя 
пӧртэмесь лыдтэм уно ньыльсэргоос 
поттыны луоз. Татысен 4 дур’ёс асэ- 
нызы кыӵе ке определенной ньыльсэ- 
рогэз уг тодыто шуса потэ. Ньыль- 
сэрго тодытэмын луон понна, солэсь 
витетй элементсэ сётыны кулэ на: 
яке, сэрег’ёсыз пӧлысь одйгзэ, яке 
солэн кык диагональёсызлэсь одйгзэ.

Зэмзэ ик, ньыльсэргоын диагональёсыз пӧлысь одйгзэ отрчы- 
тйд ке (со ньыльсэрголэсь кыксэ йыл’ёссэ кусыпазы герЗалоз), 
соку кыӵе ке определенной ньыльсэрго поттом, малы ке шуоно, 
ньыльсэрго кык куиньсэргоос лэсьтэмен пӧрме, соос ньыльсэр- 
голэн диагоналеныз но дур’ёсыныз тодытйсько.

Озьыэн тйни, диагональ ньыльсэрголы чурыт тус сётэ.
Кылсярись, ньыльсэрголэн таӵеэсь вить элемент1ёсыз сётэмын 

ке, со лэсьтэмын луоз: 1) 4 дур’ёсыз но диагоналез, 2) 4 дур’ёсыз 
но сэрегез, 3) 3 дур’ёсыз но кык диагональёсыз, 4) 3 дур’ёсыз 
но кыкез сэрегез, 5) 2 дур’ёсыз но 3 сэрегез, азьланьын но 
озьы ик.

8. Ньыльсэрголэн дур’ёсызлэсь кузьдалазэс возён дыр’я солэн 
сэрег’ёсызлэсь быдЗалазэс воштйд ке, ньыльсэрго аслэсьтыз ту-
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ссэ воштэ. Куиньсэргоэн мызон сямен ужпум сылэ, Куиньсэрго- 
лэн дур’ёсызлэсь кузьдалазэс возён дыр’я, солэсь туссэ воштыны 
уг луы. СыЧе кулэлыко — аслэсьтыз туссэ вош’янтэм — аслыкен 
сэрен куиньсэрго ч у р ы т  ф и г у р а  шуса нимаське.

КуиньсэрголэЕ вылй возьм атэм  аслы кез техникаын но лэсь- 
тйськоны н нимаз ик туж  бадЗым данлы к басьтэ.

Куиньсэрголэн тусэз стропилаосыз, выж фермаосыз, ӝутйсь 
кран’ёсыз, котькыӵе пӧртэмесь тйрлык’ёсыз но машинаослэсь 
детальёссэс дасян, лэсьтон дыр’я кутйське. Куиньсэрголэсь пӧр- 
тэм, ньыльсэрго чурыт фигура уг луы.

Ньыльсэрголы чурыт тус сётон понна, солэсь артэ луымтэ 
кык йыл’ёссэ диагонален ӝиг-ӝиг юнматоно. Сыӵе амалэн соэкык 
куиньсэрголы пӧрмытыса, соос пӧлысь котькудйз фигура ас по- 
нназ чурыт, йыгмыт луэ.

Ньыльсэрголэн дур’ёсызлэсь кузьдалазэс воштытэк кельтыса, 
солэн кык артэ дур’ёсыз кусыпе ӝиг-ӝиг угольник пыртйд ке, 
сыӵе дыр’я но ньыльсэрго чурыт тус басьтэ.

§ 19. Уносэрго. Солэн сэрег’ёсызлэн аслыксы.

1. п дур'ёслэсь луись вистэм тйаськем гожен котыртэм чо- 
шкеслэн люкетэз, п-сэрго шуса нимаське: п-эз коткыӵе быдэс 
лыдэн, куиньлэсь бадӟым яке 3-лы ӵошась карыны луэ.

Азьланьын асьмеос поглес куиньсэргоосыз гинэ эскериськом, 
мукет сямен, сыӵеоссэ, кудаз ке нимысьтыз пушпал сэрегез 2д- 
лэсь пичи.

2. Теорем а. л-сэрголэн пуш сэрег‘ёсызлэн суммазы 2й  {п—2) 
яке 180° (га — 2).ӵош а.

З э м е  п о т т о н .  Уносэрголэн кытчыаз ке пушказ О точка 
басьтом (137 сур.). но соэ солэн вань ӥыл’ёсыныз шонер гож’ёс-

ын валчеалом: п куиньсэргоос поттом; 
уносэрголэн кӧня ке дур’ёсыз луо.

В
137 сур.

куиньсэргоос со мында луозы. Вань п  куиньсэргоослэн пуш 
сэрег’ёссылэн суммазы 2й. п ӵоша, со пӧлэ О точкаысь оглом 
йылэн вань сэрег’ёсыз но пыртыса. Соослэн суммазы 4^-лы 
ӵоша. Нош га-сэрголэн пуш сэрег’ёсызлэн суммазы га куиньсэрго-
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ослэн пуш сэрег‘ёссылэн суммазылы, соос пӧлысь О точка 
котыртй интыаськем сэрег’ёслэсь суммазэс куштыса, ӵоша, ӵапак: 
2йп — (га — 2), яке 180° (« — 2). Озьыэн,

л-сэрголэн  пуш сэрег‘ёсызлэн суммазы солэн кы кезтэк 
дур лыдэзлы уноам 2г/-лы ӵоша.

3. АВС О Е  уносэргоын (138 сур.) солэсь одйг дурзэ, кылся- 
рись Л б-эз шуом кузёмытйд ке, соку со дурлэн кузёмытэмез соэн 
артэ луись А Е  дурен сэрег пӧрмытоз, со уносэрголэн н е д п а л  
с э р е г е з  шуса нимаське.

Суредын возьматэм’я (138 сур.) АВС О Е  уносэрголэсь вань 
дур’ёссэ кузёмытыса, кӧня ке уносэрголэн дур’ёсыз яке сэрег’ёс- 
ыз луо, асьмеос со мында ик педпал сэрег’ёс басьтом.

4. Теорем а. Котькыӵе уносэрголэн вань педпал сэрег ёсыз- 
лэн суммазы .4Й-ЛЫ яке 360°-лы ӵоша.

З э м е  п о т т о н .  Уносэрголэн котькуд йылысьтыз иуш но 
педпал сэрег’ёсызлэн суммазы ЧЛ луэ; п  йыл’ёс понна, 2 й ‘П луэ; 
нош и-сэрголэн вань пуш сэрег’ёсызлэн суммазы2с?« — 4й? ӵоша; 
озьы бере, п-сэрголэн вань педпал сэрег’ёызлэсь суммазэс пот- 
тон понна, 2йй-ысь 2(1п — 4^-эз куштыны кулэ, поттом:

2ӦП — {2ӧп —  2ӥп  — 2(1п 4</ =  4й?, яке 360°.
Озьыэн,
котькыӵе уносэргорлэн вань педпал сэрег‘ёсызлэн суммазы 

4</-лы ӵош а. Суммаэз солэн дур’ёсызлэн лыдэнызы уг герзаськы.
Ю ан‘ёс но уж ‘ёс

1. Уносэрголэн пуш сэрэг‘ёсызлэн суммазы яке 11</-лы, ог'я ве-
раса — кузтэм лыдлы, малы уг ӵоша?

2. А В С О  ньыльсэрголэн ЛС =  /и =  6,4 см  ӵошась диагоналез соэ кык куинь- 
сэрголы люке. Ссослэн периметр’ёссы 16,8 см  но 20,2 см  луо. А ВС О  ньыльсэр- 
голэсь Р  пегиметргэ шедьтоно.

3 . Р  =  8 кг, (3 =  6 кг, (Р , (?) = 6 0 °  шуса тодмо ке, Р  но (? кужым'ёслэн 
К  огкадь луись (равнодействующии) кужымлэсь бадЗымлыксэ но кудланьээ —  
лэсьтон пыр тодоно.

4. Р  но (? пӧрмытйсь кужым’ёслэсь кудланьзэс но быдЗалазэс лэсьтонэн 
шедьтоно; огкадь луись кужымез р  —  2 0 к г  но тупасесь кужым'ёсын (Р, / ? ) ^  =  
30° но (Р , Р )  90° ш уса тодмо ке.

5 . Таӵе сётэм’ёс’я параллелограм лэсьтоно: а  и о  Ь — содэн дур’ёсыз 
т  но я  — солэн диагональёсыз:

1) а  =  4,5 см, Ь =  3,2 см, А —  40°;
21 а  =  7 см, Ь =  5, см. В  — 110°;
3) а  =  6,8 см, Ь =  4,7 см, /ге =  8 сл;
4) /и =  8 см, п  =  6,4 см  соос вискысь сэрег  ̂=  45°;
5) а  =  7 см, А  /  —  130° но диагональёсыз пӧлысь огеныз п раллелограмлэн 

« дуреныз лэсьтэм а сэрег 40° лы ӵоша;
6) а =  8 см, 6 =  6 см, ӝуждалаез Л =  4 см-
6. Ш онер сэрго лэсьтоно, таӵеос сатэмын
1) солэн кык дурёсыз я  =  6,4 см  но 6 =  4,3 см\
2) а дурез =  .5,7 см, но 6 ди;.говаль =  7,5 сж;
3) т  диагональ =  8,4 см  но дгагонален но дурен куспысь а сэрег =  40°
5) т  д и а г о н а л ь = 8  см  но диагональёс кусыпысь =  60°;

Л  плггч»'» -----  ^  /* 1 /  и о  п ы а г / ^ и э  П1.К/'* 1 / \ г /* 1 .т  и ! п .  й /  1 15) 6 дурез =  5 см  но диагональёс кусыпысь ^ /  110^
7, Ромб лэсьтоно:
1) а  =  4 с л  дурез‘я но а =  40° сэрегез‘я;
2) (С— Ъ с м  дуге<'я но т —  Ьсм диагоналез'я но солэсь
3) /ге = 6  см  диагоналез’я но а = 1 2 0 °  сэрегез’я;
4) кык диагональёс’я — т —  Ъ см  но ге =  8 сяг,
5) а =  5 см  дурез’я но Н-:^Ъ см  ӝуждалаэз’я.

сэрег*ёссэ тодоно
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8. Квадрат лэсыон ; 1) а  =  3,5 см  дур ‘я, 2) т  — 4,5 см  диагоналез’я

9. Огкадь урдэс 'ем  т рапв 1̂ аын диагональёсы з чощ ало но  диньёсы низы  
■ чошасесь сэргёс пОрмыто ш уса зэм е пот т оно.

10. Огкадь урдэс'е.н т рапециын даагональесы з т рапецаэз 4 куаньсэрголы  
лю коно, соос полысь кыкез. даньёс вӧзысьесыз огкадь ур д ес’е.чесь нош  урдэс 
дур вОзысь кы кез кусыпазы нош ло шуса зэме пот т оно.

I I .  Огкадь урдэс’ем трапециын диагональёсыз ваче кусыпазы перпендикуляр- 
ноесь. Трапепилэн ӝуждалаэз Юс.к. Шор гожезлэсь кузьдалазэ лыд‘яно.

0— с 

А

)— ^ 5— ()— о

А

—̂ <!!)——с
139 сур.

IX. ШОНЕР ГОЖО ФИГУРАОСЛЭН ПЛОЩАДЬЁССЫ.

§ 1. Площадьёсыз мертан.
1. Площ адез мертан, со—сётэм площадез единицалы басьтэм 

мызон плдщаден чоиштон луэ. Площадь мертэт едийицалы квад- 
ратлэн площадез басьтйське. Солэн дурез кыӵе ке но гожо еди- 
ницады ӵоща, кылсярись миллиметрлы, сантиметрлы, метрлы но

мукет Сыӵе мертэт единица- 
к в а д р а т о  е д и н и ц а  щуса ни- 
маське.

2. Квадрато единицаос тазьы 
гожтйсько: 1 кв. мм, яке 1 мм'^\ 
1 кв. см, яке 1 с м \  1 кв. м, яке 
1 м^, мук. но. Площадь" мертэт 
единицаэз бырйыса, фигуралэсь 
площадьзэ мертало, мукет сямен 
вераса, мертано площадь кӧня 
квадрато единицаос интыамзэ 
тодо.

3. Фигуралэсь площадьзэ мертаны быр’емединицаэн быдэсак 
шонер мертаны тодыны уг луы, мукет сямен вераса, 139 суред 
вылын возьматэм сямен солэсь площадьзэ единицалы басьтэм 
площадкаосын щобыртэмен уг луы. Фигуралэн площадезлэн быд- 
ӟалаэз косвенной мертанэн тодытйське: фигуралэсь дур‘ёссэ не 
фигураын ортчытэм нимаз юрттйсь гож‘ёсыз мертаса, потэм 
лыд’ёс’я площадез лыд‘яло.

§ 2. Шонерсэрголэн но квадратлэн площадез.
Т еорем а. Ш онерсэрголэн площ адез — солэсь-дйньзэ ӝужда- 

лаэзлы  уноам  произведенилы ӵоша.
Сётэмын: ДВС£> — шонерсэпго (140 сур.).

А В  г=: а  — дйнь; СВ  — Л — ӝуждала.
Зэме поттыны кулэ; площадь .У а.Н.

Одйг единицаэн ик мертам дйнь но ӝуждала, 1) быдэс лы д-' 
‘ёсын но 2) дробо люкет‘ёсын возьматйськем учыр‘ёсыз нимазы 
эскером.

З э м е  п о т т о н .  /  учыр. Дйнь АВ  =  а с.ч но ӝуждала ВС —  Н 
см мед луоз, отын а по Н — быдэс лыд‘ёс. ЛВ  дйнез огкадесь, 
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быдэн 1 сантиметрлы ӵошась а  люкет‘ёслы но СВ ӝуждалаэз 
сыӵе ик к  люкет’ ёслы люком но люкем точкаос пыр шонер- 
сэрголэн дур’ёсызлы валлинэсь шонер гож‘ёс ортчытом; шонер- 
сэрго котькудйз 1 см^ — лы ӵошась площадё квадрат'ёслы лю- 
киськоз. Со квадрат‘ёслэн лыдзы а'к ӵоша, малы ке шуоно, АВ  
дйньлы валлинэсь шонер гож’ёс шонерсэргоэз к  полосаослы 
люко, нош СВ ӝуждалалы валлинэсь шонер гож‘ёс котькудзэ 
со полосаэз котькудйз 1 см^ площадё а  квалрат‘ёслы люко.

а

140 сур.
В п

141 сур.

Озьыэн, АВСО  шонерсэрголэн площадез быдэн 1 см^ площадё 
а-к квадрат’ёсл ы люкиське. Формулазн со тазьы гожтйське:

\8 = а -к

Мукет сямен, шонерсэрголэн площадез солэсь днньзэ но жуж- 
далазэ одиг ним‘ем гожо единицаосын возьматись лы д‘ёсыз 
ваче уноаса потэм квадрато единицаослэн лы д‘ёссылы чоша.

II учыр. АВ  дйнь =  а  см но С ӧ  ӝуждала =  А см, а  но Л — 
дробо лыд’ёс. Та дробо лыд’ёс одӥг знаменательлы вуттэм бере;

Р д ;
а =  — но л =  “  мед луозы. а ио к вандэт’ёслэн ог’я мертэтсы 

1
интыэ ~  сантиметрлы ӵошась вандэт басьтом, соку та ог’я мер-
тэт а-ын р  пол но А-ын д пол интыаськоз. Люкон точкаос пыр 
шоиерсэрголэн дур’ёсызлы валлинэсь шонер гож’ёс ортчытом,

1
соин сэрен соку со шонерсэргӧ ~ с м  дур’ем р -д  пичиэсь квад-
рат’ёслы люкиськоз (141 сур.); 1 сантиметрын сыӵе пичиэсь квад- 
рат’ёс п -п  —  п^ интыаськемын луозы. Кылсярись, квадратлэсь 
1 см кузьдалаем артэ дур’ёссэ 10 огкадесь люкет’ёслы люким 
ке, соку со квадрат 1 0 ч 0 — 10  ̂=-~ 100 пичи квадрат’ёслы люкись-

1
коз но котькудйз со квадрат 1 см^ площадё квадратлэн ^  лю-
кетэз луоз. <

Озьыэн, 1 см^-ын пичиэсь квадрат’ёс интыаськемын ке, соос
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г
пӧлысь котькудйз 1 сл«2.лэн ^ л ю к е тэз  луоз. Сётэм шонерсэр-

Р ягоын р -д  пичик вадрат’ёс интыаськизы. Озьы тйни, со~  ^сл^^яке
Р .-1
п п
—  —  гсм^ луэ: нош — = а п о  — =/ г ,  соин и к — — = а-/гсм '^  шуса 

■г ’ п  п  п  п
гожтэммы луоз; со нош шонерсэрголэн площадез: солэн дйнен 
ӝуждалаэн произведенилы ӵоша шуса возьматэ.

Шонерсэрголэн артэ дур’ёсыз пӧлысь огез, яке кыкез ик ир- 
рациональной лыд’ёсын возьматэмын ке но, соку но та теорема 
шонер ик кыле.

С лед ст ва сс . 1. Квадратлэн площ адез солэн дурезлэн квад- 
ратэзлы  ӵоша.

Квадрат, со — шонерсэрго. солэн дур’ёсыз огкадесь луо. Квад- 
ратлэсь дурзэ а  букваэн пус’ём, соку солэн /г ӝуждалаэз но а- 
лы ӵоша, соин ик:

8  =  а -а  =  а? кв. ед.

2. Пӧртэм динё но ӝуждалао кык ш онерсэргоослэн пло- 
щадьёссылэн отнош енизы соослэн дйньёссылэн но ӝуждала- 
оссылэн отнош енизылэн произведениэзлы ӵоша.

отысен
£1.
^2 Й3/22

£ 1 .^  
02 2̂

3. Огкадь дйнё луись кык ш онерсэргоослэн площ адьёссы 
соослэн ӝуждалаоссы кадь отнош енио луо; нош соослэн ӝуж- 
далаоссы ӵош ало ке, соку соос соослэн дйньё сы кадь отно- 
ш енио луо.

^ ^ _ Й!
^2 йЛз Лз 2̂ Й2

4. Кык квадрат’ёслэн площ адьёссы, соослэн дур’ёссылэн 
квадрат’ёссы кадь отнош енио луо.

5 , =  «“ но 8^ =  Ь-,
отысен

§ 3. Ӵошасесь огкадь лэсьтэм но огкадь быдӟалаоэсь 
фигураос.

1. АВСО  параллелограмын (142 сур.) солэн А но В  йыл’ёсысь- 
тыз солэсь А Е  но В Р  ӝуждалаоссэ ортчытом; кык огкадесь шо- 
нерсэрег’ем А О Е  но ВСР  куиньсэргоос поттом: АО  гипоте- 
нуза — ВС  но ЕО  катет =  РС.

Собере АВСО  параллелограм бордысь ВРС куиньсэрго ван- 
дйд ке но АО  но ВС дур’ёс мед тупалозы шуса, параллелограм- 
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лэн АО  дур бордаз понйд ке, соку ЛВГЕ  шонерсэрго потоз, со 
шонерсэрго АВСО  параллелограмлэн люкет’ёсызлэсь ик л э с ь -  
т й с ь к е м ы н :  шонерсэрег’ем АВРО  трапецилэсь но куиньсэрго- 
лэсь.

2. АВСО  параллелограм басьтом (143 сур.). Солэн О  йылысе- 
ныз ВС  дурлэн М  шор вадесэтйз шонер гож ортчытом но соэ 
А В  дур нуйтэм вылысь Е  точкаын вожвылскытозяз ортчытом:

143 сур.142 сур.

асьмеос кык огкадесь куиньсэргоос поттом: Ӧ Ж С Д  но В М Е /\;  
•соослэн М В ^ М С , М  точкаысь сэрег’ёсыз ваче пумито луэмены- 
зы ӵошасесь, нош В  А  но С / ,  кечат кыллнсь луэменызы ӵошало.

АВСЪ  параллелограмез но А ӧ Е  куиньсэртоэз эскерыса, кы- 
кез ик соос огкадь люкет’ёслэсь: АВМ Ӧ  трапецилэсь но куинь- 
сэрголэсь дэсьтэмын шуса йылпум’яськом.

3. АВС  огкадь урдэс’ем куиньсэргоэз эскером на (144 сур.); 
' СО  ӝуждалаэн со кык ӵошась куиньсэргоослы люкиське. Со 

куиньсэргоосыз огез вылэ огзэ поныку, соос ту- 
пало, озьы бере, площадьзы соослэн одйг быдЗа 
ауэ. Та кык куиньсэргоослэсь, соос пӧлысь одй- 
гез бордэ мукетсэ солэн ӵошась дур’ёсынызы

144 сур. 145 сур.

А 0
146 сур. 147 сур.

ваче пуктылыса, пӧртэм фигураос лэсьтыны луоз. Соослэн тус- 
сы огезлэсь огез пӧртэм ке но бадзымлыкен площадьзы огкадь 
луоз. Кылсярись, С В О ^-э з  Л С Д Д  бордэ пуктыса, соос яке 
АОВС  параллелограм (145 сур.) яке АО СВ  ньыльсрго (146 сур.) 
яке огкадь урдэс‘ем АВС  (147 сур) пӧрмытозы.

Ваньмыз та фигураослэн, ӵошась люкет’ёслэсь лэсьтэмен, пло- 
щадьзы одйг. Соэн ӵош ик соосыз огез вылэ огзэ поныса инты- 
аськымтээнызы, асьсэос со фигураос уг ӵошало.
6 —2725 81



4. 1) Ӵошась люкет’ёслэсь лэсьтэм фигураос о г к а д ь  л э с ь -  
т э м  фигураос шуса нимасько.

2) Ӵошась площадё кык фигураос о г к а д ь  б ы д З а л а о  фи- 
гураос шуса нимасько.

3) Кык ӵошасесь фигураос огкадь быдЗалаэсь.
4) Лэсьтэмен огкадь кык фигураос ог быдЗалаэсь.
5) Кык о г  б ы д З а л а э с ь  уносэргоосыз котьку ик огмында 

огкадесь люкет’ёслэсь лэсьтыны луэмез, пус’ёно луэ, мукет сямен 
л э с ь т э м е н  о г к а д е с ь  луо,

§ 4. Параллелограмлэн площадез.
Теорема. П араллелограмлэн площ адезсолэсь дйньзэ ӝужда- 

лаэзлы  уноам произведениэзлы ӵошз.
З э м е  п о т т о н .  Параллелограмын солэсь ӝуждаладаоссэ орт- 

чтытом, кык ӵошасесь А О Е  но ВСЕ  шонерсэрег’ем куиньсэргоос 
поттом.

Сётэм ЛВСО  параллелограм но АВРЕ  шонерсэрго,— огкадь 
лэсьтэмын луэменызы, огкадь быдЗалаэсь. АВЕЕ  шонерсэрголэн 
площадез =  аА, озьы бере, АВСО  параллелограмлэн но площа- 
дез но =  а-Н.

а-Н. кв. ед.

5=аЛ

149 сур.

5=аЛ

148 сур.

С ледет еиос. 1. Ӵошась дйнё но ӵош ась ӝ уж далао парал- 
лелограм ‘ёс огкадь быдаӟалаэсь.

АВСО  но А.^В-^С.^0  ̂ параллелограм’ёслэн (149 сур.) ӝуждала- 
оссы но дйньёссы ӵошасесь; АВ —  АуВ.^=(1. Соослэн площадьё- 
ссы 5  =  а-Н но З^— а-Н, озьы бере, 8 у=  З ^^ а -Н :  параллело- 
грам’ёс огкадь быдзалаэсь.

АВСО  но Аф^С^).^ паралЛелограм’ёс ӵошасьтэмесь, огез вылэ 
огзэ поныку соос уз тупалэ, малы ке шуоно, соослэн сэрег’ёссы 
быдЗалазыя пӧртэмесь.

2. Чош ась дйнё параллелограм’ёслэн площ адьёссы тупась 
ӝуждалаоссы кадь отнош енио луо: нош соослэн ӝуждалаоссы, 
ӵош ась ке луо, соослэн площ адьёс параллелограм’ёслэн тупась 
дйньёссы кадь отнош енио луо.

§ 5. Куиньсэрголэн площадез.
I. Теорема. Куиньсэрголэн площ адез солэсь дйньзэ ӝужда- 

лаэзлы  уноамлэн ӝыны произведениэзлы ӵош а.
8 2



З э м е  п о т т о н .  АС-лы  валлин- ВО  но АВ-лы  валлин СО  
ортчытыса, сётэм Л 5С Д -эз (150 сур.) АВС О  параллелограмозь 
ватсалом, АВСО  параллелограмлэн площадез с-Н-лы ӵоша; Л ӧС Д - 
лэн площадез АВСО  параллелограм- 
лэн ӝыны площадез луэ; озьы бере,

Л ӧС Д -лэн плошадез ~с-А-лы ӵоша Озь- 
ыэн.

кв. ед.

150 сур.

С ледст виос. Ш онерсэрег’ем АВС  
куиньсэрголэсь катет’ёссэ (151 сур). а 
но « букваосын, гипотенузазэ — с букв- 
вэн но, гипотенуза вылэ ортчытэм ӝуж- 
дэлазэ Н̂  букваэн пусйид ке, шонерсэрег’ем куиньсэрголэсь 
илощадьзэ кык сямен возьмаТыны луоз:

1) 8 =  — а - Ь ъ о 2 ) 8 = ~ с - Н .
> 2  '  2 "

1 5 1  с у р .

Озьы бере: 

5
1 , Г
- а - Ь  =  ’- ’С-Н̂ яке а-Ь =  с-Н.

Озьыэн:
1) Ш онерсэрег’ем куиньсэрголэн площадез 

солэн катет‘ёсы злэн ӝыны произведенизылы 
ӵоша.

2) Ш онерсэрег’ем куиньсэрголэн катет‘- 
ёсы злэн произведенизы  гипотенузаэз солэн

тупась„ ӝ уждалаэзлы уноамлэн произведениэзлы ӵоша.
3) Ӵошась дйнё куиньсэргоослэн площ адьёссы тупась ӝ у- 

ждалаос кадь отнош енио луо; нош соослэн ӝуждалаоссы ӵо- 
шало ке, соку куиньсэргоослэн плош адьёссы тупась дйньёс 
кадь отнош енио луо.

4) Пӧртэм дйнё но пӧр- 
тэи  ӝуждалао куйньсэрго- 
ослэн плош адьёссылэн от- 
нош енизы соослэн диньёс- 
сылэсь отнош енизэс соос- 
лэн ӝуждалаоссылэн отно- 
шенизылы уноам произве- 
денилы ӵоша.

152 сур.
отысен:

6*
•̂ 2 2̂ 2̂
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5) Чошась дйнё но ӵош ась ӝуждалао кунньсэргоос огкадь 
быдӟалаэсь.

сётэмын. Солэсь С  йылзэ куиньсэрголэн А В  дйнезлы 
валлин луись шонер гож кузя, дйньзэ вош ’ятэк кельтыса, вош’- 
яд ке (152 сур.), соку тросЛӧСд ЛӧСз но мукет куиньсэргоос по-

тозы. Соос пӧлысь котькуд куиньсэрголэн площадез “  с-Л-лы
ӵоша, озьы бере, соос огкадь быдӟалаэсь.

6) Ромблэн площ адез, котькыӵе параллелограмлэн сямен 
ик, солэн дйньзэ ӝ уждалаэзлы уноам произведениэзлы  ӵоша, 
мукет сямен вераса, Со сяна, ромблэн площ адез с с -  
лэн диагональёсыз.1Эн ӝыны произведенизылы ӵош а.

Зэмзэ ик ЛВСО  ромблэн АС  но В ӧ  диагональёсыз (153 сур.) 
огзылы огзы перпендикурноесь, озьы бере:

Л О С Д -лэн площадез — ЛС- ОО

Л ^С д -л эн  площадез =  АС- ОВ

АВСО-лэп  площадез ~  АС  (ОО  +  ОВ) =  — АС- ВО

153 сур.

А

7) Квадратлэн площ адез солэн диагоналезлэн ӝыны квадра- 
тэзлы  ӵоша.

Квадратын диагональёс огзылы огзы перпендикулярноесь но 
ӵошасесь (154 сур.), озьы бере, АВСО  квадратлэн площ адез

ӵоша А С 'В О —  ~  АС^-лы
2. Куиньсэрголэн площадез солэн котькуд дурез но солы ту- 

пась ӝуждалаэз пыр возьматэмын луыны быгатэ:

Д =  ^аЛ^=^М1, — ^ск^. ^

Татысь тазьы потэ:
1) а ~  0 =  — >с

25 _
Н ’

84



1) Д ур’ёсызлэсь отношенизэс но 2) куиньсэрголэн ӝуждалао- 
сызлэсь отношенизэс басьтыса, таӵе потоз:

14 . и .  2 5  2 5  251) а : о .с =  — . — . — ,
Н а '  Нь • Н,

Со выллем асьмелэн вань: 

2) А,:/ . 25  2 5  25

яке

яке

а\Ъ'.с\

а

1_
Ни

' мукет сямен вераса, куньсэрголэн дур‘ёсыз соослы тупась жу- 
ж далаослы берлань пропорцио луо.

3. Д ур’ёсыз но ӝуждалаосыз кусыпын сыӵе ик кусыпаськон 
параллелограмын но луэ Нош дур’ёсыз ӵошась р о м б ы н  х^уж- 
далаосыз озьы ик ӵ о ш а с е с ь ,  малы ке шуоно, солэн д ур’ёсыз- 
лэн отношенизы 1-лы ӵоша.

§ 6. Трапецилэн площадез.
Теорема. Трапецилэн площадез дйньёсызлэсь ӝыны сумма- 

зэ  ӝуждалаэзлы уноамлэн произведениэзлы, яке шор гож зэ  
ӝуждалаэзлы уноамлэн произ- 
ведениэзлы ӵоша.

Сётэмын: А В С О  — трапеци; а 
но Ь диньёс; Н ӝуж-
дала (155 сур.).____

Зэме поттыны кулэ: ЛВСО  - лэн площа-

д е з = 5 =  — Н.

З э м е  п о т т о н .  АВСО  тра- 
пеци^О диагонален кык куиньсэ-
ргоослы Л б ӧ Д -л ы  но Ӧ5СД-ЛЫ люкиське; трапецилэн площадез 
потэм куиньсэргоослэн площадьзылэн суммазылы ӵоша: ЛВСО-лэм 
площадез =  ЛӧО-лэн п л о щ а д е з 5 0 С -л э н  площадез =

:.л

— I

155 сур.

~ Ь к =
“  2 '  2  2

а Ь
8 =  ’ к = т - Н кв. ед.

отын т = .° 'К -  =  М К — трапецилэн шор гожезлы.

§ 7. Уносэрголэн площадез.
Уносэрголэн площадез соэ куиньсэргоослы но трапециослы 

люкмен шедьтйське. Куиньсэргоослы люкылон дыр’я солэн одйг 
йылысьтыз вань диагональёссэ ортчытыса, потэм куиньсэргоос- 
лэн нимаз площадьзэс лыд’яло; вань куиньсэргоослэн суммазы 
уносэрголэсь площадьзэ сётэ.
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Трапециослы люкылон дыр’я одйг диагональ ортчыто но уно- 
сэрголэн йыл’ёсысьтыз диагональёс бордэ ортчытэм перпендинку-

ляр’ёсын соэ шонерсэрег’ем куинь- 
сэргоослы но трапециослы люко 
(156 сур.), Потэм куиньсэргоослэн но 
трапецилэн площадьёссылэн сумма- 
зы уносэрголэсь площадьэз сётэ.

§ 8. Пифагорлэн теоремаэз.

Теорема. Ш онерсэрег’ем куинь- 
сэрголэн гипотенуза вылаз лэсьтэм  
квадратлэн площадез солэн катет’- 
ёсыз вылэ лэсьтэм квадрат’ёслэн 
суммазылы ӵоша.

156 сур.
Сёгэмын:~ЛӦСД-ын Си  

Зэме поттыны кулэ:
: Л, АВЫС, ЛСОЕ,Г В С Р К  квадрат‘ёс (157.) 

Л В К К т н  площадез =  у4С£0-лвн 
площадезлы.

плошадез - |- ВСРК-лэн

Н

Н ы р и с е т й э з  з э м е  п о т т о н .  Евклидэн „Кутскон’ёсаз“ 
(„Начала") сётэмын. С М ортчытйсько.м; СМ  гож АВЫТ ква- 
дратэз кык шонерсэрго- 
ослы АРМР-пы  но РВЫМ- 
лы люке. Соос пӧлысь 
котькудйз шонерсэрго ка- 
тет’ёс вылэ лэсьтэм квад- 
рат’ёс пӧлысь одйгеныз 
тупаса, огкадь быдзалао 
луэ шуса, эзме поттом.
Озьы АРМ Р  шонерсэрго 
АСЕО  квадратэн огкадь 
быдзалао луэ. Зэмзэ ик:
О-эз 5-эн но С-эз /,-эн 
огазеаса, кык куиньсэр- 
гоос поттом: Л 5 0 Д  но 
Л С /.Д , соос сошало, ма- 
лы ке шуоно, АӦ  — АС,
АВ =  АР но О А В  но 
САР шонерсэрголэн но 
АВС  куиньсэрголэн А  
сэрегысьтыз лэсьтэм сэ- 
рег’ёс луэменызы, ӵошало 
(ОАВ  “  С А Е ^ .  Нош 
АВО  Д  -лэн площадез 
АСЕО  - лэн площадезлэн 
ӝыныэзлы ӵоша. Малы 
ке шуоно, шонерсэргоэн
оглом (одйг) дйнь возе, собере солэн В Т  ӝуждалаэз квадратлэн 
О Е  ӝуждалаэзлы ӵоша. Чапак озьы ик, ЛС/,Д-лэн площадез 
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в

АРМ Ь-лэя площадезлэн ӝыныэзлы ӵоша, малы ке шуоно, шонер- 
сэрголэн оглом(одйг) Л /,дйнь возе, собересолэнС ^ӝ уж далаэзно 
шонерсэрголэн М Ь  ӝуждалаэзлы ӵоша. Л б ӧ Д  =  Л С /,Д , соин ик

АРМ Ь-лэн  у  площадез А С Е ӥ-лэн— площадезлы ӵоша, яке АРМ 1-
лэн плошадез =  ЛС^^Ӧ-лэн плошадезлы, м^жет сямен вераса, ЛРЖС 
шонерсэрголэн площадез АСЕО  квадратлэн площадезлы ӵоша. 
Собере Л-эз, К-ээ но С-эз Л^-эн огазеаса, ВЫ МР  шонерсэрголэн 
площадез ВСЕК  квадратлэн площадезлы ӵоша шуса асьмеос 
озьы ик зэме поттом. Озьыэн.

АРМ Ь-лэн  плошадез =  ЛССЛ-лэн площадезлы но

ВК М Р-лэя  п л о щ а д е з |=  5С/-Х-ЛЭН площ адезлы .
Озьы бере,

АРМ Ь-лэн  площадез -[-ВКМ Р- 
лэн площадез =  ЛССО-лэн пло- 
щадез 4 -  ВСЕК-лэн площадез.

Отысен,
АВЫВ-лэн площадез =  АСЕО- 

лэн Д  ВСЕК-лэн площадезлы.
Теорема зэме поттэмын.
К ы к е т й э з  з э м е  п о т т о н .

Ш онерсэрег’ем АВС  куиньсэрго 
сётэмын. 158 суред вылын возь- 
матэм сямен лэсьтон ортчытом 
но В  точкаэз М  точкаэн огазеа- 
лом. а но Ь дйньёсын но а  -{- Ь-лы ӵопшсь СО ӝуждалаэн шо- 
нерсэрег’ем СӦУИв трапеци поттом. Та трапеци ик куинь 1 ,2 ,3 , 
шонерсэрег’ем| куиньсэргоослэсь лэсьтэмын.
/Д -л э н  площадез^^-^-^Д-лэн площ адез-[-5Д -лэн 
- -  СОМ В-лэн  площадезлы. 
мукет сямен вераса,

^  _  (д Ь)(а -Е Ь) ,
2

яке

158 сур.

площ адез:

аЬ . аЬ I <
у - Г у - | -  2 ,

2аЬ-^с^ =  а̂  +  2аЬ [-Ь^

с^ =  а^ Ь^

мукет сямен вераса,
гипотенузалэн квадратэз катет’ёслэн квадрат’ёссылэн сум- 

мазылы ӵоша.
1 задача. а но Ь дуро кык квадрат 'ёслэн площадьёссылэк 

суммазылы чошась площадё квадрат лэсыпоно.
Л ы д ’я н э з .  Ш онерсэрег’ем куиньсэрго лэсьтом, солэн ка- 

тет‘ёсыз а но Ь вандэт’ёс луо. Соку Пифагорлэн теоремаз’я: 
=  мукет сямен вераса, куиньсэрголэн с гипотенузаэз

вылын лэсьтэм квадрат а яо Ь дур’ёсын сётэм квадрат’ёслэн су- 
ммазы.чы огкадь быдзалао луо.
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2 задача. Кык сётэм квадрат'ёслэя площадьёссылэн кылеме- 
злы  чошась площадё квадрат лэсьтоно.

Л ы д ’я н э з .  Сётэм квадрат‘ёс пӧлысь бадЗымезлэн дурез с 
но пичи квадратлэн а  мед луоз; с-эз гипотенуза интыэ кутыса 
но а-эз одйг катет интыэ басьтыса, куиньсэрго лэсьтйськом; соку 
мызон Ь катет утчано квадратлэн дурез луоз. Ь вандэт вылэ лэ- 
сьтэм квадрат — утчано квадратмы луоз.

§ 9. Шонер гожо фигураосыз соосын огкадь 
быдӟалао луись мукет фигураослы пӧрмытон.

Кыӵе ке фигураэз быдзалаэн соин огкадь мызон фигураэ бе- 
рыктон — лэсьтонлы задача луэ; соэ лыд’яку фигураослэн площа- 
дьзы сярись теоремаос уж е пыртйсько.

1 задача. АВСО параллелограм ез сыче ик динё огкадь быдза- 
л а э  берыктоно (159 сур.).

Л э с ь т о н э з .  АВСО  параллелограмлэн а но к  дйнез но ӝу- 
ждалаэз, солэн площадез 5  =  ак\ быдЗалаэн соян огкадь щонер- 
сэрголэн площадез сыӵе ик луыны кулэ.

4
4

159 сур. 160 сур.

Параллелограмлэн сётэм а дйнь вылаз сыӵе ик ӝуждалаэн 
щонерсэрго лэсьтыса, утчано ОО.^С-^С шонерсэрго потэ. В =  ак 
луэмен со задачалэн условиэзлы тупа.

2 задача. АВСО параллелограм ез быдзалаэн соин огкадь 
куиньсэргоэ Серыктоно.

Л э с ь т о п э з .  Сётэм АВСО  параллелограмлэсь куд ке но 
дурзэ (160 сур.) ВС-ъз, щуом, шори люкиськом но О  йы- 
лысь ВС  дурлэн М  шорвадесэтйз АВ  дурлэн кузёмытэм дуреныз 
Р  точкаын вожвылскытозяз О Р  шонер гож ортчытом. Сётэм 
АВСП  параллелограмлы быдЗалаэн огкадь АВр[\^ поттом. Зэ- 
мзэ и-к,

АВСӦ -ал.— АВМ О  ал.-\-О С М  ал.\АО Р а л .=  АВМ О  пл.-|
-\ -В М Р  пл. нош О С М [\,=  В М Р £\, малы ке шуид, СуИ — 
1С.— 2 А  но 8 А ^ 4 А ,  соан ик А В С О ал.— А О Р а л . сон ош Л С Г Д  
АВСО  параллелограм лы  бадЗалаэн огкадь луэм ез возьм атэ.

3 задача. АВСОЕ уносэргоэз быдзалаэн огкадь куиньсэргоэ 
берыктоно (161 сур.).

Л э с ь т о н э з .  АР) диагональ ортчытйськом; со диагональ сё- 
тэм АВСӦЕ  уносэрго бордысь Л Ь С Д  вандоз; Е  йылтй А Ш \\А О  
шонергож ортчытйськом со 5Лдурлэсь кузёмытэм палзэ М точкаын 
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вожвылтоз. М  точкаэз О  йылэн огазеаса О Е А  куиньсэрголы бы- 
дӟалаэн огкадь О М Л /\  поттом: соослэн дйньзы А О  ог’я луэмен 
но соослэн Е  ноМ  йыл’ёссы дйньлы валлин луись шонер гож 
вылын кыллё, О Е А  куиньсэргоэз соин огкадь быдЗалао О М А  
куиньсэргоэн воштыса, сётэм АВС О Е  
уносэрголы быдЗалаэн огкадь М ОСВ  
уносэрго поттом, нош дур’ёсызлэн 
лыдэз, сётэмезлэн сярись, одйглы ку- 
лэс луэ. Та выллем лэсьтонэз сётэм 
уносэргоэз куиньсэрголы быдӟалаэн 
огкадь берытскытозяз ортчытоно. Су- 
ред вылын АВСОЕ  уносэрголэн АО  
но В О  диагональёсыз ортчытэмын, ку- 
лээз’я лэсьтэмен со быдЗалаэн огкадь 
М ВР  куиньсэрголы берыктэмын.

4 задача. Сётэм куиньсэргоэз солэн 
ӥыл'ёстиз ортчись шонер гож'ёсын 
быдзалаэн огкадесь п лю кет ' ёслы 
люконо.

Л э с ь т о н э з .  Куиньсэрголэсь дй- 
ньзэ огкадесь п люкет’ёслы люкись- 
ком но люкон точкаоссэ йылэныз ога- 
зеаськом; соку дйнен огкадесь но ог’я 
йыл’ем п  куиньсэргоос поттом, озьы 
соин ик соос бадЗымен огкадесь луо.

5 задача. Сётэм параллелограмез

ке.

161 сур. 

ӝуждалаэз но одйг.

одиг йылысь потись шо-
нергож'ёсын быдзалэн огкадесь 4 люкет'ёслы люком.

А

162 сур.

А

163 сур.

Л э с ь т о н э з .  ОВ  диагонален АВСО  параллелограм кык ог- 
кадесь люкет’ёслы: АВӦ  ВОС/\^ люкиське (162 сур.). Парал-
лелограмлэсь АВ  но ВС  дур’ёсызлэсь Е  но Р  ш ор’ёссэ О  йылэн 
огазеаса, быдЗалаэн огкадесь 4 куиньсэргоос потозы.

6 задача. Сётэм параллелограмез одиг йылысьпотись шонер 
гож'ёсын быдзалаэн огкадесь куинь люкет 'ёслы люконо.

Л э с ь т о н э з .  О В  диагонален АВСО  параллелограм кык ог- 
кадесь куиньсэргоослы люкиське (163 сур.). АВ  но ВС  дур’ёсыз 
куинь огкадесь люкет’ёслы люкиськом но Е, Р ,0  но Н  люкон 
точкаосыз О  йылэн огазеаськом; бадЗымен огкадесь 6 куиньсэ- 
рго поттйськом. Нимысьтыз куиньсэрголэн илощадез параллело-
грамлэн площадезлэн -^-эзлы ӵоша, соин ик, нимысьтыз

6
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164 сур.

ЛО/^Д-лэн ВРОСу ньыльсэрголэн но С 0 0 / \  площадьзы парал-
лелограмлэн плошадезлэн — луэ.

3
7 задача. Куиньсэрголэн дур вылаз огшоры басьтэм точка 

пырти, куиньсэргоэз быдзалазн огкадь кык лю кет лы  люкись 
шонер гож ортчытом.

Л э с ь т о н э з ,  АВС  куиньсэрголэн АВ  дур вылаз огшоры ба- 
сьтэм К  точка сётэмын (164 сур.), К  точкаэз С йылэн огазеалом 
но С йылысь СМ  медиана ортчытом. СМ  медиана куиньсэргоэз 
быдӟалаэн огкадь кык СМ А  
но СМ В  куиньсэргоослы люке.
/Л О \\С К  ортчытом н о \Ӧ  точ- 
каэз К  точкаэн огазеаса, быд- 
ӟалаэн огкадь куиньсэрго пот- 
том: С М О /\  но ОМ К/\-, О М  
соослэн ог’я дйньзы но соос- 
лэн С но К  йыл'ёссы ОМ -лы  
валлйн шонер гож вылын кы- 
ллё; соин ик,С ӧЛ 4Д -эз площа- Л 
дез’я солы ӵошасьӧАГЛ/ куинь- 
сэргоэн вошгыны луоз. Озьы 
бере, сётэм куиньсэрголэн 
ӝыны площадезлы ӵошась АСМ  куиньсэрголэн площадез, солы 
ӵошась А О К  куиньсэрголэн площаденыз воштйське.

Озьы дыр’я, О К  шонер гож сётэм АВС  куиньсэргоэз быдӟа- 
лаэн огкадь кык люкет’ёслы: Л О К но ВС О К  ньыльсэрголы 
люке.

Ю ан‘ёс но  уж ^ёс.
1. Ш онерсэрголэсь а дйньзэ воштытэк кельтыса Л ӝуждалазэ нош: 1) 3 пол 

будэтыса, 2) 2 пол кулэстыса кызьы солэн площадез воштйськоз?
2. Квадратлэсь котькуд пал дурзэ куинь пол будэтйд ке, кызьы солэн пло- 

шадез будоз?
3. Пӧртэм дйнё но пӧртэм ӝуждалао шонерсэргоос быдӟалаэн огкадь луыны 

быгатозы-а?
4. Пасьталаэз’я 160 м  шонерсэрег’ем муз'ем участокез квадрато тус’ем 200 м  

дур’ёсын муз’ем участокен воштыса, ш онерсэрег’ем участоклэн кузьдалаэз 
мар кузьда луыны кулэ?

5. Ш онерсэрго но квадрат одйг кадь периметр возё. Ш онерсэрголэн одйг 
пал дурез 90 см, квадратлэн дурез 60 см. Кудйзлэн соэслэн плошадьзы бадЗым- 
гес но кбнялы бадӟым луоз?

6. Ш онерсэрго но квадрат быцӟалаэн огкадесь. Ш онерсэрголэн одйг пал ду- 
рез 120 см-лы  ӵоша, квадратлэн дурез 60 см. Кудйзлэн периметрез бадӟымгес, 
конялы бадӟымгес?

7. П а р а ллело гр а м лэн  даагоналены з пӧрмы т эм ньы ль куиньсэргоослэсь  
бы дзалаэн огкадь луэм зэс зам ат оно?

8. Парзллелограмлэн пичи диагоналез п = 5  с.к-лы но одйг пал дурезлы пкр- 
пендикулярной луыса, солы ӵоша. Параллелограмлэсь плошадьзэ лыд’яно.

9. Й ы л‘ёсыз, сёт эм п а р а ллело гр а м лэн  дур'ёсы злэн шор вадес'ёсыз луись, 
ньы льсэрголэн площ адеэ п а р а ллело гр а м лэн  жыны площ адезлы  чоша. Соэ 
зэмат оно.

10. Огкадь урдэс’ем трапециын диагональёсыз шонер сэреген вожвылско. 
Трапецилэн Л ӝуждалаэз. Трапецилэн плошадез 5 = Л ^  луэмзэ зэматоно.

11. Трапециэз быдЗалаэн огкадь 1) параллелограме но 2 )  шоперсэргоэ беры- 
ктоно.
90



12. Дӥнез а =  Ъ см  но ӝуждалаэз Н =  8 см  луись йылсосэрег'ем куиньсэр- 
гоэз сыӵе ик дйнё быдЗалаэн огкадь шонерсэрголы берыктоно.

13. А ВС О  трапеци сётэмын. С олэн валлинэсь дур'ёсызлэсь К  н о  С шор'ё~ 
сыз огазеась игонер гож  т рапециэз бидзалаэн  огкадь кы к т рапециослы ван- 
дэм зэ зэм ат оно,

14. Сётэм квадратлэн площадез сярись кык пол бадЗым площадё квадрат 
лэсьтоно.

В алэкт он . Сётэм квадратлэсь диагональзэ уж е пыртоно.

X. ГЕОМЕТРИО ИНТЫОС.

§ 1. Гож — точкаослэн геометрио интызы кадь.
Котыргожлэн точкаосызлэн нош таӵе аслык’ёссы луо;со точкаос 

котыргожлэн шорезлэн одйг точкаысеныз солэн радиусэзлы ӵо- 
шась одйг кемын ик интыасько.

Та аслыксы сётэм котыргож вылын кыллись ӵошкес вылысь 
точкаослэн гинэ вань; котыр- 
гож сямен ик со ӵошкес вылын 
ик интыаськем точкаос котыр- 
гож вылын уг ке кыллё, та ас- 
лыксы уг улы.

Зэмзэ но, р  =  3 см радиусо 
О точкаын шореныз котыргож 
сётэмын ке (165 сур.), шорысе- 
ныз 3 см-лы  ӵошась кусыпын ин- 
тыаськись котькуд А, В  яке С 
точкаэз одйг котыргож вылын 
кылле.

Котькыӵе М  точка О шоры- 
сеныз ОМ  >  г, радиуслэсь бадЗы-
мгес, ОМ  кемын интыаськемын ке, со сётэм котыргож сьӧрын 
луоз; О шорысен ОЛ  ̂ кемын, радиуслэсь пичи О ^  <  г кусыпын 
интыаськись N  точка котыргож пушкын кылле. Озьы, 1) одйг 
котыргож вылын кыллись точкаос, асьсэлы таӵе аслык куто: 
ваньмыз соос шорысеныз одйг точкаысен одйг кемын ик инты- 
асько; 2) сётэм котыргож вылын кыллисьтэм точкаос та аслыкез 
уг куто.

Гож ’ёслэн кылсярись котыргож лэн вань точкаоссы кыче ке  
определенной аслы к’ёс кут о ке, ноиг со гож’ёс вылын кыллись- 
тэм та точкаослэн сыче аслыксы ӧвӧл ке, сыче гож’ёс, сётэм ас- 
лы ко точкаослэн геометрио интызы шуса нимасько.

165 сур.

§ 2. Геометрио интыос.
1. Одиг точкаысь котыргож лэн шорысеныз сётэм кусыпе 

палэнт эм  чошкес вылысь котыргож точкаослэн геометрио ин- 
тызы луэ .

2. Т еорем а. Вандэт вылэ лэзем но солэн шор вадестйз 
ортчытэм перпендикуляр, вандэтлэн пум ы сены зогкеме палэнтэм 
точкыослэн геометрио интызы луэ.
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Сётэмын:/4С =  СВ, ММ _\_АВ т  ММ  перпендикуляр вылын О , Е, Р , . ,  
точкаос (166 сур.)

Зэме поттыны кулэ: О А = :О В , ЕА = Е В ,  Р А  — Р В  . . .

3 э м е п 0  т т о н. О, Е, Р  \ю мукет точкаосыз Л но ӧ  точка- 
осын вандэтлэн пум’ёсыныз огазалом; О А  но ОВ, ЕА  но ЕВ, РА 
но РВ вандэт’ёс потозы; та вандэт’ёс одйг точкаысь потйсь нял- 
мыт гож ’ёс но АС  но СВ  огкадесь проекциоссы ванен кузэн 
ӵошасесь, соин ик, О А  =  ОВ, ЕА  =  ЕВ, РА =  РВ но мукет. Озь-

ыэн тйни АВ  вандэтлэн шор ваде- 
стйз ортчись перпендикулярлэн 
котькуд точкаэз Л но ӧ  пум‘ёсыз- 
лы ог кемын интыаське.

М

А

М

’ г
N

166 сур.

4

167 сур.

Сётэм ММ  перпендикуляр вылын кыллисьтэм огшоры К  то- 
чкаэз басьтом (167 сур.), соку КА  гож КВ-лы  уг ӵоша. Зэмен 
ик /С4-ЛЭН вожвылсконзэлэсь В точказэ уИЛ^-л э н  В  точкаэныз 
огазеаса Л Х ӧД -ысь ВК<С_КВ-\- 

'-{-С В  поттйськом. СВ вандэтэз 
солы ӵошась АС вандэтэн вош- 
тыса: В К < К 1 ^ 1 А ,ч к г  К В < К А  
потоз. Озьы дыр’я М К  перпен- 
дикуляр вылын кыллись коть- 
кудйз точка, вандэтлэн пум’- 
ёсысеныз огкеме палэнтэмын;
М К  перпендикуляр вылын кы- 
ллисьтэм котькудйз точка сы- 
ӵе аслык уг куты. Соин ик,
АВ  вандэт бордэ солэн С шор 
вадестйз ортчытэм М К  перпе-
ндикуляр, вандэт’ёслэн пумысьтызы огкеме палэнтэм точкаослэн 
геометрио интызы луэ.

3. Теорема. Сэреглэн биссектрисаэз со сэреглэи дур’ёсыз- 
лэсь огкеме палэитэм точкаослэи геометрио иитызы луэ.
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Сётэмын: В ӧ —биссектриса; (168 сур.).
М Е \_ А В  но М Е  I ВС\ И К _\_А В  но М Ь ^ В С  но мук.

Зэм е поттыны кулэ: М Е  =  М Е , Ы К — КВ  азьланьын но озьы ик.

З э м е  п о т т о н .  М В Е =  М В  ог’я гнпотенуза но
1 / .— 2А  луэмен соос ӵошало. Соин ик: М Е  =  МЕ, МК =  1^Е бы- 
дэсак озьы ик зэме поттйське.

В О  биссектриса вылын кыллисьтэм огшоры Р  точка басьтйд 
ке, (169 сур.), В  сэреглэн дур’ёсысьтыз солэн РР^ но РР^ кусып’- 
ёсыз уг ӵошало. Зэмен ик, О точкаысь РР^-лэа В О  биссектри- 
саэн вожвылсконэзлэн ВС  дур бордэ перпендикуляр ортчы- 
тыса асьмелэн: =  ОР^ луэ;
нош перпендикуляр ЯС?
нялмыт гожлэсь ичигес, РР^С^
Р ^ \  мукет ласянь О Я ^Д -ы сь  
Р ^< /Р О  -|- О ^  луэ, озьы бере 
уката но Р Р ^  РО -{ -Р ^ . Бер- 
пум О ^  ӵошантэмысь солы 
ӵошась ОР^ вандэтэн воштыса, 
тазьы потэ: РР^^С. РО  -|- ОР^, 
яке РР^</РР.^.

Озьы дыр’я ВО  биссектри- 
са вылын кыллись котькуд 
точка В  сэреглэн дур’ёсысьтыз 
огкеме палэнтэмын, ВО  бис-
сектриса вылын котькудйз кыллисьтэм точка сыӵе аслык уг 
возьы.

Соин ик,
сэреглэн биссектрисаэз со сэреглэн дур’ёсызлэсь огкеме 

палэнтэм точкаослэн геометрио интызы луэ.
4. Сётэм котыргожлэсь огкгме палэнтэм точкаослэн геомет- 

рио интызы, сётэм шонер гожлы валлинэсь но солэн кык пал 
дураз ик огкемын интыаськемо кык шонергож’ёс луо.

5. Одйг сыӵе ик дйнь но ӵошась ӝуждала вӧзысь куиньсэр- 
гоослэн йыл‘ёссылэн геометрио интызы, сётэм дйньзылы валли- 
нэсь но солэн кык палаз ик огкеме палэнтэм куиньсэргоослэн 
ӝуждалаэзлы ӵошась интыам кык шонер гож ’ёс луо.

Ю ан'ёс.
1. Кык вожвылскись шонер гож’ёслэсь огкеме палэитэм геометрио точкаоссы- 

лэн интызы мар луэ?
2. Кык валлинэсь шонер гож’ёслэсь огкеме палэнтэм точкаослэн геометрио 

интызы мар луэ?

0

169 сур.

XI. КОТЫРГОЖ НО КОТРЕТ.

§ 1. Котыргож.
Котыргожлэн шорез но радиусэз сётэмын ке, со быдэсак то- 

дмо ини: радиус котыргожлэсь бадЗымлыксэ тодытэ, шорез нош 
солэсь интыаськемзэ возьматэ.
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1. Ш орез луисьтэм одиг Агпочка пырти чошкес вылын—лыд~ 
яны луонт эм  котыргож‘ёс орчытыны луоз  (170 сур.); котькуд 
шорлэн интыэз ӵошкес вылын котькытын луоз.

2. Л но В  кык точка пырти,— чошкес вылын лыд'яны луон- 
тэм трос котыргож'ёс ортчытыны луоз  (171 сур.); сослэн ш ор’- 
ёссы нырисетй луоно дырын сямен ӵошкес вылын котькытыназ 
ик интыамын уз луэ; соос АВ  вандэтлэн О шорвадестйз ортчись

перпендикуляр вылын кыллёзы, А В  ван- 
дэтлэн пум’ёсыз Л но 5  точкаос луозы.

Зэмзэ ик, условия АВ  вандэтлэн пум’- 
ёсыз Л но 5  точкаос котыргож вылын 
кылльыны кулэ, соин ик, котыргожлэн 
шорез соослы ӵошась кусыпын интыаське, 
вандэтлэн пум’ёсызлэн огкеме палэнтэм 
точкаослэн геометрио интызы вандэтлэн 
шорвадестйз ортчись перпендикуляр луэ.

3. Одиг шонер гож вылын кыллись- 
тэм А, В  но С точкаос пырти (172 сур.) 
котыргож одигзэ гинэ ортчытыны луоз. 

Куинь сётэм точкаослэсь огкеме палэнтэм точка сямен талэн шорез 
МЫ  но КЬ перпендикуляр’ёслэн вожвылскон вылазы кыллё. Пер- 
пендикуляр’ёс вандэт’ёслэн шорвадестйзы ортчыса, кык сётэм 
точкаосыз котькудзэ кузэн огазеало: М М ±_А В  но К 1± ^В С .

м

170 сур.

N
I

171 сур. 172 сур.

МЫ  но КЬ перпендикуляр’ёс кык вожвылскись АВ  но ВС  
шонергож’ёс бордэ перпендикуляр’ёс кадь вожвылско. А, В  но 
С точкаослэсь огкемын интыаськем О точка со перпендикуляр’ёб- 
лэн вожвылскон точказы котыргожлэн ш орез луэ. АО =  ОВ =  
ОС — г, котыргожлэн /•-эз. Кык М М  но АХ шонер гож’ёс одйг 
точкаын гинэ вожвылско. Соин ик, куинь Л, 5  но С точкаос 
пыртй одйг котыргож гинэ ортчытыны луоз.

Одиг шонер гож вылын кыллисьтэм куинъ точкаос котырго- 
ж лэсь интыаськемзэ но солэсь бадзымлыксэ умоӥ-умой тодыто. 
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4. Куинь А, В  яо С точкаос одйг шонер гож вылын кыллё ке, 
соку АВ  но ВС-лзп  шорвадестйз ортчытэм МЫ  но перпенди- 
куляр’ёс одйг шонер гож бордэ лэзем кык перпендикуляр’ёс 
кадь валлинэсь, мукет сямен, соос ог’я точка уг возё. Татысь 
нош, одйг шонер гож вылын кыллись куинь А, В  яо С точкаос 
пыртй шорзэ шедьтыны луымтээн котыргож ортчытыны уг луы. 
Озьы дыр’я, шонер гож котыргожен куинь ог’я точка вамен ге- 
рӟаськыны уг быгаты.

Ш онер гож котыргожез кы к точкаости гинэ вожвылтэ.

§ 2. Хорда бордэ перпендикулярной диаметрлэн 
аслыкез. Котретын симметри.

1. Теорема. Хорда бордэ перпендикулярной диаметр хор- 
даэз но соэн золскись букоэз шори люке.

Сётэмын: Р Р \ — диаметр; А В  — хорда; Р Р ^ ^ ^ А В  П73 сур.^.
Зэме поттыны кулэ: \ )  А С  =  СВ, 2) А О '- '—  В О \'^ ;  3 ) ВО\ ' - ' .

З э м е  п о т т о н .  АВ  хордалэн пум’ёсыз Л но 5  точкаос ко- 
тыргож вылын кыллемен, АВ  хордалы перпендикулярной 0 0 \  
диаметр вылын кыллись О шорлэсь огке.ме палэнтэмын. АОВ  
куиньсэрго — огкадь урдэс’ем но АВ  бордэ ОС перпендикуляр, 
солэн симметриэзлэн черсэз луэ. Татысь СА =  СВ  потэ, мукет

В
в

173 сур. 174 сур. 175 сур.

сямен, АВ  х о р д а  с о  б о р д э  п е р п е н д и к у л я р н о й  л э з е м  
д и а м е т р е н  ш о р т й з  л ю к и с ь к е .  0 0 \  диаметр’я котретэз ку- 
асалтом, О АО \ буколэн точкаосыз О ВО \ буколэн точ каош з 
ог интыэ усемен сэрен котыргож диаметрен шортйз люкиськоз 
мукет сямен, д и а м е т р  к о т р е т л э н  н о  к о т ы р г о ж л э н  
с и м м е т р и з л э н  ч е р с э з  л у э .  Со сяна, А О —̂ В О ^ - ш  ог ин- 
тыэ усе но А О \'- 'В О ^ ^ -ь 'л  ог интыэ усё, мукет, сямен, хордаэн 
золскем букоос, хорда бордэ перпендикулярной диаметрен шори 
люкисько.

2. Котретын лыд’яны луонтэм трос диаметр’ёс ортчытыны 
луэ: соин ик, котретлэн лыд’яны луонтэм трос симметри черс’ё- 
сыз луэ.
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С и м м е т р и  ч е р с  сяна, нотретлэя яке котыргожлэн ш о- 
р е т й  с и м м е т р и э з  луэ на. Котретын но котыргож вылын 
ш орез’я, лыд’яны луонтэм трос симметрио интыаськем кузэн-ку- 
зэн точкаос ш о р е т й  симметри луэ. Сыӵе точкаос котыр шор- 
тй ортчись шонер гож вылын но солэсь огкадь кусыпын кыллё.

Котькудйзлэн диаметрлэн пум’ёсыз А  но А^, О  но точкаос 
(174 с.) О ш ор’я симметриоэсь: котыргож пушкын кыллись В  но

точкаос О шор’я чакласа симметрио луо; соос шорлэн пыр- 
тйз ортчись шонер гож вылын шорлэсь огкемын кыллё: ОВ —  ОВ^.

3. Задача, Сётэм АВ  букоэз июртиз лю коно  (175 сур.).
Л э с ь т о н з э .  Котыргожлэн шорысьтыз АВ  хорда бордэ пер- 

пендикуляр ортчытйськом но АВ  букоэн £) точкаын вожвылскы- 
тозяз нуиськом. Нош шорлэсь интызэ возьматэмын ӧвӧл ке, АВ  
хордалэн шорвадестйз ОР  перпендикуляр ортчытйськом: со пе- 
рпендикуляр АВ  хордаэз О  точкаэтй шортйз люкоз.

§ 3. Валлинэсь хордаос вискысь букоослэн аслык‘ёссы.
Теорема. Валлинэсь хордаос вискысь букоос ӵош асесь

Сётэмын: А В  но С Е — хордаос; А В  Ц СЕ  (176 сур.).
Зэме поттыны кулэ: А С  ~  В Е

З э м е  п о т т о н .  Валлинэсь Л ӧ яо С Е  хорда бордэ перпендику- 
лярной диаметр ортчытом. К отретэзӦ !/) диаметр’я куасалтйд 
ке: А точка В  точкаен, С точка Е  точкаэн но АС  буко В Е  буко 
вылэ усёзы, соин ик, =

0

0 1

0,
176 сур. 177 сур.

§ 4. Котыргожлэсь но букоослэсь шорзэс шедыон.
1 задача. Ш орез пусйымтэ котыргож сётэмын. Солэсь 

шорзэ шедьтоно.
Л э с ь т о н э з .  Сётэм котыргож вылысь куинь огшорыэсь А, В 

но С точкаос басьтом; АВ  но ВС  хордаос ортчытом (177 сур.) 
но со хордаос бордэ соослэн Е  но Е  шор вадестйз КЬ но М К  
перпендикуляр’ёс ортчытом.

Кыкез ик перпендикуляр’ёс котыргожлэн шортйз ортчозы: 
утчано шор М К  перпендикуляр вылын но КС перпендикуляр 
вылын но кыллёз, иське соослэн вожвылскон О точказы луоз. О 
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точкаэз А, В  яо С точкаосын огазеаса: А О = О В ~ О С  потоз, со- 
ин ик, А ,В  ■ао С точкаос О точкалэсь огкадь кусыпен интыасько, 
нош задачалэн условиэз’я соос котыргож вылын кыллемен, О 
точка котыргожлэн шорез луэ.

2 задача. Буко сётэмын. Солэсь шорзэ шедьтоно.
Л э с ь т о н э з .  Котыргожлэсь шорзэ кызьы ке шедьтйм, буко- 

лэсь шорзэ но сыӵе ик лэсьтонэн шедьто.

§ 5. Хордаослэн но букоослэн куспазы герӟаськемзы.
Теорема. Одйг котретын (яке огзылы огзы ӵошась котрет’ё- 

сын) ӵош ась хордаос ӵош ась букоосы з золто но, солы пумит, ӵо- 
шась букоос ӵошась хордаосын золско.

1̂  Сётэмын: А В п о С О  хордаос йошало (178 сур^.
Зэме поттыны кулэ: А В  С О ^ .

2) Сётэмын: А В  '= С 0 ^ .
Зэме поттыны кулэ: А В  —  СО.

З э м е  п о т т о н .  I. АВ  но СО  хордалэсь пум’ёссэ О шорен 
огазеаса, кык огкадесь куиньсэргоос АОВ  но СОО  потозы: усло- 
визыя соослэн АВ — СЬ, одйг котыр- 
гожлэн радиус’ёсыз луэмен: =  ОС но
ВО  =  ОО.

Куиньсэргоослэн ӵошамысьтызы 
АОВ  £  =  СОО С-лы  ӵошамызы адске: 
ӵошась шор сэрегёслы ӵошась букоос 
ик тупало, соин ик А В ^ — С О '^.

2. АВ С О ^ ,  соин ик соослы ту- 
пась шор сэрег’ёс ӵошасесь луозы, му- 
кет сямен, А О В А .— С О О А . АОВ  но 
СОО  куиньсэргоосын АО  но 0 0 , ОВ 
но ОО  дур’ёссы одйг когыргожлэн ик 
радиус’ёсыз луыса ӵошало, нош соос
куспысь сэрег’ёс но ӵошасесь, соин ик ЛОӦ Д  =  СОО Д , татысь 
нош АВ  но СО  хордаослэн ӵошасесь луэмзы потэ: АВ =  СО.

178 сур.

§ 6. Хордаос куспын но соослэн шорысен кусыпсылэн 
герӟаськонзы.

1. Теорема. Одйг котрет яке котрет‘ёсын ӵош асесь хорда- 
ос ш орезлэсь огкеме палэнтэмын но, солы пумит, ш орлэсь 
огкеме палэнтэм хордаос ӵошало.

Сётэмын: А В  =  С Р; О Е ± А В  но О Р ± С Р  (178 сур.).
Зэме поттыны кулэ: ОВ = : ОВ.

З э м е  п о т т о н .  АОВ  но СОО  куиньсэргоослэн ӵошанысьты- 
зы соослэн ӝуждалаоссы ӵошасесь луо; мукет сямен ОЕ =  ОР,

Сётэмын: О Е  | А В  но ОР  | СР', О Е  =
Зэме поттыны кулэ: А В  = : СО.
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З э м е  п о т т о н .  Шонерсэрег*ем но куиньсэргоосын 
радиус’ёс АО  ^  СО но условия 0 £  =  ОГ-лы, соин ик АО В  Д  =
—  С 0Р 1\\ татысь нош С/^ потэ; нош АЕ=^СР-лы  бере, му- 
кет сямен, АВ  но СО  хордаослэн ӝыныосыз ӵошасесь, соин ик 
ас .сэос  но хордаос но ӵошасесь; озьы дыр’я АВ — СО.

2. Теорем а. Котыргожлэн кык хордаосыз пӧлысь, пичи хо- 
рда шорлэсь кыдёкын интыаськемын но, солы пумит, котыр- 
гожлэн бадӟым хордаэз шорезлы матынгес.

Сётэмын; О котыргож но хорда А В ^  О Е  (179 сур.).
Зэме поттыны кулэ: О К  <  01 .

З э м е  п о т т о н .  АВ  хордалэн А  пумысьтыз О Е  хордалы =  АС 
ортычытйськом, соку соослэн шорысен кусыпсы ӵошасесь: ОМ  —

=  ОС, К  но Л/-ЭЗ К М  шонер гожен ога- 
зеалом но, К А М  куиньсэргоэз эскером. 
Отын, АВ  но АС  хордаослэн ӝыныоссы 
ӵошасьтэм гинэ луэмен А К ^ А М ,  соос 
пӧлысь А В ^ А С ,  соин ик 2 / . < [ / / 1  
(куиньсэргоын бадӟым дурлэн пумитаз 
бадЗым сэрег ик кылле). К О М  куиньсэр- 
гоын асьмелэн таӵе луэ: З А . -  90°—2/1 
но 90°— / / . .  Та ӵошан’ёслэсь бур
пал люкетсэс ӵошатыса, мукет сямен, 
90°— 2 .^ н о 9 0 ° — / /1  разностьсэ ӵоша- 
тыса, тазьы потэ: кулэстйсь 2 /1  /  /1 
кулэстйсьлэсь бадӟымгес, соин ик, 90°—

— 2 / .< 9 0 ° — / / ,  соин ик 3 /1 < ^ /1 л у э ;  нош куиньсэргоын пи- 
чи сэргеглэн пумитаз пичи дур ик кылле, соин ик 0 К < 1 0 М . 
ОМ -эз солы ӵ шась ОС вандэтэн воштыса, потэ: 0 /С < 0 /., соэ 
ик зэме поттыны кулэ вал.

§ 7. Шӧнер гожлэн котыргож‘я пӧртэм интыаськон- 
ёсыз. Вандйсь но йӧтскись гож‘ёс.

1. Шонер гож котыргож ласянь аслаз интыаськеменыв со ко- 
тыргожен: 1) к ы к о г ’я
точкаос, 2) 0  д й г ог’я 
точка гинэ 3) одйг но ог’я 
точкатэм луы ;ы быгатэ.

Одйг шонер гож вы- 
лын кыллись куинь точ- 
каос пыртй котыргож орт- 
чытыны луымтээн шонер 
гожен котыргожен котыр- 
гож кы кточкаослэсьтрос 
ог’я возьыны уг быгаты

2. Котыргожез в эж- 
вылтйсь М М  шонер гож 
(180 сур.) соин кык ог’я Л но 5  точкаос возё но вандйсь шуса 
нимась,<е; М М  вандйсьлэн АВ  вандэтэзлэн котыргож вылын

179 сур.

Н

М

1ӧи

N



кыллись А т  В  пум’ёсыз ЛВ хорда луэ. МЫ  вандйсь гож ко- 
тыргожлэн шор интыысьтыз О Р  кемын интыаське, соин ӵош 
ОР  но О Р<^г.

Котыргожлэн шортйз ортчись вандйсь гож ш о р  в а н д й с ь  
гож шуса нимаське но солэн симметриэзлэн черсэз луэ.

3. М М  вандйсь гожез шорысьтыз ялан палэнтыг.а аслыз ик 
валлин карса воштйм ке, соку: 1) солэн пушпал люкетэз АВ  хо- 
рда ялан кулэсме, А В '^  А ^В ^ '^  А^В^...\ 2) шорысен солэн кусы- 
пез будэ, 0 Я <  О Р 1 <  О Р 2—; 3) кош ргож ен вожвылскон А  но 
В  точкаосыз матэало.

М М  взндйсь гож интызэ воштыса сыӵе интыаськон басьтэ, 
ку ке солэн кыкез ик котыр гожен вожвылскон точкаосыз А но 
В  одйг К  точкаэ огазеаськозы, вандйсь гожлэн пушпалыз — АВ  
хорда точкаэ берытскоз.

М N

181 сур. 182 сур.

N

МЫ  вандйсь гож сыӵе интыаськон возён дыр’яз (181 сур.) 
й ӧ т с к и с ь  шуса нимаське, солэн котыргожен ог’я Д 'точкаэз 
й ӧ т с к о н  т о ч к а  шуса нимаське. 0/С-лы ӵошам йӧтскись гожы- 
сен ш орозь кусып котыргожлэн радиусэз луэ: ОК =  г. Озьы 
дыр’я, котыргожен одйг гинэ ог’я точка возись шонер гож 
й ӧт с к и с ь гожен нимаське; со шорысен котыргожлэн радиусэзлы 
ӵошась кусыпын интыаське.

.4. Котыргожлэн шорысьтыз ОЬ кусып кеме палэнтэм М М  
шонер гож (182 сур.), радиуслэсь бадӟым, О/, > г  котыргожен 
ог’я точка уг возьы но котыргожлэн педпалаз (сьӧраз) интыась- 
кемын.

Озьы дыр’я М К  шонер гож, котыргожлэн шорез’я интыась- 
кемез шорысен солэн с1 кусыпеныз тоды^йське: 1) (1 < г, М М  ва- 
ндйсь гож; 2) (1 г, МЫ  йӧтскись гож; 3) ӧ?>-г, ММ  котырго- 
жлэн педпалаз кылле.

5. Теор^м а. Йӧтскон точкаэ ортчытэм йӧтскись гож ради- 
услы перпендикулярной луэ.

Сётэмын: ММ -  йӧтскись гож, К  — йӧтскон точка (181 сур.).
Зэм е поттыны кулэ: ОК X  
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З э м е  п о т т о н .  ЖЛ^ йӧтскись гож вылын кытыназ ке то- 
чка котыргожлэн сьӧраз кылле, соин ик со точкаэн котыргож- 
лэн шореныз кусыпез радиуслэсь бадЗым: О ^ ^ О К .  Озьыэн тйни 
О точкаысен йӧтскон гожозь О К  кусып котькудйзлэсь вакчи ку- 
сып луэ, точкалэн шонер гожозь котькудйзлэсь вакчи кусыпез 
перпендикуляр луэ. Озьы дыр‘я 0 К 1 _ М К .

6. Теорем а {пумит). Котыргож вылын кыллись радиуслэн 
пумаз луись котькыӵе перпендикулярной ш онер гож  йӧтскись 
гож  луэ.

Сётэмын: МЫ  _[_ О К  (181 сур.)
Зэм е поттыны «улэ: М/У-лэсь йӧтскись гож луэмзэ.

З э м е  п о т т о н .  ОК  перпендикуляр, О точкаысь МЫ  шонер- 
гож бордэ ортчытэм котькыӵе ОЬ шонер гожлэсь вакчи, соин 
ик 0 1 ^  О К  но I  точка котыргожлэн сьбраз кылле: К  точка 
М К  шонергож вылысь огназ гинэ со котыргож вылын но кыл- 
лись точка луэ; котыргожен, одйг ог’я К  точка возись М К  шо- 
нер гож,— йӧтскись гож.

§ 8. Йӧтскись гож‘ёсыз ортчытон.
I задача. Сётэм котиргожысь сётэм К  точкаэти йӧтскись 

гож ортчытоно (181 сур.).
Л ы д ’я н э з .  О К  радиус ортчытйськом н о т о ч к а ‘пыр ОК-пы

перпендикулярной М Ы  шонер 
0 гож лэзиськом. Та перпендикуляр

ик утчано йӧтскись гожмы луоз.
2 задача. Сётэм котыргож  

бордэ, сётэм АВ шонер гонслы  
валлин йӧтскись шонер гож орт- 
чытоно (183 сур.).

Л ы д ’я н э з .  Котыргожлэн О 
шор пыртйз шонер гож СО  X  ЛВ 
ортчытом: та СО  шонер гож, ко- 
тыргожез кык — /С'но К\ точка- 
остйз вожвылтоз. Собере К и о  Ку 
точкаос пыртй КК]̂  диаметрлы 
перпендикулярноесь МЫ  но М^К^^ 
шонер гож’ёс ортчытом. Кыкез 
ик та шонергож’ёс утчано йӧтс- 
кись гож’ёс луо.

3 задача. П едпал А точкаысь 
сётэм котыргож бордэ йӧтскись 
гож’ёс ор пчытоно (184 сур.).-

Л ы д ’я н э з .  Задачамы лыд’ямын но сётэм А  точкаысь шорез 
О точкаын луись сётэм котыргож бордэ ЛЛГ, йӧтскись гож ор- 
тчытэмын шуса малпалом. О точкаэз К  точкаэн огазеаса, шонер- 
сэрег’ем АОКг куиньсэрго потоз. ОК^ радиуслэн кузёмытэмаз 
К^В^ вандэт =  ОКг =  г  интыалом. В^-эз А-эа огазеаса огкадь ур- 
дэс’ем АОВ^ куиньсэрго потоз, со куиньсэргоын АК^ ӝуждала 
100
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луэ, соин ик солэн медианаэз но луэ. Озьы дыр’я, огкадь урдэс’ем 
Л 0 5 , куиньсэрголэсь куинетй б ,  йылзэ ш едьтонэ та задачамы 
кыстйське.

Со куиньсэрголэн кык йыл’ёсыз: А — сётэм точка но О — сё- 
тэм котыргожлэн ш орез сётэмын. б ,  точка кылле: 1) шорез’я 
А  точкаЫн но А  точкалэн О шорозь кусыпезлы ӵошась АО  ра- 
риусо котыргож вылын но 2) шореныз О точкаын но сётэм ко- 
тыргожлэн диаметрезлы ӵошась 0 5 ,  радиусо котыргож вылын 
кылле; соин ик ӧ ,  точка кык котыргож’ёслэн ик вожвылскон 
точказы луэ.

2) Л э с ь т о н э з .  Сётэм котыргожлэн диаметрезлы ӵошась 
радиусо, шореныз О точкаын луись нырисетй юрттйсь котыргож 
ортчытом. Собере шорезлы А
точкаэз басьтыса А  точкаысен 
сётэм котыргожлэн О шор до- 
розяз кусыплы АО-лы  ӵошась 
радиусо кыкетй юрттйсь ко- 
тыргож ортчытом. Кыкетй юрт- 
тйсь котыргожлэн нырисетй , 
котыргожен вожвылскон но /

точкаосыз О шорен огазеа- 
лом; 0 5 ,  но ОВ^ шонер гож’ёс, | 
сётэм котыргожез /С, но АГг \ 
точкаостй вожвылтом; со /С, ' 
но точкаос, педпал А  точ- ' 
каысь, сётэм котыргож бордэ 
ортчытэм АКу но АК^ йӧтскись 
гож ’ёслэн йӧтскон точказы 
луэ.

3) З э м е  п о т т о н .  5 ,  точ- 
каэзЛ точкаэн огазеаса огкадь

В,/
>— -

X111 Н г \

X  »X '/  \/  »
/  > 1 \

V ^ \  1 /

/В,

184 сур.

урдэс’ем АВ^О куиньсэрго поттом. Отын шорез А  точкаын луись 
котыргожлэн радиус’ёсыз луэмен АО =  Л ^,; со сяна лэсьтэм- 
мыя 0В у= 20К х  ӵошаменыз, /С, точка 0 5 ,-лэн  шорвадесэз луэ, 
татысь нош, огкадь урдэс’ем Л 0 5 , куиньсэргсын медианаэз но 
ӝуждалаэз но Л/С, шонер гож луэ, мукет сямен, /С, точкаын со 
0 5 , -лы перпендикулярной луэ. Озьы ды р’я, А К А .О К ,  мукет ся- 
мен, АКх шонер гож О/С, радиуслы перпендикулярной, со ради- 
услэн котыргож вылын кыллись К] пумез луэ, соин ик сётэм 
котыргожлы со йӧтскись гож. Педпал А  точкаысь, сётэм коты- 
ргож бордэ ортчытэм АК^ шонер гожлы кыкетй йӧтскись го- 
жлы но таӵе эсэплан вуттйське.

4) Кык котыргож’ёс кык /С, но К^ точкаосын вожвылско, соин 
ик, сётэм задача кык пӧртэм лыд’янэз кутыны лезе, мукет сямен, 
котыргожлэн педпалаз кыллись сётэм А  точкаысь сётэм котыр- 
гож^ бордэ кык АКх но АКо̂  йӧтскись гож’ёс орчтыны луоз.

Й ӧ т с к и с ь  г о ж л э н  к у з ь д а э з л ы ,  пум’ёсыз сётэм А  то- 
чка но йӧтскон /С, яке К^ точкаос луись вандэт басьтйське.
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§ 9. Одӥг со точкаысь ик ортчытэм йӧтскись гож‘ёслэн 
аслыксы.

1. Теорем а. Котыргожлэн педпалаз кыллись точкаысь котыр- 
гож бордэ ортчытэм йӧтскись гож’ёс ӵошасесь.

Сётэмын: АКг но ЛК^ — йӧтскись гож'ёс, К \ но К^ йӧтскон точкаос
(184 сур.)._______________________________________________

Зэме поттыны кулэ: АК1—ЛК2

З э м е  п о т т о н .  Ш онерсэрег’ем АО К 1 но куиеьсэргоос
ӵошало; соослэн ОЛ дурзы — ог’я гипотенуза, нош радиус’ёс луса 
ОК1 =  ОК2. ЛКх =  Л К 2 ӵоша шуса куиньсэргоослэн ӵошанысьтызы 
потэ.

2. Со куиньсэргоослэн ӵошанысьтызы ик ОЛАГ1 /  =  ОЛК^ 
лы, мукет сямен, ОЛ одиг точкаысь потись кык йОтскись гож’- 
ёсын пӧрмытэм Л сэреглэи биссектрисаэз луэ.

Ш ортиз вандись ЛО педпал Л точкаысь сётэм котыргож  
бордэ ортчытэм йӧтскись гож’ёсын пӧрмытэм Л сэреглэн сим- 
метри черсэз луэ .

3. Ш о р у т ч а н .  Котретлэсь шорзэ шедьтон понна куд ке дыр’я 
ш о р у т ч а н  шуса нимаськись приборез уже куто. Солэн лэсьтэ-

мез 185 суред вылын возьматэмын. Со 
шонерсэреген юнматэм кык ЛВ но ЛС 
планкаослэн но. куинетй ЛО  планкалэсь 
юнматэмын. Куинетйэзлэн планкалэн одйг 
иалэз шонерсэргелэн биссектрисаэнызтупа. 
Та приборлэн ужез, кык йӧтскись гож’- 
ёсын пӧрмытэм сэреглэн биссектрисаэз 
котретлэн шортйз потэмзэ тодыса лэсь- 
тэмын.

Ш орзэ ш едьтоно котрет бордэ шорут 
чанэз кык пол бордаз кароно; ЛО  планка- 

1блэн Т  урдэс кузяз бордаз каремлы быдэ 
шонер гож ортчытоно; кэтрет вылэ орт- 
чытэм кык шонер гож’ёслэн вожвылскон 
точкаэз котретлэн О шорез луэ.

Ш орутчанлэн йылысеныз йӧтскон точкаозь кусыпез со кот- 
ретлэн радиусэзлы ӵоша, малы ке шуид, котрет шорысь со шо- 
рутчанлэн йотскон точкаосаз радиус’ёс ке лэзид, соос со урдэс’- 
ёсын квадрат пӧрмытозы.
Ю ан‘ёс н о  уж 'ёс .

1. Котыргожлэн А  точкаэзлы, кызьы солэсь шоро симетрио точказэ шедьтоно?
2. Йӧтскись гожлэн, вандйсь гожлэн сярись кыӵе пӧртэмлыкез?
3 Кык валлинэсь йӧтскись гож’ёс вискысь кусып марлы ӵоша?
4. Х ордалы  ва лли н  йОтскись гож  йОтскон т очкаэт из хо р д а эн  зо лск о н  

букоэз ш ортиз лю кем зэ  зэме поттоно.
5. Сётэм А  точкатй оптчись 3 сл-ем радиусо котыргож’ёслэн шорзылэн гео- 

метрио интыэз мар луэ? Чертёж лэсьтоно.
6. 4 сд«-ем радиусо котыргожын котыргож вылысь сётэм А  точка пыртй 

ортчись 4 см  хорда лэсьтоно. Кӧня сыӵе хорда лэсьтыны луоз?
7. О  шорен котретысь А  точка пыртй М К  хорда ортчытоно, со хррда А  

точкаын шортйз люкиське.
1 0 2

185 сур.



8. Котыргожлэн А  точкаысь шорезлэсь 3 см, кемым интыаськись кык огзылы 
огзы ваче перпендикулярной луись но ӵошасесь хордаос ортчытоно. Соослэсь 
кузьдалазэс шедьтоно.

9. Сётэм МЫ  шонергожез солэн Р  точкааз йэтскись котыргож ортчытоно. 
Кӧня котыргож ортчытыны луонтэ эскероно но соослэн шор ылэсь кытын кыл- 
лемзэс возьматоно.

10. Дур’ёсыз'я а —  5см ЛВС О  квадрат сётэмын. Соллэн дур'ёсыз ог дырын 
ик одйг когыргожлы хордаос мед луозы нош мукетэзлы йӧтскись гож луись кык 
котыргож’ёс ортчытоно.

11. Радиус'ёсынызы 3 с л  но 5 см пы ӵошась кык концентро котыргож‘ёс 
ортчытоно. Собер^ бадӟым котыргожын, пичи котыргожлы йӧтскись гож‘ёс луись 
кык валлинэсь хордаос ортчытоно но со хордаослэсь огзылэсь огзылы ӵошамзэс 
зэме ноттоно.

12. А  точка котыргожлэн сьӧраз кылле. 1) Лэсьтонэн солэсь котыргож дорысь 
котькудйзлэсь вакчи но кузь кусыпсэ шедьтоно.

В алэкт он . Котретысен точкаозь шортйз вандйсь вандэт вакчи кусыпен ни- 
маське.

2) А  точкалэн г  радиусо котыргож д о р о з ', котькудйзлэсь бадӟым кусыпез, 
котькудйзлэсь пичи кусыпезлэсь кӧнялы бадӟым?

3) Сётэм г:= Ъ  см  котыргож бордысь 2 см-лы  ӵошась кусыпе палэнтэм точ- 
каослэн геометрио интызэс лэсьтоно.

13. Кык сётэм А В  но СО\ 1) валлинэсь но 2) важвылскисесь шонер гож 'ёс 
бордэ ӧтскисесь к^тыргож'ёслэн шорзылэн геометрио интызы мар луэ?

14. г  =  5 см  радиусо котыргоже сётэм ММ  шонер гожлы перпендикулярной 
луись йӧтскись гож ортчытоно. Кӧня котыргож ортчытыны луоз но соослэн ку- 
сыпсылэсь бадӟымлыксэ эскероно.

15. О котыргож  бордэ МЫ йОтскись гож  орт чыт эмын. Огшоры басьтэм  
А В  диам ет рлэн А  но В  пум'есысьтыз йОтскись гож  бо дэ перпендикуляр‘ёс 
А С = .а  но В О  =  Ь орт чыт иӧ ке, со перпендикуляр 'еслэн  суммазы диамет рлы  
чошамзэ, м укет  сям ен, а - \ - Ь = 2 г  луэм зэ  зэм е пот т оно.

16. Сётэм котыргожлэн ӵошась хордаосызлэн шорвадес'ёсызлэн геометрио 
интызы мар луэ?

XII. СЭРЕГ‘ЁСЫЗ МЕРТАН.

§ 1. Йылэныз котыргож вылын луись сэрег но соэ 
мертан.

1. Йылэныз котыргожлэн шораз луись сэрег шор сэрег луэ 
но солэн дур’ёсыз куспы пырем букоэн мертаське.

Йыл’ёсыз котыргожлэн шораз кыллисьтэм,— котыргож вылын, 
солэн сьӧраз яке пушказ кыллись сэрег’ёсыз эскером.

В

186 сур. 187 сур.

2. Й ылэз котыргож вылын кыллись но дур‘ёсыз хордаос луись  
сэрегез пуит ал гожтэм сэрег шуса нимало.
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АВС ^ — пушпал гожтэм сэрег (186 сур.), котыргожлэн АС  буко 
вылаз пыкиське, АС  буколы АОС  шор сэреген тупа.

3. Теорема. Пушпал гожтэм сэрег шор сэреглэн ӝыныэзлы 
ӵошаса, буко йылэ ик пыкиське но со буколэн ӝыныэныз 
м ертаське.

Сётэмын: пушпал гожтэм сэрег, >4В— хорда, В С  — хорда (186 сур.).

Зэме поттыны кулэ: А В С ^  =

З е м е  п о т т о н .  Куинь пӧртэм луон’ёсыз эскером.
1) Пушпал гожтэм сэреглэн дур’ёсыз ВА  диаметр но ВС  хорда 

луэ (187 сур.). С точкаэз О шорен огазеаса, ОВ— ОС —  г  луэмен, 
огкадь урдэс’ем ВСО Д  потоз; АОС  шор сэрег ВОС куиньсэрго- 
лэн педпал сэрегез луэ, соин ик АОС ^  =  В £ - \ - С  В ^ = С
соин ик ЛОС ^  =  2 лы озьы луэмен В  / .  яке АВС /_ =  •

АОС  шор сэрег АС  букоэн мартаське, нош пушпал гожтэм 
сэрег шор сереглэн ӝыныэзлы ӵоша, соин ик, со пыкиськон бу- 
коэзлэн ӝыныэныз мертаське:

АВС / .  мертаське •

2) Пушпал гожтэм А вС  сэреглэн дур’ёсыз А В  но ВС  хордаос 
луо, Со хордаос вискын котыргожлэн О шорез (188 сур.).

С

188 сур.

А

189 сур.

Пушпал гожтэм сэрегез ' - лы н о у ^ - л и  но шор сэрегез
аЛ ,-лы  но р / - л ы  люкись ВО  диаметр ортчытом.

озьы ке

Озьы,

а; /  =  но V /  =
2 2

2 ^ 2  2 

АВС  /  =  5 АВС  /  мертаське ^  — ■

3) Пушпал гожтэм АВС  сэреглэн дур’ёсыз ВА  но ВС  хордаос 
луо, соос О шорлэн огпал дураз интыамын (189 сур.).
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А В С £ = С В О  / .  —  АВО I  но А О С / = С О О /  — АОО / ,
нош

соин ик,
СВО / НО АВО /  =

СВО / — АВО =
2

А О Р  /  ___ С О Р  /  —  А О Р  /

ОЗЬЫ ,

АВС АВС /  м е р т а с ь к е -^ -

П уш пал гожтэм сэреглэн бадзымлыкез котыргож лэн шореэ^я 
дур'ёсызлэн интыаськемез бордысь уг  поты но котьку ик  
маке буко вылэ пуш пал гожтэм сэрег пыкиськ?, со шор сэреглэн 
жыныэзлы чоша.

С ледст виос. 1) Одйг буко вылэ ик пыкиськись пушпал гож- 
тэм сэрег’ёс ваче ӵош асесь (190 сур.)

В / , В . , / , В . ^ /  но мук. одйг со буко вылэ ик пыкисько; нимы- 
сьтыз соос сэрег пыкиськем буколэн ӝыныэныз мертаське, соин 
ик, соос куспазы ӵошало: В / = В у /  =  В.̂  /  но мук.

190 сур. 191 сур.

Л но С точкаосыз АС  хордаэн огазеалом. Т а  х о р д а ,  АВС  
б у к о л э н  к о т ь к у д  В  т о ч к а ы с ь т ы з  о д й г  с о  В  с э р е -  
г е н  и к  а д ӟ и с ь к е  шуса вегало.

2) Д иаметр вылэ пыкиськись пушпал гож тэм  сэрег,— ш онер 
сэрег.

В / = В . ^ /  =  В .^ /  =  й  { \^ \  сур.), нимысьтыз соос 180° буко 
вылэ пыкйськемын, солэн ӝыныэныз мертаське но, соин ик, 
90°-лы ӵоша.

4. Теорем а. Йбтскон точкаысь ортчытыса, йӧтскись гожен 
но хордаэн пӧрмытэм сэрег, солэн дур 'ёсы з виске пыртэм бу- 
колэн ӝыныэныз мертаське.

Сётэмын; А В  — йӧтскись гож, А С — хорда (192 сур.). 
л с З

Зэме поттыны кулэ: В А С  /_ - лэсь —- —  -эн мертаськемзэ.

З э м е  п о т т о н .  Ю рттйсь шонер гож С О \\А В  ортчытйськом 
(192 сур.). Соку кечат кыллись луэмен =  но кык валли-
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^ £ = а / .  но А О =  АС

нэсь шонер гож’ёс йӧтскись гож АВ  но СО хорда вискысь бу- 
коос луэмен А О ^  —  А С ^ - л ы .

А О  ^Озьы р / .  мертаське —-—  нош
А С ^озьы дыр я а мертаське

5. Задача. П едпал А точкаысъ 
сётэм котыргож бордэ йӧтскись 
гож’ёс оот ш т оно (кыкети 
ам ал)  (193 сур.)-

4
В

193 сур.

■^В

192 сур.

Л э с ь т о н э з .  А  точкаэз О шорен огазеалом но О А - э з  диа- 
метрлы басьтыса, юрттйсь котргож ортчытйськом; со котыргож

сётэм котыргожез В  но В^ точкаостй 
вожвылтоз; А  но ӧ  но Л но В^ точ- 
каос пыртй шонер гож’ёс ортчытыса, 
утчано йӧтскись АВ  но АВ^ гож’ёс 
потозы. Зэмзэ ик, А В ^_О В  но АВ^\_  
ОВ.^, мукет сямен, сётэм котыргож- 
лэн радиусэзлы, со В  /  но /1 шоре- 
ныз С точкаын луись котыргожлэн ОА 
диаметрез вылэ пушпал гожтэм сэрег’- 
ёс пыкиськемен со сэрег’ёс шонересь.

6. Задача. Сётэм АВ вандэт вылэ 
а сётэм сэрегез тэрытись сегмент  
лэсьтоно (194 сур.).

1) Л ы д ’я н э з .  Задача лыд’ямын 
но, сётэм АВ  вандэтэ хорда вылэ сё- 
тэм а /  тэрытсь АВС  сегмент лэсь- 
тэмын шуса, малпа лом. А  точкаэтй 
йӧтскись АО  гож ортчытыса5ЛӦ  /  =  
АСВ /  = а  /  потоз. Соос одйг со АВС  
буколэн ик ӝыныэныз мертасько. АСВ  
сегмент интыаськемо котретлэн шо- 
рез АО  но ОЕ  перпендикуляр’ёслэн 
вожвылсконазы луэ.

2) Л э с ь т о н э з .  Сётэм АВ  вандэтлэн А  пумаз (194 сур.). 
Ӧ А В  /  =  а лэсьтйськом; АО  X  АО  ортчытйськом но АВ  вандэт- 
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лэн Е  шорвадестйз ЕОА^АВ  ортчытйськом. ЛО но ЕО  перпен- 
дик}ляр’ёслэн Божвылскон точкаэз утчано котыргожлэн шорез 
луэ. Собере нош ОА  радиусэн котыргож ортчытыса, утчано АВС  
сегмент поттом. АСВ  буколэн котькуд точкаэз сётэмлы ӵошась 
сэреглэн йылэз луэ.

3) Йылэныз АВС  буко вылын нимысьтыз сэрег АВ  буколэн 
ӝыныэныз мертаське но соин ик сётэм а сэреглы ӵоша.

4) Сётэм а - эз АВ  вандэтлэн пумаз но солэн ик огпал 
дураз лэсьтйд ке, соку со лэсьтон симметрио лэсьтэм АВ  ван- 
дэт’я интыаськись сегмент сётоз.

5) Та сётэм задачаэз лыд’ямен таӵе йылпум’ян лэсьтыны луоз:
Сётэм АВ вандэт вылэ хорда вылын сямен лэсьтэмын но

сётэм сэрег‘ёсыз тэрытись кык симметрио сегмент‘ёслэн букозы, 
сётэм АВ вандэтэз отысь сэреген адзиськись точкаослэн геоме- 
трио интызы луэ.

6) Соэ люкемен утчано йылсо сэрегез интыась сегмент, АВ  
сётэм хорда котретлэн кык сегмент’ёсыз пӧлысь бадЗымез луэ.

Сётэм р сэрег мырк ке, соку АВ  хордаэн котрет сегмент’ёслы 
люкиськемен, со сэреглэн утчано сегментэз пичиэз луоз.

Шонер сэрег луон дыр’я сётэм АВ  вандэт диаметр луоз, соку 
кыкез ик сегмент’ёс ӵошасесь, мукет сямен, диаметрез АВ  луись 
котыргожен геометрио интызы луоз.

§ 2. Ӥылэныз котрет пушкын луись сэрег но соэ 
мертан.

| .  Теорем а. Йылэныз котрет пушкын луись сэрег — солэн 
дур‘ёсызлэн кузёмытэм вискысь букоослэн суммазылэн ӝыныэ- 
ныз мертаське.

Сёгэмын: А М С  ^  — ӥылэныз котрет пушкын луись сэрег (195 сур.). 

Зэме поттыны кулэ: АМ С  ^  мертаське ---------- -̂----------

4

С 0

М

195 сур. 196 сур.

З э м е  п о т т о н .  АМ С  сэреглэсь дур’ёссэ котыргожен В но О  
точкаосаз вожвылскытозь кузёмытом но АО  хорда ортчытом; 
А О М  куиньсэрго поттом, со куиньсэрголы АМ С  — педпал сэрег.
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ИГ) 4-«»Педпал АМ С —  Л А - \-  О ^  нош Л ^  м ер таськ е  ,
/ 2

О  м е р т а с ь к е ^ —> соин ик ЛМ С ̂  —  Л / . - \ - 0  £. мертаське
АС^-\-АР-~'

2. Йылэныз котыргож пушкын луись котькыӵе сэрегеэ, кык 
хордаос вожвылскон дыр’я пӧрмем сэрег’ёслэн одйгез шуса 
эскерыны луэ.

Ку ке хордаослэн вожвылскон точказы котыргожлэн шореныз 
тупа ке, соку сэрег ог дырын ик шор сэрег но луэ, соин ик, 
шор сэрег но солэн дур’ёсызлэн кузёмытэм вискысь буколэн сум- 
маэзлэн ӝыныэныз мертаське шуса вераны луэ.

Нош хордаослэн вожвылскон точказы воштйськыса, котыр- 
гож бордэ матэгес вуэ ке, одйгез хордаос вискысь сэрег кулэс- 
ме; ку ке хордаослэн вожвылскон точказы котыргож вылын луэ, 
соку ик нуль но луэ; соин ик, хордаосын пӧрмытэм сэрег сярись 
теорема та сётэм дыр’я луонлы но зэм кыле.

§ 3. Йылэз котретлэн педпалаз луись сэрег но соэ 
мертан.

1. Теорема. Йылэз котретлэн педпалаз луись сэрег, солэн 
дур’ёсызлэн вискысьтыз букоослэн ӝыны разностеныз мер- 
таське.

Сётэмын: М  £_ йылэз котретлэн педпалаз:
М А  но М О  — ван йсь гож‘ёс (196 сур.)

Зэме прттыиы кулэ: М  мертаське
А П ^  — ВС^

З э м е  п о т т о н .  Куинь учыр’ёсыз 
эскером: \)  М  ^  кык вандйсь гож’ёсын 
МЛ  но М О  пӧрмытэмын. Ю рттйсь ЛС 
хорда ортчытыса, ЛМС  куиньсэрго по- 
тоз, солы ЛСО  педпал луэ. Татысь, 
М  2. =  ЛСО А  — Л / .  потэ; нош ЛСО  £

А О  . /  ВС  ^м е р т а с ь к е  но Л £  м ертаське »

соин ик М  мертаське

2) М  / .  пӧрмытэмын М Л  йӧтскись 
гожен но М В  вандйсь гожен (197 сур.)

МЛ  йӧтскись гожез, вандйсь гож ез 
сямен эскерыса, солэн кы к ог’я точкао- 
сыз коты ргож ен одйг Л точкаэ усемый, 

197 сур. озьы  д ы р ’я, кы к вандйсь пӦрмытэм
сэрегез мертан сярись талэсь азьвы л

лэсьтон'йылпум’ян али но зэм кыле но Ж .^мертаське .

Та учырез ас понназ но ЛС хорда ортчытыса зэме поттыны луэ 
(197 сур.) но ЛСМ  куиньсэргоэз эскероно: М  А —  Л С В/. — СЛМ  
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3) М ^ Г к ы к  йӧтскись гож’ёсын ЖЛ-эн но МВ-эа пӧрмытэмын 
(198 сур.).

М Е  но М Е  вандйсь гож’ёс М  точка вӧзтй бергаса М А  но М В  
йӧтскись гож’ёслэсь интызэс мед басьтозы; озьы дыр’я ЕР  буко 
АВС  буко дорозь будоз, нош Е^Р-̂  буко АО В  буко дорозь, соку 

- ^  АСВ  _  — А ОВ  ни, иотскись гож есын пормытэм М  А м ертаськоз---------- ^---------

Кык йӧтскись гож'ёсын пӧрмытэм сэрег котыртиз гожтэм
сэрег шуса нимаське.

М

М

198 сур.

А

199 сур.

2. Котретлэн педпалаз М  йыло АМ С  нош котретлэн пушпа- 
лаз N  йыло АМС А АС  буко вылэ пыкиськись, пушказ гожтэм 
АВС ^-лэсь  бадзым (199 сур.).

\)  М мертаське 2) 5 /.м е р т а с ь к е

А

Ъ) N  /_ мертаське АС^
2
+  А1С1 '

А С ^  — КЬ'-' ^ А С ^
 5-------

А С '-
2 < ЛС А .\С \'

Соин ик М ^ < ^ В  1 .< ^Ы I.

Ю ан’ёс но  у ж ‘ёс.
1. А В С  куиньсэрголэн йыл‘ёсыз котыргож 

200 сур. вылын кыллё А В '~ ' —  7()° но ВС  ~~‘ —  Ъ0° шуса
тодмо бере, солэсь сэрег‘ёссэ шедьтоно.

2. Котыргож 5:8:11 отношениэн люкылэмын. Йыл‘ёсыз люкон точкаос луись 
куиньсэрголэсь сэрег‘ёссэ шедьтоно.
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3 .  Л В С  ^  =  о  с ё г е м ы и .  К о т ы р г о ж  в а м е н ;  1 )  с ё т э м  с э р е г л э н  ӝ ы н ы э з л ы  но
2 )  к ы к  п о л  у н о а м о  с ё т э м  с э р е г л ы  ӵ м ш а с ь  с э р е г  л э с ь т о н о .

4. Кык пушпал гожтэм В но В^ сэрег’ёслэн дур’ёссы валлинэсь (200 сур.). 
А С  ^  =  А 1 С 1 шуса зэме поттоно.

5. А, В, С, но Л  точкаос котыргожез 2 .3 :6 :7  отношениэн люко бере, кот- 
ретын А В  но СО  х рдаослэсь кыӵе йылсо сэрег улсын вожвылскемзэс лыд’яно.

6. Кык р з 1иус’ёс вискысь сэрег 110°-лы ӵоша. Со радиус’ёслэн пум'ёстйзы 
ортчытэм гож ’ёсын пӧрмытэм сэрегез шедьтоно.

XIII. КЫК КОТЫРГОЖ’ЁСЛЭН ВАЧЕ КУСЫП’ЯСЬКЕМЗЫ.

§ 1. Концентро но эксцентро котыргож‘ёс.

1. Кык котыргож’ёс ог шорен яке пӧртэм шорен луыло.
О^иг шоро котыргож'ёс концентро шуса нимасько но огзы- 

лэсьогзы  р дгус’ёссылэн кузьдалаосы нызы/? но г гинэ пӧртэм’- 
ясько (201 с ).

Кык концент  о котыргож ’ёс виске шедем чошкес, котрес 
кульчоэн нимаське. Соослэсь радиусысь /? — г радиусэз куштыса

Пӧртэмшорко тыргож’ёс э к с ц е н -  
т р о э н н и м а с ь к о .

2. Кык котыргож’ёслэн шортйзы 
ортчись шонер гож 0 0 ^  (202 сур) 
ш о р ’ё с л э н  г о ж з ы  шуса нимаське.

/?-г

201 сур. 202 сур.

Кык котыргож‘ёслэн шор‘ёссылэн гожзы соослы черс сим- 
метри луэ.

ОО^ — Л вандэт О но О^ ш ор’ёс вискысь кусып луэ, вакчиак 
веран понна озьы ик соэ но ш ор’ёслэн гожзы шуса нимало.

Концентро котыргож’ёсын ш ор’ёссылэн гожзы нульлы ӵоша
3. О д й г  о г ’я т о ч к а о  луись котыргож’ёсыз й ӧ т с к и с ь  

шуо, соослэн ог’я точказы й ӧ т с к и с ь  точкаэн нимаське. Кык 
котыргож’ёс ваче й ӧ т с к о  ке но одйг котыргож мукетэз бордэ 
педласянь ке йӧтске, соку п е д л а с я н ь  йотскем луэ; нош одй- 
гез-огезлы пушказ луыса йӧтске ке, п у ш л а с я н ь  йбтскем луэ.

Котыргож’ёслэн кык ог’я точказы ке луэ, соку соос вожвылско; 
нош вожвылскись точкаосыз огазеась шонергож соослэн о г ’я 
х о р д а з ы  луэ.

Куинь ог’я точка возись котыр ож ’ёс огвылэ усё.
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Техникаын йӧтскись котырет’ёс фрикционной но пинё питран’- 
ёсын движениэз сётыны понна уже кутйсько. 11едласянь йӧтскись 
фрикционной но пинё питран’ёс мыд-мыдлань бергало, пушласянь 
йӧтскыкузы оглань берытско.

§ 2. Артэ сылйсь кык котыргож‘ёслэн кусыпсы.
1. Теорема. Кык пӧртэм коты ргож ’ёслэн ш ор гожзыпэн 

огпал дураз кыллись ог’я точказы  луэ ке, соку коты ргож 'ёслэн 
шор гожзылэн мызон пал дураз кыллнсь мукет точказы но 
луэ, мукет сямен, со коты ргож ‘ёс вожвылско (203 сур.).

Зэмен но, шорзылэн гожзы — кыкезлэн ик котыргож’ёслэн 
симметри черссы. А точкалы симметрио В  точка лэсьтом но, 
котыргож’ёслэн О но О, шсфенызы огазеалом; соку симметри 
вылэ пыкиськы а ОА =  ОВ но 0 ,Л  =  0 ,ӧ ,  нош озьыэн В  кыкез- 
лэн ик когыргож’?слэн точказы луэ, ко 'ы р го ж ’ёс вожвылско но, 
АВ  — соослэн ог’я хордазы.

С ледст ви . Кык пӧртэм котыргож’ёслэн о г’я Л точказы  шор 
гож  вылазы кылле ке, соку коты ргож ’ёс йӧтско, мукет сямен, 
шор гож  вылазы кыллись одйг ог‘я Л точказы  гинэ луэ.

203 сур. 204 сур.

Зэмен но, со кык котыргож’ёслэн шор гож вылазы кыллись- 
тэм нош ик мызон ог’я точказы луэ шуса талэсь азьвыл верам- 
мылы пумит малпам ке, соку — зэме поттэм теоремая — шор гожзы 
ласянь кыкетй котыргожлы симметрио луись соолэн куинетй ог’я 
точказы но луыны кулэ на; сычё дыр’я со котыргож’ёслы куинь 
ог’я точкаоссы но луоз, озьы нош луыны уг быгаты малы ке 
шуоно, котыргож’ёслэн 3 ог’я точкаоссы луэ ке, соос огзы вылэ 
огзы усё, со нош условилы пумитаське. Озьыэн:

Кык котыргож 'ёслэн шор гож вылазы кыллись кык ог‘я  
точказы л у э  ке, соос йӧтски (204 но 205 сур.).

2. Кык пӧртэм А’ но г радиусо котыргож’ёс сётэмын, соос 
ваче уг но йӧтско, огез мызонэзлэн педпалаз но уг кылльы. /? 
радиусо котыргожез вырЗылытэк кельтйд ке но г  радиусо ко- 
тыргожез шор‘ёслэн гожзыя воштылйд ке, соку котыргож’ёс 
огзы ласянь огзы пӧртэм интыаськон’ёс басьтыны быгатозы.

1) Котыргож’ёс уг но вожвылско уг но йӧтско но огез муке- 
тез пушкын уг сылы (202 сур.). 0 0  ̂ ӧ. — шор’ёслэн виссы кык 
радиус’ёсыз огазеаськемзылэсь но трос;



2) Котыргож’ёс п е д л а с я н ь  А  точкаэ й ӧ т с к о  (204 сур.)- 
0 0 1  =  ^к у сы п  радиус’ёслэн огазеамзылы ӵоша: ^ = /^  +  г

3) Котыргож’ёс в о ж в ы л с к о  но кык ог’я Л но 5  точкаос 
возё (203 сур.). 0 0 1  =  й 'л э с ь  но но г радиус’ёслэсь герӟа- 
ськемэс шедьтон понна, АОО^ куиньсэргоэз учком, отын ОО^ =  Л, 
А О = Я  но АО^^=г. Куиньсэргоын котькуд палдурез: 1) кык мукет 
дур’ёсызлэн суммазылэсь ичи но 2) кык мукет дур’ёслэн разностез- 
лэсь бадЗым, соин ик котыргож’ёслэн ш ор’ёссылэн кусыпсы кык 
радиус’ёслэн огазеамзылэсь ичи но разностьсылэсь бадЗым: 
Л < ^ и . - \ - г  но — г

205 сур. 206 сур. 207 сур.

4) Котыргож’ёс п у ш л а с я н ь  й ӧ т с к о  (205 сур.). Соку со- 
ослэн ш ор’ёссылэн кусыпсы 0 0 ^ = Л  радиус’ёслэн разностьсылы 
ӵоша: Л=Н  — г

5) Одйг котыргож мукет котыргож пушкын кылле но, соослэн 
ш ор’ёссы одйге уг усё (2ӧ6 сур.). 0 0  ̂=  Л кусып радиус’ёслэн 
разностьсылэсь ичи: Л<^Н  — г

6) Одйг котыргож, мукет котыргож пушкын кылле но, соослэн 
шорзы одйге усе (207 сур.). Соку ш ор’ёссылэн кусыпсы нульлы 
ӵоша: Л =  0 .

§ 3. Кык вожвылскись котыргож‘ёслэн ог‘я хордазылэн 
аслыкез.

Теорем а. Кык вожвылскись коты ргож ’ёслэн о г’я хордазы 
со ш ор’ёслэн гожзылы перпендикулярной луэ но со хордаэн 
шори люкиське.

Сётэмын: 0  котыртож но котыргож (203 яке 208 сур.).
А В  — ог‘я хорда; ОО1 — шор‘ё^лэн гожзы.

З э м э  п о г т ы н ы  к у л э :  1 )  Л Б _ 1 _ 0 0 1  н о  2 )  А С  =  СВ. -

З э м е  п о т т о н .  Котыргож’ёслэсь А но В  вожвылскон точ- 
казэс О но ( ? 1  ш ор’ёсын огазеалом, соку кык огкадь урдэсо АОВ  
но АОуВ куиньсэрго потоз, со сяна кык одйг кадесь АОО^ но 
ВОО^ куиньсэрго луоз. Соослэн ОО^—^ог’я дур, А 0  =  0 В  =  1̂  
но О ^ А ^ О ^ В  =  г.
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Куиньсэргоослэн ӵошамысьтызы сэрег’ёссылэн но ӵошамзы
потэ: 1) £  ^  8 0 0 ^ 1 .  но
2) А О ^О /. =  В О ^ О озьы 
берз О О у О /-л э п  но О ^ /.-  
лэн бисс ктрисаэз луэ.

Огкадь урдэс’ем АОВ  но 
АО^В куиньсэргоосын шор’- 
ёслэн ОО 1 гожсз, соослэн би- 
ссектрисазы лу^, соин ик:

1) АВ 1 .О О 1 но

2) АС =СВ.

§ 4. Кык котыргож‘ёс бордэ ог’я йӧтскисьсы но соосыз 
лэсьтон.

1. Кык котыргож’ёс бордытй ортчытыны луоно йӧтскисьёс- 
лэн лыдзы со котыргож’ёслэн ваче луменызы герӟаськемын. 1— IV 
суред вылын (209), кык котыргож’ёсын йӧтскись гож’ёслэн_коть- 
кыӵе учыр’ёс басьтыса возьматэмын.

208 сур.

209 сур.

Улй возьматэм таблицаын кык котыргож’ёслэн шорзылэн 
вискысьтыз кусыпезлэн но йӧтскись гожлэн лыдзылэн со коты- 
ргож‘ёслэн ваче пукгйськем=нызы г рзаськемез возьматэмын.

Бӧр-
сьысь
•№'ёс

й — КЫК.  К О ’ Ы П -

гож'ёслэн шор’ёс- 
сылэн кусыпсы

Кык котыргож’ёслэн артэ сылэмзылэн 
кусыпсы

Йӧтскись 
гож’ёс- 

лэн лыд’- 
ёсыз.

1. а>В +  г Котыргож’ёс уг вожвылско, уг йӧтско 
но одйгез мукетэзлы педпалаз кылле . .

4

2. а =  В А - г Котыргож‘ёс педпал ласянь йӧтско . . . 3
3. 1а<я +  г \а>я —  г Котыргож’ёс в о ж в ы л с к о .............................. 2
4. а=я — г Котыргож'ёс пушласянь й ӧтско ................. 1
5. а<я —  г Одйг котыргож мукет котыргож пушкын 

кылле, соослэн шор'ёссы о йге уг вуо .
0

6. а = о Одйг котыггож мукетэз пушкьш кылле, 
соослэв шорзы т у п а ..................................

0

2. Задача. Пӧртэм П но г радиусо кык котыргож^ёслы ог‘я  
йӧтскась гож лэсьтоно, ^  г дыр‘я.
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учырСётэм котыргож’ёс куспысь йӧтскись гож’ёслэсь кык 
дыр’я возиськемзэс учком.

1) Л э с ь т о н .  Сётэм котыргож’ёс сярись /? — г бадӟым ради- 
усо концентро котыргож нуом (210 сур.) но солы шорысь 
0 ,С  гож нуом. Йӧтскон С тичка пыртй ОС радиус нуом. Соэ, 
сётэм котыргож А  точкаэныз вожвылскытозяз нуйтом; 0 ,  шо- 
рысь 0 ,5  II ОА  ортчытом; А но В  точкаосыз шонер гож н ога- 
зеаса, утчано йӧтскись АВ  гожез шедьтом, сыӵе лэсьтэмен 
йӧтскись гож потэ.

А . . 4

210 сур. 211 с у р .

З э м е  п о т т о н  Лэсьтэм вылысь, СЛ =  0 ,б ;  но СЛ Ц 0 ,5 ; 
со сяна С —  озьы бере, ньыльсэрго АВО-^С — шонерсэрго, 
соин ик А /_ яо В /_ шонересь сэрег‘ёс; озьы дыр‘я йӧтскон точ- 
каэтй ортчытэм ОА  но 0 ,5  радиус’ёс, АВ  шонер гожен шонер

сэрег‘ёс пӧрмыто; соин ик — АВ  
кыкезлы котыргож‘ёслы йӧтскись 
луэ.

2) Л э с ь т о н .  Сётэм котыр- 
гож‘ёс сярись бадӟым /? - |- г  ра- 
диусэн концентро котыргож ор- 
тчытом (211 сур.); со котыргож 
бордэ 0 ,С  йӧтскись гож ортчы- 
тйськом; С йӧтскон точка пыртй 
ОС радиус ортчытйськом со ик 
сётэм котыргожез А  точкаэтй 
вожвылтоз; собере О, шорысь 
ОС радиуслы валлин 0 ,5  радиус 
ортчытйськом; Л но 5  точкаосыз 
огазеаса, утчано АВ  йӧтск^юез 
шедьтйськом.

Сыӵе лэсьтэмен ик кыкетй ог’я ^ ,5 ,  йӧтскись гожез шедь- 
тйськом.

З э м е  п о т т о н .  Лэсьтэм’я СА —  О.^В, но СЛ || 0 ,5 ,  со сяна, 
С /  =  (1; озьы бере САВО^ ньыльсэрго шонерсэрег’ем: Л ^  но 
5  /  шонересь сэрег’ёс, со нош, Л но 5  точкаэ ортчытэм 0 ,5  
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но АӦ  радиус*ёс А^В шонер гожЯы перпендикулярной луэ, соиЯ 
ик АВ  шонер гож кыкезлы ик котыргож’ёслы ог’я йӧтскись луэ;

Нырись дыр’я педпал ласянь йӧтскись гож шуиське, нош 
кыкетиаз — пу  ш л а с я  нь  йӧтскись шуиське.

3. Педпал ласянь но пуш ласянь йӧтскисьёс бергась шкив’ёсый 
пумиськыло (212 сур.). Ку ке пумтэм е когретлэн педпал йӧтс- 
контйзы мынэ ке соку шкив’ёс огпалэ бергало; нош пушиал йӧт- 
сконтйз ке мынэ, соку шкив’ёс мыд-мыдлань бергало.
Ю ан'ёс н о  уж 'ёс .

1. Одйг кадь радиусо кык котыргож‘ёслы сг‘я йӧтскись кызьы ортчытоно?
2. Ц=!о см  радиус‘ем котыртож сётэмын. Та сётэм котыггож бордэ йӧтйсь 

г ~ 2  см  радиус‘ёслэн котыргожзылэн геометрио ивтыэз мар луэ?
Кыӵе учыр‘ёс луозы?
3. 9>см но Ъсм  радиусо кык концентро котыргож'ёс суредалом, собере нош 

кыкез ик сётэм котыргож‘ёс б >рдэ йӧт кись тро котыргож‘ёс лэсьтоно. Вились 
лэсьтэм когыргож‘ёс9я радиус‘ёссы бадЗымесь - а луозы, котрес кульчолэн 
пасьталаэз малы ӵошапоз?

4. Кы к пОртэм кот ы рг >ж'ёслэсь ог'я педпал  ласянь яке  (пуш ласянь) 
йӧт скемзы чоша но ш ор'ёслэн гож  вылтизы вож вылкемзэс зэм е поттоно:

5. К ы к кот ы ргож 'ёслэн педпал  ла сян  йОтскыкузы, ог'я  пед ласянь  
йот скись гож зы но  педласянь йОт кисьёс вискы пырт эм ог'я пуш ласянь йОт- 
скем лэн  ванд эт лэсь чош амзэс зэ.у.е поттоно.

XIV. ГЕОМЕТРИО ИНТЫОСЛЭН АМАЛЭНЫЗЫ 
ЛЭСЬТОНЛЫ ЗАДАЧАОС.

§ 1. Лэсьтэм‘я задачаэз эскерон.
1. Лэсьтон задача, задачалэн условиаз возьматэм аслыз ту- 

пась аслыксо геометрио фигура циркулен но линейкаэн лэсь- 
тонлы курон луэ.

213 сур.

Лэсьтонлы сётэм задачаэз лыд’ян ньыль люкетлэсь луэ:
1) а н а л и з л э с ь  задачалэсь пушсэ эскерон, но задачаэз лэсь- 

тон понна план пуктон луэ;
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2) лэсьтонэз а с с э  б ы д э с т о н ;
3) лэсьтэм фигура задачалэн вань условиэзлы ярамзэ з э м е  

п о т т о н ’ёс.
3 ) з э м е  п о т т о н  лэсьтыны луоно амал’ёсыз эскерон но кӧня 

пӧртэм лэсьтыны луэмзэ шедьтон,
2. 1 задача. Сётэм а дурез‘я  но со вӧзысь В  сэрег‘я но со 

сэреглы пумит сылись Ь дурез’я  куиньсэрго лэсьтоно. (213 сур.).
Л ы д ’ян.  I) З а д а ч а л э н  а н а л и з э з .  ВС  вандэлэя пумаз, 

куиньсэрголэн дурезлы ӵошась В  сэрег кызьы лэсьтыны луонозэ 
асьмеос тодйськом ини, со нош, мукет сямен, куиньсэрголэн 
кык йыл’ёсыз 5  но С но В£_ тодмоэсь. Куинетй А  йылэз В  сэ- 
реглэн ВА  дур палаз но С шоро но АС —  Ь радиусо котыргож вылын 
кылльыны кулэ.

2) Л э с ь т о н  Огшоры басьтэм шонер МЫ  вылэ а-лы ӵо- 
шась ВС  вандэт вис’яськом но солэн В  пал пумаз В  сэрег лэсь- 
тйськом. Собере Ь-лы ӵошась радиусэн, шорез С точкаын ко- 
тыргож ортчытйськом. Соку со котыргож В  сэреглэсь А  но А^ 
точкаостйз ВА  дурез вожвылтйз. Озьы бере асьмелэн А  йыллэн 
кык возиськонэз вань, со нош А  но А^ собере кык куиньсэрго: АВС  
но Л,5С.

3 ) з э м е  п о т т о н .  Кыкез но куиньсэрго пуктэм задачалэн 
условиэзлы яра.

4) Э с к е р о н .  С точкаысь В  сэреглэн ВА  палаз СЛ^ перпен- 
дикуляр лэзём. Ш орез С точкаын котыргож, солэн радиусэз

СА^-лы ӵоша ке, ВА  дур бордэ йӧт- 
скоз, соку задачалэн одйг амалэн 
лыд’янэз гинэ луэ, соку дыр’я Ь<^а. 
Котыргож ВА  дурез Л но Л, точкаэтй 
(ку ке Ь<^а), вожвылтыны быгатоз, 
соку асьмелэн лыд’янэз кык луэ:

1) А В С [\а , Ь но АВ =  с дурен но 
В, ВАС  но АСВ  сэрег’ёсын;

2) А ^ В С /\а , Ь но А ^ В ^ с ^  дурен 
но В, )5Л ,С =:180°— А  сэрег’ёсын, 
малы ке шуоно, А £  —  ЛЛ,С £  (ог- 
кадь урдэс’ем Л,СЛ куиньсэрголэн 
дйняэ сэрег’ёсыз); со куиньсэрголэн 
А^СВ сэрегез А £  — В £  ӵоша ,(Ь =  а

лыд яэнз, но утчано куиньсэргомы огкадь

214 сур.

ке соку одйг гинэ 
урдэс’ем луэ; нош Ь ~ ^а  ке соку котыргож В Л  дурез одйг Л , точ- 
каэтй вожвылтоз, соку куиньсэргомы Л ,вС  утчано куиньсэрго луэ.

Берлоаз, Ь<^СА^ ке мукет сямен, В  сэреглэн ВА  дуреныз но 
С точкаэн кусыплэсь пичи ке котыргож ВА  дуре уз йӧтскы, уз но 
вожвылты, соин ик татын одӥг лыд’янэз но уз луы.

2 задача. Сётэм а динья но солы ваче сылись А £  =  й  но 
Отд медианая куиньсэрго лэсьтоно (214 сур.).

Л ы д ’я н э з .  З а д а ч а л э н  а н а л и з э з .  Кылсярись, задача 
лыд’ямын но утчано АВС  Д  лэсьтэмын шуом АО  — солэн, медианаэз, 
ВС  — солэн дйнэз. Сётэм ВС =  а дйнь АВС  куиньсэрголэсь В  но 
С сэрег’ёссэ тодытэ. Куинетй Л йылысь сётэм ВС =  а дйнь 
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сётэм (I сэрег улсын адске. Точкаослэн геометрио интызы,— (со 
точкаосысен та сётэм ВС вандэт а сётэм сэрег’я адзиське) со 
сётэм ВС =  а вандэт’я лэсьтэм сегментлэн ВАС  букоэз луэ. Со 
сегментын ик с1 сётэм сэрег но луэ. Озьы дыр’я, А  точка сегме- 
нтлэн ВАС  букоэз вылын кылльыны кулэ. А  йыл ВС  дйньлэн 
О  шорезлэсь А О  — тп̂  кем кусыпын сылэ; О  точкалэсь одйг 
кеме палэнтэмо точкаослэн геометрио интызы АО —  т^ радиусэн 
но шорез О  точкаэн ортчытэм котыргож луэ. Соку, А  точка со 
котыргож вылын кылльыны кулэ. Озьыэн; А  точка АВС  Д -лэн 
куинетӥ йылэз кыкезлы ик геометрио интыэзлыпырыны кулэ: АСВ  
сегментлэн букоэзлы но шорез О  точкао котыргожлы но; А  йыл 
со геометрио интыослэн вожвылскись точказы луэ.

Л э с ь т о н .  Хорда вылын сямен ик сётэм вандэтын ВС —  а, 
пушказ тэрытйсь сётэм А ^  —  Л ВСА  сегмент лэсьтйськом, Со- 
бере сётэм медианалы ӵошась ВС  радиус’я, ВС  вандэтлэн 
шорвадесэз П  точкао шорен котыргож ортчытом. ВАС  сегмент- 
лэн букоэзлэн вожвылскон точкаэз но та котыргожлэн ради- 
усэз, куиньсэрголэн куинетй А  йылэз луэ. Л, ӧ  но С точкаосыз 
огазеаса, утчано Л Ӧ С Д потоз.

З э м е  п о т т о н .  Лэсьтэм АВС  куиньсэрго, задачалэн усло- 
виэзлы яра: ВС —  а солэн дйнез, ВАС =  й  но А О  =  та-

Э с к е р о н .  А  точка котыргожлэн но сегментлэн букоэзлэн 
вожвылскемзы луэ, соин ик, эскероно: сётэм условиос дыр’я 
котьку ик-а та гож’ёс вожвылско шуса.

ВАС  сегментлэн букоэз лэсьтэм бере, шорез О  точкаын, 
О А =  т^ радиусо котыргож ортчытйськом (214 сур.); татын та- 
ӵеэсь куинь пӧртэм учыр’ёс луыны быгатозы: 1) котыргож но 
сегментлэн букоэз А^ точкаэ йӧтско, соослэн одйг ог’я точказы гинэ 
луэ; озьы дыр’я, одйг Д  гинэ лэсьтыны луоз; та куиньсэрго 
огкадь урдэс’ем но А^О медиана солэн ӝуждалаэз луоз; 2) т^ 
медиана, А^О-лэсъ пичи нош ВО  лэсь бадЗым ке, соку ко- 
тыргож но сегментэн букоэз А  но А^ точкаэтй вожвылскозы, 
но асьмеос кык огкадесь АВС  но А^ВС куиньсэрго поттом;
3) нош сётэм /йд медиана, А^О-лэсь бадЗым, яке пичи яке 
ВО-лы  ӵоша носегментлэн букоэзуз вожвылске, соку куиньсэрго 
но лэсьтыны уз луы, соин ик задачаэз лыд’янэз но уг луы.

ӧС-лэн мызон палдураз ъо (1 / .  тэрытйсь сегмент но сётэмлы 
симметрио луись куиньсэрго лэсьтыны луэмез синйылтоно луэ.

3 задача. АВС куиньсэрголэн АВ, АС но СВ дур'ёсызлэсь 
огке -е  палэнт эм точказэс шедьтоно (215 сур).

АВ, АС  шонер гож’ёс Л точкаын кык куз ваче пумит сэрег’ёс 
пӧрмыто. Куиньсэрголэн дур’ёсызлэсь огкеме палэнтэм точка 
яке одйг куз сэрег’ёслэн ог’я биссектриса вылаз кылле, яке 
мызон куз сэрег’ёслэн биссектриса вылазы кылле. Сётэм куинь- 
сэрголэн пушпал Л сэрегезлэн биссектрисааз нырись дугдом.

ЛЛ, биссектрисаэз ортчытйс! ком, со вылын утчано точка лу- 
ыны кулэ. Собере В  сэреглы ВВ^ биссектрисаэз ортчытйськом, 
со вылын ВА  но ВС  дур’ёсысь огкеме палэнтэм утчано точка 
луыны кулэ. Утчано точка ог, ырен кыкез ик биссектриса вы- 
лын кылле, мукет сямен, со соосыз вожвылтйсь О точка луэ.
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Биссектрисалэн аслыкез*я ОМ  =  ОЫ но ОМ  =  ОК: та пуктэм 
ӵошанысь — О Л /^О /С  шуыны луэ.

Куиньсэрголэн дур’ёсызлэсь одйг кеме палэнтэм точка солэн 
пушказкылле но когькудйзлэн кык биссектрисаослэн вожвылскон. 
шоразы тупа.

С тоӵкаэз О точкаэн огазеад ке, соку шоненсэрег’ем СОЫ 
но СО К  куиньсэргоос ӵошало, сослэн ог’я ОС гипотенузазы, 
нош зэме поттэи’я О М = О К , куиньсэргоослэн ӵошамысьтызы 
ОСМ £  =  О С К /.  потэ, со нош СО шонер гож С А-эз шортйз 
люке, мукет сямен, СО — биссектриса. Озьы бере куинетй СО 
биссектриса но 0  точктэтй ортче.

215 сур.

Куиньсэрголэн биссектрисаосыз одйг точкаын вожвылско.
АВС  куиньсэрголэн дур’ёсызлэсь огкеме палэнтэм О точка 

сяна, сыӵе ик аслыко куинь точкаос луо на.
Зэмен но, кылсярись ӧ  но С сэрег’ёслэсь дур’ёссэс кузёмы- 

тйд ке но куиньсэрголэн кык куз потэм сэрег’ёслэсь биссек- 
трисаоссэ ортчытйд ке, соку соослэн вожвылскон О  ̂ точказы 
ВС  дурлэсь но ЛВ но ЛС дур'ёслэн кузёмытэмыстызы огкеме 
палэнтэмын. 215 суредын возьматэм’я сыӵе ик лэсьтйськонэн 
О2 но Оз кык точкаос шедьтйсько.
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§  2. Задачаос 
«

1. Кык А но В  точкяос сётэмын. А  точкалэсь а кемын луись нош В  точ- 
каысен Ь кемын луись куинетй С  точкаэз шедьтоно.

2. Сётэм А  точка пыртй ортчись но сётэм В  точкаэтй сётэм МЫ шонер гож 
бордэ йӧтйсь котыргож ортчытоно.

3. а д гр ‘я но Нь но Нс ӝуждалая куиньсэрго лэсьтоно.
4. Л дйнья, На ӝуждалая но А  ^ - э н  куиньсэрго лэсьтоно.
5 . 1) Сётэм котыргожлэн одйг со точкаысьтыз ик потйсь вань хордаослэсь 

шорвадессылэсь; 2) котыргожлэн одйг со точка пыртйз ик ортчись вань хорда- 
вслэсь шорвадессылэсь геометрио интызэс шедьтоно.

XV. ПРОПОРЦИО ВАНДЭГЁС.

§ 1. Кык вандэт’ёслы о гя  мертэт.
К отькудаз ик кы к сётэм вандэт’ёсын быдэс лыдэн интыаськись 

вандэтэз кык сётэм вандэт’ёслэн о г ’ я м е р т э т с ы  ш уса нимало.
АВ  но СО  вандэт’ёс сётэмын (216 сур.); а вандэт 5 пол АВ  

вандэтэ интыаське, СО
вандэтэ 3 пол. АВ=Ъа-лы  д л „> ,, ,л .............   .л т
нош СП =  За; а  — со АВ
но СО сётэм вандэт’ёслэн С ■ ФО
о г’я мертэтсы  луэ, кык а
вандэт’ёслэн о г’я мер- ’ 
тэтсы лэн 'котькы ӵе лю- 216 сур.
кетэз, кы лсярись
— -1 1. 1  ... озьы  ик соослэн о г’я мертэтсы  луэ, малы ке 
2 ’ 3 ’ 5 ’ 10’
ш уоно, со котькуд  вандэт’ёсы м ы льы тэк инты аське; таты сен нош 
кы к ванэт’ёслэн трос о г ’я м ертэт’ёссы луэ, соос пӧлы сь одйгез 
котькудйзлэсь  бадЗымез луэ.

Оглом мертэтсы луыса, со мертэт нош нимысьтыз вандэтэ 
быдэс лыдэн интыаське ке, сыче кык вандэт^ёс мертаны луоно  
вандэт‘ёс шуса нимасько.

Задача. Кык мертаны луоно вандэт ‘ёслэсь оглом мертэтсэс 
шедьтоно. Кык АВ  но СО вандэт’ёс сётэмын, соэн артэ А В  >  СО 
(217 сур.).

А
и
С
<)-

н в

217 сур.

Л ы д  ’ я н. БадЗым АВ  вандэт вылэ кӧня ке пол пичи СР  
вандэтэз интыалом. Кылсярись со бадзым вандэтэ куинь пол 
мед интыаськоз но мылем вандэтэз КВ<^СР. Озьы дыр’я:

АВ =  ЪС Р-\-К В. (1)
СО вандэт АВ  вандэтэ ӵапак куинь пол интыаськысал ке 

соку СО вандэт кыкезлэн вандэт’ёслэн оглом мертэтэз луысал
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Н0/15-ЫН куинь пол интыаськемын луысал, нош СО — одйг пол.
Собере КВ  вандэт, нырись мылемез, СО вандэтэ 4 пол мед 

интыаськоз но, со сяна потэ на мылемез 10<С.КВ, соку

С О ^ \ К В ^ Ш . (2)
Собере ЬО вандэтэз, кыкетӥ мылемез, КВ  вандэт вылэ инты- 

аськом; Ю  вандэт КВ  вандэтэ ӵапак куинь пол мед интыась- 
коз, соку

КВ =  ЪШ  (3)

но Ш  кыкезлэн ик вандэт’ёслэн оглом мертэтэз.
(3) ӵошанысь КВ-лэсъ  значенизэ (2) ӵошанэ пуктыса, нош 

собере СО-лъсъ значенизэ (1) ӵошанэ пуктыса, поттом:

СО =  А-ЪШ  4 - =  Ш О \
Л б =  3 • 1310 +  ЪШ  =  А2Ш .

Озьыэн, АВ =  А2Ш  но СО =  \ЪШ \ озьы бере, Ш  вандэт 
но СО  вандэт’ёслэн о г л о м  м е р т э т э з .

Ш  вандэт КВ  вандэтэ быдэс лыдэн ӧй интыаськысал ке, ог- 
лом мертэт шедьтон уж-югдурез потйсь мылем’ёс пӧлысь бер- 
пумез — берпумезлэсь азьланяз мынйсь кылем вандэтэ быдэс 
лыдэн интыаськытозяз ортчытоно луысал; АВ  но СО вандэт’ёс 
мертаны луоноэсь, соин ик та югдурез пумаз вуттыны луэ.

Кык вандэт’ёслэсь оглом мертэтсэс шедьтон дыр’я, соослэн 
оглом мертэтсы вандэтазы но, озьы ик, оглом мертэт шедьтон 
дыр’я потэм вандэт’ёс пӧлысь нимаз быдэс лыдэн интыаське 
шуса оскиськом, озьы бере, оглом мертэт нимысьтыз мылемлэсь 
бадЗым луыны уг быгаты.

^Оглом мертэтсы луисьтэм кык сыӵе вандэт’ёс но шедьыны 
быгатозы; оглом мертэтсы луисьтэм вандэт^ёс, мертаськисьтэм  
шуса нимасько.

Малпаськытэк басьтэм кык вандэт’ёс мертаськисьтэм луо шуса, 
синйылтоно луэ. Куд ке дыр’я гинэ соос мертаны луисесь.

Оглом мертэт шетьтон дыр’я асьсэ 
быдЗалазыя пичиэсь мылем’ёссэ (мерта- 
ськон прибор’ёс туж шонер луымтээн 
но асьме синмылэн пӧяськеменыз) шедь- 
тыны уг луы; озьы дыр’я практикаын 
кык вандэт’ёслэсь оглом мертэтсэс ась- 
мелы кулэ луись ш аркакен шедьтыны 
котьку ик лэсьтымон; нош озьы ке но, 
мертаськисьтэм вандэт’ёслэсь луэмзэс 
зэме поттыны луэ рассуждениос вамен.

Пример. Квадратлэн дурез но даа- 
гоналез мертас кисьтэм.

2 1 8  сур. ^  дурен но Л диагонален АВСӦ  квад-
рат сётэмын (218 сур.)

Огкадь урдэс’ем АВС  куиньсэргоысь потэ:

а  •<  ^ <  2а.
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а-лы ӵошась АВ  интыаське АС =  й-ын огпол но мылемаз сётэ 
В^С =  а-̂ , озьы бере тйни,

й  =  а-\-а^

В^Ау X  АС  ортчытыса но Л но Л, точкаосыз огазеаса, Л ,ӧ , =  Л ,5  
шуса поттом; С /  =  45° луэмен Л ,5 ,С  куиньсэрго — шонерсэрг’ем 
но огкадь урдэс’ем. Аф ^С  куиньсэргоысь потэ:

ВуС =  а̂  =  В̂ А̂  =  ВАу
Мылем В ^ С ^  Пу ВС =  а интыаське кык пол, малы ке шуоно, 

5 Л , =  а , но а , ■< Л,С << 2а, но, со сяна, потэ на мылемез В .^  =  а.̂ . 
Озьыэн, а  =  2а,4-Ӧ2-

А^В^^С куиньсэрго озьы ик шонерсэрег’ем но огкадь урдэс’ем, 
нош озьы бере, сыӵе кылнум нуон’ёсыз ик солы но кутыса пот- 
том:

а^ =  2а<^-\-а^ азьланьын озьы ик.

Озьы бере, одйгез но бератэз мылем азьвылэз мылеме быдэс 
лыдэн уг интыаськы, нош озьыэн а  но ^  вандэт’ёс мертаськись- 
тэм.

§ 2. Вандэт’ёслэн отношенизы.
1. М ертан единацаен басьтыса мукет вандэтэн чошатон — 

вандэтэз мертан луэ;  вандэтлэн мертамезлэн берпум лыдэз, со 
мертаськон единицалы басьтэм лыд, мертано вандэтын кӧня пол 
тупамзэ возьматэм луэ. Озьы а лыдэз мертэт единица карыса, 
АВ  вандэтэз мертась лыд 5-лы ӵоша; ВС  вандэтэз мертась лыд, 
3-лы ӵоша; а вандэтэз мертась лыд 1-лы ӵошамзэ валамон.

2. Кык вандэтэз, кык лыдэз сямен ик, кык пӧртэм амал’ёсын 
ӵошатыны луэ. К ӧ н я л ы  одйг вандэт бадӟым, яке ичи мукетэз- 
лэсь, яке к ӧ н я п о л одйг вандэт мукетэзлэсь бадӟым яке пичи 
луэмзэ тодыны луоз. Соин ӵош нош кӧня пол одйг вандэт муке- 
таз пыремзэ тодыны луоз.

Та бӧрысь амалэн вандэт’ёсыз ӵошатыку люкемо отношенизэс 
яке огшоры вераса кык вандэт’ёслэсь отношенизэс шедьтйськом.

Кыче ке мертэт единицаэн одиг вандэтэз мертась лы ӧлэн, 
мукет вандэтэз сыне ик мертан единицаосын мертась лы д ли  
отношениэз одиг вандэт лэн мукет  вандэтлы отношениэз шуи- 
ське.

3. Кык вандэт’ёслэсь отношенизэс шедьтыку кык пӧртэм луон 
вань.

I. М е р т а н ы л у о н о в а н д э т ’ ё с л э н  о т н о ш е н и з ы  бы-  
д э с  л ы д  я к е д р о б о  л ы д .
Озьы:

—  =  -5-, яке А В \С Э  =  Ъ\Ъ 
с о ъ

Та кык вандэт’ёслэн отношенизы тазьы лыдЗиське: АВ  вандэт 
СО вандэтлы озьы кусыпаське, кызьы ке 5 кусыпаське куинен.
яке: АВ  вандэт’ёслэн СВ  вандэтлы кусыпаськемез.^-лы ӵоша.
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II. Мертаськисьтэм вандэт’ёслэн отношенизы — м а т э а т э м  
л ыд .  АС  но СЪ  вандэт’ёс сётэмын (217 сур.), Пичи С ӧ  вандэтэз 
мертэт единица лыдлы басьтом, СО вандэтэз АВ  вылэ тыром; со 
АВ  вандэт вылэ 3 пол мед тупалоз, соку дыр’я С ӧ-лэсь ичигес

А В
РВ  мылем вандэт потоз на. Нош ^  ^  ^ шуса гожтйм ке, соку

АВ  но СО  вандэт’ёслэн отношенизылэн шаркак лыд уз луы,
матэаськись лыдзы гинэ лу- 
03, сум’яса веран понна РВ 
вандэтсэ куштйськом но 
соин тырмымтээн потэ.

АВ  но СО вандэт’ёслэсь 
шаркакгес отношенизэс по- 

2 1 9  с у р .  ттон понна, СО-эз 10 огкадь
люкетлы люком но СО-лэсь 

0,1 люкетсэ, ванд эт’ёсыз мертаны виль единицалы басьтом. Со 
виль единица АВ-э 34 пол мед пыроз, со сяна 0,1 СО-лэсь ичи 
но КВ  мылемез мед луоз на.

Гожтйськом: 3,4 СО<1АВ<^Ъ,Ъ СО, яке ^  ~  3,4 тырмым-
А Втээныз но — =  3,5 мултэсэн. 3,4 но 3,5 отношениос басьтэм

мертэтлэн 0,1 единицаозь ш о н е р лыд’ямын. Лыд’ёсыз люкон 
д ы р’я но озьы нк вандэт’ёслэсь отношенизэс лыд’яку но мыле- 
мез басьтэм единицалэн ӝыныэзлэсь ичи ке, со отношени тыр- 
мымтээн басьтйське, мылемез басьтэм мертэт единицалэн ӝыны- 
эзлэсь тросгес ке, мултэсэн басьтйське.

А В  но СО  вандэт’ёслэсь отношенизэс уката но шаркакгес 
поттон понна СО-ъз 100 огкадь люкет’ёслы люком. СӦ-лэн 0,01 
люкетэз КВ  мылем вылэ С ӧ-лэн 0,01 люкетэзлэсь пичи мылемен 
3 пол мед пыроз.

Гожтйськом; 3,43 С Ӧ -< Л 5 -< 3 ,4 4  С ӧ , яке ^  3,43 тырмы-
А Вмтээныз яке мултэсэныз ^  3,44.

3,43 но 3,44 лыд’ёс 0,01 шонер лыд’ям АВ  но СО вандэт’ёс- 
лэн отношенизы луэ, огез тырмымтээн, мукетэз мултэсэн.

Нош быр’ем мертэт единицаэз уката но векчиэсь дасмос 
лю кет’ёслы люким на ке, кылсярись 1000 яке 10000 люкетлы, соку 
вандэт’ёслэн отношенизы пумтэм, периодтэм дасмосо дробен возь- 
матэмын луоз.

Тйни озьы, мертаськисьтэм кык вандэт’ёслэн отношенизы 
иррациональной лыд луэ.

Котькуд одйг кадь степенё шаркакен лыд’ян но кыкез ик 
тырмымтээн яке мултэсэн басьтэм матэатэм-лыд’ёссы Чоша ке, 
соку мертан луонтэм вандэт’ёслэсь кык отношенизы ӵошамен 
лыд’яське. Кылсярись, озьы

~ ^ 1 , Ъ м о  7,5ь а
1 2 2



^  ^  7,52 но -  7,52
ь й

— ^  7,524 но — 7,524 озьы азьлань, соку
Ь й

с
й

Озьыэн тйни, к и к  вандэт^ёслэн отношенизы рациональной  
яке  иррциональной лыд луэ, т а лы длы кыкети вандэтэз уноаса  
нырасети вандэтэз шедыпыни луэ.

§ 3. Пропорцио вандэт‘ёс. Геометрио пропорци.

Ньыль вандэт АВ —  а — ^ см, СО —  Ъ —  2 см, ММ==с =  & см 
=  с1 =  3см сётэмын (219а сур.). Соос пӧлысь кыкезлэсь ЛВ но 

С ӧ-лэсь отношенизэс басьтйм ке, но мукет’ё.;ызлэсь кыкезлэсь
отнош енизэсЖ Л /нолХ басьтймке,соку —  =г — =  2н о  - ^ = т = 2

Отношениос нимысь- 
тыз 2-лы ӵошало бере, 
кык отношениос ог-огзы- 
лы ӵошало, нош соин ик 
АВ м ы

•^В М1/- боч

Зсм

219а сур.СО К1
Отношениос чошан 

пусэн огазеамын ке, соос геометрио {кратной) пропорциэн 
нимасько.

—  =  —  ӵошан — геометрио пропорци.
СЕ) КС

Бӧрысез гожтэм тазьы лыдӟиське; ЛВ  вандэт, яке А В  гинэ, 
СО-лы  озьы кусыпаське, кызьы ке М Ы  кусыпаське ДХ-эн.

Геометрио пропорци ньыль член’ёслэсь луэ. Котькыӵеэз ик 
ньыль лыд’ёс геометрио процорци уг пӧрмыто: кылсярись, 4 см,

ӧ 10Ъсм, Ъ см но 10 см, вандэт’ёс — =  —-эн геометрко пропорци
4 5

пӧрмыто; нош 4 см, 5 см, 6 см но 7 см вандэт’ёс, соос пӧлысь 
кык ӵошась отношениос лэсьтыны луымтээн, геометрио пропорци 
уг пӧрмыто.

Вандэтэз мертась лыд’ёс, геометрио пропорци пӧрмыто ке, 
соку сыӵе ньыль вандэт’ёс сярись соос п р о п о р ц и о  шуса 
верало.

Вандэт'ёсыз мертась лыд'ёс гепметрио пропорци пӧрмыто 
ке, соку со ньыль вандэт'ёс пропорц юэсь лы д’ясько.

Озьы дыр’я, а, Ь, с ио й  вандэт’ёс пропорцио ке, соку.

у  =  -^ яке а-Ь =  с:с1 но шонер.
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§ 4. Геометрио пропорцилэн аслык‘ёсыз. Пропорцилэн 
тусёсыз.

1. Геометрио пропорцилэн основной аслыкез таӵе луэ; солэн  
дурысьтыз член'ёсызлэн произведенизы шор член'ёслэн произведе- 
ниэзлы чоша.

2. Геометрио пропорциын 1) дур член'ёсызлэсъ 2) шор член'- 
ёсызлэсь 3) чош ик дур но шор член'ёсызлэсь интызэс воштыны 
луэ:

3. Геометрио пропорциын шор член’ёссэ дур член’ёсыз интыэ 
пуктыны луэ, нош дур член’ёссэ шор член’ёс интыэ пуктыны  
луэ.

4. Вистэм-вожтэм пропорци. Геометрио пропорцилэн дур 
член’ёсыз яке шор член’ёсыз ӵошало ке, сыӵе пропорциэз вистэм- 
вожтэм пропории шуо. Вистэм-вожтэм геометрио пропорцилэн 
одйг кадь членэз геометрио шоролыкен, яке  кык м укет  член’- 
ёслэн шоролыко пропорциоэн шуса нимаське.

а\Ь  — Ь\с, яке Ь\а —  с\Ь  — вистэм-вожтэм пропорциос.
Пропорцилэн основной аслыкез’я асьмелэн таӵе луэ: Ь̂  =  ас, 

татысен Ь=У^ ас
Кык лыд’ёслэн ш ор геометрио лыдзы соослэн произведе- 

ниысьтызы квадрато выжылы ӵоша.
5. Производной пропорциос. — =  — пропорцилэн кык пал

Ь й
люкетаз ик йылтйд яке пропорцилэн кык пал люкет’ёсысьтыз 
быдэн единица куштйд ке, со бордысен ӵошан уз сӧриськы:

с +  ь

(I)
а

мукет сямен, 
с — й

(II)

(I) производной пропорциэз быдэн-быдэн член’я (И)-лы люкид 
ке, соку нош ик одйг производной пропорци потоз:

а -\-  Ь  с - \ - й
а — Ь с — й

Кызьы ке кыкетй отнош енилэн член‘ёсызлэн сум м аэзсоос- 
лэн разностены з кусы паське, озьы ик нырисетй отнош енилэн 
член‘ёсы злэн сумм аэз кусыпаське.

6. Радысьтыз ӵошась отнош еннослэн аслыксы.
Теорема. Радысь ӵош ась отнош ениос ^ётэмын ке, кызьы 

ке отнош енилэн азьвы л членэз аслаз берат членэзлы кусыпа- 
ське, озьы ик отнош енилэн азьвыл член‘ёсыз берат член‘ёс- 
лэн суммазылы кусыпаське.

Сётэмын: с
й

Зэме поттыны кулэ: а ^  с ^  т  +  р
Ь й п ^

— =  — но  азьланьын но озьы ик.
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З э м е  п о т т о н .  — =  Л мед ӵошалоз, соку — =  к  но — =  А 
ь а  п

но — = к  но а =  Ьк, с =  с1к, т =  пк, р  =  ^к. Берпум ӵошанысь

паллян но бур люкет’ёссэ быдэн-быдэн член’ёсын огазеаса, бур 
палысьтыз ог’я уноасьсэ скобка сьӧре поттыса, луоз: 

а —1“ с т ”1”р  “  к  —|— Т1 — ^), отысь
^ ^ а +  с +  ш +  р ,

Ь + а + п + д  Ь й п д

соин ик,
а +  с +  т  + р _ __  а
Ь + й + п + д  Ь

§ 5. Сэреглэсь дур’ёссэ вожвылтйсь шонер валлин 
гож’ёслэн аслыксы.

ВАС  сэреглэсь дур’ёссэ валлин шонер гож’ёсын вожвылтом: 
ВС, ОЕ, КЬ но мукет’ёсын но озьӥ ик (220 сур); одйг со валлин 
гож ’ёся ик сэреглэн дур’ёсаз одйг кадь интыам вандэт’ёс т у -  
п а с а  и н т ы а с ь к е м  шуисько.

А К  но А1, КО  но ВЕ, АВ  но А С ,К В  но ЬС вандэт‘ёс ■рупаса 
интыаськем вандэт'ёс луо: А К  но ЕС  вандэт’ёс, ^яке В К  но ОВ  
яке КЬ но АЬ вандэт’ёс тупаса 
интыаськем вандэт’ёс уг луо.

А

220 сур. 221 сур.

Теорема. Сэреглэсь-дур^ёссэ кык валлин ш онер гожен вож- 
вылтӥд ке, соку солэн одйг дураз котькуд кык вандэт‘ёсыз 
солэн мызон дурысьтыз тупасесь вандэт‘ёс кадь кусыпасько.

Сётэмын: ВАС /_-ы н В С \\Е О  (221 сур.).
~АЕ А О  Зэме поттыяы кулэ: 1) —  =
Е С  О В

<У\ '!£  — АЁ ■ 3) — — ̂
Е С ~  О В '  А Е ~  А О

З э м е  п о т т о н э з .  Кыӵе ке ^ вандэт АС  дурлэн А Е  но ЕС 
вандэт’ёсызлэн ог’я мертэтэз мед луоз, соку А Е  —  тд, ЕС =  пц, 
но АС =  -[- п) р. ВС-лы валлинэсь АС  дурез люкись точкаостй
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шонер гож’ёс ортчытом, озьы бере ОЕ-лы  но валлинэсь луись; 
АВ  дурлэн А О  но 0 8  вандэт’ёсыз озьы ик тупаса куспазы огзылы 
огзы ӵошась т В.0  п вандэт’ёслы люкиськозы; со вандэт’ёслэсь 
нимысьтыз кузьдалазэср букваэн пус’ём; соку А О = ^т р, ӥВ = :-пр  
но АВ = (т -{ -  п )р . Озьы бере:

А Е  т д  т  _ А О  т р  
ЕС пд п ' О В  пр
А С __(т -\-р )  д __т - \- п  , А ^
Е С  пд п ’ О В
А С __( т - \ - п ) д  /л +  п _ А В
А Е  тд т ' А О

I.

II. —

т А Е  . — но — =
п  ЕС

_  (т -\- п) р

_АВ 
' О В

_ т - \ -  п
пр п

(т -\-п )  р  т - \-п
т р

АС  
НО —  =

ЕС
... , .. АС  

— -----^  НО — = :
т А Е

О В
ЛВ
А О

М ертаськисьтэм вандэт’ёслы но та теорема шонер пуксе.
Теорем а  (берлань). С эреглэсь дур‘ёссэ кык ш онер гожен 

вож вылтон дыр’я огпал дурысьтыз котькуд кык вандэтэз мызон 
пал дурысьтыз кык тупасесь вандэт’ёс кадь кусыпасько ке, 
соку  сыӵе ш онер гож ’ёс валлинэсь.

Сётэмын: ВС  но О Е  В А С  -лэсь ду{ ‘ёссэ вожвылто;
(222 сур.)._____________________________________ ЕС Р В

Зэме поттыны кулэ: В С \\О Е .

А

222 сур.

А

223 сур.

З э м е  п о т т о н .  ВС ӦЕ-лы  валлин ӧвӧл шуом, С  точкаэтй 
ортчись, мукет кыӵе ке СЕ  шонер гож, ОЕ-лы  валлин но Е  точ- 
каэтй АВ  дурез вожвылтэ. Соку шонеро теоремая ВАС  сэпеглэн

1 « . А Р  Апдур ёсыз вылын пропорцио вандэт ёс пото соку — — — . Та
Л Е  ЛОшедьтэм пропорциэз сётэм пропорциэн ӵошатыса, ку-

инь член’ёсыз ог- огзылы ӵошасесь кык пропорциосын ньылетй 
член’ёсыз но ӵошаны кулэ шуса йылпум’яськом, мукет сямен 
О Е =  ӦВ, со нош ку ке Е  точка В  точкаэн тупалоз, соку гинэ 
луыны быгатоз; нош та возьматэ:

ВС ОЕ-пы  валлин ӧвӧл шуэммы шонер ӧвӧл, соку ВС Ц О Е  
Теорем а. Валлинэсь ш онер гож ’ёс сэреглэсь дур’ёссэ вож- 

вылто ке, соку  валлинэсьёслэн вандэт’ё(сы  сэреглэн йы^ысс- 
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ныз сэрег дур’ёслэн тупасесь пум’ёсызлэн кусып’ёссы кадь 
отношениын луо.

Сётэмын: В А С  В С \\О Е  (2>3 сур.).
А СЗэме поттыны кулэ: —  —

О Е  А О А Е

З э м е  п о т т о н .  Ю рттйсь шонер тож О Р \\ АС  ортчытом, соку 
О Е =  ГС {2гЗ с.). Л 5 С ./эскер о м ; со ЛС но О Е  валлин шоаер

вс ВАгож есы н вожвылтэмын, иське — =  —
РС О А

В С  В Авандэтэн воштыса, —  = —  потоз, нош — =  — , соин ик 
О Е  О А А О  А Е

ВС  АС  ^  ^—  =  — =  . Озьы бере,
О Е  А Е  ^

ЕС-эз солы ӵошась О Е
АВ АС

ё £ -
о е ' ' А О

■ ё £
А Е

Вандэт’ёс мер гаськисьтэм луон учыре но теорема зэм.

§ 6. Люкрак сиосыз вожвылтйсь валлинэсь шонергож’-
ёслэн аслык’ёсыз

Теорем а. Лю крак сиосы з валлинэсь ш онер гож ’ёсын вож - 
вылтйд ке, соку сиос вылын тупасесь вандэт‘ёс но валинэсь- 
ёслэн тупасесь вандэт’ёссы пропорцио луозы .

Сётэмын: О  шорен люкрак сиос; А М \\В М  (224 сур.).__________

Зэме поттыны кулэ: 1) ОА
А В

ОС
СО

ОЕ
е е '

ОМ, 
' мы' 2) во

А С ' С Е Е М '
оы
ОМ

З э м е  п о т т о н .  Люклэн 
нимысьтыз кык сиосыз ВОО,
ООЕ  но ЕОМ  сэрег’ёс пӧр-
мыто: со сэрег’ёс кык вал- 
линэсь ВМ  но А М  шонер гож’ 
ёсын вожвылтэмын, соос нош 
сэрег’ёслэн дур’ёсаз про орцио 
вандэт’ёс вожвылто, соин ик;
2 ^  —  ОС^ 0 £ _ О Е .  0 Е _
А В ~ С О ’ С О ~  Е Е ’ Е Ё ~

Та пропорциосыз кусыпазы
ОА ОС О Е ОМӵ о ш аты са—  =  —  = — =  -—
А В  С О  ЕЕ  МЫ  224 сур.

шуса поттйськом.
Теоремалэн нырисетй люкетэз зэме поттэмын; теоремалэсь 

кыкетй люкетсэ зэме поттон понна пропорци лэсьтом. Со про- 
порциэ ВОО, О О Е  но ЕОЫ сэрег’ёслэсь дур’ёссэс вамен вандйсь 
валлинэсь шонергож’ёслэн вандэт’ёссы пырозы; соку потоз;
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АС
ОВ
ОЛ

ОО^ В £
0 0  ’ с е ' ОС

ОЕ^ Е^
' о е ' е м '

0Е_
о е '

ОЫ
О М '

т, ^  В О  П Е  ЕЫ ОМТа пропорциосыз ваче ӵошатыса: —  =  — = — = —  шедь-
^  А С  С Е  Е М  ОМ

тйськом.
Теоремалэн кыкетй люкетэз зэме поттэмын.

§ 7. Куиньсэрголэн пушпал сэрегезлэн биссектрисаэз-
лэн аслыкез.

Теорем а. Куиньсэрголэн пушпал сэрегезлэн биссектрисаэз, 
со сэреглы пумит кыллись дурзэ, кык мызон дур*ёсызлы про- 
порцио люкет‘ёслы люке.

Сётэмын: ЛВСД  В Р  —  биссектриса; а ^  (225 сур).
Зэме поттыны кулэ: А О :О С  Л В :В С

З э м е  п о т т о н .  С йыл пыртй, АВ  дурлэн кузёмытэмезлэн Т 
точкааз вожвылскытозяз СР || ВО  шонергож ортчытом.

ВО  но СР  ваалинэсь шонер го- 
ж ’ёс Л сэреглэсь дур’ёссэ вожвылто 
но соосыз пропорцио вандэт‘ёслы 
вандо, соин ик Л О \О С  — ЛВ:ВР. 
Ӧ С /^Д -ы н луэ: Р Л = --аА ., ВО  но 
РС валлинэсь но ЛР  вамен вандйсь 
луон дыр’я тупасеСь сэрег’ёс луэмен 
но  ̂А = В С Р со валлин’ёси к  но 
ВС  вамен вандйсь луыса пушпал 
кечат кыллись сэрег’ёс луыса. Озьы 
ке аЛ. =  ^ / . ,  озьы ке, Р £  =  С /.-, 

ВСР  дйняз луись сэрег’ёс луэмен соос ӵошало, соин ик
5С/^ Д  огкадь урдэс’ем но ВР =  ВС.

Потэм пропорциысь ВР вандэтсэ солы ӵошась ВС  вандэтэн, 
Л б С Д д урен ы з воштыса Л О :В С = Л В :В С  потоз.

§ 8. Ньылетйзэ пропорцио вандэт лэсьтон.
Задача. а, Ь но с вандэт'ёс сётэмын (226 сур). Соослы про- 

порцио ньылети вандэт лэсъ- 
тоно.

Л э с ь т о н э з :  а : Ь =  с : X 
пропорцилы тупась х  вандэт 
лэсьтыны кулэ. Огшоры ВЛС Л. 
басьтом но Л сэреглэн йылы- 
сеныз кутскыса солэн одйг дур 
вылаз радысьтыз Л О = а О В —Ь 
вандэт’ёс интыалом, нош му- 
кет д у р аз— Л Е = с  вандэт, О  
но Е  точкаосыз О Е  шонер 
гожен огазеаса, В С \\О Е  орт-

225 сур.

А
Е С
226 сур.

чЫтом, соку ЬС =  х  утчано ньылетй пропорцио вандэт луоз. 
Зэмзэ ик: В С \\Е О , соин ик а:Ь =  с:х .

128



§  9. Сётэм отношения вандэтэз люкон.

Задача. А В ^ а  вандэтэз (227 сур.). кык АС но ВС вандэт'- 
ёслы люконо, соослэн отношенизы  — т но п сётэм лыд‘ёслэн 
отношенизылы мед чошалоз.

Л э с ь т о н э з .  Задачалэн условиэз’я А С \С В  =  т :п .
т =  4 но я  =  3 кузьдала единицалы мед ӵошалоз. Огшоры 

бадЗымлык’ем лэсьтйсышм: со сэреглэн огпалдураз, А йы-
ль^сеныз кутскыса А В ^ а  вандэт интыаськом, нош мукет дураз— 
радысьтыз А Е  —  т н о  ЕО =  п  ван- 
дэт’ёс. В но О  точкаосыз шонер 
гожен огазеаса, люкон Е  точка 
пыртй ЕС  II ВО  шонер гож орт- 
чытом, со С точкаэтй АВ-эз вож- 
вылтоз. Та С точка АВ-эъ т :п  от- 
ношения люкоз.

Зэмзэ ик: ЕС  || В ӧ ,  соин ик.
А С ___ Л Е   т
СВ Е О ~  п  227 сур.

Ю ан‘ёс но  у ж ‘ёс.

1. Ку ке кык вандэгёсызлэн отношенизы 62,1:18 ӵошалоз но, мукет кык 
вандэт'ёсызлэн отношенизы 41,4:12 ӵошаса, вандэт’ёс пропорцио луозы-а?

2. ЛВС  Д -лэн  огпал дурысьтыз М  точкаэз шедьтоно, со точкаын одйг
дурез кык мукет дур'ёсызлы пропорнио люкет'ёслы мед люкиськозы.

3. ЛСВ  огкадь урдэс'ем куиньсэрголэн ду р ’ёсыз 1:4 кадь кусыпасько. Солэн 
периметрез Р =  4,5 см. Д ур’ёссэ шедьтоно.

4. Г1роизведениослэн ӵошамысьтызы котькыӵе пӧртэм луоно пропорциос 
лэсьтоно.

1) х - у  =  т -п , 2) 1 2 -8= :16 -б .
5 . а =  Ъсм  но Ь =  8 с м  дур’ёсын шонерсэрго сётэмын. Солы бадЗымен ог- 

кадь с =  Осм  урдэсэн шонерсэрго лэсьтоно. Солэсь кыкетй дурезлэсь кузьдалазэ 
лэсьтонэн шедьтоно.

6. а =  16 см  дйнен куиньсэрго сётэмын. Дйньысеныз лыд’яса, солэн урдэс 
дурез 2 :3 :5  отношениэн куинь люкетлы люкемын но люкон точкаос пыртй 
дйнезлы валлинэсь шонергож'ёс ортчытэмын. Урдэс дур'ёсыз вискы пыртэм со 
шонер гож'ёслэн вандэ1’ёсызлэсь кузьдалазэс лыд’яно.

XVI. ФИГУРАОСЛЭН КЕЛЬШЕМЗЫ.

§ 1. Кельшись уносэргоос.
1. Участоклэсь планзэ суредан дыр’я яке машинаослэсь де- 

тальзылэсь технической чертёжзэ быдэстыку, участоклэсь кон- 
турзэ пукто, яке машинаослэсь детальзэ пичиомытэм тусэн 
пукто. Соку дыр’я суредано фигуралэсь туссэ чик воштытэк 
озьы ик кельтыса пукто.

Фигуралэсь гожо бадЗымлыксэ огмында лыд пол кулэстыса, 
соку вань сэрег’ёслэсь бадӟымлыксэс воштытэк кельтыса, асьмеос 
фигуралэсь туссэ возиськом но фигуралэсь суредзэ пичиомытэм 
туссэ басьтйськом. Со нош ас фигураэзлэсь ас бадзымлыкеныз 
гинэ пӧртэмске.
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2. 228 суред вылын АВСО Е  но А^В^-р.^Е^  огмында лыдо 
дур’ёсын кык уносэргоос сётэмын; соослэн сэрег’ёссы радысьтыз 
ӵошало: А ^  —  А-^Ь, В ^  —  ВуА-, С =  О ^  =
Е А ^ Е ^ А \
ӵошало:

со сяна тупаса интыам дур’ёслэн отношениоссы 

. ^1^   С\Р1■̂ 1̂ 1 . 
А В

Е ,А ,
ВС СО О Е ЕА

Сыӵе кык уносэргоос к е л ь ш и с е с ь  шуса нимасько.
Уносэрегоослэн дур'- 

ёсси огмында ке, сэ- 
рег'ёссы т упаса чоша- 
ло  но, соослэн огвыл- 
лемесь дур'ёссы проп- 
роциоэсь ке, кык уно-  
сэрегоос кельшисесь шу- 
са нимасько.

Уносэрголэн дур’- 
ёсаз тупаса ӵошась сэ- 
рег’ёс вӧзазы интыасько 
ке, уносэрголэн сыӵе 
дур’ёсыз огвыллемесь 
дур’ёс шуса нимасько. 
Кельшем пусэн пу- 
сйиське.
лыдӟиське: А р р р р ,

В
228 сур.

А р р р р ^ ^ -с ^ А В С О Е  гожтэм тазьы 
уносэрго кельше АВСОЕ  уносэреголы.

Кык кельшись уносэрегоослэн огвыллемесь дур’ёсызлэн отно- 
шенизы к е л ь ш е м е з л э н  к о э ф и ц и э н т э з  шуса нимаське.

А ВУносэрегоослэн кельшемзылэн коэфицинтэз ке.

соку уносэргоос ӵошало. Татысен, ӵошан — кельшонлэн частной 
учырез гинэ шуса йылпум’яськом.

§ 2. Куиньсэргослэн кельшонзы.

Куиньсэргоослэн тупаса чошась сэрег'- 
ёссы но огвылелмесь дур'ёссы пропорциоэсь 
ке, сыче куиньсэргоос кельшисесь шуса 
нимасько,

Куиньсэргоослэн огвыллемесь дур’ёссы 
ӵошась сэрег’ёслы пумит кыллё.

Теорема. Куиньсэрголэн одйг дурезлы 
валлин шонер гож, со бордысь сётэмлы 
гоэз вандэ.

Сётэмын: Л В С Д -ы н  С ,А \ Ц СА  вандэт (229 сур.)

223 сур. 

кельшись куиньсЭр-

Зэмэ поттыны кулэ: Аф^С^ Д  сл А Ӧ С Д  ыукетсимен \)  А  А \ 1_.С  С \/_

о\
'  ВА  ВС  ~~

С^А, 
С А '
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З э м е  п о т т о н .  С-^А  ̂ || СЛ ортчытйськом, Д  поттйськом, 
солэн серег‘ёсыз ^45С Д  сэрег‘ёсызлы ӵошало; озьы — ог’я 
сэрег; А.̂  / .  =  Л ^  тупась сэрег’ёс луыса, 2. =  С Сиослэн 
люксы сярись теорема вылэ пыкиськыса, асьмелэн;

В А \ ВС^
В А ~  В С "  СА ' 

озьы бере куиньсэргоос кельшисесь: А^ВС^ Д  сс АВС  Д

§ 3. Куиньсэргоослэн кельшонзылэи куинь тодметсы.
К у и н ь с э р г о о с л э н  к о л ь ш е м з ы л э н  н ы р и с ь  т о д -  

м е т  э  3.
Теорема. Одйг куиньсэрголэн кык сэрег‘ёсыз мукетэзлэн 

кык ысэрег‘ёсызлы тупаса ӵошало ке, сыӵе куиньсэргоос 
кельшисесь.

Сётэмын: А ВС  Д  яо А^В-^Сх Д .  А  А \ ^  по Ву / .  р :  В  Д  (̂ 230 сур.). 
Зэме поттыны кулэ: А^В^С^ (п  А ВС  ^  луэмзэ.

З э м е  п о т т о н .  Условия А 1. =  А.^1. но В /.= В ^ £ ,со т л н  ик, 
сётэм сэрег’ёслэн суммазылэн 2 ^-озь тырмытон ватсэт луыса 
С А В  дур вылэ В
йылысен В Е  =  В^А^ вандэт 
интыалом но РЕ  Ц СА  ор- 
тчытом, Е В Р 1\ 0 0  АВС  Д  пот- 
том; ЕВР / \  =  Аф.^С-^/\ со- 
ослэн ВЕ  =  Ву Ау луэмен 
В / . = В у / .  условиэз’я но 
Е /  =  А /  =  А у /  озьы ке,
Е В Р А В С , соин ик, 
солы ӵошась А уВ уС у  Д  230 суо
А В С /\ .

С л едст вт с  1) Ш онерсэрег‘ем куиньсэргоос быдэн ог мын- 
да йылсо сэрег возё ке, соос кельшисесь,

2) Огкадь урдэсо куинь- 
сэргоос йылаз яке дйняз 
быдэн огкадь сэрег возё  
ке, соос кельшисесь.

3) Огкадь дуро куинь- 
сергоос кельшисесь.

2. К у и - н ь с э р г о о с л э н  
к е л ь ш е м з ы л э н  к ык е -  
тй т о д м е т э з .

Теорем а. Одйг куинь- 
сэрголэн кык дур‘ёсыз му- 

пропорцио ке, но со дур’ёс вискы 
пыртэм сэрег’ёсыз ӵошало ке, соку куиньсэргоос кельшисесь.

Сётэмын: А В С  Д  но АуВуСу Д  М  / .  —  ^  / .  (231 сур.)

Зэме потыны кулэ: АфуСу Д  со АВС  Д  -лы.»
9*

231 сур.

кетэзлэн кык дур’есызлы
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З э м е  п о т т о н .  АВ  дуре А  йылысен А Е — А^В^ вандэт ин- 
тыалом но ЕЕ  || ВС  ортчытом, АЕР 1 \ ^ А В С  потоз. Куиньсэр-

А Е  а Ргоослэн кельшемысьтызы; = потэ (1); пропорциысь (1)
А Е  АС

АЕ-ъг А-^В  ̂ пыртй воштыса, '4 ^  — —  (2) луоз.
А В  А{ж

(2) ӵошанэз условиаз сётэм пропорциэн ӵошатыса, соослэн 
куинь члензы огкадесь шуса пусйиськом, озьы бере ньылетй

член’ёсыз но ӵошаны кулэ, 
мукет сямен, А Р =  А^С^; 
А^В^С ^/\ =  А Е Р / \  соослэн 

^  =  Л / .  условиэз’я, АЕ =  
=  А,Ву лэсьтэмез’я но А Р ^  
=  А , С, зэме поттэм’я, 
АЕР^< у^АВС  / \ ,  соин ик, 
солы ӵошась А^В^С, Д  оо 
АВС  Д .

С ледст ви. Катет’ёслэн 
отнош ениоссы  ӵош ало ке, 

ш эн ерсэрег’ем куиньсэргоос кельш исесь.
3. К у и н ь с э р г о о с л э н  к е л ь ш е м з ы л э н к у и н е т й  т о д -  

м е т э 3,
Т еорем а. Одйг куиньсэрголэн куинь дур’ёсы з мызонэзлэн 

куинь дур’ёсызлы пропорцио ке, сыӵе куиньсэргоос кельш исесь

А Н В  С С А  
Сётзмын: И В С Д  но Д  ; = - ^ ^ 2 3 2  сур.).

Зэме поттыны кулэ: А ф уР , Д  со А ВС  Д .  ~

З э м е  п о т т о н :  АВ  дур вылэ Л йылысен АЕ =  А ,В , вандэт 
интыалом но ЕР  || ВС  ортчытом, соку А Е Р / \ ^ А В С / \ .  Кумнь-

А Е  А Е  ЕЕ^сэргоослэн кельшемысьтызы = - =  =  — (1) луыса потэ. Ны-
А В А С в С

232 сур.

рисетй отношениысь

вс 
(2)

М .1.
А В

А,С,

АС

ЛЯ-эз Л,В, пыртй воштыса 

(2) поттом.

пропорциэз, условиын сётэм пропорциэн ӵошатыса,

А Р =  А,С , но

А С '

шуса йылпум’яськом, татысь 

:В ,С ,.

ЕР
ВС

А С '

В£х
всАС

ОЗЬЫ ке, Е Р :- .^ ,.^ ,.
Озьы дыр’я, Лй"/^ куиньсэрголэн куинь дур’ёсыз Л,Ӧ,С, куин^ 

сэрголэн куинь дур’ёсызлы ӵошало, иське Л ^ /^ Д  =  Л ,5 ,С , Д , 
нош АЕР  Д  ^  АВС  Д , соин ик, солы ӵошась Л,Ӧ,С, Д  сл АВС  Д .

С лед ст ви . Олйг куиньсэрголэн дйнез но урдэс дурез, муке- 
тэзлэн дйнезлы но урдэс дурезлы пропоцио ке, сику огкадь 
урдэс’ем куиньсэргоос кельшисесь.

4. Теорема. Одйг куиньсэрголэн гипотенузаэз но катетэз
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иукетэзлэн гипотенузаэзлы но катетэзлы пропорцио ке, соку 
июнерсэрег’ем куиньсэргоос кельшисесь.

А В  В  С  *
Сётэмын: Л В С Д  но

Зэмэ поттыны кулэ: Л^йхС! Д с о Л Б С Д - л ы .

З э м е  п о т т о н .  ВА  гипотенуза вылэ В  йылсен В Е  =  ВуАу
вандэт интыалом по но Е р  \\ АС  ортчытом. В Е Е / \ ^ А В С / \ ,  

В Е  В Р  1-Л
соин ик —  =  — ;потэм  пропор- 

А а  В С
циэз сётэм пропорциэн ӵоша- 
тэмысь шуса ӥылпум’-
яськом; озьы бере, гипотенузаэз’я 
но катетэз’я ЕВЕ ~  А^В^С^ Д .
Нош Е В Е /\(у^ АВС / \ ,  соин ик, ^ 
солы ӵошась А ^ В /С ^ / \^ А В С / \ .

§ 4. Кельшись куиньсэр- 
гоослэн ӝуждалазылэн но с 
д у р ‘ёсы зл эн  пропорцио- 

нальносысы.
1. Теорема. Кельшись куиньсэргсослэн ӝуждалазы огвыл- 

лемесь дур’ёссылы пропорциоэсь.

Сётэмын: А В С  / \  с/зЛ^ДС] Д  ; В/Эно — ӝуждалаосыз (234 сур.)
гл  В\0\ А\В\ В\С\ С\А\
Зэме поттыны кулэ: ^ —

233 сур.

А В , ВС СА

А С,С I»

234 сур.

З э м е  п о т т о н .  АВО  но шонерсэрег’ем куиньсэргоос
огкадесь, А  —  А,̂  А  йылсо сэрег’ёссы луэмен, кальшисесь. Со-
ослэн кальшемысьтызы В]/)] А,В‘

н ош " соин ик но

в о

А\В\ В\С\

=  — ^луса потэ, озьыэн нош, 
А В ^

л в
В\Р\
в о

в с
А ф \_
АВ

 С\А\
~  СА ■■

М с
в с ■ СА

мукет сямен, кельшись куиньсэргоослэн ӝуждалаоссы, 
месь дур’ёссылэн котькуд кузэзлы пропорциоэсь.

огвылле-^
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2. Келыиись куинъсэргоосын огвыллемесь биссектриссюс он 
медиансюс огвыллемесь дур^ёсызлы пропорциоэсь.

3. Геометрио задачаосыз лыд’ян дыр’я асьмеос куиньсэргоос- 
лэн кельшемзы бордэ кутскыкумы, одйг отношенилэн член’ёсые 
одйг куиньсэрголэн гожо элемент’ёсыз мед луозы, мукет отно- 
шенилэи член’ёсыз нош мукет куиньсэрголэн огвыллемесь эле- 
мент’ёсыз луыса пропорциэз лэсьтыны умой луэ.

§ 5. Кельшись куиньсэргоослэн аслык‘ёссы вылэ 
пыкнськыса лэсьтэм прибор‘ёс.

1, Люкись циркуль. Чертежной уж’ёсыз быдэс’ян дыр’я лю- 
к и с ь  ц и р к у л е з  уже куто (235 сур.). Со, вандэт’ёсыз ог быдЗа 

люкет’ёслы люкыны кутйське; солэн лэсьтэмез 
куиньсэргоослэн кельшемзы вылэ пыкиськемын. 
Люкись циркульлэн кык пал пум йыл’ёсыз ик 
йылсам А О  но СВ кык кук’ёсыз луо; пыд’ёсыз 
кузя кы рет‘ёсыз вань но пыд'ёсыз О шарнирен 
огазеамын. Люкись циркулен, кылсярись РС  ̂ ван-
дэтлэсь куинетй люкетсэ шедьтон понна, ОС
сярись 8 0  куинь пол бадЗымгес мед луоз шу-
са О шарнирез юнмато; лыдЗыны каньыл мед
луза шуса АО  но СВ пыд’ёсыз вылэ люкет’ёс 
пусйылэмын. О шарнирез юнматыса, В  ио О 
пыд‘ёслэсь пум’ёссэ вандэтлэн Р  но ^  точка- 
осаз пукто. Соку нош С но А пум’ёсысь висыз- 
лэн кусыпез ММ-лэа 7з люкетэзлы ӵоша.

Зэмен ик, С О А /\(у^В О О  А ,  отысь —  —
^  в о  ОВ

нош озьыэн С 0 ' = О в ,  соин ик —  — — озьы дыр’я СЛ =  — 5 0 ,
-  ‘ 3.‘ 8 0  3 3

235 сур.

яке СА =  - Р ^ ,  В О ^ Р ^ :^

в СА

Р1-1

4 236 сур.

2. Вамеи"'’ масштаб. Гожо масштабен, масштаб единицалэсь 
векчи лю кет’ёссэ ыертаны уг улы; со луымтээз вамен масшатбен 
быдто. Со масштабен единицалэсь дасэтй но сюэтй люкет‘ёссэ 
иытыалляны луэ. Вамен масштаблэн лэсьтэмез 236 суред вылын 
возьматэмын.
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Отын мертэтлэн единицаэз ВА  луэ; СА —  0,\ ВА. Шонер 
ЛС-лы валлин гож ортчытэм АОС  куиньсэргоысь асьмелэн: К ^  —  
~ 0 , \С А ,  яке ВА-лэн  0,01 люкетэзлы; Л О С Д -ы сь мукет’ёсыз 
валлинэсь вандэт’ёс тупаса ВА  мертэт единицалэн 0,02-лы, 0,03. 
0,10 ӵошало.

В а м е н  м а с ш т а б е з  у ж е  к у т о н .  Кылсярись, х= :2 ,35 . 
АВ  вандэтэз интыаны кулэ. Циркульлэсь одйг пал пум йылсозэ 
М  точкаэ пуктйськом, мукетсэ N  точкаэ, соку К М  =  х  —  2,ЪЬ. 
Зэмзэ ик, М К  —  Ӧ М  —  ЕО  ЫЕ, отын нош Е>М=2ВА, МЕ =  0,ЪВА,
Е О  — 0,056Л, ОАС  Д  05 ООЕ  Д  дыр’я, отысь — ~  .

.  ОА СА 10’

- ^ С А ,  нош озьыэн С .4= ;0 ,1Л б озьы дыр‘я ЕО =соин ик, ЕО  -

-0,5ВЛ.
Озьыэн, М М- :2 - |-  0,3 +  0,05=^2,35.

§ 6. Кельшись шонер гожо фигураос лэсьтон.
1 задача. АВС куиньсэрголы кельшись (237 сур.) куӥньсэргоос 

лэсьтоно. Сётэм АВС куиньсэрголэн сярись дур'ёсыз куинь пол  
пт иэсь луись куиньсэрго лэсьтоно.

Л э с ь т о н э з .  АВС  кунньсэрголэсь одйг дурзэ, кылсярись АС 
дурез 3 огкадесь люкетлы лю- 
киськом но люкон Е  точкаэтй 
АВС  куиньсэрголэн АВ  дурез- 
лы валлинэсь Е О  шонер гож 
ортчытйськом; сётэмлы кель- 
шись ЕОС  Д  поттйськом.

С С С Д с л Л В С Д  огкадь сэ- 
рег’ем куиньсэргоос луыса,

2 задача. Сётэм а вандэт  
вылын АВС куиньсэрголы кель- 
шись (238 сур.) куиньсэрго лэ- 
^ьтоно.

Л э с ь т о н э з .  а в а н д э т АВС  
куиньсэрголэн СА дуреныз 
огвыллем.

МЫ  шонер гож вылэ С,Л, =  а  вандэт интыалом, Л, точкааз 
Л,^1 =  ЛЛ, лэсьтйськом но С, точкааз С^ А. =  С Л ,6 ,С , Д оо  
Л ВСД поттйськом.

Зэмзэ ик, быдэн кык тупаса ӵошась сэрег’ёс воземен та ку- 
иньсэргоос кельшисесь.

3 задача. Сётэм  'Л ӧ С Л -э  (239 сур.), квадратэз пуш пал  
гожтом. Со квадрат лэн кык йыл'ёсыз куиньсэрголэн динь вылаз 
мед кыллёзы , нош м укет  кык йыл'ёсыз — куиньсэрголэн урдэс  
дур‘ёс вылаз.

Л ы д ’я н э з .  Куиньсэрголэн АВ  дурезлэн огшоры басьтэм N  
точкаысьтыз ЛС вылэ ЫК  перпендикуляр лэсьтӥськом но дур’- 
ёсыз’я МК-лы КЕММ  квадрат лэсьтйськом. Куиньсэрголэн Л 
йылысьтыз квадратлэн М  йыл пыртйз ВС  дурен уИ, точкааз вож-
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вылскытозяз АМ^ шонер гож ортчытом; собере
11 АС но N , ^ '1  ±  АС  ортчытыса, утчано квадрат поттйськом. 

З э м е  п о т т о н .  Зэмзэ ик шонерсэрго. АЬ^М^ но
Л/.УИ куиньсэргоослэн кельшемысьтызы — АМ^Ы^ но

М^А* *----- — луэ; озьыАМ М  куиньсэргоослэн кельшемысьтызы 
Л1, ,̂ ЛГ,/У,

МЫ М А

_  лэсьтэммыя Ж / . к в а д р а т л э н  дур’ёсыз
М ^  МЫ  ’ 

луэмен, соин нк УИ, / . 1

беое.
:УИ,ЛУ„ /<',/.,УИ,Л/, шонерсэрго — квадрат.

в

с А
238 сур.

§ 7. Кельшыса интыам уносэргоос. Кельшонлэн шорез.
Задача. Сётэмезлы келыиись уносэрго лэсьтоно 
Л э с ь т о н э з .  Сётэм АВСОЕ  уносэрголэн кытчыаз ке пушказ 

5  точка басьтом но солэн йыл’- 
ёстйз сиос ортчытом (240 сур.)

.М,

А КН,
239 сур.

4

В
240 сур.

Одйг си вылысь, кылсярись 5Л-ысь Л, точка басьтом (та то- 
чкаэз сётэ.м уносэрголэн пушказ яке педпалаз бырйыны [^луоз) 
но, точкаын 8В  сиэн пумиськытозь, шонер гож Л,5,1 Ц АВ
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ортчытом; точка пыртй С, точкаын 5С сиэн пумиськытозь 
б^С, II ВС  ортчытом; собере С ,ӧ , Ц СО, || Ӧ С н о Д -э з  Л,-эн 
огазеалом; сётэм АВСОЕ  уносэрголы келыпись А^В-^С^О^Е^ 
уносэрго потоз.

Зэмзэ ик люкрак сиос сярись теоремая луэ;
5Л , 8Сх 8 0 ^  8Ех
8 А ~  8В  " 8 С '~  8 0  ~  8Ё

Озьы дыр’я ' ^  луэмен С,Л, || ЕЛ.

Л ,в , II ЛВ, Ӧ,С, II ВС  но азьланьын но озьы ик, соин ик, вал- 
линэсь дуро луэмен Л ^/. =  Л Е, В^ А =  В С, А =  С ^  но азь- 
манэсь но озьы ик, но:

8 А ~  А В  ~  8 В ~  В С ~  8 С ~  СО   ̂ 8 ӥ ~  О Е  ~  8 Е ~  ЕА
Та отношениослэн ӵошанысьтызы:

Л \3 \ 3 \С \  ^ 1^1 Л^С^
А В ~  В С  ~  С О ~  О Е  ~  А Е

А^В^С.^О^Еу но ЛВСОЕ  уносэргоос тупаса ӵошась сэрег’ёс 
возё но, соослэн огвыллемесь дур’ёссы пропорцио; соин ик 
Л^в^С^О^С, сл Л5СӦС. 5  точка к е л ь ш о н л э н  ш о р е з  шуиське, 
нош асьсэос уносэргоос к е л ь ш ы с а  и н т ы а м  шуисько

ОдИгзэ уносэргоэз мукетэз уносэрго ласянь интызэ воштйд 
ке, кылсярись соэ берыктйд ке, озьы уносэргоослэн кельшемзы 
уз сӧриськы; соослэн кельшыса интыаськемзы гинэ сӧриськоз, 
озьы луыса, соослэн огвыллемесь дур’ёссы валлинзсь уз луэ, но 
тупаса ӵошась сэрег’ёслэсь йыл’ёссэс огазеась сиос, одйг со 
точка пыртй ик уз ортче; уносэргоос кельшон шорзэс ышто.

Уносэргоослэн кельшонзы понна таӵе одно кулэ услови луэ:
1) соослэн тупан сэрёг’ёссылэн ӵошамзы, 2) соослэн огвыллемесь 
дур’ёссы пропорцио луон. Со сяна к е л ь ш ы с а  и н т ы а м  уно- 
сэргоос кельшон' шор возьыны кулэ на.

§ 8. Кельшись уносэргоослэн диагональзылэн аслыкез.
План’ёсыз пӧртэм масштабен суреданы понна, сётэм планээ 

нимаз участок’ёслы люкыса, собере соосыз огзы сьӧре огзы 
суреданы умой луэ. Планэз куиньсэргоосын люкыло. Сыӵе гож’- 
ёсын ортчыт’янлэн основааз таӵеэсь кык теоремаос кыллё.

1. Теорема. Кык кельшись но кельшыса интыам уносэр- 
гоослэн тупаса ӵошась сэрег’ёслэн йылысенызы ортчытэм 
диагональёс соосыз огмында лыдо кельшись но кельшыса ин- 
тыам куиньсэргоослы люкыло.

Сётэмын: Аф^С^О^Е^сг) А В С О Е  (241 сур.), мукет сямен,
. 1) =  -81. ^ — в / ,  но азьланьын но озьы ик;
2) 8 ,0 , 0 , / ) ,

 = ----- = -------- азьланьын но озьы ик;
А В  ВС СО

3) Д ,Р ,  но АО , Л ,С, но АС  — огвыллемесь диагональёс. 
Зэме поттыны кулэ: 1) у 4 ,ӧ ,С ,  Д  суэ/4ДС А ;

2) Д ,С ,01 Д  сл ЛСО А :
3) д,о,я, А -̂с^^осд;
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■

З э м е  п о т т о н .  Условия —  но
В1С1

лв вс
Л,5,С1 Л  Л вС Л ; соослэн кельшемысьтызы тазьы потэ: 
ЛдС,^! Л =  АСВ А , но С, Л — С соин ик Л ,С,Ӧ, Л =  ЛСО

соин ик

сяна,
Д1С1

вс
А,С1<-1 В,С1<̂1 _

ВС

Л ^С ,^, л  =  АСО  Л но

луэ.

_, со 

Нош
С1Ӧ1 А,СС С,Р1со -^Уэмен,
С ,01
■ ^^луиз ке, соку Л^С^О^ЛслЛ^^ Л,

Л^О^С, Д  о^ЛӦС Д  озьы ик эзме поттйське.
С леӧст ви. Кельшись уносэргоослэн огвыллемесь диагона- 

льзы огвыллемесь дур’ёсызлы пропорцио.
И ,б , В]С\ А \С \ С,£1, ^1^1 
~ ^ ~ ~ В С ~ ':А С  — с о ~
2. Т еорем а (пумит). Кык уносэргоос огвы ллемесь диаго- 

нальёсын огмында лыдо кельш ись но кельш ыса интыам ку- 
иньсэргоослы люкисько ке, сыӵе уносэргоос келш исесь.

Сётэмын: А\В \С \ Л  /1ВС Л^
А \ С \ 0 \ С \ ^ А С 0  \  но кельшыса интыамын (241 с.).
ДО^Я^^слЛОЯл) _________  ___

Эзме поттыны кулэ: А \В \С \0 \Е \(у^  АВС О Е, мукег сямен,
1) А  —  А \ В  /_ -= :В \ /  азьланьын ко оэьы ик,
2) А \В \ В \С \ —С^О,

азьланьын но озьы ик.

З э м е  п о т т о н .  (1) В \ /  =  В /  но А \С \В \/  — А С В / ,  со 
А\В]С\ но АВС  куиньсэргоослэн кельшемысьтызы потэ. (2) 
А \С \0 \1  —  А С 0 1  со 
А \С \0 \ но АСО  куиньсэр- 
гоослэн кельшемыстызы 
потэ. (I) но (2) ӵошан’- 
ёсыз членэн-членэн огазе 
тырыса, С , /  =  С /  луэ; 
озьы ик, уносэрголэн му- 
кет сэрег’ёсызлэн ӵоша- 
мзы зэме поттйське.

А\В\С\ но АВС  куинь- 
сэргоослэн кельшемысь- 
тызы, соослэн дур’ёссы- 
лэн пропорцио вылэмзы 

А,В, В\С\

А  <4----------

/1 ,0 , £>,0, А\С\ , ^
потэ. Со таӵе / V / — -т/:-, А ^ С ^ и ^ я о  А С ӥ  куиньсэргоослэн

241 сур.

кельшемыстызы

пуктыса.

АВ

.

гАС
А \В \  5 , ^  _
АВ ~  ВС ~

ВС 
С\В\

АС

СО
С̂ р_\
СО

луэ; таберпум кык ӵошан’ёсыз ваче 

потэ. Кыкезлэн ик та уносэргоослэн
мызон дур ессылэн пропорпио вылэмзы тазьы ик зэме 

Озьы дыр’я, А \В \С \0 \Е \^ А В С 0 Е .
поттйське.
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§ 9. Кельшись фигураослэн периметр‘ёссылэн 
отношенизы.

Теорема. Кельшись уносэргоослэн периметр‘ёсслы уносэр- 
гоослэн огвыллемесь дур‘ёссы кадь кусыпасько.

Сётэмын: АхВхСхО^ЕхСп А В С О Е  (241 су р О - ____________________

Зэме поттоно:
А̂ В̂  —| -  В^С\ - | “  С\Е)\ - | -  0\Е\  - 4-  Е̂ А̂  А\В\ В̂ С̂

А З  +  В С .+  СО  -Ь О Е +  Е А  ~  ~  ' в с ' '

З э м е  п о т т о н :  АВСО Е  но А\В\С\О^Е\ уносэргоослэн кель- 
Л \В \ ^1^1 ^1^1 ^ \Л \

шемыстызы таче потэ: —  ^
Радысьтыз ӵошась отношениослэн аслык‘ёссы вылэ пыкись- 

кыса тазьы луэ:
А \В у - \ ^ \ С \  - |- С \Р \ -р  Р \Е \  -[- Е^А^ :к =  -

А ,В1°1 Л А .  
■ вс ■

я к е

а в а - в с  +  с о а - о е а - е а  а в
Р\ ^ В \

, отын Р\ но Р — сётэм уносэргоослэн приметр‘ёссы.
Та вылй теорема котькуд мында п  лыдо дуро кельшись уно- 

сэргоослы зэм луэ; со л =  3 учыр ды р’я но зэм луэ, мукет сямен, 
кельшись куиньсэргоослы.

§ 10. Кельшись куиньсэргоослэн но уносэргоослэн  
площадьзылэн отношенизы.

1. Теорем а. Быдэн огкадесь сэрег возись кык куиньсэр- 
гоослэн площадьзы со сэрег’ёсыз висказы пыртйсь дур’ёслэн 
произведениоссы кадь огенызы огзы кусыпасько.

..Сётэмын: /4ВС Д ^н о  А\В\С\Е\.-ьт  /4 Д  =  /1^Д (242  сур.). 
А В ■А С

Звые поттыны кулэ: - - - = -------------— .
51 А \В \-А \С \

А

2 4 2  с у р .

В,

З э м е  п о т т т о н .
А ВС  пл. А В  ■ С Р  _  А В - С Р  

А \В \С \ пл. 5 , А \В \ ' С \Р \ А \В \ • С \В \   ̂
та сётэм куиньсэргоосын СО  но С ,ӧ ,,  ӝуждалаос ортчытыса луэ.

АСО А \С \0 \  Д ,  соос шонерсэрг’ем но быдэн тупаса 
ӵошась йылсо сэрег А /  =  А \ /  воземынызы; соослэн кельше- 
мысьтызь потэ: С Р  АС
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СО АС
(^^ӵошянысь отношениэз солы ӵошась тт г  отиошениэнЛ̂ С]

воштыса.

яке

АВ АС
А^В̂  ^хС^

5  _  АВ-АС  
5] А^В '̂ А̂ С̂

поттом.
Д ур’ёсыз лыдэн возьматэмын дыр’я берпум гожтэмез куто. 
Теорема Л / .  +  Л ,/ .= 2 < /  луон дыр’ялы но зэыен кыле.
2. Теорема. Кельшись куинсэргоослэн площадьёссы огвыл- 

лемесь дур’ёслэн квадратсы сямен кусыпасько.

Сётэмын: АВС / \а г !  АфхС-^/^ (243 сур.).
5 АВ^ АС  ̂

Зэме поггыны кулэ: — = : -------- :=
В(С-

5, Л1В1З Л1С,2 В,С12

З э м е  п о т т о н :  Л 5С Д  Д , озьы бере,.

Л / ,  =

АВ
соин ИК,

АВ  • А £_  
Л1 61  • Л̂ С, АуВ

АС
АуСх

Куиньсэргоослэн кельшемыстызы, 
АВ АС ВС

Л1Ӧ1 л^с. — потэ./>1С

(0

(2)

(1) ӵошанысь кудзэ ке отношениэз (2) ӵошанысь кудйз ке от-
ношениэн воштыса, потоз;

АВ АВ

В А,

243 сур.

1̂ А^В  ̂ Л^ӧ, 
нош озьы ке

АВ-
АгВ/^

/ /  л с у  / ВС /■’
V Л1 6 1 /  ~  \ А^Сг) ~  1 в,С1/  •

Соин ик
5 _  ЛВ2

А,вУ~
ЛС2 ВС2

Л,С,2-В1С,2-

3. Теорема. Кельшись уносэргоослэн площадьёссы огвыл- 
лемесь дур’ёссылэн квадратсы сямен кусыпасько. ^

 ̂ Сётэмын: АВСОЕсу^ А \ВхС ]Р\Е 1 (243 сур.).

Зэме поттыны кулэ;
ЛВ2
Л,В,2 В\СУ

З э м е  п о т т о н .  Тупась А  но Л, йыл’ёсыс(> ортчытэм диаго- 
нальёсын сётэм уносэргоос огмында лыдо тупаса кельшись ку- 
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иньсэргоослы люкисько. Соос АВС  но ЛуВуСу, ЛСО но Л^С^Э^, 
ЛО Е  но луо. Куиньсэргоослэн кельшемысьтызы потэ:
А ВС  пл. _  ВСЛ А С р  пл. _  СО^

А р р ^  пл. ^ 10)2 В Р ^^  ’ А р р ^  пл. С хО ^  ’

( 1)
АЕ Р  пл. _  ЕО^ _  АЕ^ \

А р Р х  пл. ^  Е р ^ ^  ~  А Р ^^ I

Уносэргоослэн келышемысьтызы луэ: 
А В  ВС С О  О Е  Е А

яке
АВ'̂  ӦС2

СРг
СОЗ ОЕ^

ЕгАР
ЕАЧ-

243а сур.

А р ^  В р ^ -  С1Ӧ,2 £-1^12 •

(1) но (2) рад’ёсысь отношениосыз 
ӵошатыса, луэ:

АВС  пл. АСО  пл. А Е О  пл. АВ^
А ф Р х  пл. А р р х  п.'!. А р Р х  пл. А р Р ~

Ӵошась отношени рад’ёслэн аслык’- 
ёссы вылэ пыкиськысэ, потэ:

А ВС  пл. р  А С О  пл. -)- А Е О  пл.
.4,ӧ,С1 п л . —{- А р ^О ^  пл. — А-̂ Е-̂ Е}̂  пл.

_  А В С Р Е  пл. _  АВГ̂  ̂ _  ДС2 
7  А р р р р х  пл. ~  >11012 ~  В,С,2 ■■•

Ю ан‘ёс но  у ж ‘ёс.

1. Перпендикуляр’ёсын тупась яке [валлинэсь дур'ёсын куиньсэргоос малы 
кельшисесь луо?

2. Малы квадрат но шонерсэрго соослэн сэрег‘ёссы шонересь луыса ӵошало ке 
но кельшись фигуралэн лыд’яськыны уг быгато?

3. .Малы а дуро квадрат но 2 й дуро ромб, соослэн дур’ёссы пропорпио ке но, 
кельшись ф^гураос уг луо?

4. Кык куиньсэргоос кельшонэы понна соослэн сэрег’ёссылэн ӵошамзы яке
соослэн дур‘ёсылэн пропорпио луэмэы 
тырме. Одйг кадь лыдо дур‘ёсын кык 
уносэрголэн кельшонзы понна огез гинэ 
со условиос тырмоно луо-а?

5. Огшоры басьтэмо тус’ем АВС  ку- 
иньсэрго лэсьтоно но люкрак си амалэн 
солы ӵошась лэсьтоно: кельшонэзлэн 
коэфипиэнтэз £ =  1,5.

6. А ВС  куиньсэргоын дур'ёсыз 
А В  —  6 см, ВС —  6 см  но ИС =  9 см. 
Солы ке ьшись куиньсэрголэсь д у р ’ёссэ 
лыд’яно £ = г2 ,5  луон дыр’я.

7. Трапецилэн диагональёсы зйнезлы  
пропорцио быдэн люкетлы люкисько.
Соэ зэме поттоно.

8. А ВС  куияьсэргоы н А  но С сэрег’ёслэн йы л‘ёсысьтызы АА^ но  СС, 
медианаос орт чыт эмын (244 сур. . С ,/!, ш онер гож лэн сётэм куиньсэрго
бордысь солы кельш ись куиньсэрго вандэмзэ но  АА^ но  СС, медианаос 2:1
от нош ения лю киськем зэ зэм е пот т оно.

9. Куинь куиньсэргоос сётэмын, соослэн дур’ёссы; 1) 10; 8 но 12; 2) 7,5; 6 но 
7,2; 3) 25; 20 но 24 ӵошало.
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Кудйз таос пушкысь куиньсэргоос кельшисесь?
10. а ~ \ 0  см дйнё, ӝуждалазэ к ~ \ Ь с м  луись куиньсэргоэ пушпалаз квад- 

рат гожтэмын. Со квадратлэн кык йыл’ёсыз куиньсэрголэн дӥнь вылаз кыллё, 
нош мызон'ёсыз кыкез йыл‘ёсыз — куиньсэргодэн д ур ’ёсаз. Квадратлэн дурезлэсь 
кузьдалазэ шедьтоно.

11. Сэреге, педпал ласянь йӧтыса, кык котыргож’ёс гожтэмын. Соослэн 
шорзы сэреглэн йылысэныз 9 сл< но 3 сжкусыпын интыасько. Та котыргож’ёслэсь 
ртдиуссэс шедьтоно.

12. АВСО  уносэрго.дэн пушказ мызон АхВуСхО^ шонерсэрго интыамын. Солэн 
дур‘ёсыз нырисетй уносэрголэн дур’ёсызлы валлинэсь но соослэс. огкемын ин- 
тыасько. Та шонерсэргоос кельшисесь-а?

XVII. КУИНЬСЭРГООСЛЭН ЭЛЕМЕНТ‘ЁССЫЛЭН 
МЕТРИЧЕСКОЙ СООТНОШЕНИЗЫ.

§ 1. Куиньсэрголэн элемент‘ёсызлэн герзаськонлыкез.

1. Котькыӵе куиньсэрголэн сэрег’ёсыз куспын герЗаськонлыкез 
таӵе ӵошанэн тодйське: Л /  +  в / Ц - С / ,  =  2^.

2. Куиньсэрголэн дур,’ёсыз но сэрег’ёсыз куспын таӵе гер- 
эаськон возиське: куиньсэрголэн котькуд дурез солэн кык дур’- 
ёсызлэн суммаэзлэсь ӧжыт но разностезлэсь трос.

а с ^ Ь  +  с но — с.

3. Куиньсэрголэн дур’ёсыз но сэрег’ёсыз ,куспын таӵе герза- 
ськон аслыз инты шедьтэ:

а) куиньсэрголэн бадЗым дурезлэн пумитаз бадЗым сэрег кылле 
но, солы берлане, куиньсэрголэн бадЗым сэрегезлы  пу^мит бадзым 
дур ик кылле: Л С > -Ӧ С  ке, озьыэн В  А /_•, В А / .  ке, 
озьыэн, ЛС>-ӦС:

Вылӥ верам теоремас куиньсэрголэн дур’ёсыз куспын но 
соосын герЗаськем элемент’ёсыз — ӝуждалаэныз, дур’ёслэн прое- 
кциэнызы но медианаэн — определенной лыдэн герзаськонлык 
уг тупато но озьы ик куиньсэрголэн дур’ёсыз но сэрег’ёсыз куспын 
но со выллем ик луэ.

Улй возьматэм теоремаос сыӵе умойтэмлыкез тупато но ку- 
иньсэрголэн гожо элемент’ёсыз куспын лыдо герзаськонлыксэ 
пукто; куиньсэрголэн дур’ёсыз но сэрег’ёсыз куспын лыд’я гер- 
Заськон,— математика курслэн ас понназ люкетаз — тригоно- 
метриын чаклаське.

§ 2. Шонерсэрег‘ем куиньсэрголэн элемент‘ёсыз
вискын метриӵеской соотношениос. ь

1. Т е о р е м а .  Куиньсэрголэн шонер сэрегезлэн йылыстыз 
гипотенуза бордэ ортчытэм ӝуждала соэ сётэм куиньсэрголы 
кельшись кык кельшисесь куиньсэрголы люке.

Сётэмын: .46С  Д -ы н  А ВС  / _ — Л\ С О  +  А В  (245 сур.). 
Зэме поттыны кулэ: /40С  Д  сл б О С  Д  сл Д
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З э м е  п о т т о н .  Ш онерсэрег’ем куиньсэргоосыз али учком;
1) ЛСӦ Д  но ЛӦС Д . С оосл эн /.С  — ог'я сэрегзы, озьы бере 

соос сэреген, огкадь, соин ик соос кельшисесь: АСО АВС
2) ВСО Д  но АВС  Д . Соослэн 4 ^  — ог’я сэрегзы, озьы бере 

соос сэреген огкадь, соин ик соос кельшисесь. ВСО АВС 1\.
3) АСО Д  но СВО  Д . Нимыстыз та куиньсэргоос сётэм АВС  

куиньсэрголы кельшисесь, соин ик соос но огзылы огзы кельшо.

\АСО  Д  03 АВС  Д  но СВО Д  сл АВС  Д .

Соин ик, АСО Д  ап СВО  Д .
2. Теорема. Ш онер сэреглэн йылысьтыз гипотенуза бордэ 

ортчытэм ӝуждала, гипотенуза вылэ катет’ёслэн проекцизы  
куспын шоролык пропорцио луэ.

Сётэмын: ЛВС Д -ы н /4 В С '^  =  СО_1_ЛВ (245 сур.).
Зэме поттыны кулэ: Л О : С О  с= С О ; О В .1

З э м е  п о т т о н :  ЛСД Д  но СВО  кельшемысьтызы соослэи 
огвыллемесь дур’ёсызлэн пропорциональностьсы потэ, мукет

сямен, ^  — яке СО^ =  А О -О В  оты сьС Ӧ  =  |/^ А О -С О , куд-
ланез басьтйськытэк, ван- 
дэтлэн куздалаэз гинэ бась- 
тйськемен, таин ӵош выжы- 
лэн арифметической зна- 
ченизз гинэ басьтйське.

3. Теорем а. Нимысьтыз 
катет гипотенузалэн но со- 
лэн гипотенуза вылэ про- 
екциэз куспын ^^шорлык 
пропорцио луэ.

З э м е  п о т т о н .  АСО  но 
АВС  кунньсэргоослэн кель-
ше.мысьтызы (245сур.) Л б : ЛС =  Л С : потэ, яке АС^ =  А В ‘АО,
отысь А С _ = '^ А В -А Ӧ .

2) СВО  но АВС  куиньсэргоослэн кельшемыстызы^ А В \С В  =
=  С В \О В , яке С В ^= А В -О В , отысь СВ =  У А В -Ӧ В .

С ледст ва . Катет’ёслэн квадрат’ёссы соослэн гипотенуза 
вылэ проекцизы  кадь кусып’ясько.

Зэмен ик: А С ^ = А В - АО  но СВ^=АВ- ОВ.
Одйг ӵошанэз мукетэзлы, быдэн-быдэн членэз люкыса, таӵе 

луэ:

245 сур.

АС^
С В»'

А В -А Р  
' Л В -О В '

ЛО 
' О В '

А. Теорема.{П иф агорлэн). Гипотенузалэн квадратэз катет’ёс- 
лэн  квадратсылэн суммазылы ӵош а.

Сётэмын: А В С  Д -ы н  С Д  =  </ 
Зэме поттыны кулэ: . 4 С * - | - =  Аб^.
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З э м е  п о т т о н  (куинетйэз). 1) А С ^ ^ А В  АО  но
2) СВ-̂  - АВ-О В .

Та чошан’ёсыз оген-оген член’ёс’я огазеаса, таӵе луэ;
ЛС2-|-С^52 =  Лб- А О ^ А В - О В : - А В  ( А О ^ О В ) ,  нош 

АО ОВ =  АВ, соин ик нош АС^-\-СВ- =  А В -А В  ~  АВ'-.
Ш онерсэрег’ем куиньсэрголэсь дур’ёсызлэсь кузьдалазэс ту- 

паса а, Ь по с пыртй пусйид ке, соку дыр’я ӝиктыса та тео- 
ремаэз тазьы гожто: а?-\-Ь^ =  с^ но быдэсак тазьы лыдЗо;

Катет‘ёслэсь кузьдалазэс возьматйсь лыд’ёслэн квадратсы- 
лэн суммазы, гипотенузалэсь кузьдалазэ возьматйсь лыдлэн 
квадратэзлы ӵоша.

С ледст ви. Катетлэн квадратэз гипотенузалэн квадратысьтыз 
мукет катетлэн квадратэзлэн разностезлы  ӵоша.

Ь"̂  — с-, отысь а? =  с'̂  — ӧ-, яке а =  с' — Ь'̂  но Ь'̂  =  с ’- — сС-а 2 1
яке Ь"’- — \ '  с

5 Теорем а (пумит ). Куиньсэрголэн а, Ь и о  с дур‘ёсыз куспын 
— С“ герӟаськон луэ ке, соку ды р’я куиньсэрго шонер- 

сэрег’ем.

Сётэмын: а. Ь' но <; куиньсэрголэн дур‘ёсыз но а'^-\- Ь‘- =  с-. 
Куиньсэрголэсь Ш1, нерсэрег‘ем луэмзэ зэме поттымы кулэ.

З э м е  п о т т о н .  Ш онерсэрег’ем куиньсэрго лэсьтом, солэн 
катет’ёсыз а но Ь но, солэсь гипотенузазэ т  пыртй пус’ём. Соку 
Пифагорлэн теоремаэз’я а?-\-Ь^=т ?, ӵошанэз сётэы с ’
ӵошанэн ӵошатыса, с^^^т ?  яке с =  т  шуса йылпум’яськом. 
Озьыэн сётэм куиньсэрго но шонерсэрег’ем куиньсэрго куинь 
дур’ёсыныЗы ӵошало, соин ик сётэм куиньсэрго но шонерсэ- 
рег’ем.

6. Эскерем теореыа (но солы пумит) геоыетрилэн одӥг туж 
кулэаськись теоремаэз луэ; со грек философ Пифагорен зэме 
поттэмын муса гожтйське, соин сэрен ик „Пифагорлэн теоремаэз" 
шуса нимаське. Сётэм теоремаэн тодытйськись шонерсэрег‘ем 
куиньсэрголэн дур’ёсыз куспын лыдо герЗзськонлыкез Пифа- 
горлэн дышетйсьёсызлы — египтян’ёслы—тодмо вылэм шуса, ась- 
ыелы тодмо. 3, 4 но 5 дуро шонерсэрег’ем куиньсэрго е г и-  
п е т с к о й  куиньсэрго шуса нимаське. Вашкала муз‘ем ыертасьёс 
шонер сэрег лэсьтылон понна таӵе амал кутозы вылэм: соос 
кыӵес’ёс пыр гозыэз 12 огкадь люкетлы люкыса, со гозылэсь 
пум’ёссэ думем беразы, соэ муз’ем вылэ жугем чог’ёс вылэ 
куиньсэрго тус’ем 3, 4 но 5 люкет’ёсын золтозы вылэм. 'Соку 
нош собере 3 но 4 люкет возись дур’ёсыз куспын шонер сэрй" 
потылйз.

Ш онерсэрег’ем куиньсэргоос, соослэн дур’ёссы быдэс лыд’ё- 
сын мертаське ке, П и ф а г о р л э н  куиньсэргоосыз шуисько, нош 
со лыд’ёсыз — Пифагорлэн лыд’ёсыныз. Озьы тйни, 3, 4 но 5, 
5, 12 но 13; 6, 8 но 10; 7, 24 но 25; 8, 15 но 17; 9, 12 но 15; 
10, 24 но 26 азьланьын но озьы ик,— пифагор лыд’ёс.
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§ 3. Кырыжсэрег‘ем куиньсэрголэн элемент‘ёсыз 
куспын метрической герӟаськонэз.

1. Теорем а. Йылсо сэреглы пумит кыллись дурлэн квадра- 
тэз, кык мукет дур‘ёсызлэн суммазылэн квадратэзлэсь но со )с 
пӧлысь одӥг дурезлэн но мукет дурзылэн со вылэ проекцнэзлэн 
кыкполэстэм пронзведеннзылэсь ичн.

Сётэмын: А ВС  Д -ы н  Л /_  — йылсо; т  — с-лэн Ь вылэ 
проекниэз (24Ь с\ р.).

Зэме поттыны кулэ: а- Ь‘- +  с- — 2 Ьт.

З э м е  п о т т о н .  В  йылысь 8 0  =  к 
ӝуждала ортчытом; кык АВО  ио ВОС  
шонерсэрег’ем куиньсэрго поттйськом: 
отын А ӧ  — гп, но соии АВ  дурлэн АС  
дур вылэ проекциэз луэ.

АО В  Д-ысь:

о? =  К^-' 

АВО  Д -ысь

{Ь —  т)- луэ.

с- — пс луэ

(1)

(2).
246 сур.

Нырисетйэз (1) но кыкетйэз (2) ӵошан’ёсыз огазеаса, кулэ вош- 
тон’ёс лэсьтыса, радысьтыз тазьы потэ:

а? к? к? (Ь — т)- -] — т^; — {Ь — т.у — т-;
а ^ ~ Ь -  — 2 Ь т п ? с - —  т? яке а^ — Ь ^ - \-с ^ ~ 2  Ьт.

2. Теорем а. Куиньсэрголэн мырк сэрегезлэн пумнтаз кыл- 
лись дурлэн квадратэз, кык мукет дур‘ёслэсь квадрат‘ёссэс 
огазеам лэсь но соос пӧлысь одйг дурезлэн мукет дурезлэн со 
вылэ кузёмытэм проекцнэзлэн кыкполэстэм произведениэзлэсь 
бадӟы м.

Сётэмын: ЛВСД-ын А / _ — мырк(247 сур.).
Зэме поттыны кулэ: а ' —  Ь ''А -с^-\-2Ь т .

З э м е  п о т т о н .  В  йылысен АС дйньлэн кузёмытэм вылаз 
— А ӝуждала ортчытом. Соку кык шонерсэрег’ем ВСО  но 

АӦ В  куиньсэргоос "поттйськом: ЛО =1- /га АС  дурлэн кузёмытэм 
вылаз АВ  дурлэн проекциэз луэ; С ӥ  Ь -Ь т.

к--\-{Ь -{- т)- луэ ( 1)
(2)

в ӧ С  Д-ысь:
АО В /\-ысъ: /г'- —  с  ̂— т? луэ

Нырисетйзэ (1) но кыкетйэз (2) ӵошан’ёсыз огазеаса кулэ 
воштон’ёс лэсьтом: соку радысьтыз тазьы потоз^

а? к? //2 д  {Ь /га)2 -1 - с- — т \  
а- =  {Ь -I //г)2-|-сг — /га’; 

а ’ =  2,Ьт га/2 -\- с- — т^ 
а-г -[- 2 Ьгп.яке
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Татын тс 
мытэмез; ку ке

дурлэн
шедьтоко

В

247 сур.

3. Йылсо сэреглы пумит кыллись дурлэн квадратэзлэсь фор- 
мулазэ мырк сэреглы пумит кыллись дурлэн квадратэзлэн фор- 
мулаэныз артэ пуктыса, соос огзылэсь огзы бӧрысь членэнызы 
гинэ пӧртэм’ясько. Кыксэ ик формулаосыз одйге огазеаны луоз. 
а? — Ь' 4 -

Ъ дур вылэ проекциэз луэ, яке солэн кузё- 
дурмы йылсо сэреглы пумит кылле, 

соку минус пус басьтйське, нош 
ку ке мырк сэрег шорын со кылле, 
соку плюс пус басьтоно луэ.

4. АВС  йылсосэрег’ем куиньсэр- 
гоын (246 сур.) В  точка котыртй ВА  
дурез час стрелка ветлэмез’я бе- 
рыктйське, соку А А  будоз, АВ —  с 
дурлэн А С ^ Ь  дур вылэ т  про- 
екциэз кулэсмоз; ку ке шонер 
сэрег луиз ке, соку проекци берык- 
ТЙС1К03. Та дыр’я Пифагорлэн тео- 
ремаэз потоз.

Зэмзэ ик, а^^Ь^^-^-с^  — 2Ьт\ т =  0 луон дыр’я с .̂
АВС  мырксэрег’ем куиньсэргоын (247 сур.) А  точка котыртй 

ВА  дурез час стрелкалэн ветлэмезлы пумит берыктйм ке, соку 
А / .  ъо АВ —  с дурлэн т  проекциэз но синоз; бератаз ку ке 

шонер сэреге берытскиз ке, т  проекци 0-лы ӵошалоз, соку 
асьмеос а^ —  Ь^^-^-с^ Пифагсрлэсь теоремазэ поттом, озьы дыр’я 
Пифагорлэн теоремаэз кык бӧрысь теоремаослэн ас понназ луись 
маке учырзы луэ.

5. Пифагорлэн теоремаэз но кык бӧрысь теоремаос, куиньсэр- 
голэн сётэм дур’ёсыз’я солэн сэрег’ёсыз’я солэсь туссэ шедь- 
тыны амал сётэ. АВС  куиньсэргоын:

1) а^<^Ь^-\-с- ке, соку куиньсэрго йылсосэрег’ем:
2) соку куиньсэрго ш онерсэрсг’ем:
3) о? \> Ь"^-\-с'^ ке соку куиньсэрго мырксэрег’ем.
Котькуд ас понназы учыре бадЗым дурлэн квадратэзлэн но 

кык мукет дур’ёсызлэн квадратэныз артэ гинэ пуктоно луэ.
6. Задача. Дур'ёсыз 13 см, 9см  но 4 см-лы ношась куиньсэрголэсь 

туссэ тодоно.
Л ы д ’я н э з .  132> 9^-[-4^  озьы бере куиньсэрго мырк шуса 

эсэплан лыктэ.
Куиньсэрго лэсьтыны кулэ нош задача условия куиньсэрго 

лэсьтыны уг луы. Задача услови, бадӟым дурез, кык мукет 
дур’ёслэ,н огазеамзылэсь ичи луэмез кулэ каре: сётэм задачаын 
13 — 9 +  4, мукет сямен, бадӟым дурез кык мукет дур'ёсыз ог^- 
зеамезлы ӵоша, со нош уг луы.

Сёгэм задачаэз эскерем — азьвыл куиньсэрголэн дур’ёсыз’я 
туссэ эскеремлэсь азьло ик куиньсэргоэз сётэм задачая лэсьтыны 
луонэзлы солы оскиськыны кулэзэ возьматэ.

Озьыэн, 13  ̂> 9 2 +  4  ̂ услови — мырксэрег’ем куиньсэрго луон 
п о н н а услови луэ, нош со гинэ тырмыт уг улы: кыкез ик сётэмез 
огазьын басьтыса, куиньсэрго мырксэрег’ем шуэммы тырме.
146



§ 4. Параллелограмлэн дур‘ёсыныз диагональёсыи 
герӟаськон.

1. Теорема. Параллелограмлэн диагональёсы злэн квадрат*- 
ёсызлэн суммаэз солэн дур‘ёсызлэн квадратэзлэн суммаэзды 
ӵош а.

Сётэмын: А В С О  — параллелограм: Л В \\С О  но А О \\В С  (248 сур.).
Зэме поттыны кулэ: АС'^ +  В О - =  АВ^ -(- ВС “ -{- С£>- -(- АО^.

З э м е  п о т т о н .  АВСО  параллелограмлэн В яо С йыл’ёсысь- 
тыз О Е  но С р  ӝуждала ортчытом: соку О Л Е  но СВЕ  кык 
шонерсэрег’ем куиньсэргоос пот- 
тйськом: та куиньсэргоослэн

О А ^ С В  яо А / .  —  С В ЕА  
ӵошаменызы, АЕ  —  ВЕ.

АВС  Д -ы сь шедьтйськом:
ЛС2 =1:1: АВ^ -(- ЛС2 -(- 2АВ ■ ВЕ.
Л Л Д Д -ы сь шедьтйськом:

ВО^ ОА^ -I- Л5 2  _  2АВ ■ АЕ.

( 1)

(2)

А  - 0

248 сур.

Бӧрысь ӵошанысь ОА^-ъз В С ^-эя  воштыса но АЕ-эз ВЕ-эи 
воштыса, собере соосыз нимаз-нимаз карыса, кыксэ ик ӵошан’ёсыз 
огазе карыса поттом: .

ЛС2 4 - ВО"- —  АВ"- -1- 5С2-1- СО^ -(- ОА^.

§  5. Куиньсэрголэсь ӝуждалазэ но медианазэ лыд‘ян.
1. Задача. Кщ ньсэрголэн куинь а, Ь но с дур’ёсиз’я  ме- 

дианаэз лы д’ян  (249 сур.).
Л ы д ’я н э з .  Л5С куиньсэргоысь А О  =  гПа медиана ортчы- 

тйськом; со медианалэн нуйтэм вылаз О Е  =  АО-лы  гож нуиськом 
но, Е  точкаэз в  но С точкаэн огазеаса, АВЕС  параллелограм 
поттйськом. Талэн Ь но с дур’ёсыз, диагональ ВС =  а  нодг 
А Е  =  2гПа луэ.

А
249 сур.

в

с
250 сур.

Параллелограмлэн диагональёсыз но дур’ёсыз куспын гер- 
ӟаськон пыр таӵе поттйськом:

(2от -I- 4 - -I-

яке А т ^-\-а?-\-2Ь^-\-2с^, яке Ат ^ =  2Ь^-\-2с"^ — а?, татысь 
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22й +  2с5 — Ф

Огтус’ем’ёсысь:

т , =  Т  У 2с^-\- 2а^ — Ь'̂  но т^ ~ ' '  V 2 с1‘-\-2 Ь'‘' — с^.

Задача. Куиньсэрголэн а, Ь нос дур'ёсызя Ь  ̂ ж уж далазэ шедь- 
тоно (250 сур.).

Л ы д ’я н э з .  Куиньсэрголэн В  йылысьтыз 8 0  =  ӝуждала 
ортчытом но А О  кусыпез т букваэн пус’ём.

АВО  Д -ы сь шедьтом:

Ьь^-^с^ —  т- (1)

т-эз, а, Ь но с возьматйсь дуро возись куиньсэрголэн 
дур’ёсыныз воштоно. Соку АВС  Д -ы сь поттйськом:

д2 (Л--- 2Ьт,
отысь шедьтйськом:

т
Ф-\- ф -  Ф 

2Ь (2)

яке

т-лы  шедьтэм кулээз (2), нырись (1) ӵошанэ пыртыса, шедьтомг
, ,  ,  (&2 +  с 2 - а Т  ( 2 » с ) 2 - ( » 2  +  с 2 - д 2)г

(26)2 ’ Ь — (2*2)2

Дробьлэсь числительзэ уноасьёслы жильдыса, поттйськом:
(2*с2 +  »2  -I- с2 _  д2) . ф с  -  ((,2 _  с2 +  ф)

*“ (26)2

[(6 +  с ) 2 -  ф] . 1Ф- Ь — С)2]

(26)2

Собере, нимысьтыз квадратной скобкаысь возьматйсьёсыз уно 
асьёслы жильдыса шедьтом:

(6 +  с + я ) - ( 6  +  с —  ӧ ) - ( а + 6  — с) • (а +  с — 6)

(26)2 (4 )

(ӧ)

Ньылетй ӵошанысь уноасьёсыз витетй '(5) ӵошанын потэ'?й 
возьматйсьёсын воштыса поттйськом:

Куиньсэрголэсь периметрсэ 2р пус’ём, мукет сямен 
а -\-Ь -\~ с  —  2р соку луэ:

Ь -\-с  =  2р — а, Ь -\-с  — а =  2 р — а — а — 2 {р  — а); |
а -\-Ь  =  2р — с, а - \ - Ь — с =  2 р — с — с - 2 { р  — с); |
а \ - с  =  2р — Ь, а - \-с  — Ь =  2р — Ь — Ь =  2 {р  — Ь).

V
2р -2 {р  —  а )-2 (а  —  Ь)-2{ р — с) 

462 . '
отысь:

Ш
1гь =  Т ^ р { р  —  а){р  —  Ь ) { р -  с). (6)



О гтус’емзы луэмен но понна поттйськом:
2   2   ___________

'1 с= ^-У р {р  —  а){р  —  Ь){р — су, Н а - ^ - У р ( р  —  а ){р  —  Ь){р —  с).
Уноасьёс пӧлысь огез р  —  а, р  — Ь ,р  — с азинэстэм ӧвӧл шуса 

зэме Боттон кыле на, яке пумит ке учконо Н зэмостэм лыд луысал.
Котькыӵе куиньсэрголэн дурез, мукет кык дурлэн огазеамез- 

лэсь ичи луоз, соия ик а < ^ Ь -^ с . Ӵошасьтэмлэн кык лю кет’ёсаз 
котыр а йылтыса: 2 а < ^ а - [ - ӧ с  шедьтйськом, якё 2а<_2р, отысь 
а<С.р1 соин ик р  — а  азинэс лыд: озьы бере р  — Ь но р  — с азинэс 
лы д’ёс луо. Озьы выжы улын гожтэм лыд’ёс азинэсэсь луо.

§ 6. Куиньсэрголэсь куинь дур‘ёсыз‘я площадьзэ шедьтон. 
Геронлэн формулаэз.

Задача. АВС /\-лэсь  а, Ь но с дур‘ёсыз'я площадьзэ шедьтоно.
1 2 ^ ______________________________________________________

Л ы д ’я н э з .  5  =  — а-Н^, нӧш р{р  — а){р —  Ь{р  —а
татын куиньсэрголэн р  ӝыны периметрез луэ, соин ик:

1 2 
713  / \  —  - а -  

нош вакчиатзм бере:

У р  {Р —  а){р  —  Ь){р —с);

3 \ = У р { р  — а ){р  —  Ь){р —  с) кв. единица луэ.

Та формула Г е р о н л э н  формулаэз шуиське. А ' л е к с а н д р и -  
ы с ь  греческой Г е р о н  математиклэн нименыз верамын.

Ю ан‘ёс но  уж ^ёс
1. а) Гипотенузаэзлэсь гинэ тодыса, б) шонер сэреглэн ӥылысепыз ортчытэм 

ӝуждалаэныз люкылйськись гипотенузалэсь вандэт’ёссэ гинэ ь.онер сэрегЧм ку- 
иньсэего лэсьт.>ны луоз-а?

2. 4 см, б см, 6 см  но 10 см, 6 с.н, 4 см  дур’ёсын куиньсэрго солэн сэрег’- 
ёсызлэн тус’ёсыз’я кыӵе луоз?

3. Ш онерсэрег’ем куиньсергоын ӝуждалаэз 8 см  ӵоша но гипотенуза вылэ 
одйгезлэн катетэзлэн проекииэз б см  ӵоша. Куиньсэрголэсь дур’ёссэ тодоио.

4. 3,2 :сг но 2,4 «гг кык кужым’ёс одйг точка бордэ понэмын но шонер сэрег 
улсын, одйгез мукетэз доре леземып. Соослэсь огкадь вуттйськись кужымзылэсь 
бадЗымлыксэ шедьтоно.

5. Куиньсэрголэн дур’ёсыз 8 с.н, 10 с л  но 11 см  ӵошзло. Медианаоссэ по- 
ӝуждалазэс лыд'яно.

XVIII. КОТРЕТЫН ПРОПОРЦИО ВАНДЭТ‘ЁС.

§ 1. Котыргожлэн точкаысеныз диаметр вылэ 
ортчытэм перпендикулярлэн аслыкез.

1. Теорема. Котыргожлэн кыӵе ке точкаысеныз диаметр 
вылэ ортчытэм перпендикуляр, диаметрлэн вандэт’ёсыз вискысь 
шор пропорци луэ, нош ко1 ькудйз кык хордаос пӧлысь но
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точкаэз диаметрлэн пум‘ёсыныз огазеасьёсыз, диаметр но дна- 
метр вылэ хорда проекци вискысь шор пропорцио луэ.

Сётэмын; А В  диаметр; 0О ]_А В ; АС  но СВ  хордаос (251 сур.).
Т ГЛ Ӧ  С 5  ~ А В  “ ЛС ~ А В  СВ  

3 » .  п .™ ™  к у » :  2) —  =  3)

З э м е  п о т т о н .  С /1 диаметр вылэ пыкиськеменыз АВС  ку- 
иньсэрго шонерсэрег’ем; СО  солэн ӝуждалаэз луэ, ЛО я о О В —- 
хорда проекциос (катет’ёслэн) диаметр вылэ (гипотенуза), соин ик;

1)
А Р
СО

С Р  
О В  ’

.  л в  
св

АВ
А С  ~~

АС
А О

СВ
В О

В 2. 1-тй задача. Кык сётэм а по Ь
вандэт’ёс вискы шор пропорцио л:
вандэт лэсьтоно (252 сур.).

Л э с ь т о н э з .  М М  шонер гож вы-
лэ кыӵе ке А  точкаысен бӧрсе-бӧрсе
радэн А О = а , О В = Ь  вандэт тыриськом,

■ Л5-ЭЗ диаметр интыэ 'басьтыса, ӝыны 2о1 сур. , Л г>котыргоже ортчытйськом но АВ  диа-
метр шорысь О  точкаысен котыргожысь С точкаын вожвылс-
кытозяз перпендикуляр ортчытйськом, соку С О = х  со утчано
вандэт луэ.

З э м з э  ик,  а :х  =  х:Ь  яке х'  ̂=  аЬ но х  =  ]/^аЬ.
2-тй задача. Кык огкадь луымтэ а но Ь лыд'ёслэн шор ариф- 

мет тескойзы со лыд‘ёслэн ик шор геометринескойзылэсь бадзым 
шуса зэме поттоно.

252 сур.

Л ы д ’я н э з .  Кык огкадесь луымтэ вандэт’ёс, а но Ь лыд’ёслы 
мед тупалозы (252 сур.). а но Ь лыд’ёслэсь шоретй геометря- 
ческойзэс лэсьтом. СО =  аЬ.

а ӥо Ь лыд’ёслэн шоретй арифметическойзы, мукет сямен — 
* +  * . А ӥ -{ -О В

суред вылысь адӟиськем я ӵошало:   ̂ =  л с  =  г.
а -\-  Ь _

О зьы бере, =  г. Нош СО озьы ик ӵоша г-лы: СОО  шонер-
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а -\- Ь
луэ но 'С О  аЬусэрег’ем куиньсэргоысь С О > С Д  СО-

нош соин и к ~ ^  > к  аЬ, мукет сямен:

Кык огкадь луымтэ (пӧртэм) лыд‘ёслэн ш ор арифметичес- 
койзы со лыд‘ёслэн ик шор геометрическойзы лэсь бадӟым.

Л ӧ у—~ ,
Ь — а  ке, соку СО —  СО, малы ке шуид соку аа  ^яке

а —  а.

§  2. Вожвылскись хорда вандэт‘ёслэн7аслык‘ёссы.
Теорем а. Сётэм коты ргож лэн одйг точкааз, кык^^яке кӧня 

ке вожвылскись хордаос сётэмын ке, соку котькудйзлэн хор- 
далэн вандэт’ёсызлэн произведенизы, со точкатй ик ортчись 
сётэм котыргожлэн диам етрезлэн вандэт’ёсызлэн произведе- 
низылы ӵош ась вош ’яськисьтэм  бадӟымлык луэ (постоянная 
величина).

Сётэмын: А В  но С О  хордаос: Е Р — диаметр; Р  — соослэн вожвылс- 
кись точказы (253 сур.)

Зэме поттыны кулэ: Р А -Р В  =  Р С -Р О  —  Р Е -Р Е .

З э м е  п о т т о н .  Ю рттйсь АС  но ВО  хордаос ортчытом, кык 
ЛРС но ВРО  куиньсэргоос шедьтом; соос огкадь сэрег’емесьг

=  0  / .  но С А ~ в 2. — огкадесь ик букоэн мертам пушказ го- 
жтэм сэрег’ёс кадь, озьы бере куиньсэр- 
гоос огзылы-огзы кельшисесь но соослэн 0
кельшемысьтызы потэ:

яке
Р А :Р С - = РО :РВ , 

Р А -Р В = 1Р С -Р 0 .

.253 сур..

АВ  хордаэз но Е Р  диаметрез кык ваче 
вожвылскись хордаосыз сямен учкыса зэме 
поттэм вылысен адЗиськом:

Р А -Р В \= Р Е .Р Р .

Со ик котькыӵе Р  точка пыр ортчись хордалы но тупа, соин 
ик сётэм котыргожысь одйг точкаын ик вожвылскись котькуд 
хордаослэн вандэт’ёссылэн произведениоссы в о ш ’я с ь к ы м т э  
быдӟала луэ; со сётэм котыргожлэн диаметрезлэн та точкаэтй 
ик ортчись вандэт’ёсызлэн произведенизылы ӵош а.'

§  3. Котретлэн педпалаз вожвылскись вамен 
вандӥсьёслэн аслыксы.

1. Педпал'Л точкаысен Л 5 вамен вандйсь ортчытэмын (254 с.). 
Вамен вандйсьлэн котыргож пушкын кыллись люкетэз ВС  — хо- 
рда: солэн котыргож сьӧрын сётэм А точка дорозь СА  азьлань-
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тыса ортчытэмез вамен вандйсьлэн п е д п а л  л ю к е т э з  ш у ы с а  
нимаське. Кыкезлэн ик вандэт’ёслэн суммазы В С - \ - С А ~ А В  ва- 
мен вандйсьлэн кузьдалаэз интыэ басьтйське.

2. Теорема. Котретлэн педпаласеныз одйг точкаысен ик 
вамен вандйсь но йӧтись ортчытэмын ке, соку котькуд вамен 
вандйсьлэн солэн педпал лю кетэзлы  произаедениэз вош ‘яськы- 
мтэ быдӟала луэ но йӧтскисьлэн квадратэзлы ӵоша.

Сётэмын: ЯЛ но Р С — вам н вандӥ:ьёс; РЛГ — йотйсь: Я — соослэн 
вожвылскон точказы (255 су р .).

З эм е  поттыны кулэ: Р А - Р В — Р С -Р О  —  РК-.

З э м е  п о т т о н :  РА  но РС — вямен вандйсьёс, РВ  но РО  —
соослэн педпал люкет’ёссы. Ю рт- 
тйсь АО  но ВС хордаос ортчытом 
но кык А О Р  но ВСР  куиньсэргоос 
шедьтом. Та куиньсэргоослэн бы- 
дэс кык тупаса ӵошасен сэрег’ёссы 
вань А ^С н о  С А  пушпала гожтэ- 
мын, одйг со ВО  буколэн ӝыныэ- 
ныз мертасько но Р / . —ог’я сэрег, 
озьы Оере соос огкадь сэрег’емесь, 
нош соин ик кельшисесь.

Соослэн кельшемысьтызы:254 сур.

РА
Р ӥ

РС
РВ

яке РА ■ РВ =  РС ■ РО  луэ.

РС вамен вандйсез Р  точка вӧзтй гож’я мед интыаськоз 
шуса берык’яд ке, соку вамен вандйсен котыргожен вожвылс-

И

255 сур.

кись С ао О  точкаос матэктйськозы, РС вамен вандйсь пичи§^- 
лоз, нош солэн педпал люкетэз РО  бадЗымалоз; йӧтон К  точ- 
каын вамен вандйсь но солэн люкетэз но Р К  йӧгйсьлы ӵоша- 
лозы, соин ик Р А -Р В  — РС^РО  ӵошаныч котькудзэ ЯС но РО  
вандэт’ёсыз/'АГ вандэтэн воштыса шедьтом: Р А -Р В  =  Р К -Р К  яке 
РА^РВ =  РК-.

Озьы; РА^РВ^РС^РО^РКА
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Тйни, со ик Р  точкаысен ортчытэм котькуд вамен вандйсьё- 
слы тупа, соин ик вамен вандйсьёслэн сётэм котретлэн педпалы- 
сеныз одйг соточкаысен нк ортчытэм вамен вандйсьёслэн педпал 
люкетсылы произведениэз вош’яськымтэ быдзала луэ но, со точ- 
каысен ик ортчытэм йӧтскисьлэн квадратэзлы ӵоша.

3. С яедст ви. Одйг точкаысь ик котретлэн педпалысеныз 
йӧтскксь но вамен вандйсь ортчытэмын ке, соку йӧтскись 
вань ва 1Уен вандйсь куспьсь но солэн педпал лю кетэз куспы сь 
ш ор гропорцио луэ.

Зэмзэ ик, Р А -1 -В --Р К ", озьы бере, Р А ' Р К —  РК-РВ.

§ 4. Вандэтэз дурлось но шорлссь отношениэн люкон^
1. Вандэтэз дурлссь но шорлссь отношениэн лю кон  — вандэ- 

тлэсь кык люкет лы лыкиськон точказэ шедьтон луэ, озьы ба- 
дзым лю кет эз вань вандэт‘ёс куспын но солэн пичи люкетэз: 
куспын шоретп пропорцио луэ.

2 задача. Сётэм вандэтэз дурлось но шорлось отношениэн 
люконо.

Л ы д’я н э 3. АВ — а — сётэм вандэт. С точка утчано точка мед 
луоз (256 сур.). БадЗым люкетсэ ЛС-эз дг пыр пус’ё.м, соку пичи
люкетэз С ӧ д — л:. Задачалэн условиэз’я =  луэ, яке л-

X а — .X
я" (а — х) яке х-— а--— ах.
Та ӵошанэз тазьы вились гож’ялом: а-— х'--\ ах , татысе» 

а - ~ х  (а +  л).
А В  — а-вз кыӵе ке котыргож бордэ йӧтйсен кутом, а - \-х -з з  

вамен ӵогись интыэ но л-эз солэн педпал люкетэз интыэ кутом; 
со сяна вамен ӵогись шор пыр- 
тйз ортче шуса кутом, соку а 
котыргожлэн диаметрез луоз.

Л э с ь т о н э з .  А В — п-эъ йӧ- 
тйсь гож интыэ кутыса ко В  то- 
чкаэз йӧтон точка интыэ кутыса,
В  точкаын АВ  доре перпенди- 
куляр ортчытйськом но со вылэ 
котыргожлэн диаметрезлы а-лы

256 сур

ӵошась ВР  вандэт понйсько.м.
ВР-эз шори люкыса О шорзэ ше- 
дьтйськом но ОВ-лы  ӵошась ра- 
диусэн котыргож ортчытйськом,
соёере О шор пыртйз АЕ  вамен вандйсь ортчытйськом; соку ва- 
меи вандйсьлэн педпал люкетэз АО  х-лы  ӵоша. АВ  вылэ АС — АО' 
интыаса АВ  вандэт вылэ утчано С точкамес шедьтом, нош со 
соэ дурлось но шорлось отношениэн люке.

Зэмзэ ик, АЕ- АО  =  А В '\ Нош А Е - ^ а - \ - х ,  А О  — х н о А В -= а ,.  
нош соин ик ( а - |- л )  Аг^а^^ яке а х х : - =  а!-, отысен х'-= с1- — 
— а х  =  а{а — х), мукет сямен а :х  =  х'-(а — х).

АВ  вандэтэ солэн мукет А пумаз йӧтйсь бордтйз котыргож 
лэсьтйд ке, соку АВ  вандэт вылын нош ик одйг С, точка луоз,. 
со сётэм АВ  вандэтэз дурлось но шорлось отношениэн люкоз.
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Озьы АВ  вандэт вылын соэ дурлось но шорлось отношениэн 
люкылйсь кык точкаос вань. Со С но С, точкаос АВ  вандэтлэн 
ш орез’я симметрио интыамын. Вылй шедьтэм ӵоша-
нэз вились тазьы гожтыны луоз: х^-\-а х  — а ^ = 0 ;  та ӵошанэз х

сярись ^лыд’яса шедьтйськом Асьмеос

лг-лэн вандэтлэсь куд пала кошкемзэ учкытэк кузьдалазэ учкем 
бере, азинэстэм выжыэз куштыса, асьмелэн луэ:

+  я к е ' ‘ л: =  у  ( ± у  ; озьыэн,

катет'ёсыз но а  {АВО  куиньсэрго) луись шонерсэрег’ем ку-

иньсэрголэн гипотенузаэз вискысь но а (ОО  вандэт) сётэм ван- 
дэтлэя ӝыныэз вискысь, X  вандэт разностез луэ, мукет сямен 
х - = А 0  —  0 О  =  АО  =  АС  (256 сур.).

X  понна шедьтэм лыдпус’етэз мукет пус’ем карыса шедь- 
тйськом:

2 2 2 

яке л: ^0 ,62а . Озьыэн, ЛС:Сӧ=й:5:3.

Ю а н ’ёс но  уж 'ёс .
1. Котыргожлэн диаметрез Р  точкаэн 4 сж но 6 см  ӵошась люкег‘ёслы лю- 

киське. Со люкег‘ёслэн одйгез 3 см-лы  ӵошась хордаэз со точка пыртй малы ор- 
тчытыны уг луы?

2. Кык вожвылскись хордаэслэн вандэт‘ёсыз 6 см  но 25 см  ӵэшало, мукетэ- 
злэн вандэт‘ёсызлэн кусыпсы 1:2 ӵошало. Кыкегй хордалэсь кузьдалазэ шедь- 
тоно.

3 . Хорда 5 см  ӵоша Азьлаче ортчытэм вандэт пумысен ортчытэм йӧтйсь гож 
6 см  мед ӵошалоз шуса, соэ куд мында кузёмытыны кулэ на?

4. К офеты н Ц  радиусаз хорда ортчытэмын, со радиус перпендикулярной 
>но солэн шор вадьсыгйз нуэмын. Хордалэсь кузьдалазэ шедьтоно ко хордаэн 
золтэм буко котыргожлэсь кыӵе люкетсэ кылдытэмээ тодоно?

XIX. ПУШПАЛТЙЗ НО КОРТЫРТЙЗ гожтэм 
УНОСЭРГООС.

§ 1. Пушпалтйз но котыртйз гожтэм куиньсэргоос.
1. Уносэрголэн сэреггзлэн еань йыл'8сыз котыргож вылын 

кы ллё ке, пуш палт из гожтэм уносэрго шуса нимаське нош ачиз 
котыргож — котыртиз гожтэм  ш у и с ь к е. АВСО Е  пушпалтйз 
гожтэм витьсэрго (257 сур.). Солэн дур’ёсыз — АВ, ВС, СО  
сётэм котыргоклэн хордаосыз луэ. ®

Уносэрголэн вань дур'ёсыз котыргоже йӧто ке, котыртиз 
гожгпэм уносэрго шуса нимаське, нош ачиз котыргож пуш палт из  
гож тэм  луэ. АВСОЕ  витьсэрго котыртйз гожтэм луэ (258 сур.). 
Солэн дур ёсыз—АВ, ВС, СО... котыргожлы йӧтйсь луэ.

2. Теоргм а. Котькыӵе куиньсэрголэн куинь йыл пыртйз 
одйг гинэ котыргож ортчытыны луоз.
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АВС  к у и н ь с э р г о л э н  й ы л ’ё с ы з  Л, В  н о  С т о ч к а о с ;  
о д й г  ш о н е р  в ы л ы н  к ы л л ь ы м т э  д ы р ’я с о о с  п ы р  
о д й г  к о т ы р г о ж  г и н э  о р т ч ы т ы н ы  л у о з .

Котыртиз гож тэм котыргож лэн шорез куиньсэрголэн коть- 
куд кык дурез соослэн шорвадьсытизы ортчытэм перпендикуляр'- 
ёслэн вожвылскон интыазы луэ . Куинетй дураз солэн шор вадь- 
сытйз ортчытэм перпендикуляр озьы нк котыртйз гожтэм ко- 
тыргожлэн шортйз ортче.

257 сур. 2£8 сур

С ледст ви . Куиньсэрголэн дур‘ёсаз соослэн ш орвадьсытйз 
ортчытэм перпендикуляр‘ёс одйг точкаын коты ртйз гожтэм 
котыргож лэн ш ораз вожвылско.

Котыртйз гожтэм котыргожлэн шорез кылле:
1) Куиньсэрго йылсосэрег’ем ке, куиньсэрголэн пушказ 

(259 стр.)

259 сур. 260 сур.

2) Куиньсэрго шонерсэрег’ем ке, гипотенуза вылаз но, солэн 
шор вадьсаз (260 сур.)

3) Куиньсэрго мырксэрег’ем ке, куиньсэрголэн педпалаз 
(261 сур.)

3. Теорем а. Котькыӵе куиньсэрголэн пуш палтиз одиг гож- 
тэм коты ргож  гинэ гожтыны луоз.
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Сётэмын: /1ВСД (262 суп.).
Зэме поттыны кулэ:/1Ӧ СД -е пушпалтйз одйг гожтэм котыргож(|гинэ гожтыны луоз.

З э м е  п о т т о н .  Куиньсэргоэ пушпалтйз котыргож гожтон — 
солэсь шорвадессэ но, солэн радиусэзлэсь кузьдалазэ шедьтон 
луэ. АВС  куиньсэрголэн дур’ёсыз утчано котыргожмылы йбтй- 
сесь луо, одйг со котыргоже ик йӧгйсьёс шор интыысен ради- 
услы ӵошась кемын сыло: соин ик пушпалтйз гожтэм котыр- 
гожлэсь шорзэ шедьтон понна, куиньсэрголэн дур'ёсысенызы 
котькудйзлы ог кемын палэнтэм точкаэз шедьтыны кулэ.

Куиньсэрголэн дур’ёсыз бордысь ог кемын луись точка 
куиньсэрголэн котькуд кык биссектрисаосызлэн вожвылскон О 
точка луэ. О точка куиньсэргоэ пушпалтйз гожтэм котыргожлэн 
шорез луэ;та котыргожлэн радиусэз котькудйз шорысеныз куинь- 
сэрголэн дураз ортчытэм ОК, ОМ  яке О К  перпендикуляр‘ёс луо. 
Куиньсэрголэн ОК, ОМ  но ОК ^
радиус‘ёслы перпендикулярной 
луись но соослэн К, М  N  
пум’ёстйзы ортчись котыргож 
вылын кыллись дур’ёсыз, котыр- 
гоже йӧтйсьёс луо.

26) сур .

А

0
2 )2 сур.

Со ЛВС куиньсэргоэ ик пушпалтйз гожтэм мукет котыргож 
уз луы ни, солэн кык сэрегезлэн биссектрисаосыз одйг точкаын 
гинэ вожвылско.

ВС  но ЛС дур’ёслы ог кемын луись О точка, С /  биссектриса 
вылын но кылле.

4. О точка сяяа куиньсэрголэн вань куинь дур’ёсызлэсь огкеме 
палэнтэм нош ик куинь точкаос луэмзэс тодмо, со точкаос ку- 
иньсэрголэн педпалаз кыллё. Со куинь точкаос куинь котыргож’- 
ёслэн ш ор’ёссы луо, нимистьыз точка куиньсэрголэн огпал дура^ 
но кык мызон дур’ёслэн кузёмытэмазы йӧтэ. Сыӵе котыргож’ёс 
п е д л а с я н ь  п у ш к а з  г о ж т э м  нимасько (215 сур. 118 бам). 
... " Озьыэн, куиньсэргоя чакласа асьмеос пӧртэмаськом: 1) куинь- 
сэрголэн вань куинь йыл’ёсыз пыр ортчись п е д п а л л а с я н ь  
г о ж т э м  о д й г  котыргожез, 2) куиньсэрголэн вань дур’ёсаз йӧтс- 
кись п у ш л а с я н ь  г о ж т э м  о д й г  котыргожезно, 3) педласянь 
пушказ гожтэм куинь котыргож’ёсыз.
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§ 2. Пушпалтйз гожтэм ньыльсэрголэн сэрег’ёсызлэн 
аслык‘ёссы.

/, Теорем а. Котькыӵе пуш палтйз гож тэм  ньыльсэргоын 
ваче пумит сылйсь сэрег‘ёсызлэн суммазы кык ш онер сэрег‘- 
ёслы ӵошало, мукет сямен 2 ӧ?-л ы .

Сёгэмын: АВС О  — пушпалтйз гожтэм ньыльсэрго (263 сур.).
Зэме пэттыны кулэ: А /_ -^  но В ӥ / _ ^ 2 и .

о  л / О С В —'З э м е  п о т т о н .  Л /  пушпалтйз гожтэм л у ы с а ---------- эн мер-

таське С /  мертаське В А О - озьы бере Л но С сэрег’ёслэн сум-
В С В ^  , В А В ^  В С Вм азы  4 -  луэ я к е -----

2 2 ^
суммаэнызы мертаське,

2
мукет сямен,котыргожлэн ӝыныэныз, соин ик нош Л /-} -С /= 1 8 0 °  
яке 2(/.

Озьы ик В 0 1 — 2(1 шуыса зэме поттйське.
2. Т еоргм а  (пумит ). Ньыльсэргоын ваче пумит кыллись 

сэрег‘ёслэн суммазы 2й-лы  ӵош а ке, солэн йыл‘ёсы з пыртй 
коты ргож  ортчытны луоз.

Сётэмын: ЛВСО-ньыльсэрго (263 сур.)
Л / +  С ^ — 2(1 но В / + £ > / =  ? а ; _____________

Зэме поттын кулэ: АВС О  ньыльсэрголэн А , В , С  ао О  йыл‘ёсыз пыртй котыргож 
ор1чытылы луэ шуса.

З э м е  п о т т о н :  АВСО  ньыльсэрголэн Л, в  но С йыл’ёсыз 
пыртй котыргож ортчытом. Со котыргож озьы ик О  йыл пыртй 
но ортчоз шуса зэме поттом. Зэмзэ ик,
О  точка когыргож вылын кылльытэк 
солэн пушпалаз яке педпалаз интыась- 
кысал ке, соку £ ) /  ЛВС буколэн ӝы- 
ныэныз ӧй мертаськысал, озьы бере ВО  
сэрег’ёслэн суммазы 180° яке 2(1 ӧй ӵо- 
шасал, со условилы пумит кариське, со- 
ин ик О  точка котыргож вылын кыл- 
льыны кулэ, со нош А, В  по С точкаос 
пыр ортчись котыргож озьы ик О  точка 
пыр но потэмез возьматэ. АВСО —  ныль- 
сэрго пушпалтйз гожтэм ньыльсэрго 
луэ.

3. Шонерсэрго, квадрат но огкадь урдэс’ем трапеци но пуш- 
палтйз гожтэм луыны быгато, малы ке шуид, со ньыльсэргоослэн 
ваче пумит кыллись сэрег’ёссылэн суммазы 2(1 луэ.

§ 3. Котыртйз гожтэм ньыльсэрголэн дур‘ёсызлэн 
аслыксы.

1. Теорема. Котыртйз гожтэм ньыльсэргоын кык ваче пумит 
кыллись дур ёсызлэн суммазы мукет кык дур‘ёслэн суммазылы 
ӵоша.
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Сётэмын: АВСО  — котыртйз гожтэм ньыльсэрго (264 сур.).
Зэме поттыны кулэ: АО-{- ВС - -  Л В О С .

З э м е  п о т т о н .  Котыртйз гожтэм ньыльсэрголэн дур’ёсыз 
котыргоже йӧтйсь интыын луо. Одйг со точкаысь ик котыргож 
доре ортчытэм кык йӧтйсьёсӵошасесь; соин ик АЫ —  АК, В ^  —  ВК, 
СЬ — СМ, ОМ = р м .  Та ӵошан’ёсыз нимаз член’ёсын огазаса 
шедьтом:

яке
+  в ь р с ь ^  А К Р  ВА  +  с м р о м ,

А О р В С ^ А В р О С .

2 . Кык ваче пумит кыллисъ дуКёслэн суммазы мукет кык 
дур-ёсызлэн суммазылы чошась ньыльсэргоэ пушпал котыргож  
гожтыны луоз. ,

Вань параллелограм’ёс пӧлысь пушпал котыргож ромбе гинэ
гожтыны луэ нош озьы бере квад- 

С ратэ но луэ.0

N

А
264 сур. 265 сур.

§  4. Котыртйз гожтэм уносэрголэн но куиньсэрголэн 
площадез.

"” ” 17 Ге^орё^ка. КоТӵл^ГтйГгожтэм уносэргӧлэя* площадезГ^солэсь 
перим етрзэ пушпал гож тэм  котыргожлэн радиусэзлы ун оак  
нроизведенилэн ӝыныэзлы ӵоша.

Сётэмын: АВСОЕ— котыртй.т гожтэм л-сэрго;
г—пушпал гожтэм котыргожлэн радиусэз: ^

— п-сэрголэн периметрез (265 сур.).

Зэме поттыны кулэ: солэн площадез 8 „ ~ —  • / .

З э м е  п о т т о н .  Котыргожлэсь О шорзэ АВС О Е  уносэрголэн 
йыл’ёсыныз огазеаса, асьмеос уносэргоэз п куиньсэргоослы лю- 
киськсм.
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Л О б Д  п л ,=  — А В -г, В О С /\ П Л . - — В С - Г  
2 2

Тйни, Л О в Д  П Л .4-50С Д  п л . + . . . = ( Л 5 -(-50-{-...);

озьы бере, 8 ,,=  — г.Р^, яке

2. С ледст ви . Котыртйз гож тэм  куиньсэрголэн площ адез 
З ^ ^ — р .г , татын р —куиньсэрголэн ӝыны перим етрез луэ.

3. Задача. Куиньсэрголэн дур'ёсыз а, Ь но с. Пушпал гожтэм 
котыргожлзсь г радиуссэ тодояо.

Л ы д ’ я н э з .  81к=^р-г, озьы бере, г —

мулаэз’я ________________
5 Д  р{р -  а) (р — Ь) ( р —  с),

-, нош Геронлэн фор-

0 0 ин ик

Ь) (р

^ ^ У р ( р - а )  (Р —  Ь) (р  — с ) ^ (р  —  а) ( р ~  Ь) (р  — с) 

^Р
Ю ан‘ес но  у ж ‘ёс.

1. Ньыльсэрголэн сэрег‘ёсызрад*язы 2 :3 :4 :5  кадь кусып‘ясько; малы солэн 
вань йыл‘ёстйз котыргож ортчытыны уг луы?

2. Ньыльсэрголэн дур'ёсыз 1 :2 :о :4  кадь кусып’ясько ке, малы отчы пушпал 
гожтэм котыргож гожгыны уг луы?

3. Дур'ёсыз Ь но с, нош котыртйз гожтэм котыргожлэн /?—радиусэз сёт»- 
мын ке, АВС  куиньсэрго лэсьтоно.

4. а дурез, 8  но пушпал гожтэм котыргожлэн В  — радиусэз сёгэмын ке, 
ЛВС  куиньсэро лэсьтоно.

5. с дурез, /4 ^  но пушпал котыртожлэн г  радиусэз сётэмын ке, А В С  куинь- 
сэрго лэсыоно. „

6. А  но В  но пушпал котыргожлэн г радиусэз сёгэмын ке, А ВС  куинь- 
сэрго лэсьтоно..

7. Куиньсэрголэя а  дйнез’я но котыртйз гожтэм куиньсэрголэн /? радиусэз'я 
огкадь урдэс‘ем куиньсэрго лэсьтоно.

8. а дурез'я но пушпал гожтэм котыргожлэн г радиусэз'я, ромб лэсьтоно.
9. Котыртйз гожтэм ньыльсэрголэн куинь дур’ёсыз огез бӧрсе мукетсэ бась- 

тэм рад’я 6 см-лъ), 4 см-лы, 5 см-аы ӵошало. Солэсь ньылетй дурзэ тодоно.
10. К от ькуд  куиньсэргоын а-Ь —  2ЯНс, отын Я  — кот ы рт из гож тэм но- 

т и р го ж лэн  радиусэз. Зэма погтоно.
аЬс

11. аЬ=:2ВНс ф орм улаэз кут ы са В  =  ~  „ луэм ез возьмат оно, яке

аЬс
4г

45
, отын 8  — к уиньсэргэлэн  площ адез.

XX. ШОНЕРЕСЬ УНОСЭРГООС.

§ 1. Шонересь уносэргоос.
Х.Уносэрго I) вань дур'ёсыз огкадесь ке  но 2) вань сэрег'ёсыз 

огкадесь ке июнер шуса намаське.
Огкадь дуро куиньсэрго но квадрат шонересь уносэргоослы 

пример’ёс луо. Ш онерсэргоэз яке ромбез шонер уносэрго шуыны 
уг луы: шонерсэрголэн вань сэрег’ёсыз ог кадесь, нош дур’ёсыз
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огкадесь ӧвӧл, ромблэн вань дур’ёсыз ог кадесь, нош сэрег’ёсыз 
огкадесь ӧвӧл.

2. я-сэрголэн пупшал сэрег’ёсызлэн суммазы 2<1 {п — 2) ӵӧша,
^ 2(1 (п — 2>озьы оере шонер я-сэрголэн котькуд пушпал сэрегез — —̂

п
ӵоша. Котькыӵе уносэрголэн педпал сэрег’ёсызлэн суммазы А(1-лы 
ӵоша, соин ик нош шонер я-сэрголэя котькуд педпал сэрегез 
4й— -лы ӵоша. 
п

Шонер я-сэрголэсь пушпал сэрегзэ соин артэ сылйсь педпал
/  2 \сэрегез’я льгд’яны луоз: пушпал сэрегез ӵоша:2г/-— 2й(  1 — )

п \  п>
3. я-сэрголэн дурез а-лы ке ӵоша, солэн периметрез Р  =  яя
Огмында дуро уносэргоос о г н и м ’е м е с ь  шуса нимасько, 
Шонересь огним’ем уносэргоослэн дур’ёссы ӵошало ке,

куспазы уносэргоос но ӵошало.

§ 2. Шонересь пушпал гожтэм но котыртйз гожтэм 
уносэргоосыз лэсьтон.

1. Теорем а. Котыргож кӧня ке эркын басьтэм огкадесь лыд 
люкет’ёслы люкемын ке, соку: 1) люкем точкаосыз бӧрсе-бӧрсе  
герӟась хордаос шонер пушпал гожтэм уносэрго пӧрмыто; 2) 
люкем точкаосы ортчытэм йӧтйсьёс котыртйз гожтэм шонер 
уносэрго пӧрмыто.

Сётэмын; А, В, С... точкаосын 0  котыргож огкадесь п люкет’ёслы 
люкемын (266 сур.).

Зэме поттыны кулэ: 1) АВ, ВС, СО... хордаос пушпал гожтэм шонер уносэрго 
но 2) К С  1М , ММ  йӧтӥсьёс котыртйз гожтэм шонер уносэрго 

пӧрмыто.

З э м е  п о т т о н .  1) Котыргожез люкем точкаосыз бӧрсе-бӧрсе 
рад’яз хордаосын герзаса, АВС О ЕГпуит ал  гожтэм уносэрго ше-

дьтом. ЛВ, ВС, СО... букоос ӵоша- 
сесь, соин ик нош огкадесь букоо- 
сыз золтйсь луыса хордаосыз но 
Л В ~ А С  =  СО... Со сяна, огкадесь 
букоосын мертаськись пушпал гож- 
тэм сэрег’ёс, Л /= В 1 = С £ ... ,  соин ик 

-М ДУР’ёсыз но сэрег’ёсыз огкадесь луись 
пушпал гожтэм ЛВСОЕР  уносэрго,— 
шонер.

2) Котыргожез Л, В, С, О... лю- 
кем точкаос пыр йӧтйсьёс ортчыты- 
са, котыртйз гожтэм К ЬМ Ы Р^  Ао- 
нерсэрго шедьтом. ЛКВ, ВСС. СМО... 
куиньсэргоослэн ЛВ, ВС, СО... дйнь- 
ёссы огкадесь; соослэн дйньёссы бор- 

дын кылись сэрег’ёс КЛВЛ, К В Л /, 1 В С /,  ЬСВА... огкадесь бу- 
коосын мертаськеменызы ӵошасесь; соин ик куиньсэргоос 1) 
огкадь дур’емесь но 2) асьсэ куспазы ӵошасесь.
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Куиныэргоослэн ӵошанысьтызы потэ:
К А :^ К В  =  В 1 ^ 1 С = ^ М С  =  М О = ..., яке К ^ =  ВМ =  М М = ..., 
озьы ик нош К А — В £ — ^ А = . . .

Озьы котыртйз гожтэм КВ, ММ, уносэрголэн дур’ёсыз но 
сэрег’ёсыз огкадесь, соин ик с о ш о н е р .

2. Пушпал гожтэм яке котыртйз гожтэм уносэргоэз лэсьтон— 
котыргожгез огкадесь люкет’ёслы люконэ лыктэ.

3. Теорема. 1) Котькыӵе ш онер } носэргоэ пушпал гожтэм 
котыргож гожтыны луэ но 2) солэн йыл’ёсыз пыртӥ котыртйз 
гож тзм  когы ргож  ортчытыны луэ.

Сётэмыя: А В С О Е Р —шонер уносэрго (267 сур.^.
=  —  —... но ЛД — Б С  =г С Р  = . . .

267 сур.

Зэме поттыны кулэ: 1) Шонер >Н' сэргоэ пушпал котыргож гожтыны луэ, 
2) солэн йыл‘ёсыз пыр котыртйз гожтэм котыргож 

ортчытыны луоз.

З э м е  п о т т о н .  1) Уносэрго пушпал котыргож гожтон пон- 
на, солэсь шорзэ но радиусэзлэсь кузьдалазэ тодыны кз^лэ. Пу- 
шпал гожтэм котыргожлэн шорез—уно- 
сэрголэн вань дур’ёсызлы ог кемын па- 
лэнтэмо точка луэ. А В  но ВС  дур’ёс 
дорысен ог кемын луись точкаос ВА- 
лэн биссектрисаэз вылын кыллё: ВС  но 
СО  дур’ёс дорысен ог кемын луись точ- 
каос С/1-ЛЭН биссектрисаэз вылын кыллё; 
озьы бере кыкезлэн ик биссектрисаослэн 
вожвылскись О точказы АВ, ВС  но СО  
дур’ёс дорысен ог кеме палэнтэмын.

Озьы ик уносэрголэн СО но О Е  дур’- 
ёсыз дорысен О точка ог кемын палэнтэ- 
мын шуыса зэме поттом, озьы бере со
Ӧ /.-Л Э Н  биссектриса вылаз кылле. Со понна О точкаэз О  йылэн 
огазе каром но С О О /\  но В О С /\  учком. Соослэн ОС дур’ёссы 
ог’я бере, ВС =  СО но ОСВА =  ОСОА. Та куиньсэргоослэн ӵо-

Й /
шанысьтызы потэ: О В С ^ —  ООСА, нош ОВСА =  , озьы бере,

шонер уносэрголэн сэрег’ёсыз луэмен В А = В А ,  О О С А = О А

пош О О С  =  ^ - ^ к е  соку ОО-лэв. биссектрисаэз О луэ.

Озьы ик ОЕ, но ОР но ОА уносэргоослэн сэрег’ёссылэн бис- 
сектрисаоссы шуса зэме поттйськом, нош со, О точка уносэрго- 
лэн вань сэрег’ёсызлэн биссектрисаэзлэн вожвылскон точказы, 
вань дур’ёсыз дорысен ог кемын палэнгэмын шуса тодытйське, 
озьы бере, нушпал гожтэм котыргожлэн шорез луэ. 0 К = 0 1  =  
=  ОМ =  г угчано  котыргожлэн радиусэзлы.

2) ВОС, СОО... куиньсэргоослэн ӵошанысьтызы ОА =  ОВ =  
= 0 С = .. .  потэ; со, уносэрголэн вань йыл’ёсыз дорысен ог кемын 
О точка луэ ноК. =  ОА =  О В = ... радиусэн пушпал гожтэм котыр- 
гожлэн ш орезлуэ шуса возьматэ.
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Ш онер уносэрголэн пуш пал но котыртиз гожтэм котыргож'- 
ёслэн шорзы ог вадьсы тупало. Соослэн оглом шорзы О точка 
шонер уносэрголэн шорез шуса нимаське. Д ур’ёсысеныз О точка 
ОЛГ, ОЬ кусып’ёс солэн а п о ф е м а э з  шуса нимаське. Уносэрго- 
лэн апофемаэз со |дыре ик пушпал гожтэм котыргожлэн ради- 
усэз но луэ.

§ 3. Шонересь огним‘ем уносэргоослэн аслык’ёссы.
1. Шонересь огним^ем уносэргоослэн сэрег'ёссы огкадесь 

луэменызыно соослэн дур'ёссы пропорциозсь луэменызы соос 
огзылы огзы кельшисесь.

2. Теорема. Ш онересь огним ’ем уносэргоослэн дур‘ёссы 
котыр гож гэм  коты ргож ‘ёслэн радиус’ёссы кадь кусыпасько.

Сётэмын: п  =  уносэрголэн дур'ёсызлэн лыдэз (268 сур.)
А В  но А^Вх —  уносэрГолэн ду р ’ёсыз;
ОА  но 0 3 ...  О^Ах но О 1 В 1 — котыртйз "гожтэм котыргож- 
лэн радиус'ёссы;
М О  но О1 М 1 — пушпал гожтэы котыргож’ёслэн ра;иус'- 
ёссы якз гп фемаос.
А В ОА ОМ

А ВМ

-----

Зэме поттыны кулэ: „  ^
А ф ^  О И 1 О1М 1

З э м е  п о т т о н .  Огкадь дур’ем но ЛОВ кунньсэрго-
осын О ^ А ^ О А ,  малы ке шуид, соос котькудйз нимаз — -лы

п
ӵоша, озьы бере, ку- 
иньсэргоос кельши- 
сесь,

Л О Д Д  сл Д ;

со куиньсэргоослэн 
келшемысьтызы по- 
тэ:

А В  _ ' 0 А  _  О М  
А^В^ О^А^ О1 Л̂ 1

268 сур. мукет сямен, шоне-
ресь огним’ем уно-

сэргоослэн дур’ёссы котыртйз гожтэм котыр! ож ’ёслэн радиус’- 
ёссылы но апофемаоссылы пропорциональноесь.

3. С ледст ви. Ш онересь огним‘ем уносэргоослэн периметр*- 
ёссы, котыртйз гожтэм коты ргож ‘ёслэн радиус‘ёссы кадь яке 
апофем аос сямен кусыпасько.

ЛВСОЕР  но Л,Д 1С,Л,Д,Д, шонересь огним’ем уносэргоос кель- 
шисесь но, озьы бере, соослэн огвыллем дур’ёссы пропорционрь- 
ноесь:

А В  ВС  С О  А В  ВС  СО  -4-... А В
 — = ------ = -------- —  ...  НОШ -----------!-------— --------^ = -------
А^В^ ^1^1 ^1^1 “Ь В \С \ С \0 \  -|-... А \В \

яке
^  ^ О '  ^ (О М  -  „  Р  А О  ^  ОМ— , н о ш  = ----- = ------ бере, соку - = ^ ------ ь : ------
Р \ А \В \ А \В \ А \0 \  -  0 \М \ ^  Р \ А \0 \ 0 \М \
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§ 4. Шонер уносэрголэн площадез.
Теорем а. Ш онер уносэрголэн площ адез, солэсь периметрзэ 

апоф ем аэзлы  уноам произведениэзлэн ӝыныэзлы ӵош а.
Сётэмын: шонер п-сэрго: — шонер я-сэрголэн дурез;

/I — солэн дурезлэн лыдэз; О М = Н  — апофемаэз;
Р„ — солэн периметрез (2ӧ9 сур.).

Зэме поттыны кулэ: я-сэрголэн площадез 8 „ — ^Р „ -Н

З э м е  п о т т о н .  Шонер га-сэрголэсь йыл’ёссэ солэн шоре- 
ныз огазеаса п  огкадесь, огкадь дур’емесь куиньсэргоос шедьтом
соослэн котькудзылэн площадьзы 8  тятыя к  — куиньсэр-

голэн ӝУждалаэз, со дыре ик уносэрголэн апофемаэз; татысен 
быдэс уносэрголэн площадез:

нош а„-п=^р„, уносэрголэн периметрезлы, соин ик

С ледст ваос. 1. Пушпал гож тэм  ш онер уносэрголэн плоша- 
дез слоэсь периметрзэ апофемаэзлы  уноам произведениэзлэн 
ӝыныэзлы ӵоша (269 сур.):

2. Котыртйз гожтэм ш онер уно- 
сэрголэн плош адез, солэсь перимет- 
рзэ котыргожлэн радиусэзлы произ- 
ведениэзлэн ӝыныэзлы ӵош а (269 
сур.):

^ п= = \ р Л =  \р п -г

3. Огним’ем ш онер уносэргоослэн 
плош адьзы соослэн д у р ’ёссылэн 
квадратёссы  кадь кусыпасько, яке 
котыртйз но пуш пал гожтэм коты ргож ’ёслэн 
квадрат‘ёссы кадь кусыпасько (268 сур.)

АВС О ЕР по  огним’ем шонересь уносэргоос; АО
но -4,0, — соослэн радиус‘ёссы, ОМ  но О^М^ — соослэн апофема- 
оссы, 5  но 5 , — соослэн площадьзы.

0^ним’ем шонересь уносэргоос кельшисесь, соин ик соослэн 
площадьёссы, соослэн дур‘ёссылэн квадратсы кадь кусыпасько;

269 сур.

радиус‘ёссылэн

5 ,_ Д В ^
5

1 1 *

(1 )
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Огним’ем шонересь уносэргоослэн дур’ёссы нош пушпал яке 
котырйз гожтэм котыргож’ёслэн радиус’ёс сы кадь кусыпасько;

А В  ^  ОА ~  ОМ  '

(1) но (2) ӵошан’ёсын ваче пуктыса тазьы йылпум’яськом.

 АхВ^х О̂ А̂ х ^
' 8 ~  А В ^ ~  ОА  ̂ '

ОхЩ
ОМ̂-

(2)

§ 5. Котйргоже пушпал гожтэм квадрат. Солэн лэсь- 
тонэз но солэсь дурзэ радиус пыр пус‘ён.

Задача. Котыргож лэн К радиусэз'я пуигпал гожтэм квадрат  
гожтоно но солэсь а^ дурзэ радиус пыр пус‘ёно.

1 ) Л э с ь т о н э з .  Котыргож пушке 
кык ваче перпендикулярной АС  но ВО  
диаметр’ёс ортчытом (270 сур.): со ньыль 
огкадесь люкет’ёслы люкиськоз. Диа- 
метр’ёслэсь пум’ёссэс огез бӧрсе мукетэз 
ваче вуттыса, огазеаса пушпал гожтэм 
шонер ньыльсэр о, мукет сямен, квад- 
рат шедьтом, солэн дур’ёсыз огкадесь 
букоосыз золтйсь хордаос луэменызы 
ваньзы огкадесь, нош котькудйз солэн 
сэрегез диаметр вылэ пыкиськись луэ- 
менызы шонересь.

2) Л ы д ’я н э з .  Ш онерсэрег’ем АОВ  
куиньсэргоысь шедьтйськом:

=  ЛО^ _[_5 С)2  ̂ яке А В ‘̂ —  2К'  ̂ отысен А В —Щ^2.
П у ш п а л  г о ж т э м  ш о н е р  н ь ы л ь с э р г о л э н  д у р е з :

270 сур.

§ 6. Пушпал гожтэм шонер куатьсэрго. Солэн лэсь- 
тонэз но солэсь дурзэ радиус пыр пус‘ён.

Задача. радиуслэн котыргожаз, пуш- 
пал лэсьтэм шонер куатьсэрго гожтоно но 
солэсь ад дурзэ радиусэз пыр пус’ёно.

Л ы д ’, я нэ з .  А н а л и з .  АВ  пушпал гож- 
тэм ш онер куатьсэрголэн дурез ме д луоз

(271 сур.), соку А О В А —  —  = 6 0 ° .  Л 0 5 А
6

огкадь дур’ем, ОЛ =  О В = :К  но А ^  =  В А но 
котькудйз таосын быдэн 60°. 271 сур.
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Л 0 5 Д  — огкадь сэрго, озьы бере огкадь дур’ем но, нош соин 
ик АВ — АО =  8 0  =  Я.

П у ш п а л  г о ж т э м  щ о н е р  к у а т ь с э р г о л э н  д у р е з :

Л э с ь т о н э з .  Сётэм котыргож вылэ котыргожлэн радиусэзлы 
ӵошамон циркулез усьтыса, огез бӧрсе огзэ куать огкадесь бу- 
коос вандйськом; котькудйзлэсь буколэсь пум’ёссэ хордаэн ваче 
герЗаса утчано шонер куатьсэрго шедьтом.

§ 7. Пушпал гожтэм шонер куиньсэрго. Солэн лэсь- 
тонэз но солэсь дурзэ радиус пыр пус‘ён.

Задача. /? радиуслэн котыргож аз пуш пал гож тэм шонер 
куиньсэрго гожтоно но солэсь дурзэ радиусэз пыр пус^ёно.

1) Л э с ь т о н э з .  Котыргожез куать огкадесь люкет’ёслы лю- 
киськом. Люкем точкаосмес огзэ куспатыса хордаосын ваче гер- 
зам ке, утчано шонер АВС  куиньсэргомес шедьтом (272 сур.), 
солэн АВ =  ВС =  СА  огкадесь буко- 
осыз золтйсь хордаос луо.

2) Д у ' р з э  л ы д ’ян.  А О  диаметр 
ортчытыса О  точкаэз В  точкаэн ваче 
огазеаса но шонер сэрего В  йыло 
шонерсэрег’ем АВӦ  Д  шедьтом. Шо- 
нерсэрег’ем АВО  куиньсэргоысь ^ад- 
Зиськом:

АВ^ =  АО-^ —  ОВ^-, АО  =  2ӧ:  
но О В  =  Н нош соин ик 

АВ^ =  аз» =  4Д‘-*— /?2 — 3/^*, татысен

272 сур.

§ 8. Пушпал но котыртйз гожтэм котыргожлэн ради- 
ус‘ёссэ шонер куиньсэрголэсь ӝуждалазэ но площадьзэ 

солэн дур‘ёсыз пыр пус‘ён.
Ш онер Л 5С Д  сётэмын (273 сур.). Солэн дурез АВ =  а\ 0 М =  

=  г — пушпал гожтэм котыргожлэн радиусэз; ОА =  ОС =  Ц — 
котыртйз гожтэм котыргожлэа радиусэз: СМ  =  Н — ӝуждала 
5 — солэн площадез. _

1) /?-ез л ы д ’ян.  Дурез =  ӧз = / ? татысен потэ.

п  _  Дз _  а У 3̂ 
1^3 3 *

2) г-ез л ы д ’ян.  ЛО М  шонерсэрег’ем куиньсэргоын гипоте- 
нузаэз АО =  /? АВС  куиньсэргоысь Л ^-лэн  биссектрисаэз, озьы
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бере, ОАМ  / .  =  30°, нош соин ик катет ОМ  =  г  30° сэреглы ваче 
пумит кыллись луыса, гипотенузалэн ӝыныэзлы ӵоша, мукет ся-
мен Озьыэн,

1) г.

4 М

2  3  ~  6

3) А-эз л ы д ’ я н. Ӝ уждала Н —  СМ  =  
=  СО 4 - ОМ, нош СО =  / ? =  2г но ОМ  =

г =  — соин ик;
2

1) Н =  Н +  -

В

273 сур.

2) Н =  2 г - \-г  =  2,г

а У ӟ  __ а / Ӟ  
6 ~  2 '

3) Н =  Ъг =  Ъ

1 3
4) 5-эз л ы д ’ян.  Площадь 8 = - а Н  =  - ^ а - ^  = —-—  ̂ [кв. 

единицаос.

§ 9. Котыртйз гожтэм квадратэз но котыртйз гожтэм 
шонер куиньсэргоэз лэсьтон но соослэсь дур‘ёссэс  

радиус пыр пус‘ён.
1 задача. Котыртиз гожтэм квадрат лэсьтоно но солэсъ Ь̂. 

дурзэ пуш пал гожтэм котыргож лэн г  радиусэз пыр пусйыса 
возьматоно.

2 7 4  с у р .

Н.

М
275 сур.

Л ы д ’я н э з .  г  радиуслэн котыргожаз пушпал квадрат г о ж т й -  
ськом (274 сур.). Солэн йыл’ёсыз пыртй ваче вожвылскытозязы 
йӧтйсьёс ортчытйськом, К^М Ы  котыртйз гожтэм квадрат шедь- 
тйськом. Солэн дурез К ^ —  Ь  ̂ котыргожлэн диаметрезлы ОВ-лы  
ӵоша, нош соин ик.

Ь^-
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2 задача. Котыртиз гоэкт эч шонер куиньсэрго лэсьтоно но 
солэсь дурзэ пуш пал гожтэм котыргож лэн г радиусэз пыр 
пусйыса возьматоно.

Л ы д ’я н э з .  г радиусо котыргожлэн пушказ шонер куиньсэрго 
гожтйськом (275 сур.). Солэн йыл’ёсыз пыр ваче вожвылскыто- 
зязы йӧтйсьёс ортчытыса, котыртйз гожтэм шонер К ^М  куинь- 
сэрго шедьтйськом. К ^М  куиньсэргоын Л но в  йӧтйсь точкаос 
К А — АМ  но ЬВ — В М  луэменызы К М  но ЬМ  дур’ёслэн шорва- 
дессы луо; татысен Л В—а^ КВМ  куиньсэрголэн шор гожез луэ.

Нош АВ —  ̂ ,  яке а ,— —% 'татысен Ь,. 
2  ̂ 2 *

:2а,.

Котыртйз гож тэм  ш онер куиньсэрголэн дурез, со коты рго- 
же ик пуш каз гож тэм  куиньсэрголэн дурезлэсь кык пол бадӟым:

|^ з = 2 г |/  3

§  10. Огнимем пушказ гожтэм уносэрголэн дурез’я но 
радиусэз’я шонер, котыртӥз гожтэм уносэрголэсь дурзэ 

лыд‘ян.
1. Задача. Ш онер пуш каз гожтэм уносэрголэн дурез'я но 

радиусэз’я  огним'ем шонер котыртиз 
гож тэм уносэрголэсь дур^э лы д‘яно.

Л ы д ’ я н э 3. АВСО... но КЬМЫ... уно- 
сэргоос (275асур.) шонересь но огним’- 
емесь, озьы бере, соос кельшисесь. ^
Дурез К В ^Ь „ , дурез А В --а ^ .  Уносэр- 
гоослэн кельшемысйтызы потэ:

(1)

Ш онерсэрег’ем ОРВ куиньсэргоысь
етэз РВ ~  к - э з  тодйськом:

2 275 а сур.

. л =  . (2)

А понна шедьтэм (2) лыд пус’етэз (1) ӵошанэ пуктыса, луэ:

2. Та формула, шонер пушказ гожтэм уносэрголэн сётэм а„ 
дурез’я но К  радиусэз‘я огним’ем котыртйз гожтэм шонер уно- 
сэрголэсь Ь^ дурзэ тодыны лэзе.
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3. Шедьтэм формулалэсь кык люкет’ёссэ ик квадратэ ӝутыса 
а„ тодйд ке, соку шедьтом:

_____

Та формула, шонер котыртйз гожтэм уносэрголэн сётэм Ь„ 
дурез’я Н но радиусэз’я огним’ем пушказ гожтэм шонер уносэр- 
голэсь а„ дурзэ тодыны лэзе.

4. Задача. Ш онер котырт 'з гожтэм куать^^эрголэсь пушказ 
гожтэм котыргож лэн радиусэ з пыр дур >э пус‘ёно.

Л ы д ’ я н э 3. Задачаэз лыд’ян понна улй формулаэз кутом:

п  уносэрголэн дур лыдэз задачалэн условиэз’я б-лы ӵоша, 
озьы бере а„ =  а^ —  Й нош, соин ик:

л  ______    Я-Я __ _  Ж- _ 2 Р У ^

§ 1 1 .  Пушказ гожтэм шонер уносэрголэсь дур лыд‘ёссэ 
кык пол будэтон.

1. Задача. Пуш каз 'гож тэм шонер уносэрголэсь дур лы д‘ёссэ 
кык пол будэтоно но солэсь « 2,, дурзэ а„ но П пыр пус’ёно.

Л ы д ’ я н э з .  1) АВ =  а„ — пушказ 'гож- 
тэм шонер «-сэрголэн дурез мед луоз 
(276 сур.). Сётэм сярись кык' пол трос дур 
лыдо пушказ гожтэм уносэрго лэсьтон по- 
нна, мукег сямен, 2п дур’ёсын, котыргожез 
2п огкадесь люкет’ёслы люкыны кулэ. 
Кылсярись АВ  дурезлы тупась АВ  бу- 
коэз шори люкиськом, соку АС  —'  =  СВ 
но АС  хорда пушказ гожтэм 2« дуро 
луись уносэрголэн дурез луэ.

2) А С = а 2„ лыд’ян понна йылсо сэрег’ем 
АОС  Д  эскером но та дурен квадратэв 
малы ӵошамзэ гожтом: ^2 7 6  с у р .

яке
*2 п-

АС^ =  А 0--1- ОС^ —  20С  ■ ОО.

+  0 О  =  21^  ̂—[2П • ОО.

Ш онерсэрег’ем Л О /)Д -ы сь шедьтйськом:
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Вылй ӵошанысь О ӧ-эз берпум пус’емен воштыса луэ: 

2 — ^, яке  Ӧ 2„= |/^ 2 /? 2 _ 2 /? |/:2/?2 4

Т а ф о р м у л а, п у ш к а'з г о ж тэ м ш о н е р л-с э р'е г о л э с ь 
д у р  л ы д ’ё с с э  к ы к  п о л  б у д э т о н  формула, пушказ гожтэм 
шонер ӧд сэреглэн сётэм п  дурез’я но Я. радиусэз’я пушказ гож- 
тэм шонер уносэрголэсь дурзэ тодыны лэзе, солэн 2« дур 
лыд’ёсыз я-сэрголэн дур лыд’ёсыз сярись кык пол трос.

2. П р и м е р. Пуш каз гожтэм шонер даскыксэрголэсь дурзэ 
П пыр пусйыса возьматоно.

Л ы д ’ я н э 3.

а2,2 =  2/?2 — 2 / ? | /  —

иалы ке~шуид,“ав = /? :

а2,2 =  2/?2 -2 Н У Щ ^ ,

УЮ,а,2 =  / 2 / ? 2 - / ? у ӟ = / ? / 2 - ] / ӟ >  ӧ12 =  | ( 1 ^ 6 -

малы ке шуид 2 — ] / з  ~  .

Ю ан‘ёс'^ но  у ж ‘ёс.']
1. /? ра:*иуслзн кот рет зз пуш каз шонер тямыссэрго гож т оно но солэсь  

дурзэ радиус пыр п у с 'ё . о.
2. Пушказ гожтэм шопер куиньсзрголэн, ньыльсэрголэн тямыссэрголэн 

сётэм п дурез‘я котретлэсь радиуссэ тодояо.
3. Р  радиуслэн котыргожаз пушказ гожтэм шонер тямыссэрголэсь, даскык- 

сэргглэсь дизгональёсызлэсь кузьдалазэс тодоно.
4. Котыртйз гожтэм шоиер куатьсэрголэн дурыз 6-лы ӵоша. Котретлэсь 

радиуссэ тодоно.
5. Сётэм а дурез‘я шонер тямыссэрго лэсьтоно.

б. Котретлэн радиусэз /?»лы ӵоша. а ю ^ / ? -  — ^----- • Пушказ гожтэм м онер

витьсэрголэсь дурзэ тодоно.
7. к  апофемач лэсьтоно: 1) шонер куиньсэрго, 2) квадрат, 3) шонер ку- 

атьсэрго.

XXI. КОТЫРГОЖЛЭН КУЗЬДАЛАЭЗ НО КОТРЕТЛЭН 
ПЛОЩЛДЕЗ. 

§ 1. Шонересь пушпал но котыртйз гожтэм уносэр- 
голэн периметренызы котыргожлэсь кузьдалазэ ӵошатон.

1. Котыргожлэсь кузьдалазэ со вылэ кузьдалазэ мертан мер- 
тэтэз м ё ч а к поныса мертаны уг луы, кузьдалаэз мертан мертэт 
шонерлэн квадратэз луэменыз кырыж гожен поттэмын уз луы; 
соин ик котыргожлэсь, кузьдалазэ пушказ но котыртйз гожтэм 
уносэргоослэсь периметр’ёссэс мертаса со вамен тодо.

Котыргожлэсь кузьдалазэ тодон формулаэз поттон сярись 
теоремаэз эскерыны кутскемлэсь азьвыл, пӧртэм гож’ёслэн кузь-
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далазы куспын герӟаськонлыкез эскером, со гож’ёслэн пум’ёссы 
А  но В  точка ''С луо.

Кык А Е В С В  но АРОВ тйаськем гож’ёс сётэмын мед луоз, со 
пӧлысь АЕО СВ  — тэрытйсь но АРОВ  — тэрем  тйаськем гож 
соослэн пум’ёссы Л но ^  точкаос луо.

Тэр сь АРОВ тйаськем гож тэрытйсь АЕО СВ  тйаськемлэсь 
котькудйзлэсь вакчи луэмзэс возьматом, соослэн А  по В  пум’ёссы 
ОГ.ЗЫ вылэ огзы усё.

Зэмен но, АРОВ  тйаськемлэсь РЕ  дурзэ АЕОСВ  тйаськемен 
вожвылскытозяз мыд-мыд пала кузёмытыса (277 сур.), луэ:

А Р < А К + К Р \
К Р +  Р О -\-0 1 < К Е -] -Е О -{ -О С -^^  СЦ  

о в < с а - р 1 В .

Быдэн-быдэн членэз’я сётэм ӵошамтэлэсь огазеаса поттом:
А Р -\-К Р - \-Р 0 \-0 1  +  0В <^А К -^К Р +К Е  +  РО-\-ОС +  01-\-

-\-О Е -\-Е В ,

яке, ӵошамтэлэсь кыкезлэсь ик люкетэзлэсь быдэн К ^  но ОЕ 
куштыса но А К -\-А Е  — А Е  но О Е -\-ЬВ  =  СВ шуыса синйылтыса, 
луэ:

АР-\-РО рОВ<,АЕ-\-ЕО-\-ОС-^СВ,

ыукет сямен, п о г л е с  т э р и с ь  т й а с ь к е м  г о ж  к о т ь к ы ӵ е  
т э р ы т й с ь  т й а с ь к е м  г о ж л э с ь  в а к ч и ,  с о л э н  п у м ’ё с ы з  
т э р и с ь л э н  п у м ’ё с ы н ы з  т у п а ,  с о  в ы л э  у с е .

Га верам — тэрытйсь яке 
тэрись котыргожлэн букоосыз 
луон учырлы но зэм кыле, ма- 
лы ке шуоно, котыргожлэсь 
букозэ ёз’ёссылэн кузьдалазы 
иичиэсь луись уно лыдо тйась- 
кемез кадь эскерыны луэ.

277 а сур.277 сур

Озьы, кылсярись, буко (278 сур. 171 бам) ӦС/^ тйаськем
тожлэсь вакчи, со кык йӧтйсьёслэсь СО но СР  лэсьтэмын.

Шаркак озьы ик ОС.^Р буко О ^ Р Р  тйаськемлэсь вакчи, иукет 
сямен О С ^ - \ - С Р ^ < О ^ ^ ^ Р - \ - Р Р .

2. Теорема. Пушказ гожтэм ш онер уносэрголэн периметрез 
котыргож лэн кузьдалаэзлэсь пичи ио солэсь дур лыд‘ёссэ 
кы к пол будэтэм‘я солы матэктйське.

Сётэмын: — л-сэоголэи : пгримзтрез, С  — котыргожлэн кузьдалаэз
(^77а сур.)._________________________________________________ _

Зэме могтыны^кулэ: /•„ •< С_но п  дур лыдэз кык пол будэтэм‘я С  доре ыатэктйське. 
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З э м е  п о т т о н .  Л б  — пушказ гожтэмшонер А В С куиньсэрго- 
лэн дурез, солэн периметрез /? 5  =  ЗЛ5. ВС, СЛ букоосыз шори 
люком но, люкем ӧ ,  Е  яо Р  точкаосыз со букоослэн пум’ёсыны- 
зы ваче огазеаса, пушказ гожтэм шонер куатьсэрго шедьтом, 
солэн периметрез р^ —  &АО, пушказ шонер куиньсэрголэн пери- 
метрез сярись бадЗым. Зэмзэ ик АО В  куиньсэргоысь адЗиськом: 
А О -{-О В ';^  АВ, нош А О = О В ,  соин ик 2ЛӦ >• ӵошамтэос- 
лэсь кык люкетсэс ик 3 =  лы уноаса шедьтом: 6АО  >  ЪАВ, яке 
Р в ^ Р з ’ Собере АО, ОВ, ВЕ, ЕС... букоосыз. шори люком ко, 
люкем К, Е, Л1, N... точкаосыз со букоослэн пум’ёсынызы ваче 
огазеаса, пушказ гожтэм шонер даскыксэрго'шедьтом, солэн пери- 
метрез р-12^ Р в '  вылысен А О К  куиньсэргоысь адЗиськомз; 
А К -^ -К О ^^А О , нош КО —  АК, соин ик 2 А К ^  АО; ӵошамтэо- 
слэсь кыксэ ик люкетсэс 6-лы уноаса шедьтом, 12Л /С >6Л Ӧ , 
ЯКе /7,2 >/>6-

Котькуд виль шедьтэм уносэрголэсь дур лыд’ёссэ кык пол 
будэтонэз азьланы ы са ортчим ке, пушказ гожтэм шонер уносэр- 
голэн периметрез солэн дур’ёсыз трос’я уно луэ, шуса оскиськом.

Вань: /7б> А ; Р12> Р в -  ог’я вераса 2„ > Р а . татын р„ пушказ 
гожтэм шонер п  дур’ёсын уносэрголэн периметрез, нош р 2« — 2л 
дуро уносэрголэн периметрез.

Озьы, пушказ гожтэм шонер уносэрголэсь дур лыдзэ кык 
пол будэтыса лэзем’я, солэн периметрез б у д э ,  котыргождэн 
кузьдалаэзлы весьматэ но м агэм атэктйськекено,солэсь в а к ч и -  
г е с  ик кыле.

Зэмен ик, пушказ гожтэм шонер уносэрголэн дур’ёсыз, букоо- 
сыз ӧжытгес золтйсь хордаос луо, нош соин ик уносэрголэн 
вань дур’ёсызлэн суммазы, котыр- 
гожлэн вань букоосызлэн сум- 
мазылэсь вакчи; татысен, пуш- 
каз гожтэм уносэрголэн пери- 
метрез, котыргожлэн кузьдалаэз- 
лэсь вакчи луэмёз потэ.

Котыргожлэсь кузьдалазэ С 
пыр тодмоам ке, соку шедьтэм 
йылпум’яммы тазьы гожтйськоз:
Р п < С .

Пушказ гожтэм шонер уно- 
сэрголэсь дур лыдзэ пумтэм трос 
пол кыклы будэтйд ке, солэн 
периметрез котыргожлэн кузьда- 
лаэзлы туж  матэктйськыса, солэн 
кузьдаляэныз но периметрен С—/7„разностез бырымон пичи кылёз.

3. Теоргм а. Котырӥз гожтэм ш онер уносэрголэн периметрез 
котыргожлэн кузьдалаэзлэсь кузь но, солэсь дур лыдзэ кык 
пол будэтэм ‘я когы ргож лэн кузьдалаэзлы  матэктйське.

Сётэмын: Рп — уносзрголэн периметрез: С  — котыргожлэн кузьдалаэз
(278 сур.). __________

Земе поттыны кулэ: Р п^> С  но л дур лыд’ёсыз кык пол будэт'яса С  доре матэк 
тӥське.
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З э м е  п о т т о н .  А В — котыртйз гожтэм шонер АВС  куинь- 
сэрголэн дурез, солэн периметрез Р^ =  ЪАВ. Котыргожен котыр- 
тйз гожтэм АВС  куиньсэрголэн дурысьтыз йӧтйсь О , Е  по Р  
точкаос куспысь — букоосыз шори люкиськом но, люкем А^, В^ 
но С точкаос пыр йӧтйсьёс ортчытйськом, котыртйз гожтэм 
шонер К ^М Ы Р ^  куатьсэрго шедьтйськом, солэн Р̂  ̂=  6КС пери- 
метрез Яз-лэсь вакчи; Р ^с^Рз. Зэмзэ ик: АК1., ВММ, С ^ Р  ку- 
иньсэргоосысь луэ: К1. А К А Ц  М ^ с ^ В М ^ В К ;  Я Р < |С р 4 -  
-\-СР, нош со АВС  куиньсэрго бордысь ӵогылэм А К  но АЬ, В М  
но ВМ, С Р  но С Р  вандэт’ёслэн суммазы пичиэсь ЛХ, М М  но Р ^  
вандэт’ёсын воштйськем луэ, соин ик нош Рб-<Рз. Озьы ик 
котыртйз гожтэм шонер куатьсэрголэсь д р лыд’ёссэ кык пол 
будэтыса, асьмеос котыртйз гожтэм шонер даскыксэрго шедьтон 
солэн периметрез котыртйз гожтэм куатьсэрголэн периметрезлэсь 
вакчи, мукет сямен Р п< ^Р ^  мукет но; ог’я Р^п^^Ра-

Озьы, котыртйз гожтэм шонер уносэрголэсь дур лыдзэ кык 
пол будэт‘ям’я солэн периметрез весь котыргожлэн кузьдалаэзлы 
матэктйськыса п и ч и а, нош озьы ке но солэсь б а д З ы м е с ь  
кыле. Та'йы лпум ’ян тазьы гожтйське: Рд> -С

Котыртйз гожтэм уносэрголэсь дур лыдзэ пумтэм трос пол 
кыклы будэтйд ке, солэн периметрез котырголжэн кузьдалаэзлы 
туж матэктйськыса, котыртйз гожтэм уносэрголэн периметреныз 
но котыргожлэн кузьдалаэныз Рд — С разностез бырымон пичи 
кылёз.

4. Вань верамез огазе карыса/?,1<  С < Р „  шуса юнматйськом, 
мукет сямен, котыргожлэн кузьдалаэз пушказ гожтэм шонер 
уносэрголэн периметрезлэсь кузь но котыртйз гожтэм унксэрго- 
лэн периметрезлэсь вакчи; со куспын та уносэрголэн периметр’- 
ёссы, соослэсь дур лыд’ёссэс кык пол будэтэм’я вош ’яськыса 
котыргожлэн вош’яськытэк кылись кузьдалаэзлы весь матэ но 
матэ матэктйське.

§ 2. Вош‘яськись но вош‘яськытэк кылись бадӟымлык'- 
ёс сярись валан.

1. П уш каз но коты ртйз гожтэм ш онер уносэрголэн р ,  но Р„ 
периметр’ёссы соослэсь дур лы д’ёссэс [пумтэм кык пол будэт’яса 
вош ’ясько но весь коты ргож лэн кузьдалаэзлы , соин ог кадь 
кариськыны туртты ны  сямен, матэ но матэ карисько; коты ргож - 
лэн кузьдалаэз нош уг во ш ’яськы , пуш каз но коты ртйз гожтэм 
уносэргоослэсь дур лыд’ёссэс кык пол будэт’янэз ортчытон ӵож е 
ик вош тйськытэк кыле.

2. Сётэм задачалэн условиаз весь пӧртэм  валанлык басьтЛсь 
бадЗымлык в о ш ’я с ь к и с ь  б а д З ы м л ы к  ш уы са нимаське: нош 
со задача условиын ик весь аслэсьтыз валанлыксэ возе ке, в о ш ’- 
я с ь к ы т э к  к ы л и с ь  б а д З ы м л ы к  ш уиське.

Пуш каз но коты ртйз гожтэм уносэрголэн но Р^ перим етр’- 
ёссы соослэсь дур лы д’ёссэс пумтэм кы к пол будэт’яку  в о ш ’- 
я с ь к и с ь  быдЗалаослэн периметрзы  луэ, нош  коты ргож лэн С 
кузьдалаэз вош ’яськы тэк к ы л и с ь  б а д З ы м л ы к  луэ.
1 7 2



3. Одйг со задачалэн ик условиаз вош ’яськись но вош ’ясь- 
кытэк кылись бадӟымлык’ёслэн пример’ёссы.

1) АВС  куиньсэрго сётэмын (279 сур.). Солэсь С йылзэ солы 
АВ  дйнезлы валлин луись шонер’я, дйньзэ вырЗыт’ятэк кельтыса 
вош’яд ке, соку солэн дур’ёсызлэе кузьдалаосыз, куиньсэрголэн 
периметрез, солэн котькуд сэрег’ёсызлэн бадЗымлыкез, вош’- 
яськись бадЗымлык’ёс луозы; нош — солэн пыдэсэз солэн вань 
сэрег’ёсызлэн 2 й?-л ы  ӵошась суммаэз, 
солэн ӝуждалаэз 'но солэн площадез 
вош’яськытэк кылись бадЗымлык’ёс 
луозы.

279 сур 280 сур.

2) радиуслэн котыргожез сётэмын (280 сур.); АВ —  а^ пуш- 
каз гожтэм шонер л-сэрголэн дурез, О М ^_А В  вандэт — апо- 
фема: соэ пыр пус’ём.

л-сэрголэсь дур лыд’ёссэ кык пол будэтыса, АС —  а^^ но 
О Л ^±ЛС вандэт — апофемаэз шедьтом, соэ пыр пус’ём.

Ш онерсэрег’ем О М К  куиньсэргоысь адске: О К ^^О М  но ОК 
ОМ-лэя люкетэз гинэ луэ, соин ик ОМ ОМ  сярись уката ик 
бадЗым. Озьы, О Ы ^^О М  яке мукет сямен, уносэрголэсь
дур лыд’ёссэ кык пол будэтэм’я, апофемаэз будэ, ас кузьда- 
лаэз’я К  радиуслэн котыргожезлэн кузьдалаэзлы матэктйськыса, 
со куспын ик солэсь вакчигес кыльыса весь будэ но будэ. Озьы 
луыса уносэрголэсь дур лыдзэ пумтэм кык пол будэтэм’я 
апофема вош’яськись быдзала луэ, котыргожлэн радиусэз но 
вош ’яськытэк кылись быдЗала луэ, нош радиуслэн но апофема- 
лэн кузьдалаэз куспысь К  — разностез, весь пичи но пичи 
луыса, уносэрголэн туж трос дурез луэм’я бырымон пичи луэ.

§ 3. Предел сярись валан. Котыргож пушказ но котыр- 
тйз гожтэм уносэргоослэн периметр‘ёссылэн пределзы.

1. Пушказ гожтэм шонер уносэрголэн периметрез солэсь дур 
лыд’ёссэ пумтэм кык пол будэт’ям кузя но котыргожлэн кузь- 
далаэзлы матэктйське; соку дыр’я сётэм котыргожлэн кузьда- 
лаэзлэн но пушказ гожтэм шонер уносэрголэн периметрез ку- 
сыпысь разностез, пушказ гожтэм уносэрголэн дур лыдэз трос’я 
ӧжыт вакчи луэ, нош дур’ёсызлэсь лыдзэс пумтэм будэтон ды р’я 
нульлы матэктйське.

2. Котыртйз гожтэм шонер уносэрголэн периметрез, солэсь 
дур лыд’ёссэ пумтэм кык пол будэт’яс^  котыргожлэн кузьдала-
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эзлы весь кулэсмыса матэктйське; соку дыр’я солэн перимет- 
резлэн но котыргожлэн кузьдалаэз куспысь разностез, котыртйз 
гожтэм уносэрголэн дур лыд’ёсыз трос’я вакчи луэ но дур‘ёсыз- 
лэсь лыдзэс пумтэм кык пол будэтон дыр‘я нуле матэктйське.

3. Уносэрголэсь дур лыд’ёссэ пумтэм кык пол будэт’ям’я, 
пушказ гожтэм уносэрголэн периметрез но каньыл’я будыса, 
котыргожлэн кузьдалаэзлы ӵошамез уг луы, котыртйз гожтэм 
уносэрголэн периметрез но каньыл’я кулэсмыса котыргожлэн 
ӵошась уг луы. Котыргож соослэн пределзы луэ.

4. Вош^яськись бадзымлык матэктиськись воидяськытэк кы- 
лись бадзымлыкез, солэн но вош яськись быдзалалэн разностьсы, 
аслаз абсолютной бадзымлыкез‘я, котькыче азьвыл сётэм бад- 
зымлыклэсь пичи лэсьтэмын луоз но солэсь пичи кылемез луоз, 
соэ вош^яськись бадзымлыклэн пределэз шуо.

Озьы луыса, котыр. ож пушказ но котыртйз гожтэм шонересь 
уносэргоослэн, соослэсь дур лыд’ёссэс пумтэм кык пол будэт’- 
яку периметр’ёссылы предел луэ.

Та верам тазьы гожтйське: предел /7  ̂=  С яке предел Р^ =  С 
уносэрголэн дур лыд’ёсыз пумтэм будон дыр’язы сыӵе луэ, яке 
Ит р ,,-~С \ Ит Р^ —  С\ татын, ӥт  пределэз возьматэ; Итез ла- 
тин кылэз ӝиктыса верамын (берыктыса—пум’яськон, предел 
шуэм луэ).

Уносэрголэсь дур лыд’ёссэ пумтэм кык пол будэтыку С но 
р^  кусыпысь разность но Р„ но С кусыпысь разность весь пичи- 
аса бырымон пичилы пӧрмо; тйни соин ик, котыргожлэн кузь- 
далаэз интыэ пушказ яке котыртйз гожтэм уносэрголэсь туж 
трос дур лыдо периметрзэ куто.

5. Сётэм задачалэн условиаз весь пичиась но азьвыл сётэм  
котькыче бадзымылыклэсь пичи кыллсь вош'яськись бадзымлык, 
пумт эм пичи шуыса нимаське.

Пумтэм пичи бадЗымлык, вош’яськыса, нуль доре вуыны тыр- 
ше шуса вера ю, нуль солэн пределэз луэ. Пумтэм пичи бад- 
зымлык’ёслы пример’ёс: котыртйз гожтэм котыргожлэн радиу- 
сэныз но солэн пушкяз гожтэм шонер уносэрголэсь дур лыдзэ 
пумтэм кык пол будэт’яку апофема вискысь разностез; котыр- 
гожлэн кузьдалаэныз но пушказ гожтэм уносэрголэн периметрез 
вискысь разностез; котыртйз гожтэм уносэрголэн периметреныз 
но, со условиын иккотыргожлэн кузьдалаэз куспысь разностез луо.

Гожтонэз: /? — А„ =  пумтэм пичилы 
С — /7„ =  пумтэм пичилы 

— С =  пумтэм пичилы

шонер уносэрголэсь дур 
лыдзэ пумтэм кык пол 

будэт’яку.

§  4. Котыргожлэсь кузьдалазэ лыд‘ян лыд.
1. К о т ы р г о ж л э с ь  к у з ь д а л а з э ,  к у з ь д а л а  м е р т а н э н  

м ё ч а к м е р т а н ы  у г л у ы .  Солэн кузьдалаэз, солэн пушказ 
яке котыртйз гожтэм уносэрголэн, уносэрголэсь дур лыд’ёссэ 
пуытэм кык пол будэт’яку, периметрез со доре матэктыны тыр- 
шись предел кадь тодытйське.
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2. Со борлысен, пушказ яке котыртйз гожтэм тужгес но трос 
дур лыдо уносэрголэсь периметрзэ лыд’яло но, потэм бервыл 
лыдзэ, котыргожлэн кузьдалаэз интыэ куто. Пушказ но котыр- 
тйз гожтэм шонер уносэрголэсь дур’ёсызлэсь кузьдалаоссэс 
котыргожлэн сётэм радиусэз’я лыд’яку таӵе формулаосын ужало:

. 2 Я ^ - 2 Н  У Н ^ - ^ ^  но

Котыргожлэн сётэм радиусэз’я дур’ёслэсь кузьдалазэс лыд’- 
ямлэн бервыл лыдэз нош озьы ик пушказ но котыртйз гожтэм 
шонер уносэрголэсь периметр’ёссэ кудйзлэн дур лыд’ёсыз кань- 
ыл’я кык пол будо таблицаын вуттыса возьматзмын. Котыртйз 
но пушказ гожтэм огним’емесь шонересь уносэргоослэнразностьсы 
0,00001-озь ш аркак вуттыса возьматэмын.

л — дур’- 
ёслэн 
лыдзы

а„ — пушпал- 
тйз гожтэм упо- 
сэрголэн дурез

Р„ — пуш- 
палтйт гож- 
тэм уносэр 
голэн пери- 

метрсз

Ь„ — котыртйз 
гожтэм уносэр- 

голэн дурез

Р„ — котыр- 
тйз гожтэм 

уносэрголэн 
периметрез

Рп
периметр'- 
ёслэн раз- 
ностьсы

6 1,0000000 7? 6,00000 я 1,1547006 /? 6,92820 Я 0,92820 Я

12 0,5176381 /? 6,21166 Я 0,5358084 Я 6,43078 Я 0,21912 Я

24 0,2610524 /? 6,26526 /? 0,2633050 К 6,31932 Я 0,05406 Я

48 0,1308063 Р 6,27870 Я 0,1310869 Я 6,29217 Я 0,01347 Я

96 0,0654382 ;? 6,28206 /? 0,0654732 Я 6,28543 Я 0,00337 Я

192 0,0327235 Я 6,28290 /? 0,0327278 Я 6,28375 Я 0,00085 Я

384 0,0163623 /? 6 28311 Я 0,0163628 Я 6,28333 Я 0,00022 Я

768 О.С081812 Я 6,28317 Я 0,0081813 Я 6,28322 Я 0,00005 Я

1536 0,0040906 Я  _ 6,28318 Я 0,0040906 Я 6,28319 Я 0,00001 Я  1

Таблицаэз эскерем уносэргоослэсь дур лыдзэс кьтк пол будэ- 
тэм’я таэ возьматэ: 1) к у л э с м е  н о ш  б у д э ;  2) ку-  
л э с м е  н о  к у л  э с м е ;  3) н о но Я„ лыдо значениос
каньыл’я матэктйсько; 4) котыртйз но пушказ гожтэм уносэр- 
гоослэн периметр’ёссы куспысь Р„— р„ — разностез весь ӧжыт 
но ӧжыт луэ.

Озьы луыны кулэ; кыкез ик периметр’ёс каньыл’я котыргож- 
лэн кузьдалаэныз одйг кадь луыны турттыса, одйг предел 
доре, котыргожлэн кузьдалаэз доре вуо.

Тырмыт валамон, котыртйз но пушказ гожтэм огним’ем шо- 
нересь уносэргоослэн дурзы 768 луыку, периметр’ёссы кусыпысь
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разностез 0,00005 /?-лы ӵоша ке, соку сётэм котыргожлэн кузь- 
далаэныз но пушказ гожтэм уносзргоослэн периметрез кусыпысь 
разностез, яке котыртйз гожтэм уносэргоослэн п риметрез но 
сётэм котыргожлэн кузьдалаэз куспысь разностез 0,00005 Н лэсъ 
ӧжытгес луоз, соин ик котыргожлэн кузьдалаэз интыэ, ыатэк- 
тыса, пушказ яке когыртйз гожтэм уносэргоослэн дур лыдэз 
туж уно луись периметрзэ кутыны луоз; дур’ёсызлэн лы/^,зы 
макем уно,— матэкгэммы сокем шаркак луоз.

Озьы, 1 м  радиус’ем котыргож басьтэмын ке, соку 
разностез « — 768 луыку 0,00005 лг =  0,005 слг =  0,05 лш  ёрос 
луоз, мукег сямен, ваньзэ ӝыны миллиметрлэн одйг кызетй 
люкетзз гинэ. 1 м  радиус’ем котыргожлэн кузьдалаэз пушказ яке 
к о 1ыртйз гожтэм уносэрголэн периметрезлэсь солэсь но пичи 
бадЗымлыклы пӧртэм луэмез валамон.

Озьы, Р  радиус’ем С котыргожлэн кузьдалаэз шаркак 0,0001- 
озь матэктйськыса, 6,2832 Р-лы ӵоша, мукет сямен С =  6,2832 /?.

Та лыдпус’етын котыргожлэсь радиуссэ, солэн О  диамет-
резлэн ӝыныэныз воштйд ке, мукет сямен, /? интыэ — басьтйд

ке, соку шедьтом: 

С = 6,2832 /? =  6,2832 • |  =  3,1416 О.

Берпум формула, С к о т ы р г о ж л э н  к у з ь д а л а э з ,  солэсь 
д и а м е т р з э  3,1416 л ы д л ы  у н о а с а  п о т э м з э  возьматэ.

3. С=^ 3,1416 0  формула к о т ь к ы ӵ е  диаметро котыргожлэсь 
кузьдалазэ лыд’яны ярасен кыле. Формулаысь адЗиськом:
— ^ 3 ,1 4 1 6 . Та отношени котыргожлэн кузьдалаэз аслаз диамет-

резлэсь 3,1416 пол бадЗым шуыса возьматэ.
Котыргожлэн С кузьдалаэлэн аслаз О  диаметрезлы отно- 

ш ениэз вош ’яськы тэк кылись лыд луэ, со матэктыса 3,1416.
Та вош’яськымтэ лыдэз тг греческой букваэн пусйыны кутэмын 

(„пи“ шуыса лыдӟиське), озьыэн тг% 3,1416 луэ. Та пус’ёнэз 
кутыса, асьмеос котыргожлзн С кузьдала формулаэзлы таӵе 
вились тус сётйськом: С :ӧ  =тг, яке С =  тгӧ, яке С =  2тг/  ̂ мукет 
сямен:

Котыргожлэн кузьдалаэз, аслаз диаметрезлэсь я пол бадӟым, 
яке 2 тг пол аслаз радиусэсэзлэсь бадӟым.

4. тг лыд иррациоиальной лыд, соин ик нокыӵе рациональной 
дробен но шаркак пусйыны уг луы. Котыргожлэн С кузьдалаэз 
интыэ тотыртйз гожтэм шонер уносэрголэсь периметрзэ кутыса, 
кудйзлэн ке дур клыд‘ёсыз 768-лы ке ӵоша, соку асьмеос понна 
матэктйськем 3,1416 лыд шедьтом, со шаркак 0,0001-озь луоз.

Ужен бэдэстон понна котыргожлэсь С кузьдалазэ лыд’йку 
тг =  3,14 гинэ кутыса тырме, шаркак 0,01-озь.

Задача лыд’яку тг лыдлы оглань лыдэн ужано луэ, мукет сямен
д р о б е н ; 2- =  0,318шаркак 0,001-озь;_1 - эз 0,32-лы ӵошасен ку

К II П "

то, шаркак 0,01-озь.
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5. Котыргожлэсь кузьдалазэ лыд‘ян уж, яге котыргожез шонертоя сярись 
шуэм сямен, математик‘ёсл9сь визьзэс олокОня но сюрс ар’ёс ӵоже кутыса возиз. 
Вашкала вавилонян’ёс но еврейёс котыргожлэсь кузьдалазэ со шн 3 диаметрезлы 
ӵошась карса куто вылэм. Вашкала дыр‘я одӥг дано математик А р х и м е д  к

понна 3 — лыд шедьтэн нош со котыргожлэсь кузьдалазэ лыд‘яку та книгаын во-

зьматэм амалэн ик ужам. П т о л о м е ӥ л э с ь ,  индус‘ёслэсь но берлогес араб‘ёс- 
лэсь асьмеос я понна 3,1416 лыдэз кутэмзэс адӟиськом. А д р и а н  М е ц и й  шедьтэм

355
п п ::--------- Талыдэз, радэн нырись кузтэм лыд‘ёсыз быдэн кыкполгожтыса 113355,

113
собере берлось куинь лыдпус‘ёсыз нырись туинь лыдпус‘ёслэсь вис‘яса тод» 
вайыны капчи.

Шор даур’ёсы ини тг лыд бадӟым шаркакен лыд’ямын вал. 
Озьы француз математик В и е т а  (1540—1603) п-эз дасэтй дасмосо 
пусозяз лыд‘яз. Германской математик Л у д  о л ь ф  (1649—1711)я-эз 
35 дасмосо пусэн лыд’яз. Собере со я лыдэз лудольфлэн лыдэз 
шуыны кутскизы. Нош озьы ке но берлогес я-лэсь значенизэ 
тужгес шаркакен сётэмын вал. Озьы, английской математик 
Щ а н к с  (1812—1882) 707 пусэн лыд’яз. Со берпум льд’ян’ёс 
ӧжыт пайдао луо но соэ лыд’ян понна быдтэм туж уно ужез 
ассэ ачиз уг сыл: Шанкслэсь лыдзэ ужпумын лыд’яськыку нокин 
но уг кутылы.

Соин герӟаськем теори югдур’ёс интереснойгем но кулэгем 
луо. Вашкала дыр’я ик ини тани кыӵе задача котырын 

трос мурт’ёс выризы: к о т ы р г о ж е з  ш о н е р а т о н  сярись, 
мукет сямен вераса, сётэм котыргожлэн кузьдалаэз кузьд авандэт, 
лэсьтон сярись задача но к о т р е т л э н  к в а д р а т у р а э з  сярись, 
мукет сямен вераса сётэм котретлэн площадезлы ӵошась 
квадрат лэсьтон сярись задача. Соин артэ ик, созэ но мызонзэ но лэ- 
сьтонэз кык инструментэн ужаса быдэстыны кулэ — линэйкаэн но 
циркулен, мукет сямен, шонер гож’ёс но котыр гож’ёс ортчыт’ян 
вамен. Кыкез ик та задачаос куспазы юн герЗаськемын. Котыр- 
гожлэн кузьдалаэзлы ӵошась вандэт басьтыны быгатйм ке, соку 
со вандэтэз шонерсэрголэн дйнезлы кутыса, нош радиуслэсь ӝы- 
нызэ — солэн ӝуждалаэзлы кугыса, — шонерсэрго поттом, сётэм 
котретлы бадЗымен огкадь; шонерсэргоэз бадЗымен огкадь квад- 
ратэ берыктон со шуг ӧвӧл ини: соэ Е в к л и д  но лэсьтыны 
быгатэ вал ини.

Котретлэн квадратураэз но котыргожез шонератон задача 
туж трос геометр’ёсыз малпаськытылйз. Соос пӧлын туж дано 
геометр‘ёс но вань. Котыргожлэсь радиуссэ мертэт понна едини- 
цалы кутйм ке, соку ӝыны котыргожлэн кузьдалаэз я лыдэн 
пуктйськоз. Озьы бере кузьдалаэз я лыдэн пуктйскись вандэтэз 
циркулен но линейкаэн лэсьтон бордэ уж-югдур султэ. Сыӵе лэ- 
сьтонлэн луонэз я  лыдлэн сямез бордысь потэ. 1768 аре ини 
германской математик Л а м б е р т  я  иррациональной лыд луэ 
шуса возьматйз. Нош озьы ке но уноэз иррациональной лыд’ёс 
циркулен но линейкаэн лэсьтэмын луыны быгато. Озьы, дурез 
1-лы (кузьдалалэн единицаэзлы) ӵошась квадрат лэсьтыса но 
солэсь диагональзэ ортчытыса, кузьдалаэз ^^2лыдэн возьматйсь- 
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кись вандэт поттом. Пушласянь котретэ гожтэм шонер тямыс-
сэрголэн дурез, солэн радиусэз единицалы ӵоша, 2— лы’дэн 
возьматйське, со но озьы ик циркулен но линейкаэн лэсьтэмын 
луоно. Нош тт лыд со сярись кушето лэсьтйськоно луэ. Кылем 
XIX даурлэн кыкетй люкетаз француз математик Э р м и т  (1873) 
предложениос пуктыны быгатйз, соос вылэ пыкиськыса германс- 
кой математик Л и н д е м а н  (1882) я л ы д э н  в о з ь м а т э м  ва н-  
д э т э з  ц и р к у л е н  н о  л и н е й к а э н  л э с ь т э н ы  л у о н о  
ӧ в ӧ л  ш у с а ш а р а а з .  Та зэме поттэм берлогес уно математик’ё- 
сын капчиатэмын но умоятэмын вал. Озьы бере, циркулен но 
линейкаэн — котретлэсь квадратуразэ лэсьтыны луон ӧвӧл шуса 
умой тодыса пуктэмын.

Кушето инструмент’ёсын, мукет сямен кушето кривойёс вамен 
та лэсьтонэз быдэстыны луоно шуса синйылтом, нош со ваш- 
кала дыр’я ик тодмо вал ини.

6. Теорема. Кык коты ргож ‘ёс соослэн радиус‘ёссы яке 
диаметр‘ёссы кадь кусыпасько.

Сётэмын: Сх но котыргож‘ёслэн кузьдалаоссы но
Я х но Рд, /?а но Е> 2  с о о с л э н  диаметр‘ёсы но радиуссы.

„Зэме поттыны кулэ: — =  — с : —
И.2 Оч

3 э м е п’о т т 0  н. С^ —  2^/?^ =  —  2я7?2 =  '^Ог-
Нимаз член’ёсыз’я нырись ӵошатонэз кыкетйэзлы люкыса ад- 

зйськом:
Сх С\ 'г.Р  ̂ Рд

С^ 2т:/?2 Рг ’ ^2 (72

§ 5. Буколэн кузьдалаэз.
1 задача. п° буколэсь кузьдэлазэ тодоно, солэн Я. радиусэз 

(281 сур.).
Л ы д’я н э 3. АВ  буколы =  п° (букоо) ӵошась шор АОВ / .  — п°

(сэрего). Одйг букоо градуслэн кузьдалаэз =

буко п° возе, озьы бере, солэн кузьда-
лаэз а — — . п  но 360 лыд'ёс огним’- 

“  ~  180
емесь мед луозы; со луэ, п минутаэн 
сётэмын ке, соку 360° но минутаэ бе- 
рыктыны кулэ.

2 задача. Котыргож лэн радиусэз- 
лы  чошась тупась буколэсь шор сэре- 
гезлэсь бадзымлыксэ тодоно.

Л ы д ’я н э з .  а =  формулаысь адзиськом: « ° =  - .  задача 
180 ^

условиэз’я а —  К, озьы бере:

281 сур.

ПУ —  -

1 7 8

1 8 0 °  • / ? 180°
57 ° 18'.



Кудизлэн ке букоэзлэн кузьдалаэз радиусэзлыГ ке ноша сыне 
сэрег радиан шуса нимаське. Радиан матэктыса 57° 18'-лы оша: 
тужгес ик шаркак радиан 57° 17' 44",8'ЛЫ  чоша.

§ 6. Котретлэн, секторлэн, сегментлэн площадез.
1. Пушказ но котыртйз гожтэм уносэргоослэн площадьёссы, 

соослэсь дур лыдзэс пумтэм кык пол будэт’яку — вош’яськись 
быдЗалос луо. Дур лыдзэ пумтэм будэт’ян дыр’я пушказ гожтэм 
уносэрголэн площадез будыса кошке, нош котыртйз гожтэм уно- 
сэрголэн площадез кулэсме. Кыкез ик та вош’яськись быдзалаос, 
каньыл’я одйг со пределэ вуттйськыны турттыса матэктйсько. 
Соослэн вуттйськыны турттон пределзы котретлэн площадез луэ.

Озьы кот рет лэн плои^адез,— пуш каз но котыртиз гожтэм 
шонер унссэрголэсъ дурзэс пумт эм будэт 'яку площадьёсызлэн 
пределэз луэ.

Котретлэсь плошадьзэ К  пыр ке пусйид, котыртйз гожтэм шонер 
уносэрголэсь; плошадьзэ 8к.г. пыр ке пусйид, соку 8п.г.<С. К  <С 8к.г. 
луоз.

Уносэрголэсь дур лыдзэс кык пол будэт’ям’я пушказ но ко- 
тыртйз гожтэм уносэрголэн площадьзылэн 8к.г. —  8п.з. разностьсы 
каньыл’я весь пичи но пичи луыса пичиоме. Валамон, та усло- 
виосын 8к.г . —  8п.г. разностьсы К  — 8п.г. но 8к.г. —  К  разностьсы- 
лэсь ӧжыт луэмзы валамон луэ.

Соин и к к о т р е т л э н  п л о ш а д е з  интыэ, пушказ яке ко- 
тыртйз гожтэм туж трос дур лыдо уносэрголэсь плошадьзэ куто.

Котыртйз гожтэм шонер уносэрголэн плошадез^Аг.г.— -^Ял.г. К

Дур лыд’ёссэ пумтэм кык пол будэт’яку уносэрголэн Рк.г. пери- 
метрез аслаз пределэз доре котыргожлэн С — куздалаэз доре ма- 
тынске, одйг дыре ик солэн 8к.г. площадез аслаз пределэз доре 
котретлэн К  площадез доре вуыны турттэ.

8 к .г .— ^ Р к .г .  Я ӵошан котькыӵе дур лыдо уносэрголы тупась

кыле; со п туж бадЗым дыр’я но тупась луэ, нош сыӵе учыре 
Рк.г. С-лэсь но 8к.г. К-пъаъ соэ шӧдонтэм пичи быдЗалалы пӧртэм 
луэ; соин ик ӵошан Рк.г. солэн пределеныз С но 8к.г. соослэн пре- 
делэнызы /С-эн воштыку но тупась кыле. Озьы

К ^  2 (1)

мукет сямен, котретлэн площ адез солэн котыргож езлэсь 
кузьдалазэрадиусэзлы  уноам произведенилэн ӝыныэзлы ӵоша.

(1) формулаэ С =: 21тЯ пуктйм ке, луоз:

К =  - С Р ^ ~  2тг/?-Я =  ттЯ2.
2 2

Берпум ӵошанын К -э з~  пыр воштйд ке, котретлэн плоша- 
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двз вонна формула шедьтом: К  —

озьы тйниД  — яке /С =  —
4

1) Котретлэн площадез солэсь квадрат радиуссэ тг лыдлы 
уноамлы ӵоша.

2) Котретлэн площадез солэсь черык квадрат— диаметрзэ 
71 лыдлы уноамлы ӵоша.

С л е д с т в а .  Кык котрет‘ёслэн площадьёссы соослэн радиус‘- 
ёссылэн квадратсы кадь, яке соослэн диаметр‘ёссылэн квад- 
ратсы кадь кусыпасько.

Зэмзэ ик К ^  но К 2 — кык котрет’ёслэн площадьёссы, но 
соослэн радиус’ёссы, по соослэн диаметр’ёссы, озьы бере

К ,= 1̂ К \ =  \ п О \ ,  К 2 = 1̂ П\ =  7

Сётэм ӵошанэз нимаз член’ёсын люкылыса шедьтйськом:

К2 0 4

2. Т е о р е м а .  Секторлэн площадез солэн букоэӟлэсь кузьдалаз» 
радиусэзлы уноам произведенилэн ӝыныэзлы ӵоша.

Сётэмын: К  радиуслэн котретэз (282.); буколэн кузьдалаэз
А В = а , ЛОВ  сектор п°  возе. _______________

Зэме поттыны кулэ: =  7  аК.

282 сур.

М

2 3 3  с у р .

З э м е  п о т т о н .  К  котретлэн’'/? радиуслэн площаедзтт/^^ чоша,
букоэз 1°, ӵошась секторлэн площадез котретлэсь —  люкетсэ кыл-

360 ^

дытэно озьы эн -^  ӵоша, А В  букоэз л° возись А О В  секторлэн

щадез, =  =  А В ^  —  а  = — . --------  ^       СОИН ИК,
360 2 180 180

1 8 0



3. Сегментлэн площ адез. АМ В ~  а букоэн но АВ  хордаэн 
пум’ям А М В  сегментлэн площадез (283 сур.) АО В  секю рлэн 
площаденыз со а  букоэн к>спысь разностез кадь ик но, АО В  
огкадь дур’ем Л ӧ  хордаэн но кык радиус’ёсын лэсьтэм куинь- 
сэрголэн площаденыз разностез кадь лыд’яське.

АМ В  сегментлэн площадез Л 0 5 Д -л эн  площадезтэк АОВ  сек-

торлэн площадезлы ӵоща; секторлэн площадез ~ ^ а Я  лы ӵоша но

куиньсэрголэн площадез у  п„Л„-лы ӵоша, нош соин иксегментлэн
1 1 

площадез — — д„А„ӵоша.
АМ В  сегментын (283 сур.) АВ  хорда с о л э н  д й н е з  шуыса 

нимаське сегментлэн дйнезлэн шортйз ортчись С М -= к  перпен- 
дикуляр ӝ у ж д а л а э з ,  яке сагментлэн стрелкаэз шуыса нима- 
ське.
Ю ан‘ёс н о  у ж ‘ёс.

1. Котыргожлэсь радиуссэ 1 м-лы будэтйд ке, солэн кузьдалаэз кӧнялы 
будоз?

2. Ш оиер куиньсэргоэ пушказ гожтэм 
гожтэмлэн сярись кӧня пол вакчи?

3. Пушка/, щонер куинъсэрго гожтэм котретлэн площадез, со куиньсэрголэн 
пушказ гожтэм котретлэн площадез сярись кӧня пол бадӟым?

4. Ц —  \ м  ралиуслэн 120° возись сётэм букоэз, соэ кыскись хордалэсь кӧ- 
нялы бадӟым шуыса лыд‘яно.

5. Ш аркак 0,01 лыд‘ям ӝыны котыргожлэн кузьдалаэз матэктыса ӵоша 
Соэ эскероно.

6 . Куинь огкадесь В =  3,0 м  радиус‘ем котыргож‘ёс кузэн педпалтйзы ваче 
йӧто. Котыргож’ёс куспысь .кыры ж  гожо” куиньсэрголэсь площадьзэ т доно.

7. Ш онерсэрег'ем  куиньсэуго лвн 2а 7Ь но 2с дур 'ёсиз кот рет ‘ёслэн  диа- 
т ет р‘ёссы л у  >, Гипот енуза вылын лэсьт эм  кот рет лэн  п ю щ ад ез кат ет ‘ёс 
вы лэ лэсьт эм  кот рет 'ёслзн площ адьёссы лэн суммазы лы  чиша.

Зэме потюно.
8. Кык огкадесь Ц = \ 0  м  радиусо'котыргож‘ёс педпалтизы ваче йӧто. Сётэм 

котыргож‘ёсыз шори люкись котыргож ортчытоно но вань куинь котрет‘ёслэсь 
ог‘я люкетсылэсь площадьзэс лыд'яно.

В  =  2 м  радиусо ко рег концентро котыргожен шори люкемын. Кониентро 
котыргожлэсь радиуссэ тодоио.

\0 . К ульнолэн  площ адез — г) чоша шуса, зэме поттоно', та-
т ын В  но г педпал но  пуш пал рад лусёс .

котыргожлэн кузьдалаэз, котыртйз
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ОТВЕТ‘ЁС.

Гл. II. Бам. 22. 4. 80° но 100°.

П1

VI ,

VII .

2Р.

42.

53.

5. 76°,5; 45°. 

3

6 . 61° 8. 90°.

3. 5 см, 5 см  но 4 см  яке 4 — см, 4 —  см  но 5 — см

1. 2. а но 5.

.  VIII 

.  IX

XI

4. 250 м.

8. 25 см“. 
8. 6 см.

I .  А В Ц С О .  2 .С О \_ К 1 .
3. 45° но 135°; 78°45' но 101°15"; 80° но 100°; 108°,5 но 71°,5.
7. 108° но 72°: 80° но 100°; 110° но 70°; 50° но 

130°: 1 8°, 80°: 110° но 50°.
8. 30°, 60° но 90°; ӧвӧл 

69. 2 .'24 ,2  см  I. 10 см.
81. 2. 9 пол 3. 0 =  0.

5. Квадратлэн площадез 900 кв. см-а\л бадЗым.
6. Квадратлэн периметрез 60 см-аы  пичи.

92. 6 . Котькӧня.
12. 2) 2 г-лы 3) 3 см но 7 см  радиус‘ем’ концентро котыргож‘ёс. 

13. Сёгэм гож‘ёслы валлинэсь но соос вискытӥ ортчись шонер гож;
А В  но СЛЭ*вискын сэрег‘ёслэн кык биссектрисаоссы.

16. Концентро котыргож, солэн радиусэз шорысеныз хордаозь 
кусыплы ӵоша.

99. 1. 30°, 35° но 115°. 37°,5, 60° но 82°,5. 5. 80°. 6 . 70°.
X III. 104. 2. 3 см  но 4 см  радиус‘ем коннентро котыргож‘ёс.

3. 1,5 см; 3 см.
107. 5. Диаметр вылын кадь вандэт вылын лэсьтэм котыргож‘ёс; та

вандэтлэн пум‘ёсыз: сётэм точка но сёгэм котыргожлэн ш орез,
XV . 117. 2. Биссектриса ортчытоно. 3. 2; 2; 0,5. 6 .12,8 см  но 8 см.

128. 9. Кыкегйэз но куинетйэа. 10. 6 см. 11. 1,5 см. и 4,5см
12. Ш онерсэргоос квадрат‘ёс ке, соку гЬнэ кельшисесь.

, 135. 1. а) уг: б) луоз. 2. Йылсо сэрег‘ем: уз луы.
1 2 

3. 10 см , 13 — см, но 1 6 — см.  4. 4 кг.

. XII 
.  XIII

.  XIV,

» XV 
,  XVI,

» XVII

3 ■ '  3

,  XVIII „ 140. 2. слг но 101^3 см.
мос

, XIX . 144. 1. Малы ке шуид 2 -( -4  +  3 -(-5 .
9 . 7 см.

,  XX ,  153. 2. -  а У Щ  -  
2 2

3. 4 см. 4. К У З;  одйг куинь-

2. Малы ке шуид 
1 +  3 +  2 + 4 .

аУ% 1  п1̂ 2(2 + У2).

3. 1) 7? 1 ^ 2 + 7 ^  27?:

2)7?: 7 ? !^ ^  ^ 1 ^ 2  +  У ӟ ; 27?

. XXI . 164,
4.

1. 2п м-аы
4. ^ 3 6  см-аы 

1
-^7 ?У "2 :^ 1 ,4  м.

1

2
2 '2  пол. 

6 . 1,44 м.
3. 4 лол.

8. 2Щ г. —  2 ) =  2,3



Кыл валэктон
апофема — апофема 
арифметической — арифметическая 
ас быдЗалааз (пусэз) — натуральный 
азинэсгэм возьматйсь — отрицатель- 

ный показатель 
амал — прием,способ 
аслык — своӥство 
артэ сэрег‘ёс — смежные зтлы 
аотэ пуктыаы — сопоставить 
азьвылэз — предыдуший 
биссектриса — биссектриса 
буко — дуга
бадЗымлык, быдЗала — размер 
бадӟымен огкадь — равновелики 
быдэс — целый 
бератэз — последующий 
ваче сылйсь — противолежащий 
ватсэт — дополнение 
ватсан уноасьёс — дополнительные 

множители 
валчеам — замкнутый 
вистэм гож — замкнутая линия 
вандэт — отрезок 
выжыэз, нырнсез — основной 
ваньмызлэ.ь бадЗым ог‘я люкись — 

общий наибольший делитель 
вӧзысь — прилежащий 
вожвылтон — пересечение 
век‘ян — провешивание 
валлин — параллельный 

^ а л л и я  гож‘ёс — параллельные линии 
вамен ӵогем — поперечное сечение 
ваче пумит'ем — противоположный 
возьматон — пргдставление 
валэктон — примечание 
выжы — корень 
ваче уноано — перемножить 
вылтыр — поверхность 
векчиатыны — раздробить 
вамен вандйськем — сечение 
вандйсь, ӵогись, вожвыллйсь—секущая 
валэктон — указание 
5-лы уноано — увеличить на 5 
5-лы кулэстоно — уменьшить на 5 
5 пол уноано — увеличить в 5 раз 
5 пол ичиомьггоно — уменшить в 

5 раз 
градус — градус
геометрио образ — геометрический 

образ
гипотенуза — гипотенуза

граница — граница 
герЗаськон — зависимость 

} гож — линия 
гоп — лунка 
ди тон аль — диагональ 
дасм со дробь — десятичная дробь 
дробь — дробь 
данлык, кулэлык — значение 
дйнь — основание 
дур — сторона 
действи — действие 
единипаос — единицы (меры) 
ёзнаны — разложить 
ёз — ступень 
жильдон — разложить 
ӝуждала — высота 
ӝутон — возвышение 
ӝымыт — наглухо 
ӝиктыны —сократить 
ӝ иктон '— сокращение 
золтэм — натянутая, стянутая 
зэме поттон — доказательство 
зэме поттыны — доказать 
знаменатель — знаменатель 
значени — знач ние 
Зирыо параллел^грам — шарнирный 

параллелограм 
иррациональной — иррациональный 
интыаны — расположить 
итэмы н'— соединены, сращены 
интыаське — вмещается 
йыл — вершина 
йылпум‘ян — вывод 
йатись гож — касательная линия 
йылсо сэрег — острый угол 
кулэстон — вычитание 
кулэстйсь — вычитаемое 
кулэлык — значеиие 
кутскон, ротон —исходная 
кают — катет 
котрет — круг 
квадрат — квадрат 
коэфициенг — коэфициент 
кыллись — лежащий 
кечат кыллись — накрестлежащий 
котькудйзлы люкиськись пичи лыд — 

наименьшее краткое 
котькудйзлэсь бадӟым — наибольшее 
котыртэм — ограниченный 
кылемез — остаток 
кусып — расстояние
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котыртйз гожтэм — описацныЙ 
котыргож -  окружпость 
кельш и:ь — подобный 
куасалтыны — перегнуть 
кылемез — разность 
кылпум нуон — рассуждение 
кушето — сложный 
куиньсэрго — тр^угольник 
капчиагояо, огшорыано — упростить 
кулэсмись — уменьша:мое 
кузо лыд — четное число 
лыд^яны — вычислить, решигь 
лыдпус‘ет — выражеиие 
лыд‘ян — вычисление, решение 
люкон — деление 
люкись — делитель 
люкрак — пу ок 
люкет — часгь, доля 
люконо отношени — кратное отно- 

шение
лыд рад'ян — нумерация 
лэзьыны — опустить, Босстановить 

перпендикуляр, 
лэсьтон — построение 
лыд*ян‘ёслэн радзы — порядок дей- 

ствий
лэсьтэмен огкадь — равносоставлен- 

ный 
лыд — число 
лыдпус — цифра 
меЧ гож — вертикальный 
масштаб — масштаб 
малпан — предположение 
матэктйське — приближаегся 
матэктыса лыд‘яськон — приближен- 

ное вычисление 
мертаны луонэ — соизмеримый 
мертаськисыэм —несоизмеримый 
мырк сэрег — тупой угол 
нялмыт — наклонный 
нулё — нулевой 
ньыльсэрго — чытыреугольник 
отношени отношение 
ог‘я вераса — вообще 
огкадь — одинаковый 
одйг пусо — одно;щачное 
огшоры лыд — простое число 
ответ — от ет 
огкадь карон — приравнять 
огшоры точка — произвольная точка 
ортчытыны — провести 
огкадь, ӵ шась — равный, равно 
огка 1Ь дуро — равносторинниЙ 
огкадь урдэс‘ем — равнобедренный 
огкадь сэрго — равноугольный 
огкадь палэнтэмын — рмвноудален- 

ный
огазеан — сложение 
огазеаськисьёс — слагаемые 
огазеаськись — слага.мое 
огш оры — условно 
определенной — определенный 
п.дпал — внешниЙ
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пушпал гожтэм — вписанный 
пушпал — внутренний 
пыртэм — заключенная 
поттыны — извлечь 
пумчлен — крайний член 
пигран — колесо 
пӧрмон тус — образ 
палэнтэмын — отклонено 
пӧртэмлык — особенность 
произведени — прои ведение 
перпендикуляр — перпендикуляр 
пропорциональность — пропордиояа- 

льность
пропорцио — пропорциональный 
периметр — периметр 
площадь — площадь 
пазьгес — развернугый 
паськытлык — широта 
радысьтыз — последовательно 
ромб — ромб
рациональный — рациональный 
радиус — радиус 
разряд — разряд 
результат — результат
соотношени—соотношение 
сектала — вес

уноа<
урдс
усе
УРД
у н о а
урав
учас
удел
фиг;
фун
хор̂
ШЫ1
ШОВ
шел
Ш01
Ш01
Ш01
Ш01
Ш01

следстви — следствие 
степень — степень 
сётэм — данный 
синйылтон — замечание 
со гинэ — исключительно 
си — луч
суреданы — начертить 
симматри черс — ось симметрии 
суред — рисунок, чертсж 
сэрег — угол
сэрегез огкадь люкись — равнодела- 

щие угла 
сумма — сумма 
симметри — симметрия 
симметрио — симметричный 
сектор — сектор 
сегмент — сегмент 
скобка — скобка 
система — система 
сочетани — сочетание 
сэрег шонертон — угольник 
суро дробь — смешанная дробь 
тэрытйсь — вмещающиЙ, об'емлющиЗ 
тйаськем гож — ломанная линия 
толыны — определить 
тодытон — определение 
тырмытйсь сэрег‘ёс — пополнител- 

ные углы 
тодмет — признак 
точка — точка 
теорема — теорема 
тупа — соответствует 
тэрись — об'(^млемая 
урдэс дур — грань 
уносэрго — многоугольник 
уно пусо — многозначное 
уц^аськись — ыножимое



уноась — множитель 
урдсаа пуксе — прилегает 
усе — приходится 
урд — ребро
уноано лыд‘ёс — сомножители 
уравнени — уравнение 
участок — участок 
удельной вес — удельный вес 
фигура — фигура 
фундамент — фундамент 
хорда — хорда 
шыгрес — вогнутое 
шонертэм — выведенная 
шедьтоно лыд — искомое число 
шонер гож — прямая линия 
шонер — прямая, правилъио 
шонер сэрег — прямой угол 
ш онерсэре‘гем — прямоугольный 
шонерсэрго ~  прямоугольник

шонер гожо — прямолинейный
шонер дробь — правильная дробь
ш ор член — средний член
шаркак — точно
шар — шар
шор — центр
шоретй — центральный
шорзадес — средина
черс — ось
частной — частное
черык -  четверть
числитель — числитель
ӵошкес — плоскость
ӵошкесо — плоский
ӵошкыт гож — горизонтальная линия
ӵошан пус — знак равенства
ӵошан — равенство
ӵогьшы — отсечь
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