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ОНЧЫЛМУТ

„Курык пашазылан элэктричэствэ нэргэн мом 
шинчыман“ кнага курык пашазылан вэлэ огыл, кол- 
хозникланат, йалысэ школышто, курслаштэ тунэмшы- 
ланат пэш куго пайдам пуа. Ты кнагаштэ элэктри- 
чэствэ нэргэн куштылгын умландаралтэш. Ты кнагам 
лудшо-влак элэктричэствын вийжым, напрьажэньыжым, 
пашажым да мотор нэргэн сайын умлэн налын кэртыт.

Курык промышлэнысыштэ шукыжым имньэ вий 
кучылтмым тоштырак шахтьор-влак шарнат. Шукат 
огыл, кокла да изырак шахтылаштэ элэктричэствым 
сӧраллан вэлэ шотлат ильэ. Элэктричэствым улыжак 
шахтым волгалтараш гына кучылтыч. Чыла курык 
пашам —  шахтэ кӱнчымашым, мландэ шӱй альэ моло 
наста лукмашым имньэ, пар да пашазэ кид вий дэн 
ышталтэ. Ындэ курык промышлэныс у  сэмын паша 
ыштымашым йодэш.

Социализм ыштымэ элын гигант-заводыштлан, 
фабрикыштлан да кӱртньӧ корныштлан кӱлшӧ мландэ 
шӱй, мэтал лукташ руда шуко кӱлэш. Тошто йӧн 
дэн ыштымэ кугынак луктын ок ситарэ. Куго машина- 
влакым — кӱнчымӧ машинам, оптышо-йастарышэ ма- 
шинам, кснвэйэрым, элэктровоз-влакым пашаш ушаш 
возэш. Ты машина-влак паша лэктышым вэлэ огыл, 
ыштымашымат чот куштылэмдат. Чыла ты куго ма- 
шина-влак элэктричэствэ вий дэн пашам ыштат.

Тывэч палэ; курык промышлэнысыштэ улшо ма- 
шинам, элэктричэствэ вий могай улмым, тудо кузэ 
лиймым, тудым кузэ кучылтшашым, элэктромашина- 
влак кузэ ышталтмым пашазэ-влаклан сайын шинчы- 
ман. Шуко пашазэ-влакын элэктричэствым палыды- 
мышт дэнэ йатыр зийан лийэда.
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,Р экон ст руксо  ж апиш тэ 
т эхникэ чыла сэна^'.

И. Ст алин

I. ЭЛЭКТРИЧЭСТВЭ ЭНЭРГИЙЫН и с т о ч н и к ы ш т
Элэктричэс стансэ-влак элэкричэствкм лукшо фа- 

брик улыт. Тудым тэ чыланат колында гынат, шу- 
кыда ужын огыдаул. Ты стансэ-влакын кузэ ышты- 
мышт нэргэн кӱчыкын ойлэн пуэна. Эн ончыч тыдым

1 сӱр. Элэктростансысэ паровой машина

каласыман; элэктричэс стансэ-влак тӱрлӧ улыт. Вӱд 
вий дэн, шокшо вий дэн ыштышэ да монь. Вӱд вий 
да шокшо вий дэн ыштышэ стансэ шуко улыт, сан- 
дэнэ нунын нэргэн гына умландараш тӱҥалына.

Шокшо вий дэн ыштышэ элэктричэс стансыштэ 
тыгай ужаш-влак улыт: вӱд шолтымо вэр, машина 
зал да токым шэлэдэн колтымо вэр. Вӱд шолташлан 
мландэ шӱйым, пуым, торфым, нэфтьым олтат. Ты 
годым могай олтымо ӱзгаржэ лышнырак улмым он- 
чалтэш. Шукыжым элэктростансылаштэ шулдо акан, 
моло вэрэ кӱлдымӧ арвэрым, мутлан, антрацит п^ра- 
кым, торфым, пильа шӱкым да монь олтат.
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Вӱд шолмо дэнэ подышто пар лийэш. Ту парым 
кӱртньӧ альэ вурыс пуч-влак коч машина залыш 
колтат, Машина залыштэ паровой машин альэ паро- 
вой турбин-влак улыт. Нинэ пар тэмдымэ вий дэнэ 
пӧрташ тӱҥалыт. Нэфть шуко улмо вэрлаштэ, 
мутлан мэмнан Кавказыштэ, элэктростансыштэ вӱд 
шолтымо пӧлкам огыт ыштэ. Машин залыштэ нэфть 
вий дэн ыштышэ машинам — кӧргэш йӱлшӧ двига- 
чылым шындат. Посна атыштэ улшо нэфть изэ пуч- 
влак коч двигачылыш пурэн ылыжэш. Вара машинан

2 сӱр. Элэктростансыштэ улшо паровой машина

поршэньжым шӱкэн машинам пӧртыкта. Ик мут дэн 
каласымаштэ, шокшо вий дэн ыштышэ элэктростан- 
сыштэ машинам альэ нэфть, альэ пар вий пӧртыкта. 
Тугэ гынат, ты машина-влак викок элэктрчэствым 
огыт пу. Ниным пэрвичнэ машин маныт. Элэктри- 
чэствым лукшашлан адак динамомашин-влак альэ 
гэньэратор-влак кӱлыт. Ниным садэ пэрвичнэ машин- 
влак пӧртыктат. Шокшо вий дэн ыштышэ элэктричэс 
стансэ-влакын кӧргыштым 1 да 3 сӱрэтлаштэ ончыза.

Гэньэраторышто элэктричэствэ ышталтэш, ту элэк- 
тричэствэ вара посна воштыр— кабэль коч ток шэлэ- 
дымашын шинлашкыжэ колталтэш. Шин-влак— тыдэ 
лӱмын ыштымэ вӱргэньэ воштыр-влак улыт. Нуно 
йэҥ кид да вуй шудымаш кӱкшытэш пыжыктымэ
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3 сӱр. Кӧргэш йӱлшӧ двигачылан элэктричэс стансэ

улыт. Шинышкэ посна воштыр —  фидэр манмэ кабэль- 
влак ушалтыныт. Нуно элэктричэствым тӱрлӧ кӱлэш 
вэрыш колТэн шогат. Элэктричэс энэргийым шэлэдэн 
колтымым оласэ водопровод дэн таҥастараш лийэш. 
(4 сӱрэтым ончо).

Вӱд кысышэ башньэ гыч, Ж  пуч коч А Б  рӱ- 
дӧ магистраль пучыш пура. Тувэчын В ,Г ,Д Д  пуч- 
влак коч вӱд кӱлэш вэрэ (пачэрлашкэ) колталтэш. 
Элэктростансысэ ток шэлэдымаш вэрын шинжат 
ЛБ  пуч сэмынак пашам ышта. Элэктричэс энэргий 
монар ышталтмым, кажнэ пачэрыш монар кол-
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5 сӱр. Шэлэдымэ вэрын управлэнь он-ажэ

талтмым чотлэн палышашлан, шэлэдымаш вэрыштэ 
чотлышо аппарат-влак шындалтыныт. Шэлэдымаш 
вэрысэ дэжурный аппарат-влакым кӱлэшын ончэн 
шога. 5 сӱрэтыштэ шэлэдымэ вэрын управлэньэ оҥажэ 
ончыкталтын. Шэлэдымэ вэрыштэ шинчышэ дэжур- 
ный оҥаштэ улшо чотлышо аппаратыш ончэн, кушко 
монар энэргий каймым пала. Тувэчак тудо энэргий 
коштмо воштыр кушто пужлымымат палэн кэртэш.

Вӱд вий дэн ыштышэ стансым гидравличэский 
стансэ маныт. Нуно вӱд поргэмэш альэ вӱд пэш

6  сӱр, Элэктростансэ, Бӱд турбин-влак



вашкэ йогымо эҥэрэш ышталтыт. Вӱд лӱмын ыштымэ 
машин ӱмбак —  турбиныш йоктаралтэш, вӱд йогэн 
шогымо дэнэ турбин йыр пӧртэш. Турбин динамома- 
шинам альэ гэньэраторым пӧртыкта, тувэчын элэк- 
тричэс вий лийэш да ту вийым шэлэдымэ вэр коч 
кӱлэш вэрэ колтат. ССР Ушэмыштэ гидравличэский 
элэктростансэ-влак шагал ильыч. Амэрикыштэ да 
Касвэл Йэвроп эллаштэ нуно шуко улыт. Пытартыш 
жапыштэ ССР Ушэмыштат гидростансэ-влак иктэ 
почэш вэсэ пашаш шогалыт. Мутлан, Волховысо, 
Зэмоавчалысэ, Днэпрысэ гидростансэ-влак да молат 
пашаш шогальыч. Ончыкыжым Йул вӱдэш йатыр 
гидростансэ ышталтыт. Адак Ангара эҥэрэш (Эрвэл 
Сибир) Днэпрострой дэч 10 кана вийанрак гидро- 
стансэ ышталтэш. Тыгэ, мэ ындэ кӱчыкын гына 
элэктричэс энэргийын источникшэ— элэктричэс стан- 
сэ нэргэн изышак умлышна. Ындэ элэктричэствэ 
нэргэн сайынрак, кэлгынрак умлаш тӱҥалына.

II. ЭЛЭКТРИЧЭСТВЭ НЭРГЭН ТУҤ 
ШИНЧЫМАШ-ВЛАК

ЭЛЭКТРИЧЭСТВЫМ УМЛЫМАШ

Атым налын, тушко вӱдым тэмызат ик луымышо 
ужаш нарэ сира кислотам ушыза. Ындэ ту атышкэ 
кок тойам шогалтыза: ик тойажэ цинк, вэсыжэ 
вӱргэньэ гыч ыштымэ лийышт. Тыдэ эн простой ток 
источник — гальваничэский элэмэнт лийэш. Ындэ тэ 
кок тойашкыжат кӱртньӧ воштырым ушэн, ту вош- 
тыр-влакым йылмышкыда логалтэн кучыза. Йылмыш 
пыштымэ воштырда шӧнчал таман лийэш. Ик вош- 
тыржым йылмэ лэч ойырэда гын, шӧнчал там йалт 
пыта. Молан манат гын, тэндан ыштымэ аппаратда 
элэктричэствым ыштэн луктэш, ту элэктричэствэ ик 
тойа гыч вэс тойаш куснышыжла йылмэшда пэрнат, 
нэрвыш тӱкна.



Науко тыгэ манэш: пӱртысыштӧ кок тӱрлӧ элэк- 
тричэствэ уло: положитэльнэ да отрицатэльнэ. Поло- 
житэльнэ элэктричэствэ кэч кунамат отрицатэльнэ 
могырыш коштэш, шупшылтэш. Положитэльнэ элэк- 
тричэствым дэн, отрицатэльным „ — “ дэн палэм-

±,

7 сӱр. Гальваничэскйй элэмэнт 8 сӱр. Воштыр дэн ушымо польусан 
гальваничэский элэмэнт

дэн ончыктат. Опыт-влак тидым палэмдат: тэндан ыш- 
тымэ элэмэнтыштыда вӱргэньэ тойаштыжэ положитэль- 
нэ элэктричэствэ, цинк тойаштыжэ отрицатэльнэ элэк- 
тричэствэ погына. Воштыр мучаш-влак ушалтын огыт 
ул гын, элэктричэствэ огэш кошт. Воштырым ушы-

9 сӱр. Оҥго гай пуч коч вӱ- 
дын коштмыжо.

А — ик вэлкэ вӱцым колтышо на- 
сос, Б  — кучэм, В  — пуч.

5  Л/ Б

10 сӱр. Вийаш да таган фор- 
ыо магнит-влак

мӧҥгӧ викок элэктричэствэ сӱрэтыштэ стрэлкэ дэн 
ончыктымо сэмын кошташ тӱҥалэш.

Элэктричэствэ коштмым вӱд коштмо (йогымо) 
дэн таҥастараш лийэш. Альвэйэр систэм кид насосым, 
альэ моло насосым тэ чыланат ужында. Тэвэ ту на-
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сосым налынат, шӱлышӧ да шупшшо мучашышкыжэ 
кадыр пучым пыжыктэна. Насосым да пучым вуд 
дэп тэмэпат, вӱд йыр кошташ туҥалэш. Тыштэ па- 
сосыжо кушпӧ ончыктымо элэмэнт сэмып лийэш. 
Шукышӧ мучашыжэ вургэпьэ тойа сэмып пашам 
ышта, шупшшо мучашыжэ— ципктойа сэмып лийэш. 
Пучшым курлат гып, вуд коштмым чарпа. Элэктри- 
чэствынат воштыржым курылмӧҥгӧ, элэктричэствэ 
коштмым чарпа.

Вуд йогымым опчымаштэ мэ пасосым кид вийпа 
дэп ыштыктышпа. Вара элэмэптым могай вий ыштыкта, 
токым могай вий копдыштэш? Опыт тидым опчыкта: 
элэмэпт пашам ыштымэ годым сира кислота цинк 
тойам кочкэш. Тыштэ химий рэакций лийэш. Тэвэ 
ты химий рэакцийжэ дэпэ элэктричэс ток. лийэш. 
Палэ, ик тыгай элэмэпт гыпа шагал токым пуа, шуко 
элэмэнт-влакым кулэшып ушкалэп батарэйым ышты- 
мэ Тодым, ту батарэйып вийжэ изэ моторым пӧр- 
тыкташат сита. Тугэ гыпат, элэктричэствым ты йӧн 
дэпэ лукташ шэргып шога, сапдэпэ ты йӧп дэпэ пэш 
шуэп луктыт. Элэктричэс стапсылаштэ элэктроэпэр- 
гийым дипамомашипа да гэпьэратор луктыт. Ты пэр- 
гэп I главаштэ возымо.

Дипамомашипым умлэп палаш тыршэпа. Эп оп- 
чычак магпитлэ копчымашым тупэм налыпа.

МАГНИТНЭ КОНЧЫМАШ-ВЛАК

Магпитым тэ чылапат ужыпда. Тидэ куртньӧ да 
сталь падрашым шупшып, пэлэпжэ пижыктышэ вурыс. 
Магпит турлӧ формап лийэш. Шукыжым вийаш тойа 
гапьэ да импьэ тагап формап магпит шарлэп.

Иккапьэ кок магпитым палып, лишкэ памийаш 
гып (11 сурэтысэ гапьэ), кок мучашыжат ваш шуп- 
шылтыт. Ик магнитшым савырэп вэсыждэк 12 сурэ- 
тысэ гапьэ намийаш гып,— магпит-влак торлат, шука- 
лалтыт. Молапжэ палэ, кок магпит мучаштыжат ик 
турлӧ магпит лийэш. Магпитлымэ вурыс воштырым 
10



налын, кыдачшэ шӱ^тӧ дэн пидын сакэт гын, ту 
воштыр ик мучашыж дэн кэчывалвэлкэ да вэс муча- 
шыж дэнэ йӱдйымакыла лийэш. Тэҥгыз паракот кошт- 
маштэ, мландэ вискалымэ пашаштэ, тӱрлӧ вэрэ кошт-

N

11 сӱр. Магнитын 12 сӱр. Магнитын 13 сӱр. Магнит стрэлкз
тӱрлӧ польусшо икканьэ польусышт
ваш шупшылтмо шӱкалалт торльшо

маштэ кучылтмо прибор— компас тугак ыштымэ. Йӱд- 
йымакэ ончыктышо магнит воштыр мучашыжым 
йӱдвэл польус маныт, тудым N  буква дэн палэмдат. 
Кэчывалйымалкэ ончыктышы- 
жым кэчвалвэл польус ма- 
ныт, тудым 5  буква дэн па- 
лэмдат.

14 сӱр. Вийаш магнит годым кӱр- 
тньӧ пурак корнын-корнын вочмо

ш
15 сӱр. Таган гайэ магнит 
годым кӱртньӧ пурак кор- 

нын шарлэн вочмо

Ындыжым магнитым налын, кагаз ластык дэн 
лэвэдынат, кагаз ластык ӱмбакэ тыгыдэ кӱртньым 
(шӱраш ганьэ ) шавэна. Кӱртньӧ пурак корнын-кор- 
нын возэш. Тойа ганьэ магнитыштэ тыгыдэ кӱртньӧ
2581 11



14 сӱрэтысэ ганьэ корнын лийэш, таган гайэ маг- 
нит лиймэ годым 15 сӱрэтысэ сэмын возэш. Ты ты- 
гыдэ кӱртньым ӱштын налын, адак угычын шавэна 
гын, нуно адакат шаҥгысэ ганьак корнын лийын 
возыт. Ты опыт гыч тэвэ мо койэш; магнит польус- 
влак коклаштэ ала могай вий уло. Ту вий кӱртньӧ 
пуракым 14 да 15 сӱрэтыштэ ончыктымо ганьэ кор- 
нын ышта. Ты вий улмо коклам магнитнэ польэ 
маныт. Кӱртньӧ пурак корнын лийын вочмым маг- 
нитын вий корнышт маныт.

МАГНИТНЭ-ЭЛЭКТРИЧЭС1ВЭ МАШИНА

Йыржэ шӱртӧ дэн пӱтырымӧ воштырым пӱтырэн, 
тудым 16 сӱрэтыштэ ончыктымо ганьэ магнитнэ 
польыш пуртыза. Магнитын вий корныштым торэш 
эртышыла ту воштырым пӧртыкташ тӱҥалза. Тыгэ 
пӧртыктымӧҥгӧ воштырышто элэктричэс ток лийэш. 
Чынак тидым сынышашлан воштырын йара мучашы- 
штым йылмэшда тушкалтыза. Ты годым, йылмэш туш- 
кал1ымэ воштырда шӧнчал таман лийэш. Тэвэ ты 
нэгызэшак магнитнэ-элэктричэс машина ышталтын. Ты 
машиным кизытсэ динамомашина лэч ожно кучылтал- 
тэш ильэ.

Ту машинан кузэ ышталтмыжэ 17 сӱрэтыштэ он- 
чыкталтын. Вурс магнитым таган сэмын кадыртэн 
таптат, тудын мучашлажэ кӱжгӧ, куго лакан лийыт. 
Ту лакылаштэ ындэ 16 сӱрэты:э ганьэ воштыр пӱ- 
тыркам огыт пӧртыктӧ. Тушто йакыр манмым пӧр- 
тыктат. Тудо кӱжгӧ корэшан кӱртньӧ барабан ганьэ 
улэш. Ту корэшлашкэ шӱртӧ дэн пӱтырмӧ воштыр 
шуйэн пышталтын. Эн простой йакырын улыжак кок 
корэш гына лийэш (18 сӱр.). Йакыр пыжыктымэ ва- 
лышкэ (кӱртньӧ тойа) кок вӱргэньэ оҥго пуртэн 
шындалтын. Вал дэнэ вӱргэньэ оҥго коклаштэ изо- 
льатыр (ток колтыдымо, мутлан, сльуда) лийэш. Ко- 
рэш-влакэш пыштымэ чӧп-влакын кок мучашыжат 
вӱргэньэ оҥгэш паитлэн пыжыкталтыныт. Тыгай 
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йакырым магнитнэ польышто пӧртыктымӧ годым 
вӱргэньэ оҥгылаштэ элэктричэствэ ток ногына. Ту- 
дым оҥго гыч кӱлэш вэрэ налшашлан (проводникыш) 
шотко лийэш. Ту шотко-влак мландэ шӱй альэ вӱр- 
гэньэ лаптык гыч улыт. Нуно йакыр пӧртмӧ годым вӱр-

16 сӱр. Магнитан поль- 
ышто воштыр пӱтырка 

пӧртмаш

17 сӱр. Магнитнэ-элэктри- 
чэс машинам эн про- 

стойын ончыктымаш

гэньэ оҥгэш йыгалт шогат. Ту шоткылашкэ чӧпым 
пижыктэн мэ элэктричэс токым налына (19 сӱрэтым 
ончо). Магнит вий корно-влак чӱчкӱдӧ лийышт манын 
кӱртньӧ барабаным налыт. Сандэнэ тунам элэктри-

18 сӱр. Кок корэшан йакыр 
А, Б  — шотко-влак. В, Г —оҥго- 
влак, Д  — кӱртньӧ воштыр (чӧп)

19 сӱр. Йыр чӧпыш элэктрнчэс 
токым лукмаш.

чэствыжат шукырак лийэш. Тугай магнитнэ-элэктричэс 
машина влакым ожно волгалтарымэ пашаланат кучыл- 
тыныт. Тугэ гынат, тидын ик йӧндымылыкшӧ уло. 
Тугай машин дэн шуко элэктричэствым лукшашлан 
пэш куго магнит-влакым налаш возэш.



ДИНАМОМАШИН

Кизыт пӓшаштэ кучылтмо динамомашин магнитнэ- 
элэктричэс машин дэч пэш кугын ойырлэн шога. 
Динамомашинын пашажым тунэм налшашлан мэ ик 
кончымашым о. чэн налына. Ик кӱртньӧ падрашым 
налын, тудым йыр шӱртӧ дэн пӱтырман воштыр дэн 
пӱтырэнат, воштыр коч элэктричэс токым колтэна. 
Садэ кӱртньӧ ындэ магнитыш савырна. Тудо, вурыс 
магнит ганьак, кӱртньӧ да сталь кандар-влакым шуп- 
шэш. Ындэ воштырыш элэктричэствэ ток колтымым 
чарнэна гын, кӱртньат магнитан огэш лий. Тэвэ ты 
нэгызэш элэктромагнит ышталтын. Простой динамо-

20 сӱр. Элэктромагнит 
А — элэмэнт, Б — чӧп, 

В  — кӱртньӧ

21 сӱр. Простой динамомашин 
А—оҥго; В ,£ —шотко; Г,Д—магнит 

катушко

машинаштэ тыгылай сталь магнит олмэш, элэктромаг- 
нит налылтын. Элэктромагнитшылан токым элэмэнт 
гыч пуэн шогаттэш. 21 сӱрэтыштэ простой динамо- 
машин ончыкталтын. Тугэ гынат, ындэ тыгай элэк- 
тричэс машинат тоштылан чотлалтэш. Моланжэ палэ: 
нунылан токым пуэн шогаш шуко элэмэнт кӱлэш, 
адак элэмэнт-влакым чарныдэ вашталтыл шогаш кӱлэш. 
Нуным эскэрэн, ончэн шогаш шэргэш возэш. Сандэн 
изобрэтачыл-влак вэс йӧным шонэн луктыныт. Вош- 
тыр мучаш-влакым пижыктымэ вӱргэньэ оҥго-влак 
олмэш, нуно кок пэл оҥгым налын, тушко воштыр 
мучашым пыжыктэныт. Кок пэл оҥгымат ваш ыштэн 
барабанын ик мучашэшыжэ пыжыктэныт. Тыгэ дина- 
момашинан коллэктыр манмэ ужашыжэ лийэ.
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Л да 5  шоткым 22 сурэтыштэ ончыктымо сэмын 
пыжыктыман. Шотко-влак ик мучашышт дэн кок 
пэлоҥгэш йыгалтышт. Ту шоткыш элэктромагнит 
катушкын кок йара мучашыжым пижыкташ гын, тэвэ 
мо лийэш: элэктромагнит катушкын воштыр кочшо 
ток коштэш гынат, укэ гынат, кӱртньӧ эрэак маг- 
нитаҥэш. Чын, магнитшэ пэш шагал лийэш, йатыр 
годым тудым шижашат йӧсӧ. Шагал гынат, магнит 
лиймӧҥгӧ вий корнан магнитнэ польыжат лийэш.

Тыгань шагал магнитан 
вэрыштэ йакырым пӧр- 
тыктымӧ годым катуш- 
кышто шагал вийан элэк- 
тричэс ток лийэш.

22 сӱр. Динамомашинын шкэ 
магнитаҥмыжэ

23 сӱр. Вӱдын тӱрлӧ вэлкэ кошт- 
машыжэ

А  — кок вэлкат вӱд колтышо на- 
сос; Б  — кучэм, В  — пуч

Ты ток нэлоҥго-влакыш, вара шоткыш да тувэчын 
элэктромагнитын обмоткышкыжо кайа. Обмоткышко 
ток толшын, магнитнэ польым вийаҥда. Тыгэ лиймэ 
дэн йакырыштэ шукырак ток лийэш — сандэн элэк- 
тромагнитын кӱртньышт-влакыш тэммэшкэ ток пура. 
Тылэч вара йакыр обмоткыш адакат шукырак ток 
пура. Элэктромагнитын кӱртньышт-влакыш тэммэшкэ 
ток пура. Тылэч вара йакыр обмоткыштат, элэктро- 
магнит обмоткыштат элэктричэс ток ок шукэм. Ын- 
дыжым, элэктромагнит воштыр-влакым налдэак, шот- 
кылашкэ адак ик воштыр дэн ныжыктэн, нуным ушэна 
гын, ту воштыр коч элэктричэс ток кошташ тӱҥалэш.
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Ток коштмо корныш лампочкым шындэт гын, вол- 
галтарашат тӱҥалэш.

Магнитнэ-элэктричэс машиныштэ мэ токым йакыр 
гыч вӱргэньэ оҥгылашкэ кусарэна. Динамомашинаштэ 
мэ оҥго-влак олмэш кок пэлоҥгым налына. Молан 
тыгэ ышталтэш? Опыт гыч койэш, оҥган машина- 
влак магнитлан йӧрдымӧ пэрэмэннэ токым луктыт. 
Коллэктыран машин-влакгын, (динамомашин-влак) маг- 
нитыштэ кучылтмо постойаннэ токым ыштэн луктыт.

Постойаннэ дэн пэрэмэннэ токын могай ойырты- 
шышт уло вара? Тыдым умлышаш вэрч, элэктричэс 
ток коштмым пучышто вӱд коштмо дэн таҥастарэна. 
Эрэак ик могырыш, ик вэкыла коштшо элэктричэс 
токым постойаннэ ток маныт. 1 сэкундышто ала мо- 
нар гана мӧҥгэш-оньыш коштшо токшым пэрэмэннэ 
ток маныт. 9 сӱрэтыштэ насос шӱкымӧ дэнэ труба 
коч вӱд коштмо ончыкталтын. Постойаннэ токат ту- 
дын сэмынак эрэ иквэлкэ коштэш. Вӱдым шӱкышӧ 
насосым элэмэнт альэ динамомашин дэн таҥастараш 
лийэш, нунат токым эрэак ик вэлкыла колтат. Пур- 
лашкэ да шолашкэ шӱкышӧ насосым налат гын, тудо 
19 сӱрэтыштэ ончыктымо магнитнэ-элэктричэс ма- 
шин ганьэ, альэ 21 сӱтэтышгэ ончыктымо динамо- 
машйн ганьэ пашам ышта. Пэрэмэннэ ток лукшо 
динамомашинам тыгылайжэ пэрэмэннэ ток ыштышэ 
гэньэратыр маныт. Куго элэктричэс стансылаштэ пэ- 
рэмэннэ ток гэньэратырым шындат. Раш палэ, тугай 
ма'шинан элэктромагнитышт 21 сӱрэтысэ ганьэ, то- 
кым элэмэнт гыч огыл, постойаннэ ток ыштыщэ ди- 
намомашин гыч налыт. '

Пэрэмэннэ токым кушто кучылтыт вара? Ты йо- 
дышлан вашмутым варарак пуэна. Кызытшым мэ 
моло нэргэн умландараш тӱҥалына.

НАПРЬАЖЭНЬЭ ДА ТОКЫН ВИЙЖЭ

„Куго напрьажэньэ", „изэ напрьажэньэ" манмэ ой- 
ым тэ колында гынат, шукыжо тудын нэргэн огыда 
шинчэ. Элэктричэствым адакат вӱд дэн таҥастарэна. 
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Вӱд дэн тэмымэ атым налына. Ту атэ пундашыш 1 
мэтр кутышан пучым пыжыктэна. Пучын ӱлыл муча- 
шыжым 24 сӱрэтыштэ ончыктымо сэмын, шанчаш 
дэн пэтырэна. Ту шанчащ йымалнэ эҥэтыш чарак 
шындалтын (сӱрэтым ончо). Шанчашын ик муча- 
шыжэ пуч мучашэш эҥэтэн, тыгэ рожым пэтыра. 
Шанчашын вэс мучашышкыжэ нэлгыт пышталтын, 
Е краным почын, вӱдым пучышко колтэна гын, вӱд 
шанчашым тэмда. Нэлгыт ок лий ильэ гын, шанчаш 
тайнэн, пуч мучаш почылтын, 
вӱд йогэн пыта ильэ.

Ындыжым атэ пундашыш 
кок кана кужырак пучым 
шындэн садэ опытымак ыш- 
тэна. Пуч гыч вӱд йогыды- 
машлан, ындыжым шанчаш 
ӱмбакэ шаҥысылэч кок кана 
кугырак нэлгытым шындаш 
кӱлэш. Ты сынымаш-влакым 
ыштымӧҥгӧ мэ тыдым палэна: 
кӱчӱк пуч годым вӱд эркын 
тэмда, пучшым кужырак нал-

г
в

■г

24 сӱр. Вӱд тэмдымым сынымэ 
опыт

МӦҤГӦ тэмдымашат КОК пачаш Л — Вӱдан атэ, 5 — 1-м. кужы- 

вийаҥэш. Тыгэ МЭ пучышто Р^^эл^ытГ^-ч^Ӓ -  
вӱд ольанрак да вийынрак
тэмдымым палышна. Пучым шуйэн, кэлгытымат кугэм- 
дэн шогэт гын, пучышто вӱд тэмдымаш пэш кугэмэш. 
Варажым пуч тӱсэн кэртдэ шӱтлэнат кэртэш. Тугак элэк- 
тричэствыштат. Машина тӱрлӧ улмылан кӧра, элэктри- 
чэс тэмдымат тӱрло лийэш, элэктричэствыштэ тудым 
„тэмдымаш" огыл, „напрьажэний“ маныт. Тывэчын 
„куго напрьажэний" да „изэ напрьажэний" маныт.

Мэ шаҥгэ, пэш вийын вӱд тэмдымэ дэнэ пуч 
пудэшталт кэртэш манна. Куго напрьажэнийан элэк- 
тричэствэ лиймэ годымат ту сэмын лийын кэртэш. 
Воштыр гыч ток каймэ годым, йырысэ йуж, вӱд 
коштмо пуч сэмын улэш. Кукшо йуж элэктричэс- 
твым аламан эртара. Тыгэ йуж токлан воштыр
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гыч шаланаш ок пу. Элэктричэс токын напрьа- 
жэнийжэ куго гын, йуж ночкырак гын, воштырысо 
токын ик ужашыжэ йужыш шалана.

Ик мут дэн, ток напрьажэний — тыдэ элэктричэ- 
ствын тэмдымашыжэ. Токын напрьажэнийжым вольт- 
мэтр манмэ прибор дэнэ висат. Нуно вольт чотым 
ончыктат. Шаҥгэ ойлымо элэмэнтнан напрьажэнийжэ 
1 вольт (V).

Ындыжым токын вийжым палэн налаш тыршэна. 
Кум атэ вӱдым налына, пэрвой атын ик пуч, кокы- 
мышын— коктыт, кумышын — кумыт. Чыла пучшат ик

25 сӱр. Ш уко пучышто вӱд кошгмаш 
А  — ик пучан атэ, Б  — кок пучан атэ, В — кум пучан 

атэ, Г  — ик кӱжго пучап атэ.

кӱжгытан улыт. Кажнэ пучшат ик кӱкшытан лий- 
мӧҥгӧ вӱдын тэмдышыжэ икканьак лийэш. Тугэ гы- 
нат, кумышо атысэ вӱд, пэрвойсо лэч кум кана ваш- 
кэрак йогэн пыта. Кузэ? Пэрвой атыштэ ик пуч гы- 
на, кумышышто — кумыт. Кум вичкыж пуч олмэш, 
ик кӱжгӧ пучым налына (садэ кум пуч кӱжгыт). 
Вӱд тэмдымаш тыштат вичкыж пуч ганьак лийэш. 
Пучлаштэ вӱд тэмдымаш ик ганьак гынат, вӱдын 
йогымо вийжэ икканьэ огыл. Кӱжгӧ пуч гыч вӱд 
ик сэкундышто вичкыж пуч лэч шукырак йога. 
Элэктричэствыштат туганьак. Динамо машиным на- 
лын, тудын шоткыштым воштыр дэнэ ушэна гын, ток 
стрэлка дэн ончыктымо вэлкыла кайа. Шотко-влакым 
кок воштыр дэнэ ушэна гын, ток кок кана шукырак 
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кайа, туГэ гӹнат, напрьажэнийжэ кажнэ воштӹрыш- 
тат икканьэ лийэш. Кок воштыр дэнэ ушымо олмэш, 
27 сӱрэтысэ ганьэ кок воштыр кӱжгытан ик вошты- 
рым налаш лийэш.

Тугэ лиймӧҥгӧ, кӱжгӧ воштырышто кок кана 
шукырак токым колташ лийэш. Вэс сэмын манаш

26 сӱр. Элэктричэс токын 
ик воштыр дэн кошт- 

мыжо

27 сӱр. Элэктричэс токын 
кок воштыр дэн кошт- 

мыжо

к ӱ ж г ӧ  воштырышто ТОК, ВИЧКЫЖ воштыр ЛЭЧ КОК  

кана шукырак лийэш. Токын вийжым ампэрмэтр 
манмэ прибор дэнэ висат. Ампэрмэтр ампэр чотым 
ончыкта.

III. МОТОР КУЗЭ ЫШТАЛТЫН
Мотор-влак постойаннэ токым да пэрэмэннэ то- 

кым лукшо улыт. Постайаннэ токын кэч могай дина- 
момашинжат мотор лийын кэртэш. Тугай динамомаши- 
нын йакырышкыжэ постойаннэ токым колтэт гын, тудо 
пӧрташ тӱҥалэш. 22 сӱрэтыштэ эн простой динамо- 
машин альэ мотор ончыкталтын. Шуко годым посто- 
йаннэ токын ты машинаштэ коктыт огыл, нилыт альэ 
кудыт магнит польус лийэш. Тугак йакырысэ корэш 
шотшат, 22 сӱрэтыштэ ончыктымо сэмын кок-
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тыт гына огыл, шукырак лийэш. Ту корэшлашкэ 
воштырым альэ воштыр пӱтыркам пыштат. Нунын му- 
чашыштым коллэктыр ужашлашкэ паитлэн пыжыктат. 
Коллэктыржэ шаҥгысэ ганьэ кок пэлоҥго гыч гына 
ыштымэ огыл. Нунын олмэш нил лукан йатыр вӱр- 
гэньым торан-торан кӱртньӧ дэч сльуда дэн ойырэн 
пышталтын. 28 сӱрэтыштэ ностойаннэ токын тыгай 
моторжым шалатэн ончыктымо. 29 сӱрэтыштэ ту 
моторак ногымӧҥгӧ ончыкталтын.

Постойаннэ ток моторым шуко тӱрлӧ нашаштэ 
кучылтыт. Нуным мэханичэский мастэрскойлаштэ

28 сӱр. Постойаннэ ток моторым шалатэн ончыктымаш

станок-влакым нӧртыкташ, шахтыштэ насосым тар- 
ватылаш да элэктровозым шупшаш, олалаштэ трам- 
вайым кондышташ, тулэч молыланат кучылтыт Шукы- 
жым нуным, моторын йыр пӧртмӧ чотшым шуко 
молэмдаш кӱлмӧ вэрлаштэ кучылтӹт. Тугэ гынат, 
пэрэмэннэ ток мотор ,дэн таҥастарымаштэ, нуным 
эскэраш, ончаш йӧсырак. Постойаннэ ток моторын 
вӱргэньэ пластинкышт (коллэктырышт) пуракаҥыт, 
сэскэмалтыт, вӱргэньыжэ йыгалтэш да монь. Сандэн 
тудым эскэраш нэлэ. Тугэжэ, йужо пашаштэ, мут- 
лан, элэктровоз шупшаш моло моторьш кучылташ 
ок лий гын? Ты нэргэн мэ варарак умландарэна.

Пэрэмэннэ ток мотор, постойаннэ ток мотор лэч 
простой улэш. Тудо тыгай ужаш-влак гыч ышталтын: 
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тарваныдымэ ужаш— статор, пӧртшӧ ужаш— ротор да 
подшипникан пэтыртыш. Чыла ты ужаш-влак могай 
улмыштым 30 сӱрэтыштэ ужаш лийэш. Статорым 
калай лаштык-влакым ӱмбак-ӱмбак шурып дэн шуп- 
шыктэн иштат, кӧргыштӧ шуко корэшан цилиндр лий- 
эш. Ту корэшлашкэ посна йӧн дэн воштырым пыштат- 
тудо статорын обмоткыжо лийэш. Роторжат, посто, 
йаннэ токысо статор да йакыр ганьэ пӱйан, оҥго 
формо калай гыч погалтэш. Погымо роторын ӱмбал-

.....^
29 сӱр. Постойаннэ ток мотор (погэн ончыкталтын)

ныжэ корэш-влак лийыт. Тушко чӧп пышталтэш. 
Изырак моторын воштыр мучашышт пырльа ушал- 
тыныт. Куго да кокла моторлаштэ ротор воштыр 
пӱтыркан мучашышт ротор дэн ик валыштак улшо 
кок-кум вӱргэньэ оҥгышко пыжыкталтыт.

Промышлэнысыштэ кучылтмо пэрэмэннэ ток шу- 
ко годым кумфазан улэш. 21 сӱрэтыштэ икфазан 
гэньэратор ончыкталтын.

Ту гэньэраторын йакыржым нил корэшан ышташ 
да тушко кок посна омботкым пышташ гын, ту йа- 
кыр магнит польус-влак коклаштэ пӧртмӧ годым, 
кажнэ обмоткыштыжат пэрэмэннэ ток лийэш. Ты 
пӱтыркаласэ токым кокфазан ток манылтэш. Куд 
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корэш лиймэ годым тушко кум посна обмоткым 
пышташ лийэш. Тунам воштыр мучашышт йакырӹштэ 
улшо кум оҥгыш пыжыкталтэш.

Кызыт ойлымо моторыштына пэрэмэннэ ток лий- 
шашлан тып шогышо магнит-влак коклаштэ йакор

),

,|_30 сӱр. Пэрэмэннэ ток моторым шалатэн ончыктымо

пӧртӧ. Магнит-влакым пӧртыктэн да йакорым тып 
шогыктэнат пэрэмэннэ токым лукташ лийэш. Пэрэ- 
мэннэ ток гэньэратырыштэ гын, лачак тэвэ туганьэ. 
32 сӱрэтыштэ тугай гэньэратор ончыктымо.

31 сӱр. Кокфазан да кумфазан мотор-влак 
Л — ик фазан чӧп, Б  — кок фазан чӧп, В — кум фазан чоп

Пэл могырышто изэ гына динамомашин ончык- 
талтын. Пэрэмэннэ ток мотор-влак шукыжым кум- 
фазан токым налын шогат. Моторышто чыла элэк- 
тричэствэ да магнит кончымаш-влак кузэ лиймым 
кок-кум мут дэнэ умылтарэн пуаш ок лий. Ты шо- 
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тым сайынжэ элэктрик-влак тунэмыт. Курык паша- 
зылан мотор тэӧрий шотышто ты умылтарымашат 
ситышаш,

Мыланна палэ, газан да пуракгазан шахтэ-влак 
улыт. Тыганьэ шахтылаштэ пудэшталтмаш лийды- 
машлан тул ынжак лий. 29 да 30 сӱрэтлаштэ ончык- 
тымо моторлаштэ сэскэм-влак лийын кэртыт. Ты 
сэскэм гыч шахтыштэ газ альэ пурак ылыжын, пу-

32 сӱр. Кумфазан ток гэньэратыр 33 сӱр. Пэтырыман мотор

дэшталтмаш лийын кэртэш. Тыгай зийан лийдымашын 
тыгай шахтылашкэ пэтырыман моторым пуат. Тугай 
мотор 33 сӱрэтыштэ ончыкталтын. Тугай пэтырты- 
шан лиймӧҥгӧ сэскэм лийын, пудэшталтмаш ок лий.

IV. ЭЛЭКТРИЧЭС ВИЙЬШ ИК ВЭР г ы ч  в э с  
ВЭРЫШ к о л т ы м о

ВОШТЫРЬШ СОПРОТИВЛЭНЬЫЖЭ. ЙУЖЫСО 
ВОШТЫР-ВЛАК. ИЗОЛЬАТЫР-ВЛЛК. ток коштмо
Ик атэ гыч вэс атыш вӱдым кусаршашлан, ну- 

нын коклаш пуч-влакӹм колтыман. Гэньэратыр гыч 
моторыш, лампочкыш альэ моло вэрэ токым намий- 
шашлан, нунын коклаш воштырым шупшман. Сыны- 
маш гыч палалтын, чыла наста кочат ток икканьэ
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огэш эртэ. Ший коч ток сай эрта, вургэньэ коч 
аламанрак, альуминий да кӱртньӧ коч адак аламанрак 
эрта. Никэлин, нэйзильбэр да моло мэтал-влак 
коч ток пэш аламан эрта. Тыгай мэтал-влакым элэкт- 
ричэс токлан куго сопротивлэнийан улыт маныт. 
Элэктричэс токым сайын эртарышэ наста шыма кӧр- 
ган пуч ганьэ улэш. Токым аламан эртарышэ настам 
козыра кӧрган пуч дэн таҥастараш лийэш. 33 сӱрэ- 
тыштэ тидэ раш ончыкталтын. Ӱлыл пучын козыра 
кӧргыжӧ вӱд кошташ аптырата.

ТП Тт Т^^^

  —

ппииилпиппп/лпппиппП//!  1,1/1 и/Л1,,,П1,,

34 сӱр. Шыма да*козыра кӧрган пуч гыч вӱд коштмаш 
А \— шыма кӧрган пуч,
Б  — козыра „ „ .

Мэ кизыт элэктричэствым шкэ кочышт эртарышэ 
наста-влакым ончышна. Адак пӱртысыштӧ токым 
шкэ кочышт эртарыдымэ наста-влакат улыт. Нуно 
токым“ эртарат’ гынат, пэш шагал. Тудым шижашат 
ок лий. Тыгай наста-влакым ток эртарыдымэ, альэ 
изольатыр маныт. Изольатыр-влак тыгай улыт: сльуда, 
йанда, эбонит, фарфор да моло.

Элэктричэствым кочышт эртарышэ наста-влак мэ- 
тал гына огыл. Мландэ шӱй, кислота-влак, мэмнан 
капнат шкэ кочышт элэктричэствым эртарат.

Элэктричэс энэргийым ик вэр гыч вэс мӱндыр 
вэрыш воштыр дэн эртарат. Элэктричэствым
эртарымашын тӱҥ ужашышт тыганьэ улыт: 1) мэтал 
воштыр, 2) изольатыр, 3) эҥэртыш. Воштыр-влак 
вӱргэньэ, альуминий альэ кӱртньӧ гыч ышталтыт. 
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Постойаннэ ток кусаршашлан кок альэ кум воштыр 
лийэш. Кумфазан пэрэмэннэ токым кусаршашлан 
кум альэ йужо годым нил воштырат лийэш. Тыдэ 
тӱҥ линийлан. Лампычкэ-влакыш кок воштыр дэнат 
колташ лийэш. Шаҥгэ мэ умландарышна, постойаннэ 
ток эрэак ик вэлкыла коштэш. Тыдым 22 сӱрэтыштэ 
ончыкталтын. Пэрэмэннэ ток гын эрэак тыҥгэ да 
туҥгэ коштэш. Кок воштырышто коштшо икфазан 
ток лиймэ годым, тидым умлаш нэлэ огыл.

Кумфазан ток коштмо вэс тӱрлӧ. Кумфазан токын 
гэньэратыр да мотор схэмжым ончыктэна. Мэмнан 
ССР Ушэмыштэ 1 сэкунд- 
лан 100 кана тыҥгэ-туҥгэ 
коштшо кумфазан токым 
кучылтыт. Эн ончыч тудо 
моторыш кӱшыл ик вош- 
тыр коч кайа, гэньэратырыш 
ӱлылсӧ кок воштыр дэн то- 
лэш. Ик шӱдымшӧ сэкунд 
гыч ток моторыш покшэл 
воштыр дэн кайа да кок 
тӱрысӧ воштыр дэн мӧҥ- 
гэш толэш. Адак ту жап 
гычак ток моторыш ӱлыл воштыр дэн кайа да кок 
кӱшылсӧ чӧп коч гэньэратырыш пӧртылэш. Варажым 
ожсо сэмын угыч кошташ тӱҥалэш. Изольатыр-влак 
чӧпым мэҥгыш сакаш да ток воштыр гыч шаланэн 
кайыдымашлан кӱлыт. Шукыжым изольатырым пэш- 
кыдэ фарфор гыч ыштат. Шэргэ фарфорым изольа- 
тырлан кучылтдымашын, йужо эллаштэ (Амэрик, 
Франсий) йандам кучылташ тӱҥалыныт ильэ. Тугэ 
гынат, ындэ йандам огыт кучылт. Йӱштӧ, шокшо 
вашталтмэ годым йанда пудырга.

Мэҥгыжым пушэҥгэ, кӱртньӧ да кӱртньӧбэтон 
дэн ыштат. Мэмнан ССР Ушэмыштэ мэҥгым эрэак 
пушэҥгэ да кӱртньӧ гыч ыштат. Мэҥгым 10— 15 мэтр 
кутыш пырньа гыч ыштат. Пу пырньан мландысэ 
ужашыжэ вашкэ шӱйдымашлан, тӱҥжым изыш йӱ-
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латат, альэ тэгытым монь шӱрат. Кӱртньӧ уло годым 
кӱртньӧ мэҥгым шогалтылыт. Кӱртньӧ мэҥгым бэтон 
стойкаш шурып дэн пӱтырэн шогалтат.

КАБЭЛЬ-ВЛАК!)

Шахтыштэ токым тӱрлӧ вэрэ кусаркалаш кабэльым 
кучылтыт. Ту кабэльым канавэш шуйэн пыштат, 
альэ стойкэш сакэн шуйат. Кабэль кӧргыштӧ ала 
монар воштыр уло (вӱргэньэ альэ альуминий). Ты 
воштыр-влак ӱмбачын изольацэ ыштымэ. Изольацэ 
воштыр-влакым ночкылык лэч, пэркалалтмэ лэч да 
монь арала. Шукыжым изольацэ шэм вулно гыч, 
адак ӱмбачшэ броньо дэнат ыштымэ лийэш. Вош- 
тырым ночкылык лэч аралаш вулно изолацым ыштат, 
адак вулно ӱмбач кӱртньӧ тасма дэн альэ воштыр 
дэн лэвэдмыжэ кабэльым кольмо дэн руалмэ лэчат 
аралэн кэртэш. Ик вулно гына тыгай руалмашым ок 
чытэ.

Кабэль-влак лывыргэ лийшашлан вичкыж воштыр 
гыч ышталтыт. Ик воштыран кабэльыштэ ты вичкыж 
воштыр-влак ик кандра сэмын пуналтыныт. Кок альэ 
кум воштыран кабэльыштэ кок-кум тугай кандра 
лийэш. Кабэль кӧргысӧ посна воштырыштлан кӧргӧ 
изольацэ олмэш, тӱрлӧ насташ йӧрымӧ кагазым 
кучылтыт. Кагазым корнын пӱчкэдэн, лӱмын маши- 
на-влак тудым воштыр ӱмбалан пӱтырат. Пэрвой 
кажнэ воштыр^посна да вара чыла воштыржым ик- 
тэш пӱтырат. Йужо годым воштыр изольацэ олмэш 
мамык шӱртым налыт. Вулно шӱмын кӱжгытшӧ 
1,5— Ъ м м  лийэш. Вулно шӱм ӱмбач адак аралаш- 
лан асфальтэш нӧртымӧ кагаз дэн да джут тасма 
дэн пӱтырат. Укэ гын, вулным мландысэ кисло- 
та да газ-влак кочкын кэртыт. Ты джут ӱмбач адак- 
шым кӱртньӧ калай, тасмам альэ воштырым пӱтырат. 
Броньылан кучылтшаш калайым ӱмбачынжэ цинклат.

1) Токым кондыштшо изольатыр ӱмбалан воштыр-влак.
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Броньо дэн пӱтӹрымӧ кабэльым ӱмбачшэ адак джут 
шӱртӧ дэн пӱтырэн, асфальт дэн, альэ смола тэгыт 
йӧрыш дэн шӱрат.

Мэ ындэ кабэль нэргэн йатырак ойлышна. Кабэль- 
влак курык пашаштэ кумдан шарлэныт да нуным 
эрэак ваш лийылтэш. Кабэльым сайын ончыдымо, 
эскэрдымэ дэнэ курык пашазэ шкэат колэн кэртэш, 
альэ йолташыжланат эҥгэкым конда.

Тэвэ мутлан, Донбасыштэ ик шахтыштэ пашазэ 
кабэльыш эҥэтэн шога улмаш. Тыгэ тудо йатыр 
кана шогэн. Моло па- 
шазэ-влакат кабэльым 
эрэак кучат улмаш. Ну- 
нын кокла гыч икты- 
жат токым шижын 
огыл. Моланжэ палэ, 
воштыр умбалсэ из- 
ольацэ коч ток лэктын 
кэртын огыл. Иккана 
пашазэ йалт вучыды- 
мын сӱмырлэн. Тудын 
дэк йолташышт мийэн 
шуынытат, тудо колэн 
улмаш. Тудын кабэль 
кучымо дэн колымы-
жым тошто пашазэ-влак раш палэныт. Сандэн моло 
пашазэ-влаклан кабэльым кучаш кӱштэн огыт ул. Ты 
пашам шымлэн ончыма гыч налалтын, ток кабэль 
ӱмбакат лэктын улмаш.

Шахтыштэ чарак шогалтылшэ пуда кырмыж годым 
кабэльыш йоҥылыш пудам кырэн. Кабэль кӧргысӧ 
воштыр гыч ток пуда коч тӱжвакэ лэктын. Ту токын 
напрьажэнийжэ 3000 вольт улмаш. Кабэльым сайын 
ончыдымо дэнэ чарак шогалтылшэ пашазэ зийан дэч 
изыш гына утлэн. Чӧгыт вургыжо кукшо улмашат, 
ток чӧгыт вурго коч кайэн, пашазым пуштын кэр- 
тын огыл.

Шахтылаштэ кабэль коч токым йужо годым
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4— Ъкм  вэрышкэ колташ возэш. Тудын кужыт ка- 
бэльым кӱчык кабэль-влакым муфто дэн ушкалэн 
ыштат. Ту муфтыжым чойын гыч вэлэн, ушэн ыштат. 
Ту ушымо вэрлашкэ, ушышаш кабэль мучаш-влакым 
пуртэн шындат. Кок кабэль мучашын изольацыжым 
рончэн, воштырыштым ваш ныжыктат. Вара ту вэрым 
муфто дэн пэтырэн, муфто кӧргыш вишкыдэ изольацэ 
настам йоктарат. Ту изольацэ смола сэмын кылмэн, 
пэшкыдэм шинчэш. Вара ты изольатыр кабэль мучаш- 
влакым ночкылык лэч арала.

Ушымо муфто лэч посна адак вож колтымо да 
мучаш муфто уло.

Вож колтымо муфто кабэль гыч ӧрдыжлашкэ вож 
колтышо кабэль мучашым ушаш кӱлэш.

Мучаш муфто кабэль мучаш изольацым ночкы- 
лык лэч аралышашлан кӱлэш. Кабэль мучашыштэ 
ночкылык кӱлдымӧ нэргэн мэ умбалнырак ойлэна. 
Тыдым гына каласыман, элэктрик-влак барабан гыч 
кабэльым п}^чкын налмышт годым, барабанэш кодшо 
кабэль мучашым изольацэ тасма дэн нӱтырат, изоль- 
ацым вэлат да монь.

Завотлаштэ кабэльым ала монар шӱдӧ мэтр ку- 
жытан ыштэн, катушкэш нӱтырэн луктыт. Тугай ка- 
тушко тэлым нэш йӱштӧ вэрыштэ шинча гын, изольа- 
цыжэ кылмэн кэртэш. Тугай кабэльым викок рончаш 
огэш кӱл. Тудым пэрвой шокшо вэрэш лэвыктэн 
вара иж,э рончыман. Укэ гын, кылмышэ кабэльын 
изольацыжэ пэчкалтылэш, вара кабэл ыштэ ток ик 
воштыр гыч вэсыш кусна, тыгэ ток ушналтэш.

V. ТРАНСФОРМАТОР-ВЛАК

Мӱндыр вэрлашкэ шуко годым пэрэмэннэ токым 
колтат. Молан вара тыгэ? Пэрэмэннэ токын напрьа- 
жэнийжым волташ да кӱзыкташ куштӹлго. Молан 
вара напрьажэнийым вашталташ кӱлэш? Тыдьш мэ 
вӱд шотышто умландараш тыршэна. А  атэ гыч Б 
атышкэ пуч да насос дэн вӱдым кусараш кӱлэш, 
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Кӱжгӧ пучым пыштэна гын, насос эркын ышта, вӱд 
А атэ гыч В  атышкэ кусна. Вичкыж пучым налмэ 
годым, ӱлыл атэ гыч кӱшыл атыш вӱдым ту жапыш- 
так кусарышашлан, насосым вашкэ ыштыктыман, 
тудо вӱдым чот тэмдыжэ. Раш налэ, вӱдым мӱндыр 
вэрыш кусараш кӱлмӧ годым, кӱжгӧ альэ вичкыж 
нучым налмым онча. Эн ончычак, тыдым раш палы- 
ман: кӱжгӧ пучым налын пушкыдо, шагал вийан на- 
сосым налман, альэ вичкыж пучым да куго вийан 
насосым налман? Тугак мӱндыр вэрыш элэктричэс 
вийым колтымо годымат. Ик ганьэ вийанак токым 
тӱрлӧ напрьажэний дэн колтымо годым, 
изэ напрьажэний дэн колташыжэ кӱжгӧ 
воштыр кӱлэш. Куго нанрьажэний ток кол- 
тымо годымжо мэ йатыр вӱргэньым альэ 
альуминийым аралэна. Мутлан, 1 км  вэ- 
рыш 100 киловат 
постойаннэ элэктри- 
чэс токым колташ 
кӱлэш. 220 вольт на- 
прьажэний дэн кол- 
тымо годым воштыр 
240 квадратнэ мил- 
имэтркӱжгыткӱлэш, чылажын нэлгытшэ 5 /п  лийэш. 
Напрьажэнийым ббООвольт ышташ гын, воштыр кӱжгыт 
Юквадратнэ милимэтр кӱлэш, чыла воштыржо 280 кг 
лийэш. Ындэ ужыда, нанрьажэнийым вашталтымэ дэнэ 
1 киломэтрланак 47з тон мэталым аралэн кодаш лийэш. 
Мыланнажэ ончэт гын, лу тӱжэмлэн киловат элэк- 
тричэс вийым шӱдылэн киломэтр коклаш колташ 
кӱлэш. Сандэн напрьажэнийым кугэмдэн, элэктричэс 
вий колтымашым шулдэмдаш лийэш.

Пэрэмэннэ токын напрьажэнийжым трансформатор 
манмэ прибор дэн кугэмдат да изэмдат. 38 сӱрэтыштэ 
трансформатор ончыкталтын. Ты приборын кузэ 
ыштымыжым кӱчыкын умлэн налына. Ик кӱртньым 
налын, тушан кок посна воштырым пӱтырэна гын, 
ик воштыржо коч элэктричэс ТОКЫМ КОЛТЫМО годым,
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вэсыштыжат элэктричэс ток лийэш. Машина гыч 
викок токым колтымо воштырна пэрвичнэ обмотко 
манылтэш. Токым лукмо вэс воштыржо вторичнэ 
обмотко манылтэш. Ты нриборым чумыржым транс- 
форматор маныт. Оныт-влак гыч раш палэ, вторичнэ 
обмоткышто воштыржо пэрвичнэ обмотко лэч монар 
кана утларак пӱтыралтын гын, напрьажэньыжат тунар 
каналан утларак лийэш. Воштыр нӱтырымӧ кӱртньы-

жым трансформаторын рӱдыжӧ 
маныт, тудым калай ластык-влак 
гыч ушкалэн ыштат. Паша го- 
дым трансформатор ыра (шок- 
шэмэш), шокшо шуко лийэш

1

38 сӱр. Трансформатор
39 сӱр. Трансфэрматор 

кузэ ышта,

гын, трансформатор пужлэнат кэртэш. Тыгэ лийды- 
машын калай ластык-влак коклаштэ изыш йара вэр- 
влак (корэш) кодалтыт, Паша годым тушко йырсэ 
йуж пурэн, кӱртньым йӱкшэмда. Куго трансформа- 
тор-влакым йӱкшэмдаш кӱртрьӧ дэн авыралтын, 
тушко ӱй пышталтэш. Шахтэ ӱмбалан альэ газдымэ 
шахтэш шындышаш трансформаторын воштыр пы- 
жыктымэ вэрышт йыр почмо улыт. Пуракан да газан 
шахтылаштэ кучылтшаш трансформаторын воштыр 
пыжыктымэ вэржэ чыла пэтыралтман лийжэ. Транс- 
форматор полшымо дэнэ элэктричэс вийым ик вэр 
гыч вэс вэрыш тыгэ колтат. Элэктричэс стансыштэ 
мутлан 3300 альэ 6600 вольт напрьажэнийан токым
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луктыт. Ту ток ончыч трансформатор дэк мийа да 
тушто напрьажэнийым кӱлэш нарыш нӧлтат. Ты нап- 
рьажэнийан ток вара кӱлэш мӱндыр вэрыш колтал- 
тэш. Тушто ток адак трансформатор коч лэктын, 
напрьажэнийжэ кӱлэш нарэ волталтэш. Йужо годым 
трансформатор-влак дэнэ напрьажэнийым ала монар 
кана волташ возэш.

Мутлан, насосын да лэбэдкын моторышт 3300 
вольт напрьажэнийан ток дэн пашам ыштат. Кӱнчымӧ 
машинын моторжо 220 вольт напрьажэпийан ток дэн 
ышта. Молан вара кӱнчымӧ машин моторлан тыгай 
шагал напрьажэнийан ток пуалтэш? Тудо эрэак ноч- 
ко вэрыштэ лийэш да айдэмэ кучылтэш, тыгэ мото- 
рын зийанлыкшэ изэмэш. Чын, изэ напрьажэнийан 
моторым ышташ вӱргэньэ утларак кучылталтэш.

VI. ПЭРЭМЭННЭ ТОКЫМ ПОСТОЙАННЭ ТОКЫШ
САВЫРЫМАШ

Шахтыштэ элэктровозым кондышташ постойаннэ 
токым кучылтыт. Моланжэ палэ, шупшшо вийлан ку- 
чылтмо моторым пӧртыкташлан ностойаннэ ток утла- 
рак кэлша. Эн ончычак, коштшо элэктровозыш пос- 
тойаннэ токым пуаш каньылырак. Адак постойаннэ ток 
мотор дэн элэктровозын вашкэлыкшым кугын молэм- 
даш лийэш. Адакшым постойаннэ ток оптэн шындымэ 
мотор вагоным сайын тарватэн наҥгайа.

Шахтышкэ шуко годым пэрэмэннэ ток пуалтэш 
манын мэ шаҥгэ каласышна. Кузэ вара тудым пос- 
тойаннэ токыш савыраш? Тыдлан вэрч умформэр да 
ртуть дэн виктарымаш-влак улыт. Мэмнан ССР Ушэ- 
мыштэ шукыжым умформэр шарлэн. Тыдэ пэрэмэн- 
нэ ток мотор дэн ушымо постойаннэ ток динамома- 
шин улэш. Савырымаш ток викок моторыш пуалтэш 
да тудым пӧртыкта. Тудын дэн пырльа постойаннэ 
токым пушо динамомашинат пӧртэш. Ртутно вып- 
рӓмитэль'— пэтырымэ баллон улэш. Тушан ртуть пар 
пэрэмэннэ токым постойаннэ токыш савыра.
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VII. ТОКЫМ КУЗЭ ПУРТАШ ДА ЛУКТАШ

Элэктричэс токым воштырыш альэ моло коштмаш 
вэрыш пуртат да луктыт. Тыдлан вэрч рубильник да 
масльаннэ выкльучатэль ышталтыт, Рубильникым 40 
сӱрэтыштэ ончыкталтын. Шолаштэ ностойаннэ токлан 
ыштымэ кок кӱзан рубильник ончыктымо. Волгалтар- 
мэ нашалан нумо нэрэмэннэ токымат рубильник ко- 
чак нуат. Пурлаштэ кумфазан токлан кучылтмо кум 
кӱзан рубильник ончыктымо. Рубильник кучэм кӱш-

40 сӱр. Рубильник-влак.
41 сӱр. Кум польусан ру- 

билышк

кыла ышталтын гын, ток кӱлэш вэрэ колталтэш. Ру- 
бильникын кучэмжым ӱлкӧ ышталтын гын, ток нуалт- 
маш укэ. Тыгай рубильник-влакым 550 вольт лэч изэ 
нанрьажэнийан токлан гына ыштат. Куго вийан ток- 
ланат тыгай рубильникым кучылташ лийэш. Тугэ 
гынат, тунам нэш куго сэскэм лийэш, тугай сэскэм 
айдэмымат нуштын кэртэш. Тугай зийан лийдымашын 
тӱрлӧ аралышым ыштат. Лийшэ тулым, вольт дугам да 
монь йӧрташ тӱрлӧ сэмын йӧнэштарат. Изэ рубиль- 
ник 41 сӱрэтыштэ ончыктымо.

550 вольт лэч шуко нанрьажэнийан токым лук- 
ташлан, улыжак масльаннэ выкльучатэльым ыштат. 
Нуно рубильник ганьак улыт. Улыжак ток ушыма- 
шыжэ ӱй кӧргзш лийэшат, ӱй вольт дуга лиймым 
32



чара. Тугай выкльучатэльым 42 сӱрэтыштэ ончыктал- 
тын. Газан шахтылаштэ пэтырымэ выкльучатэль ыш- 
талтэш. 43 сӱрэтыштэ тугай выкльучатэль ончыктал- 
тын. Рубильник да масльаннэ выкльучатэль кэч куна- 
мат кид йымалнэ лийман. Укэ гын, куго зийан лийын 
кэртэш. Донбасын ик шахтыштыжэ 
кӱнчымӧ машинын моторжым монтьор 
олмыкта улмаш. Машиным сынашлан 
ток пумашым чараш кӱлын. Рубиль- 
ник 100 мэтр нарэ пэлнэ улмаш. Сан- 

дэн тудо пашазэ- 
влакым рат дэн шо- 
галтэнат, токым пу- 
аш альэ чараш ка- 
ласэн шогэн. Тыгэ 
тудо йатыр кана ыш- 
тэн. Чыла годымат 
сай лэктын. Иккана 
ток чаралтын улма- 
шат, монтьор мотор 

кӧргыш 'сынаш пурэн. Зийан лийдымашын пашазэ 
рат коч монтьор тыгэ кӱштэн: „токым ида пу“. Ток 
чаралтын улмаш. Машинист тыдым умлыдэ токым 
пуэн. Монтьор садэшак колэн.

42 сӱр. Маслэнэ выкль' 
учатэль.

43 сӱр. Пэтырмэ вы- 
кльучатэль.

УП1. ЭЛЭКТРОМЭХАНИЗМЫМ й о ҥ ы л ы ш  
КУЧЫЛТМО ДЭЧ АРАЛАЛТМАШ

Пар дэн ыштышэ курал-влак дэн таҥастарымаштэ, 
чыла элэктричэс курал-влакат тӱрлӧ ситыдымашым 
пэш вашкэ шижыт. Лӱмын аралышэ йӧнэштармашым 
огыт ыштэ гын, моторышто, кабэльыштэ монь изэ 
ситыдымаш лиймэ дэнак элэктричэс стансын гэньэ- 
ратыржэ йӱлэн кэртэш ильэ. Адак путыракшым газан 
шахтылаштэ пожар шотышто шучко.

Аралышэ йӧнэштармашым ыштыдымэ годым, альэ 
йалт укэ годым могай зийан лийын кэртэш? 
Тыдым сайын ончэн налына. Мутлан, элэктричэс стан-
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(!ый гэньэрӓтыржэ 1̂ ыч, йужысӧ ВӦШТыр-ВЛаН коч 
мӧтӧрыш тӧк пуалтэш. Мэмнан гэньэратырна пӧстой- 
аннэ токан лийжэ, сандэн мотор дэк кок воштыр 
шуйалтын. 44 сӱрэтыштэ динамомашин, воштыр-влак 
да мотӧр схэмэ ончыктымо, Кажнэ мотор токым мо- 
нарэ кӱлэш, тунарэ гына кучылт шога. Моланжэ палэ, 
тудын обмотко сопротивлэньыжэ кӱлэш шот дэн гына 
ышталтын.

Тыдым илыш гыч налын ончэна. Шаҥгэ мэ ой- 
лышна, постойаннэ элэктричэс ток пуч коч 
йогышо вӱд сэмын улэш. Тӧр, кӱжгӧ пучым налына

44 сӱр. Моторыш ток пумым он- 
чыктышо схэмэ

45 сӱр. Тӱрлӧ кӱжгыт ушымо пуч коч 
вӱд йогымаш. А  — насос, Б — кучэм, 

В — кӱжгӧ пуч, Г — вичкыж пуч

гын, вӱд ик сэмын мучко тӧр йога (9 сӱр.). Ту пучым 
пӱчкын, тудын олмэш козыра кӧрган вичкыж пучым 
чиктэна гын, (45 сӱр.), тугай пуч коч вӱд эркын йога. 
Элэктричэствыштат тугайак. Моторысо йакырын 
обмоткыжо вичкыж воштыр гыч ыштымэ. Иуж коч 
эртымэ выштырым налат гын, тудо кӱжгӧ. Тугэжэ 
моторын обмоткыж коч сопротивлэньылан кӧра гына 
ток эртэн кэртэш улмаш. Тӱжвал воштыр-влак кочат 
туннарэ ток гына эртэн кэртэш. Мэмнан примэрыш- 
тына постойаннэ ток кок воштыр коч мотор дэК на- 
мийалтэш. Вара мотор дэн лийшэ воштыр ик вэрэ 
кӱрлын, воктэнысэ воштыржо дэн ушна гын, мо 
лийэш вара? Элэктричэс ток моторыш шудэ, йужыжо 
воштыр коч мӧҥгэш, гэньэраторыш толэш. Ындыжым 
мотор ток дэч ӧрдыжэш кодо, ток намийымэ чыла 
воштырын ындэ сопротивлэнийжат йалт шага- 
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лэмэ. Тыдым тӱжвал воштырын кӱчык замыканьы- 
жэ (ушнымыжо) маныт. Тугэжэ ушнышо воштыр- 
влак коч викок шуко ток йогаш тӱҥалмӧҥгӧ, дина- 
момашинат викок шуко токым лукташ тӱҥалэш. Тугэ 
лиймӧҥгӧ, динамомашинын элэктромагнитшат шуко 
токым налаш тӱҥалэш да магнитын вийжат вийын 
кушкэш. Тыганьэ магнитан польышто йакырлан пӧр- 
таш нэлэ лийэш, сандэн динамомашин дэн ушымо 
паровой машин, альэ турбин эркын пӧрташ тӱҥалыт. 
Тыдэ пэш вашкэ лийэш, паровой машин ты манмэш

Г ’

46 сӱр. Лэвышан аралышэ-влак

эркын пӧрташ тӱҥалэш. Тыгэ викок эркын пӧрташ 
тӱҥалмэ дэнэ паровой машин чот рӱчкалтмаш дэн 
пудыргэнат кэртэш. Обмотко коч шуко ток йогаш 
тӱҥалмэ дэнэ динамомашин йӱла. Тыгэ лийдымашлан, 
гэньэратыр воктэн аралышым шындат, ты аралышэ 
токлан утыж дэн кугэмаш эрыкым ок пу. Эн простой 
аралышэ— тыдэ куштылгын лэвышэ наста улэш. Тудын 
эн тӱҥ ужашыжэ воштыр альэ вичкыж тойа. Тыдым 
ожно вӱд вулно (свиньэц) дэн ыштат ильэ, ындэ 
ший дэн ыштат. Тугай аралышым ток колтымо чыла 
воштырышкат пыжыктат — мутлан постойаннэ ток гын, 
кок воштырышкат, кумфазан ток годым чыла кум 
воштырышкат. Ик польусан, кок польусан да кум
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польусан аралышэ-влак лийыт. Нуно 46 сӱрэтыштэ он- 
чыкталтыныт. Лэвышан аралышэ-влакын формышт 
тӱрлӧ лийыт (47 сӱр). Эн простой аралышэ влакым вӱд 
вулно пластинкым фарфор оҥаш винт дэн пӱтырэн 
ыштат. Ту винтлашкэ воштыр мучаш-влак ныжыкталтыт, 

Ты аралышэ-влакым тэвэ кузэ ыштат: мутлан гэ- 
ньэратыр воктэн аралышэ лиймӧҥгӧ, воштыр кӱрлын 
лийжэ. Тунам воштыр коч ганьак аралышэ кочат ток 
сай эрта. Мутлан, кӱрлэш гын, ток мотор дэк мийэн 
ок шу, элэктричэс колтымо воштырын СО фОТИВЛЭНЬЫ - 

жэ шагалэмэш да токын вийжэ кугэмэш. Аралышэ
пластинкэ кӱлэш нарэ гына 
вийым эртарэн кэртэш 
(ампэр чот дэн). Воштыр 
кӱрлын ток замыканьэ лий- 
шынак вий шукэмэш. Сад- 
лан шуко токым колтэн 
кэртдэ аралышэ лэвэн пыта, 
тыгэ ток коштмкм чара. 
Тывэчын иктаж вэрэ ток 
коштмаштэ ситыдымаш ул- 
мым палалтэш. Элэктрик- 
влак ту пудыргышо вэрым 
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мэш у аралышым шынды- 
мӧҥгӧ ижэ токым колтат. Тыгай лэвышэ аралышым 
элэктричэс стансын альэ нодстансын ток шэлэдымэ 
оҥашыжэ ыштат. Подстансэшыжэ тудым трансфор- 
матор йӱлыдымашын ыштат. Газан шахтылаштэ ара- 
лышым огыт ыштэ. Моланжэ палэ, лэвымэ годым 
сэскэм лэктэш. Моло шахтылаштэ гын, аралышым 
ыштат. Воштыр кӱрлмашым машина пудыргыдымашын 
гына огыл, машинам йоҥылыш кучылтдымашынат 
ыштат.

Тыдым илыш гыч налын умылтарэна. Шахтыштэ 
лэбэдкэ пашам ышта. Тудын моторжо 20 имньэ вий- 
ан. Кумфазан токын нанрьажэнийжо 200 вольт. Мо- 
тор пашам эрэак нормальнэ ыштымэ годым, вошты-
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рышто 50 ампэр вийан ток лийман. Тэхникэ пашайэҥ- 
влак тыгай моторыш монар вагонэткым пыжыкташ 
лиймым чотлат. Вара монар вагонэткым пыжыктэн 
кошташлиймым дэсьатниклан, пашазэ-влаклан кӱштат. 
Кӱштымӧ сэмын ыштымэ годым паша сай эрта. Ара- 
лышэ коч эрэак 50 ампэр вийан ток эртэн шога. 
Моторыш шукырак вагонэткым пыжыктымэ годым, 
мотор шукырак вийым кучылтэш. Вара аралышэ лэва 
да мотор чарнэн шинчэш.

Кокымышо примэрлан элэктричэс дэн нӧлтымӧ 
машиным налына. Нӧлтымӧ пашаштэ кок клэтьым ыш- 
тат. Тыдым кажнэ курык пашазэ пала.
Ик клэть кӱшкӧ кӱза, ту жапыштак вэ- 
сыжэ ӱлык вола. Тэхник пашайэҥ-влак 
тыгэ кӱштат, машиным виктарышэ 
кэч кунамат ӱлкӧ волышо клэтьыш 
йара вагонэткым шындыжэ. Молан 
вара тугэ? Тэвэ мо вэрч. Шӱйан ва- 
гонэткым нӧлтымӧ годым вэс клэть- 
шым йара волтэна гын, элэктромотор- 
лан вагонэткымат, шӱйымат нӧлташ 
возэш. Йара вагонэткэ 0,5 тон да шӱй 
0,5 тон гын, сэкундлан 10 мэтр ваш- 
кэлык дэн кӱзыктымӧ годым, мотор 
140 имньэ вийан лийман. Кокымышо 
клэтьэшыжэ йара вагонэткым шындэн волтымо годым 
мотор 70 имньэ вийан гына лийман.

Ты годым моторлан улыжак шӱй нэлгытшым гына 
кӱшкӧ шупшаш тӱкна. Тыгэ ыштымэ годым моторлан 
монарэ вий кӱлмым чотлат да ты вийым колтэн кэрт- 
шаш аралышым мотор воктэн ыштат. Раш палэ, ма- 
шинист йара клэтьэш вагонэткым ок шындэ гын, 
мотор кок кана вийанрак лийман. Тынарэ вийым 
аралышэ кочщо эртарэн ок кэрт да лэва, мотор чарна. 
Аралышэ ок лий ильэ гын, вийан ток трансформато- 
рымат, моторымат пужа ильэ. Канат коч шӱйым 
шупшыктымо годымат тугак лийэш. Ик канатыш 
шӱйан вагонэткым пыжыктэн, вэсышкыжэ тунарак

37

48 сӱр. Солэноид



йара вагонэткым от пыжыктэ гын, моторлан ышташ 
нэлырак лийэш да аралышэ йӱла. Аралышэ тӱчкыдын 
лэва гын, жап арам йомэш. Тыгэ лийдымашын 
мэханизмым эрэак нравилэ почэш ончэн шогыман.

Трансформаторым, моторым да монь вийан ток 
лэч аралышашлан, аралышэ олмэш адак автомат вы- 
кльучатэльым кучылтыт. Нуно ток вийаҥмэ годым ток 
колтымым автомат йӧн дэн кӱрлыт. Нуно солэноид 
сэмын ышталтыныт. Солэноид —  изолированнэ чӧп 
пӱтырка улэш (48 сӱр.), тудын коч элэктричэс ток 
колтымо годым, тудо кӱртньым шупшын нурта. Элэк- 
тричэс ток монар вийанрак лийэш, солэноидат кӱрт- 
ньым тунарэ вийын шуншэш. Ток колтымым чарны- 
шын, пружина шупшмо вий дэн кӱртньӧ чӧп пӱтырка 
кӧргӧ гыч лэктэш. Ты кӱртньӧ выкльучатэль дэн 
ушалтэшат, ток коштмым чара альэ угыч колта.

Тыштэ мэ элэктроустановкым вийан ток дэч ара- 
лышэ эн тӱҥ йӧн-влакым гына ончыктышна. Вийан 
ток, пэрэнапрьажэний да моло ситыдымаш лэч элэк- 
троустановкым аралымэ моло йӧн-влакат улыт. Тугэ 
гынат, нуно нэш сложно ышталтыныт. Нуным элэк- 
трик-влак тунэ1цыт, курык пашазэ-влаклан кизытэш 
ты тӱҥ установко-влакым палымат сита.

Куго элэктростансылаштэ да куго элэктроустанов- 
кылаштэ аралышэ йӧнэштарымаш-влак шуко улыт. 
Нуным лӱмын йэҥ-влак ончэн шогат. Ту йӧнэшта- 
рымаш-влакым пэш раш прибор-влак дэн ончат. Чыла 
тыдэ гэньэраторым, трансформаторым да моло маши- 
ным пудыргымаш лэч аралаш ыштат.

IX. ЭЛЭКТРИЧЭС ТОКЫН ИЛЫШЛАН ЗИЙАН- 
ЛЫКШЭ ДА ТУДЫН ДЭЧ АРАЛАЛТМАШ

Элэктричэс ток айдэмылан шуко пайдам пуа. Про- 
мышлэнысыш элэктричэствым пуртымо дэн гына йэҥ- 
влак куго завот, фабрик, шахтэ-влакым ыштэн кэртыт. 
Тугэ гынат, тудым сайын ончымо годым гына элэк- 
тричэствэ куго пайдам пуэн кэртэш. Тудым аламан,
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моштыдэ кучылтмо годым тудо пэш осал. Тудо по- 
жарым луктын, шахтым пудэштарэнат кэртэш. Ку- 
рык промышлэнысыштэ айдэмылан куго зийан шуко 
лийэш. Курык паша нэлэ да лӱдмашан. Ожнырак 
йыр улшо лӱдмаш-влакым кӱлэшын ыш ончалт. Ка- 
питалистлан пайда гына кӱлын. Сандэн тудо йэҥ илы- 
шым кӱлэшын ончэн огыл.

Совэт правичылствэ аралышэ (безопасные) тэх- 
никым нӧлташ чот пижын, тыдлан тудо шуко оксам 
пытара. Шахтыштэ пудэшталтмаш лийдымашын ту- 
вэчын газым луктын шогат, газым пудэштарэн 
кэртдымэ тулан лампым кучылтыт да монь. Элэктри- 
чэс ток лэч аралалташлан правил ышталтын, йӧнэш- 
тармаш-влак ышталтыт.

Ту правилым ойлымо лэч ончыч, могай* ток ай- 
дэмылан лӱдмашан улмым умылтарэна.

Элэктрик-влак тӱчкыдынак тыгэ ойлат: „Куго
напрьажэнийан ток“ альэ „изэ напрьажэнийан ток“. 
Ты ток-влак коклаштэ могай границ уло вара? Кӱшнӧ 
мэ токын напрьажэнийжым вольт чот дэн шотлат 
манна. Напрьажэний токым воштыр коч кондыштшо 
улэш манна. Лампычкэ токын напрьажэнийжэ шукы- 
жым 110 да 220вольт, моторын— 550, 3300 да 6600 
вольт лийэш. Вара кудо токшо тыштэ куго напрьа- 
жэнийан да кудыжо изэ напрьажэнийан улэш. 110, 
220 да 550 вольт напрьажэнийан токым изэ да ту- 
лэч куго напрьажэнийанжым куго напрьажэнийанлан 
чотлат. Чын, тыдэ пэш раш палымак огыл. 110 вольт 
напрьажэнийан токат, тудым сайын ончыдымо го- 
дым йэҥым пуштын кэртэш. Тыдым мэ варарак ужына.

Тэ ындэ палэда, ток йогымылан тӱрлӧ наста тӱрлӧ 
кугыт сопротивлэнийан улэш, йужо наста— кукшо 
пу, йанда да монь куго сопротивлэнийан, йужыжо—  
вӱргэньэ, альуминий, айдэмэ кап да монь изэ сопро- 
тивлэнийан улыт. Мэ козыра да шыма, тӧр кӧрган 
пуч коч вӱд йогымым шаҥгэ таҥастарышна. Ик сэ- 
мын ыштымэ годымак шыма кӧрган пуч коч вӱд шуко 
йога, козыра кӧрган пуч коч —  шагал. Элэктричэс-
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твыштат тугак, элэктричэствэ ик каньэ напрьажэнийан 
улмо годымак, тӱрлӧ наста коч тӱрлӧ шот элэктри- 
чэствэ эрта. Ночко да пӱжалтшэ кап дэн таҥастары- 
маштэ, кукшо йэҥ кап элэктричэствым шагалрак эр- 
тара. Ночко кап коч ик каньэ напрьажэнийан токак 
(ампэр) утларак, шуко эрта. Тэвэ ты ток вий (элэк- 
трик-влак тидым ампэр маныт), йэҥым пуштэш.

Тэ кажныдат 25 сорта вийан элэктричэс лампоч- 
кым ужында дыр. 220 вольт напрьажэнийан ток дэнэ 
7 тугай элэктричэс лампочкым чӱкташ лийэш. Тӱ- 
гэжэ ик лампочкым волгалтараш ик шымышэ ужаш 
ампэр вийан элэктричэс ток кӱлэш. Ты вийын ик 
кумлымышо ужашыжым налына гын, тыдэ ик-кок 
шӱдӧ луымшо ужаш ампэр вий лийэш. Тынарэ вийат 
йэҥым чытырыкта. Изыш вийанрак ток йэҥым аҥыр- 
тара да лампычкэ вий дэч 2— 3 кана шагалрак вийжэ 
йэҥым пушташат сита. Тугэжэ ик лампочкым вол- 
галтарышэ вий дэнэ 2— 3 йэҥым пушташ лийэш.

Йэҥ викок элэктричэс токыш тӱкнышын, тудым 
ток чот шӱкалмыла ышта. Токыш тӱкнымӧ вэрыштэ 
имэ дэн шу1)калмыла кошта. Шуко годым ту вэрэ 
кап йӱлэн шинчэш. Элэктричэс ток кап коч эртышыжла 
шылым пэш чот туртыкта. Сандэн йэҥ шуко годым 
воштыр лэч ойырлэнат, пэлэштэнат огэш кэрт.

Ындыжым Донбасыштэ ток дэн зийан лиймэ-вла- 
кым ончыктэна. Должанск рудоуправлэньын 14 шах- 
тыштыжэ вӱдым кум ступэнь коч луктын шогэныт. 
Забой воктэнсэ жаплан ыштымэ камэрын насосышт 
вӱдым кокла камэрыш пуэныт, тувэчынжэ ствол вок- 
тэнсэ камэрыш да тувэчын кӱшкӧ луктыныт. Жаплан 
ыштымэ камэрыш пурымо вэрыштэ (тушто кок насос 
улмаш) элэктрик-влак кабэльым шуйэныт. Нунын 
муфтышт лийын огылат, кок кабэль шуйымо вэрым 
изолированнэ тасма дэн пӱтырэн шындэныт. Кок 
кабэльым ушымо вэр лачак опса кутлаш лийын. Жап- 
лан ыштымэ камэрыш дэжуритлышэ йолташыжым 
олмэшташ камэроншик толэш улмаш. Толшыжла ту- 
дын лампычкыжэ йӧрэн. Тувэчынла иктат эртэн кай-
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маш укэ улмаш да тудын шырпыжэ лийын огылат, 
тудо камэрэ вэлыш удыркалэнак кайаш туҥалын. 
Чаракым, кӱшан сакымэ кабэльым удыркалэн, тудо 
ончыкыла ошкылын. Камэрэ опса дэк шушын, кок 
кабэль ушымо вэрым кучэн, тудо чарнэн шогалын. 
Дэжуритлышэ камэроншикын тулжо йӧрэнат, „Больфо“ 
лампым чӱктэн шога улмаш. Ала кувэч тудлан васар- 
тымэ йӱк шокта. Васартымэ йӱк могырыш тулым 
ончыктэн, тудо кийшэ йэҥым ужэш. Ончычшым 
тудо мыйым лӱдыктынэшт шонэн. Сӱмырлышӧ йэҥ 
эрэак васарта вэлэ. Варажым дэжурный тушто кок 
кабэль ушалтмым шарналта. Варажым тудо палэн, 
тудын йолташыжэ кабэль ушымо вэрым кучэн ул- 
маш, шылжым ток туртыктэнат, кабэльым кудалтэн 
ок кэрт. Кабэль коч 550 вольт напрьажэнийан ток 
каймым палэнат, тудо йолташыжым викок нӧлташ 
тӱҥалын огыл. Тыгэ ыштэн тудо ышкат колэн кэр- 
тэш ильэ. А тудо кӱшыл камэрыш мийэн, токым вы- 
кльучатлэн. Варажым толмэшкыжэ тудын йолташыжэ 
колэн улмаш. Тудын кидшэ монь когаргэныт. Тудым 
кӱшкӧ наҥгайэн искусствэннэ шӱлымашымат ыштэн 
ончэныт. Тугэ гынат, ылыжтарэн кэртын огыт ул. Ты 
пашам лончылэн ончыма гыч тыдым палэныт: изольацэ 
тасма нӧрэнат токым колташ тӱҥалын. Зийанаҥшэ 
йэҥ ту тасма пӱтырымӧ вэрым кучэнат, ток тудын 
кидшэ да капшэ коч мландыш кайэн. Токым чы- 
тыдэ тудын капшэ чот туртын, сандэн тудо воштыр 
лэч ойырлэнат, пэлэштэнат кэртын огыл.

К о к ы м ы ш о  п р и м э р .  Ик шахтыштэ, йэҥ ко- 
штмо вэрысэ чаракыш кабэльым сакэн шуйэныт. 
Кабэльым палышашлан да тудым йэҥ-влак кучыды- 
машлан мучкыжо. ломаш дэн авырэныт. Ик кэчэ туш- 
то чараклышэ-влак чаракым ачалымышт годым ик 
ломашым налынытат тудым мӧҥгэш пыштэн огытыл. 
Паша пытымӧҥгӧ тывэчын мӧҥгэшла кок пашазэ 
ошкьтлыныт. Иктыжэ —  тошто пашазэ, вэсыжэ — рвэзэ, 
шахтышкэ пэрвой кана пурэн улмаш. Илалшэ паша- 
зыжэ ончычын, рвэзыжэ тудын шэҥгэч ошкылын. Ло-
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маш налмэ вэрыштэ кайшыла, шоҥгыракшэ рвэзы 
лан кабэльым ит кучо манын каласаш гына тӧчымӧ 
годым, савырнэн ончалэш, рвэзэ пашазым ток чыты- 
рыкташат тӱҥалын. Шкэ ночкырак улмашат, тудо 
рвэзэ пашазым викок шупшын кабэль лэч ойыраш тӱ- 
ҥалын огыл. А кӱшкыла увэртараш куржын. Под- 
стансийыштэ кабэльыш кайышэ 550 вольт напрьа- 
жэнийан токым выкльучатьлымӧҥгӧ, рвэзэ пашазэ 
дэк куржын толыт. Тудо колэнат шуын. Ты пашам 
лончылыма гыч тыгэ койын; мландэ ӱмбалнэ шах- 
тыш шуйымо кабэль муфто дэн ушалтын улмаш. Ча- 
ракым кожгатылмышт годым чараклышэ-влак муфтым 
кожгатэнытат, муфтышто шэлшэ лийын. Ту шэлшыш 
йӱр годым вӱд тэмын. Вӱд коч ток кабэль ӱмбалсэ 
броньыш кайэн. Броньо коч ток пашазын кидшэ да 
каншэ коч мландыш волэн.

К у м ы ш о  п р и м э р  элэктричэс ток дэн модма- 
шын осаллыкшым ончыкта. Ик шахтын элэктрстансыш- 
тыжэ прибор-влак гыч шахтыш колтымо токышто си- 
тыдымаш улмым палаш тӱҥалыныт. Ала кушто ток 
мландыш кайа, сандэнэ воштырым ончэныт, тугэ гынат, 
нимогай ситыдымашат муылтын огыл. Тыгэ ала монар 
кэчышкэн лийын, вара зийан лиймӧҥгӧ ижэ чийжым 
палэныт. 220 вольт напрьажэнийан ток дэн ыштышэ 
насос воктэн дэжуритлышэ тувэч эртэн коштшо 
пашазэ-влак дэн шайараш тӧчэн. Тудо эртэн коштмо 
вэрэш вагонэткым шындэнат, тудым элэктричэс ток 
дэн ушэн.

Вагонэткэ напрьажэнийан лийын. Эртэн коштшо 
пашазэ-влак вагонэткыш тӱкнэн, элэктричэс шӱкал- 
мым (ударым) шижыныт. Тыдым дэжуритлышэ куанэн 
ончэн шогэн. Тыгэ тудо ала монар кэчышкэн ышты- 
лын. Шахтыштэ кукшо улмашат—-ты ток лэч нимогай 
зийанат лийын огыл.

Дэжурный токым адак вийанрак ышташ лийын. 
Камэр воктэн тудо калай ластык^ш кӱнчэн пыштэ- 
нат, тушко вӱдым йоктарэн. Тудо тыгэ шонэн: камэр 
воктэн иктажэ калайыш шогалэшат вара вагонэткым
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куча, тунам вара вагонэткысэ ток чот шӱкалэш»  ̂
Моланжэ палэ, ночко мландыш кап коч ток шука 
кайа. Тудо тыгэ шонэн йоҥылэн огыл. Ик рвэзэ па- 
шазэ воктэн эртэн кайшыжла элэктрнчэс шӱкалмым 
шижын. Сандэн тудо ты ваптышым йыр эртэн кайаш 
тӱҥалын. Тугэ гынат, дэжурный у модышыжым сыны- 
шашлан ту пашазым кучэн, калай ӱмбак шӱкаш 
тӱҥалын. Пижэдалмаш тӱҥалэш. Ты годым дэжурный 
шкэ калайыш шиждэ шогалын да вагонэткым кучэн 
шындэн. Вагонэткым кучышынак тудо колэн сӱмыр- 
лэн. Элэктричэс дэн модмыжлан дэжурный тугай 
зийаныш пурэн.

Н ы л ы м ы ш э  п р и м э р .  Куго йӱр годым ик па- 
шазын пӧлэмышкыжэ вӱд йогэн. Вӱд тупраш (по- 
толок) гыч элэктричэс шнурыш логалын, тувэчыҥ 
лампочкын патронышкыжо шӱын. Патрон кӧргыштӧ 
ток ушнымаш лийын, альэ вэс сэмын манаш, лам- 
пычкэ коч кайыдэ, ток патрон кӧргыш логалшэ вӱд 
коч ик воштыр гыч вэс воштырыш логалын, кӱчык 
корно дэн кайэн. Лампэ йӧрэн. Пӧлмаштэ азан ватэ 
улмаш. Тудо тӱгӧ лэктынат, палымэ рвэзэ йэҥжым 
ужын. Тудым лампочкым ончаш ӱжын пуртэн. Ту 
рвэзэ йэҥ ик жап элэктричэс мастэрскойышто ыштэҥ 
улмаш, сандэнэ кӧнэн пурэн. Тудо чара вуйын, чара 
йолын, нӧрэн пытышэ улмаш, пуршынак шырпым чӱк- 
тэн лампым ончалын. Тудо качым (вашкӱзым) налыНӱ. 
ӱстэл ӱмбак шогалынат, лампычкыш ток намийымэ 
кок ваштыр гыч иктыжым пӱчкын. Воштырым пӱч- 
шынак тудо ӱстэмбалчын колэн сӱмырлэн. Лончылма 
гыч тыдым палалтын, тудын шогалмэ устэлжэ йалт 
кукшо улмаш. Кузэ ток тудым пуштын вара? Тыгэ̂  
шоналтэш: тудо воштырым пӱчкаш тӧчылмыж годым^ 
патрон шӱм (оҥ) кутлаштэ ночко тувырэш логалын. 
Замыканьэ лиймылан патронын тӱжвал ужашыжэ то- 
кан улмаш. Ту ток оҥ, шӱм, кап, кид да качэ коч 
вэс воштырыш кайэн. Ты рвэзэ йэҥ колымо вэрыш 
вашкэ гына, врач, тэхник пашайэҥ-влак да пошкыдо- 
пашазэ-влак толыныт. Нунат ӱстэлыш шогалын, вош-
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тырым кучылт ончэнытат токым нымат шижын огыт 
ул. Моланжэ палэ, нуно кукшо вургэман лийынытат, 
нунын коч ток кайэн кэртын огыл. Тугэжэ раш палэ, 
ток тудын капшэ да ӱстэл коч мландыш кайэн кэр- 
тын огыл, кӱчык корно дэн шӱм да качэ коч вэс 
воштырыш кайэн.

Адак в и з ы м ш э  п р и м э р ы м  ончыктэна. Ик ру- 
дник воктэн пасушто кок изэ кӱтызӧ ушкалым кӱтэныт. 
Пасу коч 22000  вольт напрьажэний токан элэктричэс 
воштыр пыштымэ улмаш. Воштырым кӱртньӧ дэн 
тодын ыштымэ мэҥгэ-влак коч пыштэнытат, ту мэҥ- 
гыш пэш вашкэ кӱзаш лийэш. Изэ кӱтызӧ-влак 
шыҥшальым кучэнытат, тудым элэктричэс токдэнпуш- 
таш тӧчэныт. Нуно шывагам кучэныт, тыгэ иктыжлан 
приговорым илышыш пурташ возын. Тудо кидыш- 
кыжэ шыҥшальым налын мэҥгэ вуйыш кӱзэяат, шыҥ- 
шальым воштырыш логалтэн. Тыгэ ыштышынак тул 
ора лэктын возын, кӱтызын шыҥшальэ кучымо кид- 
шым чот лупшалмыла ыштэн. Йоча сӱмырлэн огыл, 
тул лэч лӱдмыж дэн йӱлымӧ кидэшыжэ колшо шыҥ- 
шальым кучэн, мэҥгэ гыч волэн. Кузэ вара 22000  
вольт нанрьажэнийан ток шыҥшальымат пуштын, ки- 
дымат йӱлатэн, а рвэзэ шкэ колэн огыл? Тэвэ кузэ: 
мачтыш кӱзымӧҥгӧ, тудо шыҥшальэ кучымо кидшым 
мачтэ вуйыш пыштэн. Сандэн ток шыҥшальэ, кид да мач- 
тэ коч мландыш кайэн. Вэс сэмын манаш, ток кан коч 
кайдэ, кӱчык корно дэн мландыш волэн. Ту рвэзэ кид- 
шым мачтэ вуйыш огэш пыштэ гын, шкат кола ильэ.

Ты примэр-влакым ончыма гыч ындэ раш палэ, 
элэктричэствэ айдэмылан пэш лӱдмашан. Тугэжэ, 
элэктричэствэ лӱдмашан манын, тудым пытараш кӱл- 
эш мо вара?Укэ, тудым пытараш ок кӱл, ток кучылт- 
мо правилым сайын да раш гына шуктэн шогыман. 
Ту нравилым изыш мэ лончылэн налына.

Мэ ончылно тыдым ойлышна, токым кап коч кол- 
таш пэш куштылго. Мландэш шогалын токан вошты- 
рэш кидэтым тушкалтэ вэлэ, ток садэшак кап коч 
мландыш кайа. Кок кид дэяат кок тӱрлӧ чэпым кучэт
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гын, ток викок шӱм коч ик кид гыч вэс кидыш 
кайа. Тунам илышым итат вучо. Тугэ воштыр кучышо 
йэҥ садэшак кола.

Шахтыштэ ыштымэ годым йыр кысык, ночко. 
Шахтьорын пашажэ альэ нэлэ. Паша ыштымэ годым 
тудо пэшак пӱжалтэш. Туганьэ годым пэшак аралал- 
таш кӱлэш. Шахтыштэ ыштымэ годым мэ мландэ 
йымач шуйымо кабэльым, кӱрылшӧ воштырым, мо- 
лымат ужына. Нуным кучэн тэ ты мартэ таза ко- 
дында гын, моло кунамат тугак лийэш манын ида 
шоно. Эн тӱҥ правил—токан воштырым ида тӱкалэ, 
ида логал. Токан воштыр кӱрылмым, кабэльын броньжо 
пужльшым ужыда гын, кокымышо правилым ида 
мондо — н и г у н а м а т  т у д ы м  ш к э  а ч а л а ш  и д а  
пиж.  Ту  н э р г э н  в а ш к э  э л э к т р и к  — с п э ц и а -  
л и с т л а н  к а л а с ыз а .

Куго лӱдмаш тэвэ моганьэ: кабэльым монь ончэ- 
тат тушто нымат лӱдшашлык укэ ганьэ. Йужо пашазэ 
ту воштырышто куго вий улмым, куго вийан насосым, 
моторым да монь пӧртыктымым огэшат палэ. Ту во- 
штырышто напрьажэний улым-укэм шинча дэн ончэн 
палаш-ужаш ок лий. Сандэн пашазэ-влак шинчаштлан 
ишанымэ дэн тӱчкыдынак зийаныш пурат. Маши- 
на-влак йара шогымо годым, лампэ йӱлыдымӧ год- 
ым монь элэктричэс воштырышто нымат укэ шонат. 
Пашазэ тугэ шона, пуйто машина йара шога гын, 
воштырыштат элэктричэствэ укэ лийэш. Чынжым 
тугэ огыл улмаш. |Мотор ыштыдымэ годымат, лампэ 
йӱлыдымӧ годымат, воштырышто альэ ^сабэльыштэ 
ток лийын кэртэш, тудым кучыман огыл. Йужо годым 
тэ шахтыштэ мотор вйй дэн пӧртшӧ вэнтильатырым 
ужыда. Шуко годым шахтыштэ улшо чыла моторы- 
мат, вэнтильаторымат ончаш ик дэжурный шогалта- 
лтэш. Тугэ лиймӧҥгӧ шахтьор йара шогышо моторы- 
мат ваш лийэш, моланжэ палэ, ик дэжурный ик жап- 
ыштак чыла моторым ончэн ок шукто. Сандэн ваш 
лийшын, ты правилым ит мондо, воштырым нигунамат 
ит кучылт. Моторын воштыр пӱтыркашт йыр кӱртньӧ
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дэн пэтыралтыныт, нуным кучаш осал ок лий ганьэ. Ту- 
гэ гынат, тыдэ йоҥылыш шонымаш. Йужо годым мото- 
рын воштыр путыркаштыжэ изольацэ пужлэн лийэш. 
Изольацэ моторым кусаркалмэ годым да монь нужла. 
Тунам воштырысо ток мотор ӱмбакэ лэктэш. Шинчы- 
дымэ пашазэ ночко мландэш шогалын тыгай моторым 
куча гын,'ток тудынкидшэ даканшэ коч мландышкайа, 
тудым шкэнжым пуштэш. Тудо йолэшыжэ кукшо кэ- 
мым чийэн да шкэжат пӱжалтын огыл гын, тудын коч 
ток шуко ок кайэ. Моло годым ток шуко эрта да ай- 
дэмым пуштэш. Сандэнак моторым, трансформаторым, 
кабэльым да монь ончышо тэхник пашайэҥын кидыш- 
тыжэ рэзинка пижшэ, йолыштыжо калош лийжэ. Рэ- 
зинка коч ток пэшак шагал эрта. Раш палэ, элэктрик 
тугай пижым да калошым чийэн токым куча гынат, 
тудын кочшо ток пэш шагал эрта.

Посна элэктрик-влак ток лэч тугэ аралалтыт, Вара 
пашазэ-влакым токын осал койышыж дэч кузэ ара- 
лаш? Тыдлан вэрч зазэмлэньым ыштат. Тудым тыгэ 
ышталтэш: ночко мландыш кӱртньӧ лапчыкым тойат, 
тушко машин гыч, кабэль гыч альэ моло апарат гыч 
вӱргэньэ воштырым ушат. Тыгэ машинэ, кабэль, 
броньо альэ иктаж апарат мландэ дэн сай ушалтыт. 
Кӱртньӧ лапчыкым чылаж годымат ночко мландыш 
тойыман, укэ гын кукшо мландэ дэн ток сайын ок 
ушно. Кэч могай зазэмлэньэ годымат лӱдшашлык 
пыта мо вара? Укэ, чыла годымак огыл. Мэтал лас- 
тыкым, кукшо мландыш тойалтын гын, тугай зазэм- 
лэний нимоланат ок йӧрӧ. Тугай зазэмлэний токым 
мландыш колтэн ок кэрт. Зазэмлэньым сай ыштыман, 
тудым эрэак эскэрэн шогым^н. Изольацэ пужлымо 
годым ток чумыргымо чыла машина ужашымат мландэ 
дэн ушаш кӱлэш.

Тыгай наста-влакым зазэмльатлат:
а) Элэктричэс двигачыл да трансформаторым;
б) Рэостат да моло апаратым;
в) Маслэнэ да йуж выкльучатэль, распрэдэли- 

чылнэ устройствын каркас рамэ, молат;
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г) Кабэльын вулно шӱмжӧ да чойын кабэль муфто;
д) Кабэльын мэтал броньыжым;
е) Элэктричэс ток логалшаш моло наста-влак 

(рэльсэ корно, лэбэдкэ, мэханик сигнал, канат да 
монь).

Мландэ ӱмбалсэ дэн таҥастарымаштэ, шахтыштэ 
зазэмлэньым ышташ нэлырак. Моланжэ палэ, шахтыштэ 
йужо годым лышнырак ночко мландым муаш ок лий. 
Тунам вэрысэ условийым ончаш возэш. Моло вэр- 
лаштэ кужо кӱртньӧ альэ вӱргэньэ тойамат мландыш 
тойаш возэш. Ик манмаштэ, зазэмлэньылан вэрыштак 
йӧным муаш кӱлэш. Тыдым гына мондыман огыл: 
элэктричэс оборудованьым нигунамат зазэмлэньыдэ 
кодаш ок лий.

Кӱнчымӧ машин-влаклан зазэмльэньым кузэ ыш- 
тыман?

Кӱнчымӧ машинат элэктричэс ток дэн ыштат, ну- 
ныланат зазэмлэнььш ыштыман. Тугэ гынат, нунылан 
зазэмлэньэ вэс сэмын ышталтэш, моланжэ палэ, ну- 
ным эрэак кусаркалалтэш. Тугай машиныш элэктри- 
чэс токым нил воштыран кабэль дэн намийалтэш. 
Тувэч, кум воштыржо машиныш токым намийат, ик- 
тыжэ зазэмлэньылан ышталтэш. Зазэмлэньылан ыш- 
тымэ воштыржым машиныш пыжыкталтэш да вэс 
мучашыжэ сайын зазэмльатлымэ рубильникыш пыжык- 
талтэш. Йужо шахтыштэ нил воштыран олмэш кум 
воштыран кабэльым кучылтыт. Тугай кабэльым за- 
зэмлэний кучышашлан нилымышэ воштырым шкалан 
йэшарэн пыжыктыман.

Моторым, кабэльым монь сайын зазэмльатлымэ да 
тыдым эрэак эскэрэн шогалтэш гын, мотор, кабэль 
лэч да монь нымат лӱдман огыл. Шаҥгэ мэ ток лэч 
зийан лиймэ примэрым йатыр ончыктышна. Ту зи- 
йан-влак токым начар зазэмльатлымэ дэн лийыныт. Ту 
ужаш-влаклан зазэмлэньым ыштымэ гынат, тудым 
сайын эскэрэн шогэн огытыл.
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X. ТОК ДЭН ЭМГАНЫШЫЛАН ПЭРВОЙ 
ПОЛЫШЫМ ПУЫМАШ

Шинча ончылнак ток йэҥым эмгата гын мом ыш- 
тыман вара?

Эмганышэ элэктричэс воштырым ойырэн ок кэрт 
гын, тудым эн ончычак ток лэч ойырыман. Ты го- 
дым тэвэ мом шарныман: 1. Лийэш гын, вашкэ гына 
рубильник гыч токым выкльучатлыман. Тыдым шах- 
тьорлан шканжэ ышташ ок кӱшталт, моланжэ палэ, 
тудо шинчыдымыж дэнэ шкат ток дэн эмганэн кэр-

49 сӱр. Искуствэннэ шӱлыктымаш

тэш. Зийан нэргэн вашкэрак элэктрик дэжурныйлан 
шиштарман. Тудо мом ыштышашым шинча. 2. Рубиль- 
ник да элэктрик мӱндыр улыт гын, кукшо тойам ку- 
чэн воштырым шкэ кӱрлаш тыршыман. Ты годым 
йол йымак кукшо оҥам пыштыман 3. Полшышылан 
кидэшыжэ кукшо лустрам пӱтырыман; тунам йырысэ 
мэтал насташ тӱкнаш огэш кӱл. 4. Эмганышым ваш- 
кэрак альэ мландэ лэч, альэ воштыр лэч ойыраш 
тыршыман. Тудлан вэрч зийанаҥшым тувыржо гыч 
кучэн шупшман. Тудын капышкыжэ тӱкнаш огэш 
кӱл. Эмганышэ воштырым чот кучэн гын, кидэш 
рэзинкэ пижым чийэн альэ кукшо лустрам пӱтырэн, 
тудын кидшым воштыр лэч ойыраш тыршыман. Йужо 
годым тудым мландэ лэч ойырэнат тудым ток лэч
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аралаш лийэш. Токын напрьажэнийжэ 500 вольт 
лэч изэ гын вэлэ эмгатышылан тыгэ полшыман.. 
Кӱнчымӧ машинын, элэкнровозын монь напрьажэ- 
ньышт тылэч шуко огыт лий. Воштырысо токын 
напрьажэньыжэ 500 вольт дэч шукырак гын, зийан 
нэргэн элэктриклан монь увэртарыман. Куго напрьа- 
жэнийан ток дэн ыштышэ машиныштэ йошкар зигзаг 
стрэлкэ сӱрэт уло (волгэнчын знакшэ).

Эмганышэ аҥыргэн сӱмырлэн гын, врачым ӱжык- 
тыман. Врач толмэшкэ шкэ тыгэ полшыман:

1. Эмганышэ кийымэ вэрыштэ йужым сайэмдыман,.

50 сӱр. Искуствэннэ шӱлыктымаш

2. Эмганышын полдышыжым, шӱшажым, шаравар- 
жым мучыштарыман. Вара тудын тупышкыжо мын- 
дэрым монь пыштэн (сӱрэтым ончо) комдык ышты- 
ман (49 сӱр.)

3. Эмганышэ сайын шӱла гын, тудым сайын эскэ- 
рыман. Тудым шкэтшым кодыман огыл. Тудын ай- 
нымэшкыжэ, упшашкыжэ нимогай вишкыдымат оп- 
таш ок кӱл.

4. Тудо ок шӱло, альэ ольан гына шӱла гын, ис- 
куствэннэ шӱлыктыман. Искуствэннэ шӱлыктышаш- 
лан эн ончычак тудын упшаж гыч чыла йот настам 
налман (папирос, кочыш монь).
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Искуствэннэ шӱлыктымашым тыгэ ыштат: эмга- 
нышын вуй мучашэшыжэ сукэн шинчытат, тудын кок 
кидшым кучэн, эркын вуй мучашкэ шупшыт (49 сур. 
ончо). Вуй мучаштэ тудын кидыштым 2 —3 сэкунд 
кучэн шогыман. Вара тудын кидыштым эркын мӧҥ- 
гэш волтат, изыш оҥ ӧрдыжшым тэмдалыт (50 сӱр.). 
Вара адак 2— 3 сэкунд эртышын тудын кидшым 
кӱшкӧ нӧлтат. Тыгэ минутлан 15 кана ыштат. Чыла 
кожганылмашымат пэш вашкыдэ, ик сэмын ыштыман.

5. Упшажэ чотак пэтыралтын гын, пашкар дэн 
монь торалтыман.

Эмганышым шкэ шӱлаш тӱҥалмэшкыжэ искуст- 
вэннэ шӱлыктыман. Тудо шӱлаш ок тӱҥал гын, врач 
толмэшкэ тудым шагал гын кок шагатышкэн иску- 
ствэннэ шӱлыктыман.

7. Тудын йолыштым жап гыч жапыш мэж виньэр 
дэн, альэ шотко дэн йыгыман.

8. Эмганышэ айнымӧҥгӧ, тудым кийыкташак кӱ- 
лэш. Кугын ынжэ кожганыл манын эскэрыман.

Шуко годым ток дэн эмганышым ты йӧн дэнэ 
тырлыктаралтэш. Тугэ гынат, ток дэч пэш шэкланыман. 
Сандэн элэктричэствэ нэргэн шинчымашым шукэм- 
дыман.

Пашазэ-влаклан элэктричэс апарат-влакым пэш 
шэкланэн кучылтман.

1925 ийыштэ Донбасыштэ 1 милйон пашазылан 
75 йэҥ ток дэн эмганэн колэныт. Тывэчын пашазы- 
лан элэктричэствым шинчаш кӱлмыжӧ раш койэш. 
Тугэ гынат, Донбасыштэ шахтэ-влак, Гэрманий да 
Англий шахтэ-влак дэн таҥастарымаштэ, шагал элэк- 
тырлымэ улыт.

ССР Ушэмыштэ промышлэныс шарлэн толмо дэнэ 
элэктрлымым Гэрманысэ, Английысэ да Амэрикысэ 
лэчат коч шараш возэш. Тыдым илышыш пуртышаш 
вэрч мэмнан пашазынан, путыракшым курык паша- 
зын квалификатсыжым нӧлталаш кӱлэш.

Тунэммаш —  тыдэ социализм ыштымашын ик нэ- 
■гызшэ улэш.
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