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ТУҤАЛТЫШ МУТ. 

1. Биологий да ботаникэ мо тугай?
Тэ тӱҥалтыш  школышто кушкылын илышыжым да илыш э- 

влакым, адак тӱрлӧ ир кушкыл дэнэ культур кушкылым, ир 
илышэ-влакым да сурт вольыкым тунэмын-палаш тӱҥалын улда 
ыльэ.

Визымышэ ийштэ ындэ тэ илышэ организм-влакын н а у к 
т ӱ ҥ ж ы м  — б и о л о г и й м  пэш кэлгынракак тунэмаш тӱҥалыда. 
Биологий мут — и л ы ш  н э р г э н  н а у к о ,  альэ вэс мут дэнэ, 
и л ы ш э  о р г а н и з м  н э р г э н н а у к о  у л э ш .

Организм-манын мэ илышэ-влакым, кочкаш, шӱлаш, тарва- 
нылаш, тӱлаш  кӱлэш орган-влакан куш кыл дэнэ илышэ-влакым 
манына.

Илышэ организм-влак илышэ (вольык)-влак вэлэ огыт ул, 
к у ш к ы л а т  илышэ организмак улыт.

Тэ шуко гана ужын улыда, кузэ шошым ик ийаш пасушто 
ӱдымӧ ик ийаш шурно шытэн лэктэш, кузэ пушэҥгэлаштэ — 
лыш таш  шинчан шӱмжӧ шэлын каймэкэ ончыч куптыргылшо 
'изэ лыш таш  лэктэш ат, варажым вашкэ кушкын шарлэн кайа. 
Тэ ындэ шуко гана ужын улыда дыр, кузэ кэҥэжым олыклаш тэ 
тӱрлӧ пэлэдыш-влак лышташ кудогыч лэктыт, шыжымжэ сад- 
лаш тэ тӱрлӧ саска-влак шуыт, нунын кӧргыштӧ нӧшмышт лийыт. 
Шошым тидэ нӧшмыла гыч адак у кушкыл-влак кушкыт.

Кушкылын тэвэ тидэ вашталтмашыжэ чыла вэрэ мэмнан 
шинча ончылан тыгэ лиймашыжэ тӱрлӧ мутланымаш дэч сайын 
к у ш к ы л ы н  —  и л ы ш э  о р г а н и з м  улмыжым ончыкта.

Организмыштэ тидэ вашталтмашыжэ чарна гын, кочма- 
шыжэ, шӱлымашыжэ, тарванымашыжэ чарна гын, тудо илышэ 
лиймым чарна кола.

Биологийм мэ ончыч ботаникэ гыч кушкылын кузэ ыш талт- 
мыж дэн илышыжым тунэмшэ наук гыч, тӱрлӧ кушкыл тӱшка 
дэн нунын кузэ шогымышт нэргэн науко гыч тунэмаш тӱҥалына.

2. Ботаникын социалист йал озанлыкыштэ кӱлэшыжэ.

Партий дэнэ совэт правитэльствэ кокымышо пӓтилэткэш  
рӱдӧ пашалан „колхоз, совхоз пасун киндэ лэктышыжым нӧлта- 
лаш, кукшо ийгэчым больш эвикла кучэдал сэҥаш “ шында.
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Кушкыл ончымаш ончылно шогышо тидэ пэш кӱлэш 1куго 
пашам ь^шташлан ботаникэ куго полышым пуа.

Шурно лэктышым нӧлталашлан шуко шинчаш кӱлэш: мо- 
гай жапыштэ ӱдыман, могай рокэш  утларак кэлш а, могай куш- 
кыллан могай ӱйаҥдымаш кӱлэш — тидым чыла палэн шогыман. 
Кузэ кушкылым содор шукташ, кузэ кушкылым тӱрлӧ зийан дэч 
кукшо ийгэчэ дэч, кылмыктыш дэч аралман, врэдитьэль-влак дэч, 
шӱкшудо дэч утарзш  — тидым чыла шинчэн шогыман.

Кушкылын илышыжым палыдэ, кушкыл кузэ вийаҥэш, кузэ 
кушкэш, кузэ тудо кочкэш, шӱла, кузэ тӱла — тудым палыдэ мэ 
илышыштэ шуко кӱлэш йодмашлан ваш мутым пуэн огына кэрт. 
Тӱрлӧ кушкыл илышын ойыртэмжым лэктыш ш отыш то, вашкэ 
шумо моло шотыштат ойыртэмжым палаш кӱлэш. Кушкыл шуко 
шурно лэктышан лийжэ манын, кушкылым кузэ ваш талташ  кӱ- 
лэш, тудымат палаш кӱлэш.

Но тидыжэ альэ чыла огыл, ок ситэ. Социализм ыштышэ 
эл ончылно пайдан, у кушкылым муын, тудым тунэмшаш паша 
шога. Ындэ мыланна шуко шурно, курго пушан сорт кушкы- 
лым ӱдаш тӱҥалаш  кӱлэш. Ӱйым, нӧшмым, мушым, каучукым 
социалист промышлэныслан моло кӱлэш  сырйом лукташлан у 
культур кушкылым шарыман.

Кушкыл шуко, сай продуктым пужо манын кушкылым вик- 
таршашлан шуко тырш аш  кӱлэш. Тидым — ботаникын ойжым 
илышыш пуртэна гын вэлэ содор шуктэн кэртына.

3. Социализм ыштымаштэ кушкыл ончымашын кӱлэ-
шыжэ.

Социализм ыштымаштэ кушкыл ончымаш (растениеводство) 
пэш кӱлэшан вэрым налын шога.

Шурно озанлык мэмнан ӱдымӧ мландьщ эн куго вэрж ы и 
налын шога, тудо шэмэр калык кочшаш киндым вэлэ огыл, 
вольык ашнымым ш араш лан кӱлэш кормымат (кургым) пуэн 
шога, адак шурно шочдымо ийлан киндэ запасымат йамдыла.

Вэс кугыжан кид йӱмачын лэкташ лан, ышкэнан тэкстиль 
промышлэныслан ышкэнан ыштымэ сырйом ситаршашлан, кокы- 
мышо пӓтилэткыштэ йытын дэн хлопок ыштымашым кок пачаш 
шукэмдаш кӱлэш.

Кочыш ыштымэ промышлэныслан сакырым ситышын пуаш 
да калыклан сакыр кочмо нормым нӧлталашлан сакыр ушмэным 
кизытсэ дэч кум пачаш утла погаш кӱлэш.

Тидэ пӓтилэткыштэ кушкыл ончымашан колхоз, совхоз пэҥ- 
гыдэмдымэ дэн, моло ужашыштымат: пакча саска шочыктыма- 
шым, сад саскам, курго культурымат вийаҥдыман.

Социалист кушкыл ончымашым нӧлтыдэ, социалист вольы к 
ашнымэ нэргэн ойлаш ок лий, куштылго промышлэнысымат 
вийаҥдаш ок лий, шэмэр калыкланат тӱрс кочыш дэн вур- 
гэмланат шогаш ок лий.



I У Ж А Ш

ПЭЛЭДЫШАН КУШКЫЛЫМ ПЛЛЫМАШ.

1. Пэлэдышан кушкыл, нунын органышт.
Кушкылын илыш ы ж ^̂ дэн тудын кузэ ышталтмыжым тунэ- 

маш мыланна эн чак палмэ кушкыл гыч тӱҥалаш куш тылгырак 
лийэш. Тыгай куш кы л—тидэ п э л э д ы ш а н  к у ш к ы л .

Тидлан лийын иктаж 
могай кушкылым налман, 
тэвэ мутлан эрэ ваш лий- 
мэ шудо льутик альэ 
чывэ, шинча шудо (1-шэ 
сӱр.). Тудын вигак в о ж -  
шо ,  в у р г ы ж о  а д а к  
л ы ш т а ш ы ж э  раш кой- 
эш. Кушкылын тидэ кум 
ужашыжэ — тудын тӱҥ 
органышт, нуно кушкы- 
лын илышыштышт пэш 
кӱлэш улыт.^ Вожышт 
мландыш кэлгыш пурэн 
кушкыллан кӱлэш кочы- 
шым, вӱдым, тӱрлӧ вэш- 
чэством погэн шогат.

Льутикын вигак шо- 
гышо шудо вургыжо кӱш 
шуйнэн лышташым шара.

Эн куго лышташышт 
вургыдэч ӧрдыжыш ой- 
рлаш вож дэчынракак 
тӱҥалыт, садлан нуным 
вождэнысэ лышташ ма- 
ныт. Нуно шуко угылан 
лаш тык гыч ышталтыныт, 
лышташын кужо вургышт 
варажым лыш таш ынжил- 
кышт лийыт.

Шудо вургышто лы- 
шташыжэ кунар кӱшны- 
рак лийэш, тунар изырак
лийэш, лышташ кылжат кӱчык лийэш. Вурго мучаштэ нуно кӱ- 
чык, аҥысыр ташма гай шудо вургэш пижын шогышо лийыт.

Вургэш лышташ -влак тыгэ вэрланымышт дэнэ кэчэ дэнэ 
иктӧр волгалтыт; тидыжэ кушкыл кочмаштэ эн кӱлэш.

Ш удо вурго лышташым кӱшнӧ, кэчыштэ вэлэ кучэн ок 
шого. Тудъш кӧргыштӧ ӱлычын кӱшкӧ, вож дэнэ лышташ кок- 
лаштэ вӱд дэнэ тӱрлӧ кочыш ӱзгар коштэш.

Садлан вожым, шудо вургым, лышташым кочмаш орган 
маньш лӱмдаш лийэш.

5
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Кушкылын тулэч посна эш а моло (ӱзгарышт) ужаш ыш т уло, 
Льутик вурго мучаштэ адак укшлаштыжэ нарынчэ пэлэдыш 
лийэш. Пэлэд чарнымэк пэлэдыш олмэш саска кушкаш тӱҥалэш .. 
Льутикын саскашт изэ пӱгыльмӧгай шуко тыгыдэ саскам кучэн 
шогат, кажнэ саска кӧргы ш тыш т нӧшмышт уло. Тидэ нӧш- 
мӧ рокыш логалэш гын, угыч льутик шудо кушкаш тӱҥ а- 
лэш. Пэлэдыш-влак к у ш к ы л ы н  т ӱ л ы м ӧ  о р г а н ы ш т у л ы т . .

2. Кушкыл орган-влакынтӱс вашталтмышт.
В урго тӱсваш талтм аш . Чылажэ годымак йужо кушкылынг 

тӱҥ органышт-влакым ойыртэмкалаш йӧсӧ. Ш удо вурго пэш
кӱчыкат лийын кэртэш, тунам 
вара вургышто лийшэ лышташы- 
жӓт мландэ ӱмбалнак кийа. Ти- 
дын дэнэ куш кы лжат „вургыды- 
мыла“ койэш, ужар лыш таш ан 
,р о зэ тк э “ гай вэлэ койэш.

Тэвэ мланна пэш  палэ ш ӱк  
ш удо-влак ш ӧрш удо дэн подо-

2 сӱр. Подорожник.

Сл

3 сӱр. Парэҥгын мландэ ӱбмалсэ ужа- 
шыжэ (схэмэ).

рожник тугай розэткэ гай улыт (2 сӱр.). Нунын кӱш кыжо л ач  
пэлэдыш кучышо вош тыржо гына шуйнэн шога, тидэ пэлэдыш  
воштыржо йӧршын лышташ дэч носна. Ш удо вурго мландэ 
йӱмалнэ лийэш гын, эш а чотырак ваш талдэш , вожгай койаш  
тӱҥалэш. Тэвэ тыгай вашталтмашлан парэҥгым ончыкташ лийэш  
Тудын мландэ йымалсэ кужу тӱсдымӧ вургыштыжо ты ш тэ-туш то 
кол окса гай лыш таш -влак лийыт (3 сӱр.). Тыгай кол окса гай лы ш - 
таш -влак вож лаш тэ огэш лий. Тидэ мландэ йымалсэ вургышт 
вож гычын огыл, тӱҥ кушкыл вурго гычын тӱҥалэш . Вургын 
мландэ йымалсэ вургэшыжэ мундыра гай моклака — парэҥгэ 
клубэнь куш каш  тӱҥалэш.

Тыгэракын, кажнэ парэҥгы ж э—тидэ мландэ йымалсэ вургы а 
ужашыжэ. Тудо лӱмжымат в у р г о  к л у б э н ь  маныт 
6



Л ыш таш  тӱсваш талтм аш . Й уж о кушкылын лы ш таш ыжат  
палды м эш как ваш талтэш .

ТэБЭ пурса лыщташын посна укшышто лийшэ кум мунсыр 
ш и й  лышташ дэч посна, ала мыньар ш ӱрто пырчэ гай ӧрыш 
уло (4 сӱр.). Нунын полшымо дэнэ пурса вургыжо пушкыдо гы- 
ват, тура  шогэн кэртэш . Нинэ ӧрш -влакыш т — сложный лыш та- 
шын ваш талтш э изэ лышташышт улыт. Йужгунам тидымат ужаш 
лийэш , тудо ик мужыр ӧрш  олмэшыжэ йӧршын лыш таш ак 
кушкэш.

4 сӱр. Пурсан вургыжо 
дзн лышташыжэ.

5 сӱр. Сакыр ушмэн пэрвый ий 
кушмыжмӧҥго.

Вож ~тӱеваш талтмаш . Вожын ф ормы жат пэш чот ваш тал- 
тэш , тудын дэнэ вожын кушкыл илышыштэ кӱлэш ыжат ваш- 
талтэш . Ш укыж годым вожыш ко кушкылын лукмо кочыш вэш- 
чэства погына. Садланак тэвэ ушмэнын, кэшырын вож ш о мо- 
ло кушкылын тыглай вожыш т дэч йӧршын ойралт шога. Ну- 
нылан л ӱ мжа т — в о ж с а с к а  манын пуалтын (5 сӱр.).

Кушкыл тӱсваш талтм аш . Тэвэ мэмнан тымаркэ ончыма гыч, 
палыма гыч сайнак мондыдымашын ушыш тидым пышташ кӱ- 
лэш: п э л э д ы ш а н  к у ш к ы л ы н ч ы л а  т ӱ р л ӧ  л и й м ы ж а т ,  
мэмнан йырна у л ш о - к у ш к ы л - в л а к ы н  о р г а н ы ш т  в а ш -  
т а л т м э  д э н э л и й э ш .

Чыла кушкылын вургыжо, лышташыжэ адак вож ш о чылаж 
годымак эрэ ик тӱрлӧ пашам ок ыштэ. Органын паш ажэ ваш- 
талтэш  гын, тудын ышталтмыжат вашталтэш.



3. Икийаш, шукоийаш адак кокийаш кушкыл-влак
нэргэн.

Л ыш таш  шинча. Лыш таш  шинча—тидэ кӱчык гына нэрэш- 
кыш, ончыклык вурго альэ укш лийшашлык, тудын йыр ваш-

ваш  пижын пэш нӧргӧ лышташлык 
ш огат (6 сӱр.). Кушкылын вургыжат, 
пэлкыла шарлышэ укшла мучашыжат 
лышташ шинча дэнэ кошарталтыт, Са- 
длан кушкылын вурго кушмашыжат, 
лышташ шинча ш арлыма гыч, кушма 
гыч тӱҥалыт.

Пэш чӱчкыдынракак, пуш эҥгэ- 
влак дэн вондэрлан икийаш вош- 
тырыш то эрэак лышташ тӱҥэшышт 
тэлылан кодшо лышташ шинча куш- 
кэш. Тӱжвачын кол окса гай шӱм 

6 сӱр. Кок ӧрдыж лышташ шин- дэнэ авырналтыи, нуно тэлэ йӱштымат 
чан сирьэнь парча. чытат, шошымсо шокш о дэнэ кушкаш

Пурлаштэ — лышташ шинча-влак тӱҥалыт.
пӱчкын ончыкталтыныт. Икийашан куш кы л-влак. Ш удо

кушкыл, кэҥ эж  жапыштэ кушмышт 
годым тэлылан кодшо лышташ шинчам огыт ыштат, лач ик 
кэҥэжым вэлэ илат. Нунын дэч лач нӧшмышт вэлэ кодэш . Чыла 
тыгай кӱшкыл-влак, и к и й а ш 
к у ш к ы л  кугу тӱш ка лий- 
ыт. Тыгай тӱш каш  мэмнан 
пасусо икийаш ш урно-влак 
ушнат, мутлан шӱльӧ, пакча 
саска гыч, ушмэн, кийар, то- 
мат, шӱкшудо гыч: коншудо, 
покро-шудо.

Ш укойиаш ан куш кыл- 
влак. Льутикым тыгай куш- 
кыл-влаклан чотлаш лийэш 
мо? Тудын вургыж дэнэ лыш- 
ташыжэ йӱштӧ толмэкэ колат.
Тугэ гынат вурго тӱҥэш ыжэ 
тэлылан кодшо лышташ шинча- 
влакшэ кодыт. Льутикын млан- 
дэ йымалсэ ужашыжым, вож- 
дэнысэ вургыжым кутыньэш 
пӱчкат гын, пэш сайыяак ужаш 
лийэш. Шошым тидэ лышташ 
шинчала гыч адакугы ч мландэ 
ӱмбалсэ кушкыл кушкаш 
тӱҥалэш. Льутик гай кушкыл- 
влакын тэлылан кодшо лыш- 
таш шинчашт улмодэн, пэш 
шуко ий почэла илэн кэртыт.
8
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Садлан нуным ш у к и й а ш а н - м а н ы т .
К окийаш ан куш кы л-влак. Адак тугай куш кылат улыт, ну- 

нын кушмашышт ик ийштэ ок пытэ. Ш ыжылан нунын кочшаш 
вэшчэства погына, тэлылан кодш о лышташ шинча лийэш, мландэ 
ӱмбалсэ вургыжо ок куш. Вурго дэнэ лышташышт пэш вара, 
вэс ий ижэ лэктэш. Варажэ нуно пэлэдыт, саскам кондат, колат. 
Тэвэ тыгай улыт: у ш м э н  (7 сӱр.) адак к э ш ы р  вожсаскала, 
овошчла гыч вуйан к о в ы ш т а.

Чыла тыгай куш кылымат к о к и й а ш а н м а н ы т .
О зыман куш кыл. Шурно озыман кушкыл, мутлан уржа йӧр- 

шын вэс тӱрлын кушкэш. Озыманым кэҥэж пытышаш дэн ӱдат. 
Ӱдымэк шыжым вашкэ шытэн лэктэш . Тыгэ тэлэ йӱштӧ маркэ 
кушкыт, ужаргат, тэлылан лум дэнэ лэвэдалтыт. Лум кайэн вэлэ 
шуэш, мландэ ыраш тӱҥалмэк, озым угычын вийан куш каш  тӱҥа- 
лэшат, толшаш кэҥэжымжэ шурным пуа.

4. Кушкылын клэткэ дэн ышталтмыжэ.
Куш кылын клэткэ дэн ыш тылтмыжым умлымаш . Кушкылын 

тӱжвал тӱсыжым вэлэ тунэмын, органыштын тӱжвал формыштым 
вэлэ тунэмын — кушкыл илышыштэ шуко лийшэ койыш-влакым 
умлаш огэш лий, кушкылын кэч мо- 
гай ужашыжат, кэч могай органжат 
тыгыдэ ужаш ла гыч ышталтын улыт, 
нунынат илыш процэс лийэш.

Кушкылын кӧргӧ ышталтмаш- 
кыжэ учоный-влак XVII вэкыштэ ты- 
гылай микроскоп шонэн лукмэкэ ижэ 
ончалыныт. Кушкыл кап гыч вичкыжын 
гына пӱчмӧ ластыкым микроскоп гыч 
ончымэк, тудын ш октэ гай, кружава 
гай ышталтмыжым ужын улыт. Нуно 
тэвэ тидым ужын улыт. Кушкылын 
унсашыжэ тыгыдэ караш пыжаш гай 8 сӱр. Кукуруз вургын клэт-
гыч ышталтыныт, нунын кӧргыштӧ кышт-влак. (Покшэч пучмӧ).
вишкыдэ наста уло. Тыдэ изэ микро-
скопичэский караш пыжаш  гайжым к л э т к э  ман лӱмдэн улыт. 
Кушкылын чыла уж аш ы ж ат тугай тыгыдэ клэткэ гыч ышталтмым 
муын лукмаш  пэш кугу открытий лийын, тидын дэнэ кушкылын 
илышыжымат у сэмын умылтараш лийын. Пэш шуко жап эрты- 
мэш клэткын эн кӱлэшыжлан тудо „саварлымэ" комжым шот- 
лэн улыт (8 сӱр.). Варажым пэш сайын тунэммэк учоный-влак 
палэн улыт: клэткы ш тэ эн кӱлэш настажэ тидэ вошт койшо 
тазыла гайжэ. Тидэ настам тӱҥ тазыла альэ п р о т о п л а з м э  — 
ман лӱмдэныт.

Кушкылын клэткэ дэн ышталтмыжым ужаш ботаничэский 
луп дэнат пэш лийэш. Шушо арбузын вычкыж лостыкшым сай- 
ын ончэт гын, пэш раш ужаш  лийэш, арбузын кочшашлык вӱдан 
пушкыдыжр тыгыдэ ш ӱвыроҥ гай дэн ышталтыныт. Кажнэ ты- 
гай ш ӱвыроҥжо-тидэ кушкыл клэткэ. Йӧршын шудымо тома-
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тыштат, ӱмбал коваштыжым налын шуэт гын, пуш кыдыш тыжо 
тугайымак ужаш  лийэш.

Кэч могай куш кыл органыш тат — саскаш тэ, пэлэдыш, лыш- 
таш, вурго, вож ыш тат клэткым ужаш кугун кугэмдышэ микрос- 
коп дэнэ ончаш кӱлэш.

Кызытсэ микроскоп — тидэ наукын пэш кугу орудийжэ, ту- 
до кушкылын пэш вичкыжын ышталтмыжым палаш вэлэ огыл, 

кушкыл илышыштэ ожно палыдымымат ум- 
лаш, палаш полша.

Клэткэ кузэ ыш талтын? Клӓткым лон- 
чылэн палаш шоган комын вычкыж пӱчмӧ 
ластыкым микроскоп гыч ончэн пэш сайын 
палаш лийэш.

Иккана ончалмаштак микроскоп гыч 
ваш-ваш пижшэ клэткан ш октэгай койэш. 
Клэткэ-влакыш т чуйакарак куж у куДышан 
форман улыт (9 сӱр.).

И к клэткыжым сайрак ончаш туҥ алат 
гын, пэш вашкэ кок ӱжашым палаш лийэш: 
1) т у д ы н  к о м ж ы м ,  вичкыж гына вош т 
койшо, 2) клэткэ кӧргыш то улш о настам — 
п р о т о п л а з м ы м .

Кужын, тура ончэт гын, нугыдо пырчан 
протоплазмэ массыштэ изирак, чумыраш клэт- 
кын т о м ж ы м  (йадром) ужаш лийэш.

Протоплазмэ йӧршын уло клэткым тэмэн ок ш о го . Туш то 
альэ тыгыдэ ш ӱвыроҥ гай, клэткэ вӱдан — тудым эша в а к у -  
о л ь  — маныт, уло. Ш укыж годым тидэ клэткэ вӱд пэш ш уко 
лийэшат, вара тудо уло клэткым тэмэн ш ога, а протоплазмыжэ 
лачак клэткэ комэш вэлэ изиш вичкыж лончын пижын ш ога.

Кош артыш  ой-влак. Тыгэрак, куш кыл-влак орган-влаклан 
улыт. Орган-влакышт сложный, тыгыдэ ужаш ла гыч — клэткэ 
гыч ышталтыныт. Садлан, куш кыл орган-влак ышталтмым па- 
лаш, орган-влакын илышыштым умлаш, клэткыш тэ мо лийын 
шога, тудыжымат палэн ш огаш  кӱлэш.

Умбакыжэ тэ кушкылын кушмашыжым, илышыш пӧрвӧй 
лэкмаш гычшак тӱҥалын тунэмаш тӱҥалыда. Тунам вара куш- 
кыл органын тӱжвал, кӧргӧ ышталтмыжымат, нуно могай пашам 
ыш тат тудымат тэргэн ончаш тӱҥалына.

9 сӱр. Соган ком вич- 
кыж ластыкын клэт- 

кышт-влак.

II У Ж А Ш .

Нӧшмӧ дэн тудын шытымыжэ да нӧшмым ӱдӓш  
йамдылымэ.

Пэлэдышан кушкылын илышыжэ нӧшмӧ шытыма гыч тӱҥ а- 
лэш. Кукшо нӧшмӧ илыш признакым ончыктыдэ пэш шуко кий- 
эн кэртэш. Иужгынам палашат йӧсӧ, ала илшэ ала колш о нӧ- 
шмӧ, нуно йӧршын илыдымэ гай улыт. Тэвэ нӧшмӧ вӱдыжгӧ 
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мландыш  логалэш, кэчэ йол дэнэ ыралэш ат икканаш тэ ылыжэш 
йэрэш таш  тӱҥалэш , тыгэ кушкылат писын кушкаш, ш арлаш  тӱҥ -
ЙЛЭШ.

Мо тыштэ лийэш вара? Молан илыдымэ гай койшо нӧшмӧ, 
кэлш ыш э условийштэ пэш раш илыш признакым ончыкташ тӱҥа- 
лэш ? Кужэч нэрэштышыжэ лэктэш ? Кузэ тудо вара кушкэш? 
М огай условийштэ утларакшым нӧшмӧ шытэн лэкташ тӱҥалэш?

Мэмнан йал озанлыкыштэ ӱдышаш нӧшмӧ кучылтмо паша 
п эш  кӱлэшан, садлан нӧшмӧ нэргэн, тудын шытымыж нэргэн 
раш  научно шинчымаш социалист озанлыкыштэ ыштышэ кажнэ 
йэҥ ланат кӱлэш. Шошым ӱдымаш, нӧшмылык пырчым погымаш, 
киндым погэн налмаш, шурным аралымаш  совхоз дэн колхоз- 
ласэ шурно лэктышым кугэмдымаштэ пэш кӱлэш  паша-влак 
улыт.

1. Нршмӧ кузэ ышталтын?
Ф асоль нӧш м ӧ кузэ ышталтын? Нӧшмӧ ыш талтмым па- 

л аш  фасоль нӧшмӧ гыч тӱҥалаш  утларак сай (10 сӱр.). Тудын 
нӧш мыжо шолдыра, садлан ту- 
дын кажнэ ужашыжым сайын тэр- 
гаш  лийэш.

Фасольын нӧшмыжӧ ӱмба- 
чш э пэҥгыдэ, йаклака, йылгыж- 

шэ ш ӱмдэнэ лэ- 
вэдалтын. Фа- 
соль нӧшмын 
ш ӱм ыш  ты ж  ӧ 
изирак чуйака 
корно п ӱ ч-
к ы ш  (рубчик) уло. Тидэ фасоль отызан вургэш 
пижын шогымо вэржэ. Нӧшмын ПЭҤГЫДЭ (;шӱм- 
ж ӧ нӧшмын пушкыдо вэржым тӱрлӧ локтылалт- 
мэ дэч аралэн шога.

Ш ӱмжым кушкэд налына гын, ужына, фа- 
сольын нӧшмыжӧ кок пай гыч ышталтын. Ни- 
нэ пайыштым н ӧ ш м ӧ п а й ' )  ман лӱмдэныт. 
Нуным ваш изий моклака кучэн ш ога, тудым 
лупа гоч ончэнагын, в о ж л ы к ш о ,  и з э  в у р г о  
д а  к у п т ы р г ы л ш о  л ы ш т а ш л ы к  ш и н ч а  
к о й э ш .

Вожлыкшо, изэ вурго да лышташлык шин- 
ча дэнэ нӧшмӧ пайым тӱлэтом^) маныт.

Ш ыдаҥ пырчэ кузэ ыш талтын? Ш ыдаҥ 
пырчэ фасоль нӧшмӧ дэчын пэш чот вэс тӱрлӧ 

(11 сӱр.). Эн ончычак шыдаҥ пырчын вичкыж ш ӱ м ж  ӧ пэш пэҥ- 
гыдын туш  дэкж э пижалт шога. Тудын шӱмжым нӧртымӧ пырчэ 
дэчат ойраш  йӧсӧ. (143 стр. 1-шэ пашам ончо).

10 сӱр. Фасоль нӧшмӧ.

1—нӧшмын тӱжвал тӱсыжо; 2—нӧш- 
мӧ шӱм дэч посна; 3—нӧшмӧ нӧшмӧ 

□айлан ойыралтын.

11 сӱр. Шыдаҥ нӧ- 
шмын ышталтмы- 

жэ.

Л —шӱм, В-эндос- 
пэрм, С-тӱлэюм, 

Д —шчиток

Нӧшмӧпай — семядпли. 
Тӱлэтом — зародыш.
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Вургышто изэ гына т у л э т о м  д э н  в о ж л ы к  д а  л ы ш -  
т а ш  ш и н ч а  пырльа уло. Тӱлэтомым пырчэ гыч ойрэн налат 
гын, изи гына кол окса гайым ужаш лийэш, тудын дэнэ тӱлэ- 
томжо пырчын моло ужаш ыж дэнэ пижын шога. Тидэ кол окса 
гайжэ вашталтмэ тӱсан нӧшмӧпай лийэш, тудым эш а аралтыш^) 
маныт. Тудо фасольын вудан, кужгӧ нӧшмӧпайжз дэн йӧршын 
икгай огыл.

Пырчын моло ужаш ыжэ ик сэмын ыштымэ ложаш гай мас- 
сэ — б э л о к  альэ э н д о с п э р м  дэнэ ышталтын. Эндоспэрмыш- 
тэ кочкыш наста лийэш, нӧшмӧ шытэн кушкаш туҥалмэк тудо 
аралтыш  гоч тулэтомыш кайа.

Кош артыш  ой-Блак. Тыгэракын фасоль нӧшмын шыдаҥ пыр- 
чэ дэч туҥ ойыртышьупт тыштэ: ф а с о л ь ы н  к о ч к ы ш л ы к  
н а с т а ж э  н ӧ ш м ӧ п а й ы ш т э  лийыт, шыдаҥын эндоспэрмэ 
манмэ луман вэрыштыжэ. Фасольын к о к  нӧш мӧпай, а шыдаҥын 
и к т э вэлэ.

Мэмнан шуко кушкылнан нӧшмышт альэ фасоль нӧшмӧгай 
улыт (тэвэ мутлан, — пурсан, кийарын, йашмэт пурсан, каунын) 
альэ ш ыдаҥ нӧшмӧ гай улыт (мутлан, уржан, шульын, кукуру- 
зын).

Монар нӧшмӧпайан улмышт дэнэ ик турлӧ кушкыл-вла- 
кышт к о к п а й а н  ман лумдалдыныт, вэсышт икпайан — ман 
лумдалдыныт (143 стр. 1-шэ пашам ончо). '

2. Нӧшмыш мо-мо пура?

Ш ыдаҥ лож аш ы ш  мо пура? Ш ыдаҥ пырчым йоҥыш тымо 
годым, пырчысэ кочыш вэшчэства ложаш ыш  савырна. Ш ыдаҥ 
ложашым шымлэн ончэна гын, тушко могай-могай кочшаш 
наста пура пэш куштылгын палаш лийэш. (143.^стр. 2 пашам 
ончо).

Садлан лийын ончыч йамдылымэ ш ыдаҥ руаш моклакам 
налнат вудэш мушкына.

Мушмо дэч кодшо ош румбыкан вудшӧ йод дэнэ пэлгандэ 
тусаныш чийалалтэш. Тидэ, ш ыдаҥ ложаш ыш тэ к р а х м а л  ул- 
мым ончыкта.

Сайын чот мушмэк кодш о клэйгай шуйнылшо массэ альэ 
клэйковин йод дэнэ пэлгандэ тусаныш ок чийалалт, тугэ ындэ 
тушто крахмал укэ. Руаш, тудо клэйковин улмо дэн шуйнылэш. 
Клэйковин ышкэ составшэ дэнэ чывэ муно бэлок гайак, садлан, 
тудым к у ш к ы л  б э л о к  ман лумдэныт.

Тыгэракын руаш моклакам мушмэкэ, ложашыштэ кок тур- 
ло вэшчэствам: к р а х м а л д э н э  клэйковиным — бэлокым ужна. 
Ложашым эфирыш пыштэн шинчыктэна гын, вара эфиржым 
йандар кагазыш чучуктэна гын, кагазэш  уй чыпчалтмэ палэ ко- 
дэш. Тидэ адак шыдаҥ пырчыштэ крахмал да бэлок дэч посна 
койа улмым ончыкта.

1) Аралтыш — щиток.
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Нӧш мысӧ кочкыш лык наста. Фасоль нӧшмыштӧ могай-могай 
кочш аш лык наста улыт вара? Лостыкым йод вӱдэш чийалтэн, 
микроскоп гоч ончэна гын, шуко тыгыдэ, чумыраш шэм пэлган- 
дэ пырчэ-влак койыт. Нӧшмӧпайын клэткыш т к р а х м а л  п ы р -  
ч э  дэнэ тэмымэ гай.- Нуны^) йод пэлгандэ тӱсыш чийалтэн. 
Тугэжэ ш ыдаҥ пырчысэ гайак, фасоль нӧшмыштат к р а х м а л  
ул о . Фасоль нӧшмӧпай клэткылаш тэ шолдра крахмал пырчэ дэч 
посна эш айод  дэнэ чийалалтдымэ шуко тыгыдэ пырчыла койыт, 
нинышт бэлок наста гыч ышталтыныт (12 сӱр.).

Кэчшудо дэн чодра пӱкш томышто крахмал дэч посна эш а 
кушкыл койа пэш шуко уло. Нунын нӧшмыштым ош кагазэш  чот 
пызыраш гын, тужакын ӱй палэ кодэш.

Тыгэракын, нӧшмын тӱҥ  кочкыш насташт к р а х м а л ,  б э -  
л о к  а д а к  к о й а  л и й ы т .  Кэч могай нӧшмын тӱлэтомжат 
кушкаш тӱҥалмын пӧрвӧй кэчылаштыжэ 
тудо кочыш наста дэнэ кушкэш.

Нинэ кочыш насташ т чыла нӧшмы- 
ш так ик нарак огыт ул.

Пурса тукым кушкыл нӧшмын ко- 
чыш насташт утларакшым кушкыл бэл- 
вк  гыч лийшэ, ышкэ составшэ дэнэ чывэ 
муно бэлоклан альэ вольык-влакын шыл- 
лан толэш. Ш урно пырчылаштэ утлара- 
кшым к р а х м а л .  Ӱйан кушкыл нӧш- 
мыштӧ кушкыл койа пэш шуко уло.

Кукш о нӧш м ы ш тӧ мо-мо уло?
Нӧшмӧ йӧршын кукшын койэш гынат, 
крахмал, бэлок да койа дэч посна эша 
вӱд уло. Кукшо нӧшмым пробиркыш 
пыштэн ырыктэна гын, пэш содор про- 
биркэ пырдыжэш вӱд чыпчаҥаш тӱҥа- 
лэш. Кукшо нӧшмысӧ улшо вӱдыжгӧ 
ырыктымэ дэн пушыш савырнэн, йӱалгэ пробиркэш  вӱдыш са- 
вырна.

Тӱрлӧ кушкыл нӧшмыштӧ вӱд чылаштыштат ик нарак огыл. 
Ик сорт нӧшмынак вӱдын кугытшо коштымо йӧн дэн альэ пыр- 
чын шумыж дэнэ лийэш; шушо нӧшмыштӧ шудымр нӧшмысӧ 
дэч вӱдшо шагал лийэш. й

Нӧшмым кужын ырыкташ тӱҥална гын, тудо ш ӱ а ҥ а ш  тӱ- 
ҥалэш; крахмал, бэлок, койа йӱлэн кайа, нӧшмӧ гычын ик изи 
чывыштыш л о м ы ж  вэлэ кодэш.

Тыжэчын тыгай пунчалым ышташ лийэш: кукш о нӧшмыштӧ 
эрэ вӱд уло, йӱлышӧ органичэский наста адак 'йӱлдымэ минэ- 
ральнэ шинчал (ломыж) лийэш (143 стр. 2-шо пашам ончо).

12 сӱр. Пурса нӧшмӧпайксэ 
клэткэ-влак.

Кугыракышт крахмал пырчэ- 
влак, изыракышт ошык пыр- 

чэ-влак.

3. Шытымэ годым нӧшмын вашталтмыжэ.
Н ӧш мӧ ш ытымаш . Нӧшмыштӧ илыш нӧшмӧ лӧчымэк илы- 

жаш тӱҥалэш . Нӧшмӧпай дэнэ нэрэштыш вӱдым шуко шу- 
пшын, ораш т кугэмэш, шӱмжӧ чымалт шэлын кайа. Ш элшэ
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шӱмжӧ гыч вожлыкшо, вара пӧрвӧй лышташ дэнэ 'изи вурго 
лэктэш (13 сӱр.).

Тидэ изи кушкыл тӱлэтом гыч шочэш. Кокпайан кушкы- 
лын нӧшмӧпайын тӱлэтомышт кушмо годым, икпайан кушкылын 
эндоспэрмышт изэмыт, куптыргылыт, кош кат. Пурса тукым куш- 
кылын нӧшмӧ нэрэштмыжэ годым кок нӧшмӧпайгэ налына гын, 
нэрэштышыжэ кола. Фасоль нӧшмын ик нӧшмӧпайжым пӱчкат 
гын, нэрэшкымыжэ кок нӧшмӧпайан кушкыл нэрэшкыш дэч кок 
пачаш изи кушкэш (14 сӱр.).

Ш ыдаҥ пырчынат тыгак лийэш: эндоспэрмэ дэч ойрэт гын, 
тудо йӧршын ок куш.

в п

к

13 сур. Фасоль н5шмын'шытымыжэ.

К —зоУИ, С—нЗшм1пай-влак, З .П .—тӱлэтомын лышташ шинчажэ, В .П .—озым мучаш
лышташ шинча.

Тыгэракын пӧрвӧй ж апыш тэ в о ж ,  л ы ш т ’а ш  к у ш м э ш  
ш ы т э н  л э к ш э  о з ы м  н ӧ ш м ы ш т ӧ  у л ш о  к о ч ы ш  н а с т а  
д э н  к у ш к э ш .

Ш ытымэ годым нӧш мын составш э ваш талтм аш . Кукшо 
нӧшмыштӧ лийшэ — крахмал, бэлок, койа — нинэ кочыш наста- 
влак вӱдэш огыт шуло.

Нӧшмӧ нэрэштмэ годым нӧшмын составшэ палынак ваш- 
талтэш. Эндоспэрм пушкыдэмэш, тудым пызырмэ годым туж э- 
чын шэрэ таман ош вишкыдэ лэктэш . Нэрэш тш э нӧшмын состав- 
шым шымлэн тунэммэк палалтын; туш то особый наста — д и а с -  
т а з  — уло. Д и а с т а з ш э  н ӧ ш м ы н  к р а х м а л ж ы м  в ӱ д э ш  
ш у л ы ш о  с а к ы р  н а с т а ш  с а в ы р а .  Садлан шытышэ нӧш- 
мӧ (пырчэ) шэрэ таман лийэш.

Диастазын тыгэ ыштымыжым опыт дэнат ужаш  лийэш. Крах- 
мал лапашыш салат вӱдым пыштэт. Тидэ крахмал лапаш  дэнэ 
салат вӱд варымашым изыш жап эрты мэк йод дэнэ кандэ 
тӱсыш чийалтэн от кэрт. Тидэ тудым ончыкта, ындэ тыш тэ крах- 
мал укэ, тудо сакыр насташ савырнэн.

Крахмал шулыктарышэ диастаз дэч посна, нэрэшкышэ нӧш- 
мыштӧ диастаз гайак эш а вэс тӱрлӧ наста уло. Нунышт крахма- 
лым огыл, бэлок дэн койам шулыщо насташ савырат.
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Тыгэракын нӧшмын составшэ нэрэшмыжэ годым ваш тал- 
тэш . Ш у л ы д ы м о  к о ч ш а ш л ы к  н а с т а  ш у л ы ш ы ш  с а -  
в ы р н а ш  с а н д э н э  к у ш ш о  
н э р э ш к ы ш  к у ш т ы л г ы н  
н у а ы м  ш у п ш э ш .

4. Нӧшмӧ шыташ кӱлшӧ 
условий-влак.

Пасуэш ӱдымӧ пырчэ тӱр- 
лӧ условийыш логалыт. Нуным 
йуж, вӱдыжгӧ, рок авырэн 
ш огат, мландэ ӱмбалныжэ ну- 
ным кэчэ волгалтара, ырыкта.

Пӱртысыштӧ нинэ усло- 
вий-влак эрэ ваш талт ш огат.
Тыгэ тэвэ, кукш о шошым рок 
чот ыра, вӱдшӧ туш то шагал 
лийэш; йӱшто йуран ийгэчы- 
штэ рок пэш вӱдан лийэш, 
кэчэ дэн эркын ырыкталтэш.
Кукшо ийгэчыштыжэ нуно 
огытат лӧчӧ, огытат шытэ.
Тунам ш окш ыжо утыж лэн 
лийэш ат, вӱдыжгӧ ок ситэ, 
садлан нӧшмӧ нэрэш т ок кэрт.
Йӱштӧ, йӱран ийгэчыштэ ыры- 
дымэ рокыш то, тӱргоч ночко 
лиймыж дэнэ ш ӱ л ы ш  д а  
ш о к ш о  шагал лийэшат, нӧ- 
шмӧ лӧчэн вэлэ кэртэш, шы- 
таш ок тӱҥал.

Н ӧш мӧ ш ы ты м аш тэ вӱ- 
дын кӱлэш ы ж э. Вӱд, нӧшмӧ 
кӧргыш  пурэн лӧчыктарат, 
нӧшмын шӱмжӧ пудэштэш.
Варажым тӱлэ томлан чараш 
нэрэш т лэкташ  пэҥгыдэ шӱм 
авырэн шогышо ок лийат, пэш 
содор кушкаш тӱҥалэш .

Тыжэчын ындэ палэ, нӧ- 
шмӧлан нэрэшташ эн ончы- 
чак вӱд кӱлэш.

Тулэч посна вӱд, кочкыш 
настам ш улыктараш  кӱлэш.
Кушкылын куш ш о тӱлэтомжо ш улышо кочышым вэлэ нэлын 
кэртэш .

Опыт дэнэ палымэ, тӱрлӧ кушкылын нӧшмыштлан ш ыташ  
вӱд ик карак ок кӱл. Шукыжо годым нӧшмыжым онча. Ш уко 
вӱд шуко бэлок улшан, пурса тукым куш кыл нӧшмылан кӱлэш .
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14 сӱр. Нӧшмӧпайын кӱлэшыжым шы 
нэя ончымо опыт.

Шолаштэ кок нӧшмӧпайан фасоль; пок- 
шэлнэ — ик пайан; пурлаштэ — пӧшмӧ- 

пайын ик нылымышэ ужашыжэ.



Лӧчымэкышт нинэ нӧшмӧ-влакын нэлгытышт кок пачаш шукэ- 
мэш. Крахмал наста шукан, киндэ ш урно кушкыллан вуд кок 
пачаш шагал кӱлэш. Уйан кушкыл нӧшмылан вӱд эн шагал 
кӱлэш.

Пурса тукым кушкыл нӧшмылан, адак ушмэн-влаклан, кийар- 
лан вӱд шуко кӱлэшат, ӱдымӧ дэч ончыч нуным нӧртат.

Пасу кушкылым мландыштэ вӱд шуко улмо годымак, шо- 
шым ондакак ӱдаш кӱлэш. Нэмнан Ушэмын кукшо ий лиймэ вэр- 
лаштэ ындэ „пэш ондак“ ӱдаш тӱҥалыныт, лум каймэкэ вигак 
эр шошымак ӱдаш лэктыт. Тыгэ ӱдымэкэ нэрэш кыш э пырчы- 
жат, лэкш э рвэзэ озымжат, рокышто улшо вӱдым шуко налын 
кодат. Сандэнэ нуно кукш о ийгэчэ шумэш кушкын, кугу вийан 
вожлакым ыштэн шуктат.

Нӧш мӧ ш ытымаш тэ ш окш ын кӱлэш ы ж э. Тӱрлӧ тэмпэрату- 
рышто шӱльым шытыктарэн ончэнагын, палэ, Ц-^5°-ышто шӱльӧ 
пырчэ шыташ тӱҥалэш . Тэмпэратур пэш ӱлнӧ (Ц-1-1— 2°) вэлэ 
лийэш гын, шӱльӧ пырчэ лӧча вэлэ, вуйым ок лук (ок шытэ). 
Нӧшмӧ шытымэ э н  ӱ л ы л  т э м п э р а т у р ж ы м  м и н и м а л ь -  
н ы й (эн изи) тэмпэратур маныт. Опыт дэнэ палалтын, йужо 
кушкылын пырчышт (уржа, шож, йытын) цэльсийн 0° гыч-1-3° 
маркэ тэмпэратурыштат кушкын шытэн кэртыт. Кэчывалвэл 
кушкылын нӧшмышт: кийарын, каунын, рисын пэш кӱкш ӧ тэм- 
пэратурышто вэлэ, Ц-1-10— 14°-ышто кушкын кэртыт. М утлан, ка- 
ун нӧшмӧ шыташ эн изи тэмпэратуржо Ц-[-14° лийман.

Тэмпэратур Ц-1-5° дэчкӱш нӧ лийэш гын, ш ӱльӧ пырчэ эша 
чотырак шыта. Тэмиэратур цэльсийн-1-25° маркэ лийэш гын, ту- 
нам пэш, талын, икканаштэ шытэн кайа. Нӧшмын эн талын шы- 
тымэ тэмпэратуржым о п т и м а л ь н ы й  (кӱшыл) тэмпэратур ма- 
ныт. Т эм пэратур-]-25“ дэч кӱшнӧ лийэш гын, шӱльӧ шытымым 
эркышна. Ц-1-30* шокшышто пэш шагал нӧшмӧ нэрым луктыт. 
Умбакшэ тэмцэратур кӱш кӱза гын, нӧшмӧ нэрым ок лук, нэ- 
рэштмаш йӧршын чарна. Нӧшмӧ шытэн кэртмэ э н  к ӱ ш ы л  
т э м п э р а т у р ж ы м  максимальный (эн кугу) тэм пэратур маныт.

Тӱрлӧ кушкыллан эн изи, кӱшыл, эн кугу тэмпэратур 
тӱрлӧ лийман. Тидым ончэн тӱрлӧ кушкылым тӱрлӧ жапыштэ 
ӱдаш срокым ыштат.

Кэшырын, пэтрушкан нӧшмыжӧ тэмпэратур пэш ӱлнӧ лийэш 
гынат, садак шытат, садлан нуным пэш ондак ӱдат.

Кийарым, фасольым, кауным варарак ӱдат. Нунын нӧш- 
мышт Ц 12— 14 градусыш то вэлэ шыташ тӱҥалэш , садлан шок- 
шо кэчан ийгэчым вучат.

Н ӧш мӧ ш ытымаш тэ кислород йужын кӱлэш ы ж э. Пурсам, 
шолтэн шындымэ вӱдыш пыштэн шындэна гын, лӧча да, варажым 
ок шытэ. Молан? Тэвэ молан: вӱдым шолтымо годым, туш то 
улшо шӱлышыжӧ чоҥэштэн кайэн, угычшо туш ко шӱлыш пурэн 
ок кэрт, садлан нэрэш кэнат ок кэрт.

Шӱлыш тӱҥжылан кок тӱрлӧ газ гыч лийын шога — кисло- 
род дэн азот гыч, адак тулэч посна изишак углэкислый газ уло. 
Нӧшмӧ шыташлан могай газан йуж кӱлэшым палаш, шытышэ 
пырчэ-влак дэнэ тыгай куштылго опытым ышташ кӱлэш.
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Ш ытышэ нӧшмым ночко кагазыш изишак пыштэтат (шавэт) 
тудо пырчэ шавыман кагазшым банкыш пыштыман, банкыжым 
чот пэтырэн шокшо вэрыш шындыман. Опыт дэч ончыч тудо бан- 
кыш йӱлшӧ чырам чыкэт гын, йулмым ок чарнэ. Тидэ — банкы- 
штэ кислород улмым ончыкта.

И ктаж  1—2 кэчэ гыч угыч тудо банкыш адак йулшӧ чырам 
чыкэт гын, чыра тул эркын йӧра. Тидэ шытышэ нӧшмӧ дэнэ 
шулыш состав вашталтмым ончыкта: кислородэт ала кушко йо- 
мын. Банкыш извэска вудым оптална гын, извэска ву- 
дэт румбыкаҥэш . Углэкислый газ лиймаштэ тидэ эрэ тыгэ 
лийэш.

Тыгэракын, — шытышэ нӧшмын к и с л о р о д  н э л м ы м  д а  
у г л э к и с л ы й  г а з  о й р э н  л у к м ы ж ы м  палышна. Тугэжэ 
нунат моло илшэ-влак гайак ш у л а т .

Тыгэ лиймышт годым нуно ырат. Тидэ ырмашыжым тэвэ 
полто ыштымэ годым, шытышэ урж а тучаш кидым чыкэн ончэт 
гын, пэш палэ.

Нӧшмӧ шулымӧ годым лэкшэ шокшо, нӧшмӧ шыташланат 
шуко полш а, тэмпэратур нӧлталалтмэ дэнэ тулэтом кушмашы- 
ж ат пусэштэш.

Нӧш мӧ ш ыташ лан волгы до дэнэ рок  кӱлэш мо? Опыт 
ончыктыма гыч палэ: ш уко кушкылын нӧшмышт волгыдыштат, 
пычкэмыштат — садак шытат. Нӧшмӧ шытымаштэ волгыдо ку- 
лэшан огыл. Тугэ гынат, тидэ правилйӧрш ын турыс огыл. Турлӧ 
нӧшмым сайын тунэммэк палэ лийын, йужо н ӧ ш м ы ш т  в о л -  
г ы д ы ш т о  с а д о р р а к  ш ы т а т .

Т ы г э  т э в э ,  ш у к ш у д ы н  — коровӓкын, путньык шудын, 
звэробойын нӧшмышт куралмэ годым мландэ йумак кэлгыш ло- 
галытат ала мунар ий шытыдэ кийат. Вэскана куралш ыла угыч 
чараш — волгыдыш  лэктын возы тат пэш содор шытат. Йужо 
кушкылын (фацэлийн, чэрнушкын, повиликын) нӧшмышт п ы ч -  
к э м ы ш т э  в э л э  шытат.

Ш уко турлӧ кушкыл нӧшмӧ шыташ волгыдо лийэш гынат 
йӧра, ок лий гынат йӧра манын ойлалтэш  гын, тудым тыгэ умлаш 
кулэш; волгыдо, нӧшмын шыташ туҥалмыжэ годым, лач лышташ 
лэктын ужаргымэ дэч ончыч гына вэлэ ок кул. Ужар кушкыл 
волгыдо дэч посна илэн ок кэрт.

Ындэ тидым палашна кодо, рок дэч посна нӧшмӧ шытэн 
кэртэш  мо?

Нӧртымӧ нӧшмӧ кэлшышэ тэмпэратурыш то опыт ончыкты- 
ма гыч палэ, йандар ошмаштат, кэрмыч ӱмбаланат, пильа куш- 
тырашат, кагаз умбаланат шытэн кэртэш. Тыгэракын, ончычшо 
нэрэшкыш нӧшмӧ-пайыштэ альэ эндоспэрмыш тэ кочыш наста 
запас уло гын, рок дэч поснат, турло шартыш эш ат кушкын 
кэртэш.

К ош артыш  ой-влак. Нӧшмӧ ыш талтмэ дэнэ тудын шытымы- 
жым тунэммэ матэриал гыч тэвэ тидым пэш шарнаш кулэш: 
1) кажнэ ш ытыш аш лык нӧшмыштӧ и л ы ш э  т у л э т о м ( з а р о -  
д ы ш) лийэш, 2) кушкылын тулэтомжо, н ӧ ш м ӧ п а й ы ш т э  а л ь э  
э н д о с п э р м ы ш т э  л и й ш э  к о ч ш а ш  н а с т а - в л а к  дэн гына 
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куш кы н^кэртэш , 3 тӱлэтом шыташ туҥалаш  кажнэ куш кыллан 
ышкаланжэ кӱлэш нарэ в ӱ д ,  ш о к ш о ,  к и с л о р о д ,  йуж, кӱлэш.

Пӧрвӧй уж атат ӧрмаш гай чӱчэш, ӧрш аш  нимат укэ, нӧш- 
мӧ шытымаш, кушмаш пӱртыс закон почэш  кушкэш. Нӧшмӧ 
кӧргыш тыжӧ илышэ тӱлэтом улыт. Тудо ила гын, нӧшмӧ шытэн 
кэртэш. И ктаж  могай чий дэнэ кола гын, нӧшмӧ нимолан йӧр- 
дымӧ — шытыдымэ лийэш.

Тудын дэнэ пырльа, тӱлэтом к э л ш ы ш э  условийыштэ гына 
вэлэ кушкын кэртэш. Вӱд дэнэ шокшо ок лий гын, тӱлэтом эрэ 
илышэ кодэш  гынат, ваш талтдэ гэчак кодэш.

Шып кийшэ нӧшмын илымыжым тэвэ тыжэчынат ужаш 
лийэш: нуно киймаштышт шӱлат, йыр улшо йуж гычын кисло- 
родым нэлын, углэкислый газым шӱлэн луктыт. Тидэ факт ур- 
лыкашым аралэн моштымаштэ пэш кӱлэш. Урлыкаш нӧшмым 
шошым маркэ сайын арал-.н ш укташлан, вӱд да шокшо пурэн 
ш ытыктэн колтымо дэч аралаш  кӱлэш. Адак тыш кэ йандар шӱ- 
лышымат (кислородым) пуртэн ш огаш  тыршыман, укэ гын, нӧш- 
мын тӱлэтомжо тӱнчыгэн, колэн кэртэш . Сайын аралымэ вэрыш- 
тэ чаплэ йужваш талтыш  (винтэлӓцэ) лийман. Йужым вашталтэн 
ш огэт гын, пӱньышкымӧ дэчат бактэрий-влак дэчат урлыкаш 
аралалтэш.

Содор икканаштэ нэрэшт колташ  тӱрлӧ кушкыллан, тӱрлӧ 
кугыт вӱд дэнэ шокшо кӱлэш. Тидэ ш отышто ӱдымӧ годым 
кажнэ культурлан жапым учырэн моштымаш пэш кугын кӱлэш.

Кушшо нӧшмылан, йара кийшэ нӧшмӧ дэч кислород утла- 
рак кӱлэш. Садлан ӱдымӧ годым нӧшмылан ш уко кислородан 
вэрым ышташ тӧчаш  кӱлэш . Садлан, ӱмбал рокым сайын кура- 
лын ачалаш кӱлэш.

Тыжэчын вара ӱдымаштэ тӱрлӧ оккӱллан иньанымашын 
йоҥылышыжо раш койэш. Колхозник-влак дэн ыш кэт крэсаньы- 
кым сотсиалист киндэ вэрч кучэдалмэ дэч ойырашлан, клас туш- 
ман-влак — кулак нунын агэнтышт: подкулачник, поп, карт-влак 
пычкэмышырак крэсань-влакым олталкалаш  тӧчат. Нуно „кин- 
дым йумо пуа“ манын иш андараш  тӧчат, урлыкашым йумын вӱд 
дэнэ пӱргат, молэбэным ыш тыктат, пайрэм кэчын пашам ыштэда 
гын, „йумо тӱ к а“—манын лӱдыктылыт, чыла тидэ) врэдитэль па- 
шашт дэн жапыштэ, агрономий шӱдымӧ почэш ӱдышашым кӱр- 
лыт.

Н ӧш мӧ шытэн, тудын кушмо пӱртыс законжым колхозник, 
ышкэт крэсаньык-влаклан умылтармаш социализм ыштымэ паша- 
лан тушман логалмэ дэч арала.

5. Нӧшмым ӱдаш йамдылымэ.

Социалист кушкыл ончымо пашан чыла шонымашыжэ — 
к и н д э  л э к т ы ш ы м  к у г э м д а ш .  Тидэ ш отыш то, нӧшмым 
моштэн ӱдаш  йамдылымаш пэш куго вэрым налын шога. Ӱдымӧ 
пырчына ындэ кугу шурно лэктышым пужо — тэвэ тидым млан- 
на шукташ кӱлэш.
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Удышаш пырчын йандарлы кш э дэн ш ӱканлыкш ы м палы - 
маш . Ӱдышаш урлыкаш йужгынам пэш шуко шӱкан шудо нӧшмӧ 
дэн варналтшэ лийэш. Тэвэ мутлан, кэчывал йӱмал районлаштэ 
ш ӱкаҥмаш  40—50% маркэ шуэш. Тыгай пырчым ӱдэт гын, эртак 
ш ӱкш удо вэлэ кушкэш.

Кажнэ шӱкшудо нӧшмӧ гыч ш ӱкш удо кушкын, культур 
кушкылым шойыштэн рок гыч кочыш наста дэн вӱдым шупшэш.

15 сӱр. Овсьугын, грэчишкын да плэвэлын тушышт 
(Шола гыч пурлашкэ).

Йужгынам шӱкш удо культур кушкылым йӧршын пызырал шын- 
да. Тыжэчын ындэ пэш палэ, ӱдышаш пырчын шӱкаҥмаш ыжэ 
ш урно лэктышым пэш кугын изэмда. Садлан ӱдымӧ дэч ончы- 
чак урлыкаш  пырчым 
нӱкшудо нӧшмӧ дэч ой- 

.лраш кӱлэш (15, 16, 17 
сӱр.).

Урлыкашым шӱкшу- 
до нӧшмӧ дэч ойырашлан 
лӱмын ыштымэ т р и э р 
машина вош т колтат, 
тидэ машина ӱдышаш 
пырчым шӱк дэч ойыра.

Триэр — н ӧ ш м ы м  
формыж дэн ойрышо 16 сӱр. Кандэ
СЛОЖНЫЙ машинэ. (торга) вуИын

тушышт-влак.
Тэвэ тыгэ таҥастармэ 

дэнэ триэр машинын пашажым
умлэн кэртына. Пурса дэнз кыньэ нӧшмым варэн налына гын, вара кыньэ 
нӧшмӧ кугыт гайак лакылан оҥам налын, тудын ӱмбак пурса дэнэ кыньэ нӧшмӧ 
варнышэгым опталына гын, вара оҥажым тӱрын ыштымэк пурсажэ пӧрдын кай- 
ат, кыньэ нӧшмыжӧ тудо тыгыдэ лакылаш кодыт. Тыгэрак варналтшэ нӧшмӧ- 
влак ойралт кэртыт. Триэрат тыгай шот дэнак ышталтын. Лачак оҥа олмэшыжэ 
тушто цинкэ пуч-цилиндр, кӧргӧ пырдыжыштыжэ тыгыдэ лакыла улыт (18 сӱр.). 
Цилиндрын тӱрлӧ пӧлӧмлаштыжэ лакылажэ икгай огыл. Цилиндржэ пӧртэш. 
Тушко эрыкташ йамдылымэ пырчэ пышталтэшат, икгаИ форман, кугытан ла- 
кылаш ^урэн кодыт. Шӱкшудо нӧшмышт ойрлэн вэс лакыш логалыт. Цилиндр 
савырнымэ годым йандар нырчыжэ машина гыч ик вэрыш, шӱкшудо нӧшмыжо 
вэс вэрыш йогат.

Чынак, йужо шӱк гычшэ урлыклан ойрлаш пэш йӧсӧ. Йужо 
шӱкшудын нӧшмышт, культур кушкыл нӧшмӧ дэнэ формыш т
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18 сӱр. Трийэр цилин- 
дрын лакыла ӱмбалжэ 

схэмыштэ ончыктымо.

дэнат, ораш т дэнат нэлгытышт дэнат икгайак улыт,- адак тӱсы- 
штат икгайк да ойраш пэш йӧсӧ. Нунылан лӱмжымат „пырльа 
кош тш о“ — манын пумо.

Шӱкшудын, культур кушкыл дэнэ 
тыгэ пырльа илэн кэртмышт ш уко шӱ- 
дӧ ий эртымӧҥго ижэ лийын. Айдэмэ 
палыдэ, культур кушкыл пырчэ д эа  
пырльа ик г^кйрак лийшэ шӱкш удо пыр- 
чымат погэн. Пуалтымэ годым нуна 
шӱкшудо нӧшмӧ формыштат, ораш тат 
икгай улмыштдэн культур кушкыл пыр- 
чэ дэч ойрлэн огыт ул. Культур куш- 
кыл пырчэ дэнэ пырльа адак ӱдалтын ул ыт.

Чыла к у л ь т у р 
кушкыл гайак тыгай 
шӱкшудо —  „пырльа 
кош тш ы ш т“ уло. Эрэ 
„пырльа кош тш ы ш т“ 
уржан тэвэ — костьор^ 
шыдаҥын плэвэл, шӱль- 
ын — овсьуг, тарын — 
мышэй.

Ш ӱкшудо кушкыл 
нӧшмӧ дэч посна пыр- 
чыштэ эшэ ты гыдэ кӱй,. 
рок, пудыргылшо вур- 
го, локтылалтшэ пыр- 
чэ-влак лийыт. Тидэ 
куш трамат ӱдышаш 
пырчэ дэч ойраш кӱ- 
лэш. Тидэ куштра, ур- 

лыкаш  кучылтмо годым уто нэлым вэлэ ыштат. Тидэ куш тра 
дэнэ пырльа ӱдымӧ мландыш осал тыгыдэ поҥго-влак, бактэ- 
рий логалытат, нунын дэч 
кушкыл-влак чэрланэн кэр- 
тыт.

Эрыктыдымэ пырчэ дэ- 
нэ ӱдэт гын, шурно лэкты- 
шын луымышо ӱжашыжэ 
йомэш. Садлан ончычынак 
урлыкаш пырчын йандар- 
лыкшэ дэнэ шӱканлыкшым 
палаш кӱлэш.

ПырчЫн куштранлык- 
шым палаш  пэш  куш тыл- 
го. 50 г пырчэлан 5 г  куш -
тра лэктэш гын, 100 г пырчылан 10 г  куш тра лийэш. Ты ш тэ вара„ 
пырчын шӱканлыкшэ 10% лийэш, пырчын йандарлыкшэ 90% шуэш.-

Урлыкаш пырчыштэ, куго шолдра пырчэ дэнэ пырльа ты- 
гыдэ, лийын шудымо пырчэ-влак лийыт. Ш ушо пырчыштэ 
20
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тӱлэтомжат, эндоспэрмыжат сайын кушкын шуын, садлан тудо  
тичмаш нэлэ лийыт. Ш удымо пырчын чыла ужаш ыжаг йӧршын 
лийын шудымо улыт, тушыжо пэш изэ лийэшат, йара пуста 
пырчэ гай вэлэ койэш. Ш олдра, нэлэ пырчэ гыч вийан озым 
лэктэш, тыгыдэ, туйо нырчэ гыч тыгыдэ вийдымэ озым лэктэш , 
альэ йӧршынат ок лэк (19 сӱр.).

Садлан, пырчым ӱдымӧ дэч ончыч лӱмын эрыктымэ маши- 
наш эрыкташ  кӱлэш, тужакын тыгыдэ нырчыжэ шолдыражэ- 
дэч ойрла.

Машинэ эрыкталтшэ пырчым нэлгытшэ дэнэ ойра (20 сӱр.). Сортировкын. 
тӱҥ ужашышт коктыт уло, шулдыр (мардэж ыштышэ) дэн шоктэ. Пырчыжым 
кӱшычым воронкагайыш опталытат ӱлык йога, Пырчэлык йогышыла шулдыр 
талын пуымо дэн лийшэ мардзжыш логалэш. Куштылго, вусо пырчышт шэҥ- 
гэк пуалалт лэктэш. Нэлышт тура волэн кайэн шоктэш логалыг, куштылгышт 
ӱмбакырак ойрлат. Нинэ шоктэлаш тыгыдэ пырчышт шолдырапырчэ дэч ойрлат; 
шолдыра, нэлэ пырчышт пӧрв^гй сорт лийэш, ӱдашлан кайа, тыгыдышт, нэлэ 
улыт гынат, йоҥышташ вэлэ йӧрат.

Эрыктымэ^ пырчэ дэнэ ӱдымаш, шурно лэктышым 15—20®'о 
нӧлталэш.

Нӧшмын ш ытэн кэртш аш лы кш ы м  палымаш. Йандар, эрык- 
тымэ пырчыштат шуко процэнт шытэн кэртдымэ пырчэ-влак 
лийыт. Тыгай пырчэ дэч сай шурно лэктышым вучаш ок лий.

Садлан ӱдаш тӱҥалмэ дэч ончыч пырчын шытэн кэртш аш - 
лыкшым палыман. Тудым палаш кэлшышэ условийштэ 100 пыр- 
чым шытыктарэн ончыман. 14— 15 кэчэ гыч нэрэш тш э пыр ;ым 
ш отлэн, ш ы т э н  л э к т ы ш  п р о ц э н т ы м  шотлэн луктыт. Ты- 
дэ жапыштэ шытыдымэ пырчыжым колшылан, л э к д ы м ы -  
л а н  шотлат.

Урлыкаш пырчын сайлыкшым лэктыш дэн вэлэ огыл, тудын 
содор, ик канаштэ шытымыж дэнат шотлат. Кунар ик канаштэ 
шытэн лэктэш, озымжат тунар тӧр лийэщ. Вуйымат ик канаштэ 
тӧр луктыт, ик канаштэ шуыт.

Тӱрлӧ кушкылын нӧшмышт тӱрлӧ кутышан жапыш тэ ыш- 
кэ лэктышыштым аралат. Тэвэ мутлан, йужо пушэҥгын (шараҥ- 
гэ, топольо, моло) нӧшмышт шумышт дэч вара а.ча мунар кэчэ 
гычынак шытэн лэкмым чарнат. Йужо кушкылын нӧшмышт ала 
монар луий жапыш так шытэн кэртыт. Тэвэ мӱйшудын (клэвэр) 
нӧшмыжо 62 ий эрты мэкат шытэн лэктын кэртэш . Ш уко куш- 
кылын нӧшмышт эрэ лэктышыштым 1 ий гыч 15 ий мар.кэ ар- 
алат.

Нӧшмын лэктыш ыжэ шуко годым аралымэ условий гы- 
чат лийэш. Вӱдыжгӧ, шокш о, йуж вашталтдымэ вэрыш тэ пыр- 
чым кийктэт гын, „кужо ӱмыран" пырчыжынат лэктышыжэ ваш- 
кэ йомэш.

Нӧшмын озанлы клан йӧрш аш ы ж ы м палымаш . И к гэкта- 
рэш  эрэ ик нарак пырчым ӱдат: мутлан шӱльӧ ӱдымӧ нормо' 
130л:г, йытын 170 кг. Тидэ нормылан йандар, локтылалтдымэ 
нӧшмым шотлат.

Куштран пырчым альэ шагал шытэн лэктышаным тидэ нор- 
мо дэч утларак ӱдаш кӱлэш, тунам ижэ озым шотан лийэш. Таза
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«ӧшмым ӱдаш ситарэн ончычынак урлыкашын й а н д а р л ы к ш э  
д э н э л э к ш ы н  п р о ц э н т ш ы м  п а л э н  н а л м а н .Т и д ы ж ы - 
мат палымэк, варажым у р л ы к а ш ы н  о з а н л ы к л а н  й ӧ р ш а -  
ш ы ж ы м а т  палаш куштылго.

Тэвэ тидэ, шӱльӧ урлыкашын йандарлыкшэ 90%, лэктышыжэ 85% лийэш 
тын, тудын озанлыклан йӧршашыжым нинэ кок шфрым шукэмдэн муаш лийэш:

90 • 85 „  .
 =  76,5%).

100

Пырчын озанлык йӧршашыжым муын, ик гд-лан |моннар кг ӱдаш кӱлэш, ту- 
•дым палаш лийэш.

Шӱльӧ ӱдымӧ нормо130кг, тудын озанлыклан йӧршашыжэ 76%) гын, тунам 
тэктарлан '3 0 кг дэч утла ӱдаш кӱлэш. Тудо урлыкаш тичмаш акан огыл. Тудо 
пырчын озанл >1клан йӧршашыжэ 76%о вэлэ.

Ик марда озыман лийаш, пырчыжым тэвэ тыгай шот дэнэ утларак на- 
■лаш кӱлэш:

130 кг — 76%о л и й э ш ;

■— к м  = 1 %о лииэш;—
76

2 3 0  ^ 2 -жэ 1 0 0 %) лийэш.
76

С ортовой нӧшмын кӱлэш ы ж э. Ш урно шочмашым нӧлта- 
дш аш лан тыгылай пырчым сортовой пырчэ дэнэ вашталтэн ӱдэт 
гын, пэш кугын нӧлталаш лийэш. Сортовой пырчым, тӱрлӧ район 
пӱртӱс условий дэнэ кэлыш тарэн йал озанлык стансийлаштэ 
куштат. Совэт ушэмын кэчывал-эрвэл могырысо кукшо ий лиймэ 
вэрлан кукшо ийым чытышэ сортым ыштымэ. Тудо сорт содор 
кушкэш, вӱдыжгӧ шагалыкымат чыта, кукшо мардэж д эч ато к л ӱ д .

Тыгылай изэ урлы к сорт лач кэҥэж ш окш о кэчылаштэ, 
кукшо талэ мардэж лиймэ жапыш тэ пэлэдэш. Садлан шуаш 
тӱҥалш э пырчэ икканаш тэ „когаргэн кайа“ да кош кэн вусэмэш, 
шурно шочмаш йомэш. Куго урлык сорт шурно кукшо ийгэчэ 
лиймэ дэч ончычырак пэлэдэш. Ш ушо пырчэ шокшо адак 
кукшо-ийгэчыштат ок локтылалт.

Йӱд иымал вэллан вашкэ шушо, йӱштӧ чытышэ сортым 
кычалын ойырат. Тугай сорт кӱчык кэҥэж  ж апыш так шуэш. Куго 
урлык шурно киндэ шочмо ийштэ пэш сай шуко пырчым пуа, 
тӱрлӧ чэрлан, йал озанлык врэдичэлланат вуйым ок пу. Куго 
урлык шурным ӱдэт гын, киндэ лэктышым 15®/о нӧлталэш , Совэт 
уш эмлан 10 млн. тон уто киндым пуа.

Нӧшмым айарлымаш ын (протравливание) кӱлэш ы ж э. Ӱды- 
шаш пырчым шӱкшудо нӧшмӧ дэч, вусо пырчэ-влак дэч ойрэнат 
гынат, альэ удаш йӧршын йамдэ огыл. Тудо урлыкаш  пырчыштэ 
■альэ осал поҥгын тыгыдэ спорышт лийын кэртыт, нуно кушкыл- 
лан тӱрлӧ чэрым кондэн кэртыт, тыгэ пырчэ йомын кэртэш.

Мэмнан шурно лоҥгаш тэ шукыж годым тӱрлӧ осал поҥго- 
влак лийыт. Тугай поҥго-влакым тэргаш  примэрлан утларакшым 
ш ӱльӧ лоҥгаш тэ лийшэ ш ӱ ч  в у й а н  ш ӱ л ь ы м  налына.

Кэҥэжым ш ӱльӧ вуйым лукташ  тӱҥалмӧҥго , нуно (чэран) 
туйо кушкыл-влак шинчалан вигак пэрнат. Нунын вуйышт, шу- 
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шо пырчын нэлгытш э дэн таза кушкылын вуйжо сэмын пӱгырнэн; 
ОГЫТ ШОГО. ТуЙО кушкылын пырчыштэ тӱлэтом ДЭН ЭНДОСПЭрМЭ' 
укэ, нуным садэ шӱч вуйэт пытарэн. Пырчэ кӧргыштыжӧ шэ№ 
пурак — ш ӱ ч  в у й  п о ҥ г о  вэлэ тэмын шога (21 сӱр.).

М ардэж дэн, нинэ, спор-влак пасу мучко шӱргалтын таза 
кушкылым чэраҥдат. Таза дэн туйо кушкыл пырльа погалтыт 
гын, шийшыла таза пы рчэ-влакы мат чэраҥдэн кэртыт,

Шӱч вуй дэн чэраҥшэ куш кыл-влак пырчым огыт пу, сад- 
лан шӱч вуй дэн чэраҥшэ урлыкаш  пэш шагал шочэш.

Шӱч вуйым пуштын пытараш пырчым йадан вӱд д эи  
нӧртат. Чэраҥш э пырчым ви- 
шкыдэ ф о р м а л и н  вӱдэш  нӧр- 
тат.

Формалинын вишкыдэ (шагал 
пыштымэ) вӱдшӧ шӱч вуй поҥгым 
вэлэ пуштэш, кушкылын тӱлэтом- 
жым ок локтыл. Нугыдо (формали- 
нын ш уко пыштымэ) вӱдшӧ тӱлэ- 
томж ы мат локтылэш.

Тӱрлӧ йадан вӱдэш  нӧртымӧ 
годым жапымат шэкланаш кӱлэш.
Урлыкашым 5 — 8 минут вэлэ нӧр- 
тат. Кужын нӧртэн шогэт гын, ну- 
нын шытэн лэктышышт йомэш.

Кукшо йӧн дэн урлыкашысэ 
чэрым пытармэ годым, пырчым 
йадан наста ложаш дэн ^пуракаҥ- 
д а т “. Тидэ йад пурак дэнэ поҥго- 
влакын пуракышт кола.

Ш отлыма гыч палэ, Совэт 
ушэмыштэ кажнэ ийын тидэ шӱч 
вуй дэч шурно лэктышын луымшо 
ужаш ыж э йомэш. Садлан чыла 21 сӱр. 
ӱдышаш пырчым йадан вӱд дэнэ 
нӧрташ  кӱлэш.

Икийаш лымаш ын (йаровнзацэ) кӱлэш ы ж э. Наук институг 
дэнэ йал озанлык стансийлаштэ, мэмнан Совэт ушэм мучко шуко- 
вэрэ учоный-влак кушкылын илышыжым чарныдэ тунэмын, эрэ 
киндэ лэктышым шукэмдышаш вэрч тӱрлӧ у йӧн-влакым луктыт„ 
Тыгай у_йӧн-влак дэк тэвэ тидэ и к и й а ш л ы м а ш ы м  ш отлаш  
лийэш . Ӱдаш тӱҥалмэ дэч ончыч урлыкашым тӧрлаты лмэ лийэш„ 
пэш куго ӧрмаш пайдам пуа.

Тидыжэ чылаланат палэ, шыдаҥым кок сэмын ӱдат: шыжы- 
мат, шошымат. Шыжым ӱдымӧ сортшо утларак лэктышан лийэш- 
адак пырчын сайлыкшат ончылно ш ога. Сандэнэ шыжым ӱдымӧ- 
сортшым парча сорт олмэш шошым ӱдаш тӱҥална ыльэ гын, 
ш урно лэктыш ыжат шукэмэш, пырчын сайлыкшат нӧлталалтэш  
ыльэ.

Ш уко районлаш тэ шукышт икийаш сортым ӱдат. Укэ гын„ 
лумдымо тэлэ йӱштыштӧ шыжым ӱдэн кодымо шыдаҥ озым

2 а

Шӱчвуй дэн чэрланышэ— 
(1,2) шӱльо, (3,4) шож.



кылмэн локтылалт кэртэш. Шыжым ӱдымӧ сортым шошым Удэн, 
ончымо опытат кэлшэн огыл, нимат пуэн огыл. Тыгэ ӱдымэк 
кушкыл эрэ кушкын вэлэ шогэн, вуйым луктын пырчым пуэн 
огыл.

Шыжым ӱдымӧ сортым-лач шыжым ӱдымӧ дэн гына кушкэш 
манын шонымаш — йӧршын пэҥгыдэмалт шичшыла койын. Ик 
агрономат тудым вашталташ лийэш — манын шонэн ргыл: шыжым 
удымаш эрэ тугак ыльэ, эрэ тугайак кодыт — манын ойлат ыльэ.

Шыжым удымӧ сортын пуртысыжым вашталташ лудын шо- 
гыдэ, совэт агроном Т. Д. Лысэнко, 1929 ийштэ пижэ.

Шошым удымӧ дэч тылызат пэлэ ончыч тудо шыжым Уды- 
мӧ шыдаҥ пырчым шытыктарэн. Пырчэ лӧчэн тулэтом кушкаш 
тарванэн гынат, нэрэшташ тӱҥалмэ дэч ончыч Лысэнко, куш- 
мым чарашлан, пырчым I— 3° Ц. маркэ йукшыктарэн. Вара 
Удаш туҥалмэшкак тыгэ шогыктэн. 1 ыгэракын, шыжым Удэн 
кодымо озымын тэлымсэ условийжэ ышталтын.

Шошым, тылызат пэлэ шып киймэкэ, нинэ пырчым икий- 
аш ш ыдаҥ удымӧ жапыштэ Удэн. Шошым удымэт уаҥдымаш 
гай рэзультатым пуэн, лэкшэ озымжо содор кушкын, вуйым 
луктын, шыркам колтэн, шыжылан пэш сай пырчэ лийын шуын. 
Лэктышжат тудо сортымак шыжым удэн кодымо дэчын кушнӧ 
лийын.

Вот тидэ шыжым удымӧ шурно сортым икийашыш савыр- 
мым и к и й а ш л ы м э  маныт.

Лысэнко тидэ сэҥымашэш чарнэн шогалын огыл. Тудо тидэ 
йӧн дэнак парча шыдаҥ сортымат удымӧ дэч ончыч тугак ыш- 
тэн ончэн. Тыштат оҥай рэзультат лийын. Лысэнко йӧн дэнэ 
ыштымэ парча содоррак кушкын, жапшэ дэч ончыч шуын, ту 
сортымак ик жапыштэ вигак удэн куштымо дэч ончыч шуын.

Тыжэчын палэ лийэ, икийашлаш шыжым удӹмӧ шурным 
вэлэ огыл, икийашыжымат шукыжым икийашлаш лийэш улмаш. 
Тыгэ ыштымэкэ кушмо жапшэ вэлэ ок кучыкэм, шурно лэкты- 
шыжат пэш кугэмэш улмаш.

Лысэнкын икийашлымэ опытшо шуко колхозник-влакым 
ӧрыктарыш. 1930 ийштэ шудӧ дэн колхозник-влак Лысэнкын 
опытшым ышкэ пасуэшышт тэргэн налаш пижыч, шыжым 
Удымӧ сортым икийашыш савыраш лийшашым йӧршын пэҥгы- 
дэмдышт.

Икийашлымаш мэмнан Совэт ушэмын йал озанлыкшылан 
пэш кулэш лийын шога. Икийашлымэ дэнэ кушкын шумо жа- 
пым кучыкэмдэн, кукшо ий лиймэ районлаштат киндэ шочшаш- 
лан ишанаш лийэш.

Адак, шуко кэчывал вэлсэ кушкылтвлакымат йудвэл рай- 
онлаш кушташ корно почылтэш, укэ гын, кэчывал вэлсэ 
кушкыл йуд вэлнэ кэҥэж кучыкат кушкын ок шу ильэ. 
Тидыжэ ындэ пэш чотак кулэш, Лысэнкын пытартыш опытшо 
дэнэ икийашлымашым ончыкталтын. Шыжым удымӧ куш- 
кыллан вэлэ огыл, икийаш шурнылан вэлэ огыл, тэвэ тыгай 
культурланат кэлша: хлопчатник, сойа, тар, кукуруз адак парэҥ- 
гэланат ышташ лийэш.
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Кызытсэ жапыштэ, правитэльствэ пунчал почэш икийашлы- 
машым мэмнан сотсиалист пасуэш шӱдӧ тӱжэм гэктар лопкыт 
мландэш ыштэн, киндэ лэктыш вэрч кучэдалыт.

Кошартыш ой-влак. Мэмнан совхоз дэн колхозласэ кӱкшо 
киндэ лэктыш урлы}саш матэриалын сайлыкшэ дэч лийэш.

Эрэ сортовой, таза, эрыктымэ, вийан тӱлэтоман пырчым 
ӱдаш кӱлэш. Нуно сайын шытэн лэктытат, таза кушкыл лийын 
кушкыт, с а й ы н  л и й ш э  — ш у к о  п ы р ч ы м  п у а т .

Кушкыллан кушкаш мэшайшэ чыла оккӱлым луктын кыш- 
кыман, пытарман: чыла шӱкшудым, чэрым йад дэнэ пытарман.

Тидлан лийнак урлыкаш пырчым эрыктат, йадан вӱдэш 
мушкыт.

Адак наукын сэҥымашыжымат илышыш пурташ кӱлэш. 
Тэвэ икийашлымаш примэрэш ужаш лийэш: науко полшымо дэнэ 
тӱлэтомым ондакырак тарватымэ дэнэ кушкылын ончык кушша- 
шыжым писэмдаш лийэш.

III У Ж А Ш .

ВОЖ. КУШКЫЛЫН РОК ГЫЧ КОЧМЫЖО. ЙАЛ ОЗАН- 
ЛЫКЫШТЭ РОКЫМ САЙЭМДЫМАШ.

Тӱлэтом ончычшо н ӧ ш м ы ш т ӧ  у л ш о  к о ч ы ш  н а с т а м  
к о ч к ы н  к у ш к э ш .  (Гидыжэ палэ, тӱлэтом кушмо дэнэ нӧш- 
мын нэлгытшэ куштылэмэш, кочыш настажат нӧшмыштӧ изэмэш.

Тидыжат умлаш лийшашлык. Тӱлэтом кочыш настам пы- 
тара, шӱла, шокшым луктэш. Нӧшмын углэрод кучышо органи- 
чэский насташт кислород дэнэ ушнатат, шӱыт дӓ углэкислый 
газым ыштат. Тыгэрак, нӧшмысӧ вэшчэстван ужашыжэ, йужыш 
газ лийын чоҥэштэн пыта.

Тыгэракын, тӱлэтом нӧшмышсо кочыш настам кочкын пытар- 
мэш лийын шога. Варажым рвэзэ кушкылын илышыштыжэ в а ш- 
т а л т ы ш  жап лийын кайа. Тымаркэ тудо кушкыл аван погымо 
йамдэ кочыш наста запасым кочкын илэн. Ындыжэ тудо кочыш 
настам ышкэ йыргычшэ кычалын пога, тыгэ тудо ышкэт илшэ 
кушкыл лийэш. Тымаркэ тудын кочмо органжат — вож, вурго, 
лышташ кушкын шуыт. Вожшо ындэ рок дэнэ ваш тӱкнаш, лыш- 
ташыжэ йуж дэнэ ваш лийаш тӱҥалыт. Кушкылын умбак куш- 
шашыжэ кушто тудо шочын, кушто кушкэш, тудын дэчын лийэш.

К у ш к ы л ы н  р о к  г ы ч  к о ч м а ш ы ж э  к у з э  л и й э ш ?  
Тидэ тӱҥ йодмашым, шушаш главаштэ мэ ындэ раш умлыман. 
Вара илышлан йӧршӧ пунчалым — совхоз дэн колхозлаштэ шурно 
лэктышым нӧлталшашлан рокым кузэрак, мом ышташ—_сайрак 
уҥлэн налына.

1. Кушкьш кушмаштэ рокын кӱлэшыжэ.
Рокын составшэ. Пасушто альэ олыкышто рокым кӱнчэн 

ончэна гын, раш койэш, тудын ала моннарэ лончыжо уло. Нинэ
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•лончо составышт дэн кӱжгытышт дэн икгай огыт ул. Кӱшыл 
лончыжо пэш шэм тӱсан, тудыжо тушто тургыж улмым ончыкта. 
Ӱлыл^лончышт эрэ волгыдырак (ошырак) лийыт.

Ӱмбал рок йӱмалнэ шукыж годым шун, ошма альэ извэст- 
ньак-влак лийыт, йужгынам нуно пэш кӱжгӧ ала моннарэ лу 
мэтр кӱжгытан лийыт.

Рок, йымалнэ кийшэ курык породла гыч лийын. Рок, 
йӱмалсэ кийшыж дэч тургыж дэнэ да продуктшо дэнэ ойрлэн 
шога. Садлан рок йӱмалнэ кийшэ курык породлажым (шун, ошма, 
■извэстньак) а в а  л и й ш э  п о р о д  маныт.

Ава лийшэ породышто шукыж годым шун дэн ошма лий- 
эшат, нуно эрэ рокышкак пурат. Рокышто ошма дэнэ шунын 
шуколыкшо дэн рок тӱс тыгэ шэлылтэш:

Р 0  к т ӱ с Ошма монарэ 
проиэнт уло

Шун монарэ 
пронэнт уло.

Шунан р о к ...................................... 50 дэч шагал 50 дэч утла
О ш ы ан .............................................. 90—90дэч утларак 10—10 дэч мӧнтат
Ш у н а н р а к ...................................... 70—50 30—50
О ш м а м р а к ...................................... 70—90 30—10

И к кормыж рокым налын, ик лист йандар кагаз ӱмбак оп- 
талын, ӱмбач ончалат гынат — рокын составшэ ик тӱрлӧ огылжо — 
раш палэ. Рокышто пэш шуко тӱрлӧ илышэ дэч кушкыл дэч 
жодшо пудырго-влак улыт, шолдра ошма моклакат, тыгыдэ рок- 
шат — чыла уло. Рокын составшым сайынрак палаш ик рӓт опы- 
тым ыштэн ончаш кӱлэш.

Ончычын рокым когартат (калитлат). Калитлымэ годым 
чыла т у р г ы ж  н а с т а ш т  й ӱ л э н  к а й а т ,  рокшо эркын 
ошэмэш. Вара калитлымэ рокшым йандар эрыктымэ стакан вӱ- 

,дыш пыштэн чот гына пудратат. Тыгэ ыштымэк ончычшо рум- 
быкан вӱд лийэш, варажым эркын шундаш тӱҥалэш. Стакан пун- 
дашыш ончычшо о ш м а волэн шинчэш, а  тудын ӱмбакшэ ш у н 
шинчэш.

Тидэ вӱдым фильтроватьлэн, шолтэн чыла парыш савы- 
рэна гын, атэ пундашэш нарынчырак тӱсан ложаш кодэш. Ти- 
,дэ рокын ала могай ужашыжэ вӱдэш шулмым ончыкта. Тидэ 
пундашэш шинчын кодшым ончэна гын, палэна, эшэ моло дэч 
посна рокыш м и н э р а л  ш ӧ н ч а л - в л а к  пурат улмаш.

Рокышто вӱдэш шулышо минэрал шӧнчал пэш шагал лийэш. 
Лачак 100 г роклан шинчал 0,1 г гыч 1 г  маркэ вэлэ лийэш. Нуно 
кушкыл илышлан пэш кӱлыт. Минэрал шӧнчал—тидэ кушкылын 
рок гыч налмэ тӱҥ кочкышыжо.

Рокысо минэрал шӧнчалыш изишак кислотам йэшарэна гын, 
вӱдэш сайынрак шула. Рок гыч шупшмо вӱдым, кислотан вӱд 
■дэн нӧртымӧ рок гыч шупшмо вӱд дэнэ таҥастарэна гын, пэш 
палэ. Кислота йӧршан вӱдшым шолтэн пушыш колтэна гын, туш- 
то минэрал шӧнчалжэ пундашэш утларак шинчын кодэш.
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Тыгэракын, рок кок тӱҥ ужашлан шэлылтэш: 1) й ӱ л ы ш ӓ  
альэ органичэский тургыжлан, 2) й ӱ л ы д ы м ӧ  м и н э р а л ь н ы й -  
л а н  — ошма, шун, минэрал шӧнчал.

Рокын л^инэрал шӧнчалжэ пэш шагал гына вӱдэш шулэ» 
кэртэш, садлан кушкыл вожат пэш куштылгын налэш. Нунын 
шуко ужашышт вӱдэш шулыдымо улыт, лач изышышт гына 
кислоташ шулат. Нинэ кислоташ шулышышт кушкыллан пэш 
шагал логалыт. Вӱдэшат, кислоташат шулыдымо рокын ужа- 
шыжэ кушкыл кочышлан йӧршын йӧрдымӧ. Чынак, рокышто- 
вӱд лиймэ дэнэ, шӱлыш (йуж) адак кушкылын илымыж дэнэ эрэ 
химичэский вашталтмаш лийын шога. Садлан, йӧршӧ условийштэ^ 
рокысо вӱдэш шулдымо вэшчэства-влакын ужашышт шулышо 
вэшчэстваш савырнэн кэртыт. Рокын шулыдымо ужашыжым, 
кушкыллан ончык запас лийын шогышо кочыш наста-манын он- 
чаш лийэш. Рокын пэҥгыдэ, шулыдымо ужашэшыжэ вожым кол-' 
тышо кушкыл пэҥгыдын кучалт шога.

Рок  кузэ лийын? Илышэ дэн кушкылын колышо ужашышт 
рокыш логалын, рокышто милйон дэн улшо микроб-влак ш ӱк- 
тымӧ дэнэ шӱйыт. Пэлэшӱшӧ органичэский вэшчэства-влак изы- 
ш ак рок вӱдэш шулат.

Тыгай примэрлан кукшо лышташым пыштэн шындымэ 
вӱдым налаш лийэш. Кушкылын лышташыжым тыгыдын тӱэн 
вӱдан стаканыш пыштэн шындэт гын, иктаж ик-кок шагат 
гыч вӱдэт кӱрэн сынаныш савырна. Тудо вӱдэтым шолтэн пуш- 
ландарэн пытарэна гын, атэ пундашэш шэм ложаш т у р г ы ж -  
влак вэлэ кодыт.

Талэ тулэш калитлэна гын, тудо йӱлэн кайа, атэ пундашэш- 
лачак изэ чывыштыш ломыж дэн минэрал шинчал вэлэ кодэш..

Тургыж наста шулышан вӱд рокын ӱмбал лончо гычшэ, 
йымал лончыш витэн волат, шуным альэ ошма моклакам чумыр- 
тэн кӱрэн сынаныш чийалта.

Тургыж наста ончыкыжат шӱшыжла минэрал шӧнчалыш 
савурна. Рокын лиймэ тидэ процэсжэ шуко тӱжэм ий дэнэ эрта..

Рок, мардэж логалмэ, вӱд логалмэ дэнэ, илышэ организм 
логалмэ дэнэ кызытат вашталт шога. Ик пӱртыс вий гына рокым 
ок вашталтэ, айдэмэ паша курал дэнэ рокым вашталта, сайэмда 
адак рокым угычат ышта. Тэвэ тидым пакча саска куштымо- 
(овошчэводный) озанлыкыштэ ужаш лийэш. Мландым тӧрлатэн, 
ӱйаҥдэн шогымо дэнэ йӧршын нимо шочдымо рокат саскам шо- 
чыкташ тӱҥалэш.

Рокы н ф и зи к  койы ш ыж о )̂. Рокым изырак кэрмыч гайэ 
пӱчкын налатат, тудым кагаз ӱмбак пыштэн парньа дэнэ тэмда- 
лат гын, тудо тыгыдэ ужашлан шаланэн кайа. Тунам вара чодра 
пӱкш гай шолдра моклака-влакымат, тулэч тыгыдэракым — шы- 
даҥ пырчэ гайымат, адак пэш тыгыдэ ӱжашан-— ̂пуракымат раш- 
ужаш лийэш. Ш олдра моклакалан альэ тыгыдэрак ӱжашлан ша- 
ланышэ рокым структурный — маныт. Нуным структурдымэ» 
пуракгай тыгыдэ ужашан-влак дэч ойырат. Структурдымо

1) Койшыжо — свойство.
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роклан йандар шун дэнэ ошмам налаш лийэш. Моклака-влакшэ 
шун иадраш гыч да ошма дэнэ тургыж минэрал шулышан 
вуд дэнэ ушналтдак, вож-влак дэн пижылт лийыт. Л ожаш  гай 
рокышто тыгыдэ ужаш-влак ваш-ваш пэш пэҥгыдын пижылтын 
пэш тыгыдэ рожлан лийыт. Ш олдра дэнэ тыгыдэ рок моклака- 
влакын коклаштышт йара вэр, вишла, куго рожла (поры) лийыт.

Рокын тӱҥ физик койшыжо— вӱдым, йужым вошт колташ 
альэ кучаш, адак ыраш. Тыдэ рок ужашын орашт да тудын кий 
мыж да составшэ гычат лийэш. Мутлан, ик рок шунанрак — 
нуяо вӱдьш сайынрак кучат, вэсышт тэвэ ошман вӱдым воштышт 
колтат; йуж ик тӱрлӧ рокыш кэлгышкак пура, вэс тӱрлыш йӧр- 
шын пурэн ок кэрт; иктышт — пэш содор ырэн кайат, вэ- 
сышт — эркын ырат.

Рокын вӱд пуртымо койшыжым—рокын вӱд в и т ы м а ш ы ж  э — 
маналтэш. Ошман рокын вӱдвитымашыжэ шунан рок дэч утларак. 
Вӱдын рокыш содор витымашыжэ рокын составшэ гыч гына 
огыл, тудын структур гычшат лийэш. Моклака структуран рок 
вӱдым пэш сЬдор шупшылын колта.

Рокыш логалшэ вӱд чылажак кэлтыш витэн ок пуро, ӱжа- 
шыжым ӱмбал рокат шупшыл налэш. Рокын вӱд кучымашыжым 
в ӱ д ы ж г ӧ  к у ч а л т м а ш  — маныт.

Рокын вӱдыжгым кучымашыжэ, рокын вӱд дэчын оварэн 
пушкыдэмшэ тургыжшо улмо дэнэ да скважин ораж дэнэ 
лийэш. Тэвэ мутлан, ошма шолдра скважинан да вӱдым содор 
воштшо колта, кӱшыл лончэшыжэ ок кучо. Шунан рокын вӱ- 
дыжго кучымыжо моло дэч утларак. Вӱдшӧ тыгыдэ рожла дэнэ 
вэлэ огыл, шунын оварышэ ужаш ыж дэнат кучалтэш. Ошман 
рокыш тургыжым йэшарэт гын, вӱдыжгӧ кучымӓшыжэ йэшарал- 
тэш. Тургыжым шунан рокыш йэшарэт гын, тудын вӱдым кучы- 
машыжэ изэмэш.

Тыгэракын тӱрлӧ рокысо кушкыллан вӱд тӱрлын логалэш. 
Вӱд кучышо дэн сай роклап структурный рок шотлалтэш. Струк- 
турный рок куго улмыж дэнэ йужымат кэлгышкак пуртэн 
кэртэш. Тыгыдэ рожан пэҥгыдэ рокыш йуж пэш эркын пура, 
тыгай рокышто йужшат ситышын ок лий.

Рокышто монар шуко вӱд лийэш, тунар шагал йуж кодэш. 
Рокыссо йужым вӱд шӱкэн луктэш. Садлан пэш ночко рокыш 
йуж пурэн ок кэрт. Тыгай рокэш кушкылат сайын шочын ок 
кэрт.

Сандэнэ тургыжан структурный рок физичэский койшыж 
дэнэ эн сай роклан шотлалтэш. Тыгай рок, вӱдыжгӧ шӱлышым 
шуко пуртымыж дэн, вашкэ ырымыж дэнэ шэм тӱсан лийэш, мик- 
роб-влаклан илаш кэлшышэ условийан, кочыш настам погэн чу- 
мырэн кэр)тшан лийэш. Садлан тушто кушкылжат сайын кушкэш.

2. Вож кузэ ышталтын?
Вожын тӱжвалжэ кузэ  ышталтын? Вож тӱлэтомын вож- 

лык гычшэ кушкаш тӱҥалэш. Шытышэ пурса вожэш изий кис- 
тычкэ дэнэ шэлмэ палылам ыштэн, вӱдыжгӧ атыш пыштэт гын, 
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иктаж кок кэчэ гыч ужаш лийэш, тудо палэ ыштыма гыч му- 
чашыжэ пэш кужэмын (22 сӱр). Тидэ опыт (пашам ончо) вожын 
мучашыж дэн кушмым раш ончыкта.
Тыгэрак кушшо вож рокым шӱкэн-шӱ- 
кэн кэлгыш да кэлгыш кушкын кайа.

Изэ вожшо кушмо сэмын, тура 
в о л ш о тӱ ҥ  вожыш савырна(147 стр. 5-шэ 
пашам ончо). Тӱҥ вож дэч ӧрдыж вож- 
ла чыла могырышкат кушкыт. Ӧрдыж 
вожышт-влак адак укшланат, тыгыдэ 
вожым колтат, нуныжым т ы г ы д э 
в о ж  т о р м ы л а  маныт. Ышкэ шуко 
шарлышэ вожлажэ дэн да тыгыдэ вож- 22 сӱр. Корэшлэн вожын куш- 
лаж э дэнэ, кушкыл, рокыш шӱтэн пу- 
рат  тудо в о ж л а  р а д а м ы м  ышта.

Кунар тидэ шарлымашыжэ кугын

мыжым ончыкталтын.

Шолаштэ—корэш-вдакын опыт 
штымэ годым коймышт, пур-

уло, тунар тудо рокыш кэлгын пура, лаштэ—нунак ик сугка эр- 
КЭЛГЫШ пурмыж ДЭНЭ вӱдымат, КОЧЫШ тышын.
настамат шуко муэш, сандэнэ тудо млан-
дэш ат чот пижын шинчэш. Кушкылын вож радамжым (систэма)

эшо утларак шарлыктараш лийэш. Пакча 
дэн сад пашаштэ кушкылым п и к и р о в а -  
т л ьа т. Ковышта альэ томат озымым (ро- 
сотам) вэс вэрэ кусарэн шындымэ годым 
тӱҥ вожшын мучашыжым чывыштал кӱр- 
лыт. Тыгэ ыштымат вожлан шарлашыжэ, 
ӧрдыж вож-влаклан кушкашыжэ полша.

Кок пайан кушкыл-влакын шуко ӧрды- 
жыш тыгыдэ вожым колтышо тӱҥ вожышт 
уло. Тыгай вожым р ӱ д а н  в о ж  маныт.

Икпайан кушкылын вож радамышт 
вэс тӱрлӧ. Нунын тӱҥ вожышт укэ. Тудо 

»;  ̂ кушкаш тӱҥалмыж годымак пыта. Тудын
/  ' олмэш икканаштэ ала монар ӧрдыжыш

шаланышэ вож-влак кушкыт, тугайым т о р- 
м ы л а н вож маныт.

Тидэ кок тӱрлӧ вожла коклаштэ адак 
вэс тӱрлӧ вож-влак улыт. Тэвэ йужо пу- 
шэҥгын ӧрдыж вожышт чот кушкын шар- 
лымышт дэнэ тӱҥ  вожшым ойраш пэш 
йӧсӧ.

Тыгай вожым у к ш л а н  вож маныт. 
Тыгэракын вожым формышт дэнэ кум тӱш- 

23 сӱр. Шь:дан-ын тор- к а л а н - р ӱ д а н ,  т о р м ы л а н ,  у к ш л а н -  
мылан во;кшо, тудын пэ- л а н шэлаш лииэш.
лэн рок пырчэ-влак пи- Тӱҥ вожшат, ӧрдыж укшла вожшат,

жыныт. посна тормылажат, ышкэ мучашышт дэнэ
шуйнэн кушкыт, рвэзэ вожын мучашыш- 

тыжэ в о ж  м у ч а ш  к а л п а к  л и й э ш .  Тидэ калпакшым в о ж  
к а л п а к манын лӱмдэныт.
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Тудьш вӱдыжгӧ атыштэ кушшо иктаж кушкылын вожшым 
луп коч ончэт гын ужаш лийэш.

Вож калпакшэ, вож мучашын рвэзэ нэрэшкышыж локты- 
лалтмэ дэч арала. Вожын кушшыжла вож калпакын тӱжвал клэт- 
кыжэ рокэш пэрнэн йыгалт-йыгалт эрэ пытэн шогат. Нуным ваш- 
талташ калпакын клэткышт эрэ угыч кушкын шогат.

Вӱдыжгӧ атыштэ нӧшмым шытыктарымэ годым рвэзэ во- 
жышто пэш шуко ош пун кашакым ужаш лийэш. Тидэ пун-влак 
шуко в о ж  п у н - в л а к  лийыт. Нуно вож калпак мучаш дэч ала 
монар вэрым кодэн вожым пэтырэн шогат. Вож пун-влак пэш 
изэ улыт, нуно кузэ ышталтыныт —  тудым микроскоп вошт 
вэлэ ужаш лийэш. Ты вож пун вож коваштын кужын гына 
шупшылалтшэ клэткыжэ.

Вож пун-влак пэш чӱчкыдӧ шуко лийыт. Тэвэ учоный-влак 
шотлэн налын улыт, кукурузын ик квадратный миллимэтр во- 
жлан 700 вож  пун нарэ логалэш. Ик шыдаҥ пырчэ гыч лэкшэ

тӱшка вожысо шуко вож 
пуныштым кутынь шуйка- 
лэт гы н ,20 киломэтр куты- 
шан шуртӧ лийэш.

Вож пун-влак кушкы- 
лын кочмаштыжэ пэш кӱ- 
лэшан улыт. Вож пун лий- 
мэ дэнэ вож-влакат рок 
дэнэ кугын тӱкнат (23 
сӱр). Тидын дэнэ вож 
рок гыч вӱдымат, вӱдэш 
шулышо кочыш настамат 
сайын шупшын кэртэш.

Вож пун-влак ӱмыраш- 
лык огыт ул; лэкмоҥгышт 
ала монар кэчэ гычынак 
колат. Нунын олмэш туна- 

мак вожын рвэзырак ужашэшыжэ у пун-влак шочыт.
Тыгэрак, чыла вожлаштат кум ужашым палэмдаш лийэш:

1) вож мучаш дэ нэ ра к— к у ш м о  ӱ ж а ш ы ж э ;  2) мучаш дэч 
кӱшкӧ — пунан ӱжашыжэ —  н э л ш э  у ж а ш ;  3) пытартышлан 
вурго дэк чакырак пэҥгыдэ, йаклака, вож пундымо — тудыжо 
э р т а р ы ш э р а к  у ж а ш  лийэш.

Вожын кӧргы ж ӧ кузэ  ышталтын? Нинэ вож пунла дэн 
минэрал шӧнчал шулшан вӱд рок гыч вожыш пура, тувэчын 
кушкылын вургышкыжо кӱза.

Вожын торэш пӱчмӧ ластыкшым микроскоп коч ончэна гын, 
(24 сӱр.) вожышто тӱрлӧ форман, кугытан оран клэткэ улмыжо 
раш палэ. Вожын, рӱдӧ ужашыштыжэ пэш раш шӧргаш гай колча 
да пучын торэш пӱчкылтмыжӧ койэш. Тӱжвал оҥгодэнракш э ик- 
гай пушкыдо клэткан куэм (ткань) лийэш.

Покшэл ужашыжэ — тидэ вожын эртарышэ ужашыжэ. Тыш- 
тэ п у ч - в л а к  лийыт, вож ы м торэш пӱчм ӧҥ го нуноколчалакойы т. 
Кутыньэшын пӱчкат гын, нинэ вичкыж пучла койыт. Нинэ пуч- 
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влакым в у д э р т а р ы ш э  —  маныт. Нунын вошт минэрал шинчал 
шулышан вуд вож гычын кушкӧ вургышко куза. Нинэ пуч-влак 
ваш-ваш пижын шогат, нуным п у ч  т у ш к а  маныт.

Пуч тушка йырым йыр лопка колча 
дэн авырышэ пушкыдо икгай куэм, уло, 
тыдэ вожын комжо лийэш. Тудо прото- 
плазман да йадран клэткэ дэн тэмын 
шога.

Эн тужвал пачашыжэ пэҥгыдын 
опталтшэ клэткэ дэнэ в о ж ы н  ш у м ж о  
лийын шога. Шумжӧ гыч вож пун-влак 
шаланат.

Вожын тӱрлӧ ф ормы ш т. Вож куш- 
кылын туҥ кочмо органжэ, йужгынам 
вож молыланат кулэш. Кокийашан куш- 
кылын туҥ вожшо шукыж годым ко- 
чыш вэшчэства погынаш кулэш. Тунам 
вож пэш чот кужгэмэш да турлӧ фор- 
ман лийыт. Тыгай примэрлан пакча саска-
влакын вож ыш т лийын кэртыт (кэшыр, сӱр. Гэоргинын вож клу-
ушмэн, рэвэ) Тидэ чыла кокийашан ку- эньышт-влак.
шкыл улыт.

Ир кушкыл лонгаштат тыгай вожан-влак шагалак огыт ул, 
мутлан, шӧршудын, цикорийын, ир кэшырын кочшаш вэшчэст-

ван запасышт тыгэ вожэ- 
шышт погынат. Вэс ийэ- 
шыжым тидэ кочыш вэш- 
чэства занас улмо дэнэ 
вурго лышташ, пэлэдыш- 
влак пэш содор кушкыт.

Шуко шукоийашан 
кушкылын кочыш вэшчэ- 
ствашт туҥ  вожэшышт 
огыл, й э ш а р т ы ш  во- 
жэшышт погынат, нуно 
вургын улыл ужашэшышт 
кушкыт.

Гэоргинын, чистьа- 
кын йэшартыш вожышт 
кочыш вэшчэства запас 
дэнэ клубэньыш савыр- 
нат (25 сур.). Клубэнь гыч 
кочыш вэшчэствашт вур- 
го лы ш ш ш , пэлэдыш ку- 
шкаш кайат. Кушкыл ко- 
чыш вэшчэстважым коч- 
кын пытармэ сэмын, клу- 
бэньжэ кошкат. Рвэзэ во- 
жэш адак угыч кочыш 
вэшчэства погынат адак
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у клубэнь-влак кушкыт. Йужо тропичэский кушкылын вургэшы- 
жэ мландыш шудымо вожышт-влак лийыт. Тыгай вожым й у ж ы с -  
с 0 вож-маныт (26 сӱр.). Йуж вожын комжо губка гай пушкыдо, 
посна вӱдымат, вӱд пушымат йуж гыч пэш сайын шупшэш.

Тропик йымалнэ купан вэрыштэ шочшо пушэҥгэ-влакын 
лӱмын ш ӱ л ы ш о  вожышт шочыт. Нуно йошкынан рокысо 
вож гыч чараш лэктытат вурго сэмын кӱшкыла, йужышто куш- 
кыт. Шӱлышӧ вожышт пушкыдо куэм дэнэ пэтырналтшэ улыт, 
тидэ вож дэнэ йуж мландыш кэлгыш пура.

3. Кушкылын рок гыч кочмыжо.
Рокы со шӧнчал кузэ вожыш пура. Рвэзэ кушкылым вож- 

шыгэ луктат гын, вожын тыгыдэ пунэшыжэ пэш шуко рок пи- 
жын лэктэш. Вож пун-влак рок дэн чот пижын тужэчын вӱдэш 
шулышо минэрал вэшчэствам шупшыт. Вэс тӱрлын ойлаш тыгэ 
лийэш: вож пунла гоч рокысо шулышо наста вож  кӧргыш пура. 
Вож пунын шӱмжым микроскоп коч ончэт гынат, йӧршын тӧр, 
нимогай вишат укэла койэш. Кузэ вара минэрал шӧнчал шулы- 
шыжо рок гыч вожыш пура? Тидым тэвэ тыгай опыт гыч раш 
умлаш лийэш.

Тидлан лийын коллодиумын вычкыж коваштыжэ гыч изэ 
мэшакым ыштыман. Тыгай изэ мэшакым кол шӱвыроҥ дэнат 
альэ калбаса шӱм гычат ышташ лийэш. Мэшакын вошт койшо 
пырдыжшым вож пунын комжо-манын шотлэна. Крахмал лапашым 
тудо мэшакыш пыштэн кылтэнат, пун кӧргысӧ клэткэ-влаклан 
шотлаш тӱҥална. Тудо мэшакым йанда воштырэш сайын кыл- 
дэн вишкыдын шулдарымэ йод вӱдыш чыкэна, тидэ опытцштэ 
йод вӱдшӧ рокысо шӧнчал вӱдым вашталтышэ лийэш.

Йктаж мунар минут гыч мэшакысэ крахмал лапашыжэ 
пэлкандэ тӱсан лийэш. Атысэ йод вӱдын тӱсыжӧ ок вэсэм. Ужа- 
мат, мэшак пырдыж вошт шулышо йод вэлэ вита улмаш. Ти- 
дын сэмынак вож пуныш тудын комжо гоч рокысо шулышо 
шинчал витэн пура. Тидэ опыт тэвэ тудым ончыкта: т и д э  мэ-  
ш а к ы ш  ч ы л а  в э ш ч э с т в а ж а т  о к  в и т э ,  тэвэ мутлан, мэша- 
кыштэ улшо крахмал в и т э н  ч а р а ш  о к  л э к .

Тидэ опытым вашталтэн ыштэт гын, мэшакышкыжэ йод 
вӱдым, стаканышкыжэ крахмал лапашым пыштэт гын, эшо утла- 
рак сайын койэш. Тунам вара стаканысэ крахмал лапашыжэ пэш 
вашкэ пэлкандэмэш. Йод вӱдшӧ вашталдэак кодэш. Тыгэ лийдэ- 
йат ок кэрт: к р а х м а л  м э ш а к  г о ч  о к  в и т э .

Ик тӱрлӧ ш улыш ан вӱды ш т, тэв э  мутлан, йодан  вӱд, кэч 
могай чарышкат (комы ш ) пэш  с о д о р  в и т а ,  вэсы ш т мутлан, 
тэвэ крахмал о к в и т э.

Тыгай, ик тӱрлӧ вэшчэствам витыктышым, вэс тӱрлым ви- 
тыкдымым п э л э  в и т ы ш э  ч а р  —  маныт. Шулышан вӱдшын 
пэлэ витышэ чар гыч витымыжым о с м о с маныт.

Вож пунын комжым п э л э в и т ы ш э  ч а р л а н  шотлаш лий- 
эш. Минэрал шӧнчал шулышан вӱдшӧ тидэ чар вошт пэш куш- 
тылгын вожын клэткышкыжэ пура. Тидэ клэткылаш шулышан 
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вӱдш ӧ тэм эш ат, вара тэм даш  тӱҥ алэш , ти дэ тэмдымЭ дэй э вӧж  
пун гыч шулышан вуд  ик клэткэ гыч вэс клэткым, вараж э во- 
ж ы н пучлаш кыжэ логалэш  (27  сӱр .). Н инэ пучла д эн э  шулышан  
в уд  куш кыл вургыш ко ,куза.

Чыла, тидэ процэсс вожышто пэш сложный лийэш, туды- 
жым мондымо ок кул, вожыштыжо вэт чыла илышэ клэткэ влак 
улыт. Шулышан вУдэт клэткэ ком вошг мэханичэский вэлэ огыт 
витэ, но протоплазмэ дэнэ вашталталтыт.

Вожын ш улыктармашыжэ. Рокын шулыдымо насташт-влак 
илышэ вож логалмэ дэнэ шулышо вэшчэстваш савырнэн кэртыт. 
Тидым тэвэ тыгай опытэш ужаш лийэш.

Пэлэдыш шындымэ банкэ пундашыш сайын йаклакандымэ 
мрамор ластыкым пыштат. Банкыш рокым оптатат пурсам альэ 
вэс иктаж кушкыл нӧшмым шындат.

Вожышт сайын кушмӧнго, нуно мрамор ластык дэкат шуыт. 
Иктаж монар жап эртымэкэ тудо ластыкым рок дэч эрыктэн 
мушкат гын, ластыкын йаклака 
умбаланжэ в о ж к и й м э  п а л ы -  
Ж.Э раш койэш. Пэҥгыдэ мра- 
морым вож-влак „шулдарэныт".
М раморжо ышкэ составшэ дэнэ 
рокышто улшо извэстьнак гай- 
ак. Тэвэ тыдыжэ палэ, пэлгӓндэ 
лакмускагаз кислотадэнэ йошка- 
рга, Вудыжгӧ лакмус кнагаш пыш- 
тымэ рвэзэ вож лакмуб кагазэш 
йошкар тусан палым ыштэн ко- 
да. Тыгэракын, к у ш к ы л ы н 
в о ж ш а т к и с л о т а м о й ы р а .

Вож ойырымо кислота рокын .. „„ „ к  2 7  сур. Пун вож гыч сосудистэ во-
пэҥгыдэ ужашэшыжэ логалын, жыж шумэшкэ вӱд коштмо корным 
тэвэ мутлан извэстьнӓк, фосфо- - ончыктымо.
рит-влакланлогалын нуным шулы-
шыш савыра. Тыгэ лиймышт дэнэ нуно вож-влак дэнэ пэш куш- 
тылгын шупшылтыт. Тыгэракын, вож-влак дэнэ пэш куштылгын 
шупшалтыт. Тыгэракын, вож-влак рокышто пэш шуко улшо шу- 
лыдымо минэрал вэшчэствамат ышкаланышт йӧршым ыштэн 
кэртыт.

Вож рок  гыч мом налэш? Кушкыл рок гыч могай вэшчэ- 
ствам налэш. наукышто пэш шуко жап палымэ огыл ильэ. XIX 
шудӧийын пытартыш лу ийлаштыжэ учоный-влак тидым палаш 
пэш шуко толашышт.

Тидым палаш кушкыл дэнэ „исскуствэнный рокэш" опытым 
шындымэк ижэ лийэ.

Искусствэный рокшым, йандар калитлымэ, мушмо ошмаш 
кушкыл кочкышлан кулэш миньэрал шинчалым пыштэн ыштат. 
Вараракшым палэ лийын; ошмажым тыгыдын шалатымэ тыгыдэ 
куй дэнат йанда тыгыдэ шэрдэнат, дроп дэнат адак дистилиро- 
ваный вуд дэнат вашталташ лийэш улмаш.

Тыгай искуствэнный вэрэш (ошма, вуд, рок) кулэш кочыш 
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вэшчэства вармэ дэнэ кушкылым куштымо опытым вэгэтационый 
опыт манын лӱмдэныт. Нинэ опытлаш кушкыльш тӱрло рокан ус- 
ловийэш шындэн ончэн улыт. Кушкылын тӱс гычшэ, тудын куш- 
ма гычшэ, илымэ гычшэ тудын илышлая утларак могай вэшчэства 
кулэш тудым палэн улыт.

Кушкылын лышташыжэ пэш уын, ужаргын сылнын койэш 
гын, тудо сайын кушкын, пэлэдышым, нӧшмым пуэн гын, тыжэ- 
чын тыгай пунчалым ышташ лийэш: тудо йамдылымэ рокышто

кушкыллан кӱлэш чыла кочыш вэшчэс- 
ват улмаш. Альэ кушкыл кушмыжым 
чарнэн гын, саргайэн мучажыжэ кошка 
гын, тидыжэ тэвэ рашак, кушкыл илы- 
шлан кӱлэш, ала могай кочыш вэшчэ- 
ства ситыдымым ончыктэн.

К у ш к ы л  м о г а й  в э ш ч э с т в а  
д э ӱ  п о с н а и л э н  о к  к э р т ,  т у г а й  
в э ш ч э с т в а м  к ӱ л э ш а н л а н  ш о т -  
л ат .

Ышкэ койшыж дэнэ кушкылым вӱ- 
дэш куштымо опыт пэш оҥай.

Йанда атыш дистилированый вудым 
пыштатат, тушко кушкыллан кулэш чыла 
минэрал шинчалым шулдарат. Атыжым 
пу оҥа дэнэ лэвэдыт, оҥашыжэ кок ро- 
жым ыштаг. Ик рожышкыжо шытэн нэ- 
рэшкышэ пурсам вожшо дэнэ вудыш 
кэрыт, вурго дэнэ лышташыжэ оҥа умба- 
лнэ лийэш. Вэс рожышкыжо йанда пу- 
чым кэрын шогалтат, тудо пуч гыч куш- 
кыл вожлач кулэш йужым кажнэ кэчын 
гай пуат (28 сур.).

Тидэ, чыла кулэшан кочыш вэшчэ- 
ства улшан условийыштэ кушшо куш- 
кыл дэнэ таҥастараш, вэс атэш тугай 
кушкылымак тугак, иктаж могай шин- 
чал дэч посна шындэн ончат (29 сур.).

Нунын дэч посна эшэ кумышо бан- 
кым шындэн ончаш пэш оҥай; тужакын- 
жэ кушкылым йара, нимогай кочыш 

шинчал дэч посна, дистилирозаный вудэш куштыман.
Кум кушкылжымат ик гай волгыдан, тэмпэратуран условийэш 

шындьшан, ик сэмынак ончыман.
Йанда банкын пырдыжшэ гоч вожын чыла оражат раш кой- 

эш. Кушкылын чыла ужашыжат шинча ончылно кушмо гайлийэш.
Нинэ опытыш кушкыллан могай вэшчэства кулэш, тудым 

вэлэ огыл, могай вэшчэствам монар пышташ кулэш тудыжымат 
палдарта. Тунам тэвэ тидым муын лукмо: кушкыллан кушкашы- 
жэ эуд дэч посна тыгай вэшчэства-влак кулыт: азот шончал, 
фосфор шӧнчал, сира, калий шӧнчал, кальций шӧнчал, магний, 
шончал адак куртньӧ улшан шончал кулэш.
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Кушкыл кочкышлан эн кӱлэш шончал-влак: а з о т ы н,' ф о с- 
ф о р ы н ,  к а л и й ы н  лийыныт. Лачак рокышто нинэ шинчал-влак 
ситышын лийыт гын вэлэ кӱкшӧ лэктышан шурношочын.

А з о т  ш и н ч а л ы н  кӱлэшыжэ тэвэ тыгай опытышто пэш 
раш койэш. Вэгэтационый опыт шындымаштэ ик банкэш чыла 
к ӱ л э ш а н  к о ч ы ш  в э ш ч э с т -  
в а  дэнэ шындат, вэсэшыжэ чыла 
шинчалым пыштэн лач с э л и т р  
(азотан шӧнчал) дэч посна шын- 
дат. Кок банкышкыжат ик гай- 
ак нэлгытан кок кэчэ шудо пырчэ 
гыч шындат. Ала монар жап эр- 
тымӧҥгӧ пӧрвӧй банкыштыжэ 
кок вийан кушкыл-влак кушкыт, 
пэлэдыт, вуйаҥыт, нӧшмым пу- 
ат; а вэсыштыжэ изиш мландэ 
ӱмбак кӱзэн шуутат саргайэн, шу- 
лэн шинчыт. Тидэ опыт гыч па- 
лэ, кушкыл илышлан азот  кӱлэш.
Удышашлык мландыштэ азотан 
шӧнчал шагал гын, тушто азот 
шуко кучышан сэлитрым альэ 
аммиак шӧнчалым шават.

Кушкыл кушмаштэ к ӱ р т -  
н ь а н  шинчалын кӱлэшыжат пэш 
оҥайым ончыкта. Вэгэтацио- 
ный опытлашкэ пэш шагал кӱр- 
тньан шӧнчал пурталтэш: ик-
таж  кок кум чӱчалтышым вэлэ 
чӱчалтарат. Тынар шагал кӱрт- 
ньан шӧнчалым от пурто гынат, 
кушкыл кушкын окшу, кола вэлэ.

Кочыш шӧнчал ситышын 
лиймаштэ кушшо кукуруз, пэш 
сайын кушкын, пэлэдын дуто  
пырчымат пуэн. К ӱ р т н ь а н  
ш ӧ н ч а л  д э ч  п о с н а  кушты- 
мо кукуруз изишак аҥысыр сар- 
гайшэ лышташым пуэнат, туна- 
мак кошкэн пытэн.^з

Вэгэтационый опытым пур- 
са дэнэ да моло пурса тукым 
кушкыл дэн шындымаштэ пэш оҥай лийэш. Нуно тэвэ тидым он- 
чыктэн улыт.: пурса, опытышто азот шӧнчал огэш лий гынат, пэш 
вийын кушкэш. Тыдым сайын палашлан пурсам азот шӧнчал дэч 
посна, моло кӱлэнГ миньэрал шинчал шулышэш куштэн улыт.

Ик банкышкыжэ шолтымо шулышаным (растворым) пыш- 
тат, вэсышкыжэ бактэрий улшан рок шинчышан вӱдым ала мы- 
ньар чӱчалтышым чӱчалтарат, нуно бактэрийшт пурса тукым куш- 
кылын вожысо клубэньлаш шочыт ( ӧО сӱр.).

.3* ■ .  35

ЭД^сӱр. Кочышач раствор.чаштэ куш- 
шо шэмшыдаҥ.

1—чыла кӱлэш кочышан растворыш- 
то кушшо, 2—кӱлэш .растворгыч 

иктыжэ укэ.



Нинэ бактэрийшт пэш оҥай улыт. Нуно ышкаланышт кулэш 
азотым моло кушкыл сэмын миньэрал шинчал гыч огыл, а азот 
пытыдымэ (мучашдымэ) вэр гыч, викак рокыш пуршо йуж гыч 
налыт.

Пӧрвӧй банкэш вийдымэ, туйо кушкыл шочын кушкын, адак 
тудын вожэшыжэ к л у б э н ь - в л а к а т  кушкын огыт ул. Вэсэшы- 
жэ м о л о г а й а к ,  в и й а н  кушкыл кушкын, вожэшыжат пэш чот 
клубэнь-влак кушкыныт.

Тидэ тэвэ тудым ончыкта: пурса тукӹм кушкыл-влак, во- 
жэшышт пошышо бактэрий дэнэ кушкыллан азотым йуж гычын 
налыт.

Вэгэтационый опытым шындэн, вэрысэ рокын сайлыкшым, 
„саска.шочыктымашыжым“, нинэ рокышто могай кочыш вэшчэст- 
ва кунар уло, тудым палаш лийэш.

Тидым палашлан атылашкэ вэрысэ рокым пыштатат, ик- 
таж могай атышкыжэ кочышлан шинчалым йэшарат, тэвэ мут- 
лан фосфор шинчалым. Варажым тушко иктаж могай нӧшмым 
шындат. Кушкыл чыла атылаштыжат ик гайак кушкэш гын, ту- 
гэжэ тушто фосфор шинчал ситышашын уло. Фосфор йэшармын 
кушкылжо вийан, сайынрак кушкэш гын, ту рокышто фосфор 
ситышын огыл. Шурно кэктышым нӧлталашлан, тудо пасуш фос- 
форым йэшараш кӱлэш. Рокыш кышкымэ кочыш шинчалым м и -  
н ь э р а л  ӱ й а ҥ д ы ш  маныт.

Лабораторный опыт дэк йэшарэн эшэ пасуэш пӱртыс ус- 
ловийэшыжак опытым опытный станцийлаш шуко шындат. Ышкэ 
тэргымышт почэш опытный стансий-влак могай район рокэш 
могай ӱаҥдымаш, кунар кӱлэш тудым каласат.

4. Рокым пушкыдэмдымаш дэн ӱйаҥдымашын кӱлэшыжэ.

Кажнэ ийын, киндэ погэн налмэ годым пасу гыч пэш шуко 
миньэрал вэшчэства наҥгайалтэш. Садлан варажым рок каҥгамэш. 
Рокышто кочыш вэшчэствам тошто наржак ышгашлан; киндым 
сайын шочыкташлан мландым жап дэнэ эрэ ӱ й а ҥ д э н  шогаш 
кӱлэш.

Тӱрлӧ кушкыллан кочыш вэшчэства кӱлэш ик нарак огыл. 
Тэвэ вожсаска-влак киндэ шурно дэч калийым кум пачаш утла, 
азотым кандаш пачаш утла пытарат. Пурса тукым кушкылышт 
рок гыч утларакшым калий дэнэ фосфорым налыт, а рокыссо 
азотлан тунарак кӱлэшан огыт ул. Пурса тукым кушкыл ӱдымӧ 
почэш рокышто азот варнымаш-влак огэш шагалэм, мӧҥгэшла 
Шукэмэш вэлэ.

Тыжэчын тэвэ тидэ лэктэш: шурно лэктышым нӧлталашлан 
тӱрлӧ кушкыллан тӱрлӧ ӱйаҥдымашым пуаш кӱлэш, тэвэ ик тӱ- 
рлылан, мутлан, ковышта, салаг шпинатлан моло лопка лышта- 
шан кушчыллан а з о т  у л ш а н  ш и н ч а л ы м  шаваш кӱлэш, 
вэсыштлан, мутлан кийарлан, томатлан ф о с ф о р а н  ш и н ч а л  
кӱлэш. Кумышылан, мутлан, парэҥгылан, ушмэнлан, кыньэ, йы- 
тынлан адак шурнылан к а л и й  у л ш а н  ш и н ч а л  к ӱ л э ш .
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Тышэчын адак вэс тӱрлӧ ыштышаш паша пэктэш. Рвкы ш тв 
улшо чыла кочыш вэшчэствам ик сэмынак налын шогашлан па- 
суэш ӱдымӧ шурно-влакым вашталтыл ӱдэн шогаш кӱлэш, Ти- 
дыжэ адак тудын дэнаг пэш кӱлэш: кушкыл-влак тӱрлӧ вож 
оран улмышт дэнэ кочыш вэшчэствам рокын тӱрлӧ лончо гы- 
чышт налыт, иктышт — ӱмбал лончо гыч, вэсышт-йымал лончо 
гыч налыт, Киндэ кушкылын вожышт эрэ рокын ӱмбал лончэ- 
ШЫЖ.Э шарлат. Пурса тукым кушкылын, мутлан льуцэрнын, дон- 
нникын вожышт мландым 2 мэтрышкат адак кэлгышкат волат.

Тӱрлӧ кочыш вэшчэства кӱлэшан кушкылын вашталтэн 
ӱдымашым с а с к а  в а ш т а л т ы ш  манын лӱмдэныт.Иктаж могай 
пасуэш, 1932 ийштэ парэҥгым шындымэ гын, тужагын 1933ийштэ, 
калий шинчал кӱлэшан вож^аскамак, парэҥгэгайым ӱдыман огыл, 
а вэс тӱрлым, тэвэ фосфор шинчал кӱлэшан, 
шэмшыдаҥым удыман.

Уйаҥдыш могай-могай лийэш. Мэмнан 
роклаштэ утларакшым кушкыл азот шинчал, 
фосфор, калий шинчал ок ситэ дэнэ орланат.
М оло кӱлэш кочыш вэшчэства-влак мэмнан 
рокышто ситышынак улыт. Шукыж годым 
рокышто лачак ик азот гына, альэ ик фос- 
фор, альэ ик калий гына ок ситэ. Рокым 
саска шочыктышым ышташлан тӱрлӧ ӱйаҥ- 
дымаш уло. Нуно т и ч м а ш л и й ы т  — чыла 
кочышвэшчэстван улыт, альэ п э л э  лийыт — 
ик, кок кочыш вэшчэстван вэлэлийыт, альэ 
азотан, альэ фосфоран, альэ калийан улыт.

Пэш кугын шарлышэ т и ч м а ш  ӱ й а ҥ -  
д ы ш л а н  т э р с ы м  шотлаш лийэш. Тушко 
олым шаргыш дэнэ вольыкын шэҥгэч лэк- 
шыжэ нура. Шартыш ш дэ кушкыл гыч лэк- 
кшэ, шартышлан кушкылын кукшо ужашышт 
кайа (тӱрлӧ кушкылын олымжо, пушэҥгэ 
лышташла, торф). Вольык шэҥгэч лэкшы- 
жат, тугак кушкылгыч лийшэ, вольык кочмын кӱйын шудымо 
курго ужашыжэ да вольык капын ойрылэн лэкшэ вэшчэства гыч 
лийэш.

Тыгэрак тэрс дэнэ пырльа мӧҥгӧ рокыш ончыч пасу гыч 
шурно дэнэ пырльа толшо миньэрал шинчал да адак вольык- 
дэч лэкшэ органичэский кодш о наҥгайалтэш. Садлан т э р -  
с ы ш т э  кушкыл кочышлан тӱҥ кӱлэш вэшчэства-влак, пэш, 
шуко а з о т ,  ф о с ф о р ,  к а л и й  варнымаш-влак улак.

Т эрс рокы н химичэский составш  'м сайэм ды мэ дэч  посна- 
рокын струк .урж ы мат сайын вашталта: тэр с  кышкымэ д эн э  пу- 
рак гай р ок  чумыргышан лийэш , рокы н уж аш ы ш т-влак органи- 
чэский вэш чэства д эн э ваш пижыт, пэҥ гы дэ ш унан р ок  пуш кы дв, 
пуж гата лийэш .

Тэрс дэч посна, тичмаш органичэский ӱйаҥдышлан т о р ф 
дэнэ к о м п о с т ы м  шотлаш лийэш. Компост органичэский от- 
■брос шӱймӧ дэнэ лийэш. Тудым — кушкыл куштрам, мушкылды-
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шым кышкэн, мландэ дэн да торф дэнэ варэн шӱктат. Кугу олала 
воктэн пытартыш жаплаштэ, ӱйаҥдыш насталан шуко к у ш т р а  
(мусор) лийын кэртэш.

Адак у ж а р  ӱ й а ҥ д ы м а ш  манмат пэш кулэшан лийын 
кэртэш. Тургыж шагалан рокэш пурса тукым кушкылым удат, 
шукыж годым лупин кэлша. Лупинын,- кэлгэ рок гыч миньэрал 
шинчалым да вудым налшэ куго вож  ора кушкэш. Вожлашыжэ 
шуко азотан клубэнь-влак кушкыт.

Кузэ тидэ кушкыл кушкын шуэш, тугэ тудым — ужар орам 
куралын мландэ йымак савырэн пыштат, тудо тужак вара чыла 
шуэш. Тыгэракын рокын тургыжшо шукэмэш, тудын структур- 
жат, физичэский свойствыжат сайэмэш. Ужар ӱйаҥдыш почэш 
эрэ уржам Удат.

Тыгэракын, кажнэ ийын тэрыс дэнэ, культур кушкылын рок 
гыч налмэ минэрал вэшчэстван ужашыншм вэлэ мӧҥгӧ пасуш 
намийэна гын, варажым илэн-илэн мландэ йӧршын каҥгамэш. 
Вэт кочыш вэшчэстван ужашыжэ шурно пырчэ дэнэ, парэҥгэ 
дэнэ, йытын, кыньэ муш дэнэ олаш пабрик заводлаш ниҥгайалтыт, 
тужак савырныдымашын пытарат. Тэвэ молан, органичэский уаҥ- 
дымаш дэч посна, шурно лэктышьш кугэмдашлан рокыш минэ- 
рал уйаҥдымашым кышкаш кулэш.

М и н ь э р а л  у й а ҥ д ы м а ш  к о к л а ш т э  кум туҥ  тушкам 
ыштэн ончыкташ лийэш: а з о т а н ,  фосфоран адак калийан 
уйаҥдыш.

А з о т а н  у й а ҥ д ы ш л а н  с э л и т р  д э н э  с э р н о к и с -  
л ы й  а м м о н и й ы м  кучылтыт. Ожно с э л и т р ы м ,  мландэ гыч 
кунчэн луктэдэн улыт. Тидэ сэлитр дэн туньамбалнэ эн пойан 
Йужный Амзрикысэ копийштэ — Чилий дэн Боливий улыт ыльэ. 
Пытартыш жапыштэ, сэлитрым азот йуж гыч фабрик йӧн дэнэ 
искусствэннэ лукташ туҥалыныт. Тыгай заводла мэмнан Совэт 
Ушэмыштат улэдат.

С э р н о к и с л ы й  а м м о н и й ж э  мландэ шуй гыч газым 
да коксым ыштымэ годым лэкшэ продукто. Азот ӱаҥдыш дэнэ 
уйаҥдэт гын, кушкылын ужар массыжэ — лышташ дэн вургыжо 
пэш чот кушкыт, лышташыштат шэм ужаргэ лийыт. Рокы ш то 
азот ок ситэ гын, кушкыл пэш эркын кушкэш, лышташыштат,— 
шопалгэ, сьшдымэ лийыт.

Ф о с ф о р  у й а ҥ д ы ш ы н  лэкмэ вэржэ Моско, Рудӧ шэм- 
мыландан кас вэл обласлада Уралыштэ, Йул воктэнэ да адак 
Казакстаныштэ улшо фосфорит киймэ вэрыштэ Адак пэш фос- 
фор кучышан шэргакан миньэралым^—а п а т и т луманым СССРын 
йуд йымалнэ Кольский пэлостровышто да Хибиныштэ муын улыт.

Фосфорит дэн апатит гыч адакат шэргакан уйаҥдышым за- 
водлаш — с у п э р ф о с ф а т ы м  ыштат. Тулэч посна, мэтал лукмо 
промышлэнысышто чойын гыч кУртньым лукмо годым лэкшэ пэш 
шуко фосфоран куртньӧ шургыч т о м а с - ш л а к  уаҥдышым 
ыштат. Фосфор уйаҥдыш рокышто, кушкыллан моло кулэш кочыш 
вэшчэства ситышын гын, пырчэ дэнэ саскалан кушкаш пэш полша, 
шурнын томжо пэш лӧчӧ (тичмаш) лийэш, сакыр ушмэнын са- 
кыржэ шуко лийэш, парэҥгын крахмалжэ шуко лийэш.
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К а л и й  дэнэ ӱйаҥдымаш йал озанлык практикыш варарак пу** 
рыш. Мэмнан Совэт Ушэмыштэ пэш пойан калий киймэ вэр Со- 
ликамскэ дэнэ Уралыштэ уло. Нинэ калий шинчальш лӱмын ыш- 
тымэ заводлаш калий ӱйаҥдышыш савырат.

Калий ӱаҥдыш шӱдырмӧ кӱльтурын (йытынын, кыньэнат) уш- 
мэнӹн, тамакан, овощ саскан лэктышыжым пэш кугын нӧлталэш.

Ӱйаҥдыш коклаштэ пу дэч лийшэ, торф, олым дэч лийшэ 
л о м ы ж а т  пэш кугу кӱлэшан вэрым налын шога. Тудо пэш 
шулдоакан ӱаҥдыш.

Тугэ гынат мэмнан колхоз, совхозлаштэ ломыжым рокыш 
пэш шагал шават. Ломыж пэш шэргакан калийан, фосфоран 
ӱйаҥдыш.

Мэмнан у химичэский заводна-влак кушкыл кочкашлан 
кӱлшӧ кум вэшчэствангэ минэрал ӱаҥдышым ыштэн луктэш. 
Тугай ӱйаҥдымашым к о м б и н и р о в а н н ы й  маныт.

Чыла кӱшнӧ ончыктымо ӱйаҥдыш-влакат кушкыл вожын 
налмэ вэшчэствам кучат. Садлан нуным в и й а ш ӱйаҥдыш ма- 
ныт. Нунын дэч посна адак тугай ӱйаҥдышат уло, нунын вэш- 
чэстваштым кушкыл огэш нал, но нуно роклан логалын, нунын 
свойствыштым сайэмдат. Нунын лиймэ дэнэ рокын шулыдымо 
вэшчэствашт шулышо вэшчэстваш савырнат. Тыгэ нуно рокышто 
кушкыл кочкын кэртмэ вэшчэствам шукэмдат. Адак тулэч посна 
нуно рокын физичэский свойствыжымат сайэмдат. Тыгай ӱйай'- 
дышыжым й о ш т э к  ӱйаҥдыш маныт. Йоштэк ӱйаҥдышлан 
и з в э с к а м  шотлаш лийэш, тудо рокын шопылыкшым изэмда, 
органичэский вэшчэствалан содор шӱаш полша, тыгыдэ ломыж 
гай рокым моклакаланыш савырнаш полша.

Кугыжан Российштэ миньэрал ӱйаҥдымаш йӧршын лийын 
огыл гай, крэсаньык-влак тудым шинчэнаг огыт ул. Совэт Ушэ- 
мыштэ химий промышлэныс талын кушмо дэнэ минэрал ӱйаҥ- 
дымаш пэш кугын кӱлэш лийын. Тидэ ончыкыжо совхоз, кол- 
хоз пасушто киндэ лэктышьш пэҥгыдын кугын нӧлталэш.

Пасуым куралын-тырмалмашын кӱлэш ыжэ. Рокын химичэс- 
кий составшым вашталтымэ дэч посна, рокым моштэн курал-тыр- 
малмашат шурно лэктышым нӧлтымаштэ пэш кӱлэш.

Тӱрлӧ сэмын курал-тырмалмашын тӱҥжӧ тэвэ тыш лэктэш: 
рокын ӱмбал лончыжым с а в ы р э н  п ы ш т э н ,  тудым п у ш -  
к ы д э м д а т  вэсыжым — тырмалэн, альэ культиватыр дэнэ 
ыштат.

Пӧрвыйжым — савырэн пыштымыжым курал.мэ дэнэ ыштат. 
Тыгэ ыштьшэ дэнэ рок культур кушкылын вож кӱшкашыжэ 
кэлшышэ лийэш. Тунам рокышко кушкыл кочкышлан кӱлэш 
рокысо пайдан бактэрий-влакын илышыжлан кӱлэш йужат, вӱдат 
сайын пурэн кэртэш. Тидын дэнэ рок вашталтмашат содор ли- 
йэш, органичэский вэшчэстват содор шӱйын кэртыт, шуко шулы- 
дымо вэшчэства-влакат шулышаныш савырнэн кэртыт, тыгэра- 
кын, рокын составшат к \ш кы л  кушкашлан кэлшышан лийэш.

Курал-тырмалмэ дэнэ шӱкшудымат пытараш лийэш. Рокым 
жап дэч посна, удан курал — тырмалэт гын шӱкшудо пошэн кэр- 
тэш, тудын дэнэ шурно лэктышат вола.
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Шӱкшудо дэн кучэдалмын ик йӧнжо — тидэ шэм пар. ШэМ 
пар годым кэнэжлан ӱдыдэ, куралын кодат. Тудо пасу кэҥэж 
гоч ик кана вэлэ огыл куралалтэш, тырмалалтэш. Парэнгэ, ушмэн, 
кукуруз ӱдымчштэ, йыраҥ коклаштат йара вэр кодын, культи- 
ватыр дэн да мой пушкыдэмдэн, тугак шӱкшудым пытараш 
полша.

Ышкэт йал озанлык дэнэ таҥастарымаштэ йал озанлыкым кол- 
хозлымаш мландым сайын курал-тырмалаш пэш куго йӧным 
ышта. Трактор дэнэ кэлгын куралмаш, аҥа йыраҥым пытарымаш, 
саска вашталтышым чын ыштымаш, лач кугу озанлыкыштэ вэлэ 
лийын кэртэш.

Йал озанлык пашам мэханизироватльэн мландым сайын ку- 
рал-тырмалэн, тӧрлатэн, тэвэ тыгэ шурно гаочмашым нӧлтэна.

IV У Ж А Ш .

ЛЫШТАШ. КУШКЫЛЫН ЙУЖГЫЧ КОЧМАШЫЖЭ. 
ШӰЛЫ.МАШ. ПУШЛАНЫМАШ.

1. Ужар кушкылын йужгыч кочмыжым палымаш.

Кушкыл дэн рок. Ожно учоный-влак кушкылын вэшчэстважэ 
эртак мландэ гыч вэлэ налылтэш манын шонэн улыт. Тэвэ иктаж 
кум шӱдо ий шуэш тудлан, тунам Голандий учоный Гэльмонт 
пэш писэ ушан опыт дэнэ тыгэ шонымашым йоҥылышыш луктын.

Тудо мландан шун кӧршэкыш шарэҥгэ (илэ пу) воштырым 
шындэн. Мландыжым опытлан пэш кукшым висэн налмэ. Воштыр 
кушкаш эрэ йандар йӱр вӱдым оптымо. Вич йй гыч тудо пэш 
кугу пушэҥгэлийын кушкын. Гудо пушэҥгым висэн улытат, тудо 
64 к г  шупшын. Кӧршэкыштэ улшо рокшым коштэн адак угыч 
висэн улытат, рокшо лач 50 грамлан вэлэ пучэн. Тыгэжэ, пу- 
шэҥгэ лийаш, рок гыч миньэрал шинчал изишак гына вэлэ кайэн.

Гэльмонт тугак шонэн: ӓла тидэ кушкыл кушкаш эртак ик 
вӱдак сита. Тыгай шонымашыжэ тудын йоҥылыш. Тудо ышкэ 
пушэҥгыжым коштэн виса ыльэ гын, вара пала ильэ — пушэҥгын 
кукшо массыжэ вӱд дэн да рок дэнэ вэлэ кушкын шукэмын огыл.

Кушкылын составш э. Кызыт рашак палэ, кушкылышто 
минэрал шинчал дэнэ вӱд вэлэ огыл.

Пырчым тулэш когартымэкэ тудын вэшчэстважэ вӱдлан, 
йӱлышо вэшчэства да адак ломыжлан шэлылтэш. Кушкылын ты- 
гай шэлылтмашыжэ, тулыш пу комыльам шуэт гынат тыгай ли- 
йэш. Тушто лийшэ вӱтшӧ пуш лийын йужыш чоҥэштэн кайа, 
пушэҥгын кукшо нэшчэстважэ шӱаҥын йӱлэн кайа. Пу комыльа 
нэлгыт дэнэ таҥастармаштэ п?ш шагал орт ломыж кодэш.

Кушкыл нэргэн тыгэ каласаш лийэш: тудо, 1) в ӱ д  г ыч ,
2) л о м ы ж  ( м и н ь э р а л а н )  гычадак 3 ) й ӱ л ы ш о  в э ш ч э с т в а  
г ы ч ышталтын. Тэвэ кушкылын тидэ йӱлышӧ ужашыштэ пэш 
шуко углэрод уло. Пушэҥгэ шӱй эртак гайак углэродым куча.
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У г л э р о д  — тидэ,куш кы лы ш товӱдпочэш  эн кулэшан ужаш. 
Кушкылын йулышӧ вэшчэстважэ пэлыжэ нарэ углэрод гыч 
ышталтын.

» Кушкыл, углэродым рок гыч ок нал. Тидым Гэльмонтын 
историчэский опытшат ончыктэн, тидым адаквэгэтационный опыт- 
ат пэнгыдэмда. Вэгэтационный опытым вудэш шындымэ годым, 
вудыш углэ;юдан вэшчэствам нимогайымат пышталтын огыл. Тугэ 
гынат, шулышан вудыштӧ минэрал шинчал улат кушкыл куш- 
кэш; тудо кушкылын углэродшо ончыч шындымэ нӧшмысэ дач 
ала мыньар пачаш утла лийэш.

Тугэ гын, ужар кушкылыш кужэч вара углэродшо налылтэш?
Кушкыл илышыштэ лышташын кӱлэшыжэ. Кушкыллан лыш- 

ташын кулэшыжэ нэргэн шукэрсэк исслэдоватэль-влак шонаш 
туҥалыныт. Лачак XVIII шудӧ ийштэ Швэйцар учоный Сэнэбьэ, 
кушкыл илышыштэ лышташын кулэшыжым палэн кэртын.

Кушкылым вудыш пыштэн опытым ыштэн Сэнэбьэ кушкыл 
умбалан лийшэ чылжшэ йуж шувыроҥым ончэн. Сэнэбьэ, опыт- 
лан шолшо вудым налын гын, нинэ шувыроҥышт лийын огыл. 
Тудо вудышкыӧ ышкэ „локтылалтшэ" шулышыжым пуэн гын, 
адак шувыроҥ-влак лэктын тунарэ улыт. Кунар тудо пуэн, тунарэ 
вудыш шуко шувыроҥ погынэн. Тидэ „локтылалтшэ йужэт, вэс 
турлын углэкислый газ вуд гыч лэктын мийэн, кушкыл умбалан 
шӱвыроҥла погына — манын шонашат лийэш ыльэ.

Сэнэбьэ тидэ шувыроҥым погэн. шымлэн налынат палэн: 
нинэ шувыроҥышт локтылалтшэ йуж огыл, а „йандар йуж“— 
кислород улмаш. Нинэ кислород шувыроҥышт вуд гыч огыл, 
ужар лышгаш гыч лэктын погынат улмаш — тудыжымат тудо ту- 
нам палэн.

Кушкыл вудэш шулышо углэкислый газым налэш гын вэлэ, 
в о л г ы д ы ш т о  л и й ы н  к и с л о р о д  о й ы р ы м ы м  — Сэнэбьэ 
палэн налын. Углэкислый газ — тидэ кислород дэнэ углэрод вар- 
нымаш, тидым Сэнэбьэ шинчэн. Углэкислый газын составшым 
шинчымаш, тудын опыт кулэшыжым умлаш да пэш кулэшан 
открытийм ыш аш полшэн. Углэкислый газ лышташыш логылын 
вашталтэш, тудо тудымат умлэн. Тудо пӧрвӧй пэш кулэшан 
тыгай ойым луктын: углэкислый газыштэ лийшэ кислородым 
кушкыл чараш луктэш гын, йулшӧ вэшчэстважэ — углэрод— 
кушкыл кӧргэшыжэ кодэшат, кушкыллан вэшчэства лиймашкэ 
кайа, альэ вэс сэмын—кушкыл кочышлан кайа. Тыгэракын Сэ- 
нэбьэ лышташын туштыжым муын луктын, ужар кушкылын йуж 
гыч кочыш налмыжым ончктэн пуэн.

2. Углэродым налмаш.
Углэкислый газым магний дэнэ шэлыштмаш. Тусдымӧ йуж 

дэч нимо дэнэ ойыраш лийдымэ углэкислый газым, углэродым 
альэ шуй ужашым куча манын шоналтэн шинча ончылан ужаш 
йӧсӧ чучэш. Тугэ гынат тудым ончыкташ лийэш.

Углэкислый газын ик куго ойыртэмжэ уло: углэкислый газэш 
кэч кунам уло, йулымаш ок лий. Тугэ гынат, тудо газэш йулышо

41



вэшчэстват уло. Тэвэ тыгай мэталлым магниЙ маныт. Магний ший 
гай тӱсан ластыкэшыжэ тулым пыжыктэна гын, тудо пэш чот 
волгыдын йула. Тудым тунамак, ончыч углэкислый газым, тэмэн 
шындымэ атыш чыкэна гын, тудо йӱлмым ок чарнэ, эркын пудэ- 
штыл йӱла. Тунам атын кӧргӧ пырдыжэшыжэ шэм шӱй-пӱрак 
шинчэш,

Магний углэкислый газыш пурышо кислород дэнэ ушнат, 
садлан йӱла. Магний йӱлмыж дэнэ углэрод дэчын кислородым 
ойрэн налэш — углэкислый газым кислород дэнэ углэродлан 
шэлэш. Тыгэрак углэрод ойрлэн — шӱ-пурак сэмын атэ пыр- 
дыжыш шинчэш.

Углэкислый газы н  кушкыл дэнэ шэлышталтмыжэ. Ужар
кушкылышто углэкислый газын ышкэ 
ужашыжлан шэлышталтмашыжэ тӱр- 
лын кайа.

Г азын шэлышталтмашыжым ужаш 
^  ок лий. Кушкылын кислород ойрэн 

лукмыжым пэш сайын ончаш лийэш. 
■' Тидлан лийын вӱд кушкылым — мут-

лан элодэйм шуко углэкислый газан 
вӱдыш пыштыман, вара атыжым йанда 
воронка дэнэ. пэтырман. Тыгэ ышты- 
мэк тидэ атылажым чотволгыдыш лук- 
тын шындыман. Пэш вашкэ кушкыл 
гыч, тудын укшла, лышгашла гычшэ 
тыгыдэ шӱвыроҥ-влак лэкташ тӱҥа- 
лыт (31 сӱр). Газшым йанда пробир- 
кыш погэтат, тушко йӧрышӧ чыра 
тулым чыкэт. Чыра тул икканаштэ 
тул-шол гычшэ ылыж кайа. Тидэ — 
кушкыл гыч кислород газ ойрлэн лэ- 
кмым ончыкта.

Тыгэракын, в ӱ д  к у ш к ы л -  
в л а к чынак у г л э к и с л ы й  г а з ы м  
о й ы р а т .  Тидэ годым кислород гына 
ойрлэн лэктэш, а углэродшо кушкыл 
организмэш кодэш.

Вӱдысӧ кушкыл вэлэ огыл, мландэ ӱмбал:-э ужар кушкы- 
лат углэкислый газым.Тидым ойар кэчан эрдэнэ ыштымэ опытэш 
ужаш лийэш.

Кугу гына бутылкан пундашыжым пӱчкын луктытат' кӧр- 
шэкысэ иктаж могай кушкылым пэтырат. Атын шӱйышкыжэ йӱлшо 
чырам альэ сорта пундашым чыкат. Сорта пундаш ик жап мартэ 
йӱлат варажым чарна. Тыгэракып бутылкасэ йужэт вашталтэ: 
кислородэт тужак йӧршын ыш код, тудын олмэш углэкислый 
газ вэлэ лийэ. Варажым, тудо атым пробка дэн пэтырэн 
изыш шинчыктымэк атэ кӧргыш адак йӱлшӧ чырам альэ сортам 
чыкэт гын, тудо адак изышак йӱла.

Ужамат, йӱлмӧ дэч лийшэ углэкислый газ волгыдэш ко- 
дынат, тудым кушкыл вдэлын да адак кислород лэктьщ.
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Ужар куШкылын углэкисяый газым йужгыч нӓЛмӹжэ. Ӓ1’- 
мосфэр йужышто углэкислый газ изышак вэлэ. Тыдым тыглай 
раш ыштымэ опыт дэнэ палмэ; йужын кажнэ 10000 ужашыжлан 
3 ужаш углэкислый газ вэлэ.

Ончычшо ӧршаш гай чучэш мо пэш шуко кушкыл-влак, 
йужышто шаланэн шогышо шагал кочыш дэнэ кушкыт. Науко ти- 
дымат умылтара. Углэкислый газ моло газшотан вэшчэства га- 
йак ик тӧр чыла вэрэ шалана, кушто эша укэ тушко пура, Тудо 
кушкыл лышташ кӧргышкат пура, вӱдысӧ кушкыл лышташ шӱм 
воштат мландэ ӱмбалсэ кушкыльщ лышташын рожла гычшэ, шэ- 
лшэ-лагычшэ пура.

Углэкислый газ лышташыштэ ок вашталт ыльэ гын, тудо 
тушко пэш шагал пурэн кэртэш ыльэ. Тудо ужар лышташыш 
логалэшат шэлышталтэш, вэс тӱрлӧ, вэшчэствашхавырна. Тудын 
олмэш адак угычын 
тунарак углэкислый 
газ пурэнак шога. Ка- 
тыкэммаш атыжэ адак 
угыч тэмалтэш. Тидэ 
газын савырнымашыжэ 
ок лий ыльэ гын, лыш- 
таш кӧргыш угычын 
пурмыжат ок лий ыльэ.

Тыгэ, ужар куш- 
кыллан илашыжэ, куш- 
кашыжэ монар углэ- 
кислый газын углэ- 
родшо кӱлэш тунар 
тудо йужышто улшо 
углэкислый газым нэлэш.

Волгыдышто лыш таш эш  крахмал лиймаш. Углэрод, куш- 
кылышто тунамак у сложный варньшашыш (сойэдинэний) савыр- 
нат, кушкылын органичэский вэшчэстважэ лийыт. Тэвэ молан 
илышэ кушкылышто углэрбдым шӱй ужаш гай муаш ок лий.

Ужар кушкылэш углэкислый газ шэлышталтмэк, ужар ку- 
шкылышто углэрод дэн вӱд элэмэнт улшан вэшчэствам муаш 
лийэш. Тидыжым у г л э в о д  — маныт.

Нинын дэк мыланна палэ настам крахмалым шотлаш лий- 
эш. Тудым чот волгыдышто лийшэ лышташыштэ муаш йӧсӧ 
огыл. Эн ончычак тугай лышташын пушкыдыжым, ужар тӱсы- 
жым спиртэш шулдараш кӱлэш. Тыгэ ыштымэк лышташ ошэмэш, 
вара тӱдо лышташыжым вишкыдэ йод шулышан вӱдыш чыкэн 
пыштыман. Тидыжым шинчэда,— крахмал йод логалмэ дэнэ пэл- 
гандэ лийэш. Тыгэ крахмал улшан лышташэт пэлгандэ тӱсан 
лийэш.

„Крахмалым йодэш шынымэ" йон дэнэ пэш куштылгын ик 
кэчэгутышто лышташысэ крахмалын тӱрлын лийын шогымыжым 
палаш пэш лийэш. Эрдэн эрак, крахмал, тушто пэш шагал. Кас 
пэлэш кэчэ пэш ойар лийын гын, крахмал шуко. Шуко — ша- 
галжым лышташ чийалалтмэ дэнэ палаш лийэш; кунар крахмал
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32 сӱр. Волгыдышто крахмал лиймэ.

Шолаштэ — лышташын ужашыжэ пробко дэн авыр- 
алтын, пурлаштэ — садэ лышташак, крахмал улмым 

йод дэн шынэн ончымо почэш.



ш уко уло, лышташ тунар й од  вудэт дэёэ чот пэлгандэ тӱсаныш  
чийалга.

Органичэский вэшчэства лиймын тӱҥ  условийышт. Лыш-
ташыштэ крахмал лач волгыдышто вэлэ лийэш. Кушкыл лышта- 
шым иктаж '1— Зкэчэ пычкэмыштэ шогыктэт гын, крахмал туш- 
то ок лий.

Крахмал лийашлан волгыдо кӱлэшым тэвэ тыгай опыт пэш 
сайын ончыкта. Пычкэмыштэ шогышо крахмалдымэ лышташым 
кок могырымат сӱрэтыштэ ончыктымо сэмын пропка ластык 
дэнэ пызырыктат (32 сӱр.). Тидым лышташлан волгыдо логалмэ 
дэч ыштат. (147 стр. 6 знданьэ).

Варажым тудо кушкылым чот волгыдан окнаш шындат. 
Кас вэлэш лышташыжым пӱчкын налытат, пропкажым налыт. 
Варажым лышташыжым спирт дэнэ ошэмдатат, йодан вӱд дэнэ 
логалтат. Тунам вара палэ лийэш: лышташын волгыдо логалмэ 
кугырак ужашыжэ крахмаЛым куча, а пэтыралтшэ вэржын крах- 
малжэ укэ (32 сӱр.;.

Тэвэ — кушкыл углэродым лач йуж углэкислый газ гыч вэлэ 
налмым пэш палаш лийэш. Чынжымак — ужар лышташэш вол- 
гыдыштат углэкислый газ дэч посна крахмал лийын кэртэш мо. 
Кэч могай кушкылымат волгыдышто углэкислый газ укэ гын, кэч 
кунар куго, крахмал нигунамат ок лий.

Углэводышко крахмал дэч посна с а к ы р ы м шотлаш лийэш? 
Йужо кушкылышт, мутлан шоган, салат ышкэ лышташэ- 
шышт крахмалым огыл, сакырым погат.

Кушкылын ората лийшыжат — клэткын комыш т лийшэ тӱҥ 
матэриал к л э т ч а т к а т  углэводан лийэш.

Лышташэш, углэрод гычын адак вож дэнэ налмэ минэрал шин- 
чал да вӱд гыч эша сложныйрак органичэский варнымаш — бэлко- 
вый вэшчэства-влак лийыт. Лачак тидэ бэлковый вэшчэства гыч 
кушкыл клэтдын п р о т о п л а з м ы ж э  дэнэ й а д р 0 ж  0 ыштал- 
тын.

Кажнэ часын, кажнэ шагатын, кушкылышто органичэский 
вэшчэстван массыжэ погына. Тидэ погынымашыжэ ужар куш- 
кылын йуж гыч углэкислый газым нэлын, тудым к и с л о р о д  
дэнэ у г л э р о д л а н  шэлыштмэ дэнэ лийэш. Т и д э  г о д ы м  к и с -  
л о р о д  ч а р а ш  — а т м о с ф э р ы ш  л э к т э ш ,  у г л э р о д ш о  
к у ш к ы л  к ӧ р г ы ш т ӧ  о р г а н и ч э с к и й  в э ш ч э с т в а  ы ш -  
т а л т а ш  к а й а .

Тыгэракын, р р к  г ы ч  д а  й у ж  г ы ч  н а л м э  к о ч ы ш  
в э ш ч э с т в а - в л а к  к у ш к ы л ы н  и л ы ш э  о р г а н и з м ы н  
с о с т а в н о й  у ж а ш ы ш к ы ж э  с а в ы р н а т .

Ужар куп^кылын йуж гыч кочмыжо тидэ у г л э р о д  н а л -  
м а ш  лийэш. Йуж гычын углэрод налмаш — тидэ лач ужар куш- 
кылын пашажэ. Лач тыштэ, ужар кушкылышто ньэорганичэский 
вэшчэства гыч сложный органичэский вэшчэства лийэш.

Тидын дэнэ ужар кушкыл-влак моло ужардымэ кушкыл дэч 
да вольык дэч ойыралтэш (147 стр. 5 пашам ончо).

Йужым углэкислЫй газ дэнэ ӱйаҥдымаш. Йужышто углэ- 
кислый газым искусствэннэ шукэмдымэ дэн, кушкылын, углэро- 
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дым шуко налмыжым, лӱмын ислэдоватльымэ дэнэ палалтын. 
Тугай родым кушмашым кушкын, вийнымыжэ содорэштэш, шурно 
лэктышат нӧлталалтэш. Йужым углэкислый газ дэнэ „уйаҥдыман“ 
шокшо вэрыштэ кийарын нэлгытшэ кок пачаш шукэмэш, тома- 
тын лэктышыжэ кум пачашат шукэмын.

Кугу шокшо вэрлаштэ йужым ӱйаҥдымэ опытым шындаш- 
лан газым лышнэ улшо заводын домэнный комака гычшэ налыт. 
Газшым, ончычшо осал варныш дэч ойратат лӱмын ыштымэ пуч 
дэнэ шокшоьэрыш колтат. Виш йужышто кушкылым газаҥдымэ 
годым, пуч-влакшым рокыш вэлэ пыштат. Пуч гыч газ рокыш 
логалэш, тужэчын вара йужыш кайа. Тыгай газироватлымэ куш- 
кылын шурно лэктышыжэ газироватльыдымэ кушкыл дэч 2 — 3 
пачаш шуко лийэш.

Адак нинэ опытак — йужым тур гоч уйаҥдаш лийдымы- 
жым ончыктэн улыт. Йужо кушкыллан углэкислый газым 1 % - 
лан йэшарэт гы ат локтылэш улмаш. Нуно кошкаш вэлэ тӱҥа- 
лыныт. Мӧҥгэшла—йужо кушкыл влак 10% мартэ йэшарымэ га- 
зымат, альэ йырысэ йужышто улшо газ дэнэ таҥастармаштэ 
300 кана утлам чытэн улыт.

Кушкылын углэкислый газым кочмыжо мэмнан олала вок- 
тэнысэ пакча озанлыкыштэ пэш кулэшан вэрым налын шога.

Совэт учоный-влак, йужым углэкислый газ дэнэ уйаҥдаш 
шулдо йӧным кычалаш пэш пижын улыт.

Ужар пуш эҥгэ шындымын кӱлэшыжэ. Кушкылын волгы- 
дышто углэкислый газым шэлын кислородым ойрэн лукмо свой- 
ствыжо, айдэмэ дэнэ вольык илышыштэ пэш кулэш.

Чынжымак, илышэ организм шулымӧ гыч лийн йужыш 
погынышо углэкислый газ кушкыл дэнэ ок шэлалт ыльэ гын, 
мландэ умбалнэ илыш лийын ок кэрт ыльэ.

Тидыжэ ындэ чылаланат палэ, чодраштэ альэ парклаштэ 
оласэ дэнэ таҥастармаштэ йуж пэш йандар, шуко кислородан. 
Оласэ калыкын илыш условийжым сайэмдаш ик кугу зада- 
чшэ — тидэ ужар нушэҥгыла, кушкыл шындымым штрымаш да 
ужарган вэрым лопкаҥдымаш. Тошто строй дэч кодшо шулыкан 
куй квартал, асфальт шарымэ аҥысыр урэм олмэш у социалист 
ола ,уж ар  олала“ ышталтыт, тущто ындэ пашазэ-влакын илыш- 
ыштлан йӧршын вэс условий. Мэмнан ушэмыштэ ындэ кажнэ 
олаштэ, посьолкышто тыгай шонымаш дэнак ола ужартымэ пашам 
колтат.

3. Лышташ ышталтмын ойыртэмжэ.
Углэкислый газын шэлышталтмашыжэ лышташлаштэ лийэш. 

Садлан, кушкылын йуж гыч налмыжым сайын палашлан лышта- 
шын кӧргыжӧ кузэ ышталтын тудым палаш кулэш.

Лышташын клэткэ дэнэ ышталтмыжэ. Лышташын пушкы- 
дыжым вичкыжын торэш пучкын чот кугэмдымэ микроскоп гоч 
ончет гын (33 сур.) тэвэ тидым ужаш лийэш: клэткэ-влак ышкэ 
формышт дэнэ турлӧ-турлӧ улыт да адак ала мунар лончо 
дэнэ кийат.
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33 сӱр. Торэш пӱчмо клэвэр лышташ (микроскоп 
вошт ончымагыч).

Лышташын ӱмбал дэнэ йӱмал могыржо иклончан коваштэ 
дэнэ авырналтын. Тудо коваштыжэ тӱсдымӧ да вошткойшан,

садлан коваштэ во- 
шт волгыдо лэктэш. 
Лышташын коваш- 
тыж кӧргыштӧ улшо 
пушкыдо клэткэ- 
влакым арала. Саа,- 
лан ковашэ тысэ 
клэткын тӱжвал мо- 
гыржо изиш кӱж- 
гырак.

Лышташын мо- 
ло кӱжгӧ ужашыжэ, 
вичкыж коман клэт- 
кэ дэнэ ышталты- 
ныт, нунын прото- 
плазмыштышт йыр- 
гэшкэ волгыдо ужар 
пырчэ-влак— хлоро- 
филловый п ы р ч э 
(альэ хлоропасты) 

улыт. Тэвэ тидын гыч лышташын шинчалан пэрнышэ ужар тӱ- 
сыжӧ лийэш. Ӱмбал коваштэ йӱмалнэ, клэткэ-влакышт кужу 
кутышан улыт, ваш-ваш пэҥдыдын, вик пижын 
кийат. Тидэ—с т о л б ч а т ы й  к у э м ,  Тидэ лон- 
40 йӱмалнэ йоҥылыш форман клэткэ-влак пуш- 
кыдынваш пижын кийат, нинышт — г у б ч а т ы й  
к у э м улыт.

Адак лышташын пушчыдыштыжо тӱсдымо, 
кӱжгӧ коман клэткэ тӱш ка улыт. Нинэ клэткышт 
лышташ жилкын альэ пушкыдо вошт кайшэ 
пуч тӱшка улыт.

Куэм нэргэн палымаш. Лышташын пэш- 
шуко да тӱрлӧ тӱрлӧ клэткышт посна, рад дэч 
посна кийшэ массэ огыт ул. Ӱмбач ончыма 
гыч икгай клэткышт ваш-ваш пэш чот ушналт 
шогат. Тыгэракын, коваштын клэткышт, столб- 
чатый куэмын да губчатый куэмын клэткышт, 
ойрлэн шогат. Кажнэ нинэ куэмышт моло, пош- 
кыдо куэм дэч ойрлалтын, кушкыл орган илы- 
шыштэ рашлымэ пашам ыштэн шогат. Нинэ — 
ӱмбач ончымаштэ да кӱлэшышт дэн тӱрлӧ лий- 
шэ куэм-влак ваш-ваш пэҥгыдын пижын лыш- 
ташын органжэ лийыт, умбакыжэ ышкат тудо 
тичмаш кушкыл организмын ужашыжэ лийэш.

Лышташын йӱмал коваштыжым сайын 
гына микроскоп коч ончэна гын, ■ ик гай 
клэткэ коклаштэ, ышкэ формышт дэнэ да орашт дэнэ ойрла- 
лтшэ мужыран клэткым ужаш лийэш. Нинэ мужыран клэткэ 
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коклаштэ шэлшэ уло. Тидэ шэлшын лумжӧ — у с т ь и ц э  а ту- 
дым авырэн шогышо клэткыштым а в ы р ы ш э  к л э т к э  ма- 
ныт. Коваштым кӱшыч ончымо годым, авырьашэ клэткэ-влак пэл- 
тылзэ гай койын нӧргӧ пӱгырышт дэнэ ваш тӱкнэн шогат (34 
сур.).

Лышташын эн кӱлэш ужашыжэ тидэ куэмын пушкыдыжо, 
тудо х л о р о ф и л л о в ы й  п ы р ч ы м  куча.

Коваштыжэ нуным авырэа, аралышэ лийын шога. Коваштэ 
ӱмбачшэ гыч лышташ кӧргыш шэлшэ влак — устьицэ кийат. 
Лышташын пушкыдыжо вошт, тудым вурго дэн да вож дэнэ 
ушэн шогышо жилкэ-влак улыт.

Углэрод налмаштэ устьицын кӱлэшыжэ. Йуж гычын углэрод- 
ым налын кочмаш, хлорофилловый пырчэ кучышан лышташысэ 
клэткэш вэлэ лийын кэртэш — тидым мэмнан шымлымаш ончы- 
ктыш. Тугэ гынат, нинэ кушкыл илышлан пэш кӱлэш клэткэ-влак 
йыр авырышэ йуж дэч йуж пуртыдымо 
кӱжгӧ лончоковаштэ дэнэ пэтырмэулыт.
Коваштыштэ нинэ тыгыдэ устьицэ-влак 
огыт лий ильэ гын, лышташ нӧргыш йуж 
пурэн ок кэрт ыльэ.

Устьицэ — тидэ углэкислый газын 
лышташ пушкыдыш пурмо корныжо.
Клэткэ кокла рожла гыч столбчатый 
куэмыш (ткань) шуын, тушто углэрод 
вашталтэш (33 сӱр.).

Углэкислый газын лышташыш чы- 
нак тыгак пурмыжым, тыгай опыт дэяэ 
ончыкталтын. Устьицыжым йуж пур- 
тыдымо вазэлин дэнэ шӱрэн шындэны-
тат, вара лышташыжым волгыдыш луктын шындэныт. Тыгэ ыш- 
тымэкэ лышташ углэродым налмашым тунамак чарнэн.

Лышташ ӱмбалнэ устьицэ пэш шуко уло. Ик к ва д р . м м  
шӱдӧ устьиц нарэ логалэш. Тугэжэ ик квадратный сантимэтр 
лышташ лопкытышто 10 000 нарэ уло.

Чӱчкыдынак, утларакшым виш вэрыштэ илышэ шудо тукым 
кушкыл-влакын лышташыштышт устьицэ-влак лышташын кок 
могырыштыжат лийыт. Шуко пушэҥгыжын, адак ӱмылан вэрысэ 
кушкылын лышташыштышт устьицэ-влак лач ӱлыл могырышто 
вэлэ лийыт.

Устьицэ эрэ почмо (виш) ок лий. Кушкыллан вӱд ок ситэ 
гын, устьицын авырышэ клэткыштат вӱдым шагал налыт. Тидын 
дэнэ клэткын пырдыжышт лопкамэш, ончыл шӧрышт шарлэн ваш, 
чак лийыт. Тунам вара устьицэ тӱчылдыт (35 сӱр.). Устьицэ шуко 
жаплан пэтырна гын, лышташ 'штэ углэрод налмаш чарна, тунам 
кушкылэт „шужаш“ тӱҥалэш. Садлан кукшо ийгэчыштэ кушкыл 
удан кушкэш. Тидэ удан кушмашыжэ вӱд ситыдымэ дэнэ вэлэ 
огыл, углэкислый газ пурэн ок кэртат — тудын дэнат лийэш.

Р 'у

2

35 сӱр. Торэш пӱчмӧ лышташ 
устьицэ.

1—почылтшо, 2—пэтыралтшэ.
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4. Крахмал лиймаштэ хлорофил дэнэ волгыдын
кӱлэшыжэ.

Микроскоп дэн ончэн, хлорофил пырчэш волгыдышто крах- 
мал пырчэ лиймым палалтын (36 сӱр.).

36 сӱр. Волгыдо тӱрлын логдлмэ вэрэш кушшо подсвэкольник.

Хлорофилын пырчышт тӱсдымӧ бэлок вэшчэства гыч 
лийшэ, ужар чийалтышэ х л о р о ф и л  вэшчэства улыт. Хлорофил

спиртэш пэш куштылгын шу- 
ла. Шулышыжо изумруд-ужар 
тӱсан лийэш. Эн хлорофил 
пырчышт спиртэш огыт шуло, 
лач тӱсышт вэлэ кайа. Хло- 
рофилын волгыдышто посна 
свойствыжо уло.

Кэчэ волгыдо „ошын“ КОЯ- 
мо гайэ койэш. Кэчэ йолым 
вошткойшо йанда призмэ вошт 
колтэна гын, волгыдо, тӱрлӧ 
тӱсан „сонар пыл“ гай лийын 
лэктэш. Тыгай сонар пыл гай 
койшым с п э к т ы р  маныт.

Спэктырым ончэт гын, 
рӓд дэнэ тӱрлӧ-тӱрлӧ сылнэ 
тус — йошкаргэ, нарынчэ, на- 
рынчалгэ, ужаргэ, пэлгандэ, 
чалка, кӱрэн тусым ужаш 
лийэш. Тыгэжэ, кэчэ волгыдо, 

спэктрыштэ ужмо турлӧ тусан кэчэ йол гыч шога. Кэчын йол- 
жым ончычшо хлорофил шулышан вишкыдэ вошт колтэн вара- 
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Шола гы I пбрвпй кушкыл—тичмаш во 1- 
гыдышто кушшо, пурла гыч п >рвой 
куш кы л-кэчэ волгыдын кумышо ужа- 

шыжым гына пуйэн кувдтыло.



жым призмэ вошт ончэт гын, спэктыр вашталтшэ тӱсан лийэш; 
шонар пыл гайыштэ кушто ончыч пэш волгыдо йошкар, нарынчэ 
адак кандэ — кӱрэнан тус койэш ыльэ гын, кызыт тудын олмэш 
шэм томка вэлэ койэш. Нинэ кэчэ йолэт койдымо лийыт, нуным 
ындэ х л о р о ф и л  н э л э ш .

К э ч э  в о л т ы д ы н  и к  у ж а ш  к у а т ш ы м  (энэргийым) 
хлорофил пырчэ кучэн нэлэш. Тидэ куатшэ йуж гыч толшо углэ- 
кислый газын ужашыштым шалаташ кайа. Кэчэ йол гыч налмэ 
куатэт углэкислый газын ужашыштым шалатэн углэрод дэнэ 
кислооодлан шэлэш.

Волгыдэш да ӱмылэш куш ш о кушкыл. Кушкыл лышташ 
кунар шуко кэчэ волгыдым налэш, тунар углэрод налмаш шу- 
кэмэш, тунар содор, вийанрак кушкыл кушшаш гай койэш. 
Ш укыж годым тугак лийэш. Виш вэрыштэ кушшо кушкыл- 
влак ӱмылаҥдымым 
чытэн огыт кэрт.
Тэвэ пасу шӱкшудым 
— п о д с в э к о л ь -  
н и к ы м  — ӱмылэш 
куштэт гын, тудо ку- 
гынак кушкын ок 
кэрт. Тидэ кушкыл 
дэк волгыдопурмаш- 
ым кумытшо гыч 
ик ужашым изэмдэт 
гын, изэ гына уда 
кушкылым вэлэ ку- 
штэн шуктэт. (36 
сӱр).

Опытлан ӱмы- 
лан чодраштэ куш- 
шо кушкылым вол- 
гыдо кэчан вэрэш 
куштэн улытат, ту-
дын тӱсыжӧ пэш чот вашталтын, пызырналтшэ изэ пушэҥгыш 
савырнэн (37 сӱр). Тыштэ волгыдын утыж дэнэ лиймэ дэнэ да 
кушкыл кушмаштэ вӱдшым утыж дэнэ пушландарэн, устьицэ- 
влакшым пэтырэн — шужымашыш шуктэн мэшайыш.

Н и нэоп ы тат адак м оло шэкланымашымат —  кушкыл-в лаклан  
нунылан Болгы до кӱлэш  ш от д эн ж э кок тӱш калан: в о л г ы д а н  
д а  ӱ м ы л а н л а н  ш элаш  лиймым ончыкта. Кушкылым ончэн  
куш тымо г аш аш тэ тыгай кушкылын ойртэмжы м шинчаш кӱлэш .

Кушкылын искусствэннэ волгалтармэ дэнэ кушмыжо. 
Опыт гычын палэ: кушкыл углэродым искусствэнный волгыдыш- 
тат налын кэртэш. Иӧршын кэчэ волгыдо укэан вэрыштат, кугу 
элэктричэс лампэ тул волгыдо (ала мунар тӱжэм сорта) дэнэ 
кийарым, томатым кушташ лийэш (38 сӱр.). Тыгай кушкылын 
ик пырчэ кэчэ 'волгы до дэч посна тугайак оран, тугайак тӱсая, 
таман саска-влак кушкыныт.

Тыгэ кушкылым куштэн саска налмаш пэш шэргын возэш.
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38 сӱр. Йэшарэн элэктричэствэ полгыдым колтэн кий- 
арым куштымо.



Тугэ гынат, элэктричэствым кушкыл куштымо шокшовэрыштэ 
(тэплицэ) йэшартыш волгыдылан пуат. Тыгэ элэктричэствэ вол- ,  
гыдо пумаш йӱд йӱмалнэ кӱлэш; тушто тэлым шокшовэрэш 
куштымо кушкыллан кэчэ волгыдо ок ситэ. Лӱмын ыштымэ шок- 
шо вэрэш тэлым, альэ шошым саскам куштымашыш йэшартыш 
волгыдым пуэт гын, саскажат содор шуэш, лэктышыжат кугын 
лийэш,

Чыла нинэ опыт-влак кэчэ волгыдым элэктричэствэ вол- 
гыдо дэнэ вашталташ лиймым ончыктат. Тыгэ ыштымэ дэнэ 
мэ вара кушкыллан оза лийна: кушкылын кушмыжым да тудын 
шумо срокшым виктарэн кэрташ тӱҥална.

Волгыдо дэнэ лышташын тӱрлӧ  лиймашыжэ. Кушкыл ӱм-

39 сӱр. Йыргэшкэ лышташан 
колокольчик. Нормальнэ ку- 

шкын.

40 сӱр. Ты колокольчик ку- 
шкыл ӱмылан вэрэш шын- 
дымӧҥгӧ йыргэшкэ лышта- 
'У шым щочыктэн.

41 сӱр. Чодра ӱмы- 
лэш кушшо йыргэ- 

шкэ лыш ашан 
колокольчик.

бак вочшо волгыдылан кӧра кушкылын йуж гыч кочмыжат вэс 
тӱрло лийэш. Тидэ, йуж гыч кочыш налмаш волгыдо шуко ло- 
галмэ дэч лийын шогымыжо, лышташ формо гыч да нунын вур- 
го йырытш вэрланымышт гычат палэ. Лышташ эрэ лапка форман 
лийэш. Тугэ гынат, лышташ-влак тӱжвал формышт дэнэ чыла 
кушкылынат ик гай огыт ул.

Кушкылым йыр улшо условий _дэнэ ончэна гын, лышташ 
формын вашталтмыжэ палэ лийэш. Ӱмылысэ кушкылын лышташ 
оражэ эрэ кугу, лопка, тичмаш лийман. Волгыдысо кушкылын 
эрэ пӱчкэдалтшэ тӱран, тыгыдэ лышташла кушкыт.

Тэвэ нинэ кок тӱшка кушкылын лышташ формысо ойыртэ- 
мышт, йараланак лийын огыл.
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Кок тӱрлӧ кушкылын огыл, ик кушкылынак тӱрлӧ вэрэш 
шочмыж дэнэ тӱрлӧ формо лышташан лийэш. Тэвэ примэрлан 
шӧршудым налаш лийэш. Кэчан, чара вэран пасушто тудын ты- 
гыдэ, тӱржӧ пэш кэлгын пӱчкэдалтшэ лышташыжэ мландэ пэлэ- 
нак „розэткэ" гай погынэн шинчат. Шӧршудо чодра воктэн 
ӱмылая вэрэш, альэ паркылаш кушкэш гын, гудын тӱсыжак йӧр- 
шэш вэс тӱрлӧ. Тыгай — ӱмылысӧ шӧршудын лышташыжэ куго 
да лопка лийэш, тӱрлажат тӧр лийэш. Тудын лышташыжат младэ 
воктэн пижын ок шого, кӱш кӱза.

Лышташын волгыдылан кӧра вашталтмашыжэ дэнэ, куш- 
кылын нигунам лийдымэ вашталтмашыжымат искусствэннэ ыш- 
таш лийэш. Тэвэ тыгай оҥай опыт. Олыклаштэ чӱчкыдынракак 
йыргэшкэ лышташан колокольчикым ваш лийаш лийэш (39 сӱр). 
Тудын лышташыжэ кок тӱрлӧ форман. Иктышт вож тӱҥыштӧ 
шинчат, кужу лышташ вурган йыргэшкэ лышташан улыт, вэсышт

42 с ӱ р . Л оы бы н  л ы ш таш ы ж э спм раль 
сзм ы н  ш и н ч ат .

43  сӱ р . З в э зд ч ат к ы н  и к т э -в э сэ  ваш та -
р э ш  ш и н ч ы ш э л ы ш та ш ы ш т-в л а к .

шудо вурго мучко вэрланэн улыт, лышташ в у р г ы ш т  й ӧ р -  
ш ы н  у к э ,  л ы ш т а ш ы ш т  а ҥ ы ш ы р ,  к у ж о  к у т ы ш а н  
улыт. Тыгай колокольчикым ӱмыландымэкэ вургыя ик могыр- 
эшыжэ, кӱшан аҥысыр лышташ олмэш тугайак кужу вурган йыр- 
гэшкэ лышташ лэктын (40 сӱр).

Варажым ышкак тыгай ӧрмаш лэктын: колокольчик моло 
шудо лоҥгаштэ шагал волгыдым налэш да садлан тудын вургын 
тӱҥыштыжӧ тыгай чумыраш лышташ лийэш мо? Т-длан ваш 
мутым ик оҥай мумаш пуэн. Лышташан ӱмылан чодраштэ ик 
кана йыргэшкэ лышташан колокольчик орам мумо, тудын вурго 
мучкыжо кужо вурган йыргэшкэ (чумыраш) лышташ-влак улыт 
улмаш (41 сӱр).

Вургышто лышташын ш огымыжо (вэржэ). Кушкылышто 
лышташ-влак йӧнан шогымышт дэнэ шукыж годым кэчэ волгы- 
дылан логалыт. Нунылан шуко волгыдо логалмаш, нунын куш- 
кыл вургэш моштэн вэрланымышт дэнэ лийэш. Тэвэ ломбын, 

4* 51



шукыж годым лышташ-влак иктэ почэш вэсэ пӱтыралтмэ сэмын 
(спирально) укшлаш шындылмэ улыт (42 сӱр.). Укшлаштэ тыгэ 
рӓт дэнэ иктэ почэш вэсэ, лышташ алак ик тӧр кушкын вургым 
авырат; иктэ вэсылан умылымогыт штэ. Кушкыл лышташын тыгэ 
вэрланымыжым, кӱшыч ончэт гын пэш сайын ужаш лийэш.

Йужгынам лышташ-влак ваш-ваш шындылмэ лийыт, тэвэ 
мутлан, ваштарын альэ звэздчаткын (43 сур.) йыгырэсэ лышта- 
шышт крэсла улыт. Парчавэлкэ лышташышт израк улыт. 
Садла^г нуно ваш-ваш огыт шойышто.

Йужо кушкылын икийаш вургыгитыжо ик могырым гына вол- 
гыдым налшэ тыгыдэ лышташ-влак шолдыра лышташ коклаштэ 
лийыт. Тунам вара мучкан умбалла куго лышташ умбал гай 
койэш. Лышташын тыгэ шалашанэн шич^ыжым л ы ш т а ш  м о- 
3 а й к а маныт, тыгай лышташанлан ш о л ы м (44 сур.) ончык- 
таш лийэш.

Лышташ тарванылмаш. Лышташ умбал волгыдо дэк лийын 
шогымыжым эрэ вашталта. Тидэ лышташ вургын изгибшэ-влак 
дэнэ лийын шога. Пӧртысӧ кушкыл ш м  пэ.н сайынак ужаш лийэш; 
нӧргӧ воштыржо, лышташ вургышт окна дэн савырнэн улытат, 
волгыдо дэч шупшылалтшыла койыт (45 сур.). Тыгай кушкылым 
мӧҥгэшла кадыргымыжэ дэнэ пӧрт кӧргӧ могырыш савырэн 
шындэт гын, адакат угыч волгыдо могырыш кадырга.

Тыштэ нимогай ӧрмашат лийын ок сэҥэ. Тыгай тарваныма- 
шыжэ вургын волгыдо дэч шойышталтшэ могыржын, волгыдо 
логалшэ могыр дэчын содор кушмыж дэнэ лийэш. Ик могыржо 
вэс могыржо дэч содор кушкэшат, садлан кушшо могыржо вол- 
гыдышкыла кадырга.

Вывод-влак. Кушнӧ ончыктымо чыла примэр-влакшат вол- 
гыдын лышташ формым да тудын вэржым вашталтымым ончыкта. 
Волгыдо логалмым вашталтэт гын, кушкылын умбал тусыжӧ ваш- 
талтэш. Волгыдо шуко альэ шагал лиймэ дэнэ кушкыл йыргэчы- 
штат, кушкыл кӧргыштыжат шуко сложный вашталмаш лийэда. 
Мутлан, волгыдо шагалэмэш гын, углэрод налмаш шагалрак 
лийэш. Тудын дэнэ кушкылышто органичэский вэшчэстважат 
шагал лийэш. Кушкылын кочмыжат удаштэш. Кочыш ситыдымаш 
дэнэ кушкылын кушмыжат чарналтэш да тужвал формыжат 
вашталтэш.

5. Кушкылын шӱлымашыжэ.
Кушкылын йуж гыч кочмашыж да шулымашыжэ — тидэ йӧр- 

шын кок турлӧ-турлӧ процэсс. Углэрод налмэкэ кушкылэш орга- 
ничзский вэшчэства лийын погына. Шулымӧ годым мӧнгэшла 
пыта шалана; органичэский вэшчэстван кулэш составной 
ужашыжэ углэрод кислород дэнэ ваш ушнат, углэкислый газыш 
савырна.

Кушкыл-влак шулат мо? Кушкылышто углэрод налмэ дэнэ 
йыгырэ (пырльа) углэрод пытымаш — тудын кислород дэнэ уш- 
ымашыжэ лийэш мо?

А йдэм э д а  вольык шулымӧ д эн э  яЛОктылалтшэ* йуж  ,т ӧ р -
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лаНэн“ угыч шӱлаш йӧршб йуж лийын кэртэш мо? — тыгай 
йодмашым пӧрвӧй английсэ учоный П р и с т л ь э й  шындэн.

XVIII вэкыштэ Сэнэбьэ кугу опыт ыштымыж дэч лу ий

44 с ӱ р . Ш олы н  л ы ш таш  м о заи к ы ж э .

45 сӱ р , Л ы ш т а ш  л асты к - 
в л а к  в о л гы д ы ш ко  са в ы р - 

нымо*
С т р э л к э-в л а к  к эч э  йол  
к у в э л  м огы ры м  вочм ы м  

о н ч ы ктат ,

ончыч Пристлэй ышкэйжын кугу почмашыж дэнэ чылам ӧрык- 
тарэн. Тудо кольам йандау кугу калпак йӱмак пуртэн шындэ- 
нат, тӱнчыгэн колмэшкыжэ по- 
чыногыт.Вара адак тудо кал- 
пак йӱмакокужар кушкылым -  
шындэн, изиш жап эртымэкэ 
туш илышэ кольам пуртэн, тидэ 
кана кольат илышэ кодын— ко- 
лэн огыл.

Пристлэй тыгэракын, — 
вольык шӱлэн лукмо углэки- 
слый газын ужар кушкылыш 
логалын вашталтмыжым да 
углэкислый газ олмэш кисло- 
род лэкмым ончыктэн.

Пристлэй адак угыч тудо 
опытшым к а с т э н э  ыштэн 
ончэнат, тунам кушкыл углэ- 
кислый газым шэлын, кислоро- 
дым луктын огылат, калпак 
йымалнэ кушкыл улмаш гынат, 
кольа садак колэн. Тулэч 
вара Пристлэй шуко гана тудо 
опытшым ыштэн ончэн. Йуж- 
гынам тудын опытшо сайнак
лэктын,йужгынам лэктын огыл. 46 с ӱ р .  К у Ш 1 £ Ы Л Ы Н  ш ӱ л ы м ы ж ы м  ш ы н ы м э

о п ы т .
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Лач ала мунар ий эртӹмэкэ и)Кэ Пристлэйӹн ^'опытшыМ ыШ-> 
тэн сайын палымэ. Варажым йӧршынак ончыктэн пумо; ужар 
кушкыл углэкислый газым лач волгыдышто вэлэ шэлын кэр- 
тэш улмаш. Пычкэмыштэ кушкыл кислородым вэлэ налэш, мӧҥ- 
гӧшыжо углэкислый газым луктын—шӱла вэлэ улмаш.

Нӧшмӧ шытымэ годым пэш талын шӱлымӧ процэсс лийэш, 
тудым тэ палэда. Куго кушкылын шӱлымыжымат пэш куш- 
тылгын пКлаш лийэш. Тидлан кушкылым кугу йанда атыш 
шыядатат, атыжым ӱмбачшэ пэтырэн, иктаж ала мунар сагатлан 
пычкэмыш вэрэш кодат. Вара атышкыжэ сорта тулым чыкат. 
Сорта тул тунамакйӧрэн кайа (46сӱр.). Варажым атыштэ углэки- 
слый газ улмым извьэскан вӱд дэнэ палат. Опыт шындымэкэт 
кушкыл шӱлэн, садлан углэкислый газэт погынэн улмаш.

Кушкылын шӱлымашыжэ в о л г ы д ы ш т а т  о к  ч а р н э .  
Волгыдышто тудо палэ огыл, углэкислый газ шэлалтмэ, углэрод 
налмэ процэсс дэнэ пэтырналтын. Кушкыл кэчывалым углэкис- 
лый газым ойрэн (шӱлэн) лукмыж дэчын шуко гана утла нэлэш.

Тыгэракын волгыдышто кок ваш-взш ваштарэш лийшэ 
процэсс-влак лийыт. Иктыжэ углэродым налмаш, вэс сэмын 
кочмаш, органичэский вэшчэствам погымаш; вэсыжэ шӱмаш, ор- 
ганичэский вэшчэстван кислород дэн ушнымаш-шаланымаш, ор- 
ганичэский вэшчэства пытымаш.

Кок процэссыштынат ойыртэмыштым тыгай таблицэ дэнэ 
ончыктэн пуэна гын, раш палэ лийэш: ■.

М огай
у сл о в и й ы ш тэ П р о ц э с с - в л а к М огай  газ 

н эл ы л тэш
М огай  г а з  
ой рал тэш

В олгы ды со у ж ар  
ку ш к ы л

1. У гл эр о д  нал м аш -кочм аш  
(о р га н и ч э с к и й  вэш чэствам  

погы м аш )
У гл э к и с л ы й

газ К и сл ород

2. Ш ӱ л ы м аш  (орган и чэски й  
в э ш ч э с тв а м  п ы т ар м а ш ) К и сл ород У гл эк и сл ы й

га з

П ы чкэм ы ш ы сэ  
у ж а р  ку ш кы л 3. Ш ӱ л ы м аш К исл ород У гл эки слы й

га з

Кушкылын шӱлымаш вольык шӱлымашыжэ дэнэ икгайак. 
Кушкылын шӱлымӧ процэссжэ эркынрак лийэш. Тарванылшан 
илышэ кунар органичэский вэшчэствам налэш, шӱлымыж годым 
тунарымак йомдара. Кушкылын тугэ огыл, волгыдышто тудо 
пытармыж дэч коло пачаш утла налэш. Тидын дэнэ кушкылын 
органичэский вэшчэства массэ шукэммыжым умылтараш лийэш.

Кушкылын тыгай эркын шӱлымашыжэ дэнэ, тудын лӱмын 
шӱлымо органжаг укэ. Нунын газ вашталтмаш устьицэла гыч да 
клэткэ кокласэ вишла гыч лийэш. Шӱлымаш процэсс кушкылын 
чыла илышэ ужашлаштын^ат лийэш.
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6. Кушкылын вӱдым лушландарымыжэ.

Кунар вӱд пуш ланэн кайа. Кушкыл вӱдым пушландарэн 
колта, тидыжым пэш ужаш лийэш. Лышташ-влакым кӱрлын 
вигак стдканым кумыктэн пэтырэт гын, стаканын кӧргыжӧ пэш 
вашкэ шырчаҥэш. Тидэ лышташ гыч пуш лийын лийшэ вӱд ты- 
гыдэ шырча лийын шинчэш.

Лы.шташын вӱдым пушландарэн колдымыжым вэс куштыл- 
го опыт дэнат ончыкташ лийэш. Вӱдан пу^ биркыш ужар изэ ук- 
шым катык вуйжо дэнэ ӱлыкыла шындашат, вӱд пушыш савыр- 
рэн ынжэ кайэн пытэ-манын вӱд умбакыжэ изыш ӱй.м опталман. 
Опыт дэч ончыч вӱд мон кӱкшӱт вӱд ыльэ палым ыштыман. 
Изиш жап эртымэкэ вӱдын волмыжо раш палэ. Тидэ—вӱдын 
лышташ гыч кунар пушланэн каймыжым ончыкта.

Кушкыл дэнэ вӱд кунар пушланэн кайа, тудымат раш па- 
лаш лийэш. Тидлан, кушчылым лӱмын вӱд витыдымэ пырдыжан 
кӧршэкэш шындатат, тудым висаш шындат. Рок гыч вигак вӱд 
пушыш колтэн кэртдымэ кушкылан кӧршэкэт висаштэ шинчы- 
шыжла эрэ куштылэмэш. Куштэлэммаш, кушкыл гыч вӱд 
пушланэн лэкмэ дэнэ.

Тидэ йӧн дэнэ адак вэс опыт дэнат палмэ; кушкыл-влак 
пэш шуко вӱдым пушыш колтат. Тэвэ мут 1ан, кукурузын ик 
кушкылжак кэҥэж гоч 200 к г  вӱдым, вэс сэмынжэ 18 вэдра вӱ- 
дым пушыш колтэн пытара.

Кушкылын вӱд пытармыжым висэн тэвэ тидым шотлэн лук- 
таш лийын: 1 г а  мландэш ӱдымӧ шӱльӧ ышкэнжын кушкын лий- 
мэшкыжэ 3.000 тон альэ 240000 вэдра вӱдым пушыш савыра.

Кушкыл илышлан вӱдын пэш кӱлэшыжым шинчэтат, тынар 
шуко вӱд пытармаш умлыдымаш гай чучэш. Тугэ гынат, кушкыл 
организмын колшыжым шуко шымлымэк тыгай кэлшыдымаш палэ 
лийын.

Пушланымашын (испарэнийын) кӱлэш ыжэ. Вожын, куш- 
кыллан кондымо вӱдыштыжо пэш изэ процэнт минэрал шӧнчал 
лийэш'. Ик грам тыгай шӧнчал кушкыл клэткыш пурэн кэрт 
шашлан, кушкыл организм гоч тӱжэм грамм вӱд эртэн кайман. 
Пушланымаш кунар содор лийэш, кушкылышко вӱдат тунар со- 
дор пура, тудын дэн пырльа клэткэ кочышлан кӱлэш шинчалат 
шуко пура.

Пэш сайын шымлымэ дэнэ палэ лийын, лышташыштэ крах- 
1̂ л  лиймэ годым 100 г углэродлан 55 г  вӱд кӱлын. Кушкылын 
нэлгытшэ 100 г-лан йэшаралтмэ годым, тидэ жапыштэ тудо 1000 
пачаш у ла вӱдым пушыш савыра. Тидэ вӱд пытымаш кушкы- 
лын илышыштыжэ вэс шот дэнат кӱлэш улмаш. Шокшо кэчэ 
голым, шокшо кэчыштэ улшо шыма лышташым кӱрлын налын, 
шӱргыш кучэн ончэт гын, йӱштын чӱчэш. Вӱд пушланымаш коч 
могай ӱмбал (повэрхность) гыч лийэш гынат, тудым йуалгэмда. 
Лышташын пушландармаш, кэчын лышташым ы р ы к т ы -  
м ы ж ы м  м ӧ ҥ г э ш т а р а .  Лывыжгышэ лышташыш вӱд шагалрак 
кӱзат, садлан тудо чотырак ыра. Изышак лывыжгышэ лышта- 
щат,— тудын дэн вӱд шагал мийа гын, чотырак ырэн кайа.
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Йужгынам лышташ чот ырмэ дэнэ лышташ когаргымаш 
лийзш, тидыжэ вара локтыл кэртэш. Тыгай лышташ когаргымаш 
(утларакшым) чӱчкыдынак пэтырмэ парниклаштэ вӱдыжгэ йуж 
улмо дэнэ лышташ вӱдым пушландарэн ок кэртат садлан лийэш.

Кушкылын вӱд пушланымашым тӧрлэн  ш огымаш ыжэ. Куш- 
кыллан вӱдым вож ора кондэн шога. Лышташ ӱмбалжэ дэнэ 
тудо пушыш савырна. Тидэ кок процэсс кэлшэн лийыт гын вэ- 
лэ кушкыл нормальнэ илэн кэртэш.

Вӱд шагалрак пурэн, утларак пушланэн кайэн колта гын. 
кушкыл вара лывыжга: лышташ-влакышт да нӧргышт (побэг)

Ш

47  с ӱ р . П у с тӱ н ь ы с ӧ  к а к т у с -в л а к .

вуйым сакэн, шовыч гай кэчалтыт. Тыгэ лиймашыжэ кужо жа- 
пым ок шуйно гын, угыч толшо вӱд дэнэ адак кушкыл вийаҥэш 
яЫлыжэш“ маныт.

Рокышто вӱд ок ситэ гын, кушкылын илыш койшыжо ку- 
гын пужла. Тунам кушкыл йӧршын лывыжгэн шинчэш. Кочмаш 
дэнэ кушмашыжэ чарна. Саска дэнэ нӧшмьщат ок куш. Саска 
лэктышыжат ок лий, Тыгай шогымаш шуко шуйна гын, кушкыл 
когаргэн кошкат, варажым кола.

Шуко кушкыл-влакын, кукшо ийгэчэ ваштарэш шогымыштым, 
чытымыштым ужаш лийэш. Тэвэ тидэ шотышто пэш оҥай куш- 
кыл м о л о д и л о  уло, тудын чӱчкыдынракак кукшо ошман млан- 
дыштэ кэчэш когаргэн шочын кушкэш. Тудын кӱжгӧ нӧрган лыш- 
ташыжэ пэҥгыдэ розэткыш погынэн шинчэш. Тидэ кушкыл вӱд- 
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шым 90%-лан йомдара гынӓт, илышыжым ок йомдарэ. Тыгай 
кушкыллан пустыньысэ кушкылымат — к а к т у с ы м  — шотлаш 
лийэш.

Нунын вургышт тӱрлӧ, форман улыт, йужгынам пэш куго 
вурганат лийыт (47 сӱр.) Тугэ гынат, нунын лышташыштым 
ужаш ок лий: нуно имэ гайыш савырнэн улыт. Садлан нунын 
кӱжго вургышт эрэ ужаргэ кодын уло ӱмбалышт дэнэ углэро- 
дым налыт. Кактуслаштэ вӱд запас пэш шуко уло. Тужэчын вӱд, 
тудын вургыжо ӱмбачшэ кӱжго коваш- 
тэ дэнэ пэтырналтынат, адак устьицэ- 
влакыштат пэш шагал да тужэч вӱд пэш 
шагал пушланэн лэктэш. Садланак как- 
тус-влак пэш эркын кушкыт.

Кушкылын кукшо ийгэчым чыты- 
машыжэ клэткэ протоплазмып пэҥгыды- 
лык гычшэ лийэш. Йужгынам прото- 
плазмысэ вӱд изишак шагалэмэш гынат 
кушкыл колэн кэртэш. Йужо кушкы- 
лын протоплазмышт кошкат гынат илы- 
шэ кодыт. Кугын чытышан протоплазмэ 
примэрлан, вӱд дэч посна илэн кэртшэ 
клэткан нӧшмо лийын сэҥа. Лачак кук- 
шо рокдэн да  кукшо йуж дэн лывыж- 
гым чытышэ кушкыл-влакым гына ку -  
к ш о ч ы т ы ш э  манаш лийэш.

Кукшочытышэ кушкыл влак мэло 
кушкыл дэч кугын чытышан протоплаз- 
мэ дэн гына огыт ойырлалт. Шуко тӱ- 
жэм ий жап дэнэ кушкылын тӱрлӧ при- 
способлэнийжэ, вӱд шагал годым ша- 
гал пушландармашыжэ лийын толын.

Утларакшым тидэ — кӱшнӧ ойлымо 
ыльэ, у с т ь и ц э - в л а к в а ш  у ш н ы м о  
дэнэ лийэш. Тидэ пушланымашым пэш 
изэмда, тудым кӱлэш^ сэмын виктарэн
шогымо гай лийэш. Йужгынам устьицэ-влакыштат пэш шагал 
кодыт.

Стэпысэ шуко шурнын (злаки) тэвэ мутлан, к о в ы л ь ы н  
лышташышт аҥысыр кужу пуч гай пӱтырналтшэ. Нуно лыш- 
ташын устьицышт пуч кӧргӧ могырыштылажэ улыт. Тидыжэ 
кукшо шокшо йуж мийэн логалшашым нэлэмда.

Пушланымашыжэ устьицэ гоч вэлэ ок лий. Лышташын чы- 
ла могырымжат вӱд пуш лэктын кэртэш. Лышташ тӱжвал ко- 
мын коваштыжэ кӱжгак огыл гын, вӱд пушыжо коваштэ воштак 
лэктэш. Кукшочытышан кушкылын лышташ коваштыштыжэ пэш 
кӱжгэмшэ вӱд пуртыдымо вэшчэства дэнэ ышталтӹн. Тудлэч 
посна коваштыжэ ӱмбачшэ ковыштан сэмын шиштэ гай дэнэ 
пэтырмэ, альэ тэвэ к о р о в ӓ к  да п ы р ы с  й о л  шудын лышта- 
шыжэ портышаҥшэ пун гай дэнэ пэтырмэ.

Пытартышлан, кукшо вэрысэ кушкыл лышташын изэммыжэ,
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пушланышаш общий вэржым изэмда. Лышташышт тэвэ пэш 
изэ, мутлан, в э р э с к а н  лышташ гай лийыт.

Кукшочытышэ кушкылын палыжэ тэвэ тыштэ: вож ора дэ- 
нэ таҥастармаштэ тудын мландэ умбалсэ ужашыжэ пэш изэ, 
Тэвэ йужо коншудо-влак стэпан шокшо вэрыштэ шочыт гынат. 
вудым чот пушландарыш» вичкыж, ныжылгэ лышташан улыт. 
Тыгай кушкылым шыман гына куклэт гын, тудын кэлгыш вӱ- 
дыжгӧ лончыш пурмыжым ужаш лийэш, тидыж» тудлан кугу нэ- 
лэ шокшым чыташат полша (48 с ӱ р ).

Рокын пэш кэлгэ слойыш вож колдышо кукшочытышэ 
культур кушкыллан тэвэ мутлан кэчывал йумалнэ шуко вэрэ 
улшо виноградым шотлаш лийэш.

Кушкыл вуд пушландармашым турлӧ сэмын изэмдэн кэртэш 
гынат, кукшо ийштэ утларакшым кэчывал — эрвэлнэ мэмнан па- 
суна пустаҥын кодэш.

Садлан кукшо ийгэчэ лиймэ вэрлаштэ кукшо ийгэчэ дэнэ 
кучэдылаш турлӧ мэроприйатийм ыштат. Кукшо ийгэчэ дэн кучэ- 
далмаштэ ик йӧнжӧ: тидэ тудо районлан кукшочытышэ кушкылым 
пуртымаш

V У Ж А Ш .

ВУРГО. КУШКЫЛЫШТО КОЧЫШ ВЭШЧЭСТВАН 
КОШТМЫЖО. ТУДЫН ВАШТАЛТМЫЖЭ.

Вож дэнэ лышташ орашт иктэ вэгэ дэч ойрлэн шогат. Вур- 
го лышташ-влакым кунар куш кузыкта, тунар шуко волгыдо 
логалэш. Садлан вож дэчын лышташ маркэ вуд корно кужо 
лийэш. Тыдэ вуд корныжо вурго кӧргыштӧ лийэш.

Лышташыштэ лийшэ вэшчэства-влакышт вурго дэнэ ик вэр 
гыч вэс вэрыш кайат. Нуно вурго кушшо у нӧргашыш кайат, 
адак вожышко волат.

1. Вурго кузэ ышталтын.

Вуш эҥ гэ укш ын тӱжвал ышталтмашыжэ. Пиштын рвэзэ 
укшыжым торэш пучкат гын, чийажэ (цвэт) дэнэ кум турлӧ лон- 
чылан — к о м л а н  (шумлан), п у ж ы л а н ,  р у д ы л а н  шэлаш 
лийэш.

Шумжым эркын гына коптарэт гын, „ош воштыр" эртак 
пу гыч лиймэ кодэш. Тидэ воштырым кутыньэк шэлат гын, 
Р У д ы ж ӧ  воштыр мучко шупшылалтмыжэ койэш.

Шумыштыжӧ адак кум лончым муаш лийэш. Шумын эн 
умбалныжэ курэн пэҥгыдэ коваштэ кийа. Тудын йымалныжэ ужар 
тусанрак т у ҥ а л т ы ш  ш у м  кийа, тудо гыч вар жым у лончо 
коваштэ шочэш. Эн кӧргӧ лончыжо йоршын ош чурийан — к у р  
лийэш. Куржым парньа дэнэ кушкэдаш гын ш у р т ӧ  п ы р ч э  
г а й  д э н э  ы ш т а л т м ы ж ы м  ужаш лийэш.

Пуын умбалжэ дэнэ курын умбалжэ тӧр шыма да тазылан. 
Тидэ,— шумын пу дэнэ пижын шогымо коклаштыжэ вычкыж гы- 
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л нм Д  с
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он ч ы кты м о .
К- ■ ш ӱ м л а ;  Л — к ӱ р ж ӧ ;  Км —  в ы л ь э ж э ;  Д-  

С ’— р ӱ д ы ж о .

■ пуж о;

на ныжылгэ илышэ клэткэ лончо улмо дэнэ лийэш. Шӱмжым 
тӧрватымэ годым тидэ лончо шалана, клэткысэ улшыжо йогэн 
лэктэш. Тидэ лончы- 
жым в ы л ь э ма- 
ныт. Шошым тидэ 
лончыжо пэш нӧрӧ 
лийэшат.садланшӱм- 
жым пу дэч куш- 
кэд налаш пэш куш- 
тылго лийэш.

Пушэҥгэ ук- 
шын кӧргӧ  ышталт- 
мыжэ. Пиштэ ук- 
шым кутыньэк В И Ч -  

кыжын пӱчкын мик- 
роскоп йымалан пэш 
сайын ончэт гын, 
тудын куэмжын ыш- 
талмыжым ужаш 
лийэш (49 сӱр.).

Тӱрлӧ оран 
(кугытан) тӱрлӧ фор- 
ман клэткэ коклаш-
тэ эн 1ончычынак‘ кужо гына—аҥысырак, лопка пучымат ужаш

лийэш. Нинэ п у ш э ҥ г ы н  п у ч ы ш т  
улыт. Пуч-влакшэ клэткэ влак ваш уш- 
нылмо дэнэ лийын улыт. Пучын пырды- 
жышт йужо вэрэ винтэ сэмын кӱжгэм- 
шэ улыт, йыжаҥан гай улыт. Тыгай вин- 
тэ сэмын ышталтшэ пуч-влакыштэ вэс 
клэткэ дэнэ ушышо р о ж л а  улыт.

Нуно пучла дэнэ кужо кутышан, 
вичкыж мучашан, рожан клэткэ-вакл 
пижын шогат. Нинэ пушэҥгын йарым 
пырчышт (волокно) улыт.

Пуч дэнэ йарым пырчышт нинэ 
куэмын пуаҥшэ колышо ужашышт улыт. 
Нинышт пушэнгын тӱҥ массышт у 1ыт.

Вошгырын кӱранлончыжо йӧршын 
вэс тӱрлын ышталтын. Тыштэ эн он- 

50  с ӱ р . Ш о к т э  т ӱ с а н  п учы н  чычак шинчалан пэш кужо кутышан 
к у ш м ы ж о . чылгыжшэ кӱрын йарым пырчышт пэр-

А — т р у б к а ш  са вы р н ы ш аш  нат, нӱнышт пэш кӱжгӧ коман клэт- 
к л ь э т к э -в л а к ; Б  — н у н о  к л ь э т -  кэ ӱлытат, кӧргыштымат пэш палаш ок 
к э -в л а к а к  ш уМ нэны т, к о м ы ш т 
к ӱ ж г эм ы н , к л ь э т к а  к о к л а ш ы ш т  '
р о ж л а  лийэдэн ; 5 - ш о к т э  ^ ӱр  лончыштыжат к ӱ Ж ӱ  пуч-влак

т ӱ с а н  к л ь э т к а . улыт, нуно пуысо пуч-влак дэч вэс тӱр-
лынрак ышалтын улыт. Нинэ пуч-вла- 

кат мучашышт дэн ваш пижылт-пижылт ышталтын улыт; пуч 
кӧргысо торэш авыртышышт йӧршын укэ огыл, авыртышыжэ
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тыгыдэ рожлан, шоктэ гай. Садлан нинэ пучым ш о к т э т ӱ с а н  
п у ч  м а н ы н  лӱмдэн улыт (50 да 51 сӱр.).

П у ш э ҥ г ы н
йарым пырчышт 
да кӱрын пыр- 
чышт уло вургы- 
лан пэҥгыдылы- 
кым пуат. Пуӹсо 
пуч дэнэ шоктэ- 
тӱсан пуч - вла- 
кышт вургышто 
вӱдым коштыкташ 
кӱлыт.

Пуч-влак дэ- 
нэ йарым пыр- 
чышт (волокно)

51 с ӱ р . Ш о к т э т ӱ с а н  
п учы н  пӧлэм ж ы м  чот 
к у гэм д эн  ончы кты м о. 
ЕК ӱш ы ч ончы м аш тэ.

52  с ӱ р . И к  и й аш  п и ш ты м  т о р э ш  пӱчм о .

0  —  рӱ д ы ж ӧ ; Сл —  р у д ӧ гы ч  к а й ш э  й ары м -вл ак ; Д - 
К  —  кам бий; Л — кӱр .

■ п уж о .

иктыш пучан пырчан тӱшкаш ушнат: пуысо п у ч - в л а к  й а р ы м
п ы р ч ы ш т  п у ч а н  п ы р -  
ч а н т ӱ ш к а н  п у у ж а ш ы -  
ж э л и й  ыт ,  ш о к т э  т ӱ с а н  
п у ч  д э н  к ӱ р э н  п ы р ч ы ш т  
т у д ы н  к у р а н  у ж а ш ы ж э  
л и й ы т«

Пиштын икийаш воштыр- 
жым торэш пӱчмаштэ пучан 
пырчэ тӱшкажэ тбр шӧргаш 
гай (колча гай) кийа (52 сӱр.). 
Ишкэ гай форман кажнэ туш- 
кажэ, вургын тӱҥ куэмын 
аҥысыр лончылаштыжэ кийат.

Пучан пырчан колчажэ' 
рашач пуан ужаш дэнэ кӱран 
ужашлан шэлалтэш. Пуч тӱш- 
кашт пэҥгыдэ кӱр шэргаш 
дэчын ышкэныштын караш 
гай улмышт дэнэ ойрлалтыт. 

Микроскоп дэнэ шымлымаш тэвэ тидым ончыкта; тудо кок шӧргаш 
тӱрыштышт выльын пушкыдо лончан камбий клэткышт улыт.

53 с ӱ р . И к и а ш а в  к у ш к ы л  в у р гы ш т о  
щ о к та тӱ с ан  п у ч -вл ак  ки й м э ончы кталты н .
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Выльэ дэч к ӧ р г ы ш к ы л а  к и й ш э  в у р г ы н  у ж а ш ы -  
ж э  — тидэ в у р г ы н  п у ы ж о .  Выльын т у ж в а л  м о г ы р ы ш т о  
у л ш ы ж о  — ш у м ж ӧ .  Тыгэракын, пуч-влакышт эрэ пу ужашыш- 
тыжэ лийэш, а шоктэтусан пучышт шумыштӧ лийыт.

Пэлэдышан кушкыл-влакын, чылаштынак пучан пырчан туш- 
кашт шӧргаш сэмын ышталтын огыл. Икпайан кушкылын, мут- 
лан, кукурузын пучанпырчэ тушкашт вургын пушкыдо куэмжэ 
мучко шаланэн пытэн (53 сур.).

2. Кушкыл илышыштэ вургын кӱлэшыжэ.
Кӱзыш ӧ ток. Шукэртак, опыт дэнэ ончыкталтын: иктаж укш 

гыч шумжым пуышкыжо шумэш шӧргаш чиктымэ сэмын пучкын 
налат гын, вудыш шындымэ укш ок лывыж- 
гэ. Садлан вуд кушкӧ шумжӧ дэнэ куза-ма- 
нын шонаш ок лий.

Тудо, кушкӧ р Уд ы ж ӧ  дэнат ок кузӧ.
Тэвэ кӧргын, р Уд ы ж ӧ  шуман пушэҥгым на- 
лза, нунын рудышт укэ -  пытэн, тугэ гынат 
вуд куза. Альэ тэвэ шуко кушкыл-влакын, 
тэвэ мутлан шурно кушкылын йӧршын ру- 
дыш т укэ.

Вурго дэнэ вуд кужэч куза, тудо кор- 
ным палаш пэш лийэш. Пистын икийаш во- 
штыржым кок вуйгычшат пучкын, ик муча- 
шыжым йошкар чэрнилаш чыкэтат, кушыл 
вуй гычшо шупшта гын, чэрнила вурго кӧр- 
гӧ гычью йатырак куш куза. Тыдэ укшым ва- 
ра торэш пучкат гын пу лончыштыжо, йош- 
кар ш ӧргаш гай палэ лийэш. Тудым кутыньэк 
шэлат гын шум дэнэ рУдо кок лаштэ кок йош- 
кар корно койэш (148 с р. 8 шэ заданьым ончо).
Ындыжэ рашак пнлэ:йошкар вишк ыдэт кушкӧ 
лачак пуыс > пуч-влакэт дэнэ вэлэ куза улмаш.

Ындэ йодмаш лэктэш, молан вудэт вож 
гычын вурго дэнэ куш, шукыж годым пэш 
кушкак куза? Вурго дэнэ вудын куш кузы- 
мыжым, тыгай тыгылай схэмым ыштэн он- 
чыктэна гын пэш палэ. Пучмӧ укш альэ тич- 
маш кушкылым вожшыгэ вудыш пуртэн 
шындэт гын, илышэ кодэш, шуко жап эрты- 
мэш ок лывыжгэ, тыдлан нимогай ӧрмашаг 
лийын ок сэҥэ: лышташла гычшэ вудшӧ пушыш савырна, иуысо 
пуч-влакыш у вуд пура. Тыгэжэ тэвэ тидлан лийэш: лышташ 
гыч вуд каймэ дэнэ кушкыл пушкыдыго клэткый1тэ вудшӧ изэ- 
мэш. Тунамак осмос дэнэ — вӱд нуно клэткылаш чак лышта- 
шын жилкэла гычшэ пурат. Ындыжэ жилкылаштэ вӱд и.^эмэш. 
Тугэ гынат, тушко угычын пучла гыч пура. Тыгэракын вӱд ужа- 
шла-влак почэ-почэ вургын пучлажэ дэнэ кӱшкӧ да кӱшкӧ кӱза. 
Вӱдыжгӧ рокыш вож дэнжэ шындымэ кушкылынат тыгак лийэш.
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Лишташыштэ катыкэмшэ вӱд, вож гычын эрэ чарныдэ тэмалт 
шога. Вож тӱҥын вичкыж шӱмышт вошт, рок гычын шулышан 
вӱд витэн, вожын клэткылашкышт пурат. Тыжэчын шулышан 
вӱд чымалтын вожын пучла дэнэ, тӱҥ вургыш кӱзат.

Вож клэткэ вошт вӱдын содор гына вурго пучлаш каймы- 
жым кушкыл кӧргысӧ в о ж ы с о  т э м д ы м а ш  ы ш та.,

Кушкылым вож дэчракшэ пӱчкын, кодшо омарташкыжэ 
(нундышышчо) йанда пучым кӱчык рэзингэ пуч дэнэ ^ ш э т  
гын, вожысо тэмдымашыжым ужаш лийэш (54 сӱр ). Ианда 
пучышко пэш вашкэ вӱд лэктэшат кӱш кӱзаш тӱҥа- 
лэш.

Кушкыл руалма гыч альэ руэн шумо у омарта гыч кушкы- 
лын вӱдшӧ шошым пэш шуко лэктэш.

Вожын тэмдымыжэ пучлаштэ вӱд пытымым тэмэн шога.
Кӱзымаш ток тидэ эн ончычак лышташ гыч вӱд 
пушланымэ дэнэ лийэш.

Тидэ чыла кӱшнӧ ончыктымо койыш-влакат 
кушкылын илышыштэ сложныйрак лийэш

Улык волыш о ток. Кушкыл воштырым шын- 
дэн шарнэт гын, чӱчкыдынракак кушкылын во- 
штыржым пӱчкын налытат, тудым вӱдыш шын- 
дат. Вӱдыш шындымэк воштыр мучашэшыжэ 
шытэн вож-влак лэктыт. Нинэ вож-влак кушкы- 
лышто улшо кочыш вэшчэства дэнэ лийэш. Тидэ 
вож лэкмаш воштыр мучашкыжэ кочыш вэш- 
чэства кужэч толыт вара? Шӱмым шӧргаш сэ- 
мын шӱмлэн ыштымэ опыг тидэ йодмашлан ваш 

5 5  с ӱ р .  У в ӧ  п а р ч а  мутым пуа. ■
г а Ӓ С ӧ “ Х чм о  Шараҥгэ укшын альэ топольо укшын шӱм- 
д эч  ку ш ы ч  вож - жым шэргаш гай шӱмлэн на; ын вӱдыш шындэт 

влак к у ш к ы н ы т . гын шӱмлымӧ дэч кӱшнӧрак тыгь дэ йэшартыш 
вож-влак кушкаш тӱҥалыт. ( 5 сур.). Шӱмлымӧ 

дэч ӱлныжӧ альэ йӧршын огыт лэк альэ и ышак вэлэ палэ 
лийыт. Пушэҥгыштэ улшо укшэш тыгэ шӧргашым шӱмлэт гыя, 
чараҥдымын кӱшыл тӱржӧ оварэн шинчэш. Чараҥшын ӱлыл мо- 
гырысо кушкыл ужашыжэ кӱжгэммым чарна. Тыгэ чараҥдымэ 
тичмаш кушкыл вурго шуко мартэ ок кошко, варажым вэс шӱм 
ок куш гын, пушэҥгэ кола.

Шӱмым шэргаш сэмын чараҥдымаш вожгычын кушкыл вӱд 
кӱзаш ок мэшайэ лач вожла дэк кочыш наста миймым вэлэ ча- 
ра. Тидыжэ тэвэ тидым ончыкта: вишкыдэ вэшчэстважэ вожыш 
ш ӱ м ы с ӧ  к о р н о д э н э  в о л а .  Тидым шымлымаш дэнэ палэ 
лийын: тыгай корныжо лачак шӱмын кӱр ужашысэ ш о к т э т ӱ -  
с а н  п у ч ы ш т  улыт.

Кушкылышто органичэский вэш чэства вашталтмаш. Ужар 
лышташэш углэрод гыч лийшэ органичэский вэшчэствашт куш- 
кылышто тарванылаш тӱҥалмышт дэч ончыч пэш чот ваш- 
талтэш.

Ик клэткэ гыч вэс клэткыш логалмэ дэч ончыч, ужар лыш- 
ташын илыш куэм гычшэ кушкылын пучан куэмлашыжэ логклмэ 
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дэч ончыч крахмал да бэлок-влакшэ шулышан вэшчэстваш са- 
вырнат.

Органичэский вэшчэствашт кушкылын рвэзэ, кушшо ужа- 
шышкыжэ кайат. Нунын ик ужашышт саска дэнэ нӧшмӧ лиймаш 
кайат, вэс ужашышт кушкылын илышэ куэмэшышт — тудын тӱрлӧ 
органэшыжэ апае сэмын погына.

Тыгай запас погынымаш годым кӱшнӧ-ончыктымашысэ дэч 
йӧршын мӧҥгӧшла процэс лийэш. Углэвод дэнэ бэлок вэшчэст- 
вашт вӱдэш шулмэкышт, погынымо вэрыш толын шумэкышт 
угыч шулыдымо вэшчэстваш — крахмалыш, бэлокыш, молышкат 
савырнат. Иужгынам, нуно, тыштэ шулышо тӱсанат кучалтыт, 
тэвэ, мутлан, шудо соганыштэ сакыр вэшчэства лийыт.

Тыгэракын мэ ужына: к ӱ з ы ш э  т о к  п у ш э н г э  м у ч к о  
к ӱ з а ,  ы ш к э д э н ж э  п ы р ь л а  р о к ы ш т о  в о ж д э н э л у к м о  
н э о р г а н и ч э с к и й  ш ӧ н ч а л ы м  н а ҥ г а й а .  В о л ы ш о т о к  
ш ӱ м  г ы ч  в о л а ,  л ы ш т а ш ы ш т э  ы ш т ы м э  о р г а н и ч э с к и й  
в э ш ч э с т в а м  н а ҥ г а й а т ,  к у ш к ы л ы н  т ӱ р л ӧ  ӱ ж а ш ы ш -  
к ы ж э  о п т э д а .

Чынак,шошым, пушэҥгэ вӱд тарванылаш тӱҥалмэ годым, 
шыжымак кушкылэш погынышо органичэский вэшчэствашт вож 
гычын вӱд дэнэ пырьла пуысо пуч-влак дэнэ кӱза. Тэвэ тидын 
нэргэн шошым куэм, альэ ваштарым руалмэк шэрэ зӱд лэкма- 
гычат ойлаш лийэш.

Тугэ гынат, тудо жаплан лийшэ вэлэ. Икпайан кушкылын 
вургыштыжо пучан пырчан тӱшкашттудын чыла кушкылыштыжо 
кийат. Нунын шӱм дэнэ пулан шэлалтмаш укэ. Садлан кӱзышӧ 
дэнэ волышо токышт посна кажнэ тӱшкаштэ кайат, иктыжэ 
пуч-влак дэнэ, вэсыжэ шоктэтӱсан пуч дэнэ коштэш.

Р ок  йымалсэ вургын биологичэсктй кӱлэшыжэ. Кушкылын 
кушмашыжэ эрэ ик сэмын ок лий, жап дэнэ кӱрылтэш. Шошым 
тӱҥалын нуно пэш чот кушкытат йӱштӧ толмэк альэ йӧршын 
колатат угыч шочаш шуко нӧшмым кодат, альэ шуко жаплан 
тэлэ тымыклан (покой) кодын, кушмыштым чарнат. Шошым 
шокшо толмэк адакат тэлым эртарышэ кушкыл-влак у нӧрга- 
шым луктыт.

Кушкыл клэткылаштэ шыжым оптэн кодымо йамдэ кочыш 
вэшчэства улат, садлан шошым пэш содор у кушкылын нӧргӧ 
рвэзэ ужашыжэ кушкын кайа.

Шудо кушкыл-влакын рок йӱмалсэ вургыштын чӱчкыдынак 
вэс тӱрло органичэский вэшчэства погалтмэ вэр лийыт. Рок йӱ- 
малсэ вургым кум типлан шэлаш лийэш; в о ж т ӱ ҥ л а н ,  к л у -  
б э н ь л а н ,  с о г а н  т у к ы м л а н .

В о ж т ӱ ҥ ,  тудым лӱмжак ончыкта, тудо ӱмбач ончымаштэ 
вожлан пэш толэш. Тугэ гынат, вожла дэчын тудо ойырлалтэш; 
тудын мучаштыжэ шытыш калда гай дэнэ ӧрдыжыштыжэ тыгыдэ 
„шинчала" улыт. Тулэч посна тудын адак ӱмбалжэ колокса гай 
(шӱм) тыгыдэ лышташлык дэнэ пэтырналтын (56 сӱр).

К л у б э н ь  ӱмбал тӱсыж дэнэ тыгылай вурго дэчын пэш 
чот ойырлалтэш (56 сӱр). Типичный клубэньлан парэҥгэ клу- 
бэньым шотлаш лийэш. Тидэ сӱрэтыштэ (57 сӱр) ончыктымо
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' 56  сӱ р . .С о л о м о н о в о  пэчагь*  м анм э к у ш - 
кы лы н з о ж ш о .

сэмын ыштэт гын, тудын икгай улмыжо раш палэ лийэш. Кажнэ 
шинчалашкыжэ шырпым кэрэдылын, шырпэ тӱҥлажым (основа- 
ниэ) вичкыж шӱртӧ дэнэ ушылаш кӱлэш. Вара клубэньын лыш- 
таш шинчашт шотдэч посна огыл, тӧр рат дэнэ клубэнь йыр 
спираль шот дэнэ киймыжэ палэ лийэш. Лышташ-в.^акат, куш- 
кыл вургысо лышташ шинча-влакат тыгак вэрланэныт.

р  Парэҥгэ клубэньыштэ
~  " утларакшым крахмӓл погы-

нэн. 'Сидым йод дэнэ пэш 
палаш лийэш. Клубэнь пӱч- 
кылдышыш изишак гына йод 
вӱдым чӱчалтарэт гынат, 
тудын ӱмбалжэ тунамак 
шэмалгэ кандэ альэ йӧршын 
шэмкандэ тӱсан чийалга. 

Ш о г а н  т у к ы м ( л у -  
к’о в и ц'э).(58 сӱр.)тидэ лышташ кал- 
да шотан. Тудын кутыньэк пӱчкат 
гын,|’ туш то% эш  кӱчык лапка вурго 
д 'о н ц э  манмэ уло. Донцэ ӱмбал- 
ныжэ чот ваш пижын шоган лончо- 
влак шинчат. Нинэ лончышт моло- 
гыл вашталтшэ тӱсан лышташ
улыт. Нинэ шоган лончо тӱҥыш- 
тышт тыгыдэ лышташ шинча-влак 
улыт, варажым нинын гыч рвэзэ

кушкыл вурго-влак кушкыт. Шоган лончым пӱчкын йод дэнэ
нӧртэт гынат, тушто крахмал укэат кандэ тӱсан ок лий. Крахмал
олмэш тыштэ, кӱшнӧ ой- 
лымо гай вэс вэшчэства- 
влак, улыт, нуяым коклаш- 
тэ углзвод сакыр груп гыч 
улып.

57  с ӱ р . П а р э ҥ г э  ш и н ча  улм о  
вэр -вл акы м  он чы кты м о.

58 сӱ р . Ш оган ; т ӱ ж в ал  м огы ры м  
да п ӱ ч кы н  ончы кты м о.

'5 9  сӱ р . К ау н  тӱ к о  к у ш к ы л ы н — бри он и й ы н  у си - 
кы ш т-вл ак .

Вургын моло тӱко ваш талтмаш ыжэ. Вургын рольжо эртак 
тидэ кок ток корно ыштымаштэ вэлэ огыл. Вэс тугайак кӱлэш 
рольжо тудын тэвэ тидэ: вурго лышташ-влакым чараш луктыя 
волыгдо дэкэ лышэмда,, лышташ-влак вурго улмо дэнэ вургэшыжат, 
адак укшлашыжа^г тӧр шаланэн вэрланат.
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Вурго шукыж годым вик шогышо, пэҥгыдэ лийэш. Кужу, 
куньыри, мландэ ӱлбалнэ кийшэ вурго. пэш шуэн лийэш. Тыгай 
кийшэ, шуйнылшо вургым мэ кийарыным ужына.

Иужо вурго иктаж вэс полшыш дэнэ кӱш кӱзат. Тэвэ п ӱ -  
т ы р н а л т кӱзышӧ кушкыл: мутлан, фасоль адак умыла. Нунын 
парчашт иктаж мэҥгэш (вараш) пӱтырнэн кӱш кӱзатат, тыгэ 
вэлэ тура шогэн кэртытт. Н у ш ш 0 к у ш к ы л ы н  лӱмын пижык- 
тыш-усик-влак улыт (59 сӱр.), пурсан тидыжэ вашталтшэ лыш- 
ташыжэ лийэш, кагунын тидэ у нӧргӧ кушшо воштыржо лийэш.

Кэчывал йӱмалнэ шочшо пльушчын куньырий вургыжо кӱй 
нурдыж вэлэн альэ пушэҥгэ вэлэн кӱш кӱзэн кэртэш. Нунын 
вургышто кӱчык гына пэҥгыдэ вожгай уло, нинышт шэлшылаш 
пурэн пижын шинчытат вургыжо пэҥгыдэмын эрэ кӱшкӧ да 
кӱшкӧ кӱза.

VI У Ж А Ш.

КУШКЫЛЫН КУШМЫЖО ДА ТУДЫН ТӧРЛЭН 
ШОГЫМАШЫЖЭ.

1. Пушэҥгын кӱшкыла кушмашыжэ.
У кшышто лышташ шинча куш ты рак лийыт, ку зэр ак  нуно 

ышталтыныт? Шыжым йогышо лышташ олмэш, шошым лышташ 
шинчала гыч лышташ угыч лэктэш. Нимогай пушэҥгынат, кус- 
тарникынат укшышт лышташ шинчадымэ огыт ул. Лышташ 
шинча-влак ышталтмэ шот дэнэ икгай улыт гынат, нуно тӱжвал 
тӱсышт дэнэ тӱрлӧ-тӱрлӧ улыт. Лышташ шинчан оражэ дэнэ, 
формыж дэнэ, чурийжэ дэнэ пушэҥгын могай тукымжым палаш 
лийэш.

Лышташ шинча тэвэ кугу лийыт й а с ь э н ь ы н  гай, тэвэпэш  
изэ лийыт — ж а с м и н ы н г а й ,  альэ йӧршын шӱм кӧргышто ни- 
мат ок кой — б а р б а р и с ы н  гай. Лышташ шинча формо дэнат 
тӱрлӧ лийыт, тэвэ чумыраш лийыт (йасэнь), тэвэ аҥысыр, кужу 
лийыт (топольын).

Шукыж годым лышташ шинчан ужар лышташлыкышт ӱибач- 
шэ пэҥгыдэ, козыра шӱм дэнэ пэтырналтын улыт. Йужгынам 
нунын шӱмышт клэй гай тэгы т^дэнэ  альэ нугыдо тыгыдэ пун 
гай дэнэ пэтырналтшэ лийыт. Йужо лышташ шинчан шӱмжат 
ок лий, лышташ шинчажэ пунан гай лийэш, мутлан, тэвэ к р у -  
ш и н ы н тугай.

Лышташ шинчан кӧргӧ ышталтмыжэ чылажэ годымак ик 
гайак огыл. Иктыштьш покшэл рӱдӧ вургылыкыштыжо ваш-ваш 
пижылтшэ ужар лышташлык шинчат. Нинышт лышташлык лыш- 
таш шинча улыт. Вэсыштын нуно дэч посна, тыгыдэ лышташлык 
кӧргыштӧ тыгыдэ ныжылгэ пэлэдыш тӱҥалтыш улыт. Нинышт 
пэлэдышлык улыт (147 стр. 5 пашам ончо).

Нинэ ӱмбал комышт, шӱмышт лышташ шинчам йӱштӧ кыл- 
мыктымэ дэч аралэн кэртыт мо? Пэш шагал. Мэмнан вургэмна, 
вольыкын пунжо ышкэнан шокшынамак аралаш полша. Куш- 
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кылын тыгай шокшыжо укэ вэт. Укшлат, лышташ шинчалат 
тэлым вош т кылын шинчыт, коштра лийын шинчыт гынат, 
огыт коло. Нуныня протоплазмышт пэш чот йӱштӧ чытышан. 
Лач пэш кужын чот йӱштӧ дэнэ вэлэ кушкылын альэ тудын ик- 

таж  ужашыжэ кылмэн доктылалтэш. Тэлылан 
лышташ шинчан комжым тӧрвалтэн налат гын, 
альэ илышэ укшын шӱмжым кушкэт налат гын, 
лышташ шинчажат, укшлажат пэш содор кошкат. 
Лышташ шинчан шӱмжо йӱштӧ дэч аралаш огыл, 
а кукшо йӱштӧ мардэж коштэн локтылмо дэч 
кӱлэш. Тыгак пушэҥгын вургысо укшлажэ шӱм- 
жат кошкымо дэч аралаш кӱлыт.

Нинэ комышт вичкыж улыт гынат, кугу нэ- 
лэ йӱштым куштылэмдат, содор пурэн кылмык- 
тьшэ дэч аралат. Тидыжэ пэш кӱлэш, укэ гын 
икканаштэ шокшо гыч йӱштыш вончымаштэ куш- 
кыл колэн кэртэш.

Н ӧргӧукш ы н тырлымаш ыжэ дэн кушмашы- 
жэ. Лышташ шинча кушкаш тарвана гын, (60, 2 сӱр.) 
тудын кӧргӧ ужашын оражэ кугэмэш, тӱжвал шӱм- 
жӧ шэлалткайа.кӱчык вургылыкшо содор кужэмэ- 
шат, ужар лышташан нӧргыш савырна. (61 сӱр.). 
Тидэ нӧргашэт воштырыш савырнэн шуэш вэлэ, 
адак угыч тэлылан кодшаш лышташ шинча-влак 
парчаштэ, лышташ кыл тӱҥэш лэктыт вэлэ. Кажнэ 
нинышт толшаш шошым адак у нӧргӧ воштыр 

лийыт (62 сӱр.). Тыгэракын, кажнэ ийын 
воштырын кутышыжо шуйна.

Тидэ кушкын шуйнымаш тӱрлӧ куш- 
кылын ик гай огыл. Кугурӱдӧ вондын 
икийаш нӧргӧ воштыржо шукыж годым 
талукышто 2 мэтр кутыш кушкэш, шоҥго 
пиштын нӧргӧ воштыржо талукышто 2 см  
вэлэ йэшаралтэш.

Шукыж годым ик тӱрлӧ пушэҥгынак 
укшыштын кутышышт тӱрлын кушкт. Йу- 
жы ш т пэш кужу лийыт, йужышт кӱчык, 
лийыт (63 сӱр). Тэвэ мутлая, грушын икий- 
воштырышт, куньырий „саска воштырдэч“ 
пэш ойыртэмышан. Грушышто пэш кӱчык 
шэдран, пӱчкэдалтшан тыгыдэ укшлам 
муаш лийэш. Нунын мучашышт кӱжгэм- 
шан „плодушко“ дэнэ кошарга, 'туш - 
тыжо саска калта уло (64 сӱр). Кужу кущ- 

шо нӧргашыжэ дэнэ кушкыл кушкэш, укшлана. Кӱчык саска 
укшлашыжэ пэлэдыш дэнэ саска-влак кушкыт.

Кушкылын укшласэ лышташ шынчажэ дэнэ икийаш вош- 
тырышт почэ-почэ кушкыт, альэ шаньыкла кок могырыш шарлат.

Шоҥго пушэҥгэ вургын ӱлыл ужашыжэ йӧршын укш дэч 
посна лийыт. Пушэҥгэ вурго шуйнэнат, мландэ воктэн лийшэ 
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( 0  с ӱ р . В а ш т а р  
п ар ч а -в л ак .

1 — К окла м у ч аш  
л ы ш т ат  ш и н чан  
да к о к  ӧ р д ы ж  
л ы ш таш  ш и н ч ан  
п а р ч а .2 — М у ч а ш  
л ы ш таш  ш и н ч а  
ш ал ан аш  т ӱ ҥ а -  

лы н.

61 с ӱ р .  В аш тар  п ар ч аи  
м у ч а ш ы с э  л ы ш т аш  ш инч- 
а н  у м б ак ы ж э  к у ш м ы ж о  
ончы кталты н . В у р го  кол- 
ч а-вл ак  да н ӧ р го  вош - 

ты р  к у ш к а ш  тӱ ҥ ал м э.



укшлажэ кӱш кӱзэн улыт 
манын шоналташат лийэщ. 
Пушэҥгын куншыжым эрэ 
сайын ончэт гын, палэ: ти- 
дэ тыгэ ок лий. Вурго ок 
шуйно, пушэҥгэ парчаж 
дэнэ шуйна. Кажнэ ийын 
пушэҥгэ ӱмбалан у пачаш 
(парча) угыч кушкэш. Ӱлыл 
укшышт колэн пытат. Вур- 
гыжо нунын дэч эрыкталт- 
мэгай лийэш.

Тыгэракын, укшлаштэ 
лышташ шинчан шинчымэ 
вэржэ дэнэ да нунын кушкын 
кэртмашышт дэнэ укшаҥ- 
машат, кушкылын кӱкшы- 
тшӧ кушмашыжат лийэш.

Укшын ийшотшым па- 
лымаш. Кушкылын нӧргӧ у 
воштыржо лач лышташ 
шинча гыч вэлэ лэктэш. 
Лышташ шинча лиймэ вэ-

62 с ӱ р . Л ы ш т а ш а ҥ ш э  р в э зэ  в а ш т а р  п ар ч а . 
в/1— м у ч аш сэ  л ы ш т аш  ш и н ча , б я — ӧ р д ы ж ы со  

л ы ш та ш  ш и н ча-вл ак .

рыштэ тудын дэч вара ш эргаш  кӱжгэм палэ кодэш. Тидыжэ 
икийаш улмым ончыктышо палэ лийэш. Каж- 

2 нэ укшлаштак ала мунар тыгай шэргашым ужаш 
лийэш, тидын дэнэ укшын мунар ийаш улмы- 
жымат палаш лийэш.

2. Кушкылын кӱжгытшӧ кушмаш.
Выльын рольж о. Кушкыл вурго дэнэ ту- 

дын укшышт кажнэ ийын эрэ кӱжгэмыт. Тидэ 
кӱжгэммаш, шошым шокщо толмэк выльын 

клэткышт шукэммэдэнэ лийэш. 
Выльын ик ужаш клэткышт ва- 
ражым пуыш ушнат, вэс ужа- 
шышт шӱмыш кайат. Нинын 
вэрч пуын да кӱрын насташт 
йэшаралтэш да пушэҥгын 
кӱжгытшӧ кушкэш.

Пиштын кумийаш укшы- 
жым вичкыжын гына торэш пӱч- 
кын микроскоп вошт ончэна 
гын палэ: тидын клэткэ ыштал- 
тмыжэ икийӓш воштырысо дэч 
вэс тӱрлырак (65 сӱр). Тидэ 
пуыжын кум шэргаш гай палы- 

2 — и к и й а ш  н ӧ р г ӧ  в о ш -  6 4  с ӱ р .  Г р у ш ы н  У Л О ,  И К Т Ы Ж Э  В Э С Ы Н  КӦргыш-
т ы р .  „ й э м ы ш л ы к ш э "  тӧ кийат. Икийаш воштырысо
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сэмынак, кажнэ шэргашыштэ альэ лончышто кугырак пуч-вла- 
кышт коргыштыла, тыгыдэ пучлажэ лончо тӱрыштыла кийат. 
Тыгэжэ тэвэ тидын дэнэ лийэш: ш о щ ы м  выльэ гыч лийшэ пуч- 
шо шуко, шолдра пуч-влак лийыт, ш ы ж ы м ж э  мӧҥгӧшла, пуын 
клэткышт тыгыдэ лийыт, кужгӱ коман лийытат, ваш-вашпэҥгыдын 
пижылт шогат. Садлан пуын шошымсо ужашыжэ пӧрвӧй онча-

65 с ӱ р . Т о р э ш  пӱчм о  к у м и й аш  п и ш тэ  в о ш ты р .
К — ш ӱм ; а— к о в аш т э  (ш ӱ м ӱ м б а л ); п — п р о б к а  лончо; О — кам бий; С— ш о ш ы м л и й ш »  

лончо, к у г о  сосудан ; Л '—к э ҥ э ж ы м  л и й ш э  лончо.

лмаштэ шыжьшсэ дэч пэш ойырлалтшэ лийэш. Тидэ ойырлы- 
шыжо и й а ш  ш э р г а ш ы н  тӱржым ончыкта.

Шӱмыштат тыгак эрэ ийаш лончо кушкэш, тыштэ нуно пэш 
вичкыж улытат, нуным палашат йӧсӧ.

Ик ий мучко ик лончо вэлэ кушкэшат, пушэьггын торэш 
пӱчкышыштэ койшо лончо-влакэт дэнэ пушэҥгын мыньар ийаш 
улмыжым палаш лийэш.
68



Шӱмын пропка лопчы ж о лиймаш. Пушэҥгэ кушмо дэнэ 
шӱмыштат куго вашталтмаш лийэш. Шӱм дэнэ пижын шогышо 
клэткэ лончат тугак эрэ кӱжгэмэш. Шӱмын тӱжвал клэткэ лоя- 
чыжо колатат, кӱжгӱ гына комыш савырнат. Тидэ комжым п р о п- 
к а  л о н ч о  (пробковый слой) маныт. Тугэ гынат, шӱмын тидэ 
йэшаралт кушмашыжэ, пушэҥгын кӱжгытшӧ {<ушмо сэмынак 
вийан ок куш. Садлан пушэнгэ кушмыжо дэнэ пушэҥгэ шӱмыш 
чымэн, пушэҥгз шӱм ӱмбал кугу шэлшым ыштылэш.

Икпайап кушкылып кушмо ойыртэмжэ. Икпайан кушкыл 
вургын кушмыжо, кокпайан кушкыл вурго кушмо дэч ойрлал- 
тэш. Уржа альэ шыдаҥ вурго парчаж дэнэ кушмыжо дэч посна 
тудын йыжыҥ коклажат кужэмэш. Нунын тыгэ кушмашыштым 
к о . к л а с э  к у ш м а ш  маныт. Тыгай кушмашыжэ кокпайан куш- 
кылнат лийэш да тудыным палэнат от шукто: пэш изын кушкэш.

Икпайан кушкылын вэс ойртэмжэ тэвэ тидэ: нунын вургышто 
выльэ колчашт укэ. Икпайан кушкылын пучан пырчэ тӱшкашт 
вургысо тӱҥ куэмлаш шалаталтын манын кӱшнӧ ойлалтын ыльэ. 
Нинэ тӱшкалаштэ выльышт альэ йӧршын укэ улыт, альэ клэт- 
кышт ок шукэм, тунарчк шога, садын дэнэ икпайан кушкылын 
вургыжо йалтак ок кӱжгэм. Нунын олымышт изишак кӱжгэм- 
маш, нунын т ӱ ҥ  к у э м ӹ ш т  изишак кушмо дэнэ лийэш.

Пуап да шудап вурго. Пэлэдышзн кушкылын кок тӱрлӧ 
вурго лийэш — пуан да шудан.

Пуан вургын шудан вургодэч тӱҥ ойыртэмжэ тэвэ тыштэ: 
пуан вургыжо ӱмыржо мучко эрэ кӱжгэмэш. Шудан вӱргын куж- 
гэммыжэ пэш содор чарна.

Адак тыгай слутайат уло; шудан кушкыл вургысо выльыжэ 
клэткым моло дэчутларак луктэш гын тугайын вургыжо пуан 

вурганлан толэш. Тэвэ мутлан, кэчывал йӱмал районышто, сайын 
ӱйаҥдымэ вӱдыжгэ рокэш шочшо кэчшудын вургыжо пэш кугу, 
пушэҥгылан толшо шочэш.

3. Клэткэ кушмо дэнэ да тудын шэлалтмыжэ дэнэ куш- 
кылын кушмашыжэ.

Кушмо тамка (точко). Кушкылын илышэ кушмо ужашыжэ 
лышташ шинчаштэ, выльэ лончышто да вож мучаштэ лийэш.

Лупыш ончэт гын (65 сӱр.) лышташ шинча мучашыжэ чоҥга 
форман (а) улмыжо койэш, шӧрыштыжо (ӧрдыштыжэ) изиш ова- 
рэя шогымаш {б) койэш. Адак вэс чоҥгата (в), да шуйналтшэ 
„изэ чызаш“ (б). Нунын тӱҥыштышт д е  изи чоҥгат-влак койыт.

Чоҥгатам (а) кугын кугэмдышэ микроскоп дэнэ кугэмдэн 
ончэна гын, тудын шуко тыгыдэ вичкыж коман клэткэ дэнэ 
ышталтмыжым ужына. Шошым нинэ клэткышт пэш сотор шу- 
кэмыт; тидэ чоҥгатат кушкэш. Тидлан лӱмжымат к у ш м о  та -  
м к а (точко) ман пуэн улыт (67 сӱр.). Шӧрысо оварэн шогы- 
шыжо эркын-эркыи лышташыш савырна. Тудын оражат кугэ- 
мэш да кутышыжат шуйна, лышташ шинчан комжым шэлэшат, 
чараш лэктэш.
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Вож кушмым ончымаштат, вож мучаш дэнрак пэш вийан 
кушшо вэр уло, тудыжат кушмо тамка.

Тыгэракын, шытышэ нӧшмын кок кушмо тамкажэ уло: 
иктыжэ — вож мучаштэ, вэсыжэ—нэрэшкыш мучаштэ. Кугукуш- 
кылын кушмо тамкажэ шуко уло. Нӧргӧ воштырын кажнэ шин- 
чажын, вожын кажнэ укшлаштыжэ посна кушмо тамкажэ уло.

66 с ӱ р . [Л ы ш т а ш  ш и н ч а  м у ч аш  гы ч 
к у т э ш  пӱчм о .

67 7 сӱ р . П ар ч ан  к у ш м о  т о ч к ы ж ы к  
ы ш тал тм ы ж э (чот кугэм д эн  он чы к- 

ты м о).

Клэткэ-влак шэлалтмаш. Кушкылын кузэ ышталтмыжьш 
микроскоп дэнэ ончэн тунэмын вэлэ, кушмо тамкаштэ, вургын 
выльэ лончыштыжо, клэткэ-влак кузэ шукэмыт, адак кушкыл 
мо вэрч кушкэш-тудым, палаш лийэш.

Кушмо тамкан куэмышт выльэ сэмынак тыгыдэ клэткэ 
гыч ышталтын улыт, нинэ клэткышт тич протоплазма дэнэ тэ-

68 с ӱ р . К л эткэ-в л акы н  ш эл ал тм ы ш т.
1— клэткэ  ш алалтм э д эч  ондак; 2 —й ад р о н  ш эл алтм э  палы ж э; 3 — ш эл ал таш  тӱ -

ҥ ал м э; 4 — к о к  к л э тк э  лийы н .

малтын улыт, покшэлнышт кугу гына йадро уло. Нинэ клэт- 
кышт ик кугыт маркэ кушкытат, йадрожо пэлэ гыч покшэч 
шэлалтэш. Йадрон пэлышт кок могырыш торлаш тӱҥалыт. Клэткэ 
кӧргыштӧ нунын коклаштэ чар кушкэш Тыгэракын, ик клэткэ 
олмэш кок клэткэ лийэш. Нунын кажныжэ туҥалтыш .клэкэ дэч 
кок пачаш изи (68 сӱр.). Угыч лийшэ клэткэ-влак тырлат, кушкыт 
адак угыч шэлалтыт (68 сӱр).

Чыла рвэзэ клэткэ-влак формышт дэнэ ик гай улыт. Он- 
чыкшо тырлымыла, [кушшыла, нуно пэш тӱсыштым вашталэн 
кэртыт.
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4. Кушкыл кушмын тӱжвал условийжэ.
Кушмаштэ тэм пэратур авырымаш  (влияние). Кушкыл он- 

чымо пашаштэ тидэ шукэртак палэ: кушкылын кушмашыжэ, 
нӧшмӧгыч шочын тырлымыжэ сэмынак ситышын йыр авырэн шо- 
гышо тэмпэратурым онча. Тудо изэ тэмпэратурышто кушкаш тӱҥа- 
лын, шокшо йэшаралтмэ дэнэ тудын кушмашыжат талышна, 
■оптимум тэмпэратурышто тудо пэш талын кушкэш, максимум 
дэч умбакыжэ кушмыжо вола да чарна.

Пэш раш ончымо дэнэ — тӱрлӧ кушкыллан кушкаш тӱҥа- 
лаш , кӱлэш сэмын кушкашышт тӱрлӧ тэмпэратур кӱлэшыжым 
раш палымэ. Улыкшӧ тэмпэратур дэнэ шыжым ӱдымӧ шурно 
пырчэ вэлэ кушкын кэртэш. Шуко эршошым кушкыл-влак, мут- 
лан мать-мачэха, пролэскэ, адак хо- 
хлаткэ 0'  ̂ тэмпэратурыштат кушкын 
кэртыт, йужгынам луман мландэгы- 
чак лэктыт. ТэБЭ кагун гын, 12° дэч 
ӱлыкшӧ лийэш гын, огэшат куш.

Оптимум тэмпэратуржо тӱрлӧ 
кушкыллан тӱрлӧ лийман —  тидым 
раш палымэ.

Кушкылым кэлшышэ тэмпэрату- 
ран условийыш шындашлан тидыжы- 
мат палыдэ ок лий. Тидэ годым адак 
тидыжымат ужын шогаш кӱлэш: йк 
кушкылынак кушмо тӱрлӧ жапыш- 
тыжэ эрэ тӱрлӧ тэмпэратур кӱлэш.
Тыгэ тэвэ киндэ шурнын нӧшмыжӧ 
0° кушкаш тӱҥал кэртэш, ужар ужа- 
шыжэ кушкаш 5— 6° кӱлэш, а пэлэда- 
шыжэ 15° кӱлэш.

Кушкаш вӱдыжгӧ кӱлэш.Вӱдыж- 
гӧ ситыдымаш кушкыл кушмашлан 
пэш содор логалэш: кушмашыжэ ку-
чалтэш альэ йӧршын чарна. „Кужу жапын вӱд укэ лийэш гын, 
кушкыл пэш кӱчык лийэш. Иужгынам вӱд ситыдымаш, кушкы- 
лын эн талын кушмо жапшэ дэнэ иктэш толэш, тунам вара 
вӱдын кӱлэшыжэ пэш палэ.

Мутлан, тэвэ мэмнан шурнынан уржан, шыдаҥын вургыжо 
да лышташыжэ дэнэ йэшартыш пэлэдышыжэ (соцвэтиэ) тӱжвал 
лышташ пуч кӧргыштӧ пэш эркын кушчыт. Лачак тидын дэч 
вара вэлэ вургын йыжыҥ коклажэ содор кушкын кайа. Тидэ 
жапыштэ кушкылсо куэмлан пэш кугын вӱд толмаш кӱлэш. 
Тидэ жаплан кукшо ийгэчэ дэнэ рок кошкэн гын, йыжыҥ кокла 
кушкын ок кэрт, шурно лэктышат мӧҥгэштэш вэлэ.

Кушкашлан волгыдо кӱлэш. Кушкыллан кӱлэш сэмын куш- 
кашыжэ, ужар лышташыштэ волгыдэш лийшэ органичэский вэш- 
■чэство кӱлэш. Кушкыллан волгыдо шуко жап ок логал гын, 
йавыгаш тӱҥалэшат, кушмыжым чарна. Кушкылышго кочыш вэш- 
■чэства запас кугын уло гын, кушкыл пычкэмыштат кушкын
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кэртэш. Тугэ годым тудын тӱсыжӧ пэш шотдымо лийэш: вур- 
гыжо тудын пэш шуйна, лышташыжэ йӧршын гайак оккуш (69 сӱр), 
ужар тӱсыжат ок лий (148 стр. 9 пашам ончо).

Волгыдо ок лий гын кушкыл содоррак кушкэш — тидымон-. 
чымаштэ палалтын. Тыгэжэ, волгыдо кушкылын кушшашыжым 
куча. Сандэнак волгыдо шагал годым, кушкылын кутышыжо 
пэш шуйна. Кушкылын чӱчкыдӧ шудо лоҥгаштэ альэ чӱчкыдӧ 
чодраштэ кучэдылмыжэ — тудын вургыжо кӱш шуйнымашыжэ 
пэш кӱлэш: ӱмылыштӧ лийшэ кушкыл тыгэ шуйнэн кӱгэммыжэ 
дэнэ утларак волгыдан условийштэ лийын кэртэш.

Кушмаш йӱдым, тэмпэратур чот волэн кайэн ок кучо гын, 
кэчывалымсэ дэч содоррак лийэш.

5. Кушкылын тырлымаш дэнэ кушмашышым виктарэн
шогымаш.

Кушкылын тырлымэ жапшым искуствэннэ вашталтымаш.
Шыжым пӧрвӧй толшо кылмыктыш дэнак шуко культур куш-

/̂ осно обласӧ/иугпэ йӱштб у/ийдӧ/мз жап 
У ///////////Ш ^  / /З ю и э  •

/7о/<ао вож  сос/<а /<уш/чо ж ап
М50 
М50 

\/йО
\//0 

\ /00

тпм/гт
кэшыр -
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М оско  о б л асть  гы ч  налм э.

кылын тырлымаш дэнэ кушмамыжэ чарна. Пакча саска кушкыл 
кокла гыч эн ончычак йӱштӧ дэнэ кийар, кагун, томат пытат, 
парэҥгын шудыжо кылма. Пакчасэ йужо кушкылышт тэмпэра- 
тур волымымат чытат гын, пӧрвӧй кылмыктыш лиймэ дэч варат 
эшэ кушкыт. Тэвэ тыгай чытышан кэшыр, чуҥгыла, ковышта 
улыт. Ковыштан шыжым альэ вуйжат чот вэлэ кушкэш, садлан 
тудым эн вара погат. Тугэ гынат, чот йӱштыштӧ, кугу йӱштӧ чы 
тышэ кушкылнымат кушмыжым чара.

Шошо пытартыш кылмыктыш дэн да шыжымсэ пӧрвӧй 
кылмыктыш коклаштэ — йӱштыдымэ жапыштэ шуко кэчывал йӱ 
малсэ кушкыл-влакат йӱд йӱмалнэ пэш сайын кушкын кэртыт 
Тӱрлӧ вэрлаштэ тидэ жап икгай огыл: йӱд йӱмалнэ тудо-кӱчык 
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кэчывал йӱмалнэ — кужурак. Моско обласыштэ тудо 113 кэчэ 
нарэ шуйна. Йӱштыдымэ жапым, палаш тӱрлӧ культур кушкы- 
лын ӱдымагыч шуымо маркэ эртышэ жапым таҥастарэт гын 
пэш оҥай. Рэдискэ моло кушкыл дэч содоррак кушкын шуэш

7 1  с ӱ р .  К у г о  т э п л и ц э  ( п а р н и к ) .

(70 сӱр). Тудын ^кушкын шумэшкыжэ тылзэ утларак вэлэ эрта. 
Ик кэҥэж мучко ик вэр гычынак кум гана шындэн рэдискэ лэк- 
тышым налын шукташ лийэш. Кэшырын, ырэвын, кийарын шуымо

72 с ӱ р . К у го  тэп л и ц ы н  к ӧ ргы ж о .

жапышт лачак йӱштыдымэ жап нарак. Ковыштан, кагунын, тома- 
тын шуымо жапышт йӱштыдымэ жап дэч утларак.

Москосо облас условийштэ тыгай *"кушкылым ондакырак 
шагэш ӱдэн йамдылатат, вара кылмыктыш^ пытымэк озымжым 
луктын мландыш шындат.
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Парниклаш, шокшо вэрлаш озым куштэн, мэ йӱштыдымэ жа- 
пым искусствэннэ шуймо сэмын ыштэна. Тыдын дэнэ кушкылат 
вара шыжэ кылмыктыш маркэ кушкын шуэш.

Кушкыл ончымо пашаштэ, кушкыл шуымо жап вашт^лтымаш 
тидэ пэш кугу кӱлэш. Тыгэ мэ шэмэр калык кочышлан кунам 
кӱлэш тунам шуктэн кэртына. Тидым парникла гыч да шокшо- 
вэрла гоч вэлэ ышташ лийэш.

Эн куштылго, йӧнан амалжэ тид1э п а р н и к .  ПарникыштЭ' 
шокшыжо тэрыс шӱймӧ дэнэ лийэш. Йужгынам парникым шок- 
шо пуш дэнэ элэктричэствэ дэнэ ырыктат.

Кушкылым культур шот дэнэ ончэн кушташ йандау йӱ- 
малнэ, шокшо вэрыштэ лийэш, тыгайыштэ талук мучко ужаргым 
кушташ лийэш.

73  сӱ р . К у го  тэп л и ц ы ш тэ  том аты м  к у ш т ы м а ш .

Пакча саскан кугу озанлыкыштэ йужгынам йандау лэвэдыщ, 
дэнэ иэш кугу плошчадым (71 сӱр.) гэктарым, утларакат пэты- 
рат. Тыгай шокшо вэрыштэ рокым тӧрлатылаш, вӱд шаваш, ту- 
лэч моло пашаланат пэш куштылгын машинэ-влакымат пурташ 
лийэш .(72 сӱр.). Парниклаштэ чыла тыгай паша кажнэ рам йӱ- 
малнэ посна, кыд дэнэ ышталтыт, тыгэ ыштылаш шуко вийат, 
жапат кайа.

Шокшо вэрыштэ томат гай (73 сӱр.) кӱкшо кушкылым куштат. 
Тугай кушкылым парниклаштэ кушташ ок лий парникыштэ 
рок дэнэ рамэ коклаштыжэ коклажэ пэш изэ. Ш окшовэрыштэ 
шукыжо годым тэрыс дэнэ альэ шӱшӧ куштыра дэнэ ырыктат. 
Куштыражэ альэ тэрсыжэ ончыч опталдэшат, ӱмбачшэ рок ша- 
валтэш.

Тыгэ ырыктымашын шуко ситыдымашыжэ уло. Садлан 
куго шокшо вэрлаштэ вӱд пуш дэнэ ырыктат. Вӱд ырыктымаш 
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дэнэ кӱшкыллан кӱлэш тэмпэратуржымат ыштэн виктарэн — изэм- 
дэн, кугэмдэн шогаш лийэш.

Волгыдын кужытшым да тудын вийжым тӱрлӧ йӧн дэнэ 
виктарэн шогат. Шагал волгыдан жапыштэ вийан элэктричэс 
лампым волгалтармаш „кэчэ“ кужытым шуйаш полша.

Жап дэнэ волгалтармаш. Искуствэннэ шуйымо кэчыштэ куш- 
кылым куштэн, шиждэ лийшэ оҥай открытийм ыштэн улыт. 
Йужо кушкылышт сутка мучко шуко волгыдым налын шогат 
гын, вашкэрак кушкыт. Тэвэ мутлан, Моско ола воктэн ӱдымӧ 
ш п и н а т ,  кэҥэж кэчэ 17— 18 шагат лиймаштэ, ӱдымэк ик тыл- 
зэ гычынак пэлэдэш. Шокшо вэрыштат шпинат чот элэктричэствэ 
вийан волгыдо условийш шындымэ гын, тыгак содор лийэш.

Опыт ыштымэ сэмын кэчыжым 12 шагат маркэ кӱчыкэ.м- 
дэна гын, шнинатын кушмашыжэ 37г тылзыш шуйна. Тыгэракын 
шпинатым „кужу кэчан“ кушкыл манаш лийэш. Тыгай кушкыллан 
р э д и с  дэнэ с а л а т ы м  чотлаш лийэш.

Эн оҥайжэ тэвэ тыштэ: адак йужо кушкыллан кужын вол- 
галтармаш вэс тӱрлын влиатла. Тэвэ мутлан, ф а с о л ь ,  тудлан 
16— 17 шагат волгыдо логалэш гын, пэш эркын кушкэш. Мечэ 
волгыдыжым шагалэмдэт гын, тудын кушмашыжэ кок пачаш та- 
лышна; тудо ондакырак пэлэдэш, ондакырак кугырак лэктышым 
пуа. Волгыдым шукэмдымаш, тудын кушмыжлан мэшаймыж гай 
лийэш.

Мӱндыр кэчывал вэлнэ кушшо кушкыл-влакын томатын, со- 
йынтыгаклийэш. Кэчывал вэлнэ кэчэ утыжым кужо огыл: 12шагат 
дэч кужо огыл. Садлан тэвэ тыгай „кӱчык кэчын“ кушкы- 
лышт, мӱндыр йӱд вэлыш логалын ышкаланышт кэлшыдымэ 
вэрыштэ лийыт. Нунын кужын волгыдо логалшан лышгашэ- 
шышт крахмал шуко погына. Крахмалжэ кӱчык йӱд вэл йӱдыш- 
тэт, шулыман вэшчэстваш — сакырыш савырнэн ок шу. Садлан 
кушкылысо вэшчэства-влакын нормальнэ вашталтмашышт шалана. 
Кэчывал кэчым жапшэ дэнэ ӱмылтэн (кэчым шойыштэн) шогэн 
улытат, сойа йӱдвэл районыштат пэлэдын, саскам кондэн.

Ж ан дэнэ волгалтарымын кушкыл куш.мылан логалмыжым 
рушла ф о т о п е р и о д и з м  маныт. Тидым палэн мумаш кушкы- 
лын к шмыжым виктараш йӧным ышта, кушкыллан кӱлэш вол- 
гыдан условийым ышта.

Пушэҥгын тырлымыжым да кушмыжым пӱчмӧ дэнэ вик- 
тарымаш. Пушэҥгын укш оражым сайын ончэтгын, укшлоҥ- 
гаштэ кошкышо кӧргӧ воштырым муаш лийэш. Тыгай кошкышо 
укш-влак, укшэран кушмо условийшт ик гай огылат, садлан 
лийэш. Укшлалан тӱрлӧ сэмын кочкыш, волгыдо лиймэ дэнэ йужо 
укшын йэстэствэнный кошкымат лийэш. Тидын дэнэ вара пушэҥгэ 
укш оран обшо формыштат вашталтэш.

Пушэҥгын кушкын шумашыжэ эрэак пэш эркын лийэш. 
Пушэҥгын кушмо шотшым да тудын кушмо корныжым ваштал- 
таш, айдэмын логалмыжэ кӱлэш. Ик укшлам пӱчкын шуэн, вэс 
укшлалан кочмо да волгыдо сай условийм ыштэн чот кушташ 
лийэш. I

Тыгэракын опытный сад ончышо из1 пила дэн да сат
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вашкӱзӧ дэнэ пушэҥгын кушмыжым виктара. Пушэҥгын вуйжым 
пӱчкын, тудо куш чот кушкын кӱзэн, кок могырыш укшла шар- 
лымым чармэ дэчын арала. Адак кок могырысо йэшартыш 
укшлажым пӱчкэдэн, тӱҥ вургылан кушкаш эркым пуа.

Тыгэ пӱчкэдымэ дэнэ укш оралан пушэҥгэ кӧргыштӧ улшо 
кочыш-вэшчэствам тӧр шэлаш лийэш. Тидын дэнэ пушэҥгат 
сайын кушкэш, саска лэктышат сай лийэш. Саска пушэҥгын ук- 
шыжым сайын ончэн виктарэн от шого гын, шотдымо помыла гай 
укш ора лийэшат, саскамат кугын пуэн ок кэрт. Опытный, 
моштышо кид дэнэ укшлам пӱчкэдымэ — тидэ айдэмын шоны- 
мыжо сэмын кушкылын кушмыжым виктарымэ йӧн.

VII У Ж А Ш .

^  ПЭЛЭДЫШАН КУШКЫЛЫН ӦРЧЫМЫЖО.

Коч могань пэлэдышан кушкылат кэчылэч-кэчын кушкын 
куго, шушо кушкылыш шуэшат варажым пэлэдэш. Тудын пэлэ- 
дышыж гыч тушан саска лийэш. Кушкыллан йӧршӧ йуж, вӱд, 
шокшо лийэш гын, кажнэ туш гыч адак у кушкыл лийын кэр- 
тэш.

Тугэ гынат, у кушкылчылагодымак туш гыч гына ок ӧрчӧ. 
Кушкыл моло сэмынат ӧрчэн кэртэш. Мут гыч, кушкылын ик 
ушашыжэ -  йа шинчан вожлык, самырык соганлык ойырла гын, 
кушкылын тыгань ужашыжэ, шкэ вуйа илэн кэртшэ вожан, вур- 
ган, лышташан у кушкылыш савурнэн кэртэш.

Тыганьтуш дэчпосна ӧрчымашым рушлажэ в э г э т а т и в  ҥэ 
ӧ р ч ы м а ш мӓныт.

Кушкылын илышыштыжэ ӧрчымаш пэш куго вэрым налын 
шога. Кушкыл-влак огыт ӧрчӧ ильэ гын, нунын колмышт дэч 
вара самырык кушкыл огэш код, кушкыл „вашталтыш“ ок лий 
ильэ. Тунам кушкыл мландэ ӱмбалнэ илымыжымат чарна ильэ.

Кушкылын ӧрчымыжо мэмнан озанлыкланнат пэш кӱлэш. 
Кӱлэш сэмын ӧрчыктарэн, мэ озанлыкланна кӱлэш кушкылым 
шукэмдэна. Адак, туш коч, адэмэ тӱрло у сорт кушкылым ыш- 
таш тунэмын. Тыгэ кукшо ийым чытышэ шыдаҥ луктылтын, 
кизыт ты сорт кукшо кэчан районлаш кумдан шаралтэш; йалт 
вэс тӱрлӧ сорт виноград луктылтын — ожно кэчывал вэлыш- 
тэ гына кушшо виноградым ындэ мэ Совэт Ушэмын кокла кун- 
дэмыштыжат куштэн кэртына; тушдымо олмам пушо у сорт олма 
пу ончэн кушталтын: Амэрикыштэ лудымо йзмышым пушо у 
сорт сливэ луктылтын.

Тыгань тӱрлӧ у сортан кушкыл-влак ындэ пэшак шуко 
лукмо улыт. Айдэмэ кушкылын кузэ ӧрчымыжым, тудын илышы- 
жым пвлэн налын, пашаштыжэ шуко сынымашым эртарэн, ты- 
марсэк лийдымз йалт у сорт кушкыл-влакым луктын кэртэш. 
Чыла тыдэ мэмнан кушкыл шарымашланна, социалист озанлык- 
ланна полшышо кӱлэш паша.
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I. КУШКЫЛЫН ТУЛАҤЫН ӦРЧЫМЫЖӦ

1. Пэлэдыш кузэ ышталтын.
Примулы лӱман пэлэдышын ышталтмыжэ. Ты пэлэдышым 

(147 стр. 7 пашам ончо) пэрвой кана ончалмаштак нугудо-ал тӱсан 
(74 сӱр.) пэлэдыш йылмым (вэнчикым) да уж ар тӱсан пэлэдыш 
коркам (чашэчкым) ужаш лийэш. Формыж дэн вороҥгалан 
лышэмшэ пэлэдыш коркан мучаштыжэ вич пӱй сэмын вич 
корка лышташ улэш. Пэлэдыш корка изэ вурго мучаштэ альэ 
пэлэдыш йолышто, рушлажэ ц в э т о н о ж к а  манмаштэ шинча.

Пэлэдыш корка гыч тӱжвакыла вэнчикын ик ужашыжэ кал- 
кынэн (койын) шога. Вэнчыкым кӱшыч ончымо годым тудым вич 
йылмылан шэлылтшэ лапка тыртыш сэмын ужаш лийэш. Вэнчи-

2

3

5

74  с ӱ р . П р и м у л  л ы ш т аш ы н  ы ш талтм ы ж э.
1— п эл эд ы ш  к о р к а ; 2— п эл эд ы ш  йы лм э; 3 — п эл эд ы ш  йы лм э пуч; 4— т ы ч и н к э  (пэ- 

л эд ы ш  у з о  кудо); 5 — саскалы к; 6 —ава  ку д о  т ӱ р в о  (р ы л ьц э).

кым тӱржӧ гыч кучэн кӱшкыла шупшылын, тудым пэлэдышын 
моло ужашышт-влак дэч, куштулгын ойыраш лийэш. Тунам пэн- 
чикын ӱлыл (йымал) вэлжын кӱчыс турӧа сэмын улмужым ужаш 
лийэш.

Вэнчикым кутышэш кушкэдын, турбажым кӧргӧ вэл пырдыж- 
шым лупа вош ончыштын вич шырка ‘ мэшакым альэ шырка 
калтам ужаш лийэш. Нуно вигэнат кӱчык шӱртӧ мучаштэ улыт.

Ш ырка калта (пыльник) шӱртыж дэн пырльа пэлэдыш узо 
кудо, рушлажэ тычинкэ манылтэш.

Ш ырка калта кӧргышто пэшак тыгыдэ пырчан шырка, руш- 
лажэ пыльцэ манмэ уло. Тугань ик шырка калтам имэ мучаш- 
дэн тэмдалын, имэш пижшэ шыркам лупа вошт ончымо годым, 
иосна шырка пырчымат ужаш йӧсӧ огыл.

Кажнэ шырка пырчым микроскоп дэн кугын кугэмдэн он- 
чэна гын, тудын кок клэтка гыч ышталтмыжым ужына. Нунын 
кажныштын протоплазмэ дэн йадрашт уло.
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75 сӱр. Примула пэ- 
лэдышын диаграмжэ.

Ындыжым, вороҥга форман улшо, пэлэдыш коркан кӧр- 
гышкыжо ончалына. Тудын пундаштыжэ ужар тӱсан, чумураш, 
ава кудын тӱҥ вэржэ, рӱшлажэ з а в я з ь  манмэ койэш. Тэвэ ты 
завӓзь гыч ончыкыжым саска дэн туш лийыт. Завӓзь дэч кӱш- 
кылажэ вичкыж да вийаш рушла столбик манмэ кушкэш. Стол- 
бик мучаштэ ава кудо тӱрвӧ улэш, тудо рушлажэ р ы л ь ц э  ма- 
нылтэш. Завӓзь столбик да пьшьцэ пырльажэ с а с к а л ы к  (плодник) 
манылтыт.

Вашкэ гына ончымо годым, млана саскалкк пэлэдыш кор- 
кан пундашыштыжэ шинчымыла вэлэ койэш. 
Тугэ гынат, пэлэдыщ коркам ольан гына пэ- 

лэдыш (йол вурго) дэч ойырэна гын, сас- 
калыкын пэлэдыш йолын мучашэшыжэ куш- 
мужым ужына. Пэлэдыш йолын ты ужашы- 
жым рушлажэ ц в э т 0 л о_ж а маныт.

Ындыжэ завӓзьым кутушэш, коктытэ, 
ик тӧр ужашлан пӱчкын, тудым лупа вошт 
ончэна гын, завӓзьын кӧргыштыжо ошалгы- 
рак да пэлэ вошт койшо тыгыдэ чумыраш 
настам (тельцым) ужына. Тыдэ лийшаш ту- 

шын тӱҥалтышыжэ, зӓвӓзьын с э м ӓ п о ч к ы ж о  лийэш.
Пэлэдышын посна ужашышт-влак кузэ ушналт шогымыштым 

раш палышашлан тудынпланжым (диаграмым) сӱрэтлат (75 сӱр.).
Моло кушкыл-влакын пэрлдышышт. Тӱрлӧ кушкылын пэ- 

лэдышыжэ тӱрлын ышталтын. Нуно иктэ-вэсышт дэч шкэныш- 
ТЫН формышт, кугытышт, тӱсышт, ПО- Г)
сна ужашышт шкэ^эмынышт ышталтмэ 
дэн ойырлэн шогат. Сандэнэ кушкы- 
лым шинчышэ йэҥ пэлэдышым ончал- 
мэшкыжэ вэлэ, тудо садэшак куш- 
кылын лӱмжым каласэнат кэртэш.

Тугэ гынат, пэлэдыш монар тӱр- 
лӧ уло гынат, нунын шукыштын при- 
мул пэлэдышын ганьак ужашыштым 
муаш лийэш. Ту ужашышт-влак улу- 
ж ат йа изыш молэмыныт, вэс формыш 
сайурнэныт, йа шукэмыныт, изэмыныт 

вэлэ.
Чийэ (виш ньэ) пэлэдышын мо- 

лэммыжэ. Чийэ пэлэдышым ончымо 
годым вэнчык да пэлэдыш коркан 
аҥсыр лышташышт-влак дэч посна,
нэлэдыш йол мучаштэ ужар шӱвыроҥ ганьымат ужаш лийэш 
(76-ан сӱрэт).

Ик пэлэдышым кутушэш пӱчкын ончэна гын, ту шӱвыроҥ 
оэмын калкынмашын формыжо корка тӱсан лийэш. Тудым пэлэ- 
дыш ложан (цветоложан) шарлэн кушмыжлан шотлат.

Цвэтоложан тӱрыштыжо, раш палэ радамдэн, пэлэдышын 
тыгань ужашышт-влак шинчат; тӱжвалнэ — пэлэдыш коркан вич 
ужар лышташыжэ, нунын почэш кӧргыш тыла — вэнчикын вич 
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76 сӱр. Вишньа (чийэ) пэлэды- 
шым пӱчкын ончыктымо.

1—тычинкэ; 2 -рыльцэ; 3—сэ- 
мӓпочко.



ош йылмыжэ, пытартышлан, йалт кӧргышто пэш шуко кужо пэ- 
лэдыш узо кудо (тычинкэ)-влак. Пэлэдыш йылмышт-влак чийэн 
примулын ганьэ пырльа ушнэн огыт ул, нуным цвэтоложа дэч 
иктын-иктын кӱрлын ойыраш лийэш. Цвэтоложын пундашыж 
гыч кӱшкыла шиша форман саскалык (плодник) кушкэш. Ту 
саскалыкыштэ завӓзь, столбик, ава кудо тӱрвӱм (рыльцэм) рашын 
ужаш лийэш. Завӓзьым сайын почын, лупа вошт рашын да тӱт- 
кын ончымо годым йа иктэ, йа коктыт сэмӓпочкым ужаш  лийэш. 
Пэлэдышын планжэ (диаграм) умбакыжым сӱрэтлэн ончыкталтын.

2. Пэлэдышын шыркаланымыжэ да тӱлаҥмыжэ.
М уноклэткы н тӱлаҥмыжэ. Завӓзьын сэмӓпочкыжо гыч он- 

чыкыжым туш лийшашым тэ ындэ раш шинчэда. Тугэ гынат, сас- 
калыкын (плодникын) шыркажэ огэш вэрэшт 
гын, тунам сэмӓпочкын тушыш савурнэн 
кэртдымашым палэн налыныт.

Ава кудо тӱрвэш шырка шичмэҥгэ мо 
лиймыжым, шыркан сэмӓпочкым кузэ тушыш 
савурэн кушташ полшымыжым, кужаш палэн 
кэртын огыт ул.

Учоный-влак ындэ чыла тыдым раш па- 
лэн налыныт. Нуно ты нэргэн тыгэ возат: 
шырка пурак ава кудо тӱрвэш пижшын нэ- 
рэшташ тӱҥалмыла лийэш, тудо пэшак ви- 
чкыж шырка турба лийын шуйна (77 сӱр).
Ты турбаш, йадрошткэ могэ шыркан клэткашт- 
влак йогат. Варажым турба утыр шуйна, стол- 
бикын кӧргышкыжо пура, тудын мучкыжо 
эртэн ик сэмӓпочкодэк'шумэшкыжэ кушкэш.

Кажнэ сэмӓпочкын тӱжвал комыштыжо 
тушрож, рушлажэ сэмӓвход манмэ уло. Клэ- 
ткэ-влак гыч ышталтшэ сэмӓпочкын кӧргыш- 
тыжо, туш рож лышнэ посна клэткэ кийа. Ту 
клэткэ йадран, вэстӱрлын м у н о  альэ муно- 
клэткэ манылтэш. Тэвэ сэдэ муноклэткэ дэк 
шырка турба ава кудо тӱрвӧ ӱмбач толэш.
Шыркан йадрэшт-влак улмо мучашыждэн ту- 
до тушрож кок сэмӓпочкыш пурат. тушан 
почылтэш. Тунам шырка турбан ик йадражэ 
муноклэткан йадраждэн ушна. Муноклэткан 
йадражэ, шыркан йадраж гыч, шканжэ пол- 
шышо у настам (вэшчэствам) налэш.

Иадра влакын тыгань ушнымыштым т ӱ л а ҥ м а ш  маныт.
И к шырка ик муноклэткам гына тӱлаҥдарэн кэртмэ ындэ 

раш палэн налылтын.
Тӱлаҥмаш дэч вара пэлэдышын вэстӱрлэммыжэ. Тӱлаҥмаш 

уло пэлдышым вэстӱрлэмдара.
Муноклэткын сэмӓпочкыжо шэлышталт ӧрчаш тӱҥалэш. Ик 

тугань муноклэтка гыч шэлышталт ӧрчэн шуко у клэтка-влак
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77 сӱр. Кутэш пӱч- 
мо саскалык кугын 

кугэмдымэ.
Покшэлнэ муно клэт- 
кан сэмӓпочка койэш 
(Я).Муно рожыш оҥго 
пучын мучашыжэ лы- 

шэмэш.



78 сӱр. Чийэ (вишньэ) 
саскам пӱчкын ончык- 

тымо.
1—коваштэ (шӱм);2— 
пушкыдо ужаш; 3— 
нӧшмӧ; 4—пэшкыдэ 
лончо (лу), тудо ту- 

шым авырэн шога.

лийыт. Тэвэ тыгань у клэтка-влак гыч лийшаш кушкылын тӱҥал- 
тышыжэ (зародышыжо) эркын кушкаш тӱҥалэш. Сэмӓпочкын 
КО.МЖО туш шӱмыш савурна.

Сэдыгэ тӱлаҥмэ дэч вара сэмӓпочко 
гыч туш лийаш тӱҥалэш.

Умбакыжым ындэ, тӱлаҥмэ дэч вара 
пэлэдышын тӱжвал ужашышт-влак кузэ мо- 
лэммыштым палэн налына.

Чийэн (вишньан) нуно чыланат вэлалтыт, 
улужо завӓзь вэлэ кодэш, ту завӓзьгыч ончы- 
кыжӹм саска (йэмыш) лийэш. Чийэн саска- 
жым шымлэн ончэна гын, тудын тыгань ужа- 
шышт-влакым палаш лийэш: 1) вичкыж йар 

4  сэмын ӱмбал ком, 2) варажым тамлэ пушкудо 
чокажэ, 3) тулэч варажым пэҥгыдэ лу, пы- 
тартышлан 4) туш—эн тӱҥ саска (йэмыш) 
лийэш

Лу гань пэҥгыдэ ком кӧргышто кийшэ 
туш завазьын .сэмӓпочкыж гыч лийын куш- 
кын. Тудым авуршо (лэвэдшэ) пэҥгыдэ ком 
завӓзьын пырдыжшэ гыч лийын, сандэнак 
тудым саскавоктэл, рушлажэ околоплодник 
маныт.

Пӧрт кӧргышто кушшо примулым шыркаҥдаш ончылтэнак 
от тыршэ гын, тудын саскажэ лиймым чыла годымак ужаш ок 
лий. Тугэ гынат, баранчик манмэ ир кушшо примулын, шошо 
пытымашэш, саскажым куштулгын муаш лийэш. Тудын саска- 
воктэлжэ йоча модыш ,погремуш ка“ ганьэ, тудын покшэлныжэ 
рож, кӧргыштыжо пэш шуко туш-влак кийат.

Саскавоктэлжэ кукшо лийшан саска, вэстӱрлын к а л т а, руш- 
лажэ к о р о б о ч к а  манылтэш (79 сӱрэт).

Олма пуын саскажэ (олмажэ) йалт вэстӱрлын 
лийэш. Олман лиймашкыжэ завӓзь гына огыл, 
шылан цвэтоложат пура, тудо завӓзьдэн пэш чо- 
тын кушкын шинчын. Олман ик мучашыштыжэ 
пэлэдыш коркан кукшо кодшыж-влакым ужаш 
лийэш. Тыдэ олман, пэлэдыш корка дэч ӱлнӧ кий- 
шэ, цвэтоложа гыч лиймыжым ончыкта.

Кушкылын тӱлаҥын ӧрчымыжо. Тӱлаҥмэ 
дэч вара ижэ завӓзь гыч саска лийаш тӱҥалэш, 
тудын сэмӓпочкыжо туш лийэш.

Пэлэдыш тӱж аҥ кэртшашлан пэлэдышыштэ 
кок тӱрлӧ тарман лийман: иктыжэ — узо кудо альэ 
тычинкэ, вэсыжэ — ава кудо альэ саскалык (плод- 
ник, пестик)-влак. Узо кудо дэн ава кудо пэлэ- 
дышын тӱлэ тарманышт улыт. Узо тарман да ава тарман ушнымо 
дэн лийшэ ӧрчымашым т ӱ л а ҥ ы н  ӧ р ч ы м а ш  маныт.

Шыркам ик пэлэдыш гыч вэс пэлэдышыш вончыктармэ. При- 
мулын да чийэн (вишньын) кзжнэ посна пэлэдыштыжэ узо кудат 
да ава кудат уло. Сандэнэ тыгань пэлэдыш-влакым к о к т ӱ л э 
80
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саскажэ (калта).



т а р м а н а н ,  (рушлажэ обоеполый,) пэлэдыш маныт. Ты пэлэдыш- 
лаштэ узо дэн ава тармап-влак иктэ вэсыштлап' пэш лышыл 
лийшып, тӱмаҥмаш пэш куштулгып гына эртышашла койэш. Ту- 
гэ гынат, ышкэ шыркаждэп тӱлаҥшэ пэлэдыштэ, шырка пэрэшт- 
маш шуко годым огэшак лий.

Адак сыпымаш-влак пэлэдышып тыгапь шкэ шыркаҥмашыжэ 
шуэн лиймым ончыктат, нупым ту пэлэдышын саскалыкшэ дэн 
шыркажэ тӱрлӧ жапыштэ шумышт пӧлат. Узо кудып шырка 
калтажэ шэлын шыркажэ тӱжвак лэкмэ жапыштэ, ту пэлэдышы- 
нак ава кудыжын тӱрзӱж о альэ шырка пурак пижып кэртшаш- 
лык огэш лий. Ава кудо тӱрвӧ шушып — шырка тоштэмэш, тӱ- 
лаҥдараш йӧрдымо лийэш.

Кӧ коч пӧрык мэмнан йэмыш пушэҥгынам шошым пэлэдмэ 
жапыштыжэ ужын гынат, тудо, нунып тамлэ ӱпшан ош пэлэды- 
шышкышт пэш шуко мӱкш, моло тӱрло насэкомый-влак чоҥэштэн 
толмым, погынмыштым раш шипча.

т

80 сӱр. Примулын пэлэдышыжым пӱчкын опчыктымо.
1—кужо мэҥган; 2—кӱчык мэҥгап; р —ава кудо тӱрво; т —пэлэдыш узо кудо;

3—завӓзь; ч—пэлэдыш корка.

Пэлэдышып кӧргыштыжр нэктар мапмэ чӱчалтыш тамлэ 
вӱд уло, тудым посна ик тӱрлӧ жэлэза-влак ойырат. Ты нэктар 
да тугак шыркат насэкомыйым ӱпшӱштдэп пэлэдышыш кондат.

Нэрышт дэп нэктарыш шушыштла нупо шырка дэн ваша- 
лалтыт (шырка шуын гын), тудым пунап оҥэшышт, мӱшкӱрэ- 
шышт, йолэшышт пыжыктэн пэлкэ наҥгайат. Вэс пэлэдышыш 
чоҥэштэп мийэп шичшып насэком капшыдэп ава кудо тӱрвэш 
логалэш. Ава кудо тӱрвӧ шыркаҥаш йамдылалт шуын гын тушан 
шырка пижын кодэш. Тыгэ насэком-влак пэлэдыш гыч шкапышт 
да личинкыштлап кочышым налмышт дэп, пэлэдышым шырка- 
лапдармэ пашам ыштат.

Важмалдык шыркаланымашын кӱлэш ы ж э.Ш уко годым ты- 
гат лийэш: ава кудо тӱрвым, садэ пэлэдыштак лийшэ шырка 
пурак дэп шыркаландармэ годым йа туш йалтак огэш лий, йа 
лийэш гынат пэш аламан кушкэш, адак шотшат шагал лийэш. 
Ава кудо тӱрвыш, туганьак кушкылын вэс пэлэдыш гыч шырка 
пурак логалэш гып, вэс тӱрлын каласымаштэ в а ж м а л д ы к
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ш ы р к а л а н ы м а ш  лииэш гын, тунам туш шуко да саи лииын 
кушкэш.

Тывэч ындэ раш палэ — важмалдык шыркаланымаш куш- 
кыллан пэш кӱлэш, тудын илышыжым, тукымжым шуйаш пол- 
шышо сомыл.

Пэлэдышым рашын шымлэн ончышын, нунын тӱжэм ийыш- 
кэн вашталт, шкэ йужик тарманыштым молэмдэн, важмалдык 
шыркаланмашлан кэлыштармыштым ужаш лийэш.

Сӱрэтыштэ (80 сӱр) тӱрлӧ вондо гыч налмэ примул пэлэ- 
дышын столбикшэ тӱрлӧ кутышан лиймыжым да пэлэдыш узо

6

81 сӱр. Баранчикын пэ- 
лэдышыжым ошым шӱ- 

лыш-влак шыркаҥдат.

82 сӱр. Соҥро нужын пэлэдышыжэ.

>4—пэлэдышан вондо, 5 —посна пэлэдыш, 1—пэлэ- 
дыш корка, 2—пэлэдыш йылмэ, 4—ава кудо тӱрво, 

5—узо кудын шырка лыкшэ.

кудо-влакшэ пэлэдыш трубкаштэ тӱрлӧ кӱкшӱтышто улмыштым 
ужаш лийэш.

Пэлэдышын кужо саскалыкын узо кудужо-влак вэнчик труб- 
кан покшэлныжэ улыт; кӱчык столбикан пэлэдышын гын, нуно 
трубкан кӱшыл ужашыштыжэ, аҥ тӱрыштыжак шинчат.

Пӧртыштӧ кушшо примула пӱртусышсо ганьак эрыкын ок 
куш, тудым шыркаландармэ нэргэнат мэ ока тыршэ, сандэнэ 
мэ тудын саскажэ лийымыжымат ужмаш укэ. Пэрвой пэлэдшэ-— 
баранчик лӱман кушкылын пэлэдышыжат примул кушкылын пэ- 
лэдышыжэ сэмынак ышталтын.

Кужо нэран насэком-влак — ошым шӱлыш, йа лыпыньэ-— 
пэлэдыш трубкан пундашыштыжэ погыншо тамлэ нэктарым кы- 
чалшыштла баранчикын (пэрвой пэлэдшын) ик пэлэдышыж гыч 
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вэс пэлэдышышкыжэ чоҥэштыл коштыт гын, нуно кужо стол- 
ӧикан пэлэдышын шыркажым кӱчык столбикан пэлэдышыш ку- 
сарэн кэртыт. Тыдак мӧҥгэшлат лийын кэртэш. Чыла тыдэ кузэ 
лиймыжым, 81-ан сӱрэтым ончышын, рашын палэн налаш лийэш. 
Важмалдык шыркаланмашын тӱҥ шотшат тӱрлӧ кушкыл-влакын 
ш ы ркаш т „вашталтмаштэ" лийэш.

Вэс тӱрлӧ кушкылым — соҥыро нужын пэлэдышыжым налаш 
гын (82-ан сӱр), тудын вэстӱрлын шыркаҥмыжым ужына. Тудын 
ош пэлэдыш йылмыжэ (вэнчикшэ) трубка ганьэ пӱтырналт шога, 
мучашкылажэ шльом сэмын лийын „ӱмбал тӱрвыш“ да адак 
йожэкшыдэн лапка „ӱлыл тӱрвы ш “ савурна. „Кӱшӱл тӱрво“ ӱм- 
балнэ пэлэдыш узо кудын ныл шырка мэшакшэ да саскалыкын 
коктытаҥшэ ава кудын тӱрвӱжо (рыльцыжэ) шылтымыла, кой- 
дымо лийын кийат. Н эк ;ар  кужо трубкан эн пундашэшыжэ по- 
гына. Тудым ошым-шӱлыщ ганьэ кужо нэран насэком-влак гына 
налын кэртыт. „Улыл тӱрвӧ“ насэкомлан трубкан кӧргышкыжӧ 
нэктарлан пурмыж годым пэлэдышэш чотын пижашыжэ полша.

Ошым-шӱлыш тамлэ нэктарлан пурмыж годым, тупшо дэнэ 
шырка калта-влакэш логалын, шырка дэн вашалалтэш. Вэс пэлэ- 
дыштэ тудо шыркаҥалтшэ капшэ дэн, пэлэдышын ава кудо тӱр- 
вэшыжэ логалын, тушан шырка пуракым кода, тудым шыркаҥ- 
дарат^

Йужик кушкылын ик пэлэдыштыжэ узо кудо (тычинкэ) 
,да вэс пэлэдыштыжэ саскалык (плодник) гына лиймат шуко вэ- 
рэштэш. Саскалыкан пэлэдыш дэч посна ойырлэн шогышо узо ку- 
дан пэлэдышым тэ пакчаштыда шындымэ кийарыным ужын кэр- 
тыда. Кок тӱлэ тарманан пэлэдыш дэч ойыртэмым ыштышашлан, 
тыгань пэлэдышым и к  т ӱ л э  т а р м а н а н ,  рушлажэ о д н о п о -  
л ы й пэлэдыш маныт. Пэлэдышын улужо узо кудышт-влак гына 
лийыт гын, тугай пэлэдыш йэмышым огэш пу. Нунын нэргэн 
„исыр“ пэлэдыш пошэн манын ойлат. Йужо годым нуным кӱл- 
дымашлан, укэланак кушкыл гыч кочыш-йӱышым шупшын илы- 
шылан шотлат. Тыгэ кутурымаш йоҥылыш лийэш. Тыгай ой уло 
годым, кушкылын кажнэ посна ужашыжэ молан кӱлэшыжым 
умландарыман, Укэгын умлыдымаш кийарын уҥышашьщлан эҥгэ- 
кым кондэн кэртэш.

Ш ыркаҥдаршэ насэком-влак огыт лий ильэ гын, узо тар- 
манан щычинкан) пэлэдыш дэч ойырмо кийары», ава тарманан 
пэлэдышын завӓзьшэ гыч гына тушан йэмыш кушкын ок кэрт 
ильэ (10-шо заданьым 148 стр. ончо).

Пакчаштэ, пасушто виш йыраҥэш кийарым ончэн куштымо 
годым тыгань сомыл лийын ок кэрт. Тугэгынат кийарым эр пар- 
никэш, йа тэплицэш ончэн куштымо годым насэком-влакын па- 
шаштым адэмылан шканжэ искуствэннэ ышташыжэ вэрэш тэш ,— 
кисточка дэн шыркам ава кудын тӱрвӱшкыжо кусараш логалэш, 
альэ моло тӱрлынат ышталтэш. Куго тэплицэ-влакыштэ шырка- 
ландармэ пашалан шыркаландаршэ насэком-влак ушалтыт, тид- 
л а1} вэрч тэплицэ кӧргэш мӱкшан омарта-влак шындалтыт.

Ш ыркаландаршэ' насэком-влакын кӱлэш ыш т. Насэком-вла- 
кын кушкылым шыркаҥдымаштэ куго паша ыштымыштым ум-
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лымо гына ок ситэ. Тылэчат коч, шуко пэлэдышым ик тӱрлӧ 
насэком-влак гына шыркаҥдармым шинчыман.

Соҥыро нуж дэн пэрвой пэлэдшын (пэрвоцвэтын) ганьэ 
кужо трубкан пэлэдыш вэнчикыш туганьак кужо нэран насэком- 
влак гына коштыт. Нуно гына пэлэдыш пундаш гыч нэктарьш 
налын кэртыт, Нэктарлан вэрч кэлгын пэлэдыш кӧргыш пур- 
шыштла, ава кудо тӱрвым шыркаҥдарат.

Тэвэ тэндан кокла гычат, кльэвэрын пэлэдышыжым кӱрлын 
налын тудын рызга нэктаржым кӧ гына шупшын огыл гын? Тид- 
лан вэрчак ошымшӱлыш-влакат кльэвэрыш коштыт. Нунын нэ- 
рышт пэлэдыш трубка кужытак, сандэнэ нуно кльэвэрым шыр- 
каҥдаршэ тӱҥ насэкомлан шотлалтыт.

Шуко ий ожно йэвропысо кльэвырым мӱндыр Австралий 
пасулаш намийэн вӱдымым ойлат. Тушан вӱдымо кльэвыр ик 
пырчэ тушымат пуэн огыл. Молан тыгэ лиймыжым палэн нал- 
шын — йэвропышто улшо ошымшӱлыш-влакым туш намийэн 
ӧрчыктаршын вэлэ кльэвыр сай уҥаш, тушым пуаш тӱҥалын.

Ындэ тывэч, мэмнан озанлыкланна шыркаҥдаршэ насэком- 
влакын кӱлэшышт пэш палэ.

Шкэ вуйа шыркаҥмаш. Йужо годым йӱран, йӱштӧ ийгэчэ 
лиймэдэн йа кӱлэш насэком укэлык дэн, важмалдык шыркаҥмаш 
лийын ок кэрт. Тунам пэлэдыш тӱлаҥдэ кодэш, нымогань туш 
лэктышымат ок пу.

Тыгань годым йужик кушкылын пэлэдыштыжэ шкэ вуйа 
шыркаҥмаш лийэш, сандэнак кушкыл тушымат (урлукымат) пуа. 
Адак пэлэдышыжэ эрэ шкэ вуйа шыркаҥшэ кушкылат уло. Тэвэ 
мутгыч, пӱрса, томат, а шурно кушкыл гыч — шож.

Насэком-влак ш ыркаҥдымэ пэлэдыш кузэ  ышталтын. Пэ- 
лэдышын узо кудыж (тычинкыж) дэн саскалыкшэ (плодникшэ) 
эн кӱлэш ужашышт улыт. Нунын лиймэ дэн гына кушкыл тӱ- 
лаҥын ӧрчэн кэртэш.

Пэлэдыш коркан лышташыжэ да вэнчикын йылмышт-влак, 
ту тарман-влак воктэн кушкын нуным лэвэд шогат гынат, шкэжэ 
саска лиймаш огыт ушно. Сандэнэ нуным п э л э д ы ш  л э в э д -  
ш э альэ пэлэдышвоктэл, рушлажэ о к о л о ц в е т н и к ,  маныл ыт.

Тугэ гынат, пэлэдышвоктэлат, насэком-влак шыркаҥдымэ пэ- 
лэдышын кӱлэш ужашыжэ улэш. Тушан вэлэ шикаран вӱд — 
нэктар лийын погына, садэ нӓктарымак кычалын насэком тӱрлӧ • 
вэрэ чоҥэштыл коштэш.

Йандар чийан тӱсыжо пэлэдышвоктэлым мӱндӱрчак койшо 
ы ш 'а :  пэлэдыш йылмэ (вэнчик) сигнал пушо палэмдыш сэмын 
насэком-влаклан нэктарым кушто мушаш вэрым ончыктэн шога. 
Шуко пэлэдышын ӱпшыжат насэком-влаклан нэктарым кычала- 
шышт полша.

Пэлэдышвоктэл чыла годымак йандар палэ ок лий. Шар- 
тньын пэлэдмыж годым, шӧртньыла йӱлэн шогышо сар кӧрж- 
шым кӱрлын налын рашын ончаш гын (83 сӱр.), тудо мэмнан 
шинчалана улужо узо пэлэдыш-влакын пэш шуко тычинкашт- 
влак ик обшо кылэш — цвэтоложэш пырлва чумургэн шогымыла 
вэлэ чучэш.
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Шартньэ кӧржын кажнэ посна пэлэдышыжэ изэ да вошт 
койшан. Тудын чурийжэ — йыржэ шийла йылгыжшэ пунан, ужар 
тӱсан шу (чэшуйка) сэмын койэш. Тэвэ сэдэ шу шкэжэ пэлэдыш- 
воктэл улэш. Кажнэ шу гыч кӱшкыла сар тӱсан кок тычинкэ 
шӱртӧ кушкэш, нунын мучаштышт шӧртньыла йылгыжшэ куго 

'шырка калта улэш. Улыл шуышто, лупа вошт, мӱй ӱпшан тамлэ 
нэктарым ойырышо жэлэзам ужаш лийэш.

Шартньын кӧржшо пэлэдыш огыл, а иквэрэш чумыргышо 
шуко пэлэдыш, вэстӱрлын ч у м ы р  п э л э д ы ш ,  рушлажэ с о- 
ц в е т и е, манылтэш.

Тугэжэ пэлэдышын саскалыкшэ кушто вара? Нунат кӧрж
сэмынак чумыргэн (84-ан сӱр.), по- 
сна кушшо моло шартньэ вондышто, 
ава чумыр-пэлэдыш лийын шогат.

I

83 сӱр. Шартньын узо.кӧржышт-влак*. 
Б—посна узо пэлэдыш (тычинковый).

84 сӱр. Шартньын ава „кӧржышт-влак“ 
Б —посна ава пэлэдыш (саскалык).

Мӱкш-влак эр тӱҥалын кас мартэ шартньын кӧржлаштыжэ 
згат, нуно чоҥэштылшыштла капышт, йолышт дэн ик чумыр- 
пэлэдыш гыч вэсыш шыркам кусарат. Шартньын тӱлэ тарманжэ 
ойырлымаш кийарын дэчат рашэмын; тудын узо дэн ава пэлэ- 
дышыжэ кок тӱрлӧ вондышто (пушэҥгыштэ) улыт. Сандэнэ ты- 
гань кушкылым к о к с у р т а н ,  рушлажэ д в у д о м н ы й  кушкыл 
маныт.

М ӓрдэж дэн ш ы ркаҥ ш э пэлэдыш -влак да нунын кузэ  ыш - 
талтмышт. Шошым пэш эрок п ӱ к ш э р м э  пэлэдэш. Тудын ӱл- 
кыла кэчалт шогышо, шырка дэн тэмшэ кӧрж,шӧ, йандар, чэвэр 
тӱсанат, сай ӱпшанат огыл (85-ан сӱр.). Ту кӧрж-влак дэк насэ-
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ком-влакат чоҥэштэн огыт тол: нунын пэлэдышыштышт ик чӱ- 
чалтыш тӓмлэ вӱдат укэ.

Тугэ гынат, пэлэдшэ пӱкшэрмы^ тӱкалтымэшкэт вэлэ, садэ- 
П1ак тувэч кашакын сар пурак нӧлталалтэш. Мардэж пуымо го- 
дымат тыгак лийэш: пӱкшэрмэ чытырнымэ годым кӧржла гыч 
шырка^йога, тудым садэшак мардэж пӱкшэрмыла мучко йуждэн 
шалата*.

Узо чумыр-пэлэдыш гыч, ольан гына имэдэн, ик шуан пэ- 
лэдышым ойырэн лупа вошт ончаш гын (86—а сӱр.), кажнэ шу 
йымалнэ, ӱлычынла кушшо, шырка калтан кандаш тычинкам 
муаш лийэш.

Пӱкшэрмын саскалыкшэ, шартньын ганьэ, кӧржыш чуму- 
рымо огыл. Нуно коктыт-кумытлэн, узо кӧрж дэн ик чатыштак

85  с ӱ р . П ӱ к ш э р м э  п эл эд ы ш . 86’сӱр. Пӱкшэрмын ,кӧржшӧ“ 
а —посна узо пэлэдыш, б'—саскалык пэлэдышым 

почын ончыктымо.

улшо изыш кугырак (особый) пэлэдыш шинча кӧргыш шылты- 
мыла улыт.

Сэдыгэ пӱкшэрмат кийар ганьак ик суртан кушкыл улэш. 
Тудын узо дэн ава пэлэдышыжэ посна тӱлэ тарманан улыт гы- 
нат ик кушкылыштак (ик вондыштак) кушкыт.

Пэлэдмэ жапыштэ садэ пэлэдыш шинча гыч йандар-йошкар 
тӱсан шӱртӧ шуйнымыж дэн ава ку^о тӱрвым тӱжвакыла шӱкэн 
луктэш (86-6 сӱр). Сэдэ ава кудо тӱрвыш саскалык ава-пэлэд- 
ышыш, йужышто улшо шырка пурак логалэш. Тыгэ пӱкшэрмын 
узо кудан (тычинкан) пэлэдышыжын шыркажым ава кудо тӱрвӱ- 
шко насэком ок кусарэ, а ты пашам мардэж ышта.

Мэмнан шуко пушэҥгына-влакат (нӧлпӧ, куэ, тополь, ту- 
мо) мардэждэн шыркаҥалтшэ кушкыллан шотлалтыт. Тугак мэм- 
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г нан ӱдымо шурнына-влакат шукыжо мардэж дэн шыркаҥалтыт-
I Нунын пэлэдышыштын узо дэн ава тарманышт гына шӱльо парча,

уржа вуй сэмын иктӱрлӧ (особый) чумырпэлэдыш ганьыш ик 
; вэрэ чумыралтыныт.
I Кушкылын, туды н пэлэдышыжын м ар дэж дэн  шыркаҥмыжым
I тыгань палэмды ш -влак гыч палаш  лийэш : 1) м ардэж дэн  шыр-
: каҥ ш э пэлэды ш ы н лэвэды ш ы ж э тыгыдэ да  ш у тӱсан , 2) нуно
• чийалгыш э огыт ул д а  нэктарымат огы т ойы ро, 3) нунын тычин-
; кышт-Блак пэш  ш уко ты гы дэ шыркам пуат.
Е
(

I 3. Искуствэннэ шыркаҥдэн у  сорт кушкыл-влакым
: ЛуКМО НЭрГЭН.

Кушкыл-влак варнымаш. Пӱртӱсышто шыркаҥмаш ик тӱ- 
; сан кушкыл-влак коклаштэ лийэш, вэс тӱрлын каласымаштэ —
' иктэ-вэсышт дэн лышыл шочшо улшан, ик ганьэ тӱсан кушкыл-
' влак коклаштэ эрта.
I Тугэ гынат, йужо годым шыркаҥмаш иктэ-вэсыштлан йалт
I тӱрлӧ тӱсан, шочшылыкышт кумдан торлышо к уш кы л вл ак

коклаштат лийын кэртэш. Тыгань тӱрлӧ тӱсан кушкылым йӧ- 
рэн шыркаҥдарымэ дэн лийшэ у кушкыл (тукымышт) йа 
кок шочшо гыч йктыштын тӱсан лийшэ, йа кок „шочшы- 
жынат" тӱсыштым (особэнвосыштым) иктыш ушышо лийэш. Тыдэ 

; молан тыгэ лиймыжэ мланна раш палэ. Вэт ты у кушкылын тӱ-
? ҥалтышыжэ (зародышыжо) „ава“ клэтка (муноклэтка) гыч да
[ „ача“ клэтка — шырка гыч лийыныт. Тыгэ кушкыл-влак ышкэ
I: коклаштышт йӧрналтын у кушкылым пуэн кэртмыштым растьэ-
I нийэвод-влак у культуран кушкыл-влакым лукшашлан илышыш

пуртэныт.
Пӱртӱсышто тыгань йӧрнымаш пэш шуэн да случайнэ вэлэ 

лийын кэртэш. Сандэнэ лышыл тӱсан, лышыл шочшан кушкыл- 
влакым йа тӱрлӧ сортан культур кушкылым искуствэннэ тӱлаҥ- 
даш  тӱҥальыч.

Тӱлаҥдышаш вэрч ик кушкылын пэлэдышыж гыч шыркам 
вэс кушкыл пэлэдышыш искуствэннэ кусарымашым вэс тӱрлын 
в а ж м а л д ы к  т ӱ л а ҥ д а р ы м а ш ,  рушлажэ с к р е щ и в а н и е ,  
маныт.

Иктӱрлӧ кушкылынак коктӱрлӧ сортшым, мутгыч, олма пу- 
ын йа грушын кок сортым важмалдык тӱлаҥдарэн, йӧрнышо у 
кушкулым лукташ лийэш.

Тыдым кузэ ыштымым умландарышашлан кок сорт олма 
пуым налына: иктыжэ сай йэмышым (олмам) пушо да лэкты- 
шыжэ шагал, адак тэлэ йуштымат пэш огэш чытэ. Ты сорт № 1 
лийэш; вэс сорт — №  2, тэ^^э йӱштым чытышэ, лэктышымат шӱко 
пушо да олмажэ гына тыгыдэ да пэш кочо. Ты сорт-влакым важмал- 
дык тӱлаҥдэн, ончыкыжым нунын тукумышт, йӱштӱм чытышан, 
олмажэ шуко лэктышан, сай таман лийшашым вучаш лийэш.

Ты йӧрнымаш — учоный-влакын рушла каласымаштышт 
г и б р и д — мэмнан важмалдык тӱлаҥдармэ кок сортынат сайлык- 
шым ик кушкылэш ушэн кэртэш.
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Важмалдык тӱлаҥдармаш кузэ  ышталтэш. Важмалдык тӱ- 
лаҥдармаш (скрэщивание) тыгэ ышталтэш. Шошым, № 2 олма 
пуышто пэлэдышыжэ шаланымэ дэч ончыч пинцэт-влак дэн пэлэ- 
дыш  аҥым почын чыла тычинка гычшат шырка калтажым кӱрын 
кышкат, йа тычинка-влакымак вигэ кӱрлын шуат. Чынжым, узо 
тӱлэ тарманым пытарат, сандэнэ тыдым п э л э д ы ш в у с к ы м д  ы- 
м а ш  манаш лийэш. Чыла тыдэ, ышкэ вуйа шыркаҥмаш ынжэ 
лий манын ышталтэш.

Тылэч вара тыгай саскалыкшэ гына кодшан вускэмдымэ 
пэлэдыш, моло пэлэдыш гыч шырка пурдымашын ыштэн, марльа 
гыч ургымо изэ мэшак дэн лэвэдалтэш. Саскалыкын ава кудо 
тӱрвӱжо шумэшкыжэ, ик-кок кэчылан ту пэлэдыш садэ лэвэдмэ 
мэшакэшыжак кодалтэш. Ава кудо тӱрвӱн шумужым тудун ӱм- 
баланжэ чӱчалтыш кугыт лӱмӧ ганьэ пижшэ вӱд погынма гыч 
палалтэш.

Тунам пэлэдыш ӱмбач' мэшакшым налын, ава кушкылын 
ава кудо тӱрвӱжо ӱмбак иктан номэран (№ 1) олма пуын (узо 
кушкыл пэлэдышын) шыркажэ кусаралтэш. Шыркам кусараш 
лӱмын кисточка ышталтэш, йа чэп мучашэш эрэ лустрам пӱтрэ- 
нат шыркам кусарэн шаваш лийэш. Шыркаҥдымэ пэлэдыш ада- 
кат садэ изэ мэшакд,энак лэвэдалтэш, а воктэнжэ изэ оҥаш важ- 
малдык тӱлаҥдармэ сорт лӱм возалтэш.

Сэйаньэц-гибрид-влак. Важмалдык тӱлаҥдымэ дэч вара 
лийшэ йэмышын (саскан) тушыж гыч молэмшэ, у палэмдышан 
у кушкыл тукым—рушла сэйаньэц манмэ луктылтэш. Тазажым сай- 
лэн налын тудым куго пушэҥгэ лиймэшкыжэ ончэн куштал- 
тэш. Тыгэ ончэн куштымо самырык пушэҥгэ-влак йэмышым 
пуаш тӱҥалшьш, нунын кокла гыч кудыжо сайжым рашын па- 
лаш лийэш, тунам вара ижэ нуным у сорт ш отыш тат ӧрчыкта- 
раш лийэш.'

Мичуринын у сортыш т-влак. У сорт кушкыл-влакым ыш- 
тэн лукшо усталан кӧм шотлаш лийэш манын йодшылан — 
И. В. Мичуриным манын каласаш лийэш И. В. Мичуриным 
чыла йэҥат шинча, тудо пэш данлэ растэнийэвод. Тудо Мичуринск 
олаш (ЦЧО-со ожсо Козлов олаш) пэш сай сынымэ йэмыш 
станцым ыштэн.

Шкэнжын уло ӱмӱржым И. В. Мичурин у сорт кушкыл- 
влакым лукшашлан пуэн. Тудын лукмо у поротышт-влак дэч, шо- 
кшо кэчывал вэлсэ кушмо вэрысыж ганьак сай йэмышым 
налын, ССР ушэмын кокла кундэмыштыжэ лийшэ йӱштӧ тэлым 
чытэн кэртшашлыкым ышташ тыршэн.

Кушкылым важмалдык тӱлаҥдэн, гибрид-влакым куштэн, 
сай кушкыл-влакым ойырэн куштэн, адак кушкылым культура- 
ҥдымэ тулэч моло йӧндэнат Мичурин 55 ийышкэн кок шудо 
утла у сорт культуран кушкулым луктын. Нунын коклаштэ пэш 
сай сортан йэмыш пушэҥгэ дэн йэмыш вондо-влакаг улыт.

Тэвэ шукат ок лий мэмнан РСФСР-нан кокла кундэмыш- 
тыжэ кушшо, тэлэ йӱштым тӱсышо, тудын саскажэ пужлыдэ 
шошым мартэ кийэн кэртш э ик сорт грушат укэ ильэ. Ындэ 
Мичурин пэш сай саскам пушо у сортым луктын. Тудыя гру- 
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шажэ киймаштыжэ шуын шошым мартэн пужлыдэ саклалт кэр- 
тэш. Ту грушан пушэҥгыжэ тэлэ йӱштӧ дэчат ок лӱд. Тудо руш- 
лажэ „Бере зимняя Мичурина" манылтын. Тудо Уссурий край- 
ыштэ кушшо (питомникэшыжэ туш гыч куштымо), йӱштӧ тэлым 
тӱсышо ир груш дэн кэчывал вэлнэ кушшо пэш сай саскан 
да тэлэ йӱштым тӱсӱдымо грушым важмалдык тӱлаҥдымыж 
(скрэшиваньэ) дэн луктын (87 сӱрэт).

Ты важмалдык тӱлаҥдымэ гыч лийшэ йӧрэм (помэсь), кок 
кущкулынат сайжым иктэш ушэн, Мичуринын у сорт грушажым 
пуэн.

Уссурийск гыч лэкшэ ава сорт гыч йӱштылан тӱсымаш да 
кэчывал вэлыштэ кушшо сортын саскажын сайлыкшэ, куголык- 
шо, чэвэрлыкшэ иктэш лийын.

Мичуринын шинчымашыжэ, куго сынымашыжэ, шкэ паща- 
жым йӧратымыжэ, да тыршэн ыштымыжэ тудлан куго сэҥымаш- 
влакым ышташ полшэныт. Кизыт Мучуринск ола воктэнсэ тудын

87 сӱр. „Бере зимняя Мичурина* грушан саскажэ да ты груша гыч лэкшэ
саска-влак.

1—уссурийский трушан саскажэ, 2—гибрит—„Бере зимняя Мичурина*,
3—кэчывал йымалнэ кушшо груша.

иитомникыштыжэ, тэлым 30° Ц. йӱштӧ лиймэ вэрыштэ ындэ 
виноград, абрикос, чэрэшньа, айва, порсын пушо пушэҥгэ (ту- 
товица), грэк пӱкш пушэҥгэ да тулэч моло кэчывал вэлсэ 
,й о т “ кушкыл-влакат сай кушкыт, йэмышымат пуат.

Путуракшым Мичуринын лукмо виноград сортышт-влак сай 
улыт, нуно тэлэ йӱштӧ дэчат огыт лӱд: тэлым йалт пӱтӱрэн 
шокшэмдыдак эртарат, йа улужат изыш вэлэ тэлэ йӱштӧ дэч 
аралалтыт.

Тугэ гынат, Мичурин у сорт-влакым луктын, манмэ дэн гына 
чарнаш ок лий. Тудо тымарсэк шинчыдымэ йалт у кушкыл-вла- 
кымат ыштэн кэртын. Тэвэ, мутгыч, тудо чийэ дэн ломбым ушэн 
у кушкылым луктын, тугак груша дэн пызлым ушэн йалт вэс- 
тӱрлӧ пу кушкылым луктын.

Ындэ Мичуринын лукмо у сортышт-влак, пэш шуко тӱрлӧ 
олма пу, груша, чийэ, сливэ адак тулэч моло кушкылышт-вла- 
кат, ты ийлаштэ совхозлаш да колхозлаш — мэмнан социалист 
садлашкына кумдан шарлат.

Мичуринын у сортышт-влак йӱштым чытышан лиймышт дэн 
нуным мӱндӱр йӱдйымал вэлыштат кушташ лийэш. Сэдыгэ туш-
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то кушшо алама йэмышым у сортан сай йэмыш дэн вашталташ 
■йӧнаҥэш.

И. В. Мичуринын лӱмжӧ — Совэт Ушэмыштэ чыла йэҥат 
палымэ лӱм. Кугыжан правичылствэ гыяа Мичуриным ыш 
йӧплӧ, тудын пашажым кӱлэш пашалан ыш шотло. Нимогань 
полышдэ, оксадэ, улужо ышкэ вийжэ дэн гына ыштэн налмэ | 
шагал оксаж дэн Мичурин чарныдэ, пэҥгыдын йэмыш (саска) 
озанлыкыштэ рэвольуцым йамдылэн. |

Кугыжан правичылствэ уло годым Мичурин ты пашам кум- • 
дан шарэн кэртын огыл, тугак шкэ шинчымыжым, моштымыжым 1
кумда калык коклашкэ шараш тудлан йӧн лийын огыл. Совэт !
влас гына, Мичуринын у сорт кушкыл-влакым лукмужым, уло 
кугыжанышлан пэш кӱлэш пашалан шотлыш. Мэмнан социалист . I’ 
•озанлыкштына вэлэ Мичуринын пашажэ кӱлэш сэмьш аклалтэ, !
кумдан илышыш пурталтэ. Мичуринын ӱмӱржӧ мучко пашам ыш- 
тэн илымэ садшэ, ындэ тудлан лӱмлымӧ, куго сынымэ (опытнэ) | 
стансыш савуралтэ. Шӱдӧ тӱжэмлэн Мичурин сорт гыч куштымо 1
•самырык пушэҥгэ-влак, ийгычийын тывэч, Совэт Ушэмын чыла !
вэрышкыж,ат шарлат. |

Тыштэ, посна шымлымэ институтышто, совэт учоный-влак |
кушкыл кушмо законым тунэмыг, тудым мланна кӱлэш сэмын 1

‘молэмдымэ йӧным кычалыт, Мичуринын у кушкыл-влакым лукмо 1
корныжым (прийомжым) палат. [

Мичурин тыгань куго пашажлан кок ордьэн дэн пӧлэклал- 
тын: Лэнин ордьэн да Трудовой Йошкар знамэ ордьэн дэн.

Мэмнан социалист строичылствына кумдан шарлымэ жа- 
пыштэ (условийыштэ) у сорт кушкылым лукмаш пэш кӱлэш  па- 
шалан шотлалтэш. Кокымшо вичийашлыкын програмышкыжэ 
бойэвой паша (задачэ) пурталтын — тыдэ Совэт Ушэмын посна 
кажнэ районышт-влаклан, путуракшым кукшийан район-влаклан 
у сортан кушкул-влакым (шурно, пакча йэмыш, сад, вольыклан 
пукшымо да  тэхникэ культурым) лукман.

Культуран у сорт кушкыл-влак лукмаштэ. Совэт Ушэмын 
науко стансышг-влак, пэш шуко ончык кайэныт. Тэвэ Сарато- 
высо сынымэ стансэ шыдаҥ дэн уржам важмалдык тӱлаҥдэн йалт 
у сорт кушкулым — шыдаҥ-ӱржа гибридым луктуныг. Ты у куш- 
к ь п  (гибрид) ындэ тушым, сайлыкшэ шотышто, шыдаҥын гань- 
'ымак пуа адак кукшийым да йӱштым шыдаҥ дэч сай тӱса (чы- 
та). Ты у сорт, кукшийан кэчывал-эрвэлышгэ улшо Совэт шурно 
озанлыклан, тушсо кукшо ийгэчэ дэн талын кучэдылашыжэ 
полша.

Сынымаш дэн да науко шинчымаш дэн кураллалтшэ адэмэ 
„йумын полышдэгэчак", йал озанлыкым социалистла молэ.мды- 
шашлан кӱлэш у сортан, у кушкыл-влакым ышта.

II. ВЭГЭТАТИВНЭ (ТУЛЛҤДЭ) ӦРЧЫМАШ.

Ындэ кушкылын вож гыч, вожсаска гыч да т. м. ӧрчымы- 
жым тунэмына. Тыгань тӱлаҥдэ ӧрчымашым рушлажэ в э г э т а -  
т и в н э  ӧрчымаш маныт.
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Вэгэтативнэ ӧрчымаш кушкыл илышыштэ пэш кумдан шар- 
лэн. Культуран кушкылым путыракшым сад дэн пакча йэмышым 
ӧрчыктармаштэ тудо пэш кӱлэш йӧнлан шотлалтэш.

1. Вож гыч вурго дэн лышташ ӧрчыктармэ.
Вожтӱҥ д а -  вож полшымо дэн ӧрчы ктарм э. Вожтӱҥ — 

тыдэ молэмшэ, мландэ йымалсэ кушкыл вурго. Тудын шинчалыкш# 
гыч мландэӱмбакэ у кушкыл-вл .к лэктыт. Вожтӱҥын шарлэн 
кушмыж годым да чатаҥмыж годым, тудын посна ужашышт- 
влак дэн кыл кучумыжо кӱрлэш — икмонар ышкэ вуйа кушкын 
кэртшэ кушкыл лийэш.

Иужогодым кушкыл вожгычынат ӧрча. Тидлан вэрч вожэш 
артэн у шинчалык-влак кушкыт. Тыгэ вожгыч ӧрчышӧ кушкыл 
гыч эҥыж вондым ончыкташ лийэш. Эҥыжым шкэнжын вожшо 
гыч кушшо чатшэ гыч ӧрчыктарат.

Вожтӱҥгыч да вожгыч ӧрчымаш шукыжым шӱкшудо-влакын 
лийэш. Тэвэ тыдэ, нунын пасу мучко вашкэ ӧрчымыштын ик 
йӧнжо лийэш. Сандэнэ нунын дэн кучэдалмэ годым шӱкшудым 
вожшыгэ пытармэ сай.

Шӱкшудо-влакын вэгэтативнэ (тӱлаҥдэӱ ӧрчымыштым ту- 
нэммэ мланна социалист пасуна гыч ты осал тушман-влакым 
покташна полша.

Вожсаска гыч ӧрчымаш. Культуран кушкулым вожсаскагыч 
ӧрчыктармэ примэрлан парэҥгэ ӧрчымым шотлаш лийэш.

Парэҥгэ — мландэйымалсэ парэҥгэ вургын, пэш шуко пи- 
татэльнэ вэшчэствам погэн кӱжгэмшыжэ лийэш. Парэҥгын вур- 
гыжо парэҥгэ шинча (почка) гыч кушкэш. Шуко годым парэҥ- 
гым чумырашыж дэнак йа коктытэ шэлышт шындат. Урлукаш 
парэҥгэ шагал годым, кажнэ' ужашэшыжэ шинчалыкым кодэн, 
шуко ужашланат шэлышт шындаш лийэш. Парэҥгым тыгэ ӧр- 
чаҥдымаш," иктаж могань сай урлук парэҥгым вашкэ шукэм- 
дышаш годым ышталтэш.

ШынДымэ парэҥгы.м ончэн куштымаштэ тудым урымаш эн 
кӱлэшлан шотлалтэш. Парэҥгым урымо годым, мландэ тудын 
вурго тӱҥышкыжо чумыралтэш. Парэҥгым тыгэ урымаш, тудын 
мландэйымалсэ вургыжлан (рушлажэ столоны манмылан) шукэм 
кушкашыжэ полша. Садэ мландэ йымалнэ кушшо вурго (сто- 
лон)-влакын мучашышт варажым кӱжгэмаш тӱҥалэш: тушагын 
кочыш наста, эн путуракшым крахмал шуко погынэн парэҥгэ 
лийэш.

Тыгань вожсаска гыч тӱлаҥдэ (вэгэтативнэ) ӧрчымаш при- 
мэрым пӱртӱсышто шуко муаш лийэш. Тэвэ, мутгыч ч и с т ь а к  
лӱман кушкылым вожшыгэ кӱнчэн лукташгын, тудын вожлаш- 
тыжат вожсаска.м муылтэш. Ты кушкылын вожлаштыжэ улшо 
вошсаскаж дэч посна адак мландӱмбалсэ вургужын лышташ по- 
мышэшыжэ вожсаскаж ганьак саска кушкэш. Тыгань саскажым 
к у ш к ы л ы м  л у к ш о  с а с к а ,  рушлажэ в ы в о д к о в ы е  к л у -  
беньки, мань1т. Нуно улужат шыдаҥ туш кугыт вэлэ лийыт, 
кэҥэжым шушын мландыш вэлалтыт, шыжым нэрэштыт.
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Лышташ гыч ӧрчымаш. Пӱртӱсышто тыгань лышташ гыч 
ӧрчымаш, ночко вэрлаш кушшо, йужик кушкылын, мутгыч,

ночко олыклаштэ кушшо рушлажэ 
с е р д е ч н и к  манмэ кушкылым пал- 
алтын.

Сэрдьэчникын тугэшталтшэ лыш- 
ташыжэ ночко мландэш логалшын
тудын капэщыжэ шинчалык-влак лэк- 
тэдаш тӱҥалыт, варажым садэ шин- 
чалык гыч у кушкыл кушкэш.

Кушкулын тыгэ лышташ гыч 
ӧрчэн кэртмыжэ, пӧрт кӧргыштӧ 

кушшо кушкыл-влакым ӧрчыктары- 
маштэ илышыш пурталтэш. Тэвэ 
тыгак чубар чийан лышташан, пэш 
чэвэр бэгоний лӱман мэмнан сурт

кушкылнат ӧрчыктаралтэш (88 сӱр.) (149 стр. 11-ан заданьым
ончо).

.1 2 3
88 сӱр. Лышташ пӱчкыш дэн 

кушшо бэгоний.
1—бэгоний лышташым ужаш- 
лэн пӱчмо; 2—банкышсэ рокэш 
шындэмэ лышташ пӱчкыш; 
3—вожаҥшэ лышташ пӱчкыш.

2. Кушкылым отводко дэн да шуйэн куштымаш.
Кушкылым отводко  дэн да посна пӱчкыш (чэрэнок) дэн 

ӧрчы ктарм э Шаланэн кушшо шартньэ (ӱзо вондын чатышт- 
влак) мландыш логалшын вожым колтэн чотын вожаҥыт. Йужик 
кушкулын тыгэ чатшэ гыч уэш вожым пуэн кэртмыж дэн, ну- 
ным ава кушкылышт дэч кораҥдэн, вургым мландэ дэк тэм- 
далын (рушлажэ отводко дэн) ӧрчыктаршашлан илышыш пур- 
тат. Тэвэ тыгэ шоптыр вондо ӧрчыктаралтэш.

Кушкылым искуствэннэ отводко дэн гына огыт ӧрчыктарэ, 
адак самырык чатын пӱчкӱшыжым мландыш шындэн (чэрэнок 
дэнат^ ӧрчыктарат.

Йужик пушэҥгын да вондын (топыльын, ӱвын, шоптырын) 
чатыштым вӱдыш чыкаш гын, чыкымэ ужашыштышт чыла го- 
дымат вож-влак кушкаш тӱҥалыт.

Тэвэ шошым самырык чатым пӱчкын пушкудо да ночко 
мландыш шындымэ годымат сэдыгак вож-влак лийыт. Тыгэ пӱч- 
кыш (чэрэнок) дэн топыль, шоптыр вондо, адак шуко тӱрлӧ 
сурт кушкыл-влак ӧрчыктаралтыт. Чэрэнокын мландэ ӱмбалан 
кодшо пӱчкӱшыжын йоражэ варажьш пэтыралтэш, а мландэ 
йымалсэ ужашэшыжэ вож кушкэш (149_стр. 12-ан заданьым ончо).

Кушкылым шуйэн ӧрчыктармэ. Йужик кушкылым чат пӱч- 
кыш дэн гына огыл, а кушкылын ик шинчалыкшэ дэнат ш у й э н  
( п р и в и в к ы м  ыштэя) ӧрчыктараш лийэш. Тыгэ шуйэн йэмы- 
жан пушэҥгэ — груша, сливэ, олма пу-влак ӧрчыктаралтыт.

Тыгань ӧрчыктармашым рашын палышашлан питомниклаштэ 
олма пуым кузэ ончэн куштымым палэн налына.

Тидлан вэрч ир олма пуын тушыжым ӱдат; пэрвой ийыштак 
тувэчын карандаш кӱжгыт кушкылым налыт.

Вэсий шошымжым ту самырык кушкыл (дичок)-влак питом- 
никыштак кусарэн шындалтыт. Кэҥэж, пытымашэш кажнэ ту- 
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гань олма пулан (дичоклан), сай сортан олма пугыч налмэ шинч- 
алык (почка) шуйалтэш.

Ийуль тылзэ пытымашэш, лыш- 
ташьш помышыштыжо шинчалыкшэ 
сайын шумо жапыштэ, сайлэн налмэ 
сортын, мутгыч антонобкын (89 сӱр.) 
чатшын икийаш мучашыжым пӱчкын 
налыт. Ты налмэ чатьш лышташышт- 
влак пӱчкын кудалталтыт, улужо лы- 
шташ кылын тӱҥжо вэлэ кодалтэш.

Умбакыжым лӱмын ыштымэ сат 
кӱзӧ дэн, изыш пушэҥгыж дэн шӱм- 
жым иуртэн шинчалыкым пӱчкын 
налыт (90 да 91 сӱр.). Варажым ди- 
чокын вургыжын ӱлыл ужашыжын 
шӱмэшыжэ, кӱзӧ дэн, крэс сэмаклэ 
корэшым ыштат. Умбакыжым ончыч 
пӱчкын налмэ шинчалыкым (почкым) 
налын садэ корэшыш пуртэн шындат 
(92 сӱр.). , Ты паша сай лийшашлан, 
корэшыш пуртэн шындымэ, шинча 
лыкын ӱлыл вэлжэ, дичокын шӱм йы- 
малсэ вургэшыжэ чот логалмэ кӱ- 
лэш. Тыгэ лийэш гын вэлэ шинчалык 
(почко) дичок дэн сайын ушнэн куш- 
кын кэртэш. Шуйымын вэржэ мочыла 
дэн пидылтэш, тунам ижэ ты паша 
пытымылан-шотлалтэш. Шуйымо (при- 
вивкэ) сай ышталтын лийэш гын, 
шинчалык шыжылан дичокын вургэ- 
шыжэ кушкын шуэш. Вэс шошолан, сэдэ шуйымо шынчалык 
гыч, лышташан вурго кушкэш. Дичокын шкэнжын вургыжо, 
шуйымо вэргыч кӱшкыла и з ы ш г ы н а  пундушым кодэн пӱч 
кылтэш. Ту^,*;пундушыш, шуйымо шинчалык гыч лэкшэ вурго

89 сӱр. Прививкалык шинчам 
налшаш олма укшым пӱчмо. 

Пурлаштэ садэ укшак лышта- 
шыжым • пӱчкэдэн шолмӧҥго: 
а— шынчалыкшэ, б— лышташ 

вурго-влак.

г1
91 сӱр. Прививка-
лан пӱчдрш налмэ 92 сӱр. Прививкам тыгай

шинча. рӓдам дэн ыштымэ.
1—Лышташынко- 1—шӱмым пӱчмо, 2—пӱч-

90 сӱр. Шинчалыкым привив-; дшо вургыжо, 2— машкэ шинчам пуртэн шын-
калан пӱчмо. шинчажэ. дымэ, 3—мочыла дэн пидмэ.
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шупшылт пидылтэш (93 сӱр.). Ончыкыжым ту пундушат 
шуалтэш.

Сэдыгэ дичокын улужат вожшо дэн вургужын тӱҥжо вэлэ 
кодэш. Сатыштэ кушшо олма пуын вургужо, чатышт-влак улу- 
жат ала кунамак шуйымо садэ ик шинчалык (почко) гыч кушкыт.

Молан вара олмӓ пуым, грушам, моло тӱрлӧ йэмышан пу- 
шэҥгымат ӱдэн гына (тушгыч) огыт ӧрчыктарэ?

Тэвэ молан. Ӱдымӧ туш гыч кушшо олма пу-влак, ӱдаш 
налмэ сортын ганьак сайлыкшым огыт пу. Тэвэ мутлан анто- 
новка сорт олма пуын тушужым ӱдэт гынат,тувэч кушшо олма

да

93 сӱр. Шуйымо 94 сӱр. Парэҥгэш привитьлымэ томат.
шинчатыч кушшо

рвэзэ укш.

пуын тушужым ӱдэт гынат, тувэч кушшо олма пу, антоновко 
ганьак сай олмам ок пу. Тыгэ антоновка олман тушыжым ӱдэн 
куштымо олма пу-влак кокла гыч йужиктыштын, йалт ир олма 
пуын ганьак, олмашт тыгыдэ да кочо лийэш.

Прививкым ыштымэ дэн мэ, шуйаш могань кушкылгыч 
шинчалыкым налын улына гын, туганьак кушкылым йа олма пуым 
куштэна. Сынышэ стансэ-влак ындэ, сай сортан олма пуым, гру- 
шым, тулэч моло йэмыш пушэҥгымат кушташ лийшашым он- 
чыктэн, кажнэ районлан посна спискым ыштэныт. Ту ончыктымо 
сорт-влак, йэмыш питомниклаштэ, шинчалыкым дичоклан шуйэн 
ӧрчыктаралтыт.

Кугыжан правичылствэ дэч мэ, ожно помэшык да кулак 
кидыштэ лийшэ да алама сорт дэн тэмымэ сат-влакым нална. Ту- 
гэ гынат, тугань сатшат пэш шагал ильэ. Ындэ пашаээ-влакым
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йэмыш дэн сайын снабжатлышыш вэрч совхоз, колхозышто уж- 
дымо тэмп дэн у сат-влак шаралтыт.

Л1оло тӱрлын ыштымэ шуйымаш (прививкэ). Шинчалык 
дэн шуйымо дэч посна адак моло тӱрлын — чат пӱчкыш (чэрэ- 
нок) дэн шуйымашымат ыштат. Тыгань шуйымаш эр шошыы, 
лышташ шаланмэ дэч ончыч ышталтэш.

Тэвэ тыгэ, ончылтэнак корэшым ыштэн, чат пӱчкӱшым 
(чэрэнокым) ир олма пуын кӱжго чатэшыжак шуйаш лийэш. 
Шуйымо чатын шинчалыкшэ гыч у чат кушкаш тӱҥалэш, тудо 
ончыкыжым сай сортан олмам пуа.

Тыгань олма пулан, тӱрлӧ олма пугыч налмэ шуко чаты- 
мат шуйаш .шйэш. Тунам ик пушэҥгыштак тӱрлӧ сортан олма- 
влак кушкаш тӱҥалыт. Шуй-ымашым пушэҥгэш гына огыл, шудо 
кушкылэшат ышташ лийэш. Тэвэ тугак томатым (помидорым) 
парэҥгэ вургы|ш шуйалтэш (94 сӱр.).

Тӱлаҥдэ (вэгэтативнэ) ӧрчымашын кӱлэшыжэ. Сэдыгэ куш- 
кылын ужашышт-влак — вож, вурго, йужо годым лышташат, 
кушкыллан тӱлаҥдэ ӧрчашыжэ полшат.

Тыгэ ӧрчыктарымаш, культуран кушкыльш йылэ шукэмдӹ- 
ш аш  вэрч кумдан илышыш пурталтэш. Путуракшым тыгэ ӧрчык 
тарымаш, туш дэн ӧрчыктарымэ годым кушкыл шкэнжын сай- 
лыкшым шкэ тукумжылан пудымо годым пэш кӱлэш.

VIII УЖАШ.

КУШКЫЛ ОРГАНИЗМЫН ЧУМЫР шотшо.
Кушкыл нэргэн тэндан палымыдам, ындэ кӱчыкын каласэн 

пуэна.

1. Кушкылын да тудын тарманышт-влакын кльэтка гыч
ышталтмыжэ.

Кушкыл да тудын тарманышт-влак кльэтка гыч ышталтмэ 
улыт. Кльэткан эн кӱлэш ужашыжлан п р о т о п л а з м а  дэн к л ь э т- 
к а с э  й а д р о  шотлалтэш. Кльэткан протоплазмыж дэн йадрош- 
тыжо чыла илыш процэсс-влак эртат. Кушкылын миньэрал шӧн- 
чалым, вӱдым, угльэродым налмыжэ, кочыш вэшчэствам кусар- 
калмыжэ да туды л молэмдымыжэ, шӱлымыжо, вэс тӱрлын кала- 
сымаштэ —  в э ш ч э с т в а  в а ш т а л т ы м ы ш т - в л а к  вигэжат 
кльэткаштэ эртат.

Илышэ кльэткэ-влакыштэ протоплазмэ йа ольан, йа пэш 
вашкэ коштэш. Протоплазмын коштмыжым, элодэй кушкылын 
кльэткышт-влакым микроскоп дэн ончымо годым пэш сай ужаш 
лийэш (95 сӱр.). Тыштэ протоплазмын, кльэтка пырдыж воктэн 
йыр коштмыжым, тудын шкэ почэшыжэ хлорофилл туш-влакым 
кожгатэн наҥгаймыжым ужылтэш. Протоплазмыдэ да  йадра дэч 
посна нымогань илышат лийын ок кэрт. Протоплазма дэн йадро 
колагын — кльэткан илышыжат чарна.
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Кушкылын кльэткышт-влак иктэ-зэсышт дэч ойрлэн огыт 
шого; нуно иктэ-вэсышт дэн чот ушнэн ик пӱтынь организм 
лийын шогат.

Пошкудо кльэткэ-влакын протоплазмышт, шкэ коклаштышт, 
кльэткэ комын пэш изэ рожлашт гыч лэкшэ вичкыж шӱртышт 
дэн ваш ушналт шогат. Сэдэ вичкыж шӱртӧ полшымо дэн да 
пэлэ витышан кльэткэ-влак ком коч, кушкылын кльэткашт-влак 
коклаштэ вэшчэства (наста) вашталтмаш лийын шога. Сандэнак 
уло кушкылын илыш процэссшат кэлшэн эрта.

Иктӱрлӧ кльэткэ-влак иктэ-вэсышт дэн чот ушнэн т к а н ь  
манмашкэ савурнат. Тыгань годым тӱрлӧ кльэткан комышт-влак

иктэ-вэсышт дэн, кльэткэ коклаштэ 
улшо наста дэн лӱмылалтмыла лий- 
эш. Ты кльэткэ коклаштэ улшо на- 
ста (рушлажэ мэжклеточное вещество) 
кльэткэ-влакын вэшчэствам ваштал- 
тымаштат полша.

Тӱрлӧ ткань, кушкыл илышыштэ, 
тӱрлӧ пашам ышта. Тыгэ камбийын 
кльэткашт-влак, йа вожын да вургын 
кушмо ужашлаштыжэ (кушмо точкы- 
шсо) кльэткышт-влак к у ш к а ш  п о л -  
ш ы ш о ткань лийыт. Лышташын, вур- 
гын да вож шӱмын ӱмбал кльэткышт- 
влак л э в э д ш э  т к а н ь ы ш  савыр- 
нат, рӱдӧ пуын пучышт-влак да пу 
шӱмын шоктэ ганьэтрубкашт-влак ко- 
ч ы ш  й ӱ ы ш  к о н д ы ш т ш о  т к а н ь  
лийыт. Умбалсэ муш шӱртӧ ганьыжэ 
п у ш э ҥ г ы м  т ӱ ж в а ч  ч о т к ы д э м -  
д ы ш э  ( м э х а н и ч э с к и й )  тканьыш 
савурнат. Ткань-влак коклаштэ ваш 
кэлшэн илымаш уло. Тэвэ, мутгыч 
кушкаш полшышо тканьын кльэт- 
кышт-влак кушмыжо да ӧрчымыжӧ,- 
кочыш-йӱышым кондыштшо тканьын 
пашаж дэн ушналт эрта. Кушкылын чы- 
ла тарманжат ткань гычак ышталтын.

Тарман-влак коклаштат кыл кучымаш раш палэ. Мутгыч, 
вож-влак коч мландэ гыч вӱдьЫ да миньэрал шӧнчалым налыт, 
лышташ-влак йужысо угльэкислый газ гыч угльэродым налыт; ту- 
вэч, миньэрал шӧнчалгыч да вӱд гыч органичэский вэшчэствам ыштат.

Мландэ гыч вожлаш пуршо вӱдым кушкыл лышташлаж коч 
парландара. Вожын да лышташ-влакын паша ыштымыштым вурго 
ушэн шога.

Кажнэ кушкылын илыш корныжо (кӧргӧ илышыжэ), чыла 
шукокльэткан кушкыл организм-влаклан йӧршӧ обшо пӱртӱс 
закон-влак почэш эрта. Организмын кльэтка-влак гыч ышталт- 
мыжым палэн налмэк, ожно палыдымэ кончыш влак, раш палэ 
да умландарэн кэртмэ лийыч.
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Ожнат, тугак кизытат йужик „учоный-влак“, наукӹн раш ум- 
ландармыжлан вашэш, кушкылын кӧргӧ илышыжым (илыш кор- 
ныжым) ала могань „кава гыч толшо (пуйырмо)“ вий дэн гына 
эрта, да ту вий чыла илышэ организмыштат лийман манын нуно 
умландарнэшт.

Тыгань шойак учоный-влак, йужо годым, кушкылын чыла 
илышыжым тӧрлэн, вуйлатэн шогышо „чонжо у л о '  манмашкат 
шуыт. Тыгань йомак-влак наукылан ваштарэш да тудлан ончык 
вийаҥашыжэ мэшайэн шогышо улыт.

2. Кушкылын вийаҥ кушмыжо.
Кажнэ кушкыл кльэткэ, кльэтка гыч гына лийэш. Кушкын, 

ӧрчэн, кльэткэ-влак молэммэ дэн ткань-влак да кушкыл организ- 
мын тарманышт-влак лийыт. Сэдыгэ кажнэ шукокльэткан куш- 
кылат кльэтка гычак лийэш.

Шырка кльэткан ик йадражэ дэч вара, тӱлаҥшэ кльэтка- 
влак, шэлышт пӧлналташ тӱҥалыт. Ты пэрвой лийшэ кльэтка- 
влак кушмышт да ӧрчымышт дэн тӱлэтоман (зародышан) туш 
лийэш.

Щ777ГГШ,

96 сӱр. Шурнын тӱҥалтыш жапыштэ 97 сӱр. Шурнын одра- 98 сӱр. Шурнын 
кушмыжо. ҥаш туҥалмыжэ вуйым лукмыжо.

Изышат молэмдэ туш ала монар жапышкэн кийэн кэртэш. 
Вӱд нӧртышын да шокшо ырыктышын тудо нэрэшташ тӱҥалэш; 
туш гыч шытыш — вашкэ кушшо, талын вийаҥшэ самырык 

I кушкыл кушкэш (96, 97, 98-ан сӱрэт).
Самырык кушкылын, пэрвойжым пэш изэ, вожшо да  лыш- 

ташышт-влак койыт. Нуно пэш вашкэ кушкыт, шукэмыт да куж- 
гэмыт.

Тыгэ кушкылын лышташыжэ да вожшо шукэммэ дэн тудын 
кочмаш-йӱмашыжат кушкэш: вожышт-влак утыр шуко миньэрал 

; шӧнчал дэн вудым налыт, лышташыштыжэ угльэрод гыч, вуд 
гыч да вожшо дэн налмэ нэорганичэский (миньэрал) шӧнчал гыч,
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утыр шуке органичэский наста ышталтэш. Чыла тыдэ кушкылын 
кочышыжлан да тудын у лышташыжэ, вожшо кушшашлзн кайа.

Шурнын вондаҥмэ (кущение) жапыштыжэ, (97 сӱр) вэс 
тӱрлын каласымаштэ, тудын лышташыж дэн вожшо кушмо 
жапыштыжэ, кушкылым пукшышо ты тарманлаштэ талын кльэт- 
ка-влак шэлышталт ӧрчат.

Шурнын вондаҥмэ (кущений) жапшэ, пакчайэмыш кушкы- 
лын лышташыж дэн вожшо талын кушмо жаплан таҥгалэш то- 
лэш, а шуко ийан кушкыл кушмаштэ — икийаш чатшэ кушмо 
жаплан.

Кушкыл эрэ ик сэмын, ик вэлкэ гына огэш куш. Кушкылын 
илышыштыжэ (98 сӱр.) вашкэ кугын вашталтмаш лийэш. Шы- 
даҥын вондаҥмэ жапшэ дэч вара, трубкаҥмэ жапшэ шуэш. Ты 
жапыштэ тудын вондыжо кутушыш шуйна, мучашэшыжэ йэшар- 
тыш пэлэдыш (соцветие) лийэш, вуйаҥэш, варажым пэлэдэш да 
тушыжо шуэш.

Тыгэ вэгэтативнэ тарман-влак, лышташ да вож, кушмо жап 
гыч саскаҥмэ жапыш, вэс тӱрлын каласымаштэ, пэлэдыш лий- 
шаш чумургаш, пэлэдыш шаланымаш да нунын тӱлаҥмашышт, 
туш да саска шумо жапыш койын куснумыштым, шуко икийаш 
кушкыл-влакыным ййгыч ийын пэш сай ужаш лийэш.

Саскаҥмэ жапыштэ, кушкулын кушмаштыжэ куго молэммаш 
лийэш: тудын кушмашыжэ изэмэш, варажым йалтак чарна.

Пэлэдышлык чумурка лиймэ жапыштэ кочыш наста-влак, 
путуракшым ты уэш лийшэ тарман-влак дэк мийат. Нуно тушто 
пэлэдышын ужашышт-влаклан да варажым саска дэн туш лий- 
шашлан полшат.

Кушкыл йарна, лышташ дэн вургат вэлалтыт, варажым куш- 
кыл шкэжат кола. Ик кушкыл олмэш, сай условий лийэш гын, 
тудын пэш шуко тушыж гыч у кушкыл-влак кушкын кэртыт. 
Тыгэ туш' гыч туш мартэ шуко икийаш кушкыл-влак (шӱльӧ, 
кукуруз, кэчэйыр) кушкын ӧрчат,

Тыгэ кушкыл шкэнжын илышыштыжэ чарныдэ молэм шога, 
йышт кийшэ туш талын кушшо кушкылыш савурна; лышташ 
дэн вож  талын (вашкэн) кушмо почэш кушкылын кушмыжо чар- 
нымэ, саскаҥмэ жапшэ шуэш; варажым тудын колымо жапшэ 
лышэмэш. Ик шоҥгэмшэ кушкылын илышыжэ шуко у кушкулын 
илышыждэн вашталталтэш. Ту у кушкыл-влакын тӱлэтомышт 
(зародышышт) кушкылын тушыштыжак уло.

Мэмнан к о к и й а ш  к у ш к ы л н а - в л а к ы н  (кэшырын, йош- 
кар ушмэнын, куго рэвын) лышташышт-влак талын кушмо жа- 
пышт эртышын, кочыш настам погымо жапышт шуэш. Ту кочыш 
настам нуно запаслан посна тарманэш погат: вожэш — кэшыр, 
йошкар ушмэн да  куго рэвэ, лышташэш —  вуйан ковыста, вур- 
гэш — кольраби лӱман ковыста. Тыгэ кочыш настам погэн куш- 
кыл тэлым эртара. Тэлым йышт кийэн эртаршын вэлэ тудын 
саскаҥмэ жапшэ шуэш. Йужик шукийан кушкыл, мутгыч агава, 
шукийышкэн пэлэдтэ кушкэш. Тудо улыжат ӱмыржылан пӧрык 
вэлэ пэлэдын йэмышым пушын, варажым кола. Ты шотышто 
нуно икийаш жушкыллан лышыл улыт.
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Йатыр ш у к и й а н  к у ш к ы л - в л а к ,  ыутгыч мэмнан пушэҥ- 
гынавлак, ийгыч ийын пэлэдын йэмышым пуат гынат, йэмышышт 
уҥымо ий почэш икмонар уҥыдымо ий лийэш. Тыгань уҥушо ий 
дэн уҥудымо ий-влак вашталтмашым мэмнан йэмыш пушэҥгына- 
ным, путуракшым олма пуыным ужаш лийэш.

Тыгэ пӱртусышто лийэш. Йумылан ишанэн илышэ йэҥ, 
кушкылын вийаҥ кушмужым йумо вуйлата, пӧрык кӱшыч (кава 
гыч) кузэ кушкаш ончыктымым нигӧат, нигузат молэмдэн огэш 
кэрт шона.

Науко кушкылын кушмо законжым почын, адэмын кидыш- 
кыжэ пуртӱсым сэҥышаш власым пуа, тудым кушкыл кушмым 
кулэш сэмын виктараш, молэмдаш туныкта.

Тэ ындэ мэмнан совэт учоныйна-влакын куго пашашт (от- 
крытий) нэргэныщт шинчэда. Нуно шкэныштын сынымышт дэн 
кушкылын кушмыжым искуствэннэ вашкэмдаш лийшашым раш 
ончыктэн пуыч. Шокшым да ночкылыкым шукэмдэн йа изэмдэн, 
мландым уйаҥдэн, шурным икийашлэя, кушкыл волгалтармын 
кужашлыкшым молэмдэн мэ кушкылын кушмыжым вашкэмдэна, 
тудым кучык жапыштэ куштэн, шурно лэктышыжым нӧлталын 
кэртына.

Ты шотышто мэ пуртусым кугын сэҥэн улына. Ту сэҥы- 
машна-влак, альат йумылан ишанымаш дэч утлыдымо йэҥ-влакын 
пуртусышто лийдымэ, уло туньа умбалнэ шогышо ала могань 
„куго“ вийлан ишанымыштым шалаташна чот полшат.

3. Кушкыл да кокла йырымдыш^).
Кушкылын йыржэ улшо кокла йырымдышыжлан рок дэн 

атмосфэр шотлалтэш. Тэвэ ты кокла йырымдышыжэ (срэда) дэн 
кушкыл пэш чот ушналт илымыжым мэ шуко примэрла гыч 
ужына. Рокышто да атмосфэрыштэ лийшэ молэммаш-влак куш- 
кыл молэмшашлан шуко полшат.

Вуд. шокшо, волгыдо, миньэрал кочыш наста шуко альэ 
шагал лиймаш, кушкылын кушмыжым да вийаҥмыжым вашкэм- 
да йа чарат. Ты шэк-влакак кушкылын формыжым касакшыгэ 
йа тудын посна тарманышт-влакым молэмдымашкэ шуктат.

Кукшо вэрлаштэ кушшо кушкылын лышташыжэ изэ, аҥы- 
сыр, пэҥгыдэ коман, умбалжэ шиштэ дэн лэвэдмэ ганьэ йа пу- 
нан лийэш, тудын вожшо вийан, рокыш кэлгын йымак кайа. 
Йужик кушкылын тарманжын ыштымэ пашажак молэмэш: тэвэ, 
мутгыч, кактусын вургыжо лышташ ыштымэ пашам ышта, а лыш- 
ташыжэ иктурлӧ имэ ганьыш савурна.

Ночко вэрлаш кушшо кушкылын лышташыжэ шуко годым 
кумда да шыма лийэш, вожшо кучык да рокумбал воктэн куш- 
кэш.

Кукшӧ курыклаштэ да мундыр йудвэлыштэ, йуштӧ ийгэчан 
эллаштэ кушшо кушкыл-влак пэш улыш да изэ улыт, мландэ 
воктэн кушкыт, нунын вурго дэн вож туҥыш т мландэ йымалан

1) Среда,
7* 99



кодын. Нуно кокла широтышто да тропикыштэ кушшо кушкыл- 
влак дэч пэш раш ойырлэн шогат.

Кушкыл-влак илышыштэ улшо, чылажат раш палэ ты факт- 
влак, кужаш жап эртышын кушкылын молэм кэртмыжым ончык- 
тат, вэстӱрлын каласымаштэ, кушкыл, тудым авурышо кокла 
йырымдыш условийжылан йӧршашын молэмэш.

Молэмшэ илыш условийлан йӧршашлыкын молэмдымэ куш- 
кыл-влак колат, йуштэш кылмат, шокшэш да кукшийгэчэш лы- 
вӹжгэн кошкат йа йалтак кушкын огыт шу да тукымымат 
0ГЫТ пу.

Улужо вашталтшэ условийлан йӧршашлык молэмшэ, да 
вашталтшэ илыш условийым чытышэ кушкыл-влак гына илаш 
кодыт.

Илаш кодшо кушкыл-влак тукымым пуат. Нунын ик ужа- 
шышт шкэ шочшыштын илыш условийлан йӧршашлык молэм- 
шашыштым налын кэртыт. Сэдыгэ у илыш условийыштэ илаш 
кодшо кушкыл гыч гына тукым кодын шарлэн кэртэш.

Тыгэ пуртӱсштӧ, кушкыл-влакын, вэстӱрлэмшэ илыш усло- 
вийлан йӧршашлык молэммышт, рушлажэ е с т е с т в е н н ы й  от-  
б 0 р манмэ, лийэш. Тӱрлӧ кушкыл-влакын тӱрлӧ илыш условий- 
лан тӱрлын амалланымышт, ала могань йумын ыштымэ план 
почэш ок ышталт, а пӱртӱс закон почэш эрта.

Адэмэ ту закон-влакым тунэммэ гына огыл, шканжэ кӱлэш- 
лан илышыш пуртэн кэртэш. Тэ ындэ И. В. Мичуринын паша- 
жым шинчэда. Тудо у сортан йэмыш пушэҥгым луктын. Ту у 
сорт, кушкыл йыр улшо условийлан гына кэлыштарэн молэм- 
дымэ огыл, а озанлыкланна кӱлэш сай сортым ыштымэ шотышто 
кугын молэмдалтын.

Пӱртӱсышто ныгӧ виктардэ шкэ лийшэ йэстэствэнный от- 
бор (пӱртӱс сайлымэ) олмэш, адэмэ шканжэ кӱлэш молэммаш 
сайлымашым, рушлажэ искуственный отбор манмым, пурта.

4. Вид, род, сэмэйство нэргэн.

Пӱртӱс сайлымэ лиймэ дэн, пэш шуко тӱрлӧ пэлэдышан 
кушкыл-влак лийыныт. Пэрвой кана ончалмаштэ ты пытыдымэ 
тӱрлӧ форман пэлэдшэ кушкылым палэн шуктыдымашла чучэш. 
Тугэ гынат, шошым олыкышто пэлэдшэ кушкыл-влакым лышэм 
ончышын, шуко кушкыл-влакын иктэ-вэсыштлан лышыл улмуш- 
тым куштулгын палаш лийэш.

Тэвэ, мутгыч, ик нымо йӧсландэ, пэлэдшэ олыкышго иктэ- 
вэсыштлан лийшэ сар тӱсан, изырак гына пэлэдышан льутик- 
влакым муылтэш. Чынак, ты кушкылын иктэ-вэсышт дэн посна 
рашын таҥастарэн ончышын, олыкышто тӱрлӧ льутик-влак куш- 
мым палэн налаш лийэш.

Вид (тӱс) нэргэн. Йужик льутикын вургыжо рок ӱмбалнэ 
нушкын (шаралт) кушкэш, молыжын вургыжо вик шогышо лий- 
эш. Вож дэн пэлэдышыжэ ышталтмаштыжат изыш ойыртэмыш
УЛО. БотаНИК-ВЛаК ТЫ КОК ТӱрлӦ ЛуТЬИКЫМ ОЙЫрЭН, НуНЫМ КОК' 
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турлын лӱмдэныт: нушшо вурганжым — к у ш ш о  л ь у т и к ,  вий- 
аш вурганжым к о ч о  л ь у т и к  маныныт.

Кажнэ кушкыл тӱс (вид), иктэ-вэсэ коклаштышт чыла тӱҥ 
палэмдышышт дэнат лышыл улан, иктӱрлӧ кушкыл-влак гыч 
лийэш.

Шочшо ганьэ лышыл улшо тӱс-влакым ботаник-влак ик 
тукымыш (родыш) ушат. Тэвэ мэынан иримэрысэ кочо льутик 
дэн нушшо льутик ик льутик тукымышкак ушалтыт; тыдэ ик 
тукымынак тӱрлӧ тӱсышт гына лийыт. Ты ончыктымо кок тӱс 
льутик дэч посна, мэмнан Ушэмын рӱдӧ кундэмыштыжэ адак 
коло тӱрлӧ тусан, садэ тукым льутикак уло. Чыла ты тус (вьд)- 
влак иктэ-вэсыштлан пэш мийат да ту жапыш так ' нуно иктаж 
могань туҥ палэмдыш дэн ойырлалт шогат.

99 сӱр. Кочо льутик (1), нушшо льутик (2).

Ик турлӧ тукыман кушкыл-влак ик сэмэйствыш ушалтыт. 
Тыгэ, мутгыч, льутик тукым, льутик сэмэйствыш ушалтэш. Ты 
сэмэйствышкак льутик тусан изэ шудо ганьэ, шкэтпосна сар 
пэлэдышан в э т р э н и ц а  луман кушкыл пура. Ты кушкылым 
шошым кожлаш экскурсийлан миймэ годым тийак ужаш лийэш.

Льутик сэмэйствыш ушымо чыла тусан кушкылын пэлэды- 
шышт ышталтмаштэ иктурлӧ особэннысышт уло, мутгыч, нунын 
узо кудышт (тычинкашт) пэш шуко лийэш.

Шуко годым ик сэмэйствышкак пуршо турлӧ тус-влак 
иктурлӧ обшо койышышт дэн палдырнат. Тэвэ, мутгыч, льутик 
сэмэйствыштэ пэш шуко тусан йадан кушкыл-влак улыт; нунын 
коклаштак кочо льутикат чотлалтэш, тудын лышташыштыжэ да 
вургыштыжо йадан наста улэш.

О л м а  п у ^ э н  г р у ш а  — тыдэ коктурлӧ тусан кушкыл 
улыт. Тугэ гынат, нунын пэлэдышышт да саскашт ышталтмаштэ 
пэш шуко иктылык уло. Сандэнак одмз пу дэн грушым ботаник-
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влак ик тукымышкак ушат. В и ш н ь а  д э н  с л и в э  — нынэ, 
тугак кок тӱрлӧ тӱсан кушкыл улыт. Нынэ шкэ коклаштышт 
пэлэдышышт да  саскашт икганьэ ышталтмышт дэн лышэм 
шогат. Нунын когыньыштынат саскаштын кӧргыжо луан да  йыр- 
жэ пушкудо улэш. Сандэнэ нунат ик тукымышкак пуртал- 
тыныт.

Ты ончыктымо кок тукымыш пуршо кушкыл-влак — олма 
пу, груша, сливэ, вишньа — ышкэныштын пэлэдышышт ышталт- 
маштэ ик обшо палышт уло. Ты палэ, кушкыл-влакын тукымы- 
штын лышыллыкыштым палымаштэ пэш кӱлэш тарман лийэш. 
Тэвэ сандэнэ ты кок тукым кушкыл-влакым ботаник-влак ик 
р о з о ц в э т н ы й  манмэ с э м э й с т в ы ш  ушат. Ты сэмэйствыш- 
как мэмнан шуко йэмыш пушэҥгына-влак пурат, тышкак эҥыж 
вондо, снэгэ, роза, т. м. пура.

Тӱс, тукым, сэмэйствыш кушкыл-влакым ойыршо да нуным 
тунэмшэ ботаникын ик ужашыжэ» кушкылым р а д а м л ы ш э ,  
рушлажэ с и с т е м а т и к а  р а с т е н и й ,  манылтэш. Ты науко 
кушкыл тӱсым, тукымым, сэмэйствым тӱжвач ончэн кэлшымышт 
дэн гына ик тӱшкашкэ ок ушо, а нунын кувэч, кузэ лиймыштым 
раш палэн, чын тукымлыкыштым шымлэн мушын вэлэ уша.

Кушкылым радамлышэ, рушлажэ систематика растений 
манмэ науко, млана шукз тӱрлӧ тӱсан кушкыл тӱньам палашна 
полша, тудын пойанлыкшым социалист строичылствэланна кучылт- 
шашлык ышта.

IX У Ж А Ш .

КУЛЬТУРАН КУШКЫЛ-ВЛАКЫН БИОЛОГИЙЫШТ.
Социалистла ыштымэ мландэ паша ончылно мэмнан пар- 

тийна кок тӱҥ проблэмым шогалтыш; тыдэ — тушан шурным да 
тэхникэ культур шарымашым. Кулак тӱшка мланна 'вашэш мон- 
нарэ ышт торэшланэ гынат, мэ киндэ вэрч кучэдалмаштэ куго 
сэҥымашыш шуна. Туш шурно проблэм, тӱҥ  шотышто, совхоз 
дэн колхоз-влакым ыштымэ нэгызэш мучко шукталтын.

Мэмнан куштулго промышлэннысланна кӱлэш илэ тавар 
(сырйо), тэхникэ культур— хлопок, йытын, шикар ушмэн, кэчы- 
йыр вэрч кучэдылмаштат куго сэҥымаш-влакым ыштэнна.

Социалист мландэ пашаштэ, адак вэс тӱрлӧ культуран куш- 
кыл-влак шарлымынат пэш куго кӱлэшыжэ уло. Пакчайэмыш 
культурым кумдан шарымэ, мэмнам Ушэмын шэмэрым, эн пэр- 
войак промышлэннысан да у стройкан рӱдылаштэ илшэ пашазэ- 
влакым пакчайэмыш дэн да саска дэн снабжатьлымым вийаҥдаш- 
чот полша. Вольыклан пукшымо культур-влакым ӱдымо млан- 
дым шарымэ, социалистла вольык ончымо пашам кумдан шары- 
шашлан пэш кӱлэш.

Культуран кушкыл-влакын биологийыштым тунэммэ, кузэ 
нунын илыш корныштым палэн, кушкылым к ӱ ^ ш  сэмын молэм- 
дэн, соцстроичылствэланна полыш ыштымынам тылада палык- 
тара.
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1. Кйнд^ шурно-влак.
Киндэ шурно-влак — шыдаҥ, уржа, шӱльӧ, шож, тар, куку- 

руза, рис — пэш кулэш культуран кушкыл улыт, Киндэ шурно 
гыч ыштымэ кочыш, уло мландумбалсэ калыкын кочышыжо улэш.

Ты, культуран кушкыл-влакын пэш кулэшышт, нунын туҥ 
продукты ш ты ш т— ̂тушышто кочышлан кулэш наста шуко улмы- 
лан лийэ. Киндэ шурнын тушыштыжо адэмылан пэш кулэш 
кочыш наста-влак (бэлок дэн угльэвод) уло. Ш ыдаҥ да уржа 
ложаш гыч оварэн шогышо да мушкурышто куштулгын кап- 
кыллан кулэш кочышыш савурнышо, пэш сай киндым ышташ 
лийэш, Адак нуным саклаш да шупшыкташат пэш куштулго (ты 
ш отышто тушан шурным вожсаска саклымэ дэн таҥастарэн 
ончыза).

Шурно-влак (злаки) — пэш кумдан шарлышэ, шуко сэмэй- 
стван кушкыл-влак. Тышкак мэмнан киндэ кушкыл-влак дэч 
посна турлӧ вольыклан пукшымо да олык шудо-влак (мутгыч, 
тимофэйэвка, пырэй) ушнат.

К у ш к ы л  в у р г о  шурно кушкыл-влакын кӧргыштыжӧ 
йара да коклан кужгэммэ вэржэ (йыжыҥжэ) уло. Нуно вургым 
чоткыдэмдат, тусышо ыштат. Шурно кушкыл-влакын л ы ш т а- 
шышт кужо да аҥысыр улэш.

Шурно кушкыл-влакын посна пэлэдышышт-влак вуй лийын 
чумыргат (шыдаҥ, уржа, шожын), йа помыла сэмыныш ушнат 
(шульӧ, тар, рисын). Нунын шинчаш пэрнышэ чолгыжшо пэлэ- 
дыш йылмыштат укэ да тамлэ ӱттшымат огыт лук, шыркаҥмашышт 
мардэж полшымо дэнэ эрта. Йужик шурно кушкыл-влак (шы- 
даҥ, шож, шульӧ), пэлэдышышт почылтмо дэч ончычак, шкэ шыр- 
кашт дэн шыркаҥыт.

Шыдаҥ. ССР Ушэмлан шыдаҥ эн кулэш, эн сай киндэ 
шурнылан шоглалтэш. Путуракшым сай тушан да тушыштыжо 
шуко бэлокан шыдаҥлан, кукшо стэпь климатан вэрлаштэ куш- 
шо шотлалтэш. Шыдаҥ тэлым эртаршат икийашат уло. Тэлым 
эртаршэ ш ыдаҥ шыжым удалтэш, тэлэ шумэш тудо сайынак 
вожаҥ, кушкын кодэш. Вэс ийжылан, тэлым эртаршэ шыдаҥ, 
трубкаҥэш  да вуйаҥэш. Икийаш ш ыдаҥ шошым ӱдалтэш, кэҥэж 
пытымашэш тудын тушыжо шуэш.

Рокын сайлыкшым да шокшым шыдаҥ уржа дэч шукырак 
йодэш. Сандэнак шыдаҥ шукыжым, шокшо кэҥэж лиймэ, мэм- 
нан Ушэмнан, шэмрокан кундэмыштыжэ Удалтэш. Шурно удышӧ 
социалист озанлыкнан ик туҥ пашажэ — тыдэ шыдаҥым мундур 
эрвэлыш кусарымаш, тудым Ӱлыл Поволжийыштэ, Казакста- 
ныштэ, Сибирыштэ удымым шарымаш.

Шыдаҥым адэмэ шукэртак удаш тунэмын, ты нэргэн тошто 
узгарлам кунчэн лукмо годым шыдаҥым мушо-влак ойлат. Китай- 
ыштэ шыдаҥ 5000 ий ожнак удаш туҥалалтын.

Уржа. ССР Ушэмын Удымӧ мландэ шотыштыжо шыдаҥ 
почэш уржа кокымшо вэрым налын шога. Тудо шэмрокдымо 
йудвэлыштэ шыдаҥым вашталта. Тыдэ молан тыгэ лиймыжэ 
раш палэ: уржа климат да рок шотышто шыдаҥ ганьэ шуко
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йодшӓн огыл. Уржам шыжым ӱдат, тугэ гынат, йужик вэрэ шо* 
шым ӱдэн кэҥэж пытымашэш шушо уржат уло.

Уржан кувэч лэкмыжат раш палалтын. Шукэртэ ожно, уржа 
кэчывал йымалнэ шыдаҥ пасулаш кушшо шӱк шудылан шотлал- 
тын. Шурно ӱдымо паша йӱдвэлышкат куснаш тӱҥалшын, тушсо 
калык-влак ӱдышаш урлукым шкэныштын кэчывал вэлсышэ пош- 
кыдо калыкышт дэч кондэныт; тунам^ нунын дэк уржа дэк шӱк- 
лалтшэ шыдаҥ урлык вэрэштын. Йӱдвэл районлаштэ тыгань 
йӧрналтшэ урлукым ӱдышын, шуко годым шыдаҥ кылмэн, 
пасуэш чи уржа гына кушкаш тӱҥалын. Варажым тудым йӱд- 
вэлышэ йӱштым. чытышылан чотлэн чарныдэ ӱдаш туҥалыныт. 
уржам шӱк кушкыл гыч адэмэ культран кушкылыш савурэн.

Ш ӱльӧ дэн ш ож. Шӱльӧ дэн 
шож, ӱдымӧ мландэ шотышто,. ССР 
Ушэмыштэ кумышо да нылымшэ вэ- 
рыштэ шога. Ты кок киндэ кушкыл- 
влак, коктынат икийаш культур улыт.

Шӱльын да шожын тушыжо вол- 
ьыклан гына пукшаш каймэ огыл, ту- 
до, адэмыланат сай кочыш лийын 
шога (мутгыч, шӱльӧ ложаш, шож 
гыч ыштымэ пэрловый шӱраш).

Ш ож пэш вашкэ кушкэш да ваш- 
кэ шуэш (вӱдымо гыч 70—90 кэчыш- 
тэ) адак шокшымат пэш ок йод. 
Сандэнак тудым чыла пырчан шурно 
дэчат йӱдвэлышкыла намийэн ӱдэныт: 
мутгыч, кизыт йӱдвэл крайыштэ шож. 
Ош тэҥгыз мартэн ӱдалтэш. Шожын 
кушмо йӱдвэл границыжэ, киндэ ку- 

шкыл ӱдымын йӱдвэл границыжэ лийэш.
Тар дэн кукуруза . Тар дэн кукуруза кэчывал вэлсэ кук- 

шым чытэн кэртшэ кушкыллан шотлалтыт. Тарын вургыж дэн 
лышташышт-влак пун пырчэ-влак дэн лэвэдалтыныт. Нунын 
полшымо дэн кушкыл гыч вӱд парланымаш изэмэш.

К у к у р у з а  шкэнжын вийаҥ кушмыж дэн, кужгӧ вургыж 
дэн да лышташыжэ кумда лиймэ дэн ойырлэн шога (100 сӱр.). 
Путуракшым тудын пэлэдышыжын кузэ ышталтмыжэ пэш оҥай. 
Иктӱрлӧ (узо) пэлэдышыштыжэ узо кудо-влак (тычинкэ) гына 
улыт, вэстӱрлӧ (ава) пэлэдышыштыжэ — саскалык-влак вэлэ. Пэш 
шуко шыркан узо кудан пэлэдышыжэ вургужын эн мучаштыжэ 
улыт, а саскалыканжэ (пэстиканжэ) пушкудо рӱдан лийын ик 
чумыр вуйыш ушнэныт (початок).

Кукурузын шушо кушкыл лийын кушмо жапшэ пэш кужо. 
Ӱдымо гыч тудын шумэшкыжэ 140— 150 йӱштӧ лийдымэ, шокшо 
кэчэ кӱлэш.^Сандзнак тудым туш налшашлан кэчывал вэлыштэ 
гына ӱдат. Йӱдвэлрак районлаштэ (мут гыч, Моско обласыштэ), 
тудым силослан вэрч гына ӱдаш лнйэш. Кукуруз силослан йӧршӧ 
пэш шуко ужар лышташым да вургым пуа. Кукурузын вожшо 
пэш кэлгыш да вийаҥын кушкэш, сандэнак тудо кукшо ийгэчы- 
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мат чыта, моло шурно кушкыл-влак йӱлэн шичмэ годымат, тудо 
лэктышым пуа. В. И. Лэнин, кукурузым, кукшо ий лиймэ годым 
шужьшаш дэч аралалтшашлан вэрч ӱдӓш кӱштэн.

Ындэ кукуруза мэмнан совхоз дэн колхозлаштына кумдан 
шарла. Кукуруз ганьэ, чыла насталанат кучылтмо кушкылым, 
шагал муаш лийэш. Тудо эн шукыжым вольыклан пукшаш кайа. 
Сандэнак кукуруза, вольык ончымо пашам шарымаштэ, путурак- 
шым сӧсна ашньшым вийаҥдымаштэ пэш кугын полшымап. Укэ- 
ланак „сӧсна — йолӱмбалнэ коштшо куку- 
руз“ манын каласалтын огылыс.

Кукурузын тӱҥ шочмо элжэ Амэрикэ 
лийэш. Амэрикыштэ кукурузым ӱдымаш 
пэш кумдан шарлэн, тудын тушыж гыч 
амэриканьэс-влак шуко тӱрлӧ кочышым 
да моло тӱрлӧ настамат йамдылат. Тэвэ, 
мутгыч, тудын туш ыж гыч бисквитым, 
варэньйым, канфэтым, кансэрвым, крахма- 
лым, шикарым, шовыным, орава ӱйлымо 
мазьым, искуствэннэ каучукым ыштат.
Тудын вургыж гыч кагазым, пудэштшэ 
ӱзгарым, пу спиртым, лӱмым йамдылат, 
матрасым, лолдышым ыштат, шлапам то- 
дыт, сурт-оралтэ ышташ кучылтыт, тулэч 
молат. Мэмнан ССРУшэмыштат ындэ ку- 
курузым кӱлэш сэмын молэмдышэ куго фаб- 
рик комбинат-влак ышталтыныт.

Рис. Рис (101 сӱр.) тропикэ йымал- 
нэ улшо шокшо эл-влак гыч лэкшэ кушкыл.
Уло ?гӱньамбалсэ калыкын пэлыжлан, ту- 
до эн кӱлэш киндэ кушкыл лийын шога.
Путуракшым Китайӹштэ, Йапонийыштэ, Индийыштэ шуко ӱдал- 
тэш. Мэмнан ССРУшэмыштэ рис Мӱндӱр Эрвэлыштэ, Кокла Азий- 
ыштэ да адак кизыт шуко у районлаштэ — Йӱдвэл Кавказыштэ, 
Ӱлыл Поволжийыщтэ ӱдалтэш.

Рис кушшашлан чарныдэ эрэ вӱд толын шогымо кӱлэш, сан- 
дэнак рис ӱдымо пасулаш лӱмын ыштымэ канал-влак гыч вӱд 
колталтэш. Азий эллашсэ рис пасуышто паша кид дэнэ, пулвуй 
мартэк вӱдышто шогэн, пэш йӧсӧ, тазалык йоыдаршашлык ус- 
ловийыштэ ышталтэш. Мэмнан Совэт элнан куго совхозлаштыжэ 
вэлэ рис шындымэ, погымо, тулэч моло пашажат машина дэн 
ышталтэш, сандэнак рис культурым ончэн-куштымо паша, мэм- 
нан дэнэ куштулгын ышталтэш. Шуко ок лий, рис пасулаш ӱды- 
машым аэроплан гыч эртараш сай сынымаш-влак (опыт) эрта- 
ралтыч.

2. Пурса тукым кушкыл-влак.
Шуко культуран пурса тукым кушкылын, мутгыч, фасольын, 

пурсан, нэмыч пурсан, сойан, тушышт пэш кӱлэш кочыш нӓс- 
талан шотла.чтыт. Пурса тукым кушкыл-влакын тушыштышт бэлок 
шуко уло; ты шотышто нуно кокла шылымат вашталтэн кэртыт.
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102. сӱр. Пурса пэлэдышын шталт- 
мыжэ.

1—обшо ончыктымо, 2—пэлэдыш пы- 
лыш-влакым посна-посна ончыктымо, 
3—кутышэш пӱчыо пэлэдыш, 4 —ты- 
чинкышт влак, 5—кадр саскалыкшэ.

Пурса тукым кушкылышкат шуко тӱрлӧ ӱдымо шудо-вла- 
кат ушнат, мутгыч, клэвыр дэн льуцэрна пура.

Пурса тукым кушкыл, руш- 
лажэ каласымаштэ, бобовый сэ- 
мэйствышкэ ушна. Тудо тыгай 
лӱмым, шкэнжын саскаж э-3- бо- 
бышт-влак лум гыч налын. Йужо 
годым ты сэмэйствым м 0 т ы л ь- 
к о в ы й маныт. Ты лӱмат, нунын 
пэлэдышышым тӱжвач / ончымо 
годьш, шинчышэ мотыльок ганьэ 
коймагыч пуалтын (102 сӱр).

Пурса тукым кушкыл-вла- 
кын сайлыкышт. Пурса тукым 
кушкыл-влакын ик сай могырышт 
уло. Нуным ӱдымо годым мландэ 
нойымо олмэш вийаҥэш вэлэ. 
Сандэнэ нунын почэш ӱдымо шур- 
нат пэш сай уҥа.

Пурса тукым кушкыл ӱды- 
мо почэш рок сайэмэш, кушкыл- 
лан кӱлэш кочыш наста дэн пой- 
аҥэш.

Пурса тукым кушкыл-вла- 
кын вожыштым ончаш гын (мутгыч пурсаным йа клэвырыным), 
тушто изэ гына парэҥгэ гачьэ чумырка-влакым муаш лийэш. 
Ты чумырка-влак кушкылын во- 
жэшыжэ иктӱрлӧ р о к ы с 0
б а к т э р и й  пижмэ дэн лийэш.
Нуно вожын кӧргышкыжо пу- 
рэн, тушто ӧрчышын, вожым чу- 
мырка 'Сэмын пӧсырлэн кушмаш- 
кэ шуктат. Бактэрий-влак кол- 
шын, азотан вэшчэстваштдэн, 
нуно пурса кушкыльш пойдарат.
Адак вожышто лийшэ чумырка- 
влакат мландэш кодшын шӱйыт. 
азотан ӱйаҥдышым нунын по- 
чэш ӱдалтшэ кушкыллан кодат,
Тэвэ кузэ пурса тукым кушкыл- 
влак мландым нойдармэ олмэш 
тудым ӱйаҥдэн вийаҥдат вэлэ 
улмаш.

Пурса тукым кушкыл-влак 
шканышт кочкашышт кӱлэш азо- 
тым, вож чумыркаштышт илшэ 
бактэрий-влак коч, пытыдымэ 
йужгыч налын илат.

Сойа. Пурса тукым кушкыл-влак гыч эн сайжылан сойа 
(ушкал кушкыл) шотлалтэш. Сойа — тыдэ икийаш кушкыл, тӱ- 
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жвач тушужым ончымо годым, тудо фасоль тӱслая мийа 
(103 сӱр.)- Сойан тӱҥ шочмо элжэ Китай лийэш. Китай калык 
сойам 4000 ий утла ӱдэн илат. Китайыштэ сойа дэн рис эн кӱ- 
лэш киндэ кушкыллан шотлалтыт.

Сойан тушуж гыч пэш шуко турлӧ кочышым ышташ лийэш. 
Ту кочыш-влак питатьэлныс да тамжэ шотышто шыл гыч да 
шӧр гыч ыштымэ кочыш дэч изышат кэм огыт лий. Сойа гычын 
искуствэннэ шӧрым, ӱмбалым, торыкым, сырым ышташ лийэш. 
Сандэнак укэланак сойам „ушкал кушкыл" манын огытул вэт. 
Сойан тушыжгычак киндым, пэчэньым, канфэтым, шэколадым да 
моло тӱрлӧ кочыш настамат ыштат.

Промышлэнныслан сойа шкэнжын ӱйжӧ дэн шуко пайдам 
пуа. Тудын ӱйжӧ гыч шовын ышч^алтэш, тӱрло чийа шолталтэш. 
Тугак мэмнан социалист вольык ончымо пашаланнат сойа кугын 
полша. Сойан шудыжо пэш сай курголан шотлалтэш. Тудын 
молэмдымэ кучажым кукуруз дэн йӧршын сӧсна-влаклан пэш 
сай кочыш лийэш.

Мэмнан ССРУшэмыштына, сойа шукэрсэк Мӱндӱр Эрвэлыштэ 
да кэчывал йымалсэ йужик районлаштэ ӱдалтэ. Сойам ӱдымаш 
путыракшым пэрвой вичийашлыкыштэ кумдан шарлыш. Совхоз 
дэн колхоз-влакым кумдан шарымэ вэлэ, ты культурлан соци- 
алист пасулаш кумда корным почо.

3. Вожсаска-влак.
Вожсаскалан —  йошкар ушмэн (шикаран, пакчан да вольык- 

лан пукшымо), кэшыр, куго рэвэ, изэ рэвэ, адак моло тӱрлӧ пак- 
ча йэмыш-влак да вольыклан пукшымокушкыл-влакат шотлалтыт. 
Вожышто погыны ш о питатьэлнэ настан рольжо. Вожын кӱж- 
гэммэ вэрыштыжэ, вожсаскан вэсийлан пэлэдашыжэ да саскаҥа- 
шыжэ кӱлэш питатьэлнэ наста погынмым тэ ындэ чыланат шинчэда.

Туганьак кӱжгэмшэ вожан ир кушкыл-влакат уло, нунат 
кушкыл илышлан туганьак кӱлэшан улыт. ССР Ушэмын шэм- 
рокан районлаштыжэ кумдан шарлышэ ир кэшырынат вожшо ту- 
гак кӱжгэмын.

Кушкыл-влак вожэшышт кочыш настам погэн кэртмыштым, 
адэмэ ужын, тудым культуран вожсаскаш лукшашлан кучылтын. 
Рэлигий туныктымо почэш „чыла пакча йэмыш дэн сад йэмышым 
йумо адэмым пукшышашлан ыш тэн“. Тыгань поп, молла-влакым 
укэ йумын адэмэ вэрч ойгыртымыжо нэргэн туныктымыштын шо- 
йажэ раш палэ. Адэмэ вожсаскам шкэ муын куштэн тудым куль- 
тураҥдэн. Титлан вэрч адэмэ, йужнк кушкыл-влак вожэшышт ко- 
чыш настам погымыштым палшын, тудым шуко ийышкэн куль- 
тураҥдэн сайлыкшым' вийаҥдэн, кӱжгӧ вожан да сай тушанжым 
урлуклан кодэн, вожсаска-влакым луктын.

Йошкар уш мэны н культураҥ  молэммыжэ. Эн кӱлэш вож- 
саска — тыдэ йошкар ушмэн (свекла) лийэш. Йошкар ушмэн кум 
тӱрлӧ тӱсан уло: шикар ыштымэ, вольыклан пукшымо да адэмэ 
кочмо (столовой) йошкар ушмэн. Тэвэ ты кум тӱрло тӱсан (сор- 
тан) йошкар ушмэн гычак, мэ эдэмын шкэ озанлыкыштыжэ кӱ-
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лэшыжлан, кузэ вожсаскам тӱрлын молэмдымыжым раш 
ужына.

И р  й о ш к а р  у ш м э н  мэмнанКаспий дэн Шэм тэҥгызсэрла 
воктэн кушкэш. Ты кушкылын вожшо шала, вичкыж да пуаҥшэ. 
Тудо, культуран сортын шылан да вӱдан вожшылан изышат ок 
мийэ.

Ш и к а р а н  й о ш к а р ^  у ш м э н  — мландыштэ кэлгын шин- 
чышэ, ош вожан кушкыл. Йошкар ушмэныштэ шикарым 180 ий 
ожно ик ньэмыч химик муын, а тулэч вара 50 ий эртышын ту- 
дын тунэмшыжэ Ахард Касвэл Йэвропышто пэрвой шикар за- 
водым ыштэн. Тумарсэк шикар, тропикэ эллаштэ кушшо ши- 
кар тростник гь1ч‘ гына ышталтын, сандэнэ тудын акшат пэш 
шэргэ лийын. Йошкар ушмэн гыч шикарым ышташ тӱҥалшын, 
Английын сатузышт-влак, йошкар ушмэн гыч шикар лукмаш, ну- 
нын тростник гыч лукмо шикардэч налмэ куго доходыштым изэмда 
шонэн пэдп лӱдыныт. Сандэнак нуно Ахардлан 600 тӱжэм франкым 
пуаш лийын, шикар шолтымыжым чарнаш да йошкар ушмэнгыч 
шикарым шолтымым илышыш пурташ ок лий, пайдалат огыл 
манын калык ончылан каласыкташ тӧчэныт. Тэвэ сэдыгэ вийаҥшэ 
науко дэн тэхникэ, капиталист-влаклан йэҥым толэн куго пай- 
дам ужашышх пӧлат гын, нуно чыла годымат, тудын вийаҥын 
кушмужым тормызлаш тӧчат.

Химик Ахард шикар шолтымо пашажлан иижмыж годым, 
йошкар ушмэнын тунамсэ сорт-влакыштыжэ шикар 5 — 6 про- 
цэнт вэлэ лийын. Пытартыш шӱдӧ ий коклаштэ, эн шикаран 
кушкылын тушыжым ийын урлуклан кодымо дэн, йошкар уш- 
мэнын вожыштыжо шикар 3 гана шукэмдалтын — 18 процэнтыш 
шукталтын. Шикаран йошкар ушмэн сортым сайэмдымаштэ пу- 
туракшым мэмнан ССРУшэмыштына куго сэҥымаш-влак штал- 
тыныт.

Йошкар ушмэнын йалт сайын шушашыжлан 165 йуштӧ лий- 
дымэ, шокшо кэчэ кӱлэш. Сандэнак йошкар ушмэным мэмнан 
ССРУшэмныштына кэчывал вэлсэ районлаштэ, путуракшым ЦЧО- 
што да Украиныштэ ӱдат. Вольыклан пукшымо йошкар ушмэ- 
нын вожшо эн сай вольык кормолан шотлалтэш.

Вольыклан пукшымо йошкар ушмэным мэ сай тамжылан огыл, 
тудын куго лэктышыжлан аклэна. Чынакак, вольыклан пукшымо 
йошкар ушмэн сорт-влак, пэш куго вожан да куго лэктышан 
улыт; мландым сайын ӱйаҥдэн ӱдымо годым ик гэктар гыч 
100000 вожым налаш лийэш. Адак тудын силослан кучылталтшэ 
лышташыжымат ушыш налат гын, ты сорт йошкар ушмэнын |  
пайдалыжым раш палаш лийэш. I -

Вожсаска-влак, нуным ик турлын ончэн куштыма гыч, п р о -  
п а ш н о й  (куралмэ) к у л ь т у р  манылтыт. Нуным рӓд дэнэ Г 
Удат. Рӓд-влак коклашсэ рок, мландым пушкыдэмдаш лумын | 
ыштымэ плуг ганьэ дэн куралалтэш (пушкыдэмдалтэш). Рӓд кок- |  
лам куралын рокым сэдыгэ пушкыдэмдымэ дэн шукшудо пыта- 
ралтэш. Тэвэ сандэнак сэвоборотыш йошкар ушмэным да моло 
пропашной культурым пуртымаш, шукшудо дэн кучэдалмаштэ 
эн кулэш, эи сай полыш лийэш.
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Мэмнан вожсаскана-влак шуко тӱрлӧ йэшыш (сэмэйствыш) 
ушнат: 1. Тэвэ турнэпс, чуҥгыла, рэдискын пэлэдышышт икганьэ 
ышталтын. Нунын ныл пэлэдыш лышташышт крэслалт кушкыт, 
сандэнак нуным крэс пэлэдышан йэшыш, рушлажэ, к р е с т о -  
ц в э т н ы й  сэмэйствыш ушат. Тидэ пэш куго йэш. Ты йэшыш 
пуршо пэлэдыш-влак мэмнан ир кушкылна коклаштат шуко улыт. 
2. Кэшырын тыгыдэ ош пэлэдышыжэ ик тӱрлӧ зонт ганьэ чу- 
мыргэн шога, сандэнак тудын ушнымо йэшыжат з о н т а н  йэш, 
рушлажэ сэмэйство з о н т и ч н ы х  манылтэш. Ир кушкыл-^лак 
коклаштэ, ты йэшыш пуршо шуко кушкылым муаш лийэш. 3 Йош- 
кар ушмэнын пэлэдышыжэ коншуно тӱслан мийат, тудым к о н - 
ш у д о  йэшышкак ушэныт. Рушлажэ ты й э ш — с е м е й с т в о  
л е б е д о в ы х  манылтэш.

4. Шӱдырмӧ кушкыл-влак.
Хлопчатник (мамык кушкыл), йытын адак киньэ культур 

кушкыл гыч, мэмнан Совэт ушэм калык озанлыкна, пэш кӱ- 
лэш шэргакан сыр;гом^— шӱртым налэш. Ты шӱртӧ мэмнан тэкс- 
тиль фабрикланна пэш кӱлэш тэхникэ сырйолан шотлалтэш, ту- 
вэч тӱрлӧ пасмам куат. Шӱдырмо кушкыл-влак тэхникэ культу- 
рын эн кӱлэш тӱш карлан  шотлалтыт.

Мамык кушкыл (хлопчатник). Тыдэ пэщ кужо (104 сӱр.) 
ужашлалт шогышо лышташан, мальван пэлэдышыж ганьэ куго 
сар пэлэдышан шудо кушкыл. Тудо мальва йэшыш, рушлажэ 
каласымаштэ с э м э й с т в о  м а л ь в о в ы х  манмашкэ ушна. Ту- 
дын пэлэдышыж гыч куго саска — калта кушкэш, тудо шушын 
шэлэшат кӧргыж гыч пэш сай, пушкудо пунан туш-влак койыт.

Ш ӱртылык мамык, кушкылын вургыж гыч огыл, а тудын калта 
кӧргышсо саскаж гыч налылтэш. Тудын шӱртӱлыкшо, тушым 
лэвэд шогышо, пушкудо ӱп ганьэ улэш. Туганьак пушкудо ӱп- 
влак, шуко моло тӱрлӧ кушкылынат тушыж дэн саскаштын уло, 
тэвэ мутгыч шартньыным, топольын, одуванчикынӹм ужаш лийэш. 
Чыла ты ончыктымо кушкыл-влакын тушышсо ӱпышт (пуныш), 
нунын тушыштлан, мардэж дэн шаланаш полшат. Тэвэ, мамык 
кушкыл тушышсо пун-влакынат тыганьак кӱлэшыжэ, тугэ гынат, 
тудым ӱдымо пасулаштэ пунжым (мамыкшым) жапыштыжэ погэн 
мардэж мучко шаланаш эрыкым огыт пу. Моло кушкылын ту- 
шышсо пунжо дэн таҥастарымаштэ мамык кушкыл тушын пун- 
жо кужо, лайга да чотат.

Мамык кушкылын шочмо элжэ—тропик йымалсэ шокшо эл 
лийэш. Тудлан кушкын шуашыжэ кужаш, шокшо кэҥэж лиймэ 
кӱлэш. Эн вашкэ шушо мамык кушкыл сортланат 5 — б^/з ты- 
лызэ шокшо кэчэ кӱлэш.

Мэмнан ССР Ушэмыштына, мамык кушкыл ӱдымӧ тӱҥ район- 
влаклан, Кокла Азийышсэ рэспублик-влак шотлалтыт. Тушто 
лийшэ шокшо кэҥэж мамык кушкыллан шуашыжэ полша, тугэ 
гынат, тушто йӱр шагал лиймэ дэн вӱд ок ситэ, тудым мамык 
кушкыл ӱдымо пасулаш каналым (арыкым) штэн намийаш во- 
зэш. Ту канал-влакым ыштымэ шотышто, Кокла Азий рэспублик-
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ласэ крэстйаным (дэхканым) кокнэлгыт дэн — кугыжан чиновник 
да кулак-влак пизырэн илымэ гыч утаршэ совэт влас пэш куго 
пашам ыштыш.

Мэмнан партийнан Рӱдӧ комитэтшэ, мамык кушкыл ӱдымым 
кумдан шарэн да тудын лэктышыжым нӧлталын, элышкына моло 
кугыжанышла гыч мамык кондымым йалт чарнымашкэ шукташ, 
заданьым пуэн. Ты пашам (заданьым) мучко шуктышаш вэрч мэ 
мамык кушкыл ӱдымым пэш чот шарышна. Кокла Азий рэспуб- 
ликлаштэ мамык кушкыл ӱдымашым кумдан шарымаш, ту рай- 
онлаштэ шагал пайдам кондышо шыдаҥым пошэн лукмо дэн лийэ.

Ш кэт-оза-влакын, тыгыдэ озанлыкыштын мамык кушкыл 
ӱдымо пасулаштэ тӱҥ паша кид дэнэ нэлэ катман (мотыга) дэнэ 
ышталтын. Куго социалист пасулаш тэ— „мамык фабриклаштэ 
ындэ шуко паша-влак машина дэн ышталтыт, сэдыгэ нэлэ паша-

влак“ машинан вачышкыжэ лыш- 
талтыныт.

Мэ ындэ мамык кушкыл ӱды- 
шаш пасум трактыр дэн куралына, 
трактыр шӱдырмо ӱдымо машина 
дэн ӱдэна, трактыр полыш дэнак 
тудым ончэн куштэна (рад коклам 
пушкудэмдэна). Ындэ мамык куш- 
кыл шушын тудын мамыкшым по- 
гымашат машина дэн ышталташ 
тӱҥальэ.

Мамык кушкыл культур, ожно 
вэк ӱдыдымо у районлаш ӱдаш 
тӱҥалалтэ. Мамык кушкыл йӱдвэ- 
кыла кусна — ындэ тудым Улыл 
Волго, Йӱдвэл Кавказ, Украинысэ 
совхоз дэн колхозлаштэ ӱдэн куш- 
тат. Ты шотышто куго полышым 
сынымэ (опытнэ) стансэ-влак пуыч; 

мамык кушкылым ончэн куштэныт. 
кушкылын ӱдымо дэч ожно тудым 

парниклаш озым ганьэ куштэн варажым пасулаш кусарэн шын- 
дэн куштымат пэш кӱлэш пашалан шотлалтэш.

Иытын. Кыньэн, йытынын да нужын вургышт (8-шэ пашам 
ончо) кум ужашлан пӧлналтэш: 1) шӱмжӧ, 2) кӧргӧ ужашыжэ — 
пуаҥшэ чогажэ (дрэвэсина), 3) шӱм дэн пуаҥшэ чога коклаштэ 
улшо кӱр лӧнчо, лубӓной слойжо. Тэвэ ты лончышто кӱрын 
шӱртылыкшо улэш.

Тылэч ончылтэнжымат мэ пуаҥшэ чоган (дрэвэсинан) тӱж- 
вал вэлыштыжэ улшо лончыжым кӱр лийэш манына ильэ. Кӱр 
лончын пучышт (сосудышт)-влак дэнэ лышташэш ышталтшэ ко- 
чыш (органичэский) наста коштэш. Кушкылын шӱртӱлыкшо тудын 
вургыжлан эҥэтыш, чарак улэш.

Тэвэ сэдэ шӱртӧлык налшаш вэрч йытын, кыньэ, кэнаф 
кэндыр ганьэ шӱртӱлык (муш) пушо кушкыл-влак ончэн куш- 
талтыт.
110

^101 сӱр. Хлопчатиик.

нуно вашкэ шушо сортан 
Адак, тулэч посна, мамык



Мамык куш кы л кэчывал кэчын йочажлан шотлалтэш гын, 
йытын — йӱд йымалсэ, ночко районлаштэ кушшо культур улэш. 
Чынак, йытыным кэчывал вэлыштат ӱдат, тугэ гынат, мушыжлан 
вэрч огыл, а пэш ӱйан тушыжым налшашлан ӱдат. Кэчывал йы- 
малнэ кушшо кудр йытынын, рушлажэ „лен куд ряш “ манмын, 
вургыжо пэш кадыр-кудыр, сандэнэ тудо мушлан ок йӧрӧ. Ша- 
гал чатаҥшэ вурган, вичкыж кужо „лен долгунец“ луман эн сай 
йытын изыш йӱдвэлнырак — Моско, Лэнинград, Кас эл да  моло 
обласлаштэ ӱдалтэш.

Культуран йытынын калта ганьэ саскажэ вэк ок почылт, 
сандэнэ тушыжат тувэч шкэ вуйа йогэн огэш кэрт. Йытынын ты- 
гань сайлыкшэ, тугань калтаж гыч туш йогыдымыжым адэмын 
кужаш жап да ойырэн ӱдымо гыч лийын. Йытын тукымын ик 
кушкыл-влакын калташт шэлышталтын, тушышт йогышан улэш.

Йытынӱдымо совхозлаштэ тудым 
ончэн куштымо паша шукужым трак- 
тырдэн да лӱмын ыштымэ ^машина- 
влак дэн эртаралтэш. Йытынын вур- 
гуж гыч мушым ойырмашат ындэ ма- 
шина дэн ышталтэш. Ойырымо муш 
(шуртӱлык) тэкстиль фабриклаш кол- 
талтэш, тушто тувэч тӱрлӧ йытын 
выньэрым, пасмам куат. Йытын гы- 
чак машинам пӧртыктышо ӱштӧ ыш- 
талтэш, автомобиль кӧргым кожаш 
(обивать) лӱмын выньэр куалтэш.

Кыньэ. К ы ньэ—  тыдэ кужо вий- 
аш вурган, парньа ганьэ шаланэн шо- 
гышо лышТашан ик ийаш кушкыл 
(105 сӱр.). Кыньэ — нужын нӓсылжэ 
улэш. Тудо йытын дэч пэшкыдырак 
мушым пуа, тудын мушыжо рушлажэ 
п э н ь к а  манылтэш. Пэнька гыч па- 
русина, мэшак ганьэ пэҥгыдэ да чот
выньэр куалтэш. Мэмнан чот кушкын шогышо кол кучымо да 
пароход коштмо пашалан кӱлэш ӱзгар-влакым ыштымаштэ кыньэ 
гыч налмэ муш (пэнька) пэш кугын полша: тувэч кандрам, кана- 
тым пуиат, шпагатым пӱтырат. Кыньэн тушыж гыч, йытын туш 
ганьгк, ӱй луктылтэш,

Уло тӱньӓмбалнэ ӱдымо кыньэн кум чэрык ужашыжэ альэ 
75 процэнтшэ мэмнан ССР Ушэмыштына ӱдалтэш. Кыньэн сай 
уҥшашыжлан кэлгын куралмэ да сай шочыктышо, уйаҥдымэ 
рок кӱлэш. Кыньэ эн шукужым мэмнан шэмрокан районлаштына 
ӱдалтэш.

Кыньэн кушкыл кок тӱрлӧ лийэш. Ик тӱрло кушкылжын 
вургыжо кужо, пэлэдышыжэ помыла ганьэ чумыргышо да шуко 
шыркан улэш. Вэстӱрло кушкулжын вургыжо кӱжго да пэлэды- 
шыжэ тӱшкан чумыргэн лышташ помышышто шинчат; ты пэлэ- 
дыш-влакыи узо кудышт (тычинкашт) йалт укэ, ава кудышт 
(пэстикшэ) вэлэ уло.
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Сандэнак кыньэ —  кок суртан (двудомный) кушкыл улэш 
(121-ан сӱр.). Ик тӱрлӧ кушкылыштыжо узо (тычинкан) пэлэдыш- 
влак гына лийыт, тыгань кушкыл пэлэдшынак кола, тудым вэс- 
турлын п а ч а ш маныт. Вэстӱрлӧ кушкылыштыжо ава (пэстикан, 
саскалыкан) пэлэдыш-влак лийыт; ты кушкылэш туш (нӧшмӧ) 
лийэш.

Ш ӱртӧлыкан у  кушкыл-влак. Совэт ушэмын калык озан- 
лыкшэ, капиталист тӱньа уждымо куго тэмп дэн кушкэш. Ожсо 
шӱртулыкан кушкыл-влак— йытын, кыньэ, мамык кушкыл — соци- 
алист строичылствын чыла кӱлэшыжлан ситарэн огыт кэрт. Пар- 
тий кӱштымо дэн муылтын да совхоз дэн колхоз пасулаш шӱр-

тӱлыкан у кушкыл-влак^—• кэнаф, кэндыр, 
канатник да тулэч молымат шараш (ӱдаш) 
тӱҥалалтын.

Кэнаф. Кэнаф — мамык кушкылын 
шочшыжо, тугак мальвовый сэмэйствыш 
(йэшыш) ушна. Кэнзф пэш вийаш, кужо 
кушкыл, тудын вургыжо 3 — 5 мэтр нарыш 
шуэш. Тудын вургыж гыч налмэ муш гыч 
мэшакым куат, кандрам да канатым пунат. 
Кэнаф шӱртӧ гыч куымо выньэр пэш 
сай: тудо вӱдым изышат огэш колто. Мэ- 
мнандэн кэнаф кэчывал вэл районлаштэ — 
Йӱдвэл Кавказыштэ да Кокла Азий рэспу- 
бликлаштэ ӱдалтэш.

Канатник. Канатник кэпафын шочшы- 
жо лийэш (10 сӱр.). Тудо ССР Ушэмын 
кэчывал йымалныжэ, шӱкан, пуста вэрэш 
шӱкшудо сэмын кушкэш. Ончэн кушты- 
мо канатникын вургыж гыч налмэ шӱр- 
тӱлыкшӧ (мушыжо) кандрам, канатым 
пунаш мэшакым куаш кучылташ лийэш.

Кэндырь. Кэндырь-—^вичкыж кужо 
вурган, аҥысыр лышташан, тыгыдэ (изэ) 

пэлэдышан, шукийаш кушкыл. Тудо пӧрт кӧргыштӧ кушшо о л э- 
а н д р  лӱман кушкылын шочшыжо лийэш.

Кэндырь Йул дэн Кубань эҥэрын да Кокла Азийыштэ йо- 
гышо куго эҥэрлан лопкаштыжэ ир кушкыл олмэш кушкэш. 
Ту вэрлаштэ илшэ калык тудын мушыжын сайлыкшым шукэр- 
так палэн налын. Тудын вургужым погэн мушым ыштэн кандрам 
да канатым пунэныт, кол кучымо шӱртым пидыныт, выньэрым 
куэныт. Кэндырь мушгыч фабрикэш выньэрым, пасмам куэн сы- 
нымаш тудын, мамык гыч ыштымэ выньэр пасма дэч чот улмы- 
жым да кужашан чийалтмыжым ончыктыш. Мамыкым изыш ваш- 
талтышэ да тудлан полшышо лийын, кэндырь ончыкыжым тэк- 
стиль фабрикыш пуршашан. Тэвэ шукат ок лий кэндырын лыш- 
ташыштыжэ каучук муылтын. Тидэ кэндырьын мэмнан социалист 
озанлыклан кӱлэш кушкыл улмыжым огата кугэмда.

106 сӱр. Канатник.
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5. Каучукан кушкыл-влак.
Каучук нэфть да мландэ шӱч дэн ик тӧрак мэмнан фабрик- 

заводланна кӱлэш сырйо лийын шога. Каучук дэч посна кызытсэ 
илыш нэргэн кутурашат ок лий. Автомобиль дэн вэлосипэд шинэ, 
галош, вӱд витыдымэ пальто, мэдицинлан да химийлан кӱлэш 
ӱзгар (прибор), адак шуко моло тӱрлӧ наста-влакат каучук гыч 
ышталтыт. Каучук мэмнан элнам аралымаштат пэш кӱлэш. 
Мэмнан талын кушшо автомобиль промышлэннысна утыр шуко 
каучукым (рэзингам) йодэш.

Тымарсэк каучукым,мэмнан элыш, Англий гыч да Голлан- 
дий гыч кондалтэ. Ты капиталист эл-влак кидыштышт уло тӱ- 
ньамбалсэ каучук лукмо колоний-влакым кучат. Ту колонийлаш- 
тэ тропикыссэ пушэҥгэ-влак кушкыт, нунын нугыдо шӧрганьышт 
гыч каучукым луктыт.

Каучук шкэжэ могань наста улэш вара? Шымлымаш-влак ту- 
дын кок ужаш гыч улмыжым ончыктышт; волгыдо сар тӱсан 
вошт койшо сыворотка гыч да тушто, шӧр ӱмбалнэ ийын коштшо 
ӱй чӱчалтыш-влак ганьэ пэш тыгыдэ шар-влак улыт. Тэвэ сэдэ 
пэш изэ, тыгыдэ шар (чӱчалтыш)-влакыштэ каучук улэш. Пӧрт 
кӧргышто кушшо ф и к у с а т каучукан кушкыллан шотлалтэш. 
Фикусын лышташыжым тодылаш гын, йа тудын вургыжым ло- 
дэт гын садэшак шӧрганьэ ош чӱчалтыш лэктын шинчэш. Фи- 
кус мэмнан дэк тропикысэ чодра гыч кондалтын. Тушто тудо 
куго пушэҥгэ сэмын кушкэш, тудын шӧрганьэ нугыдо вӱдшы- 
гыч каучук луктылтэш. Вургым лодымо йа лышташым тодылмо 
олмэш лэкшэ нугыдо шӧр ганьэ вӱд йужэш садэшак нугыдэ- 
мэш, варажым лӱмылымыла лийэш. Тыгэ кушкыл шкэнжым шӱй- 
маш гыч утара. Тэвэ шукат ок лий каучукым улужо тропикыштэ 
кушшо, изышат йӱштым чытыдымэ, пушэҥгын шӧр ганьэ вӱдшӧ 
гыч луктылтэш ильэ.

Иӱдвэл Амэрикштэ каучукан у кушкылым — г в а й у л а м  
муыныт. Ты кушкыл вӱдтымо, кӱйан куруклапкаташ йӱштӧ 15° Ц. 
шумо вэрлаш кушкэш. Тыгэ лийшын тудо кокла климатан элыш- 
тат кушкын кэртэш.

Кокла Азийыштэ, гвайулын кушмо элысэ ганьак рокан, 
климатан пэш шуко мландэ уло. Амэрик гыч кондымо гвайулын 
тушыжо Кокла Азийэш да Закавказйэш ӱдалтэ. Ындэ гвайулан 
вургыж гыч мэмнан элыштат каучукым лукташ туҥалалатын.

Мэмнан элышсэ кушкыл-влак альэ шагал тунэмалтыныт, сан- 
дэнэ мэмнан пушэҥгэ, вондан да тугак шудо кушкыл-влак кок- 
лаштат шуко каучукан кушкылым муаш лийэш. Эн кумдан шап- 
лышэ кушкыл-влакынат шӧр ганьэ вӱдыштышт каучук уло, мут- 
гыч одуванчикын, молочайын, казапондашын да ваштарын вӱдыш- 
тыжат вэрэштэш. Тугэгынат ты кушыл-влакын каучукышт шагал 
да алама лиймылан тудым огыт лук.

Пытартыш жапыштэ каучукан ик монар у кушкыл-влак му- 
ылтыч. Нунын кокла гӹч эн сайжэ — хондрилла шотлалтэш 
(107 сӱр.).
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Х о н д р и л л а  — тыдэ вичкыж да шуко чатан, аҥысыр лыш- 
ташан кужорак гына шудо кушкыл. Тудо шаргӱйан, ошман, кӱ- 
йан курык тайылэш кушкэш. Пэлэдаш тӱҥалмэшкыжэ тудо лыш- 
ташыжым йомдара. Хондриллан чатшым йа лышташыжым ту- 
гаш гын, тушан погынэн шичшэ шӧр чӱчалтыш ганьэ вӱдйужэш  
садэшак нугыдэмэш, варажым шэмэмэш. Тэвэ ты шӧрганьэ вӱ- 
дыштыжо каучук улэш  (107 сӱр.).

Хондрилла Ӱлыл Йулышто да тувэч эрвэлышкыла Мон- 
голий границыш шумэш вэрэштэш. Кэчывал йымалнэ тудо Ук- 
раиныштэ, Крымыштэ да Кавказыштэ кушкэш. Пытартыш жа- 
пыштэ тудын кушмо у вэр-влакымат муэдат.

107 сӱр. Хондгил вондо. Вур- 
гыштыжо пӧсыргэв. лэкшыжэ 

уло.

108 сӱр. Тау-сагызын вожшо.

Тэвэ шукат ок лий Кокла Азийышсэ Кара-Тау курыкышто 
т а у - с а г ы з  лӱман каучукан у кушкыл муылтын (108 сӱр).

Тау-сагыз — Кара-Тау курык тайылэш кушшо 50 сантимэтр 
нарэ кӱкшытан, шукийашан кушкыл вондо. Тудын 2— 3 мэтрыш 
шушо кӱжгӧ вожшо курык шэлшын кӧргышкыжо кэлгын пура, 
йа мландэ ӱмбалан вакшылт кушкэш.

Тау-сагыз кушкыльш эн сайжэ, тудын шӧрганьэ вӱдшо ка- 
шакшыгэ каучукан шӱртыш савурнымаштэ лийэш. Тугань шӱртӧ- 
влак кажнэ ийын погынэн шукэмыт. Сандэнэ тошто вожлаштэ, 
тудын нэлгытшэ шот гыч 30 процэнтшым да шукыракат налэш. 
Тау-сагызын каучукшат пэш сай.

Ындэ мэмнан каучукан кушкылна-влакым, путуракшым тау- 
сагызым шуко ончэн куштӹшашлан куго совхоз-влак ыштал- 
тыныт.

6. Уйӓн кушкыл-влак.
Ӱй шуко кушкылын тушыштыжо уло. Тудо нэрэшташ тӱ- 

ҥалшэ тӱлэтомлан (зародышлан) кушкашыжэ кӱлэш кочыш наста 
лийын шога.
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Кэчэйыр. Кэчэйыр — мэмнан тӱҥ ӱйан кушкылна улэш. Кэ- 
чэйырын вуйжо пэрвой гана ончалмэ годым ик куго пэлэдыш 
ганьэ койэш, чынжым тудо шыгыраҥ чумыргышо шуко пэлэдыш 
улэш. Тыгэ ышталтшэ пэлэдышан кушкыл-влак ик куго йэшыш. 
рушлажэ семейство с л о ж н о ц в е т н ы х  манмашкэ ушнат. Ты 
йэшышкак кандэвуй, шӧр шудо да шуко моло тӱрлӧ кушкыл- 
влакат ушнат.

Кэчэйыр Амэрик гыч лэктын. Йэвропыш вэрэштшын тудо 
кужаш жапышкэн садлаштэ, пэлэдыш куштымо вэрлаштэ чэвэр- 
ландаршашлан вэрч гына кушталтын. Тудын тушыж гыч ӱйым, 
эн пэрвой, тошто Вороньэж губэрнаштэ 100 ий ожно ышташ 
тӱҥалыныт. Тудлэч вара кэчэйыр ӱдымаш ийын шарлэн шогэн.

Кэчэйырын шумэшкыжэ пэш шуко шокшо лиймэ кӱлэш, 
сандэнэ тудым кэчывал вэллан лышыл шэмрокан районлаштэ ӱдат.

Шӱмжо дэч эрыктымэ кэчэйырын тушышто 50 процэнтшэ 
ӱй лийэш, тудо лӱмын ыштымэ ӱй заводэш луктылтэш. Тудын 
дэн пырльа вольыклан пукшаш йӧршӧ пэш сай куча кодэш.

Тылэч посна пэш шуко ӱй шӱртӱлыкан кушкыл — йытын, 
киньэ, хлопок туш гыч луктылтэш.

7. Эм кушкыл-влак.
Шуко эм кушкыл-влак мэдициныштэ чэрым эмлышашлан ку- 

чылталтыт. Чэрлэ организмлан порэмашыжэ кушкылын ойырмо 
эм настажэ полша. Ту эм наста тӱрлӧ кушкылын тӱрлӧ ужашыш- 
тыжэ — вожышто, лышташыштэ, шинчалыкыштэ, пэлэдышыштэ, 
саскалыкыштэ д а  тушышто лийэш. Кажнэ эм кушкылын эм на- 
стажэ улан ужашыжым гына погэн кошталтэш.

Эм кушкыл влак коклаштэ шуко йадан кушкыл-влак улыт, 
тыдым нунын лӱмыштак каласэн шога, тэвэ мутгыч: д у р м а н ,  
б э л э н а ( ш у к ш  шудо) б о л и г о л о в ,  „ с о н н а я  о д у р ь “ (бэла- 
донна). Нунын йадан насташт адэмымат пуштын кэртэш: шукш шу- 
дын саскажым кочкын йоча-влак колмо уло. Мэдициныштэ ту 
йадан настамак шагал налшын, тудым чэр-влак дэн кучэдалмэ 
куго полшышыш савуралтэш. Тэвэ мутгыч, йадан шукш шудын 
лышташыж гыч адэмын чытырныш чэр дэн йӧсланымыжым пуш- 
кудэмдаш пумо пэш кӱлэш эм ышталтэш. Тэвэ адак сонная 
одурь альэ бэладонна манмэ пэш йадан кушкылын коштымо 
вожшо да лышташыж гыч чэр корштыктымым чарышэ эм ыш- 
талтэш.

Кушкылын шкэнжын илышыштыжэ ту йадан наста-влак 
молан кӱлыт вара? Науко ты йодышлан раш палэ вашмутым 
альэ пуэн огыл, тугэ гынат ты вэргэн, кушкылын йадан настажэ 
тудым вольык кочмо дэн аралалташыжэ полша манын умлан- 
дарат.

Шуко эм кушкыл-влак мэмнан ССР Ушэмыштына ир шо- 
тышто кушкыт. Тэвэ, мутгыч, ночко олыклаштэ да кожласэ ча- 
раштэ в а л ь э р и а н а  лӱман кушкылым муаш лийэш (109 сӱр.). 
Тудын вожшо гыч спиртэш да эфирэш настойкым ыштэн, ва- 
лериановые капли манмэ эмым налыт.
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Ӱдымо шурно коклаштэ, накчаштэ да пуста вэрлаштэ шӱк- 
шудо сэмын кушшо, сложноцвэтный йэшыш ушнышо — а п т е ч -  
н а я  р о м а ш к а  манмэ пэш шэргакан вэс эм кушкыл вэрэштэш.

Шэмэр калыкым эмлаш кӱлэш эмым ситарымаштэ ир кушшо 
эм кушкыл-влакым погымаш пэш кӱлэш  паша улэш. Ты паша- 
лан кугын школьник да пионьэр-влак полшэн кэртыт. Нуно кэ- 
ҥэжым эм кушкыл-влакым кычалаш да погаш лӱмын кружокым 
ыштымышт пэш сай паша лийэш.

Ир кушшо эм кушкыл-влакым погымо дэч посна, мэмнан 
ССР Ушэмыштына культуран эм кушкыл-влакым ӱдымашат вийа- 
ҥэш. Культуран эм кушкылым ончэн куштымаш пэш кӱлэш паша

улэш. Шуко эм кушкыл-влак мэм- 
нан дэн ир кушкыл шотышто огыт 
куш, а нуным мэ искуствэннэ он- 
чэн куштышын моло эллаштэ, ка- 
питалист-влак дэч налмынам 'чар- 
нэна. Кушкылым культураҥдэн ӱды- 
мо годым тудым погашат куштылго, 
тунам пашалан машинам ушаш 
лийэш эм кушкылым адэмэ ончэн 
куштышын тудын эм настажым 
шукэмдэн, эм акшымат волтэн кэр- 
тэш.

Совхоз дэн колхоз пасулаштэ 
ындэ шуко эм кушкыл-влак ӱдал- 
тыт, путыракшым вальэрйан дэн 
ромашкам ӱдымаш шарла. Сэдыгэ 
мэмнан шинчана ончылно ир куш- 
кыл-влак культураҥдалтыт.

8. Шурно лэктышым нӧлтал- 
шаш тӱҥ корно-влак.
Кӱчӱкьш, мэмнан совхоз дэн колхо- 

злаштына кузэ, могань корно дэн кулыуран 
кушкыл-влакын лэктышыштым нӧлталмым 
палэн налына. Кушкыл лэктыш (урожай) 
вэрч кучэдалмаш— партийын сопиалист 
мландэ пашалан кокымшо вичийашлыкыштэ 
мучко шуктышашлан пумо тӱҥ заданьыжэ 
улэш.

Йал озанлы кы м маш инандымын кӱлэш ы ж э. Куго шурно лэктыш-вэрч 
кучэдалмаштэ эҥ лӱҥ корнын иктыжэ— тыдэ йал озанлыкым машинаҥдымаш- 
лийэш. Йал озанлыкыштэ машина-влак пашам куштулэмдэн вашкэмдымэ гына 
огыл, тудын сайлыкшымат вийаҥдат. Мутгыч шога дэн куралмэ, чынжым шога 
дэн кӧргычмо да трактыр плуг дэн кэлгын куралмэ участкэ влакын шурно лэк- 
тышыштым т ҥастарэн ончаш гын, ойыртэмышт пэш куго лийэш. Ындэ киндэ 
кушкыл ӱдымӧ гына огыл, тэхникэ культур (йытын, йошкар ушмэн, хлопок) он- 
чэн куштымашат мэханизатсылалтэш. Совхоз дэн колхоз-влак пасуышто ындэ куго 
машин армий, трактыр, ӱдымо да шу но погымо машина-влак пашам ыштат. 
Шурно лэктыш вэрч кучэдалмаштэ МТС влакын рольышт пэш куго.

М ландэ ӱйаҥдымын кӱлэш ыжэ. Мландым кӱлэш сэмын ӱйаҥдымаш цуту- 
ракшым миньэрал ӱиаҥдышым кучылтмаш — шурно лэктышьш нӧлталмашын эн 
кӱлэш условийышт улыт. Кокымшо вичийаштыкыштэ мэмнан социалист пасулаш-
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Кыйа ш эргакан миНЬэрал ӱйашдыш-влак йогаш тӱҥалыт: СоликамсК шаКтэ-влӓК 
гыч-калий ӱйаҥдыш, йӱдвэлысэ Хибин завод-влак гыч — фосфоран ӱйаҥдыш , 
тӱрлӧ производство гыч кодшо да лӱмын ыштымэ завод-влакэш лукмо а^отан 
ӱйаҥдыш.

Чыла тыдэ, совхоз дэн кмхоз-влак пасулаштэ, мучко (кумдан) кушкылым 
пукшышашлык ышта.

Ш ӱкшудо дэн кучэдалмаш . Шурно лэктышын осал тушманжз — шӱк- 
шудо-влак дэн кучэдалмаш, мэмнан йал озанлыкнан эн тӱҥ ыштышаш пашашт- 
влакын иктыжэ улэш. Пасуна-влак шӱкаҥмэ гыч Совэт ушэм мучко мэ ийын 
чэрык шурно лэктышнам йомдарэна. Вэстӱрлын каласаш гын, мэийын шӱдӧтӱжэм 
вагоялэн киндым, пакча йэмышым, моло тӱрло йал озанлык пумо продуктымат 
йомдарэна. Сандэнэ шӱкшудо-влак мэмнан социалист пасуна гыч кӱчык жа- 
пыштэ покталтман улыт.

С эвобороты н кӱлэш ы ж э. Шӱкшудо-влак дэн кучэдалмаштэ эн кӱлэш 
пашалан прамай сэвоборотым пуртымаш, вэстӱрлын каласымаштэ, тӱрлӧ культу- 
рым сайын вашталтыл ӱдымаш шотлалтэш. Шурным вашталтыл ӱдымашыш (сэво- 
боротыш) пропашной культурым, мутгыч вожсаскам йа парэҥгым пуртымашат 
шӱкшудо-влак дэн кучэдалмашым куштулэмда. Шӱкшудо дэн кучэдалмаштэ адак 
эрэ (чистый) пар пуртымаш пэш кугын полша. Эрэ пар — тыдэ уржам ӱдымӧ 
дэч ончыч йара кийшэ парна пасу, икмонар кана куаш куралалтын, шӱкшудолан 
пошыктардэ эрэн кучымо лийэш.

Йал озанлык пашам жапыштыжэ ыштымэ кӱлэш. Мландым кӱлэш сэмын 
курал ӱдыдэ, чыла йал озанлык пашамат жапыштыжэ ыштыдэ шурно лэктышым 
кӧлталаш ок лий.

Шурно ӱдымым ик кэчылан гына вараш кодмаш уло Совэт ушэм мучко 
40 000 вагон киндэ йомлармашкэ шукта. Машина-влак йал озанлык пашам мучко 
шуктымым вашкэмдышын, мэмнан йал озанлык паша планнам жапыштыжэ тэмаш 
полшат.

Сай сортан урлукы н кӱлэш ы ж э. Сай сортан тушым (урлукым) ӱдымаш 
шурно лэктышым 25—30 проиэнтлан нӧлталэш. Вэрышсэ климатлан, мландэлан 
кэлыштармэ (селекцонный) сорт-влак ийгэчэ вашталтмэ дэч — йӱштӧ йа кукшо 
ийдэч огыт лӱд, адак тӱрлӧ чэрлан да шурно локтылшо-влакланат огыт пэршэ. 
Сандэнэ кизыт вэрлашсэ сортдымо туш (урлык)-влак сортан сай туш дэн ваштал- 
талтыт.

Куго социалист озанлы кы н рольж о. Торэш-кутынь мэжа дэн коралт 
пытышэ, тушан шӱкгвудо шарлышэ (кушшо) да озанлыкын пасуштыжо шӱкшудо 
дэн кӱлэш сэмын кучэдалаш лийэш мо? Мут гыч посна оза шкэ участкыштыжэ, 
кушкылын тыгань тушманышт-влак дэн кучэдалаш тӱҥалэш ильэ гын, тудын 
участкышкыжэ адак шӱкшудо дэн шурно локтылшо-влак иошкыдо участкэ гыч 
пошэн толыт ильэ.

К у г о  с о ц и а л и с т  о з а н л ы к  в э л э  — к у ш к ы л ы м  н а у к а  к ӱ ш -  
т ы м о  с э м ы н  о н ч э н  к у ш т ы м о  к о р н о  у л э ш .

Куго соииалист озанлыкыштэ вэлэ шурно лэктыш нӧлталмэ пашам мучко 
шукташ, науко дэ,. тэхникым кӱлэш сэмын илышыш пурташ лийэш. Крэстйанын 
тыгыдэ озанлыкыштыжэ шурно сайын шочмаш (уҥымаш) — пэш шуэ уҥа ильэ. 
Совхоз дэн колхозлаштэ шурно сайын шочмаш — соииалист пасун вашталтдымэ 
йолташыжэ лийман.

Шкэт-посна тыгыдэ озанлыкыш машинам, ончыл тэхникым пурташ лийэш 
мо? Укэ ок лий. Мэжа коклаш кысалтшэ крэстйанын тыгыдэ аҥаштыжэ трактыр, 
комбайнлан да моло тӱрлӧ куго озанлык машиналан савурнашат вэр укэ.

X У Ж А Ш .

КУШКЫЛ ТӰНЬАН ТӰҤ ТӰШКАШТ-ВЛАК.
Кушкыл-влакын тӱрлӧлыкышт. Пэлэдышан кушкылым, пу- 

туракшым культуран кушкылым гына тунэммэ альэ уло кушкыл 
туньам ок палыктэ. Кушкыл-влак тэндан тунэммэ дэчат коч шу- 
ко тӱрлӧ улыт.
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Йужик кушкылын вургьпкым, лышташыжым да чын вожшым 
ойырэн палэн кэртдымэ кушкыл-влакат улыт. Тугань кушкыл ӱм- 
бач ончымаштэ шар (})орман, йа шӱртӧ пырчэ ганьэ, йа тӱрло 
тӱсан лапка лийэш. Йужо кушкыл-влак пэш изэ улыт, нуным 
тыгылай шинча дэнэ ужашат ок лий.

Тэ шуко гана колында альэ шкак — йэрышсэ погынэн шин- 
чышэ „вӱд пэлэдмым" ужында: вӱдын тӱсыжо тунам уисаргэ, сарэ, 
лудо, йужокунам йошкаргат лийэш. А кувэч, молан „вӱд пэлэдмэ“ 
нэргэн тэ шоналтэнат огыда ул дыр. Тугань вӱдым стаканыш 
кошталын кэчэ ваштарэш ончалаш гын, йужо годым ту вӱдышто 
булавкэ вуй дэчат изэ, пэш шуко да тыгыдэ шар ганьэ • наста- 
влакым ужылтэш. Йужо годым ту шар-влак пэш изэ (тыгыдэ)

лийыт, сандэнэ тыгылай шин- 
ча дэн ужашат огэш лий. 
Тӱнам тугань вӱдын ик чӱ- 
чалтышыжым микроскопэш 
ончымо сай. Микроскоп 
дэн ончымо годым тэ йалт 
вэстӱрлӧ кушкыл-влак илмэ 
тӱньам ужыда. Нунын кокл- 
аштэ тӱрлӧ кугытан ужар 
шар-влакым, вичкыж ужар 
шӱртӧ тӱсаным йа ужар 
лапка шанча ганьым ужыл- 
тэш. Чыла тыдэ кушкыл 
улэш. Вӱдыштӧ илмыштлан 
нуным в ӱ д к у ш к ы л ,  руш- 
лажэ в о д о р о с л и  маныт.

Кэҥэжым кожлаштэ пэш 
шуко кушшо поҥгым чыла- 
нат шинчэда. Тугэ гынат, 
киндым, пакча йэмышым да 
моло настамат пунан пор- 
тыш ганьэ лэвэдшэ нараҥ- 

шат поҥго улмыжым тэ чыланак огыда шинчэ. Руашыш колты- 
мо руат (дрожжи) поҥго улэш. Поҥго-влак кушкыллан шотлал- 
тыт гынат; ӱмбал тӱсшт дэн, нуно пэлэдышан кушкыллан изы- 
шат огыт мийэ.

Миллиард дэн йужышто пурак дэн пырльа коштшо, рокышто, 
вӱдышто да чыла вэрат илышэ б а к т э р и й а т  к у ш к ы л  улэш 
(110 сӱр.). Бактэрий-влак коч тӱрлӧ куснышо чэр-влак (хольэр, 
тиф, чэхотко, дифтэрит, чума) шарлат. Бактэрий-влак колшо куш- 
кылӹм, вольыкым шӱктат, тӱрлӧ кочыш настам пужат. Йужо 
годым нунак малана кӱлэш пашам ыштат: мутгыч, сыр ышты 
маштэ, кумыс, кэфир ыштымаштэ, йытын шӱктьшаштэ пэш пол- 
шат, тугак рок илышыштат нуно пэш пайдалэ улыт (кушкылын 
рок гыч кочыш налмыжэ нэргэн да пурса тукым кушкыл-влак 
нэргэн кутырмынам ушэштарыза). Бактэрий-влак эн изэ кушкыл- 
лан шотлалтыт: нуно йужо годым 0,001 мм. дэчат изэ улыт, мик- 
роскопэшат кугэмдэн ончымо годым вэлэ койыт.
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Пэлэдышан кушкыллан кӱртньӧ шудо, хвошч, плаун лӱман 
кушкыл-влак изыш лышэмыт. Нунын капышт тугак вурто, лыш- 
таш да вожлан пӧлналтын. Тугэ гынат, ты кушкыл-влакат пэлэды- 
шан кушкыл дэч йалт ойырлэн шогат: нуно ныгунамат огыт пэлэд, 
тушымат огыт пу.

Споран кушкыл-влакын ӧрчымышт. Кузэ вара тыгань куш- 
кыл-влак ӧрчат? Тыдым учоный-влак кужашышкэн палэн кэртын 
огытӹл. Ындэ, чыла ту каласымэ кушкыл-влак, вудкушкыл гыч 
тӱҥалын плаун мартэк с п о р гыч ӧрчымыштым науко раш палэн 
налын. С п о р а  — тыдэ пэш тыгыдэ пурак пырчэ ганьэ альэ пэлэ- 
дышан кушкылын шырка пырчыж ганьэ наста улэш.

Чыла спор дэн ӧрчышӧ да пэлэдышдымэ, тушдымо кушкыл- 
влакым (пэлэдышан кушкыл дэч ойырышашлан) споран кушкыл- 
влак манын лӱмдэныт. Тушко бактэрий, вӱдкушкыл, поҥго, 
лишайник, моко, кӱртньӧ шудо, иман кушкыл (эвой) да плаун 
ушна.

Поҥгын, мокын, йа куртньӧ шудын споржым микроскопэш 
ончымо годым пэшкыдэ коман, кӧргыштыжо пэлвишкыдэ настан 
(протоплазман да йадран) изэ гына чумыраш шар ганьым ужыл- 
тэш. Кажнэ тугань спор ик илышэ кльэткэ гыч улэш. Тудлан 
илашыжэ сай условий (шокшо да вуд) лийэш гын, тугань кльэткэ 
гыч у кушкыл кушкэш.

Кушкыл тӱньан ожсо илышыжэ. Кизытсэ жапыштэ, млан- 
дэ умбалнэ, споран кушкыл пэлэдышан кушкыл дэч шагал. Нау- 
кын шинчымэ споран кушкыл тус (вид)-влак, уло туньамбалсэ 
кушкыл тус-влакын /̂5 ужашыжэ гына улыт. Акрэт годсожапыштэ 
тыгэ лийын огыл. Ала кунам пэш шуко ожно, мландэ кашакшыгэ 
споран кушкыл дэн лэвэдалтын улмаш. Пэлэдышан кушкыл 
тунам лийын огыл. Тэвэ молан ожсо споран кушкылыя шочшы- 
жо — кизытсэ чыла кушкыл-влакын тукымжо лийын шогышо 
споран кушкыл-влакым шинчымэ кулэш. Нуным рашын тунэм 
налшын, тэ кизытсэ кушкыл-влӓк кувэч лиймым, нунын кокла 
гыч кудыжо ончылтэн да кудыжо вараш кодын вийаҥмыжым 
палэн кэртыда.

Тидлан вэрч мэ ончыкыжым кушкыл туньан посна туш- 
кашт-влакым лончыл ончэна.

1. Вӱдкушкыл — кушкыл-влакын акрэт годсо тӱшкашт.
Ик клэткан уж ар вӱдкушкыл — хламидомонада. Изэ пуйа- 

лаштэ да погынэн шинчышэ вуд „пэлэдмыж" годым йужогунам 
йантар ужар тусан лийэш. Тугань вудын ик чучалтышыжым 
микроскоп дэн ончымо годым турлӧ вэлышкыла вашкэ коштшо 
пэш шуко, ужар тусан изэ гына шар-влакым ужылтэш. Тыдэ ик 
клэткан ужар вудкушкыл — х л а м и д о м о н а д а - в л а к  лийыт.

Чарнышэ хламидомонадын вошт койшо тужвал комжым 
ужылтэш, тудын кӧргыштыжо п р о т о п л а з м а  д э н  й а д р о  
улэш, йадро протоплазман рУдыштыжо лийэш Тудын капкыл- 
жын ончыл мучашыштыжэ кок жгутшо уло. Коштмыж годым 
нуно_пэш вашкэ кожганылыт, сандэнэ нуным ужашат йӧсӧ. Ту
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жгутышт-влак полшымо дэн хламидомонада шкэ йыржэ пӧртэш 
да ончыкат кайа.

Посна хлорофил туш-влак олмэш хламидомонадын чыла 
капшэ, улужо ончыл ужашыж дэч посна, ужар чийа дэн иктӧр 
чийалгэн. Тыдэ тудын ик клэткан капшэ кӧргыштӧ, кужгӧ пун- 

дашан корка ганьэ ик куго х р о м а т о ф о р  
(чийан наста) улмо дэн лийын. Хроматофор 
вӱдкушкылын илышыштыжэ, пэлэдышан куш- 
кылынышто хлорофил туш-влак ыштымэ па- 
шамак ышта; тудо вӱдысо угльэкислый газ 
гыч кушкыллан кӱлэш угльэродым налэш. Хро- 
матофорын кӱжгэмшэ шэҥгэл ужашыштыжэ 
к р а х м а л  т у ш - в л а к ы м  ужаш лийэш. Нуно 
кушкылын угльэродым да вӱдым кӱлэшыжлан 
кучылтма (налмэ) гыч лийыныт.

Хламидомонада ик клэткан кушкыл. Тугэ 
гынат, тудо шкэтпосна илэн кэртшэ организм 
улэш: тудо шкак коштэш, угльэродыи налэш, 
вӱдэш шулышо миньэрал шӧнчалым шупшэш, 
тудо моло организм ганьак ила, ӧрча, кола. 
Пэлэдышан кушкыл дэн тудо ужар тӱсыш чий- 
алгымыж дэн, хлорофилжэ лийшын углэкислый 
газ гыч углэродым налмыж дэн лышэм шога. 
Тэвэ тывэчак тудын моло ужар кушкыл-влак 

дэкат лышэммыжэ койэш. Капшын формыж дэн да тарваныл 
коштмыж дэн тудо пэлэдышан кушкыллан изышат ок мийэ (ок 
лышэм); тэвэ тыштэ тудын ойыртэмжэ.

Хламидомонадын') ӧрчымыжӧ. Тыгань простой капкылын 
(организмын) кузэ ӧрчымыжым ончэн тунэммэ пэш оҥай. Хлами- 
домонада ӧрчымыж годым коштмыжым 
чариа, жгутышт-влакымат кудалта. Тудын 
кӧргышсо настажэ (протоплазма дэн йадро) 
ончылтэнжым кок ужашлан шэлылтэш, 
нунын кажньшэ йыр у ком ышталтэш.
Сэдэ лийшэ у клэткан кажныжэ адак 
коктытэ пӧлналтэш. Тыгэ ик ава клэткан 
ком кӧргышто чылажэ ныл посна клэтка 
лийэш. Варажым ту ик клэткан уорганизм- 
влак, ава клэткын комжым кудалтэн, шкэ 
вуйа, куго хламидомонад-влак ганьэ илаш 
тӱҥалыт. Тыгань куштулгын пӧлалт (шэл- 
ышалт) ӧрчымаш т ӱ л а ҥ д э  ӧ р ч ы м а ш  
манылтэш.

Хламидомонадын вэстӱрлын ӧрчьшыжо тыдлэч нэлэрак 
(сложнорак). Вэстӱрлын ӧрчымыж годым кок хламидомонад-влак 
шкэныштын ончыл м учаш ыш т— „нэрышт-дэн иктышт-вэсыштлан

111 сӱр. Хламидо- 
монада (чот кугэм- 

дымэ). 
Йадрожо рӱдышто

;?ч

112 сӱр.Кок хламидомона- 
дын тӱлаҥаш ушнымышт.

1) Х л а м и д о м о н а д а  латынь лӱм. Тудым марлаш кусармэ годым тыгэ 
лийэш: х л а м и д а  — чийэм, м о н а д а простой капкыл. Вэстӱрлын — чийэман 
(коман) простой кушкыл.
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пижыт [ { \ \ 2  сӱр.). Тунам клэткан комышт-влак шэлыт, кок 
кльэткан кӧргышсо насташт (протоплазма дэн йадро) шкэныш- 
тын тошто комышт гыч тӱжвак лэктын пырльа иктыш ушнэн 
пэҥгыдэ у комым чийат (ыштат). Тыгэ тӱрлӧ алама условийым 
(йэрыштэ вӱд кылмымым, йа йалтак кошкымым) куштулгын чы- 
тышэ, й ы ш т  к и й ш э  спора лийэш. Тугань кӱлэшыжэ укэ гычак 
кужаш йышт киймэ жапым — йӱштӧ йа кукшо ийгэчым — эртар-
шын, шокшо да ночко ийгэчэ толшын, тугань споран кӧргышсо
настажэ пӧлалтын икмонар у клэтка-влак лийыт, нунын кажны- 
жын жгутышт кушкэш. Ты у организм-влак варажым споран 
комжым кудалтэн куго хламидомонадыш савурнаш тӱҥалыт.

Йужик хламидомонад-влакын пӧлналтмышт годым тӱрлӧ 
кугытан организм (клэткэ)-влак лийыт: иктӱрлышт т ы г ы д э ,  
в а ш к э  к о ж г а н ы л ш а н ,  молышт — к у г о ,  к о ж г а н ы л д ы м э ,

жгутыштым кудалтышэ улыт. Ты- 
гань организм (клэтка)-влак пар-
дэн — изэ дэн куго гына ушнэн
тӱлаҥыт. Изэ да пэш талын
кожганы лкош тш ыж о у з о  к л э т -

113'сӱр. Вольвокс (чот кугэмдымэ). 114 сӱр. Плэврококк (чот кугэмдымэ). 
Плэврококкын тӱлаҥ пӧлалтмыжэ.

к э  манылтэга, куго да кожганылдымыжэ (коштдымыжо) — а в а 
к л э т к э  альэ м у н о к л э т к э  улэш.

Тыгэ ӧрчымаш, т ӱ л а ҥ  ӧ р ч ы м а ш  манылтэш.
Сэдыгэ, тӱлаҥдэ ӧрчымаш ик клэткан организмын гауко 

клэткалан шэлышталт пӧлналтмаштэ лийэш, а тӱлаҥ ӧрчымаш — 
кок ик клэткан организмым протоплазма дэн йадрошт ушны- 
маштэ да  умбакыжым клэткан пӧлналтмаштэ улэш,

Шуко клэткан вӱд куш кы л— вольвокс. Хламидомонад-влак 
ӧрчымышт годым шаланыдэ иктэ-вэсышт лэн шыгырын ушнэн 
тазыла шар ӱмбалан кодыт ильэ гын, тунам мо лийэш ильэ манын 
изыш гына шоналтыза. Тунам шуко клэткан вӱдкушкыл лийэга 
ильэ. Ту вӱдкушкыл шкэнжын тӱжвач ышталтмыж (формыж) дэн 
в о л ь в о к с л а н  лышэмэш ильэ. В о л ь в о к с  альэ волчок (тыр- 
тыш) „вӱд пэлэдмэ-годым пӱйаштэ, йэрыштэ вэрэштэш; тудо 
шкэжэ шар ганьэ чумыраш улэш. Тудын шаржэ изэ булавкэ вуй 
кугыт лийэш, сандэнэ шуко годым тыгылай шинча дэнат ужыл- 
тэш. Тугань шарым микроскопэш ончымо годым кӧргыштыжо, 
хламидомонад сэмын ышталтшэ, тӱжэмлэн клэтка-влакым муыл- 
тэш (113 сӱр.). Нуно чыланат ик рӓд дэн тазла шар ӱмбалнэ
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кийат, кажнэ 'клэткыж гыч тӱжвакыла кок жгут лэктэш. Тугань 
тӱжэмлэн улшо жгутшым кэлыштарэн тарватылын тудо ик вэр 
гыч вэс вэрыш куснылэш.

Вольвоксын ава да узо тӱлэ (половой) клэткыжэ иктэ-вэ- 
сышт дэч хламидомонадын дэчат коч раш ойырлэн шогат. Тудын 
ава клэткыжэ кугырак да жгутш ат укэ, а узо кльэткэ-влакшэ 
йатырак изэ да ончыл вэлыштышт кок жгутышт уло. Тыгань узо 
кльэткым вэстӱрлын ж  и в ч и к маныт. Жгутышт-влак полшымо 
дэн живчик ава клэтка дэк ийын мийа, тудын кӧргышкыжо пу- 
рэн муноклэтка дэн ушна.

Коштдымо вӱд кушкыл — плэврокок. Коштын кэртшэ (жгу- 
тан формо) вӱдкушкыл дэч посна адак коштын кэртдымэ.

115 сӱр. Улотрикс (чот кугэмдымэ).

жгутдымо вӱдкушкыл-влакат улыт. Пушэҥгын 
(мутгыч нулгын) шӱм ӱмбалныжэ, йа пэчыштэ, 
ночко мландэ ӱмбалнэ улшо ужар ''кушкыл ганьэ 
настам (нальотым) нӱжэн налын тудым микроскоп 
дэн ончаш гын, пэш шуко ик клэткан, тыгыдэ, 
жгутдымо, кӱжгӧ коман, протоплазман, йадран, 
ужар хроматофоран организмэ-влакым ужылтэш. 
Тыдэ ик кльэткан п л э в р о к о к к и  лӱман „мландэ 
ӱмбалсэ“ вӱдкушкыл-влак улыт (114 сур.). Тывэч 
раш палэ: вӱдкушкыл-влак вӱдыштӧ гына илыман 
огыл, нунын шукышт мландэ ӱбалнат илат. Ты- 
гань коштдымо вӱдкушкыл ик клэткан гына 
улэш гынат, тудо кушкыл тӱслан шукырак мийа.

Ш ӱртӧ ганьэ шуко клэткан вӱдкуш кы л—улотрикс. Мэмнан 
тымарсэк тунэммэ вӱдкушкыл-влак дэч посна, пӱйалаштэ, йэрыш- 
тэ, эҥэр сэрла воктэн у л о т р и к с  лӱман вэстӱрлӧ вӱдкушкы- 
лым муаш лийэш. Ту вӱдкушкыл вӱдышто улшо кӱйым, мэҥгым, 
моло тӱрлӧ вӱд йымалсэ наста-влакымат портыш ганьэ лэвэдэш, 
йа кукталт пытышэ ужар шӱртӧ ганьэ чумургэн кийа.

Туганьэ вӱдйымалсэ наста-влак ӱмбалан порсынан портыш 
ганьэ тазлаҥ кушшо вӱдкушкылым (улотриксым) (115 сӱр.) микро- 
скоп дэн ончаш гын, ик рӓдан кльэткан, чатаҥшэ кужо шӱртым 
ужылтэш. Кажнэ кльэткаштыжэ йадро дэн йантар ужар тӱсан 
хроматофор уло. Хроматофор клэткан кӧргышсо настажым ӱш- 
талмыла койэш.

Пэрвой гана ончалмаштэ тыгань шӱртан вӱдкушкыл хлами- 
домонадлан изышат лышэмдымыла койэш. Тэ умбакыжым (оньы- 
шыжым) улотриксын кузэ ӧрчымыжым ужшын ты, нэргэн шоны- 
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машта йалт вэсэмэш. Улотрикс кок тӱрлын ӧрча: т ӱ л а ҥ д э  д а  
т ӱ  л а ҥ  ы н.

Т ӱ л а ҥ д э  ӧ р ч ы м ы ж  годым йужик клэткашт-влакын 
кӧргышсо настажэ кысалтын комокыш савурна. Ту комок (кан- 
дар)-влак клэткан комыштыжо лийшэ рож гыч вӱдыш лэктыт. 
Комокын (изэ кандарын) ныл изэ жгутшо лийэш, нунын полшымо 
дэн тудо ийын коштэш. Тугань ик клэткан организм-влак шкэ- 
ныштын формышт дэн да ышталтмышт дэн хламидомонадлан 
лышэмыт. Нуным чонан (кошт- 
шо) спор маныт, альэ рушла ка- 
ласымаштэ з о о с п о р лийэш.

Икмонар жап эртышын 
тугань зооспор-влак шкэныш- 
тын ончыл да аҥысыр муча- 
шышт дэн иктаж могань вӱд- 
йымалсэ насташ пижын чоткы- 
дэмыт. Пижмэ олмэшышт вож 
пун ганьэ вичкыж шӱртӧ-влак 
лийыт. Тыдэ альэ чын вожак 
огыл; нуно р и 3 о и д  маныл- 
тыт. Клэтка шкэжэ торэш 
пӧлналтын шэлышталт шукэ- 
мэш, варажым эркын шуко 
клэткан куго кушкылыш са- 
вурна.

Т ӱ л а ҥ ы н  ӧ р ч ы м ы ж  
годым клэткан кӧргышсо на- 
стажэ пэш шуко изэ шарлан 
пӧлналтэш ту шар-влак гыч 
кок жгутат зооспор-влак лий- 
ыт; (116 сӱр.). Тугань зооспо 
рым хламидомонад дэч ойыраш 
йӧсӧ. Хламидомонадын тӱла- 
ҥын ӧрчымыж годымсо ганьак
ты зооспор-влакат вӱдыштӧ пардэн ушнат. Сэдыгэ ушнышо 
парын, тӱлаҥдэ лийшэ зооспорын ганьак ныл жгутшо лийэш. 
Вашкэ тудо шкэнжын жгутышт-влакым кудалта, кӱжго ком дэн 
лэвэдалтын йышт кийшэ спорыш савурна. Иышт киймэ жапым 
эртаршын, тудо шэлышталт шукэмэш; тыгэ икмонар спор лийэш, 
ончыкыжым кажнэ спор гыч у улотрикс шӱртӧ кушкэш.

Сэдыгэ коштдымо, шуко клэткан, шӱртӧ ганьэ улотрикс 
вӱдкушкыл, шкэнжын ӧрчэн кушмаштыжэ, хламидомонадын ыш- 
талтмыжым ушэштарышэ, коштшо ик клэткан зооспор стадийым 
эрта. Тыгань лышэммаш ик клэткан да шуко клэткан вӱдкуш- 
кыл-влакын ик шочшо дэч лиймыштым ончыкта.

Тэҥгызысэ шуко клэткан вудкушкыл-влак. Вӱдкушкыл- 
влак чылажат пэш изэ, тыгылай шинча дэн йӧсын ужаш  лиймэ 
да просто ышталтшэ кушкыл улыт манын шонымашат лийын 
кэртэш. Чынжым вӱдкушкыл-влак пэш шуко тӱрлӧ улыт. Тэвэ 
тэҥгызыштэ кушшо кӱрэн да вӱр ганьэ йошкаргэ вӱдкушкыл-влак
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спор-влак, 3—шып шогышо спора.



кугытышт шотышто пэш куго (кукшӧ) пушэҥгымат эртат, ала- 
монар ш ӱдо^мэтр кӱкшытан улыт. Нунын капыштат сложнырак 
ышталтын. Йужо годым нунын вурго, вож да лышташ ганьэ 
насташтат лийэш. Тугэ гынат, нуно мэмнан палэн налмэ ужар 
вӱдкушкыл сэмынак ӧрчат: тӱлаҥдэ — зооспордэн, тӱлаҥын — 
кок клэткэ ваш ушнымо дэн.

Мэмнан Йӱд вэлысэ да Мӱндӱр Эрвэлысэ тэҥгызлаштэ куш- 
шо кӱрэн вӱдкушкыл илышыштына пэш кӱлэш улэш. Нунын 
коклаштэ иктӱрлӧ ш и к а р а н  л а м и н а р и й  лӱман вӱдкушкыл 
вэрэштэш (117 сӱр.). Шикаран ламинарийын капшэ шанча ганьэ 
лапка, лышташ сэмаклэ улэш (ламина марлажэ — лапка, пластинка.

117 сӱр. Ламинарий-влак.

Учоный-вл1к шымлэн налшын, ты вӱдкушкылын имньылан, 
сӧсналан, пырэзэ дэн шорыклан пэш сай кочыш улмыжым палэ- 
ныт. Мэмнан ӧрдыж эллаштына вольык кормо ситыдымэ годым 
вӱдкушкыл-влак пэш кугын кучылтшашан улыт.

Йапонийыштэ да Китайыштэ йужик вӱдкушкыл-влакым, пу- 
туракшым мэмнан Йӱдвэл тэҥгызыштына кушшо ламинарийлан 
лышыл „тэҥгыз ковыштан" манмым тушсо калык кочышлан шуко 
кучылтэш: тувэч нуно кэчын кочмо тӱрлӧ сай кочыш-влакым 
ыштат. Шуко кӱрэн вӱдкушкылын ломыжшо гыч иодым луктыт. 
Шӱйшӧ вӱдкушкыл пасу ӱйаҥдаш кучылталтэш. Сэдыгэ мэмнан 
йӱдйымалсэ да эрвэлысэ тэҥгызлаштына кушшо (кизыт шагал 
кучылталтшэ) вӱдкушкыл-влак мэмнан социалист озанлыкланна 
пэш куго пойамлык улыт.
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Вӱдкушкыл — акрэт годсо кушкыл. Вӱдкушкыл-влак нэргэн 
тунэммынам ындэ кӱчыкын кошартэн каласэна. Шуко кушкылын 
ганьак вӱдкушкылынат чылажак чийан огыл гыньат х л о р о -  
ф и л  тушыжо уло, Тугэ гынат, вӱдышто кушшо чыла кушкылы- 
мат вӱдкушкыл манаш ок лий. Кувшинка, рӓска, элодэй, рого- 
листник лӱман кушкыл-влак чынакак вӱдышто кушкыт гынат, ну- 
ным вӱдкушкылак (водоросль) улыт манаш огэш лий. Нуно чыла- 
нат вӱдыштӧ кушшо, пэлэдшэ, тушаҥшэ да вэгэтативнэ ӧрчэн 
кэртшэ п э л э д ы ш а н  кушкыл улыт. Вӱдкушкыл-влакын гын, пэ- 
лэдышышт ок лий, огыт тушаҥ, спора дэн гына ӧрчат, нунын спо- 
рышт кок тӱрлын — тӱлаҥдэ да тӱлаҥын лийэш. Вӱдкушкылын 
шукыжо кожганылшэ, вӱдышто ийын коштшо з о о с п о р манмэ 
дэн ӧрчат. Зооспор шкэнжын ышталтмыж дэн ик клэткаы вӱд- 
кушкыллан лышэмэш.

Науко палэн налмэ дэн учоный-влак эн акрэт годсо кушкыл- 
влак хламидомонад ганьэ ик клэткан вӱдкушкыллан лышэм 
шогышо лийыныт маныт. Ту вӱдкушкыл-влак кужаш молэммэ 
дэн варажым шар ганьэ вольвоксыш, шӱртан вӱдкушкылыш, 
вӱдпундашсэ насташ пижшэ да пиждымыш, адак моло тӱрлӧ сло- 
жно ышталтшэ (кӱрэн да вӱрганьэ йошкаргэ) вӱДкушкылышкат 
савурнэныт. Тугэ гынат, вӱдкушкылын шукышт шкэныштын ӧрчэн 
кушмаштышт вӱдкушкылын ик клэткан, коштын кэртшэ акрэт 
годсо формыжым (зооспорым) эртат.

Акрэт годсо эн пэрвой кушкылын илымэ вэржэ (элжэ) вӱд 
лийын. Вӱдэш эн пэрвой кушкыл-влак лийыныт. Тушан^^ нуно 
ӧрчэн кушкыныт, шуко тӱрлӧ тӱсан (форман) лийыныт. Йужик 
вӱдкушкыл влак сэр воктэн илэн шуко милйон ийышкэн млан- 
дӱмбалнэ илаш йамдылалтаныт (плэврококкым ушэштарыза). 
Шукэртэ ожно вӱдкушкыл гычак моло тӱрлӧ кушкыл-влакат 
лийыныт.

2, Поҥго —  хлорофилдымэ кушкыл.
„М укор“ — эн ӱлылсо (нисший) поҥго. Шокшо вэрыштэ 

имньын у тэрысыжэ о ш  п ӱ н ы ш к ы ш  (плесень) дэн лэвэдал- 
тэш. Ту пӱнышкыш „мукор лӱман поҥго улэш. Лабораторийыштэ, 
живой уголокышто тугань поҥгым ончэн кушташ нымат йӧсӧ 
огыл. Тидлан вэрч кэлгэ коркан пундашышкыжэ кӱжгын ночко 
ошма опталтэш, тудын ӱмбакыжэ имньын у тэрысшэ пышталтэш. 
Корка ӱмбачшэ йанда банкэ дэн лэвэдалтэш, банкын кӧргӧ вэл- 
жэ нӧртымым коштымо (пропускной) кагаз дэн вӱдылӓлтэш. Тыгэ 
ыштэн приборым шокшо вэрыш шындат, кагазшым кэчын вӱд 
дэн нӧртэч шогат. Тэвэ тыгэ, поҥго куштулгын кушкын кэрт- 
шаш ночко атэ (камэр) ышталтэш, тэрысыш спора йуж гыч 
логалэш, йужышто нуно чыла годымат пэш шуко лийыт. Поҥго 
пэш вашкэ ӧрча, икмонар кэчышгэ тэрыс ӱмбалнэ, какрэмшэ 
вот ганьэ кукталтшэ, вичкыж пун-влак калкат. (13-шо заданьэ 
149 стр.).

Тугань мамыкын ик ужашыжым микроскоп дэн ончаш гын, 
дӧлналтдымэ да ниадгыдымэ шӱртӧ-влакым ужылтэш (118 сӱр.).
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118 сӱр. Ош пӱнышкыш-мукор 
(чот кугэмдымэ).

1—вуйан мицэлий-влак,2—шып шо- 
гыщо спора, 3—споран вуй.

Чатаҥшэ шӱртӧ кугэм кушшо клэтка улэш. Поҥгын ты шӱр- 
тышт-влак г и ф  манылтыт. Гифын тодышыжо (кукталтмыжэ) 
м и ц э л и й альэ г р и б н и ц а  манылтэш. Коклан мицэлий гыч

кушкыл вичкыж шӱртӧ-влак кӱзат, 
нунын кажныжын мучаштыжэ шэм 
вуйжо уло. Тугань вуйым прэдмэд- 
ный йандаш тэмдалын пудыртэн, 
микроскоп дэн кугын кугэмдэн 
ончаш гын, тудын кӧргыштыжо ты- 
гыдэ да кужакарак чумыраш туш — 
спора-влак улмым ужылтэш.

Тунэммэ поҥгынам шӱртан вӱ- 
дкуш кыл дэн таҥастарэна гын, ну- 
нын коклашт лышыл улмыштым
ужына. Йужик шуртан вӱдкушкыл-
влакчатаҥш э шӱртӧ тӱсан ик клэт- 
кан вӱдкушкыл улыт. Нунын тӱҥ 
ойыртэмышт — поҥгын шӱртышт 
(г и ф)-влакшэ чийадымэ, тушто хло- 
рофил туш укэштэ лийэш. Сандэнэ 
поҥго углэкислый газ гыч углэро- 
дым налын огэш кэрт, тугак орга- 
ничэски настамат ыштэн ок кэрт. 

Тудо йамдэ органичэски настам кочкын ила, тудым поҥго куш-
кылын шӱйын кодшыж гыч (мэмнан примэрыштэ тэрыс гыч)
налэш. Мукор тугак шӱйшӧ йэмышэш, киндэш, моло тӱрлӧ ор- 
ганичэски насташат сай кушкэш. Тудо 
колшо органичэски насташат сай кушкэш.
Тыгань колшо органичэски настам кочкын 
илышэ организм-влак с а п р о ф и т ы  ма- 
нылтыт.

Мукор, моло поҥго-влак ганьак, с п о- 
р а  дэн ӧрча. Шумыжмӧҥгӧ, тудын споран 
шэм вуйышт-влак шэлыт. Нунын кӧргышт 
гыч пэш шуко спора лэктын, пурак дэн 
пырльа, мардэж дэн мӱндӱр вэрыш шала- 
нат. Спор-влак ночко мландыш, тэрысыш, 
йа кушкылын шӱшышкыжо логалшын пэш 
вашкэ нэрэштын мицэлийым ыштат, вара- 
жым споран вуйышт-влакат лийыт. Тыгэ- 
поҥго-влак тӱлаҥдэ ӧрчат. Тылэч посна, 
тӱлаҥын ӧрчымашат лийэш. Тунам кок 
поҥгын шӱртӱжын мучашышт-влак иктыш 
ушнэн, кӱжгӧ комдэн лэвэдалтшэ, йышт 
кийшэ спорыш савурнат (118, 2 сӱр.)

Тэрыс пӱнышкышлан шуко моло тӱрлӧ, пӧлналтдымэ мицэ- 
лийан поҥго-влак лышыл улыт. Чыла тыгань протаплазман да 
шуко йадран ик клэтка гыч чот шаланэн кушшо поҥго-влак 
э н  ӱ л ы л с о  (низший) п о ҥ г ы л а н  шотлалтыт. Ышкэныштын 
ышталтмышт дэн ты поҥго-влак эн шукыжым вӱдкушкцдлан 
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лышыл улыт. Нунын йужиктышт вӱдкушкыл 'ганьак з о о‘с п'о р 
полшымо дэн ӧрчат.

Шлӓпан п о ҥ г о —"эн кӱшыл (высший) поҥго-влакын прэс- 
тавичылжэ. Шлӓпан поҥгым, мутгыч, йошкар поҥгым, рыжыкым, 
ош поҥгым, шопкэ поҥгым, шампиньоным чыланат сайын шин-

120 сӱр. Йошкар поҥ- 
го (сыроежка). 121 сӱр. Ош поҥго.

чэда. Нунын чылаштынат йолышт (пундышышт) да шлӓпашт уло. 
Нуным рашын тунэмшын, мэмнан поҥгылан шотлымо настана 
чынжым поҥгын с а с к а  к а п ш э  (плодовое тело) гына улмыжым 
палалтэш, а поҥгын чын капшэ — м и ц э л и й  а л ь э  г р и б н и ц а ,  
мландэ йымалнэ улэш.

Поҥго мумын олмыжын ӱмбал 
рокшым ольан гына кӱнчэн ончаш 
гын, тудын мицэйлийжым (грибница- 
жым) куштулгын муаш лийэш. Шлӓ- 
пан поҥгын грибницажэ чатаҥшэ шӱр- 
тӧ ганьэ, йа пӱнышкышын какырэмшэ- 
вод гань дэч изыш кӱжгырак шӱртан 
(гиф-влакан) улэш. Ӱлыл (низший) 
поҥго дэн таҥастарымаштэ шлӓпан 
поҥгын гифышт-влак, торэш пӧлэм- 
лалт шэлылтын ик рӓд дэн кийшэ, 
шуко клэткан улыт. Сэдыгэ чыла 
кӱшыл (высший) поҥго-влакат шуко- 
клэткая организм улыт.

Г рибницэш пэш сложно ышталтшэ 
„саска к ап “ (плодовое тело) кушкэш.
Поҥгын шлӓпажын ӱлын могыржым 
ончалаш гын, йужик поҥгын (сы- 
ройэжкан, рыжыкын, шампиньонын- 
тудо вичкыж пластинкэ ганьэ дэн лэвэ- 
далтмыла (120 сӱр.), вургыж дэч кэчэ 
йол шаланымылакойэш, моло поҥгын (шопкэр йымласын, поҥгын), 
(121 сӱр.) аҥсыр турба ганьыш пуртышо, рожын турба сэмын 
и з э  р о ж - в л а к  дэн лэвэдалтын.

Поҥгын шлӓпажым пӱчкын, тудым ӱлыл могыржо дэн ош 
кагазыш пыштэн, йандэ атэ йа банкэ дэн лэвэдаш гын, икмонар 
жап эртышын кагаз ӱмбалнэ, саска кап гыч вэлалтшэ, пэш шуко

127

122 сӱр. Шампиньон шлӓпа пла- 
стинкым торэш пӱчмо (чот ку- 

гэмдымэ). 
а—пластинкэ, я—клэткан спора- 

влак.



спор-влакым ужылтэш. Пластинган поҥгын шлӓпажэ йымалнэ 
(мутгыч шампиньонын) спора-влак кагазыш кэчэйол ганьэ шала- 
нэн возыт, а „губкан ганьэ" поҥгын (ош поҥго) шлӓпаштыжэ 
улшо кажнэ рож таҥгалэшыжэ тӱшкан чумыргэн кодэш.

Тугэ лийшын, пластинкан поггын споражэ пластинкаштыжэ 
лийэш (122 сӱр.), а губка ганьэ поҥгын — шлӓпашсэ турба- 
жын кӧргыштыжо; нуно шушын тувэч вэлалт лэктыт.

Ночко мландыш вэрэштшын спора-влак пэш вашкэ нэрэш- 
тыт, грибницыш савурнат.

Йужогодым грибница кужаш жапышкэн иктым гына огыл, 
а шуко саска капым (илышыштэ „поҥго“ манмым) пуа.

Тэвэ молан поҥгым погымо годым грибницажым пудырты- 
дымашын, тудым копарэн лукдымашыя, кушкэтдымашын тыр- 
шыман. Шэкланыдэ, сайын погыдымо годым тыгэ шуко лийэда. 
Кожласэ поҥгым кӱлэш сэмын погымо годым тудын саска капшэ

(илышыштэ „поҥго“ манмы- 
нажэ) рок ӱмбач кӱзӧ дэн 
гына пӱчкын налылтэш. 
Поҥгым тыгэ погымаш, поҥ- 
го шочмо вэрлаш, тудын 
сай уҥэн кушшашыжылан 
полша. Путуракшым поҥгым 
шуко погэн йамдылымэ рай- 
онлаштэ ты кӱлэш правилэ 
илышыш чот пурталтман.

Илышлан кӱлэш поҥ- 
гым — шампиньоным ончэн 
куштымо. Кочкаш йӧршӧ 
поҥгым кожлаштэ гына по- 

гымо дэч посна, мэмнан Совэт ушэмыштына, тудым искуствэннэ 
ончэн куштымашат озанлыкланна кӱлэш паша улэш. Поҥгым 
ий мучко ончэн кушташ лийэш: тэлым — лӱмын ыштэн шокшэм- 
дымэ вэрлаштэ, шошым — парниклаш, кэҥэжым — виш вэрэшак. 
Сэдыгэ кочышлан кӱлэш шэргакан, пэш сай продуктым шукэм- 
далтэш. Поҥгым ончэн куштымо паша, мэмнан Ушэмнан, пашазэ 
илмэ рӱдыштӧ да  у стройкан вэрлаштэ кизыт чот шарлэн шога.

Нуяым ончэн куштышашлан (культураҥдышашлан) пэш 
вашкэ кушшо да кочышлан йӧрмӧ шотышто пэш сай поҥго^— 
ш а м п и н ь о н  йӧра (123 сӱр.).

Пӱртӱсышто нуно тургыжан рокышто, тош то кушкыл шӱк- 
шакыштэ, шӱйшӧ тэрысын тургыжшо кодмо вэрлаштэ кушкыт,

Поҥгым шындышашлан шампиньонын грибницажым, тудын 
шӱртыж дэн кукталтшэ, тургыжшо дэн пырльа налыт. Варажым 
тудым, тэплицын йа парникын (124 сӱр.) йыраҥэшыжэ, пэшкы- 
дэмдэн кӱжгын оптымо имньэ тэрысыш шындат. Шындымэ дэч 
вара ик тылызэ эртышын, грибница кушмо тэрысын ӱмбакыжэ, 
вичкыжын ыштэн мландэ шаралтэш. Тэплицыштэ ночко кокла лий- 
ман, ш окш о- |-12°Ц  гы ч- |-15°Ц  мартэк кучалтэш. Пэрвой тэ- 
лыштак тыгэ шындымэ шампиньон сай лэктышым пуа; шындымэ 
1 кв.  мэтрлан 7-8 килограм поҥгым налылтэш.
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Шампиньонын спорышт-влак вишкыдэ тэры сэш  да йӱлэи 
пэҥгыдэм шичшэ имньэ тэрысэшат куштулгын нэрэштыт.

Паразит поҥго-влак. Чыла мэмнан тунэммэ поҥго-влак 
с а п р о ф и т л а н  шотлалтыт. С а п р о ф и т - в л а  к— т ы д э колшо 
кушкылын^ӓйа вольыкын кодшыж дэн, органичэски вэшчэствам 
кочкын илышэ-влак улыт.

С а п р о ф и т - в л а к  дэч п о с н а  п а р а з и т  п о ҥ г о -  
в л а к а т  улыт. Паразит поҥго-влак илышэ кушкылын йа вольыкын 
капыштыжэ илат, нуно организмын („озан“) илышэ кльэткышт- 
влакын органичэски вэшчэстваж,ым кочкын илат.

Паразит поҥго-влакын шукышт, йал озанлык кушкылым 
локтышо ■ осал врэдичыл улыт, нуно кушкылым куснылшо чэр

124 сӱр. Шампиньон куштымо тэплицын кӧргыжӧ.

дэн чэрландарат. Парэҥгым, шӱльым, уржам, шыдаҥым чэрлан- 
дарэн, нунын шурно лэктышыштым изэмдат, пасунам пужат.

Тугань локтылшо поҥго'-влак дэн кӱлэш сэмын да чотын 
кучэдалмаш, нунын биологийыштым (илышыштым) шинчышын 
вэлэ, лийын кэртэш.

Пэш кумдан шарлышэ— парэҥгэ поҥго (фитофтора) шӱйвуй, 
поҥго спорыньйа (шэм уржа), рӱдаҥдышэ поҥго улэш.

П а р э ҥ г э  п о ҥ г о  (125 сӱр.). ышкэнжын ышталтмьщдэн 
мукорлан лышэмэш, тудо улужо чатаҥшэ ик кльэтка гыч вэлэ 
улэш. Парэҥгэ ты поҥго дэн чэрланымыж годым тудын лышта- 
шыжэ, йӱлатымэ ганьэ кӱрэн томка-влак дэн лэвэдалтэш. Поҥго 
кушмо дэн лышташ-влак йалт кошкат, сандэнэ парэҥгэ кушмы- 
жым чарна, шуко годым йалтак кола. Чэр спора полшьшо дэн 
шарла, нуно лышташым гына огыл, моло парэҥгэ кушкыл-влакын 
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вондыжым да вожсаскажымат чэрландарэн кэртыт^). Поҥго дэн  
чэрланшэ вожсаска гыч чэрлаш кушкыл-влак лийыт. Парэҥгын 
колшо ужашыштыжэ (вондыш тьщ о) тэлым илаш кодшо спора- 
влак лийыт. Сандэнэ поҥго дэн чэрланшэ парэҥгын кодшо вон- 
дыжым погэн йӱлатымэ кӱлэш.

Ш ӱ й в у й а н  п о ҥ г о - в л а к  (21 сӱр.) шульым, шыдаҥым, ри- 
сым, шожым да тарым чэрландарат. „Пуракан шӱвуй* поҥго дэн 
чэрланышэ кушкылын пэлэдышыжэ олмэш тыгыдэ шэм пурак 
лийэш. Тугань шэм пуракым микроскоп дэн ончышын, тушто пэш 
шуко спора-влакым ужылтэш. Ту спора-влак кушкылым викок 
огыт чэрландарэ. Мландыш вэрэштшын нуно кӱчык шӱртӧ ганьэ 
лийын кушкыт, ту шӱртӧ-влак гычшэ пэш шуко у спора-влак 
ойырлат. Тугань уэш лийшэ спора-влак шӱльын тӱҥышкыжӧ

125 сӱр. Парэҥгэ поҥго (фитофтора). 1—фитофторан парэҥгз лышташ; 2—фитоф- 
тор дэн чэрланышэ парэҥгэ Л1,;шташым торэш пӱчмӧ (чот кугэмдымэ); 3—чэрлэ

лышташын ӱлыл могыржо.

(изэ вожышкыжо) вэрэштшын, нэрэштын у кушкылым чэрлан- 
дарат. Шӱйвуй ӧрчымаштыжэ кок тукымым вашталта (эртара). 
Иктыжэ мландыштэ сапрофит ганьэ илэн кушкэш, вэсыжэ — 
шурно кушкылышто паразит лийын ила.

Шӱйвуйан поҥго-влак дэн, ӱдышаш тушым формалин вӱдэш 
мушкын вэлэ кучэдалаш лийэш. Формалин вӱд ӱдышаш урлу- 
кышто улшо поҥгын спорышт-влакым пуштэш (туш нэргэн 
кутурымынам ушэштарза).

С п о р ы н ь й а ,  марлажэ ш э м  у р ж а  (126 сӱр.), шуко 
годым уржам, адак  шыдаҥым, шожым чэрландара. Шыжэ вэлэш 
уржа вуйышто шэмэм шушо спорыньйан „тӱкыжым" ( ,р о ж к и “) 
ужаш лийэш. Ту тӱкӧ поҥгын Г и ф ы ш т - в л а к  чот ушнымашт 
гыч лийын. Тыгэ нуно тэлым пэш сай, эмганыдэ, пужлыдэ эрта-

1) Ты поҥгын зооспоржо уло, тудым тымарсэк мэ улужат вӱд кушкылыным 
гына ужна.
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рат. Шошым ночко рокэш ту тӱкӧ-влак нэрэштыт, нунын капэ- 
шышт пэш шуко, споран вуй-влак лэктыт (126, 2сур.). Уржан пэлэ- 
дмэ жапшылан ту спора-влак шуын вэлалтыт, мардэж дэн уржан 
пэлэдышышкыжэ кусаралтыт. Тыштэ нуно нэрэштын пэлэдыт 
пэлэдышын пижынчыкышкыжэ (завязь) кушкын пурат. Поҥго 
спораҥмыж годым шикаран вӱд („медвяная роса") ойыралтэш. Ту 
шикаран вӱдлан толшо насэком-влак, спора-влакым моло пэлэ- 
дыш лаш кат кусарат. Тыгэ чэр пэш вашкэ уло пасу мучко шарла.

Спорыньйан тӱкышт-влак пэш йадан улыт. Шурным тукӧ 
дэч эрыктышашлан тугань шурным шӧнчалан вӱ- 
дыш колтат. Тӱкӧ-влак уржа пырчэ дэч куштулго

лийшын нуно кӱш нӧлтала- 
тыт, тунам нуным погэн на- 
лашат пэш куштулго.

Тӱкӧ-влакгыч эм ыш- 
талтэш, сандэнэ нуным аптэ- 
кыш  намийэн ужалыман.

Р ӱ д а ҥ д ы ш э  п о ҥ -  
г о - в л а к  (127 сӱр.) кин- 
дэ шурным, пакча да йэмыш 
культур-влакым чэрланда- 
рат. Чэрланышэ культур- 
влакын лышташэшышт йан- 
дар нарынчэ тӱсан томка- 
влак йа корэш ганьэ-влак 
лийыт. Тыдэ рӱдаҥшэ поҥ- 
гын спорышт-влак погынмо 
вэр, тувэч моло таза куш- 
кыл-влакланат пижэш. Рӱда- 
ҥдышэ поҥгын кок тӱрлӧ 
„озашт" кушкылышт уло.

Нунынӧрчэн кушмышт 
пэш тӱрлын (сложно) эрта.
Тэвэ, мутгыч, киндэ рӱдаҥ- 
дышэ поҥго ончылтэнжым 
барбарис лышташыштэ илэн 
кушкэш (ик оза). Ты поҥ- 

гынок шошымсо споражэ, мардэждэн уржан лышташышкыжэ ку- 
сна. Уржа лышташэш лийшэ у поҥго-влак, кэҥэж  спорашт дэн, 
уло кэҥэж  мучко у уржам чэрландарат. Кэҥэж пытымашэш тэлэ 
спора-влак лийыт, нуно вэс ий шошым мландэш нэрэштыт. Ты 
сапрофитан поҥгын спорашт-влак, эр шошым, барбарисьш лыш- 
ташыжым чэрландарат. Сандэнэ киндэ кушкыл рӱдаҥдышэ поҥ- 
го дэн кучэдалшашлан, эн пэрвойак, барбарисышсэ рӱдаҥдышэ 
поҥгым пытарыман. Тыгань пунчалӹм ыштымашкэ науко, учо- 
ный-влакын ты шотышто шымлымэ пашам кужаш ыштымышт 
дэн шуын. Паразит поҥго-влак пэш шуко тӱрлӧ улыт. Сандэнэ 
нунын дэн кучэдалмэ дэч ончыч кажнэ врэдичыл-поҥгын илы- 
шыжым, кузэ ӧрчымыжым палэн налшын вэлэ, нунын ваштарэш 
кӱлэш ӱзгар дэн, кӱлэш сэмын кучэдалаш лийэш.
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126 сӱр. Спорыньйа (шэм 
уржа).

1—уржа парчашгэ спорыньйа 
тӱкэ-влак; 2—кушкын уш- 

нышо вуйан тӱко-влак.

127 сӱр. Рӱ- 
даҥдышэ дзн 
чэрланышэ 

шыдан’ лыш- 
таш.



Поҥго-влак кувэч лийыныт. Ышкэныштын ышталтмышт 
дэн поҥго-влак вӱд кушкыллан лышыл улыт. Вӱдкушкыл дэч 
нунын тӱҥ ойы ртэмы ш т— 'хлорофилышт укэштэ лийэш. Тыдэ 
поҥго-влакын илышыштлан ок кӱлгыч лийын. Поҥго-влак йа 
с а п р о ф и т ,  йа п а р а з и т  улыт: нуно кочкашышт, моло ужар 
кужкыл-влак ыштымэ, органичэский настам налыт. Нунын шкэ 
сэмынышт ӧрчымышт мландэ ӱмбалнэ илымышт дэн лийын.

Науко, поҥго-влак вӱдкушкыл гыч лийыныт манын туныкта. 
Вӱдкушкылын ик ужашыжэ, у илыш условийлан йӧршашлык 
молэмын, акрэт годсо жапыштэ пэш чот вэстӱрлэмын. Кушкы- 
лын йа вольыкын колшо ужашэшыжэ йа илышэ организмэшак 
пижын илаш тӱҥалшын, нуно кочкашышт кӱлэш йамдэ (органи- 
чэски) настам налаш тӱҥалыныт. Кужаш жап эртышын нуно 
кушкылым ужартышэ хлорофилыштымат йомдарэныт. Кӱшыл 
(высший) поҥго-влак ӱлыл (низший) поҥго-влак гыч лийыныт, 
сандэнэ нуно мландӱмбалнэ варарак калкэныт.

3. Лишайник — поҥго дэн вӱдкушкылын симбиозшо^).

Тӱрлӧ лишайник-влак. Кож,ласэ пушэнгын шӱмыштыжо, 
тошто кульмаштэ, чара кӱйла ӱмбалнэ йа мландыштак иктӱрлӧ 
ш кэ шотан, тӱсдымо кушкыл вэрэштэш. Тыдэ — л и ш а й н и к

улэш. Нуным ӱмбач гына 
ончалмэ годымат пэш шуко 
тӱрлӧ улмыштым ужылтэш. 
Тэ шопкэн шӱмыштыжо 
йандар нарынчалгэ тӱсан 
„стенная золотянка“ лӱман 

128 сӱр. „Пырдыж золотянка". ластыкым чыланат ужында,
тудо лишайник улэш (128 

сӱр.). Кожэрысэ тоштӧ чат-влак гыч тийак „висланка" луман вэс 
лишайникын лопка пондашышт-влак кэчат. Кукшо пӱнчэрыштэ, 
путуракшым йӱдвэлысэ тундрыштэ пэш шуко вэрьш налын 
лудалгырак альэ йалт ошалгэ и з э  в о н д о - в л а к  кушкыт, нуно 
кукшо кэчэ годым йолйымалнэ шорткат. Тыдэ йӱдвэлыштэ 
илышэ шордо-влак кочмо „шордо моко“ (олений мох) улэш 
(129,2 с ӱ р ). (14 заданьэ 149 стр.).
:? Лишайникын пӱртӱсшо. Шуко йэҥ-влак лишайникым моко- 
лан шотлат. Чын, тӱжвач ончалмэ годым тудо изыш моко тӱс- 
лан мийа. Лишайникын ожсо дэч кодшо лӱмышт-влак, мутгыч, 
„шордо м око“, „исландский моко" ала кунам ожно наукыштат 
туганьак шонымаш (инанымаш) чот лиймым ончыкта.

Лишайникын кӧргӧ ышталтмыжым изыш гына палэн нал- 
шынак, тэ тугань шонымашын йоҥылышлыкшым ужыда.

Лишайникын, вичкыж гына ыштэн, торэш  пӱчкӱшыжым 
микроскоп дэн ончаш гын, тудын капшэ поҥгын тӱсдымо шӱр- 
тыж ганьэ гыч ышталтмыжым ужыда. Ту шӱртӧ-влак лишайни-

1) Симбиоз — кок организмын пырльа кэлшэн илымышт лийэш.
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129 сур. 1— .Исландий моко“, 
моко“.

2—.шордо

кын тӱжвал ужашыштыжэ иктэ-вэсэ коклаштышт чот кукталтыт, 
а кокла ужашыштыжэ изыш пушкудынрак.

Тыгэ лишайникын кӧргӧ ышталтмыжэ тудын п о ҥ г о  
улмыжым ончыкта.

Тугэжэ молан вара лишайник-влак ужар тӱсан улыт? Чын 
поҥгын поҥгылокшо (грибницажэ) тугань тӱсан ок лийыс.

Чынак, микроскоп ,
дэн ончымо годым лишай- 
никын шӱмжо йымалнэ, 
тӱсдымо шӱртӧ-влак дэч 
посна, шукыжо ужаргыш- 
чийалгышэ кльэтка-вла- 
кым ужылтэш (130 сӱр.).

Ту чийалгышэ кльэ- 
тка-влакым наукыштат 
кужаш палэн кэртын огы- 
тыл. Нуным шуко годым 
иктӱрлӧ хлорофиллан 
хроматофорлан вэлэш от- 
лэныт. \

Эртышэ шӱдийын 60-шо ийлаштыжэ кок учоный-влак 
(Фаминцын дэн Баранецкий) пэш куштулго да пэш сай опытым 
ыштэныт. Нуно лишайникым (стенная золотянкам) пэш изын 
тыгыдэмдэн, тудым вӱдыш пыштэныт. Поҥгын шӱртышт-влак 
вашкэ шӱйыныт, а ужар кльэткэ-влак пэш вашкэ ӧрчаш тӱҥа-

лын банкын пырдыжшым лэвэды- 
ныт (14 заданьэ 149 стр.).

Ты опыт мэмнан шинчанам 
почо. Ту ужар кльэткэ-влак ли- 
шайникын тканьжэ огыл, а посна 
кушкыл организм улмужым ончык- 
тыш. Ту организм-влак условий 
лиймэ годым шкэ вуйа илэн да ӧр- 
чэнат кэртыт. Нуно мэмнан тунэм- 
мэ плэврококкилан, лышыл ик 
к л ь э т к а н  в ӱ д к у ш к ы л  улыт.

Тыгэ .лишайникын пӱртӱсшым 
(илышыжым) палалтэ.

Поҥго дэн вӱдкушкылын уш- 
нэн илмышт. Лишайник — тыдэ 
поҥго, тугэ гынат, поҥго гына огыл. 

Тудын кукталтшэ шӱртыжо коклаштэ в ӱ д к у ш к ы л  илэн, ӧрча. 
Тыштэ мэ кок организмын — поҥго дэн вӱдкушкылын пырльа ’,уш- 
нэн илымыштым ужына. Тугань кок организмын иквэрэш чот 
ушнэн илымашыжэ наукышто с и м б и о з манылтэш.

Ты кок организм-влак пэш чотын ушнат, сандэнэ нуно ик 
с л о ж н ы й  о р г а н и з м  ганьэ улыт. Поҥгын гифышт-влак вӱд 
дэн миньэрал шӧнчалым налыт, а вӱдкушкыл угльэкислый газ 
гыч угльэродым налэш, нэорганичэски наста гыч органичэский 
настам ышта. Тыдлэч посна адак поҥго колшо вӱдкушкылым
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да лишайник кӧргыштӧ улшо илышэ вӱдкушкылымат кочкы 
ила. Тыгань кок  организм гыч лийшэ лишайник тӱрлӧ нэлэ 
илыш условийым, нунын кажныжэ посна тӱсымо дэч да моло 
кушкыл-влак дэчат сай тӱса (чыта). Лишайник-влак моло куш- 
кыл-влак илэн кэртдымэ чара кӱйыштат, кӱкшӧ курык вуйыштат, 
шокшо пустыньыштат, йӱштӧ йӱдвэлыштат илат.

4. Моко —  младӱмбалсэ кушкылын эн акрэт годсо
тӱшкажэ.

„Кӱкӧ йытын" — вурган  да  лы ш таш ан моко. Кожлаштэ да 
купышсо ночко мландэш ужар „мындэр“— мучувуй ганьэ касакын 

чумургэн кушшо „кӱкӧ йытын", рушлажэ „ку- 
кушкин лен“ манмэ моко уло. Ту мокын посна 
кушкылжым ончаш гын, вийашын шогышо аҥы- 
сыр да нугыдо ужар тӱсан лышташан вурго- 
влакым ужылтэш, Вурго гыч мландышкэ в о ж 
п у н - в л а к  кушкыт, нуным вэстӱрлын р и з о и д -  
в л а к маныт.

Мокын капшэ вургылан да лышташ-влак- 
лан пӧлналтмыждэн тудо вӱдкушкыл, поҥго да 
лишайник дэч рашын ойырлэн шога. Шкэнжын 
тыгэ ышталтмыж дэн тудо пэлэдышан кушкыл- 
лан лышэм шога.

Мокын вӱдкушкыл дэн лышыллыкшэ. Кэҥэ- 
жым „кӱкӧ йытынын“ мучашыштыжэ кӱрэн 
„калтан“ кужо вичкыж йылым 
ужылтэш (132 сӱр.). Ту калтан 
кӧргыштыжо пэш тыгыдэ спо- 
ра-влак улыт. Калта ӱмбачын- 
жэ портыш ганьэ калпак дэн 
лэвэдалтын (132 сӱр.), тудо 
калтан коргышсо альэ шудымо 
ужаш-влакшым ийгэчэ тэмпэ- 
ратур молэммэ дэч аралаш 
полша. Спора-влак шушын 
калпакш э сӱмырла, калтан 
пэтыртыш ыжэ волэн возэш, 
спорышт-влак тӱжвак йогаш 
тӱҥалыт. Ночко мландыш 
вэрэш тш ын нуно пэш  вашкэ 

нэрэштыт, чатаҥшэ ужар шӱртӧ ганьэ лийын кушкыт. Тыдэ 
м о к ы н  о н ч ы л  ш ы ш т ы к ш э  (133 сӱр.) (предросток мха), тудо 
ышкэнжын ышталтмыж дэн ужар вӱдкушкыллан пэш мийа (15—1 
заданьэ 150 стр.).

Сэдыгэ мокын нэрэштын кушкаш тӱҥалмыжэ тудын вӱдку- 
шкыл дэн лышыл шочшо улмужым ончыкта. Моко чынымак 
вӱдкушкыл гыч ала кунамак акрэт годсо жапыштэ лийын. Тудо, вӱд- 
кушкылын ик ужашыжэ мландын ночко вэрлашкыжэ куснэн, млан- 
дӱмбалсэ илышлан йӧршашлык молэмын илаш кодмаж гыч лийын. 
134
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132 сӱр. „Кӱкӧ йы- 
тын“ споран нӧш- 
ман -калта-влак“.



Моко умбакыжым тыгэ кушкэш.
Ончылшыштыкэш (предростки) изэ гына шинчалык (почки)- 

влак лийыт, варажым тувэч вийаш шогышо да лышташан вурго- 
влак кушкыт. Иктӱрлӧ вургужын мучашэшыжэ узо тӱлэ тар- 
ман-влак лийыт, варажым нуно шушын коштын кэртшэ узо 
кльэткым — ж и в ч и к  манмым пуат, нуно мучашышт кок жгутан, 
спираль ганьэ капан улыт. Моло вурго-влакын мучашэшыт ава 
тӱлэ тарман-влак кушкыт, нунын кӧргыштышт мунокльэткашт 
лийэш. Йӱр лиймэ годым живчик-влак тӱжвак лэктын, шкэнышт- 
ьш жгутикышт полшымо дэн, вӱдыштӧ 
пэш вашкэ коштыт. Нунын йужиктышт 
мунокльэткэ дэк лышэмын нунын дэн 
ушнат. Тыгань тӱлаҥшэ мунокльэткэ 
гыч йолан, споран калта кушкэш.

Мокын тӱлаҥмыжэ вӱдыштӧ гына 
лийын кэртэш, адак тудын живчикшэ 
ышкэнжын ышталтмыж дэн йужик вӱд- 
кушкылын (мутгыч вольвоксын) живчик-

133 сӱр. Мокын ончылшыштыкшэ. 134 сӱр. Свагнум — торф 
моко.

шылан мийа. Тыдэ моко-влакын насылышт вӱдыштӧ илшэ вӱд- 
кушкыл улмым чоткыдэмдышэ вэс у дока.затьэлствэ улэш.

Сфагнум — куптургыж ыш тыш э кушкыл. Сфагнум кушкы- 
лым вэстӱрлын куптургыж ыштышэ альэ ош моко маныт. Тудо 
мэмнан социалист строичылствэланна эн кӱлэш, полыш пуышо 
моко улэш (134 сӱр.).

Мэмнан Йӱдвэлыштэ, Сибирыштэ, Уралыштэ, Касвэл обла- 
сыштэ да Совэт ушэмнан моло кундэмлаштыжат моко гыч лий- 
шэ куптургыжан (торфан) пэш шуко вэр-влак улыт.

Куптургыжан моко пэш шуко вӱдым йӱшан. Тудо шкэнжын 
кукшо нэлгытшэ дэч 10— 15 гана шуко вӱдым налын кэртэш. 
(15—II, заданьэ, 150 стр.).

Шуко годым сфагнум портыш ганьэ уло куптургыжан купым 
лэвэдэш. Мокын вургыжо кӱшыл мучашыж дэн кушкэш, а ӱлыл 
мучашыжэ колэн, кислород пурдымылан шӱйын шога (вурго
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мучаштыжэ ризоидшэ укэ). Кужаш жап эртышын тугань купы- 
што, сфагнумын ужашышт-влак да тудын дэн пырльа тӱрлӧ 
кушкыл шӱймӧ дэн, пэш шуко куптургыж погына. Куптургыж 
мэмнан индустрийланна, путуракшым эльэктростанций-влаклан 
пэш кӱлэш олтымо ӱзгар лийын шога.

5. Кӱртньӧ шудо —  эн сложно ышталтшэ споран
кушкыл.

Кӱртньӧ шудо ганьэ куш кы л-влак кузэ ышталтыныт. Кӱр- 
тньӧ шудо (папортник), шылан шудо (хвощ) да плаун тӱжвач 
ончымаштэ иктэ-вэсэ коклаштышт лышыл огыт ул ганьэ койэш.

135 сӱр. КӱртньЭ шудо. 136 сӱр. Пасуэш кушшо шылан шудо
1—тичмаш кушкыл; 2—лышташын ӱлыл мо- Пурлаштэ шошым, шолаштэ—кэҥы- 
гыр мугыльыжо; 3—мугыльо гоч торэш жым лэкшэ парча-влак.
пӱчкыш (чот кугэмдымэ) споран калта-влак 

койыт.

К ӱ р т н ь ӧ  ш у д о - в л а к ы н  лышташышт пыстыл ганьэ 
кумда, кужо да мландэ гычак касакын нӧлталалт кушкыт. Нуно 
мландыш кэрлмэ пальмын вуйжо ганьэ койын шогат (135 сӱр.).

Ш ы л а н  ш у д о  (хвощ) туйо, изэ ужар кожганьэ тӱсан 
кушкыл улэш (136 сӱр.). Тудын вургыжо, йыр чумургышо 
(муровчатый) да кӱшкыла вик шогышо ӧрдыж чатан улэш. 
Вургыштыжо пэш йӧсын, тудын йыр шуганьэ^чылдараҥ кушшо 
лышташышт-влакым муылтэш.

П л а у н  пэш кужо да  мландэ воктэн пизырналт кушшо 
вурган кушкыл улэш. Тудын вургыжо мучко аҥсыр да кош ар 
ужар лышташ-влак кушкыт (137 сӱр.).
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137 сӱр. Пляун.
Спора вуйан кушкыл ужаш:, 
шолаштэ спора калтан посна 

лышташ.

Чыла ты кушкыл-влакын мландӱмбалсэ йа мландэ йымалсэ. 
чын вургышт уло. Вургужын кӧргӧ ышталтмыжэ пэлэдышан. 
кушкыл-влакын вургышт ышталтмылан мийа (сосудистый пучок. 
манмышт уло). Чылаштынат ризоид 
гына огыл, а чын в о ж ы ш т  да адак 
л ы ш т а ш ы ш т  уло. Тэвэ ты шотышт 
(особэнносышт) дэн кӱртньӧ шудо, 
шылан шудо да плаун моло споран 
кушкыл-влак дэч ойырлэн, пэлэдышан 
кушкыл-влаклан чотак лышэмын шо- 
гат. Сандэнак наукышто нуно ик кӱр- 
тньӧ шудо кушкылан (папортникооб- 
разный) тӱшкаш ушалтыт.

Куртньӧ шудо пэлэдэш альэ 
укэ? Тымарсэк йужик йаллаштэ кӱр- 
тньӧ шудо пэлэдмашлан инанымаш 
уло. Вуйто кэҥэж йӱдым „Йыван кэ- 
чэ“ шуш аш  кас кӱртньӧ шудын пэлэ- 
дышыжым муаш лийэш, ту пэлэдыш 
„пӱртӱсышто уждымо" вийан, ӱнаран 
улэш. Тыгань инанымаш кӱртньӧ шу- 
дын пэлэдмыжым нигунамат, нигӧат 
ужын кэртдымэ! гыч лийын. Тыдэ 
ала кунамсэк умлэн кэртдымэ, палы-
дымэ тушто ганьэ лийын, тудын йыр тӱрлӧ йомак-влак чу- 
мургэныт.

Споран моло кушкыл-влакым раш тунэмшын ындэ мэмнан 
палэн кэртдымына укэ. Кӱртньӧ ш удо-влак спора-влак дэн-

ӧрчымыштлан пэлэддымышт да тушым 
пудымышт ындэ млана палыдымэ ту- 
што лийын огыт кэрт.

Кӱртньӧ шудын ӧрчымыжӧ.. 
Кожлаштэ кушшо кӱртньӧ шудын 
лышташыжын йымал могырыштыжо 
кэҥэжым кӱрэн тӱсан мугульым (чоҥ- 
гам), (135, 2 сӱр.) ужылтэш. Ту чоҥга- 
влакым лупа вошт ончышын, нуно 
зонтйк сэмаклэ улмуштым да нунын 
лэвэдышт йымалнэ споран шуко ты- 
гыдэ мэшак-влакым ужаш лийэш. 
(135, 3 сӱр.).

Спора-влак шушын, ночко млан- 
138 Сӱр. Кӱртньӧ шудын заро- ^ “ ш вэрэштшын, нуно нэрэштыт. Каж- 
сты кш о-ӱлы чы н ончымогодым нэ спора гыч ик сантимэтр дэч кӱ- 

(кугэмдымэ). чыкрак кутушан, шӱм форман, изэ
гына ужар пластинкэ кушкэш (138 

сӱр.). Пластинкын ӱлыл ужашыжын ӱмбачынжэ вож пун-влак 
кушкыт. Ту вож  пун-Блак вэстӱрлын р и 3 0 и д манылтыт, нунын 
полшымо дэн тудо рокэш чоткыдэмэш. Ты кушкыл кӱртньӧ 
шудын з а р о с т о к ш о  лийэш.
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Заростокын ӱлыл вэлыштыжэ изэ чоҥгата сэмын у з о  дэн 
а в а  тӱлэ тарман-влак улыт. Узо тарманлаштэ вашкэ кош тш о 
узо кльэтка — живчик-влак лийыт, а ава тарманыштэ — муно- 
кльэткэ. Живчик вӱдыштӧ вэлэ мунокльэткэ дэк лышэм 
кэртэш, сандэнэ нунын тӱлаҥмашышт вӱдыштӧ вэлэ лийэш. 
Тӱлаҥмэ дэч вара мунокльэтка чын вожан, мландэ йымалсэ 
вурган — вожтӱҥан, пыстыл ганьэ лышташан да споран кӱртньо 
ш удо лийын кушкэш, а зоростокшо кола.

Тыгэ, споран моло кушкыл-влак ганьак, кӱртньӧ шудо кок 
тӱрлын — 1ӱлаҥдэ да тӱлаҥ£^н ӧрча.

Шылан шудо дэн плаунын особэносы ш т. Посушто куш- 
шо шылан шудын (полевая хвош;) кӱшыл мучашэшыжэ шошым, 
чатаҥдымэ, саралгэ вуйан чат лэктэш. Тудын вуйжым рашын

ончаш гын, йолан изэ 
шчит ганьэ дэн шыгы- 
рым кэрэдалтмыжым 
ужына. Шчит йымалнэ 
споран мэшак-влак 
улыт. Кэҥэжым вож- 
тӱҥ гыч, шошымсо 
спора олмэш, споран 
у чат-влак кушкыт.

П л а у н - в л а к ы н  
вургышт мучаштышт, 
молэмшэ лышташ гыч 
лийшэ, кужо вуйышт- 
влак улыт. Лышташы- 
жын кӧргӧ вэлыштыжэ 
споран мэшак-влакым 
ужылтэш.

Шылан шудо дэн 
плаунын кушмышт да 

«рчымышт кӱртньӧ шудын ганьак эрта. Спора гыч заросток 
лийэш. Тӱлаҥмашышт вӱдышто эрта. Тӱлаҥшэ муяокльэтка гыч 
спора-влакым пушо кушкыл кушкэш.

Кӱртньӧ шудо ганьэ  кушкыл-влакын лиймышт. Кӱртньӧ 
ш удо ганьэ кушкыл-влакын ышталтмышт, мэмнан тылэч ончыл- 
тэн тунэммэ вӱдкушкыл, поҥго да моко кушКыл-влак дэч слож- 
нырак.

Тэвэ ты факт да адак наукышто улшо шуко моло факт- 
влакат, кӱртньӧ шудо гаяьэ кушкыл-влак акрэт годсо вӱдкуш- 
кыл, поҥго да моко дэч мландӱмбалнэ пэш шуко вараш кодын 
лиймым ончыктат.

Тугэ гынат, нунын куго ойыртышышт уло гынат, нуно ӧр- 
чымышт шотышто вӱдкышкыл дэн пэш лышыл улыт. Тӱлаҥдэ 
ӧрчымашышт нунынат спора дэн эрта, а тулаҥын ӧрчымышт го- 
дым — вӱдыштӧ коштын кэртшэ узо кльэткэ — ж и в ч и к  лийэш. 
Тӱлаҥмашыштат вӱдышто гына лийын кэртэш.

Тывэч кӱртньӧ шудо ганьэ кушкыл-влакымат, м о к о  
ганьак, в ӱ д к у ш к ы л  гыч лийыныт манаш лийэш. Млан- 
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дын акрэт годсо лончылаштыжэ учоный-влак к ӱ й а ҥ т э  кушкыл- 
влакым муыныт. Ту кушкыл-влак ышкэныштын ышталтмышт 
дэн вӱд кушкыллан да  кӱртньӧ шудылан лышыл улыт. Тыдэ ога- 
та, кӱртньӧ шудо ганьэ кушкыл-влакын вӱд кушкыл дэн лышыл 
улмыштым раш плдыртыш.

Кизытсэ кӱртньӧ шудо ганьэ кушкыл-влакын тукымышт — 
акрэт годсо кӱртньӧ шудо кушкыл-влак, ала кунам эн ожно сай 
кушкыл пэш куго вэрлам налын, куго кожла лийын шогэныт

Шылан шудын (хвощ) туйо изэ „кож “ ганьыжэ олмэш ак- 
рэт годсо жапыштэ куплаштэ нугыдын кушшо к а л а м и т пушэҥ- 
ган кожла гӱжлэн шогэн. Ту кожлан пушэҥгышт-влак формышт 
дэн кизытсэ шылан шудалан лышэмыныт. Купышсо куго кожла- 
влак чыланат 2 мэтр кӱжгытан, 30 мэтр кӱкшыт пэш куго пу- 
шэҥган лийыныт. Тыдэ — ч э ш у э д р э в  манмэ, мландэ воктэн 
нушшо, моколан лышэмшэ, кизытсэ плаун-влакын тукымышт ул- 
маш. Ту кожлаштак, мучаштыжэ пыстыл ганьэ шаланшэ лышта- 
шан папортник-влакын кӱжгӧ вондышт лийын. Тропикысэ кож- 
лаштэ альэ маркат пушэҥгэ ганьэ папортник-влак кушкыт, нуно 
ожсо акрэт годсо тукымышт дэчат шагал ойырлэн шогат.

Нунын дэн таҥастарымаштэ кизытсэ папортник ганьэ куш- 
кыл-влак пэш изэ, туйо, туртшо кушкыл ганьэ вэлэ койыт.

Мландэ шӱчын лиймыжэ. Акрэт годсо папортник ганьэ 
кожлан кодшыжо тачсэ кэчэ мартэк, мландэ шӱч сэмын, млан- 
дэш  кодын.

Мландэ шӱчын лончышт-влак, пэш шуко пушэҥгэ-влак вӱд 
йымалан шӱйын, шӱчаҥмэ дэн лийыныт. Нунын лончыштышт 
тийак акрэт годсо папортник ганьэ кушкылын лышташыжэ, чат- 
шэ, шӱмжӧ вэрэштэш, Йужо годым колшо пушэҥгын касакшыгэ 
вожшо йа вургыжо вэрэштэш.

Микроскоп дэн шымлэн ончымо годым, мландэ шӱчышто 
папортник ганьэ кушкылын пэш шуко спорашт-влакым муылтэш.

Мландэ шӱчын лиймыжым ышканэт тыгэ койдараш лийэш. 
Куго вӱд калкынмэ годым аркэт годсо куго эҥэр-влак, кожласэ 
сэрыштым мушкын, пэш шуко пушэҥгым сӱмырэн йоктарэн 
наҥгайэн нуным лӓм, ошма, моло тӱрлӧ шӱкшак дэн лэвэдыныт. 
Иктӱрлӧ бактэрий-влак полшымо дэн да эрэ йуж йалтак витыды- 
мэ дэн пушэҥгэ-влак пэш ольан шӱйыныт. Тойалтшэ куго кожла- 
влак олмэш ик жап эртышын адак у кожла-влак кушкыныт, 
тугэгынат нунат йужо годым садыганьак шотыш вэрэштыныт. 
Шуко вэрлаштэ ындэ мландэ шӱч ала монар (рӓдан) вэрэштэш. 
Ту лончо-влак гыч, акрэтТодсо папортник ганьэ кушкыл-влакын 
кожлашт мӱндӱр йӱдвэлыш — Шпицбэргэн да У Мландыш шумыш- 
тым палалтэш. Мландэ шӱч лиймэ жапыштэ мландӱмбалнэ чыла 
вэрэат ик ганьэ ночко да ш^экшо климат лийын. Варажым толшо 
жапыштэ йӱдвэлыштэ да Йэвропын кокла кундэмыштыжэ йӱш- 
таҥын, тыдэ папортник ганьэ кушкылым тыштэ колэн пытымаш- 
кэ шуктэн. Нуно ындэ улыжат тропикысэ кожлаштэ вэлэ коды- 
ныт.

Ты мландэ лончэш тойалтшэ акрэт годсо папортник ганьэ 
кушкыл-влак, мэмнан социалист индустрийланна кӱлэш, олтымо
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ӱзгар олмэш кучылталтэш. Мэмнан уло олтымо ӱзгарнан 60 про- 
цэнтшым мландэ шӱч лукшо промышлэнныс пуэншога. Ты шэргэ- 
аккан олтымо ӱзгар мэмнан элыштына пэш шуко улэш. Совэт учо- 
ный-влак тыршымэ дэн мландэ шӱч улмо вэр-влак ийгыч ийын 
муылт шогат.

6. Пэлэдышан кушкыл —  кушкыл тӱньан у тӱшкажэ.
Пэлэдышан кушкыл-влакын особэносы ш т. Пэлэдышан 

кушкыл-влак споран кушкыл-влак дэч да нунын сложно ыштал- 
тшэ папортник ганьэ кушкыл-влак дэчат сайынак ойырлэн 
шогат.

Нуно чыла споран кушкыл-влак дэчат коч м л а н д ӱ м б а л -  
н э  и л ш а ш л а н  кэлыштармэ улыт. Т ӱ л а ҥ ы м ы ш т  нунын вӱд 
дэч поснак йуж дэн йа насэком полшымо дэн лийын кэртэш. 
Тидлэч посна адак пэлэдышан кушкыл-влакын тушышт лийэш. 
Ту тушын кӧргыштыжӧ нэрэштыш да кочыш наста улэш, нуно 
лиймэ дэн пэлэдышан кушкыл-влак, кочыщ налаш условий укэ 
годымат, нэрэштмын пэрвой жапыштыжак пэш вашкэ кушкын 
чоткыдэмыт.

Тэвэ молан пэлэдышан кушкыл-влак пытартыш милйон ий- 
лаштэ, моло кушкыл-влак коклаштэ, илшаш вэрч кучэдал- 
маштэ сэҥышэ лийыныт.

Нуно кушкыл илэн кэртшаш изэ гына условий лийын гынат, 
тугань вэрэш илаш кодын уло мландӱмбалнэ шарлэныт. Кӱкшӧ 
курык ӱмбалнэ, кукшо стэпыштэ, вӱтдымӧ пустыньыштэ, чыла 
вэрат пэлэдышан кушкылым муылтэш. Кожлан, олыкын да пасу- 
ын тӱҥ кушкылышт пэлэдышан кушкыл гыч улыт. Шуко пэлэ- 
дышан кушкыл-влак вӱдыштат илат.

Пэлэдышан кушкыл пэш шуко тӱрлӧ улыт. Тэвэ тыдым пал- 
шашлан нунын турлӧ тӱсан да тӱрлӧ форман пэлэдышыштым 
альэ нунын тӱрлӧ илыш условийлан — кукшо да  ночко климат- 
лан, шокшо да йӱштылан. йандар волгыдылан да ӱшӱклымо вэр- 
лан, кӱчык кэҥэжлан да кужаш тэлылан —  кэлыштарэн молэм- 
дымэ вожыштым, вургыштым,’ лышташыштым ӱмбач вашкэ гына 
ончалмат сита. Пэлэдышан кушкыл-влак коклаштэ пэш изэ ты- 
гыдэ шудо кушкыл-влак да пэш куго пушэҥгэ-влак вэрэштыт, 
адак нунын дэч посна шуко кокла формо-влакат улэдат.

Пэлэдышан кушкыл дэн кӱртньӧ шудо ганьэ  куш кыл-вла- 
кын шочш ылыкыш т. Пэлэдышан кушкыл дэн споран кушкыл- 
влак коклаштэ шуко ойыртыш уло гынат, ты кушкыл тӱшка- 
влак ик тӱс гыч вэс тӱсыш куснымаш (перэход) дэн ушналт шо- 
гат.

Чын, пэлэдышан кушкылын тушыжо пижынчыкыштыжэ (за- 
Еязь) кушмо дэн, нӱным п э т ы р а л т ш э  т у ш а н '  (покрыто се- 
мянной) кушкыл маныт. Кизытсэ жапыштэ кушкылын ты тӱшка- 
жэ эн шуко шаланшэ улэш.

Ты тӱшкалан ч а р а  т у ш а н  (голосэмянной) кушкыл тӱ- 
ш ка лышыл улэш. Нунат тугак туш дэнэ ӧрчат да пижынчыкышт, 
столбикы ш тда  рыльцашт гына укэ. Нунын сэмӓцочкышт лыш- 
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ташыштэ (плодолистикыштэ) виш (чара) шинчат. Нунын дэкэ 
мэмнан иман пушэҥгына-влак — кож, пӱнчӧ, нулго ушнат. Чыла 
чаратушӓн-влак пушэҥган кушкыл улыт. Нуно шкэныштын 
шуышт дэн, вуй ганьышт дэн плаунлан да пэтыралтшэ тушан 
дэчат коч кӱртньӧ шудылан лышэмыт.

Мландэ йымалан кӱйаҥшэ пушэҥгым муын шымлэн ончы- 
шын, чаратушан кушкыл-влакын мландӱмбалнэ, кӱртньӧ шудо 
ганьэ кушкыл-влак дэч вара да пэтыралтшэ тушан дэч ончыч 
лиймыштым ужына.

Ала кунам ожно колшо кушкыл-влак коклаштэ иктэ гыч 
вэс формыш лэкмым (куснымым) муылтэш, тувэч пэлэдышан 
кушкыл-влакын кӱртньӧ шудо ганьэ кушкыл-влак дэч шочшо ул- 
мыштым палалтэш.

Пэлэдышан кушкыл-влакын, кушкыл тӱньан чыла тӱшкашт- 
влак дэчат вараш кодын да кӱртньӧ шудо ганьэ кушкыл гыч 
лиймыштым науко ындэ раш палэн налын.

7. Кушкыл-влакын ӧрчэн кушмыштын историйжэ.
XVIII шӱдӧ ийлаштат учоный-влак кушкылын тӱсыжо ок 

молэм шонэныт. Науко тунам рэлигий кидыштэ улын манаш 
лийэш. А рэлигий тунуктымо почэш тӱньам йумо ыштэн, чыла 
кушкыл-влакымат йумо кузэ, моннарэ ышт)Н гын, нуно мэмнан- 
дэк тугак молэмдэ шуыныт койэш. XVIII шӱдийыштэ илышэ куго 
учоный К. Линнэйат тунам „тӱҥалтышэш йумо монар тӱрлӧ 
форман тӱсым ыштэн гын, кизтат тудо тунарак улэш-маиын ка- 
ласэн.“

Биологийын Х1Х-ШЭ шӱдийыштэ ыштымэ сэҥымашышт-влак, 
кушкулым йу.мо ыштымэ да тудын молэмдымыжэ нэргэн рэли- 
гийын тунуктымыжым касакшыгэ капландарышт. Ты шотышто 
путуракшым XIX шӱдийыштэ илшэ куго учоный Ч. Д а р в и н ы н  
ыштымэ пашашт-влак полшышт. Тудо ышкэнжын учоный пашаж 
дэн кушкыл-влакын, моло организм-влак ганьак, кужаш жапыш- 
кэн м о л э м м ы ш т ы м  да нунын ӧрчэн кушмо, виаҥмэ и с т о - 
р и й ы ш т  у л у ж ы м  ончыктыш.

Органичэски тӱньан, изэ гыч тӱҥалын кугыш шумэш вий- 
аҥыя кушмо и с т о р и й ж э  у л м ы м  ындэ науко палэн налын 
чоткыдэмдэн, тудын ваштарэш нигӧат торэш лийын ок кэрт.

Мландын ожсо, илышыжым мэ, шуко милйон ий ожно лий- 
шэ, акрэт годсо мландэ лончылаштэ, кӱйаҥшэ кушкыл-влакы.м 
кӱнчэн мумо дэнат пэш шуко палэнна.

Ындэ мэ кушкылын мландӱмбалнэ кушкын, вийаҥын толмо 
корныжым раш шинчэна.

Шӱдӧ милйон ий ожно вӱдыштӧ пэрвой кушкыл-влак лий- 
ыныт. Нуно Пэш просто ышталтшэ вӱдкуш <ыл гаяьэ ик кльэт- 
кан организм улыныт, ышкэныштын ышгалтмышт дэн нуно ки- 
зытсэ форман организм-влак дэчат простойрак лийыныт.

Пэш шуко жап эртышын мландышгэ илыш шарлэн кэртын. 
Мландыштэ илаш тӱҥалшэ кушкылын эн акрэт годсо тӱшкажэ 
м 0 к 0 улэш.
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Моко-влак дэч вара, споран кушкылын эн сложно ышталт- 
шэ кӱртньӧ шудо ганьэ кушкыл-влак кушкын вийаргыныт. Ну- 
нат тугак, мэмнан дэк шудымо, ожнак колшо форман вӱдкушкыл 
гыч лийыныт.

Акрэт годсо жапыштэ илшэ кушкыл-влак, пэрвой кушкы- 
лын элжэ — вӱд дэн кыл кучумыштым йомдарэн огыт ул. Вӱд 
дэч посна нунын тӱлаҥын ӧрчымышт лийын огыл.

Кӱртньӧ шудо ганьэ кушкыл-влак дэч вара мландыштэ чын 
кукшо вэрыштэ (мландыштэ) кушшо кушкыл-влак лийыныт: он- 
чылтэнжым ч а р а т у ш а н ,  а варажым чын п э л э д ы ш а н  (пэты- 
ралтшэ тушан) кушкыл-влак.

Тэвэ тыгэ, чыла тӱрлӧ кушкыл-влак пӱртӱсышто улдымо 
ала могань укэ йумо вий дэн ыштымэ огыл, а уло кушкыл тӱньа 
кужо жапышкэн акрэт годсо кушкыл формо-влак гыч молэм 
толын. Кушкыл тӱньан у тӱсышт (видышт)-влак лиймэ кизтат 
эртэнок шога. Тошто годсо йэҥ мландэ пашалан пижшын пэр- 
вой культуран кушкыл-влак лийаш тӱҥалыныт. Адэмэ ончылтэн- 
жым умлыдэ, варажым умлэн шканжэ кӱлэш кушкылым погэн. 
Тыгэ тудо шканжэ кӱлэш сэмын кушкылым молэмдэн. ;Культу- 
ран кушкыл-влак ындэ пэш шуко тӱрлӧ улыт. Ир кушкыл- 
влак гыч у культурым да у сорт-влакым лукмо шотышто пут- 
уракшым мэмнан Ушэмыштэ — наукым шэмэрлан полшаш ушымо 
элыштэ куго паша ышталтэш.

И. В. Мичуринын пашажэ, адэмын наукым кидышкыжэ на- 
лшын, кушкылым ышканжэ кӱлэш сэмын молэмдэн кэртмыжым 
ончыкта. Чыла тыдэ, рэлигий туныктымо ганьэ кушкыл молэм- 
дэ шогымым огыл, а тудын чарныдэ молэм шогымыжым, вэсэм- 
мыжым раш ончыктышо примэр лийын шога. Социалист озан- 
лыкыштэ, шэмэр-влак наукым кидышкышт налшын, кушкылым 
ожнысо дэчат пэш вашкэ молэмдат. Ожно, шкэ пойшашыж- 
лан вэрч гына тыршэн шэмэрын илышыжэ нэргэн изышат шонал- 
тыдымэ капиталист озанлык уло годым да „пӱртӱс вийын мод- 
мыжо“ годым тыгань паша ышталтын кэртын огыл.



П Р И Л О Ж Э Н Ь Э ^

I. ЛАБОРАТОРИЙЫШТЭ ЫШТЫШАШ ПАША-ВЛАК.

П-ш о у ж а ш л а н .

Туш, тудын нэрэштмыжэ да ӱдаш йамдылымэ.
1-шэ Лабораторийыш сэ паша.

Ф а с о л ь ы н  д а  ш ы д а ҥ ы н  т у ш ы ш т  ы ш т а л т м э  (11 стр. ончо).
1. Ончылтэнжым фосольын тушыжым тӱжвач ончэн сӱрэтлыза. Нӧртымо тушын 
шӱмжым копарэн налзат, тудын кӧргӧ ышталтмыжым ончыза. Фасольын тушыш- 
тыжо т у ш п а й ы м ,  ш и н ч а л ы к ы м д а  в о ж л ы к ы м  муза. Паша ыштымэ да 
годым 11 странинышсэ 10 сӱрэтым ончыза.

Фасольын тушыжо кузэ ышталтмым сӱрэтлыза, сӱрэтда йымалан тудын 
посна ужашышт-влакшын лӱмыштым возыза.

II. Шыдаҥын кукшо, лӧчышӧ да изыш нэрэштшэ тушыжым ончыза, вара- 
жым сӱрэтлыза. Шыдаҥын тушыжым корэшыжлан кутушэш ыштэн пӱчса, тудын 
кӧргӧ ышталтмыжым ончыза. Шыдаҥын тушыштыжо в о ж л ы к а н ,  л ы ш т а -  
ша н ,  т у ш п а й а н  да э н д о с п э р м а н  (бэлокан) н э р э ш т ы ш ы м  муза. 
Паша ыштымыда годым 11 странинышсэ 11 сӱрэтым ончыза.

Шыдаҥын тушыжо кузэ ышталтмым сӱрэтлыза, сӱрэт йымалан тудын пос- 
на ужашышт-влакын лӱмыштым возыза.

2-шо Л абораторийыш сэ паша.
Ш ы д а ҥ л о ж а ш ы м  ш ы м л ы м э  (12 стр. ончо). 1. Вӱдан пробиркыщ 

изэ чывышталтыш нарэ шыдаҥ ложашым пыштэн тудым кльэстьэр лиймэшкыжэ 
шолтыза. Кльэстьэр йӱкшышын икмонар чӱчалтыш йодым колтыза. Кльэстьэр 
могань тӱсан лийын чийалга?

II. Шыдаҥ ложаш гыч изэрак гьша кандаран пэшкыдэ руашым йамдылыза. 
Варажым тудым марльыш пыштэн, руаш кандар гыч лӱмӧ ганьэ альэ рэзинга 
ганьэ шуйнышо наста кодмэшкыжэ вӱдэш мушса. Руаш мушмо гыч лийшэ рум- 
быкан вӱд могань тӱсан лийын чийалга?

Вишкыдзмдымэ йод полшымо дэн насташтэ (руэшыштэ) крахмалын улыжо 
палалтэш. Наста заҥгар тӱсан лийын чийалга гын—крахмал уло, зангаргын огэш 
чийалгэ гын крахмал укэ лийэш.

1П-Ш о уж а ш л а н.

Вож. Кушкылын рок гыч кочышым налмыжэ да йал озанлы- 
кыштэ рокым вэсэмдымэ.

3-шо Лабораторийыш сэ паша (28 стр. ончо).
Б о ж ы м  т ӱ ж в а л  ы ш т а л т м ы ж э  I. Кокпайан кушкылын (фасольын йа 

пурсан) вийаҥшэ вожыштыжо, сӱрэт полшымо дэн, т ӱ ҥ в о ж ы м да ӧ р д ы ж- 
с о в 0  ж-в л а к ы м муза. Ту вожым икпайан кушкылын (шыдаҥын йа шӱльын)
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«ожшо дэн таҥастарыза. Ту вожын да тудыя формыжым-сӱрзглыза. Мо дэа ну» 
но иктэ-вэсышт дэч ойырлэн шогат?

II. Ночко банкэш (камэрэш) ончэн куштымо, йа мушхын рок дэч эрыкгымэ 
шыдаҥын вожшы.млупавошт ончэн, вожыя мучаштыжэ в о ж  к а л п а к ы м ,  в о ж  
п.у н ы м муза.

У-ш э у ж а ш л а н .
Вурго. Кушкылышто кочыш настан коштмыжо да молэмм^ӱ1жэ.

4-шо Лабораторийыш сэ паша (58 стр. ончо).
В у р г ы н  ы ш т а л т м ы ж э .  Тумын да куго рӱдын (бузина) воштыржын 

торэш пӱчкӱшыштыжо шӱмжым, рӱдӧ пужым, рӱдыжым муза. Воштырым куту- 
шэш пӱҥ ат ту ужаш-влакы.мак муза. Воштырын кутушэш да торэш пӱчкӱшыш< 
гым сӱрэтлыза.

Сӱрэтыштыда шӱи, рӱдӧ пу, рӱдӧ кушто улмыжым палэмдыза.

У1-ш 0 у ж а ш'л а н.
Кушкылын кушмыжо да тудым тӧрлэн шогымаш.

5-шо Лабораторийыш сэ паша (65 стр. ончо).
Ш и н ч а л ы к ы п  ы ш т а л  м'ы ж э. Куго рӱдо вондын, сирэньын, олма пуын 

'шинчалыкшын (почки) тӱжвал ышталт.мыжым ончыза.
Нунын ӱмбач шужым на.лзат нунын кӧргӧ ышгалтмыжым лупа вошт он- 

■чыза. Ты пушэҥгэ-влакын шинчалыкышт щкэ коклашгышт мэ дэн ойырлэн 
шогат?

Воштырышто лышташын да пэлэдышын шинчалыкшым муза. Ончымо шин- 
чалык-влак дэн тӱжвал тӱсыжым да кутушэш пӱчкӱшыжым сӱрэтлыза.

Сӱрэтэшда нунын посна ужашышгым — шуым, лышташын да вурго тӱҥал- 
тышыжым, пэлэдышлыкым палэмдыза.

6-шо Л абораторийыш сэ паш а. (67 стр. ончо).
В о ш т ы р ы н и й ш 0  т ш ы м п а л ы м э. I. Топольын йа пиштын воштыр- 

жым ончыза. Воштырын тӱрлӧ ужашыжын шӱмжӧ тӱрлӧ тӱсан улмым палэмдыза. 
Туцын ийаш оҥгышт-влакым да лышташ олмыжым муза,

Ийаш оҥгыжо моннарэ ул.мы.м чотлыза, тыгэ воштырда монар ийаш ул- 
мыжым п 1лыза.

II. Воштырын кажнэ ийаш оҥгышт-влакым чотлыза, тыгэ воштырын кажнэ 
участ;{ыжын ий шотшым муза. '

к . УП-шэ у ж а ш л а н .
Пэлэдышан кушкылын ӧрчымыжо.

7-шэ Л абораторийыш сэ паша
П р и м у л а н д а  ч и й э н  п э л э д ы ш ы ш т ы н  ы ш т а л т м  ы ж э 1 .  Кызыт 

тына кӱрлын налмэ примулан пэлэдышыжын, 77 страниаыштэ ончыктымо 74 сӱрэ- 
тым ончэн, п э л э д ы ш  к о р к а м ,  п э л э д ы ш у . з о к у д ы м - д а  а в а  к у д ы -  
ж ы м альэ с а с к а л к ш ы м муза.

Пэлэдыш узо кудын (тычинкан) ш ы р к а  к а л т а ж ы м  да нуиын шинчнмэ 
ш ӱ р т ы ж ы м ончыза.

Лупа вошт саскалыкын пижынчыкшым (завязь) столбикшым да рыльцэжым 
ончыза.

Пижынчыкын кӧргыштыжо (78 страпицышсэ 76 сӱрэтыштэ ончыктымо ганьэ 
тудыи кутушэш коктытэ ыштэи шэлын) лупа вошт ончэн сэмӓпочкыжым муза.

Пэлэдышым да туд;>1Н ужашышт-влакым ончымыда годым тэ раш палшаш- 
лан ончыза: 1) пэлэдыш йылмын формыжым да пэлэдыш кӧргыш пуртышо рож 
шым; 2) пэлэдыш коркан формыжым; 3) узо кудо монарэ улмо шотшым да нунын 
кузэ шинчымыштым; 4) саскалыкын да тудын ужашышт-влакын формыштым; 
5) сэмӓпочкын пижынчыкыштэ кузэ шинчымыжым ончыза.

Чыла тыды.м пэлэдыш гыч ончэн шкэндан тэтрадьышкыда сӱрэтлыза. Пэлэ- 
дышын посна ужашышт-влакын лӱмыштым возыза.
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11. Ты книган 78 страницыштэ улшо 76 сӱрэтэш палэыдэн ончыктымо пол- 
шымо дэн тэ чьйэ вондын пэлэдышыжын чыла ужашыжымат муза, нуным при- 
мула лӱман пэлэдышын ужашышт-влак дэн таҥастарэн ончыза.

1Х-ШЭ у ж а ш л а н .

Культуран кушкыл-влакын биологийышт.
8 -ш э  л а б о р а т о р и й ы ш с э  п а ш а .

Ш удырмӧ куш кыл-влакын вургуштын ышталтмыжэ. 1. Муш кувэч на- 
лылтмым палшашлан йытынын, кыньэн йа нужын вургыжым ончыза. Вургужым 
ӱмбачынжэ изэ кӱзӧ дэн йа кӱчта дэн нӱзылтыза.

Тунам вурго дэч кушт лгын ойырлышо вичкыж шӱмым ужылтэш.
II. Вургым кутушэш пӱчкын, тудын пӱчмӧ вэрыштыжэ койшо шӱртӱлыкшым 

ончыза.
Шӱртӱлыкын кузэ ышталтмыжым палыза (нуно ик шӱртӧ гыч альэ шуко 

шӱртӧ гыч улыт). Шӱртӱлыкым посна шӱртӧ-влаклан шэлыштса.
III. Вургын кӧргӧ ужашыжым (вурго пужым) тӱжвал ужашыжэ (шӱмжо) дэч 

ойырыза, шӱртӱлыкшым кӱч дэн нӱжэн эрыктыза.
Вургын кутушэшп ӱчкӱшыжым сӱрэтлыза, сӱрэтэшда в у р г о п у ы м, ш ӱ- 

м ы м, ш ӱ р т ӱ л ы к ы м палэмдыза.

II. ПАШАМ ЫШКЭ ВУЙА ЫШТЫШАШ ЗАДАНЬЭ-ВЛАК.

П-шо у ж а ш л а н .

Туш, тудын нэрэштмыжэ да ӱдаш йамдылымэ.
1"ШЭ заданьэ (10 страниналан).

I. Кэчэйырьш, каунын, тумакан, шӱльын да шожын тушышт кузэ ыш- 
талтмыштим шкэ коклаштышт таҥастарэн ончыза.

Ту туш-влакым сӱрэтлыза, сӱрэтэшта нунын посна ужашыштын, лӱмыштым 
возыза. Ту ончымо туш-влак гыч кудыжым кокпайанлан да кудыжым икпайанлан 
шотлаш лийэш?

II. Ыцдэ тэндан туш-влак нэргэн шинчымашда лийшын каласыза, тумакам 
да каун тушым мландыш кузэ шындыман, кошаргыж дэн ӱлкыла альэ кӱшкыла 
ыштэн?

2-шо заданьэ (13 страницалан).
1. Тышан ончыктымо таблицэ гыч эн шуко бэлокан туш-влакым кусарэн 

возыза; вэс кагазыш альэ вэс вэрэ ӱйжо шукан туш-влакым кусарыза; ку.мушыш 
крахмал гантэ наста шукан туш-влакым кусарэн налза.

Ломы-,1 шо эн шагалан ик кушкылым кусарэн возыза; вэсыжым— вӱдшӧ эн 
шагаланым кусарыза.

П р 0  ц э н т ш 0  Т Ы Ш  Т  0 .

Вӱд Бэлок Ӱй, койа.
Крахмал 

ганьэ наста- 
влак

Ломыж

Шыдаҥ тушышто . . . 11,9 18,2 1,6 66,6 1,7
Уржа , . . . 12,8 13,2 1,7 70,4 1,9
Шӱльӧ „ . . . 12,8 10,2 5,3 68,7 3,0
Пурса „ . . . 10,8 23,3 1,9 58,3 2,7
Фасоль „ . . . 11,8 23,7 2,0 59,4 3,7
Йытын „ . . . 8,9 22,8 34,4 29,7 4,2
Кэчэиыр „ . . . 6,7 26,3 44,3 19,2 3,5
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II. Ты таблииэ полшымо дэн, таблицыштэ ончыктымо ик кушкылын ту- 
шыштыжо могань наста улмыжым диаграмлэи ончыктыза.

3-шо задан ьэ  (13 страннцалан).
I. Тушын нэрзштмыжым сыныза. Тидлан вэрч мландэ тэмымэ йашныкыш 

20 тушлэн уржам да пурсам шындыза, вудым шавэн шогыза. Кажнэ кок кэчэ 
эртышын озымдан кок пырчыжым курын луксат сайын ончыза, нунын молэммыш- 
тым тэтрадьэшда возыза.

Тушын лӧчымӧ жапшым, пурсан тушпайжэ-влак шэлмым, вож да пэрвой 
лышташ кунам пиймым палэмдыза.

II. Нӧртымӧ кум фасоль тушын шӱмжым копарэн налза. Иктыжым кок 
тушпайжэ дэнак кодыза; вэсыжын, ( . • . стр.) сӱрэтыштэ ончыктымо ганьэ, ик 
тушпайжым пӱчкын налза; кумушыжын — кок тушпайжымат пӱчса, улужо шыш- 
тыкшэ дэн вожлыкшым дӓ шинчал кшым вэлэ кодыза.

Ту туш-влакым ночко кагаз дэн стакан пырдыж коклаш пыштыза.
Нунын кушмуштым ончыкыжым 15 кэчышкэн ончыза.
Кажнэ 5 кэчэ гыч вургын кӱкшытшым миллимэтран кагаз дэн висыза.
Кум кушкыл гыч кудыжо вийаҥын кушкын?

4-шэ задан ьэ  (16 страницалан).
I. Ш о к ш ы н ,  ш ӱ л л ь ы н й а  ш ы д а ҥ т у ш л а н  н э р э ш т а ш ы ж э  

п о л ш ы м ы ж ы м  п а л э н  н а л з а .
Тидлан вэрч, ночко пискэ шӱк дэн тэмымэ кум тарилкаш 10—15 тушым 

шындыза. Ик тарилкажым 1—2° Ц тэмпэратуран йӱштӧ пӧлмаш шындыза; вэсы- 
ж ы м — илымэ полэмышсэ ганьэ 12—15°Ц  тэмпэратураныш; кумужыжым — огата 
шокшо 20—25° Ц тэмпэратуран пӧлэмыш шындыза.

Х?дымо озымым сайын ончыза, пискэ шӱкым кошкымашкэ ида шукто, вӱ- 
дым шавыза. ,

Кэчэ йэда тарилкаштэ монар туш нэрэшт лэкмым чотлэн, возыза.
Иктаж 10—12 кэчэ гыч, могань тэмпэратурышто туш шуко нэрэщтмэ иэр- 

гэн щкэндан ойдам (пунчалдам) лукса.
Тарилкэ йэда нэрэшт лэкщэ тущын проиэнт шотщым чотлыза.
Ыщкэндан сынымыдам тыгай таблицэщ возыза:

1к •— с
3 й
— сь
ё  ^
О ч

я2»=:13 ■■о

Р
3 >> ,

 ̂ м .
О.Я 3 га Я 01 к (Т) нО сх,св< к си

Нэрэщт лэкмэ числа-влак
1ЬйСПС?

5 н
сС Э Ч ^
гг я
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-  я ӧ

га Е.Н с; п о1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Мартын
10-жо

Шӱльӧ . 100 
пырчэ

— — — 15 20 30 15 - — 5 |3 2 — — — 90 90

Кушкыл-влак лӱм. Эн изэ тэмпэ- 
ратур.

Кокла тэмпэ- 
ратур.

Эн куго тэм- 
пэратур.

Горчица ...................................... 0° 27° 38°
У р ж а .......................................... 1° 25° 30°
Й ы т ы н ...................................... 2° 21° 28°
Ш о ж .......................................... 3° 29° 38°
Ш ы д а ҥ ...................................... 4° 25° 32°
Ш ӱ л ь ӧ ...................................... 5° 25° 30°
Р и с .......................................... 10° 30° 37°
К у к у р у з а .................................. ■ 9° 33° 44°
Ф а с о л ь ...................................... 10° 34° 46°
К а у н .......................................... 14° 34° 46°
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II. Фасольын тушыжым 2 см, 10 см, 30 см кэлгыт ыштэн, эдисын тушыжым 
Зсм, 10 см, 20 см кэлгытыш шындыза. ;Варажым нэрэшт лэкмыжым эскэрыза 
(ончыза).

Моннарэ кэлгытэш шындымэ фасольыи да рэдис туш вашкэрак нэрэшт 
лэкмыжым палэн налза.

III. Тышан ыштымэ таблинэ гыч очнэн, школ участкэш кауным шындышаш 
кукурузым, шожым. фасольым. горчицам могань жапыштэ удышаш примэрнэ 
плаиым ыштыза.

П1-Ш 0 у  ж  а ш л а н.
Вож. Кушкылын рок гыч кочышым налмыжэ да йал 

озанлы кы ш тэ рокым вэсэмдымэ.
5-шэ зад ан ьэ  (28 страницалан)

Воэкын кушмыжым да вийанмыжым эскэрымаш. I. Стаканыш изыш гы- 
на вӱдым йоктарэн тудын пырдыжшэ дэн фильтрлымэ кагаз коклаш икпайан да 
кокпайан кушкылын тушыштым чоткыдэмдэн пыжыктыза. Вожшын кушмыжым 
эскэрыза. Ордыж вож да вож пун-влак лиймэ жапым палэмдыза.

Чыла лийшэ молэммашым возыза да сӱрэтлыза.
II. Вичкыж кистычка дэн, нэрэштшэ пурсан йа фасольын вожшым туш (йа 

чэрнила) дэн пӧлкалыза. Тушым вӱдыжгӧ камэрыш пыштэн кок кэчэ эртышын 
ончалза, пӧлымын кудо кутлажэ торлэн?

Вожын могань ужашыжэ эн шуко кушкын?

IV -ш э у ж а ш л а н .
Лышташ. Кушкылын йуж гыч кочышым налмыжэ';- 

Парландарымэ.
6-шо задан ьэ  (43 странипалан).

Лышташыштэ крахм ал лиймэ условий-влак. I, Пӧрт коргышто кушшо 
ик кушкылым (примулам йа гэраньым) кэчывал вэлсэ волгыдо окнаш шындыза, 
а вэсыжыи — пичкэмыш вэрыш (шкапыш альэ коробка дэн лэвэдса).

Иктаж кок-кум кэчэ гыч, кок вэрэ шинчышэ примуланымат ик лышташ 
дэн пӱчхын налзат, вӱдан атыш пыштэн шолтыза.

Варажым нуным спиртыш пыштыза.
Лышташ-влакын тӱсышт йомшын нуным вишйыдэмдымэ йодыш колтыза.
Йод лышташым чийалтымыж гыч кудо лышташыштыжэ кра.мал шукырак 

улмыжым палыза.
II. Ту кушкылынак (примулан йа гэраньын) пичкэмыштэ шогышыжын лыш- 

ташыжым, сӱрэтыштэ ончыктымо ганьэ, изышыжым пробко-влак дэн пичкэмыш- 
ландарза, варажым кушкылым вийан волгыдыщ луктын шындыза тудлэч вара йод 
дэн лышташыштэ крахмал улмым палыза.

7-шэ задан ьэ  (56 странипалан).
Лышташ влакы н вудым парландарымышт. I. Палэн налза, воштырышсо 

лышташын шуко альэ шагал шотшо лышташын вӱд парландарымыжым молэм- 
да, укэ?

Тыдлан вэрч кум пробиркам налза. Нунын чылашкыштат вӱдым ик кӱк- 
шыт тэмьпа. Ик пробиркашкыжэ <1^5 лышташан воштырым шындыза, вэсышкы- 
жэ — ик лышташаным, кумушэшыжэ — лышташыжым кӱрлын шуымо воштырым 
кодыза. Чыла годымжат воштыр ик кушкылынак да икганьэ кугыт лийжэ.

Пробиркышсэ вӱд ӱмбак изыш гына ӱйым колтыза, тыдэ пробиркашсэ вӱд 
парланымым чара Пробиркашсэ вӱдын кӱкшытшо молэммым палэмдыза.

Кум пробирка гыч кудыштыжо вӱд шукырак парланэн шагалэмын?

V -ш о у ж а ш л а н
Вурго. Кушкылыштл кочыш настан кошт1иыжо да молэммыжэ

8-шэ задан ьэ  (61 страницалан).
Вӱдын вурго дэн кузымыжо. Вож гыч лышташкыла вӱд вургын кудо 

ужашыштыжэ коштмым палышашлан, стаканыш вӱд дэн чот вишкыдэмдымэ йош-
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кар чэрнилам тэмыза, варажым тушко гэраньын, топольын йа ништый' воштыр- 
жым шыидыза.

Вэс кэчыжым лышташ-влакым ончыза. Нунын могань ужашышт чот 
чиалгэн.

Вургым кукшын ыштэн ӱштса, варажым ик монар вэрэ торэш пӱчса.
Палэн налза, вургын могань ужашыжэ чот чиалгэн?
Вургым кутушэш пӱчкэдызат тугак вургын кудо з^гашыжэ чот чиалгы- 

мыжым ончыза.

У1-ш э у ж а ш л а н .

Кушкылын куш мыжо да тудым тӧрлэн шогымаш,

9-шэ задан ьэ  (72 страницалан).

Ф а с о л ь ы н т ӱ р л ӧ  у с л о в и й ы ш т э  к у ш м у ж ы м  э с к э р ы з а :  
1) сай волгалтармэ,кэчывалвэл окнаштэ шогышым; 2) волгыдым шагал ужшым 
(кушкылым окнадэч кораҥдаш йа ӱшыклаш кӱлэш); 3) волгыдым йалт ужаымым 
(фассльын куш-шо проростокшым шэм кзгаэ гыч ыштымэ калпак дэты лэвэдман).

Эскэрмашым эртармэ дэн пырльак, вич кэчэш пӧрык, тӱрлын волгалтар- 
мэ условийыштэ кушшо фасоль вурго кужытшым висыза.

Кум фасоль гыч кудыжо сай кушкын вийаҥэш?

УП-шэ у ж а ш л а н .

Пэлэдышан куш кылын ӧрчымыжо.
10-шо зад ан ьэ  (84 страницалан).

П э л э д ы ш - в л а к ы н  ш ы р к а ҥ м ы ш т ы м  д а  т ӱ л а ҥ м ы ш т ы м  
о н ч э н  ш к э  в у й а  и к м о н а р  э с к э р ы м а ш ы м  э р т а р ы з а .

I. Шартньын (ӱвын) альэ топольын „кӧржшо“ шаланмэ дэч ончыч ава ку- 
дан (саскалыкан) нэлэдышан кок зоштырым, а вэс пушэҥгэ гыч туганьак шар- 
тньын— узо кудан (тычинкан) пэлэдышан воштырым пӱчкын налза.

Нуным вӱдыш шындыза. Саскалыкан кӧржшым марльэ дэн вӱдылза (тытлан 
аптэкыштэ ужалмэ простой бинт йӧра),

Саскалыкан пэлэдышыжэ шыркаҥаш йамдэ лийшын (тыдым рыльцэжэ вӱ- 
дыжгымо гыч палалтэш). марльажым ик воштыржо гыч рончызат, кисточка дэн 
тычинкан узо кӧрж гыч шыркам налын ава кӧржыш кусарыза.

Эскэрыза, шыркаҥдымэ пэлэдышыштэ да'марльэ нӱтыртыш йымалан шыр- 
каҥдэ кодшо пэлэдышыштэ умбакыжым моганьэ молэммаш-влак лийыт.

II. Парникыштэ, тэплиныштэ йаживой уголокэшда кийарым шыркаҥдымаш 
пашам эртарза.

Кийарым шуко годым тыгэ шыркаҥдат: йамдэ тычинкан узо пэлэдышым 
кӱрлын налшын, тычинкэ-влакшым нудыртыдэ, ольан гына тудын пэлэдыш воктэл- 
жым кӱрлын шуат, варажым ту тычинкэ-влакым ава пэлэдышын саскалыкэшыжэ 
тушкат (шыркаҥдарат). Тычинкан ик пэлэдыш дэн тыгэ икмонар саскалыкан пэлэ- 
дышым шыркаҥдаш лийэш.

Тыдлэч вара пижынчыкын (завазьын) кушмужым да тудын кийарыш савур- 
нымыжым эскэрыза.

Сынышашлан вэрч йужик саскалыкан пэлэдьшлан марльэ мэшакым чик- 
тызат идак тарватыл.

Тыгэ ыштымэ годым тушан саска (йэмыш) лийын кэртэш альэ укэ?
Школ лабораторийыш ты да бэгонийым лыш таш  дэн 

ӧрчыктармым эртары за
11-шэ задан ьэ  (92 страницалан).

%
Бэгонийым лышташыжын изэ падрашыж гычат ӧрчыктараш лийэш. Тудлан 

вэрч кугэмшэ таза лышташым пӱчкын налын ӱлыл вэлжэ дэн кӱшкыла ыштэн 
ӱстэл ӱмбак пыштыза, варажым пӱсӧ кӱзӧ дэн тудым пӱчкэдыза, кажнэ пӱчкӱ- 
шыштыжо кӱжгӧ шӱнан ужашыжэ лийжэ. ,
148



Тыгэ пӱчкэдымэ дэн лийшэ ишкэ ганьэ пластшшам, кошар мучашыж дэн 
1 см. кэлгыт ыштэн, вӱдыжгӧ ошмаш кэрлза. Банкыжым ӱмбачшэ стакан дэн 
лэвэдын шокшо вэрыш шындыза.

Лышташ гыч самырык кушкыл лийшын, варажым тудым сай рокан кӧр- 
шэкыш кусарат.

12-шо зад аи ьэ  (92 страницалан).

Ш оптыр вондым чатгиэ гыч ӧрчыктарымаш. Школ участкэшда шопгы- 
рым чатшэ гыч ӧрчыктармэ сынымашым ыштыза.

I. Тидлан вэрч шоптыр вондышто икмонар самырык чатшым (икийашым 
йа кок ийашым) сайлыза.

Шоптыр вондо воктэн мландым пушкыдэмдыза, сайлымэ воштырдам 
мландэ ӱмбакэ тайиылтарэн да тудлан изыш лакым ыштэн тушан, шаньык ганьэ 
воштыр дэн чоткыдэмдыза (88 сӱр).

, Боштырын изыш мландыш тэмдалмэ ужашыжын ӱмбакыжэ 7 — 10 см, кӱк- 
шытан ыштэн изэ касак рокым пыштыза.

Тыгань воштырын мландэ дэн лэвэдмэ ужашэшыжэ варажым тыгыдэ у 
вож-влак (придаточные корни) кушкаш тӱҥалыт.

Шыжым альэ шушаш шошым тугань вожаҥшэ чатым ава кушкыл дэч 
ойырэн, вэс вэрэ кусарэп шындаш лийэш.

II. Шошо тӱҥалтышэш йамдылымэ икийаш воштыр-влакым 20 — 25 см 
кутушан ыштэн пӱчкэдызат, нуным, сайын ӱйаҥдымэ пушкудо йыраҥлаш шын- 
дыза. Ту воштыр пӱчкыш (чэрэпок)-влакым мландыш кэрэдымыда годым нуным 
кужутыштын кок кумышо ужашыжэ мландыш вэрэштман.

Шындымэ воштыр пӱчкыш-влакын коклашт иктэ-вэсышт дэч 20 — 25 см 
нарэ тора лийман.

Мландэ гыч вӱд парланымым изэмдышашлан йыраҥын ӱмбалжым вичкы- 
жын ыштэн ырышэ тэрыс дэн лэвэдмэ сай. Тыгэ ыштымэ воштыр пӱчкӱшын 
вож колташыжэ кӱлэш вӱдым рокышто кучаш полша.

Кокымшо ийын шыжэлан тугань^ шындымэ воштыр пӱчкыш гыч кусараш 
йӧршӧ самырык вондо-влак лийыт.

Х -ш 0 у ж а ш л а н .

Кушкыл тӱньан тӱҥ тӱшкашт-влак.

13-шо задан ьэ  (125 страницалан).

В ӱ д ӱ ж г о б а н к э ш  а л ь э  к а м э р э ш  п ы ш т ы м э  т э р ы с э ш ,  о ш  
к и н д э ш  н а  п а к ч а  й э м ы ш э ш  п ӱ н ы ш к ы ш ы м  к у ш т ы з а ,  т у д ы н  
к у ш м ы ж ы м о н ь ы ш ы ж ы м а т э с к э р з а.

Кок атэш ыштымэ (лийшэ) пӱнышкышым таҥастарэн ончыза, модэн нуно 
иктэ-вэсышт дэч ойырлэн шогат.

14-шэ задан ьэ  (132-133 страницалан).
I. Ж и в о й  у г о л о к э ш д а  Ф а м и н ц ы н  д э н  Б а р а н э ц к и й ы н  

л и ш а й н и к ы н  п ӱ р т ӱ с ы ж ы м  п а л а ш  ы ш т ы м э  о п ы т ы ш т ы м  
ы ш т ы 3 а.

Тыдлан вэрч шолтэн йӱкшэмдымэ вӱдан ик банкыш лишайникым тыгыдын 
падыштэн оптыза (тидлан шопкэ шӱмыштӧ кушшо йандар нарынчалгэ тӱсан 
„стенная золотянка“-манмым налман).

Вэс банкыш таҥастарышашлан иктаж моган> кушкылым, мутгыч мокым, 
пӱчкэдэн оптыза. Кок банкыжымат йанда дэн лэвэдса.

Эрыкыштэ илшэ вӱд кушкыл-влак кушмым эскэрыза.
Микроскоп да уло гын, ту вӱдкушкыл-влак ӧрчымым ончыза.
II. Т ы л а н д а л ы ш ы л у л ш о к о ж л а ш т э  а л ь э  с а т ы ш т э ,  шк о -  

л ы н  б и о л о г и й  к а б и ь н э т ш ы л а н ,  л и ш а п н и к - в л а к ы м  п о г э н  
к 0 л л ь э к ц и й ы м ы ш т ы 3 а.

Погымо лишайник-влакым, нунын кушмо пушэҥг^э шӱм, мландэ, нушэҥгэ, 
кӱй, тулэч моло настажгэ могэ сайын коштышын тӱрлӧ кугытан йамдылымэ 
атыш (калташ) пыштыза.
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15-шэ задан ь э (134-135 страницалан).

I. М о к ы и  (мутгыч ,кӱкӧ нытынын") к у ш к ы н  в и й а ҥ м ы ж ы м  
э с к э р ы 3 а.

Тыдлан вэрч мгкын спорышт-влакым куптургыж гыч ыштымэ почко ласгы- 
кыш (пластинкаш) ӱдыза. Куптургыж йуж- гыч вэрэшт кэртшэ вӱдкушкылын, 
поҥгын, тӱрлӧ бактэрийын спорашт-влакым пуштшашлан ӱдымӧ дэч о шыч ту- 
дым вӱдэш шолтыза. Удышын ластыкым вӱдыжгӧ банкыш (камэрыгп) пыштыза. 
Мокын кушкаш тӱҥалмыжын пэрвой жапшым — приросток лиймым, шинчалыкшэ 
(почечка) гыч лышташаи вурго кушмым эскэрыза (микроскопда уло гыи тудын 
дэн ончымо саИ).

II. К у п т у р г ы ж ы ш т о  к у ш ш о  м о к ы н  в ӱ д  й ӱ м ы ж ы м  па л -  
ш а ш л а н о п ы т ы м ы ш т ы з а .

Сфагнумын вургужым шагал вӱдан стакапыш шындыза. Вурго вашкэ нӧр- 
шын тудын вуйжо стакая тӱр коч сакалтэш. Варажым тудын сакалтшэ мучашыж 
гыч вӱд чӱчаш тӱҥалэш, тыгэ тудо капильар турба дэн ик атэ гыч вэс атыш 
кусарымэ сэмын, стакан гыч уло вӱдым йастарэн кэртэш.

П1. КЭҤЭЖЫМ ЫШТЫШАШ ПАША-ВЛЛК.
Школ участкэш  сынымаиглан ӱдымЬ-влак.

К у л ь т у р а н  к у ш к ы л - в л а к ы м  ш ы ж ы м  р а ш ы н  т у н э м  па-  
л ы ш а ш л а и  да н у н ы м  и к т э - в э с ы ш т д э ч  о й ы р э н  м о ш т ы ш а ш -  
л а н ,  ш к э  у ч а с т к э ш д а  т ӱ р л ӧ  к у л ь т у р а н  к у ш  к ы л - в л а к ы м  
ӱ д ы 3 а.

Тидлан вэрч тӱрлэ киндэ шурным (шыдаҥым, шожым, шӱльым, уржам), 
тэхникэ кушкылым (йытын, киньэ, кэчэйыр, шикар ушмэным), адак тӱрло у куш- 
кыл-влакым, мутгыч сойам мландэ грушым, донник, канатник урлукым йамдылыза.

Нуным изырак да пэш ӱлыш йыраҥэшат ӱдаш лийэш. Йыраҥ-влакым ку- 
гытышт тыганьэрак лийман: торэшыжэ 1 мэтр, кутушыжо 2 мэтр. Иыраҥ-влак 
коклаштэ 40 сж кумдык корным кодыман.

Тушым рӓг дэнэ ӱдыза. Мутгыч, киндэ шурнылан йыраҥэш 3 см. кэлты- 
тан корэшым ыштыза, ик рӓд дэн вэс рӓд коклаштэ 15 см  вэр кодалтшэ.

Удымо дэч вара кажнэ йыраҥлан посна ыштэн изэ оҥам кэрлза. Ту онаш 
ӱдымо сортын лӱмжым, ӱдымо жапым ончыктэн в..залтэш' Тидлэч п сна адак 
ӱдымо участкэ планым ыштыза, ту планэш кушан моганьэ сорт ӱдалтмым па- 
лэмдыза. Кэҥэж эртымэш йыраҥлаш кушшо шӱкшудым сомлэнак шогыман, а 
шыжым кушкыл лэктышым (урожайым) жапыштыжэ погэн налман.

Вӱдымо кушкыл-влакым чарныдэ эскэрыза. Кажиэ сорт кушкыллан тэт- 
радьэшда ик странипым корызат возыза: 1) кушкылын лӱ.мжӧ; у культур гын, 
тудын нэргэн мом шинчымыдам возыза (кувэч ту кушкыл лэктын, кушкылыц 
могань ужашыжэ да молан кучылталтэш); 2) кунам ӱдалтын; 3) кунам нэрэшт 
лэктын; 4) кунам пэрвой чын лышташыжэ лэктын (тушпайым ч тлыдэ); 5) кунам 
кушкыл пэлэдыи; тудӹн пэлэдышыжым рашын ончыза, ты жапыштэ тудыи кӱк- 
шытшым висыза; 6) кушкыл кунам саскаҥаш тӱҥалын да лэктышынсым (уро- 
жайжэ) кунам погымо; ты жапыштэ кушкылын кӱкшытшо моганьэ улэш, ви- 
сыза.

Киндэ шурно-влак ӱдымым эскэрымашым возаш тыгапь формо дэп лийэш

Удымо сор- 
тын лӱмжӧ
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Палэм-
дыш.

Кажнэ корэшэш (графаш) кушкылын кажнэ трэт вэсэмаш тӱҥалмэ жапшэ 
(числа дэн тылызэ) палэмдалтэш. Кузэ палэм.гышашым умландарэна:

В о н д а ҥ а ш  т ӱ ҥ а л м э  ж а п  — кунам эн пэрвой ӧрдыж чат (побег)- 
влак калкат.
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В у й ц а ҥ а ш  т ӱ ҥ а л м э  ж а п  — кунам вуй койаш тӱҥалэш.
Ш ӧ р а ҥ ы н  ш у м о  ж а п  — тушым тэмдалмэ годым шӧр тӱсан иугыдо 

вӱд ганьэ лэктэш.
Ш и ш т э  г а н ь э  л и й м э  ж а п  — туш альэ пушкыдо, пӱгалтыо да ту- 

гзлт кэптэш.
Ш к о л ы н  с ы н ы м э  у ч а с т к ы ш т ы ж э  ш ы ж ы м  к у ш к ы л  л э к -  

т ы ш ы м (у р о ж а ы й м) п о г ы з а.
Погымо кушкыл-влак дэн школын культуран кушкыл гэрбарийжым уэм- 

дыза да шукэмдыза. Кужо кушкыл влакым изэ кашак ыштэн пидаш лийэш, ну- 
ным прэссэш коштыдак биологий кабиньэтын пырдылашыжэ пыжыктыза.

Школ участкэш ӱдымым чотыш палза, Тулым поген налмэ дэч ончыч 
тӱрлӧ культурлан йӱштӧ кузэ логалмым палэмдыза. Пэрвой йӱштэш мэгань 
кушкыл-влак йалтак кылмэн огытул, иоганьыжэ изыш гына кылмэн, моганьышт- 
влакым йӱштӧ калгак пуштын. Тӱрл ) у кушкыл влакым тэ могань жапыштэ по- 
гымыдан возыза: нуно шуыныт альэ укэ.

У культур-влак ӱдымо участкэ гыч кушкыл лэктышым — саскам, тушым, 
вургым (шӱртан кушккылыным) погыза нунын нэлгытыштым висаш палыза, куш- 
кыл шотшым чотлэн, ӱдымо мландыжым писыза. Погымо вурго, туш, йэмыш 
(са.ка) гыч иктаж могань н стам продуктым ыштэн нунын сайлыкыштым тулэч 
молымат палыза, мутгын, шӱдырмо у кукшкыл-влак гыч шӱртылыкшым ойырза, 
кочкаш лийшэ кушкылыя тамжым пааыза.

„Колльэктивлымэ да ирожай кэчэ-годым“ ыштымэ школ выставкэшда, йаш- 
ныкэш да кӧршэк-влакэш кусарэн шындэн, у культурвлакым ончыктылза.

Культуран кушкыл-влакым тунэмш аш  заданьэ.
I. Т э н д а н  к э ҥ э ж ы м  э р т а р м э  р а й о н ы ш т ы д а  м о г а н ь э  

к у л ь т у р а н  к у ш к ы л - в л а к  ӱ д а л т м ы м  п а л э н  н а л з а .
Эн путуракшым киндэ кушкылым (уржа, шыдаҥ, лукуруз) да тэхникэ 

культурым (йатын, кэчэйыр шикар ушмэн) ӱдымым палыза. Тэндан шымлымэ 
районышто могань культуран кушыл-влак эп шуко ӱдалтыт?

Кэҥэж кочлан кум гана, тэндан илмэ вэрыштэ кушшо эн кӱлэш куль- 
туран кушкыл-влакын вийаҥ кушмо жапыштым (стадийыштым) палэмдыза.

Ту палэмдымаш-влакым ийуньын 10-жо, ийульын 10-жо да августын 10-жо 
ыштыза. Тушан кушкыл вийа^г кушмын тыгань обшо жапыштым (стадийыш- 
тым) ончыкташ лийэш:

1. Нэрэшт лэктэ. 2. Вурго лийэ. 3. Кушкыл пэлэдэш. 4. Кушкыл пэлэд 
эртэн, саскажэ (тушыжо) альэ шуын огыл. 5. с)аскажэ (тушыжо) шуын. 6. Куш- 
кыл лэктыш погалтын.

Шикар ушмэн дэн вольыклан пукшымо ушмэнын вожшо мон кугыт лий- 
мыжым 0 Н Ч Ы К 1Ы М 0  кӱлэш. Чыла тидым возымыда тыгань форман лийжэ;

Эскэрымэ жап (числа, тылызэ, ий); августын 10-жо, 1933 ий.

Культуран куш- 
кылын лӱмжӧ

Кушкылын вийан кушмо жапшэ 
(стадийжэ) Эскэрымэ вэр

Уржа Погэн налылтын Сталинлан лӱм- 
лымо сохозыа.то

Шӱльо
Тушыжо альэ шуын огыл; тудым тэмда- 
лат гын, кӧргыж гыч шӧр ганьэ вишкы- 

дэ вӱд лэктэш.
Туштак

Вольыклаи 
пукшымо уш- 

мэн
Вожшо сайынак кугэмын, 6 см  кӱжгыт 

лийын
„Лэнин корно" 
колхозышто

II. В и ч - к у т  т ӱ р л ӧ т ӱ с а н  к у л ь т у р а н  к у ш к ы л - в л а к ы м  
п о г э н  г э р б а р и й ы м  ы ш т ы з а .  (5 -7  т ӱ р л ы м ) .

151



ПутыраКшым киндэ шӱрно гэрбарийым, тэхникэ культур да у кушкыл 
гэрбарийым ыштымэ оҥай. Тэндан илымэ вэрыштэ иктаж могань киндэ шурнын, 
шкэнжын тӱсыж дэн ойырлэн шогышо, сортшо ӱдалтэш гын(мутгыч шыдаҥын), 
тугань кушкылын кажнэ сортшым гэрбарийлан налза.

III. К о к  т ӱ р л ӧ  с о р т а н  к а у н ы м  в а ж м а л д ы к  т ӱ л а ҥ д ы м э  
с ы н ы м а ш ы м (о п ы т ы м) ы ш т ы з а.

Сынымашлан школ участкэш шындымэ иктэ-вэсышт дэч шкэ формышт, 
кугытышт, тӱсӹшт дэн да моло шотыштат ойырлэн шогышо сортын сар „шы- 
лан“ кауным, иктаж моганьэ моло тӱрлӧ ош „шылан“ сорг дэн важмалдык тӱ- 
лаҥдармаш пэш оҥай лийэш.

Тидлан вэрч ава пэлэдышын пэлэдышлыкышт-влакым марльэ дэн ыштымэ 
изэ мэшакым чиктыза, варажым шыркаҥдымэ пашам ыштыза.

IV. Т э н д а н  к э ҥ э ж ы м  э с к э р э н  к э р т м э  й а л  о з а н л ы к  
п а ш а - в л а к ы м  в о з ы з а ,  нуным эртармэ жапыштым да паша вэрыштым 
ончыктыза. Адак ту паша могань культуран кушкыл-влак дэн ышталтмым, тудла 
н моганьэ машина-влак кучылталтмым ончыктыза.

Ир куш кыл-влакым тунэмш аш  заданьэ,

I. Г э р б а р и й л а н  10 т ӱ р л ӧ т ӱ с а н т ӱ р л ӧ  в э р э ,  мутгыч, ночко 
кожлаш, кукшорокан виш вэрэш, торфан купэш кушшо кушкыл-влткым погыза.

Ту тӱрлэ вэрыштэ кушшо кушкыл-влак гьн эн кӱлэшыжым, моло вэрэ 
кушдымо-влакым гына налза, мутлан куп гыч — торфан купышто кушшым, кук- 
шӧ виш вэр гыч да ночко кожла гыч — тушто гына кушшо кушкыл-влакым.

II. Ш к э н д а н  р а й о н ы ш т о  к а у ч у к а н  у к у ш к ы л - в л а к ы м  
к ы ч а л м э  п а ш а м  э р т а р з а .  Шӧр ганьэ тӱсан нугыдо вӱдым пушо кажнэ 
кушкыл шымлалтман. Мумо кушкылын каучукшо улужым палшашлан тудын 
шӧрганьэ вӱдшым йандаш пог.ман, варажым тудо нугыдэм чумургышын шуй- 
налтмыжым палыман. Чумургышо капдар рэзинга ган >э шуйна гын. тудо каучу- 
кан кушкылат лийын кэртэш. Каучукшо улан кушкылым посга ужашлэн кош- 
тыза: вургыжым лышташыж дэн да пэлэдышыж дэн пырльа, вожшо дэн йэмы- 
шыжым (саскажым) адак посна. Ту кушкылыи моганьэ улмужым, кушто куш- 
мужым, шукя льэ шагал вэрэштмьгжым эскэрэн возыза.

III. Гэрбарийлан кушкылым  «огылго. Гэрбарийлян погымо годым кушкылым 
касакшыгэ да вожшыгэ палаш тыршымап. Куго пушэҥгын альэ вондын изэ ча- 
тыштым гына налаш вэрэштэш.

Налшаш кушкылы.м вожшыгэ мландэ гыч кӱнчэн лукшын, тудын вожшо 
гыч ольан гына рокшым почкал.ы.^а, варажым кушкылым папкэ кӧргышсо лис- 
тан кагаз-влак коклаш пыштыза. Оптымыда годым папкым чыла вэрэжат икганьэ 
кӱжгытан ышташ тыршыза, тидлан вэрч кушкылым папкыш вожшо дэн тӱрлӧ 
вэлышкыла ыштэн оптыман. Кушкылын мучашышт-влак папкэ гыч лэктын шо- 
гымыштымят эскэрза, нуным папкэ тӱр дэн икт >р ыштэн оптыза. Кушкыл 
сайын кошкышашлан гэрбарийлан нуным кукшо ийгэчыгптэ погыман. Йур лиймэ 
дэч вара альэ эр лупсан (рашан) годым погымо кушкыл-влак ольан кошкат, адак 
жкэныштын чий тӱсыштымат йомдарат.

Гэрбарийлан погымо кушкылэш тудын кушто, кунам. кӧ погымыжым он- 
чыктэн возэи изыра» гына ластык кагазым (этикэткам) пыжыктыман.
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