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пелькс саезь  растворонть объемонзо эйстэ. Тееви аш о озавкс, кона 
кельм е таркасо састо, эждемстэ курок  тюжалгады.

Кельмевтезь растворонтень нуртядо седе ламо аммиаконь раствор— 
озавксонть тю созо велявты оранж евойкс.

Ксантопротеиновой реакциясь сень эйстэ, што белоконть молеку- 
ласо  улить ароматической группировкат; азотной кислотанть марто 
теевить тю ж а нитропродуктат.

60 опы т . Б елоксонть азот он ь  ды палы кандалонь муем ась. Саеде 
2 — 3 см^ ведь марто апак човоря ал аш о, нуртядо эйзэнзэ кавксть 
седе покш  объем Ю “/о Н аО Н . Карми явомо аммиак, кона содави чи- 
нензэ кувалт эли пробирканть кургонзо велькссэ летьке лакмусонь коне- 
вонь сэньш кадомань кувалт.

Вецана вещ ествантень нуртядо зярояк  петнявкст уксусносвинцовой 
сал РЬ (СН зСО О )^— тееви рауж о озавкс, вецана вещ ествась велявты 
рауж о эли тю жа бурой тюссо. Те тюсось сень эйстэ, ш то растворсонть 
ули сернистой свинец Р о 8 .

61 опы т . Ж ивотноень ды растениянь конат-конат п родуктатнесэ  
бел октнэнь  муем аст, а) А лам ош ка парсте човсезь сывель лакавтодо 
ведьсэ. Варш инк биуретовой реакциясонть— улить арасть вецана вещ е- 
ствасонть белокт.

б) А ла.мо черть лакавтодо щелочьсэ сынст соламозост. П елензэ ве- 
цана вещ естванть варщ инк— улить арасть эйсэнзэ белоконь вещ естват; 
омбоце пелензэ варш инк— ули арась эйсэнзэ палыкандал (60 опыт).

в) Соляной кислота марто пробиркас каядо калонь човине сардо 
эли нар.чунень човине ловаж а. Зярояк  чинь ютазь пробиркастонть тар- 
гинк ловаж анть (эли сардонть), шлинк ведьсэ. Ванынк кода лиялгадсь 
ловаж ась (эли сардось),— те лиялгадомась теевсь секс, што ловажанть 
(эли сардонть) эйстэ минералонь салтнэ ту сть— соласть соляной кисло- 
тасонть. Теевезь оссеинэнть лакавтынк щ елочьсэ ды вецана вещ ест- 
ванть варш инк— улить арасть эйсэнзэ белоконь вещ естват.

г) Ловсостонть озавтынк казеинэнть (43 опыт). О завксонть эйстэ а 
ламош ка саеде пробиркас, ш олдоринк щ елочь марто ды теинк биуре- 
товой реакциянть.

д) Чайной пенч товзю ронь почт човорядо аволь ламо ведьс, теевезэ 
тусто чапакс. Калгодо чапакс поколенть, лепщ тнеде сурсо ды ш лядо 
ведьсэ се ш кас, зярс лангстонзо .карми чудеме ванькс ведь, кадовозь 
вещ естванть явинк кавтов; вейке пельксэнзэ лакавтынк пробиркасо 
щелочь м арто ды вецана вещ естванть варщ инк биуретовой реакция- 
•сонть: омбоценть варш инк ксантопротеионовой реакциясонть.



Ашо индигось солы спиртсэ. Кош тонь кислородось теи окисления 
аш о индигонтень, — велявты сэнь индигокс.

57 опы т . А лизар инсэ понань артом а. Понань тканень панкскенть 
травинк: лакавтынк пель часонь ютамс растворсо, конасонть 1 0 0  см^ 
ведьс саезь 10 г ла.мбамо сал ды 10 г чапамо виннокалиевой сал. М ейле 
арты нк тканенть ализаринэнь растворсо ( 1 0 0  см"̂  ведьс— сур прясо 
саезь  ализарин), растворонть а ламонь а ламонь эждинк лакамозонзо 
Ф иолетовой тюсонь тее.мс, понанть травасы зь кшнинь ламбамо салсо 
( 1 0 0  см^ дистиллировазь ведьс вейкеть зяро  кшнинь ламбамо сал ды 
виннокалиевой сал).

9. Белокт (XIV главантень).

58 опы т . Белоконть коллоидэнь свой стван зо . а) Анокстадо бело- 
конь раствор. Тень кис саеде сараз ал, верек, парсте явтынк ал ашонть 
ал тю ж анть эйстэ. Ал аш онть солавтынк 200 сл^ дистиллировазь ведьсэ, 
солавтом сто човорядо эйсэнзэ суликонь палкинссэ, мейле фильтровинк. 
Р астворонть эйстэ зярояк  саеде пробиркас ды эждинк лакам озонзо. 
Тееви белоконь коагуляция, растворсонть улеме кармить моцьку- 
далкст.

б) Л ият коллоидтнэ ладсо белоктнэнь можна озавтомс электролит- 
нэсэ.

Саеде 2 — 3 сл^ белоконь раствор, почододо серноаммониевой салонь 
порош ок. Растворось карми бутралгадомо ды пробирканть потмаксос 
м оцькудалксокс проми белоконь вещ естватнень озавксось. Н уртядо про- 
биркантень 10— 15 см^ ведь азавксось солы.

в) Конат-конат электролитт'нэ, примеркс, стака металлонь салтнэ 
уш одовтыть белоктнэнь мекев а молицякс коагуляция. Саеде колмо 
пробиркат, эрьвантень нуртядо 2 — 3 см^ ал аш онь раствор. Петняв- 
ксонь-петнявксонь нуртядо вейке пробиркантень сулемань Н^С^^ рас- 
твор (57о), омбоцентень— пижень купоросонь 1 0 "/о раствор, колмоцен- 
тень— азотносеребряной салонь А§ЙОз 2®/,, раствор. Солыть а солыть

■ озавкстнэ пробиркатнес ведень нуртямсто?
59 опы т . Б елоктнэнь муема тю сов реакцият. Белоктнэ марто 

конат-конат реактивтнэнь реагировамсто теевить тюсов растворт эли 
озавкст. Н еть реакциятне теевить сень эйстэ, што белоктнэнь молеку- 
ласо  улить атомонь истят группировкат.

Б и у р ' е т о в о й  р е а к ц и я .  Саеде сараз ал аш онь раствор 6  см^, 
нуртядо истямо ж о объем МаОН 10®/„ раствор ды зярояк петнявкст 
СиЗО^ 0,3®/,, раствор. Ш олдоринк — вецана вещ ествась велявты якстере 
фиОлетовой тюссо. Те реакциясь сюлмавозь се марто, што белоконть 
молекулась ули атомонь группа— С — N — ; те реакциянть максыть

О Н
истяткак вещ естватне, конатне кодат полипептидтнэ (135 стр .), ды ко- 
нат-конат аволь белоконь характерсэ вещ естватне, нримеркс, биуретэсь 
Н — N — С — П — С —N ~ Н тестэ реикциянть лемезэяк.

I  I I  I  I I  Iн о н о н
К с а н т о п р о т е и н о в о й  р е а к ц и я .  Саеде ведьсэ солавтозь бело- 

конь раствор, нуртядо эйзэнзэ кеме азот ной кислот а  НЫОз 7« — 7ю  
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содамс кодамонь сталмо пакеткесэнть артыцянть эйстэ ды саеде эйстэнзэ- 
пелькстынк тканенть сталмонзо коряс. Истя ж о ловннк зяро  эряви 
саемс сал.

Артодо материянь пе, кода евтазь пакеткенть лангсо.
55 опы т . П р о явл ен и я  м ар то  а р т о м а . Солавтодо 2 г солянокислой 

анилин 100 см^ ведьсэ. Анокстадо сэвиця натронь 1®/о раствор. Лия- 
назонь эли коленкоронь пацине лакавтодо сэвиця натронь растворсонть, 
мейле' ш линк ведьссэ, кирдинк седе вере. Теде мейле пациненть на- 
винк солянокислой анилинэнь растворонтень: те растворстонть тарга- 
модонзо мейле костинк ды таго навинк омбоце растворс, конань соста- 
возо вана кодамо

26 см^ 5®/д серной кислота,
1 2  г кавтохромовокалиевой сал,

0 , 2  г пижень купорос.

Нолдасынк те растворонтень ды кармадо растворонть эждеме 60'^ 
тем пературас зярояк  минутань ютамс, мейле лакам озонзо.

Таргинк пациненть, ервалдынк ды костинк. Н ет операциятнеде ме- 
рить рауж о анилинсэ артома.

5 5  опыт . П о н ан ь  ды х л о п к а н ь  с эн ь  и н д и го н ь  тю ссо  ар т о м а с ь . 
П робиркас каядо а ламонь а ламонь порош ококс човсезь индиго ды 
глю коза, нуртядо 75 процентэнь спирт ды эждинк ведень баня лангсо 
лакам озонзо. М ейле пештинк пробирканть спирттэ малав кургонзо видьс 
ды парсте потомдынк пробкасо, ш тобу аволь совавт кош т.

1 — 2  чинь ютазь вецана вещ ествась велявты валдо-пиж е: ней эйсэнзэ 
ули ашо индиго. Саеде аш о понань ды гумагань суреть, шлинк, навинк 
те „индигонь кубонтень“ ды кадынк кош тсо нурьгеме.

Глюкозанть марто реагировамсто сэнь индигонтень тееви восстановле- 
ния, •— ̂велявты аш о индигокс:

=  С

о
сэнь нндиго

:С =

ОН НО
ашо ипдиго
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азотной кислота ды эждинк. Карми тюжадгадомо. Те невти се лангс, 
што теевсь колмонитрофенол —  пикриновой кислота.

50 опыт . А н и ли н эн ь  те ем а . П робиркас саеде 2— 3 петнявкст нит- 
робензол, каядо 2— 3 покольнеть киве эли цинк ды нуртядо а ламо 
соляной кислота. Ш тобу реакциясь молевель седе вейкетьстэ —  аво.ть 
пек, аволь састо, —  пробирканть кельмевтеде эли, эрявиндеряй, а ламодо 
эждеде. Р еакциясь прядовсь, зярдо нитробензолось ематы.

Ш тобу анилинэнть явтомс сонзэ салонзо эйстэ, човорявксонтень эряви 
нуртямс а ламонь а ламонь сэвиця натронь раствор: сонзэ эйстэ эряви 
нуртямс зняро, ш тобу васня теевезь 2 п ( 0 Н ) 2  озавксось солаволь. Ней 
пробиркантень каядо пемзань покольне, потомдынк мендезь трубка м арто 
пробкасо ды панеде лия пробиркас зярояк петнявкст вецана вещества.

Те вецана вещ ествантень нуртядо 
ведь ды варш инк хлорной известьсэ 
(53 опыт) —  дистиллятсонть ули ани- 
лин.

49 рис.

Ч1Э

50 рис.

51 опы т . Л н и л и н эн ть  х л о р и ст о в о д о р о д н о й  с а л о н зо  т е е в е м а с ь  
ды  те  с а л о н ть  я в н о в о м а зо . Саеде 2,5 см^ концентрировазь соляной 
кислота, эйзэнзэ нуртядо 2 см^ анилии. Кельме.мстэнзэ теевить ани- 
линэпть салонь кристаллт.

Ф ильтровазь явтынк неть кристаллтнэнь, солавтынк пек а ламо 
ведьсэ. Растворонтень нуртядо сэвиця натронь концентрировазь рас- 
твор. Яви мезеяк марто апак сюлмаво анилин.

52 опыт . Б ром  м ар то  ан и л и н эн ть  р е а к ц и я зо . П робиркасо чово- 
рядо 2— 3 сл^ анилин  ды 5 — 6  см^ ведь Човорявксонтень нуртядо 
бромонь ведь. Тееви колмоброманилинэнь СдНдВГзНН^ аш о озавкс (ван- 
нынк мезе лиссь те опытсэнть ды 2 1  опытсенть).

53 опыт . А н и ли н эн ть  м уем с р е а к ц и я с ь . 1 — 2 петнявкст анилин  
солавтодо 20— 30 см^ ведьсэ. Растворонтень нуртядо ашолгавтома из- 
вестень ф ильтровазь раствор. Вецана веществась фиолетовойгады.

8 . А р то м ась  (XIII главантень).

54 опы т . М икш нем а а р т ы ц ятн е сэ  а р т о м а . Тканень артома опы- 
тэнть теемс можна саемс „материянь артома краскатнень“ , конатнень 
микшнить. Тюсось яда теке кодамо аволь ульть, ансяк эряви ваномс 
кодамо сэльгень арто.мс нолдазь артыцясь (понань эли хлопчатобумаж- 
ной тканень арто.мс). П акеткенть лангсо эрси рецепт, конань коряс 
ловинк зяро  артыця эряви тынк саезь тканенть артомс. Тень кис эряви

152



центрировазь азотной кислота. Кадынк човорявксонть кельмеме. Мейле 
эйзэнзэ нолдадо 15— 20 минутань ютамс ватань покольне. Ватань 
покольненть таргинк суликань палкинесэ ды каинк воронкас, кона 
аравтозь  колбас (48 рис.), лепш тнинк кислотанть пробирка песэ (ва- 
нодо рисунканть) ды шлядо вата покольненть ведьсэ васня воронка- 
сонть, мейле стопкасо се шкас, зярс шлямо ведесь а карми максо.мо 
чапамо реакция лакмусонть марто. Теде мейле 
пурдынк ватанть ды костинк фильтровамо конев 
ю тксо лепш тнезь. Начтынк нитроклетчатканть дена- 
туратсо  ды одов пурдынк. Истя тееде кавкстеш - 
каксть ды мейле костинк покольненть лембе кош тсо.
Тень кис парсте кавш акавтынк ды путынк лампа 
сулика пес, суликась улезэ аравтозь чирьстэ, кода 
невтезь 49 рисункасонть ды эждеде сонзэ алдо спир- 
товкасо.

Коськемадо мейле нитроклетчатканть эйстэ а 
лам ош ка саеде щ ипецьсэ ды кирвазтинк. Ванодо 
кода палы обыкновенной ватанть коряс.

Т еезь нитроклетчатканть эйстэ виш ка покольн 
путодо суликань трубкас (50 рис.), ваксозонзо 
аравтодо кснав. Трубканть вейке нензэ вельтинк 
сурсо , кода невтезь рисункасонть, эждинк труб- 
канть се тарканзо, косо ашти нитроклетчаткась.
Н итроклетчатканть вспышкань (гувкадемань) тееве.м- 
стэнзэ (явновомстонзо) кснавось ливти трубка- 
стонть.

Н итроклетчаткань кадовозь пельксэнть солав- 
ты нк спиртэнь I объем марто серной эфирэнь 3 — 4 
объемонь човорявкссо (опытэнть теемстэ маласо тол 
илязо ульть). Теевезь растворонть (коллоиденть) нуртинк суликань 
пластинка лангс, солавтыцянть скимемадо мейле суликанть лангсо 
кадови келькш  (пленка).

48 рис.

7. Н и тр о со е д и н е н и я т  ды  ам и н т (XII главантень).

48 опы т , Н и т р о б е н зо л о н ь  те ем а . П робиркас нуртядо 2-ш ка см'̂  
концентрировазь (уд. стал. 1,4) азотной кислэта ды 4 см^ концен- 
трировазь серной кислота.

Кельмемадо мейле те човорявксонтень нуртядо петнявксонь-петнявк- 
сонь 2 -ш ка см^ бензол, нробирканть яла ш олдорядо ды кельмевтеде 
ведь марто чаш касо. ,

Седе мейле, кода весе бензолось нуртяви, човорявксонть а ламодо 
эждинк' ды мейле нуртинк кельме ведь м арто стопкас.

Теевезь нитробензолось проми потмаксос прок стака ой. Ланг- 
стонзо вецана вещ естванть нуртинк. М ейле кармадо нитробензолонть 
ш лямонзо, шлинк эйстэнзэ кадовозь кислотатнень. Тень кис нуртядо 
лангозонзо ванькс ведь, ш олдоринк, кадынк оймамо, мейле лангстонзо 
нуртинк версе слоенть, истя тееде кавксть-колмоксть. Варш инк нитро- 
бензолонть чинензэ.

49 опыт . П и кри н овой  , к и сл о та н ь  т е е в е м а с ь . Саеде зярояк  куб. 
сантим етрат фенолонь раствор петнявтодо эйзэнзэ зярояк  петнявкст
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конь лавш о раствор се шкас, зярдо солы васня теевезь озавксось. Каядо 
зярояк  петнявкст МаОН раствор, нуртядо 1— 2 см^ глюкозань 10“/(, 
раствор ды эждинк. Стенкатнева тееви сиянь зеркала (25 опыт).

42 опы т . Тростниковой сахор он ть  ги д р о л и зэзэ . Стопкинесэ 
анокстадо обыкновснной сахоронь (рафинадонь) 1®/д раствор. Н уртядо 
пробиркас те растворонть эйстэ 2— 3 см^ ды варш инк Фелингень вецана 
вещ ествасонть (26 оп.). Пижентень восстановления а тееви.

Саеде сахоронь растворонть эйстэ од порция (ванькс пробиркас), 
нуртядо эйзэнзэ зярояк  петнявкст вецакавтозь (1 : 5) серной кислота ды 
лакавты нк 3 — 5 минутат.

Теевезь вецана вещ естванть нейтрализовинк сэвиця натросо, нуртядо 
фелингень вецана вещества ды эждинк. Гидролизсэнть теевезь моно- 
сахоридэсь теи восстановления пижень окисентень — велявтсы закисекс.

43 опыт . Л овсосонть ловсонь сахор он ть  м уем азо . П робиркас 
нуртядо (*/з видьс) ловсо щ ачк ведь марто човорязь, нуртядо зярояк  
петнявкст уксусной кислота. Човорявксонть щ олдоринк — теевить реж - 
нязь казеинэнь (белоконь, кона совазь ловсонть составс) моцькудалкст.

Ф ильтровинк, ф илтратонть нейтрализовинк щелочьсэ, нуртядо фе- 
лингень вецана вещ ества ды эждинк. Тееви восстановления секс, што 
ловсонь сахоронть молекуласо ули альдегидэнь группа.

44 опыт. И одсо крахмалонть в арш ам озо . Те опытэнть ды седе 
мейлень опыттнэнь теёмс эряви анокстамс крах.малонь клейстер: 1 г 
парсте човсезь крахмалонть човоринк аволь ламо ведь марто ды нуртинк 
1 0 0  см^ лаки ведьс.

Крах.малонь растворонть кельмемадо мейле саеде эйстэнзэ пробир- 
кас (пробиркань */г) петнявтодо вейке петнявкс ламо ведьс човорязь 
иодонь тинктура  (спиртсэ солавтозь иод) эли иодистой калийсэ сола- 
втозь иодонь лавш о раствор. Р астворось артови сэнь тюссо.

Варщ инк, максыть а максыть те реакциянть тростниковой сахоронь 
ды виноградонь сахоронь раствортнэ.

45 опыт . Крахмалонть ги д р о л и зэзэ . Саеде 2 — 3 см^ крахмалонь 
раствор, нуртядо эйзэнзэ Фелингень вецана вещества ды эждинк. Вос- 
становления а тееви.

Ф арфоронь чаш кас нуртядо 50  см'̂  крахмалонь раствор, эйзэнзэ 
куртядо 5 см^ серной кислота ды лакавтодо. Ш кань-ш кань ю тазь 
суликань трубкинесэ саеде растворонть эйстэ ды 2 — 3 петнявкст каядо 
кельме ведь марто пробиркас. Те ведентень васня каядо 1— 2 петнявкст 
иодонь раствор. Зярдо  иодонь ведесь лотки артовомадо, човорявксонть 
нейтрализовинк щелочьсэ, нуртядо а ламош ка фелингень вецана веще- 
ства ды эждинк.

Евтинк мезе лиссь опытстэнть ды кода мольсть реакциятне.
46 опы т . П ергаментэнь анокстам о. Саеде филыпровамо коневонь 

кувака полосыне, ве педе кирдезь, нолдынк сонзэ 1 - 2  секундань ютамс 
(аволь седе куватьс) серной кислотань растворс ( 1  объем ведь ды 2  

объемт концентрировазь серной кислота).
Коневонть тарга.модо мейле шлинк сонзэ ведьсэ ды нолдынк аммиа- 

конь растворс 30-ш ка минутань ютамс.
Р астворонть эйстэ коневонть таргинк ды кадынк коськеме кош тсо 

вандыс.
47 опы т . Н итроклетчаткань теем а. Н уртядо стопкинес 10 см^ 

концентрировазь серной кислота ды састо нуртядо эйзэнзэ 5 см^ кон-
150



алов аравтодо сетка. Ш кань-ш кань колбасонть вецана вещ естванть яла; 
ш олдорядо.

Зярдо  вецана вещ ествась тееви вейкетькс, сестэ сапониявтомась 
прядовсь.

Р астворонть эйстэ зярояк ниртядо ярсамо салонь ^ аС ! пештевезь 
раствор марто стопкас. Лангс кузи натриевой сапонь, конань можна 
лепш тнемс паця потсо ды прессовамс суско.мокс. Кадовозь растворонть 
лангс иуртядо соляной кислота —  сапонесь калады ды явить жирной 
кислотат.

Кельмевтемадо мейле явтынк кислотатнень фильтровазь. Фильтрат- 
сонть ули сапониявто.мать пингстэ теевезь глицерин. Ш тобу глицери- 
нэнь явтомс растворстонть, теить вана кода. Ф ильтратонть састыне 
нейтрализовасы зь поташ онь растворсо ды мейле растворонть скимевть- 
сызь ведень баня лангсо коськемазонзо. О завксонть сайсызь колбинес, 
нуртить лангозонзо а ламош ко вейкеть объемсо човорязь спирт марто 
эфир ды парсте сорновтнесызь. Кадсызь оймамо, пачк невтиця вецана 
вещ естванть нуртясызь ф арф оронь чаш кас ды кадсызь солавты цянть 
скиме.ме (толтнэнь эрявить мадсте.мс); мезе кадови-— те ули глицерин.

Кода тень невтемс?
39 опы т . С ап о н ьстэ  ж и рн ой  к и сл о та тн ен ь  д о б о в а м о с т . Сапонь 

суско.м солавтодо пси дистиллировазь ведьсэ. Кельмемадонзо мейле нур- 
тядо лангозонзо соляной кислота НС1. Вецана вещ естванть лангс кузить 
калгодо ж ирной кислота.

40 опы т . А  со л ы ц я  са п о н ть . Сапонень растворонтень нуртядо 
хлориапой кальциень раствор  эли извесгпка ведь. Тееви ведьсэ а солыця 
кальциевой сапонень озавкс.

Таго теинк теке опытэнть, ансяк СаС!,^ растворонть таркас саеде 
лият металлонь салонь растворт:

М §С 1„  СиС1,„ (СНзСОО),,РЬ.

Сермадынк реакциятнень равенстваст.

6 . У гл ев о д т  (XI главантень).

41 опы т . Г л ю к о за н т ь  хи м и ян ь  с в о й с т а а н зо .
а) Р е а к ц и я т н е ,  к о н а т  м о л и т ь  с е к с ,  ш т о  г л ю к о з а н т ь  

м о л е к у л а с о  у л и т ь  с п и р т э н ь  г р у п п а т .
Ш елочтнэ марто ды щ елочноземельной металлтнэнь окислань гидра- 

тост марто сахортнэ максыть сахоратт (1 0 3  стр.).
П робиркасо 1— 2 см^ ведь марто ш олдорядо а ламош ка мадстезь 

известь, мейле а ла.монь а ламонь нуртядо глюкозань кеме раствор 
(1 :2 )  пачк невтиця сахаратонь растворонь теевемс. Глюкозань раство- 
ронть нуртямсто пробирканть яла сорновтнеде.

Теевезь сахаратонь растворонтень нолдадо углекислой газ. Тееви 
углекальциевой салонь озавкс.

2) Р е а к ц и я т н е ,  к о н а т  с ю л м а в о з ь  с е  м а р т о ,  ш т о  г л ю -  
к о з а т н е н ь  м о л е к у л а с о с т  у л и  а л ь д е г и д э н ь  г р у п п а .

Теинк опытэнть пижень окисень гидратонть марто (146  стр .) аль- 
дегидэнть таркас саеде глюкозань раствор.

Д опрок  ванькс пробиркас нуртядо 2— 3 см^ азотносеребряной салонь 
раствор  (о “/о) Ды ланго^онзо нуртядо петнявксонь-петнявксонь аммиа-
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б) Саеде ' / 4  пробирка ведь ды нуртядо эйзэнзэ зярояк  петнявкст 
сэвиця натронь раствор. О мбоце пробиркасо анокстадо эфирсэ солав- 
тозь стеарин ды лангозонзо нуртядо зярояк  петнявкст фенолфталеинэнь 
раствор.

Стеаринэнь растворонтень нуртядо петнявксонь-петнявксонь сэвиця 
натронь растворонть эйстэ, нуртямстонзо свал сорновтнеде пробирканть. 
П ояви арась сеск якстере тюс? Кодамо классос эрявить ловомс веще- 
стватнень, конатнень човорявксост эйстэ мерить стеарин?

5 . Сложной эф ирт (X главантень).

35 опы т . У ксусноэтиловой эф ирэнь теем а. П робиркас човорядо
2— 3 см^ этиловой спирт, 2 3 см^ 80*4  ̂уксусной кислота ды 4— 5 см^
концентрировазь серной кислота. Човорявксонть эждеде лакиця ведьсэ
3 — 5 минутат ды мейле нуртинк сонзэ ярсамо салонъ пештгвезь рас- 
твор марто стопкинес ды кадынк оймамо (ярсамо салонь растворсонть 
эф ирэсь седе а солы, ведьсэнть седе солы). Уксусноэтиловой эфирэсь 
кузи лангс. Ванодо, кодамо чинезе теевезь эфирэнть.

Сермадынк реакциянть равенстванзо.
36 опыт . У ксусноизоам иловой эф ирэнь теем а. Човорядо про- 

биркас 2 см^ изоамиловой спирт СдН^^ОН \  2 см^ уксусной кислота,
1 см^ концентрировазь серной кислота ды ш олдоринк апак эждя. Н ур- 
тинк човорявксонть ведь марто стопкас. Веденть лангс кузи эфирэнь 
слой.

Эфирэнть чинезэ „груш ань эссенциянь“ , кона моли леденецтнэнь. 
лимонадонть ды лиянь мезень анокстамсто тантей чинень кис, моли цел- 
лулоидэнь солавты цякскак („ам илицетат“ -- - моли кинофильмань ды ме- 
зень клеямс).

37 опы т . Ж иртнэнь ф изикань ды  химиянь свойстваст. а) Варшинк 
жиртнэнь, конатнэнь тенк макссынзе тонавтыцясь, кода солыть эрьва 
кодат солавтыцясо {ведьсэ, спиртсэ, эфирсэ, бензинсэ ацетонсо, ниле- 
хлористой углеродсо).

б) Саеде 1— 2 см^ бромонь ведь ды нуртядо эйзэнзэ зярояк пет- 
нявкст оливковой ой эли олеиновой кислота ды ш олдоринк. Бромонть 
тю созо ематы. Те невти, што неть веш естватнень составс улить совазь 
аволь пеш тевезь соединеният.

в) Саеде а ламош ка оливковой ой, нуртядо лангозонзо зярояк пет- 
нявкст марганцовокалиевой салонь КМпО^ раствор ды а ламош ка сода 
Ка^СОз, сорновтнеде. Ванодо кода лиядгады КМпО^ растворось.

Тесэ тееви окисления аволь предельной соединениятненень, конатне 
совазь оенть составс.

38 опы т . Сапонень анокстам о. Жирэнть курок сапониявтомс 
эряви саемс сэвиця калинь КОН спиртэнь раствор. Тень кис саеде 5 г 
сэвиця калий  КОН, солавтынк 12 см^ ведьсэ ды нуртядо эйзэнзэ 25 сж’ 
спирт. Онкстадо 12 г жир (скал ой эли тувонь кельмой).

Солавтынк ж ирэнть спиртовка лангсо ды нуртинк кругловой пот- 
макс колбинес. Лангозонзо нуртинк шелочень растворонть. Потомдынк 
колбанть кувака виде трубка марто пробкасо (трубкась спиртэнь пар- 
тнэнь кельмевтемс) ды кармадо эждемензэ спиртовка лангсо, колбанть

* Микшнемстэ эйстэнзэ мерить ,амиловой“.
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29 опы т . М у р авьи н о й  к и сл о та н ть  с в о й с тв а н зо . Анокстадо сиянь 
окисень амиачной рсгствор (25 оп.), нуртядо эйзэнзэ зярояк  петнявкст 
муравытой кислота ды лакавтынк. Тееви сиянь озавкс. Тесэ мурьави- 
ной кислотанть действиязо прок альдегидэнь ( 8 8  стр.).

30 опы т . У ксусн ой  к и с л о та н ть  ды с о н з э  с а л т н эн ь  св р й ств ас т . 
Опытэнь теемс саинк кислотанть, кона теезь  28 опытсэнть.

а) Уксусной кислотань растворонть нейтрализовинк содасо МззСОз 
ды нуртядо эйзэнзэ хлорной кшнинь РеС !, раствор. Тееви уксуснож е- 
лезной сал; сонензэ тееви гидролиз, гидролизсэнть теевить кшнинь оки- 
сень гидрат ды основной уксуснож елезной салт. Эждемстэ сынь веляв- 
тыть бурой озавксокс.

б) Саеде човинестэ яж азь уксуснонатриевой сал 1 г, нуртядо ланго- 
зонзо 2— 3 сж® концентрировазь серной кислота. Човорявксонть эж- 
динк. Явиця уксусной кислотась содави чинензэ кувалт.

31 опыт . У ксусн ой  к и сл о та н ть  м о л е к у л а н ь  с т а л м о н зо  м у ем ась . 
Уксусной кислотанть молекулань сталмонзо можна муемс сонзэ сиянь 
салонть анализэнзэ даннойтне эйстэ.

Точна онкстадо ф арф оронь тигель, каядо эйзэнзэ 0 ,5-ш ка г уксусно- 
серебряной сал ды одов онкстынк. Сермадынк саезь салонть сталмонзо.

Сыртинк тигеленть (кона вельтязь аволь плотнасто вельтямосо) се 
ш кас, зярс сталмозо улеме карми яла секе, салось калады ды тигельсэнть 
кадови сия.

Сиянть сталмонзо коряс муинк салонть молекулань сталмонзо. Тесэ 
эряви мельсэ кирдемс, ш то уксусной кислотась вейке основной ды, секс, 
салонть м олекуласо улема сиянь вейке атом.

32 опы т . Щ а в е л е в о й  к и сл о та н ть  о с н о в н о с т е зэ . Анокстадо щаве- 
левой кислотань пеш тевезь раствор —  саеде ‘Д  пробирка ведь чаш кас, 
эждеде эйсэнзэ (илинк лакавт) ды кайседе щавелевой кислота раство- 
ронть пештевемс. Саеде те растворонть эйстэ пробиркань ДЬ1 нур- 
тядо лангозонзо петнявксонь-петнявксонь сэвиця калиень кеме раствор. 
Тееви озавкс.

Н уртядо ней лангозонзо таго истямо объем сэвиця кали: озавксось 
ематы.

Икеле теевезь озавксось —  чапамо щ авелевокалиевой сал. Сон ведьсэ 
а ламо солы. Щ елочень од порциянь нуртямсто тееви средней сал, 
ведьсэ седе парсте солы.

Бути ней растворонтень таго нуртямс пробиркань ’Д  щ авелевой кис- 
лотань пеш тевезь раствор, средней салось велявты чапамо салокс —  таго 
тееви озавкс. Истя те опытэсь невти, ш то щ авелевой кислотась кавто 
основной.

Сермадынк реакциятнень равенстваст.
33 опыт . Щ а в е л е в о к а л ь ц и е в о й  сал . Саеде щ авелевой кислотань 

раствор эли сонзэ салонзо раствор, нуртядо эйзэнзэ сернокальциевой 
салонь раствор („гипсэнь ведь“). Тееви ведьсэ а ламо солыця щ авелево- 
кальциевой салонь озавкс.

Сермадынк реакциянть равенстванзо.
34 опы т . С т еа р и н эн т ь  с в о й с т в а н зо . а) Стеаринэнь аволь покш  

покольнеть кайседе пробиркава ды сорновтнеде эйсэст зярояк  куб. 
сантиметрат ведь, спирт, эфир, бензин марто. Эрьва вецана вещ ества- 
стонть вейке петнявкс петнявтодо конев лангс. Кона петнявксонть ски- 
мемадо мейле конёвонть лангсо кадови петна? Мейсэ стеаринэсь солы ?
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Кода моли реакциясь —  те евтнезь 81 стр.
26 опыт. П иж ень о к и сен ь  ги д р а т о н т е н ь  ф о р м а л ь д е ги д с э  в о с с т а -  

н о в л е н и я н ь  те е м а . П робиркасо озавтодо пижень окисень гидрат, тень 
кис сэвиця натронь растворс нуртядо 2 — 3 петнявкст пижень купоро- 
сонь раствор. Теде мейле нуртядо а ламош ка формалин ды лакавтынк. 
Тееви тюжа озавкс, кона мейле велявты якстерекс. Якстере озавксось —  
пижень закись СпаО (кода моли реакциясь —  те ев тн езь .. .  81 стр.).

Ансяк озавтозь пижень окисень гидратонть таркас те реакциянть 
теемс можна, кода эйстэнзэ мерить, Фелингень вецана веществанть 

марто. Те вещ ествась —  раствор: сэвиця натронь раст- 
вор марто винань кислотань кавтонь кирда калиево- 
натриевой салонь растворонь човорявкссо солавтозь 
пижень окисень гидрат. Фелингень вецана вещ ества 
марто пробиркас нуртядо аволь ламо формалин ды 
эждинк. Тееви пижень закисень якстере озавкс.

27 опыт . Б ен зо й н о й  а л ь д е ги д эн - 
те н ь  о к и сл ен и ян ь  те е м а . Бензойной 
альдегидэнь кавто петнявкст кадодо 
часонь сулика лангсо кош тсо аштеме 
вейке часонь ютамс. Тееви окисле- 
ния — тееви кристаллкс аш тиця бен- 

зойной кислота.
28 опы т . У к- 

су сн о й  к и с л о та н ь  
т е е м а  э ти л о в о й  
сп и р тэн тен ь  окис- 
л ен и я н ь  т е е з ь . Са- 
тышка виев окисле- 
нияньтеемстэ можна 
васеньцекс спирт- 
нэстэ теемс кисло- 
тат. П римеркс:

О

47 рис.

+  о ^ ^ + о  ^
СН 3 С Н 4 ОН ^  С Н з С ^ Н ^ С Н з  —  С ^ О Н

этиловой
спирт

уксусной
альдегид

уксусной
кислота

Окислителекс саеде хромовой човорявкс.
Пурнынк 47 рис. невтезь приборонть.
1 0 0 — 2 0 0  см^ колбас каядо човинестэ томбазь кавтохромовокалие- 

вой сал К 2 СГ2 О 7  —  1 0  г ды нуртядо концентрировазь серной кислота —  
2 0  см \

П ипеткас саеде вецакавтозь спирт (1 объем спирт 4 объемт ведьс). 
П робканть тонгинк колбанть кургс ды пипетканть лангсо лепш тямонть 
лавш ом стозь, нуртядо спиртэнть састыне, петнявксонь-петнявксонь, хро- 
мовой човорявксонтень. Зярд о  весе спиртэсь нуртяви, кармадо колбанть 
эждеме, дистиллятонть пурнадо пурнамос, конань эйсэ кельмевтеде ловсо 
эли эйсэ.

Ш тобу неемс, ш то теевсь кислота, дистиллятонть варш инк лакмуссо. 
Д истиллятонть ванстынк мейлень опыттнэнь теемс.
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г) Ж ирсэ сотазь конев панкске путодо коське пробиркас, нуртядо 
а  ламош ка эфир ды парсте сорновтнинк. Н уртинк пробиркастонть эфи- 
рэнть часонь сулика лангс ды кадынк эфирэнть скимеме. М езе кадовсь 
суликанть лангсо?

4. А льд еги дт , к ето н т , к и сл о та т  (VIII ды VI главатненень)
23. Опыт. А л ьд еги д т н эн ь  т е ев е м аст  сп и р тн эн ен ь  о к и сл ен и ян ь  

т е ем ст э . Н уртядо пробиркас 0 ,5 — 1 см^ метиловой спирт. ды нолдадо 
эй зэн зэ сы ртезь пижень сетка вишка цилиндракс тапардазь. Карми 
качадомо формальдегидэнь чине. Формальдегидэсь теевсь спиртэнтень 
окислениянь теемстэ.

Сермадынк реакциянть равенстванзо.
24. Опыт. Э ти л о в о й  сп и р т эн тен ь  х р о м о в о й  ч о в о р я в к с с о  о ки с- 

л е н и я н ь  те ем а . Саеде 1 сж' этиловой спирт. Саеде човорявкс; кавто- 
хромовокалиевой салонь КоСгдО, б '’/,, раствор —  2  см} ды серной кислота 
1 : 5 — -2 сж .̂ Те човорявксонть нуртинк .метиловой спиртэнтень. Весе 
те  човорявксонть эждинк. М аряви уксусной альдегидэнь чине, растворось 
карм и пижелгадомо. Окислениясь моли вана кодат реакциятнень эйстэ.

1. Кавтохромовокалиевой салонть марто серной кислотанть реагиро- 
вамсто теевить кавтохромовой кислота Н 2 Сг. ^ 0 7  ды сернокалиевой сал:

К ,С г ,0 ,4  Н,504 =  Н ,Сг,0, +  КзЗО^.

2. Кавтохромовой кислотась калады —  теевить ведь ды хромовой 
ангидрид:

Н.,Сг,0 , =  Н , 0  4 - 2 Сг0 з.

3. Хромовой ангидридэсь емавты весе кислородонть эйстэ пелькс ды 
велявты хромонь окисекс:

2 Сг0 з =  С г ^ 0 з 4 - 3 0 .

4. Кислородось явома ш кастонзо теи спиртэнтень окисления:

СНз. СН.зОН рО =  СНз

5. Хромонь окисесь Сг^Оз'—  основаниянь окисла, сон серной кисло- 
танть марто максы сернохромовой сал:

Сг^Оз ЗН.з80^ =  С г,(504)з +  ЗН.,0 .

Растворонть тю созо лиякстоми Сг^^СО^), салонть теевемеде.
25 опы т . А л ьд еги д тн эн ен ь  о к и сл ен и ян ь  теем а : си я н ь  зе р к а л а н ь  

р е а к ц и я . Д опрок  ванькс пробиркас (лакавтодо эйсэнзэ сэвиця натронь 
раствор  ды парсте шлинк) нуртядо 2 — 3 см^ сиянь окисень аммиачной 
раствор. Те растворонть можна теемс вана кода. Саемс азотносереб- 
ряной салонь А^МОз раствор (5®/з) ды озавтомс аммиаконь лавшо (2 “/з) 
растворсо . Теевезь окисень озавксонть солавтомс селе ламо аммиаксо.

Сиянь окисень аммиачной растворонтень нуртядо 1 — 2  см^ формалин, 
нуртядо сонзэ састо пробирканть стенканзо эзга. Теде .чейле эждинк 
пробирканть ведень баня лангсо (ведь марто стопкасо) сиянь зеркалань 
теевемс.
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18 опы т . В едьсэ ф енолонть со л а м о зо . Саеде 0 ,5 -ш ка г (лангс 
ван озь) фенол, човоринк пробиркасо аволь ламо ведь марто ды ш олдо- 
ринк. Теевезь бутрав вецана вещ ествантень нуртядо ведь, тынсь яла 
ш олдорядо, нуртядо се шкас зярс тееви пачк невтиця раствор (15° 
тем пературасо, 1 0 0  г ведьсэ солы весемезэ 6 -шка г фенол).

19 опы т . Натриень ф енолятонть т еев ем а зо . Аволь ламо ведь 
м арто (4 — 5 см^) ш олдорядо 1-шка г фенол. Вецана вещ ествантень 
петнявтнеде севиця натр зярс тееви пачк невтиця раствор (тееви ведьсэ 
солыця натриень фенолят).

Теевезь растворонтень нуртядо соляной кислота. Вецана вещ ествась 
бутролгады . Те — яви реакциясонть фенол.

Сермадынк реакциятнень равенстваст.
Тееви арась натриень фенолят, бути фенолонтень нуртямс содань 

раствор? Тееде истямо опыт. Яви арась СО^?
20 опы т . Хлорной кшнинть марто ф енолонть р еак ц и язо . Н уртядо 

пробиркас зярояк петнявкст фенолонь раствор, конань теинк 18 опыт- 
сэнть. Н уртядо растворонтень зярояк петнявкст хлорной кшнинь РеС !, 
раствор. Растворось артови фиолетовой тюссо — теевить кшнинь слож- 
ной салт.

21 опы т . Бром марто ф енолонть р еаги р овам озо . Саеде аволь ламо 
бромонь ведь, нуртядо эйзэнзэ зярояк петнявкст фенол. Тееви колмобром- 

■ фенолонь аш о озавкс;
ОН

В г^  ^ В г

Вг

22 опы т . Простой эф ирэнть т еем азо  ды с о н з э  свойстванзо.
а) П робиркасо човорядо */з см^-шка ведь ды кеменьксть седе ламо 
абсолютной спирт; мейле састыне нуртядо истямо ж о объе.м концентри- 
ровазь серной кислота, нуртямстонзо пробирканть сорновтнеде. П робир- 
канть аравтынк песоконь баняс истя, ш тобу алсе пезэ улевель тонгозь 
песоконть потс. М ейле кармадо эждеманзо вишка тол лангсо ды кода 
карми теевеме газ, толонть мадстинк.

Варш инк эфирэнть чинензэ (ванодо, вецана вещ ествась аволь пург- 
севть чамазонк) ды мейле кирвазтинк эфирэнь партнэнь пробирканть 
кургсо.

б) Тонавтнинк эфирэнть ведьсэ соламонзо. Н уртядо пробиркас ведь 
*/з видьс, нуртядо зярояк  петнявкст эфир ды ш олдоринк. Тееви вей- 
кеть вецана вещ ества — весе эфирэсь солась. Теде мейле таго нуртядо 
2 — 3 см^ эфир ды таго шолдоринк. П робиркасонть парстэ неявить кавто 
слойть. Бути нуртямс а ламош ка родановой кшнинь Ре(СМ 8 )з раствор, 
слойтне ютксо гранесь карми неявомо седе парсте (комнатань темпера- 
турасо ведьсэ эфирэнть соламозо 8 ®/о-шка). Эфирэнть марто робо- 
тамсто комнатасонть илязо ульть тол.

в) Тонавтнинк веденть эфирсэ соламонзо. Саеде 4 — 5 см^ эфир, нур- 
тядо эйзэнзэ зярояк петнявкст ведь ды парсте шолдоринк. Каядо эфи- 
рэнтень сур прясо сы ртезь пижень купорос ды невтинк, што ведесь 
солась эфирсэнть.
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14 опы т . К о д а  м уем с в е д е н т ь  м и кш н ем а с п и р т сэн ть , Н уртядо' 
пробиркас 1 — 2  см^ винань спирт  ды каядо эйзэнзэ сур прясо ансяк 
анокстазь пижень купорос. Ведтеме серномедной салось, эйзэнзэ ве- 
день совамсто, сеньшкады. Сермадынк реакциянть равенстванзо.

15 опыт . Н ат р и е н ь  э т и л а т о н ь  т е ем ас ь . Саеде тонавтыцянть кедь- 
стэ пробирка 1— 2 см^ абсо.гютной этиловой спирт м арто ’. Каядо. 
спиртэнтень вишкине, кснавш ка, ансяк керязь ды фильтровамо коневсо' 
костясь натриень покольне. Пото.мдынк пробирканть газонь молема 
трубка марто пробкасо. Варш инк явиця водородонть ванькс чинзэ (тень. 
кис сонзэ пурнынк пробиркас, 45 рис.). Кирвазтинк водородонть газонь. 
молема трубканть пестэ (46 рис.) Зярдо  весе натриесь реагировави,. 
саеде растворонть эйстэ петнявкс суликине лангс. ды кадынк спиртэнть 
скимеме. Кадови натриень этилат, кона пек курок лиялгады кош тсонть. 
П етнявтодо вейке петнявкс якстере лакмус. Сермадынк реакциятнень

равенстваст.
16 опы т . Б ром и стой  в о д о р о д о н т ь  м ар то  э ти л о в о й  спир- 
т э н т ь  р е а г и р о в а м о з о . П робиркас нуртядо (*/з видьс) эти- 
ловой спирт марто серной кислотань човорявкс^, конань ике- 
лев анокстызе тонавтыцясь.^

Каяде те човорявксонтень 1 — 2 г порош ококс езазь  бро- 
мистой калий (эли натрий). Серной кислотась реагирови бро- 
мистой калиенть марто — тееви бромистой во- 
дород (сермадынк реакциянть равенстванзо).
Потомдынк пробирканть газонь молема 
трубка марто пробкасо, трубканть пензэ 
нолдынк омбоце пробиркас (пурнамос), кона 
пеш тезь ведьте, ведьсэнть улест эй поколь- 
неть. П ек кельмевтемс эряви секс, ш то реак- 
циянть продуктазо — бромистой этиллэсь =  
пек скимиця (лакамо температуразо 38,4®/о)- 

Састыне эждеде човорявксонть вишка 
тол лангсо. Бромистой этилэсь проми пробир- 

кантень — пурна.чонтень стака вецана веществань петнявкссо. З ярояк  бро- 
мистой этилэнь петнявксонь пурнамодо мейле, саинк васня пурнамонть, 
мейле ансяк лоткавтынк эждеманть. Лиякс приборось поти кельме ведь.

17 опыт. Л ам о  атом н ой  сп и р тн эн ь  с в о й с тв а с т . Тееде пижень оки- 
сень гидрат Си (ОН).,. Тень кис вейке пробиркас нуртядо а ламош ка 
пижень купоросонь раствор ды сэвиця натронь раствор. Теевезь озав- 
ксонть лангс нуртядо г.гицерин ды ш олдоринк озавксонть соламс. Реак-

45 рис. 46 рис.

циянть равенствазо:

СН^ОН НОч С Н .,0 .
+  >С и I >С и 

С Н О Н  НО- = с н о /  —  2 Н 2 О.

СН. 2 О Н СН.зОН 
пижень глицерат.

‘ „Абсолютпой" спирт мерить човорявксстомо спиртэнть эйстэ. Штобу спир- 
тэпть эйстэ саемс веденть, спиртэнть лакавтсызь апак мадстя известь марто ды
мейле папьсызь.

* 110 см^ спиртс (ректификатс) саить 110 с.и’ концептрировазь серпой ки- 
слота ды 75 см^ ведь.
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Зярдо газонь молема трубканть пестэ лотки лисемадо аш о „качам- 
н есь“ , опытэнть прядынк.

Ш тобу муемс мезе истямо те аш о „качам несь", кона лиси газонь- 
молема трубкастонть, тонавтнинк б  пробиркасонть вецана вещ естванть. 
Вецана вещ естванть варш инк лакмусонь коневсо. Зярояк  те вецана вещ е- 
стванть эйстэ нуртядо ванькс пробиркас ды лангозонзо нуртядо а ла- 
мошка азотносеребряной салонь раствор.

Тееви тюжа вельде аш тиця озавкс А^Вг, конаневти, ш то б  про- 
биркасонть вецана вещ ествантьэйсэ ули бромистоводородной кис- 
.гота.

Тынь содасынк, што саезь бензолонть эрьва граммолекулас яви бро- 
мистой водородонь граммолекула, тень коряс сермадынк бензолонть 
марто бро.монть реакциянть равенстванзо. Вецана вещ естванть а про- 
биркастонть нуртинк кельме ведь марто стопкинес. Пот.максозонзо проми 
стака вецана вещ ества, кона бромонь човорявкссонть артозь топода 
тюссо — те бромбензол.

I I  опы т . Н аф т ал и н эн ть  св о й с т в а н зо . Варш инк кодамо нафтали- 
нэнть чинезэ, варш инк солы а солы нафталинэсь ведьсэ, бензолсо, эф ирсэ, 
спиртсэ. Ж есть панкс лангсо кирвазтинк нафталинэнть. Кодамо толсо- 
палы нафталинэсь?

Ф арфоровой чаш канть вельксс, конас каядо а ламош ка нафталин, 
кемкстадо (ком автозь) воронка истя, ш тобу сон малав токаволь чашканть- 
крайга. Эждеде чаш канть асбестэнь сетка лангсо виш ка толсо. В анодо 
нафталинэнть коськстэ скимеманзо (сублимациянть).

3, С пиртнэ (VII главантень).

12 опы т . С п и р тэн ть  т е е м а зо  ды п а н е м а зо . Опытэнь теемс зяры я 
чиде икеле эряви анокстамс колба раствор марто: 500  см^ ведьсЭ’ 
солавтомс 70 г глю коза. Растворонтень каямс 5-ш ка г обыкновенной 
коське оргат, конатнень васня човорямс а ламош ка ведьсэ. Колбанть 
потомдамс газонь молема трубка марто пробкасо, трубканть пензэ нол- 
дамс известка ведь марто стопкас, ш тобу неемс углекислой газонть 
явоманзо реакциянть молемстэ. Ко.тбанть аравтомс лембе таркас. Газонь 
.молема трубканть пезэ яла улезэ нолдазь ведентень.

4 — 6  чинь ю тазь колбасонть тееви сатыш ка спирт.
Колбастонть нуртядо бутрав вецана вещ естванть эйстэ а лам ош ка 

истямо ж о приборнэс, кодамо сайниде нефтанть панемс (43 рис.), но 
трубканть-кельмевтеманть пензэ алов аравтодо колбань таркас чаш ка 
коське поташ  К 0 С О 3 марто. П оташ ось нельги панезь спиртэнть эйстэ 
веденть, тееви раствор; спиртэсь поташ онь растворсонть а солы, сон 
ули лангсо.

Седе мейле, кода чаш кантень паневи зярояк петнявкст вецана ве- 
щ ества, варш инк, — чаш касонть спирт. Сон содави чинензэ кувалт ды 
кирвазтемстэ сон палы голубой вельде толсо.

13 опыт . С п и р тэсь  п р о к  с о л а в ты ц я . П робиркас нуртядо 5 си* 
абсолютной спирт ды солавтодо эйсэнзэ а ламош ка ш еллак (спиртсэ 
солавтозь ш еллаконь растворось моли политуракс). Солавтомсто спир- 
тэнть а ламодо эждеде ведь баня лангсо. Кельмевтемадонзо мейле ра- 
створонтень петнявтнеде ведь, петнявтнемстэ яла ш олдорядо. Евтнинк, 
кода чаркодемс явлениянть, конань нейсынк пробиркасонть.
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пензэ тонгинк колбас эли пробиркас, кона путозь кельме ведь эли 
лов марто чаш кас (ваканс).

Вюрцонь колбинентень нуртядо нефта, каядо сур прясо песок (ш тобу 
неф тась седе парсте лакаволь, апак тулкае), потомдынк колбанть проб- 
касо. Бути ули термометра 3 0 0 — 350° тонгинк пробиркантень истя, ш тобу 
юонзэ ш арикезэ аш тевель газонь молема трубканть видьсэ.

Эждинк нефтанть лакам озонзо ды зярдо пурнамосонть проми вецана 
вещ ества 1 / 2  см^, полавтынк пурнамонть ды пурнадо таго зярояк  куб. 
сантиметрат дестиллят.

П етнявтодо зярояк  петнявксонь теяк тонаяк вецана вещ естванть эй- 
стэ ф ильтровамо конев лангс ды ванодо кода сынь ски.мить. Васень 
ф ракциясь (бензинэсь) скими пек седе курок омбо- 
центь коряс. О пытэнть теемстэ улезэ анокстазь 
ведра песок — бути пукщ тети колбинесь, песок- 
сонть мадстемс.

9 опы т . Б ензолонть св ой ств ан зо . П робир- 
кава нуртядо вейте-вейте куб. сантиметра бензол 
ды эрьва пробиркантень нуртядо зяро  ж о 1 ) ведь,
2) спирт, 3) эф ир, мейле сорновтнинк. Мейсэ солы 
бензолось? Удельной сталмозо единицадо седе 
покщ  эли седе вишкине. Саеде фильтровамо коне- 
вонь теине полосыне, начтынк пензэ бензолсо ды 
кирвазты нк. Кодамо бензолонть толозо метанонть, 
этиленэнть, ацетиленэнть толост коряс. П робир- 
касо  ш олдорядо бензол бромонь ведь марто. Ванодо, 
неть условиятнесэ бензолось солавты бромонть, 
но мортонзо а реагирови.

10 опыт . Бромонть марто бен зол он ть  реа- 
ги р о в а м о зо  кшнинь пингстэ. Кшнинь пингстэ 
бензолось шождынестэ реагирови бромонть марто.
Кодамо сестэ моли реакция? Бромось сови бензо- 
яонтень (кода этиленэнть марто) эли бензолонть 
водородонзо таркас ары бромось (кода метанонть 
м арто).

Те содави тенк вана кодамо опытстэ, конань 
эряви теемс ансяк вытяжной шкафсо ды тонавтыцянть пингстэ.

Пурнынк приборонть, кода 44 рисункасонть, газонь молема кувака, 
мендезь трубка марто. П робирканть (а) (улезэ седе келей) кемекстынк 
ш тативень лепш тямонтень. Стопканть зярс саинк, нуртядо эйзэнзэ ведь 
ды путынк баш ка эждеме.

Н уртявтодо тонавтыцянть кедьстэ а пробиркантень а ламош ка 
(1-ш ка сл^') бром. Бромось — пек опасной вецана вещ ества, ды сонзэ 
м арто роботам с эряви пек ванозь.

Бромонть лангс нуртядо 3-ш ка см^ бензол, каядо зярояк  кшнинь 
уськень пенеть ды сеск потомдынк трубка марто пробкасонть. Трубканть 
пензэ алов аравты нк б  пробирканть ведь марто, трубканть пезэ илязо  
тока ведентень. Аламос учодо. Бути реакциясь а уш одови, сестэ чово- 
рявкс марто пробирканть эждинк, тень кис алонзо аравтынк пси ведь 
м арто стопканть, кода рисункасонть.

Ш тобу реакциянть пачтемс пезэнзэ, човорявкс марто пробирканть 
эждеде лаки ведьсэ.

44 рис.
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бурой тюс марганецэнь катоокисенть эйстэ. Этиленэнтень тееви окисле- 
ния марганцовокалиевой салонь кислородсонть.

СН, =  СН̂  +  0 +  Н.зО =  СН.2ОН—СН.50Н.
Теинк теке опытэнть метан марто.
6  опы т . А ц ети л ен эн ть  д о б о в а м о з о  ды  

п а л о м а зо . П робиркас каядо зярояк  каль- 
циень карбидэнь покольнеть ды нуртядо а 
ламош ка ведь. П робиркастонть явиця ацети- 
ленэнть (сон ядов ды лексемс эйсэнзэ а эряви) 
кирвазтинк. Сон палы содов (качамов) 
толсо. Ацетиленэнь толонтень пувадо кош т 
паяльной трубкань пачк (41 рис.). Толось 
карми паломо аш о валдосто.

У

40 рис. 41 рис. 42 рис.

7  опы т . А ц ети л ен эн ть  с в о й с т в а н зо . Саеде пробиркас кальциень 
карбидэнь покольне, нуртядо ведь ды потомдынк пробкасо, конас тон- 
гозь газонь молема трубка. Те трубканть пензэ нолдынк марганцово- 

калиевой салонь раствор марто пробиркас (42 рис.).
Аволь покш  цилиндрас пеш теде ацетилен ве- 

день панема способсо, нуртядо цилиндрантень а 
^ ( 3  лам ош ка бромонь ведь, виевстэ ш олдоринк.

Евтнинк мезе неиде неть опытнэстэ ды кода 
чаркодемс.

8 опыт. Н еф тан ь  п а н е м а . 
Аволь покш  колбинес 5 0 — 75 

конасо теезь  газонь молема

'ЕГП  _
3

43 рис.

трубка (Вюрцэнь колба) васодевтеде пробка тонгозь (эли орш автодо 
каучук) кувака трубка-кельмевтема, кода 43 рисункасонть. Трубканть 
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тю созо; метанонть паломсто качамо (сод) арась. Сермадынк метанонь 
и ал о м а реакциянть равенстванзо.

3  Опыт. Этиленэнь добов ам о . Этиленэнть можна добовамс
этиловой спиртэнть С.2 Н 5 0 И серной кислота марто эждезь:

С ,Н „О Н  =  С.,Н, Н ,0 .

39а рис. невтезь приборонть 
аволь покш  колбинентень каядо 
а ламош ка чова песок * ды нур- 
тядо 2 0 — 30 см^ икеле анокстазь 
зтиловой  спирт марто концентри-

38 рис. 39 рис.

р о вазь  серной кислотань човорявкс (1 объе.ч спирт ды 3 объемт кислота) 
ды састыне эждинк.

А ламос учозь, ш тобу приборонть эйстэ паневель кош тось, пурнадо 
-явиця газонть цилиндрас эли а покш банкас. Кирвазтинк газонть ды
кармадо нуртямо посудантень ведь, кона карми газонть панеме (396  рис.).
Ванодо кода.мо этиленэнть толозо метанонть 
толонзо коряс ( 2  оп.).

4 Опыт. Бромонть марто этиленэнть  
р еаги р овам озо . Саеде тонавтыцянть кедьстэ 
сулика, пеш тезь этилендэ (40  рис.).

Газонь молема трубканть пензэ нолдынк про- 
•биркас, конасо аволь ла.мо бромонь ведь. Сули- 
.кантень кармадо нолдамо ведь воронкастонть 
ды лисиця этиленэнть нолдадо бромонь веденть 
пачк. Ванодо кода бромонь веденть тю созо 
ематы. Те секс, ш то бромось сови этиленэн- 
тень, тееви тюстомо соединения. •

Сермадынк равенстванть, кона невти этиле- 
нэнть марто бромонть реагировамонзо.

Теинк теке опытэнть матан марто, пурнадо сонзэ пробиркас (2 опыт) 
ды ванынк, тесэ кодамояк реакция а моли.

5 опы т . Окислитель марто этиленэнть р еаги р ов ам озо . Нолдынк 
этиленэнть марганцовокалиевой салонь лавш о растворонь пачк, конас

39а рис.

каязь а ламошка сода. Р озовой  вельде тюсось карми ематомо ды появи

* Тесэ песокось — кварцось — катализатор.
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м етрасо ловозь, эли ловомс кодамо объем куб. сантиметрасо саевель 
нормальной условиясо кош тось, кона ульнесь колбасонть, ды мейле 
ламолгавтомс тень лангс седе вере невтезь 1 кош тонть сталмонзо 
нормальной условиясо.

М еельсь способсонть ловодо истя, кода невтезь теде мейле при- 
мерсэнть.

Кадык колбанть объемозо ульнесь 760  колбанть онкстамсто
температурась ульнесь 18° ды лепш тямось 745 мм. Сестэ колбасонть 
кош тонть объемонзо нормальной условиясо мусынек истя:

_  У - Р  760 . 745 .
“ (1 +  0,00366 () 760 (1 +  0,00366 • 18) 760 ~  *

690 ламолгавтсынек 0 ,0012935  лангс, теньсэ мусынек колбасонть 
кош тонть сталмонзо.

Бути истя ловозь кош тонть сталмонзо саемс васенцеде кош т марто 
колбанть онкстамсто сталмонть эйстэ, сестэ муеви чаво колбанть сталмозо.

Бути газ м арто колбанть сталмосто саемс чаво колбанть сталмонзо, 
сестэ муеви газонть сталмозо.

Газонть объемозо нормальной условиясо, эряви арсемс, ули секе, 
кодам о кош тонть объемозо (минек примерсэнть 690 см '̂). Бути газонть 
сталмонзо явомс сонзэ объемонзо лангс куб. сантиметрасо ловозь (минек 
примерсэнть 690 лангс) сестэ мусынек 1 см^ газонть сталмонзо; тень 
ламолгавтсынек 1 0 0 0  лангс — мусынек 1 л  газонть сталмонзо нормаль- 
ной условиясо.

Бути муезь числанть явсынк 1 л  водородонть сталмонзо лангс нор- 
мальной условиясо, лиякс меремс 0 ,08987  лангс, тынь мусынк саезь 
газонть плотностензэ водородонь коряс.

Бути ламолгавтсынк те числанть 2 (М =  2 0 )  лангс, тынь мусынк 
саезь газонть молекулань сталмонзо.

2. У гл ев о д о р о д т  (III— VI главантень).

2 Опыт. М етан о н ь  д о б о в а м о , М етанонть добовамо кар.чатадо 
уксуснонатриевой сал На (Н 3 С 2 О 2 ) марто нагпронной известень (известь 
м арто сэвиця натронь човорявкс) човорявксонь эждезь:

На^НзСзОз) +  Н аО Н  =  МааСО^ СН^.

Пурнынк приборонть 38 рисунканть коряс.
П робиркантень (а) каинк уксуснонатриевой еал марто натронной 

известень псисэ солавтозь човорявксонть, конань сайсынк учителенть 
кедьстэ ды эждинк. Седе мейле, коди можна ули арсемс, што пробирка-
стонть кош тось паневсь, газонь молема трубканть пензе велькс комав-
тодо цилиндра эли пробирка (б) ведьте пеш тезь (пробиркась улезэ 
38 рис. невтезенть коряс аволь седе теине).

Зярдо  пробиркась (б) пешкеди метандо, саинк сонзэ газонь молема
трубканть лангсто. М ейле кургонзо вельтинк сурсонк ды пробирканть 
таргинк ведьстэнть, кирвазтинк метанонть. Ванодо кодамо толонть 
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Л АБО РАТО РИ ЯН Ь РОБОТАТ,

I. М ол ек у л яр н о й  ф о р м у л а т  (II главантень).

/ .  Опыт. Г а зо н ь  м о л е к у л а н ь  ст ал м о н ть  м у е м а зо . Газонть м оле- 
кулань сталмонзо муемань кис васня эряви муемс сонсэ водородонь коряс 
плотностензэ ( 6  стр.). М уезь числанть ламолгавтомс кавксть (11 стр.).

Опытэнть теемс эряви саемс обыкновенной колба 600— 760 см?, 
парсте потом дазь пробкасо. Онкстамс эряви седе точной вессэ (химико- 
технической вессэ).

Р оботась  моли истямо порядкасо: 1) онкстамс кош т марто колбанть^ 
2) пештемс колбанть газдо, 3) онкстамс колбанть газонть марто, 4) онк- 
стамс колбанть объемонзо, 5) ловомс, кодамо чаво колбанть сталмозо,
6 ) ловомс газонть сталмонзо, 7) ловомс газонть плотностензэ, 8 ) ловомс 
молекулань сталмонзо.

Онкстынк точной вессэ пробкасо потомдазь колбанть. Таргинк проб- 
канть ды колбантень потмаксонть видьс нолдадо трубка, васодевтинк 
трубканть газонь (примеркс, углекислой газонь добовамо приборонть 
марто, кода невтезь 1 рис. ( 6  стр.) ды зярскак нолдадо газонть кол- 
бантень.

Зярдо  можна арсемс, што весе кош тонть газось панизе, састо таргинк 
трубканть газонть молеманзо апак лоткавт (лиякс колбантень сови зняро 
кош т, зяро трубканть объем озо), ды сеск потомдынк колбанть пробка- 
сонть.

Онкстынк газонть марто колбанть ды сермадынк сталмонзо. Теде 
мейле таго зярскак нолдадо колбантень газ ды того онкстынк.

Бути омбоцеде онкстамсто сталмозо ули васень сталмонть мартО' 
вейкеть, сестэ колбась ульнесь пеш ксе газдо. Бути сталмозо лия, —  
одов нолдадо газ ды одов онкстадо зярс улеме карми вейкеть сталмо.

Сермадынк, кодамо лепш тямо невти барометрась, сермадынк комна- 
танть температуранзо.

Ш тобу содамс газонть объемонзо ды сталмонзо, эряви муемс кошт- 
томо колбанть объемонзо ды сталм онзо. '

Колбанть объемонзо муемань кис, пеш тинк сонзэ ведьте пряс ды 
мейле веденть нуртинк онкстамо цилиндрас. М ожна ведьте пеш тезь 
колбанть онкстамс: зяро  ули веденть сталм озо граммсо истямо ули 
объемозо куб. сантиметрасо.

Чаво колбанть сталмонзо муемань кис ловинк кош тонть сталмонзо, 
кона ульнесь колбасонть васенцеде онкстамстонзо. 1 слР кош тонть стал- 
мозо нормальной условиясо 0 ,0012935  г, колбанть объемонзо содасынк.

Тесэ можна теемс кавто способсо: эли ловомс 1 слР кош тонть стол- 
монзо се лепш тямосонть ды температурасонть, конатнесэ онкстынк 
колбанть ды мейле ламолгавтомс колбанть объемонзо лангс куб. санти-

137-



ю тавтозь арсе.мась, конань эсь ш кастонзо евтызе Фридрих Энгельс: 
,Х имиянтень педе-пев содавить неть телатнень, конатнень значенияст 
покш тояк покш , химиянь природаст ансяк неть вещ естватнесэ, конатне 
ш ачить эрямонь процессэнть эйстэ; сонзэ главной задачакс яла седе 
пек ды пек велявты неть вещ естватнень исскуственна анокстамост. 
Сон —  организматнень наукантень ютамо, но диалектиче'Ской ютамось 
тееви ансяк сестэ, зярдо химиясь тейсы те алкуксонь ютамонть эли 
улеме карми тенень молема кинть лангсо".

г
КЕВКСТЕМАТ МЕЛЬС ЛЕДСТЕМАНЬ КИС ДЫ ЗАДАЧАТ. '

1. Кодат веществат теевить белоктпэнь педе-пев гидролизсэнть?
2. Кислотань кодат свойстват улить аминокислотатнень эйсэ? Евтадо при- 

.мерт.
3. Кода чаркодемс, мекс аминокислотатнень улить амфотерной свойстваст?
4. Мезе истямо нолипентидтнэ? Кодамо значениязо полипентидтнэнь синте- 

зировамонть?



Секе ш кастонть, аминстэ ладсо, аминокислотатнень улить основа- 
иияньгак свойстваст. Истя, кислотатне марто реагировамстост, теевить 
салт:

КН.2 . СН.^. С О О Н  -1- НС1 =  Н С 1. N ^ 2 . СН.^. С О О Н .

Те реакциясь моли хлористой водородонть марто метиламинэнть 
реакциянзо енов:

СНз.ИН.2 — НС1 =  СНз .НН_2.НС1. I

Аминокислотатнень, конатнень вейке ш кане улить основанияньгак, !
кислотаньгак свойстваст, эрявить ловомс амфотерной соединениякс. !
Ледстясынек, што белоктнэньгак улить амфотерной свойстваст. |

Белоктнэнь гидролизэнь продуктатне эйстэ ульнесть явтозь ды ;
тонавтнезь 2 0  эрьва кодат а.минокислотат, конатнень составост седе |
^лож нойть аминоуксусной кислотанть коряс.

Аминокислотатне прок белоконь молекулатнестэ лазнось пелькст. I
О рганической химиянть достиж ениянзо .марто минь сынек белоконь 

синтезировамо тевенть малас. Те тевсэнть пек ламо тейсть немецень 
ученой Э м и л ь  Ф и ш е р д ы  сонзэ мельга молицятне.

Ульнесь муезь, што аминокислотатнень зярыя молекуласто можна )
теем с седе сложной м олекула, конасо улить зярыя аминокислотань |
кадовикст. П римеркс: \

П Н , . С Н , . С О О Н  -ф  !:
—  ^ Н . , . СН.2 . С О О Н  =  КН., . СН.2 . СО . К'Н . С Н , . С О О Н  - -  Н^О. !

II

Те реакциясь гидролизэнть эйстэ мекев молиця, сонзэ эйсэ яви ведь.
Теке ладсо теевить седеяк сложной м олекулат, конатнесэ колмо, |1

ниле ды седе ламо аминокислотань радикалт. ;!
Истят соединениятнень Фишер макссь лем —  полипептидт. ц
Истя теезь полипептидтнэ эйстэ весемеде сложноенть молекуласо |

ульнесть сюлмавозь 19 аминокислотат; истямо полипептидэнть молеку-
лань сталмозо ульнесь 1326.

И стят синтезировазь полипептидтнэ пек молить весемеде простой 
белоктнэ —  пептонтнэ енов. Н етькак, нонаткак максыть вейкест-вейкест 
€нов молиця артома реакцият, конатнесэ мукшныть белоктнэнь; эйстэст :
теевить коллоидэнь растворт, вейкетьстэ моли гидролизэст кислотань, 
щ елочень ды энзи.матнень пингстэ.

Истя, белоконь веществань синтезировамо задачанть пельксэзэ те езь ,— 
весемеде простой белоктнэ синтезировавить. Нама, неть малавгак аволь 
сеть сложной белоктнэ, конатнень минь вастнитяно организмасонть. Яла 
теке  можна смелстэ меремс, што наукась моли нетькак пек сложной 1|
вещ естватнень синтезировамо кияванть.

Ней ученоесь прок превей (телат м арто) эйкакщ , кона „м екано“ 
налкумань рычагкетнестэ, чарынетнестэ ды винткетнестэ строи сложной 
сооруж еният, конатне молить кепсема кранонь, тракторонь ды лиянь !
мезень енов. Но те эйкакш ось шкань ютазь касы ды эйкакш онь модельтне |
эйстэ юты алкуксонь, покш сооруж ениянь ды строямонь теемас. |

Бути химиктнэнень синтезировави природань белокось, сестэ те до- !
стижениянть практикань пек покш значениядонзо баш ка, ули муезь ; |
звенась, кона сюлми аволь органической природанть жив организматнень 1 |
.марто, ули тевс ю тавтозь химиястонть биологиянтень ютамось. Ули тевс |
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ческой промыш ленностьсэнтькак, примеркс, ведьсэ солавтозь сиянь 
коллоидэнь растворонть — колларголонть нардевкс теемс (Н еорганиче- 
•ской химия, 268 стр.).

П ек ламо тевс .моли белоконь вещ ествась — казеинэсь конань эйстэ 
12— 4 ,5 “/„ ули млекопитаю щ ейтнень ловсосо. Сон моли галалитэнь — 
скотинань сюронь кондямо пластической массань теемс, конань нолдыть 
■скотинань сюронь, ловаж ань, черепахань ды лиянь таркас, плащ тянь, 

; сурьсемень, кенкш  кунда.монь, мундш туконь, шахматонь ды лиянь теемс.
! ‘! Казеинэсь моли ф анерань теема производствасонть ф анеранть клеямс,
■' моли аппретуракс, ваднемень (зам азкань) теемс („казеинэнь зам азкат“
!! суликань, ф арф оронь ды лиянь мезень педявтомс) коневонь тевсэнть ды
11 лиясо косо.
11 3. Б елоктнэнь строенияст ды  синтезировам ост. Белоктнэнь тонавт-
;) немаст пек стака, яла теке белоктнэнь строениясо ламо чаркодевсь ды
1 1 мик уш одовсь весемеде простой белоктнэнь синтезировамост.
I > Белоктнэнь строенияст а ламодо чаркодеви икелевгак сынст кала-
\ '■ дома продуктатнень, тонавтнемаст коряс. Ведь марто, седеяк паро
I ; кислотатне эли щ елочтнэ марто лакавтомсто эли конат-конат фермент-
I ' нэнь действияст эйстэ, белоктнэ каладыть-теевить седе аволь сложной
I вещ естват. Те каладомась прок моли сложной полисахоридтнэнь (при-

. меркс, крахмалонть) седе аволь сложной .моносахаридэкс велявтомаст
!, енов, Кавонест случайтнесэ моли гидролизэнь процесс, лиякс меремс,
| |  сложной молекулатне каладыть ды сови эйзэст ведь. Гидролизсэнть васня
I, белоктнэ эйстэ теевить пептонт, конатнень характерэст эщо белоконь;
1 седе тов гидролизсэнть пептонтнэ велявтыть яла седе аволь сложной
’  ̂ вещ ествакс. Белоктнэнь гидролизэнь меельсь продуктась —  аминокисло-

5, тат.
| |  Аминокислотат мерить истят соединениятнеде, конатнень молекуласост
•; улить аминогруппат —  ды карбоксилэнь группат — С О О Н .
!, Аминокислотань примеркс можна сае.чс аминоуксусной кислотанть:

Г Н Н
I '  I  ,  . 0
! • •  н  — С — .

н н

Те кислотанть ф орм улазо щождынестэ ливтеви уксусной кислотанть 
ф орм уласто, бути метилэнь группасонть водородонь атомонть таркас 
аравтомс группа — КН.2 :

С Н 3 .С О О Н , н н „ .с н , 2 . с о о н .
уксусной кислота аминоуксусной кислота

А миногруппанть ды карбоксилэнь группанть эйстэ аминокислотатнень 
кавто характерэст — сынст улить основанияньгак, кислотаньгак свой- 
стваст. Весе кислотатне ладсо, сынь, примеркс, реагировить спиртнэнь 
м ар то — теевить сложной эф ирт ды ведь:

Н Н , . СН.^. С О О Н  +  Н О С^Н, =  КН.,СН .2 . СО . ОС^Н, ^  Н^О.
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кис сайсынек, примеркс, Американь ученоенть Гамарстенэнь данноензэ. 
П алыкандалонтень сави 0 ,7 9 “/о казеинэнть молекулань сталмонзо эйстэ. 
Палыкандалонть атомонь сталмозо 32. Тестэ лиси, 82 ансяк 0 ,79  весе

32
молекуланть эйстэ. Вейке процентэсь ули 100®/о, лиякс меремс, весе

32 'молекуланть сталмозо ули оуд ■ 100 =  4051. Тестэ лиси, казеинэнть

молекулань сталмозо а ули 4051 седе вишкине. Конат-конат ученойтне 
ловить, што казеинэнть молекулань сталмозо ашти 1 2  0 0 0  маласо.

Задача. Саинк таблицастонть процентэнь составонть ды тынсь ловинк зяро 
атомт углерод, водород, азот, палыкандал, фосфор ды кислород улемат казеинэнть 
мо.текуласо, бути саемс истямо молеку.тань сталмонть.

Конат-конат лият белоконь вещ естватнень молекулань сталмост тур- 
тов муезь циф рат, конатне пачколить ламо миллионс.

Эряви эщ о весть меремс, што белоктнэнь ванькскавтомаст пек 
стака, секс неть цифратнень а эряви ловомс точнойкс. Н о яла теке 
можна меремс, што белоконь вещ естватнень молекуласт пек сложной, 
сон теевезь пек ламо атомсто. М олекулатнень покш олмаст эйстэ бело- 
конь вещ естватнень свойстваст, конань значениязо пек покш — сынь 
максыть к о л л о и д эн ь  р а с т в о р т  (вант Н еорганической химиянть, 257 стр.).

2, К од ам о  т е в с  м о ли ть  б е л о к т н э  п р о м ы ш л ен н о стьс эн ть . Ламо 
белоктнэ, икелевгак ж ивотноеньсетне, молить промышленностьсэнть 
сырьякс ламо эрьва кодат тевс.

П онанть, ш елконть ды черенть кезэрень пингетнестэ уш  нолдасть 
материянь кодамо промыш ленностентень. П ек ламо тевс кармасть нол- 
дамо скотинань сю ронть ды черепаханть — сурьсемень, плаш тянь ды лиянь 
мезень теемс.

Н ародонь хозяйствасонть пек покш  значениязо верек кеденть 
теем анзо.

Ваткам одо мейле скотинань кедесь летьке кош тсо курок наксады, 
коськемстэ калгодкстоми, тееви синдтревицякс; секс сон истяк, верекстэ, 
а маштови нолдамс тевс. Кеденть тейсызь, те теемадонть мерить дубамо. 
Д убамсто кедень белоктнэ теевить нардевкс, а наксадыть, ведьсэ а лопо- 
дить (а торозем ить). Д убамсто главной процессэсь сеньсэ, што дубамо 
веш естватне эйстэ кедень белоктнэ велявтыть ведьсэ а солыцякс.

Белоктнэ молить клеиця веш ествакскак. С толяронь клеенть теить 
ведьсэ верек кедь панксонь (керьсевксэнь) ды ловаж ань лакавтозь. 
Д опрок  пачк невтиця тю стомо, эли тю жа вельде аштиця клейденть, 
конань анокстыть каворьстэ, ловаж асто эли* верек кедень ердавкссто, 
мерить желатина. Ж елатинась клеень составтнэнь теемстэ моли аппре- 
туракс пластической массатнень теемстэ, коневонтень цитнемань теемс ды 
лияс мейс. Теде баш ка сон моли кондитерской промыш ленностьсэнть, при- 
меркс, сиропонь анокстамсто. Сиропонтень сонзэ кайсить сень кис, ш тобу 
сиропонть кельмемстэ аволь кристаллизовавт сахорось. Ж елатинась моли 
фотограф иянь промыш ленностьсэнть: бромистой натриенть ды азотно- 
серебряной салонть човорясы зь желатинань коллодиэнь растворонть 
м арто; полавтома реакциясонть тееви бромистой сия човине суспензиякс. 
Те вецана веш естванть пургсесы зь суликань пластинка ланга ды пла- 
стинкатнень костясызь чопода таркасо. Ж елатинась моли формацевти-
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Углеродонь соединениятнень тонавтнемаст минь прядсынек пек слож- 
ной вещ естватнень —  белоктнэнь ванномасо. Ж ивотнойтоннь ды расте- 
ниятнень эрямосост белоктнэнь тевест эряви содамс уш биологиянь 
уроктнэстэ. Эрьва организмасонть —  амебастонть саезь ломанентень 
пачкодемс, микроскопической вишкине пачк водорослястонть саезь покш 
тумонтень, пачкодемс —  улить белокт.

Белоктнэ совазь весе жив клеткатнень протоплазманть составс. Косо 
арасть белокт, тосо арась эрямояк.

Белоконь веш естватнень эйстэ теевезь животнойтнень кедест, понаст, 
черест, толгаст, сю рост, копытаст, кенжест. Ш елкоськак, конань теить 
ш елконь с у к с тн э ,— белоконь вешества.

Биологиянь курсонть эйстэ эряви содамс кодамо тевест белоктнэнь 
ломаненть ды животнойтнень ярсамосонть (питаниясонть). Истят ярсамо 
пелтне прянь трямсто, конатнесэ арасть белокт, вети куломас.

Чаркодеви, кодамо покш  тев, теориянь ды практикань кувалт, 
белоктнэнь тонавтнемаст —  сынст природаст, теевема условияст, синте- 
зировамост чаркодемась.

1. Б е л о к т н э н ь  с о с т а в о с т . Ш тобу тонавтнемс кодамояк веш естванть 
химиянь природанзо, эряви, ш тобу сон улевель химиянь коряс ванькс. 
Химиянь кувалт ванькс белоконь веш естватнень добовамост —  пек стака 
задача.

Явтовить баш ка белоконь вещ естват, примеркс сараз алстонть —  
алобумин, ловсостонть —  казеин, верьстэнть —  гемоглобин, ды лият. Н о 
неть природань вещ естватне те ш кас эзть  ванькскавтовт човорявкстнэ 
эйстэ, эзь  теевть истя, ш тобу минь содавлинек —  тесэ белоконь вейке 
веш ества эли эрьва кодат белоконь човорявкс.

Анализэсь невти, што весе белоктнэнь составс совазь; углерод, 
водород, кислород ды азот. Теде баш ка кона-кона белоктнэнь составс 
совить палыкандал ды ф оеф ор. Белоктнэнь ванькскавтомаст ды анали- 
зировамост пек стака, тень кувалт сеедьстэ секе белоконь веш естванть 
анализировамсто эрьва кодат тонавтницятнень (исследовательтнень) 
лиснить аволь вейкеть цифрат. Седе ало сермадозь казеинэнь анали- 
зэнь даннойть, анализтнэнь теизь эрьва кодат ученойть

Ученоенть
фамилиязо

Кодамо 
иестэ теезь 
анализэсь

Зяро процентт

С Н N 5 Р 0

Г ам арстен ............ ... 1895 52,98 7,05 15,65 0,79 0,85 22,70
Леман ды Гентле............ 1894 54,00 7,04 15,60 0,77 0,85 21,74
Тангль ............................... 1908 52,69 6,81 15,65 0,88 0,88 23,14

Седеяк стака муемс белоконть молекулань сталмонзо. Н еть даннойт- 
невтеме а кода муемс сонзэ молекулань формуланзо. Н о сатыть анализэнть 
данноензэяк, ш тобу меремс, што формулась карми улеме пек сложной. 
А лкукскак, сайсынек тесэ сермадозь казеинэнь анализэнть данноензэ. 
Минь нейсынек, ш то казеинсэнть весемеде а ламо палыкандал. М ердяно, 
ш то казеинэнть молекулас совазь весемезэ вейке атом палыкандал. 
Ловсынек, кодамо улема сестэ казеинэнть молекулань сталмозо. Тень 
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Неть арсинтнэ —  кешневтиця ОВ группасот. Обыкновенной темпе- 
ратурасо  сынь калгодо вещ естват. Псисэ соламстост (примеркс, снаря- 
донть сезевемстэ) сынь теить качамо, кона теевезь О Б  пек виш кине 
пелькскестэ. Те кача.мось беряньстэ кирдеви обыкновенной противо- 
газтнэсэ: те качамось противогазонть пачк „м енемадо“ .иейле кармавты 
боецэнть апак лотксе кешнеме, боецэсь каясы противогазонть. Кешнев- 
тиця ОВ налдтнить ве шкане ядов эли лепиявтыця веш естватнень 
марто, секс боецэсь противогазонть ертомодо мейле травави.

Коштсонть арсинтнэнь концентрацияст, ш тобу травамс, пёк виш- 
кине —  0,001 мг саезь 0 ,00001 мг видьс вейке литра кош тсо. Весемеде 
одт, фильтра марто противогазтнэ пек виш калгавтызь кеш невтиця ОВ 
значенияст.

Ароматической арсинтнэнь теемс мышьяктонть ды лият веш естват- 
неде баш ка эрявить анилин ды дифениламин; неть кавонест продук- 
татне молить ламо артыцятнень теемс.

5. Лволь война ш кань ды война ш кань химиянть ю тксо сю лм а- 
вомась. Артыцятне, лекарствань ды отравляю ш ей веш естватне, конатне 
молить пек эрьва кодат тевс, сюлмавозь эсь ю тковаст химиянь струк- 
тураст ды теема способост кувалт.

Истя, примеркс, весе органической артыцятнень молекуласт струк- 
турасо ули вейке эли зяры я циклической группировкат.

Истя тевесь ашти весемеде ламо лекарствань ды конат-конат отра- 
вляюшей органической веш естватнень марто. Тень кувалт сынст синте- 
зировамс главной продуктакс молить бензол, толуол, нефталин ды 
антрацен, конатнень теить, когда уш содасынек, кевень уголиянь дегодь- 
стэнть.

Артыцятнень, лекарствань ды отравляю ш ей веш естватнень синтези- 
ровамсто главной тевтне: нитровамо, восстановления, сульфировамо, 
галоидэнь совавтема ды кодат-кодат лият тевть. Сень кувалт, ш то 
артыцятнень, лекарствань ды отравляю щ ей веш естватнень строенияст 
ютксо ули сюлмавома, боевой отравляю ш ей веш естванть синтезировамо 
характерэзэ  а ламот лия (принципень кувалткак, тевсэяк) артыцянь эли 
лекарствань препаратонть синтезировамонзо коряс. Те синтезэнтень 
сеедьстэ а эрявкш ны мик одов строямс аппаратуранть ды весе про- 
цессэнть, эрявкшны ансяк лиякстомс пельксэнзэ кодамояк ютксо аштиця 
стадиянть эйстэ саезь.

П ек паро пример тенень макссь 1914— 1918 иетнень войнась. Гер- 
маниянь -пек кастозь органической синтезэнь (анилинэнь-артыцянь ды 
фармацевтической) промышленностесь ш ождынестэ ютась сэть.ме шкань 
эрямо питнейвеш естватнень племасто боевой отравляю ш ей веш естватнень 
тееме. Те марто Германиясь ульнесь ветиц 5Й<с химиянь войнань тев- 
сэнть.

КЕВКСТЕМАТ МЕЛЬС ЛЕДСТЕМАНЬ КИС.

3. Кодамо соединениятнеде мерить гетероциклической соедииеният
4. Сермадынк колмофенилметанонть структурань формуланзо.
5. Евтадо нримерт кодат содат. до кешневтиця ОВ.
6. Сермадынк дифенилхлорарсинэнть ды фенилдихлорарсинэнть структурань 

формуласт.
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1. Кодат веществатнеде можна меремс артыцят? !|!
2. Мезе истямо субстаптивной, адъективной ды кубопой артомась?^ 1!>'
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М еельсь ш кастонть теезь ламо препаратт, конатне эсест действияст 
кувалт полавтыть пек эрявикс естественной лекарствань вещ естватнень. 
Истя, примеркс, теесь искусственной п р еп ар атт— плазмохин ды акрихин, 
конатнень действияст хининэнть действиянзо кондят. Неень ш кань 
органической химиянть виезэ, кона нолдазь лекарствань средстватнень- 
теема тевс, максы ды алты максомс пек ламо паро ломанентень.

Аволь ,пек умок, 25— 30 иеть теде икеле, А фрикасо ульнесь пек 
стака ормань, конадо мерить „удома орм а“ эпидемия. Кулсесть цела 
областть. Те орманть карш о мезеньгак лезэ эзть макст се ш кань весе 
бороцямо средстватне.

Кувать тонавтнемань роботадо мейле Германиясо ульнесь синтези- 
ровазь допрок од вещ ества, конанень макссть лем „германин". Э сензэ 
структуранзо  кувалт пек сложной. Сон ульнесь, а евтавияк кодамо виев- 
средствакс удома орманть карш о. Ормась ульнесь изнязь.

4. О травляющ ей вещ естват. О травляю щ ей вещ естватнень строе- 
нияст пек аволь вейкеть. Эсест действияст кувалт сынст явшить истя: 
ядовт, лепиявтыцят, сыявтыцят, сельведень чудевтицят, кеш невтицят ды 
лият. Седе тов, конат-конат отравляю щ ей вещ естватнень ванномсто, 
минь карматано икелевгак ванномо сынст химиянь составост, аволь 
боевой свойстваст.

Конат-конат отравляю щ ей вещ естватнень минь уш содасынек: ипри- 
тэнть (37 стр.), лью изитэнть (42 стр.), фосгенэнть (Неорганической 
химия, 245 стр.), кода эйстэст мерить, лакриматортнэнь (сельведень 
чудевтиця вещ естватнень), кодат хлорацетоф енонось (85 стр.), броми- 
стой бензилэсь (63 стр.) ды лиятне. Топавтьсынек те списканть эщ о 
кой кодат вещ естватнесэ, конатнень ули боевой значенияст.

Лакриматортнэнь группасо ашти бромбензилцианидэсь

с,н„сн
^Вг

Сон, бромистой бензилэнть ладсо, —  толуолонь производной, то- 
луолось моли артыцянь теема ды формацевтической промышленность- 
сэнть.

П ек покш  значениязо ОВ —  арсинтнэнь —  группанть. Арсинт лем- 
сэнть мерить мышьяковистой водородонь А 5 Н 3 органической производ- 
нойтнеде. Арсинтнэнь можна ловомс продуктакс, конатне теевсть АзНз 
молекуласонть водородонь атомтнэнь таркас СМ (циан) группань ды 
органической радикалонь арамсто.

Арсинтнэнь группасо ашти люиситэсь (42  стр)., конань минь уш 
содасынек. Сын —  отравляю щ ей ды сыявтыця ОВ.

Лият арсинтнэ эйстэ невттяно эщо колмо, конатнень ули значе- 
' ^  нияст прок ОВ —  дифенилхлорарсин (СзНдХ^АзС!, дифенилцианарсин

С ,Н ,

(С^Нд^^АзСН ды, кода эйстэнзэ мерить, адамсит НН<(^ ^А зС !.

СбН^
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Истя жо весе содасызь морфиенть, кона моли анестезировамо ды 
удома средствакс. Те действиязо сеньстэ, што эйсэнзэ ули алкалоид 
морфин.

М орфинэнть строениянь ф ормулазо вана кодамо (максозь аволь мельсэ 
кирдемань кис).

С Н

нонс

морфив

Табаконь лопатнесэ ули алкалоид никотин, сон пек виев яд седеен- 
тень. Таргицятне а ламонь а ламонь травить эсь пряст эйсэ; сынст 
организмаст лавшоми ды курок калады.

Сермадсынек никотинэнть строениянь ф орм уланзо (истя жо аволь 
мельсэ кирдемань кис):

Н С С-СН сн
нс сн сн

никотин

Ламо алколоидтнэнь действияст организманть лангс моли сестэяк, 
зярдо эйстэст максомс пек а ламо: атропинэсь пек вишкине дозасо 
саезь пек келемти сельме аватнень (зрачоктнэнь), пилокарпинэсь, симем- 
сдеряй граммонь вейке сядоце пелькс, истя пек кармавты ливезень ды 
сельгень чудеме, што ломаненть эйстэ часонь ю там с ливезь ды сельге 
лиси кавтош ка килот. Пек вишкине дозасо пилокарпинэсь пек паро 
средства сельмень операцияпь теемстэ ды седеень ормасо сэредемстэ.

Ламо ядов алкалоидтнэ, примеркс, стрихнинэсь, атропинэсь, кодеинэсь, 
кофеинэсь, кокаинэсь ды лиятне, пек вишкине дозасо молить лекарствань 
средствакс. Алкалоидтнэнь молекулань строенияст сложнойть, яла теке 
ламо алкалоидт синтезировазь. Естественной лекарствань вещ естватнень 
строенияст содазь, химиктнэ кармасть тееме од лекарствань вещ естват. 
Те тевсэнть теезь пек ламо. Обыкновенной лекарстватнень эйстэ зярыя —  
фенацетинэсь, антифебринэсь, пирамидонось, аспиринэсь, ды лиятне — 
синтезировазь препаратт.

9 В . В е р х о в с к о П .  О р г а и и ч е с к о й  х и м и я — 1515 1 2 9
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вещ естватне, конатнень икеле добовасть ансяк растениясто, синтезиро- 
вавсть лабораториясо. Синтезировавсть ламо од вещ естват, конатнень 
икеле а содылизь ды конатне истят ж о сложнойть, кодат-кодат ламо 

• естественной вещ естватнеяк.
Сайдяно зярояк  примерт органической лекарствань вещ естватне эйстэ.
Салициловой (ортооксибензойной) кислотась

СООИ

— ОН

\ /

-а щ о , кристаллкс аш тиця вещ ества. Сон моли дезинфицировамо сред- 
ствакс. Салициловой кислотань натриевой салось ды ламо производ- 
ноензэ —  салось, аспиринэсь ды лиятне —  медицинасо молить ламо тевс. 
Теде баш ка салициловой кислотанть эйстэлам ом оли  ламо артыцянь теемс.

Покш  значениязо лекарствань вещ естватнень —  алкалоидтнэнь —  
группанть.

Истя мерить неть вещ естватне эйстэ, конатнень добовакш ныть 
растениятнестэ ды конатнень характерэст основаниянь,

Эсест химиянь структураст кувалт алкалоидтнэ пек сложнойть. Сынь —  
гетероциклической соединениянь разрядонь; алкалоидтнэнь молекуласо 
гетероциклической группатнень строямосо яла ули азот.

Ламо алкалоидтнэ —  истят вещ естват, конатнень действияст жив 
организм атне лангс а евтавияк кодамо виев.

Истямо, примеркс, хининэсь, конань добовить Пелеве ено Амери- 
ж асо касыця растениянь— хинань чувтонь судсто.

Хининэнть весе содасызь —  сон моли маляриянь (маштыксэнь, куму- 
хань) карш о средствакс.

Хининэнть строениянь ф орм улазо вана кодамо (максозь аволь мельсэ 
кирдемань кис):

С Н  — С И  — с н

С Н з О - А
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Эряви меремс, ш то лия артыцянть пурпуронть, кона кезэрень ш кат- 
нестэ ульнесь пек питней ды мольсь ансяк инязоронь ды пек сюпав- 
ломантнень орш амо-пелень артомс, строениязо а ламодо седе лия инди- 
гонть строениянзо коряс:

Н Н
СН I, •,

В г - с г у

н сц А ,сн

с= с
С — Вг

П урпуронть добовасть 
иневедьсэнть. М олюсканть

пурпур
м урекса молю скасто, кона эри Средиземной 
истямо меш оккесэ ули вейке петнявкс аш о 

вепана вещ ества. Те вещ ествасонть начтозь тканесь артови пурпу- 
ровой тюссо. Ш тобу теемс ансяк те вецана вещ ествантень анализ,. 
эрявсь 12 000  молюскат. Те артьщ янть искусственна а теить секс, ш то 
сонзэ эйсэ артозь  ткантне, конатнень седикеле ловсть мазыдеяк мазыкс„ 
пек седе берянть неень артыцятнесэ артозь ткантнень коряс.

Индигонть строениянь ф орм уланзо ванномсто неяви, што бензолонь 
кольцятне вакссо улить истяткак кольцянь группат, конатнесэ вейке 
звенакс ашти азот.

И стят соединениятне эйстэ, конатнень структурасо  улить истят коль- 
пянь кондят группат, косо кольцясь теевезь аволь ансяк углеродонь 
атомсто, сон теевезь лияткак элементэнь атомсто, истят соединениятнеде 
мерить гетероциклической соединеният (гетер о — эрьва кодамо —  валста 
ды пикла —  колыпя —  валсто) Ч

1914— 1918 иетнень войнадонть икеле артыпянь теема производ- 
ствась ульнесь малав ансяк Германиясо. Войнась невтезе, ш то анили- 
нэнь-артыпянь производствась —  база, кона ашти нежекс войнань химиян- 
тень. Секс войнадо мейле промышленностень те пельксэсь кармась пек  
касомо весе мастортнэсэ.

И нязоронь Россиясонть артыпянь теема производства малав арасель. 
СССР-энь анилинэнь-артыцянь промыш ленностесь ульнес теезь советэнь. 
властенть пингстэ ды ней сон ашти промышленностень весемеде покш 
ды эрявикс пелькстнэнь ютксо.

3. Л екарствань вещ естват. Бесемеде л а » 1 0  органической лекарст- 
вань вещ естватнень строенияст пек сложной. Яла теке ламо лекарствань

* Гетероциклической соединениянь примеркс можна саемс вана неть сое- 
динениятнень: сн

нс/Чсннс
нс

сн нс 
сн нсч /о

сн
сн нс

сн сн
с н ^ /Ч с н

N

сн сн
С Н  N

сн
нс
нс

сн
сн

лиррол ф у р а н п и р и д и н т и о ф е н
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Артыцякс сонсь пикриновой кислотась ней малав а моли, сон эрси 
ютксо аштиця соединениякс лият артыцятнень анокстамсто.

А л и з а р и н э с ь  ашти травамо артыцятнень группасо. Ализаринсэнть 
ды сонзэ производнойтнесэ ткантне артовить пек мазыстэ.

XIX пингенть кунш ка видьс ализаринэнть тейсть вейке иень расте- 
ниянь —  маренань коренсто. Ней ализаринэнть теить антраценстэ, кона 

^ л и  кевень уголиянь дегодьсэнть (63  стр.).

О о он

/ \ \ \ / \  / \ \ \ \ ч _ , он

\ / \ \ \ /  \ / \ / \ /  \ / \ / \ /

антрацен
О

антрахинон
О

а.тизарин

Ткантненьтю сост, конатне артозь ализаринсэ, аш титьпротраванть эйстэ^ 
Алюминиень салтнэ марто лиси якстере тюс, хромонь салтнэ марто —  
ф иолетовокоричневой тюс, кшнинь салтнэ марто рауж о-ф иолетовой тюс. 
Ализаринэнть синтезировамозо ульнесь естественной артыцянь васень 
синтезекс (теить 1871 иестэнть саезь).

Ф у к с и н э с ь  —  якстере артыця „б орд о“, сон ашти колмофенилме- 
танонь СН^С^Н^^з производнойтне ютксо (колмофенилметанонть можна 
ловомс продуктакс, кона теевсь метансонть СН^ водородонь колмо атом- 
тнэнь таркас фенилэнь группань С^Нз арамсто). Артыцянь теке классонть 
ашти малахитэнь пижесь ды >сетиловиолетэсь —  ф иолетовой артыцясь, 
канань эйстэ анокстыть ф иолетовой чернила; ледстясынек, што колмо- 
фенилметанонь производнойтне ютксо ашти фенолфталеинэсь, конань 
сайнесызь индикаторкс.

И н д и г о с ь  —  нардев сэнь арты ця, сонзэ эйсэ артыть пек кезэрень 
ш катнестэ саезь, миненеккак ш кастонть значениязо пек покш . Седикеле 
сонзэ добовасть „индигоф ер“ растениясто, кона касы лембе мастортнэсэ, 
весемеде ламо Индиясо (Бенгалиясо) ды Ява островсо. Немецень ученой 
Б а й е р  17 иенть тонавтнесь индигонть, муизе сонзэ строениянзо ды 
синтезировизе. Искусственной индиго кармасть тееме заводтнэсэ ламонь- 
ламонь. Сон естественной индигонть коряс, конасо улить човорявкст 
седе паро ды седе деш ова, секс допрок сонзэ панизе.

Индигонть строениязо сермадови вана кодамо формуласо:

Н
1 сн 

• ^ \ / \ с н

с=с
н с / \ /

Н С Ч / \ г ; ^  
сн II 

о
индиго
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уголиянь дегодьстэнть. Тень кувалт эзь эрявт касто.мс покш плантациясо 
истят растеният, конатнестэ добовасть артыцят. Н еень ш касто улить 
2 0 0 0  ламо эрьва кодат синтезировазь артыцят, конатне ламо эрьва 
кодат тюсост ды мазыст кувалт пек седе парт природань артоматне 
коряс.

Те примерэсь парсте невти химиянь технологиянть ды науканть 
историянь касо.ма кинзэ: естественной вещ естватнень, конатне природа- 
сонть улить анокт, тевс нолдамосто неть вещ естватнень ды сынст енов 
молиця вещ естватнень синтезировамс седе простой ды седе деш ова 
м атериалсто.

Артыцянть свойстванзо коряс улить зарыя эрьва кодат артомат.
Бути артыцянть сэльгесь фиксирови видьстэ растворстонть, сестэ 

ИСТЯ.М0 арто.мадонть мерить субстантивной артома. Лиясто субстантив- 
ной артомасонть артыцянть сед- парсте фиксировамонь кис савкшны 
кайсемс эли кислота, эли кодамояк сал (ярсамо сал эли сернонатриевой 
сал). „А ртом атне“ („краскатн е"), конатнень микшнить кудосо материянь- 
артомс, — субстантивной артыцят.

Эрси истяяк, што артыцянть сэльгесь видьстэ а фиксирови. Сестэ,
ш тобу артомс тканенть, васня эряви навамс те эли тона вещ естван-
т е н ь — „травам с"; теде мейле сэльгесь артови те артыцясонть. Истямо
артомадоить мерить травазь, эли адъективной артома. П ротравакс мо- 
лить таннин, алюминиень, кшнинь, хромонь салт (ламбамо салт) ды лият.

Л иясто эсензэ артома процессэнть эйсэ артыцянтень эряви теемс 
химиянь лиялгадома, примеркс, окисления, ш тобу велявтоволь истямо 
меельсекс соединениякс, конань кирди сэльгесь. Истя, ведьсэ а солыця (||]
индигосо ткантнень сэньстэ артомсто, те артыцянтень васня теить вос- 
становления, сон велявты тюстомо соединениякс, конадо мерить „аш о |; |
ин д и го ' ды кона ведьсэ солы. Тканенть навасызь аш о индигонь раст- ;] |
ворс. Коштсб аш о индигонтень тееви окисления, велявты сэнь индигокс.

Истямо артомадонть мерить кубовой артома. Кубовой артом ась—  
частной случай се артомасонть, конадо мерить проявления марто 
артома. Истя артомсто тканенть васня навасызь вейке вещ ествас, мейле 
теить истямо эли кодамо химиянь лиялгавтома, ш тобу максомс тензэ 
эрявикс тюс. Травамо ды артома процессэнть эйсэ тев теить коллоидтнэ 
ды адсорбциянь явлениятне (вант Н еорганической химиянть 271 стр.).
Яла теке те шкас парсте а содасынек кода сэльгесь фиксирови арты- 
цянть, кода моли те процессэсь. Улить ламо теорият, конатне эйстэ !;;
эрьвась -сатышка парсте невти процессэнть кодаткак баш ка пельксэнзэ I;
эли частной случайтнень. Но вейкеськак эйстэст а маштови артомань 
весе случайтнень чаркодемс. 1

Весемеде ламо артыцятнень теемс главной * сырьякс молить: бензол, 
толуол, нафталин ды лият вещ естват, конатнень теить кевень уголиянь (■:
дегодьстэнть. Н итровазь ды мейле восстановлениянь теезь  теить аминт, 
теить артыцятнень теемс пек эрявикс пельспродукта анилин  С^НдМН^.
Покш значениязо фенолонтькак С^НзОН. Н аф талинэськак С^цН^ —  пельс- 
продукта ламо пек паро артыцянь теемс.

Седе тов минь карматано тонавтнеме баш ка артыцятнень. Минь ван- 
носынек эрьва кодат типень артыцятнень эйстэ ансяк аволь ламотнень.

2. К о н а т -к о н а т  а р т ы ц я тн е . П и к р и н о в о й  к и с л о т а с ь  —  колмо- 
нитрофенолось — соединения, конань минь уш вастнинек. Понанть ды 
ш елконть арты тюжа тюссо. Те васень искусственной артыця (1771 ие).
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2. Кодамо влияниязо КНо группанть мартопзо бензолонь кольцянть лангс? 
Евтадо примерт.

3. Сермадынк структурань формуласт: 1) нитропропапонть, 2) орто-нитрото- 
луолонть, 3) пара-питротолуолонть, 4) пикриновой кислотанть, 5) хлорпи- 
кринэнть.

4. Сермадынк структурань формуласт: 1) бутиламинэнть, 2) колмопропила- 
минэнть, 3) метилэтиламинэнть, 4) колмометиламинэнть, 5) колмофенила- 
минэнть. Конат неть аминтнэ эйстэ васенцекст, конатне омбоцекст, ко- 
натне ко.тмоцекст?

5. Ледстинк сероводородонть НдЗ свойстванзо ды евтынк, кодат у.темат 
свойстваст органической соединениятнень, конатнень формуласт вана 

-кодат:
СНз—5—Н ды СвН^—5—Н.

6. Восстановлениянь реакциясонть 146 кг нитробензо.тстонть у.тьнесь теезь 
76 кг анилин. Зяро те нроцент сень эйстэ, конанень эряво.ть теевемс 
реакциянть равенстванзо коряс?

7. Сермадынк колмобромани.тинэнь теевема реакциянть равенстванзо.
8. Кодамо анилинэнть значениязо техникасонть?

XIII. АРТЫЦЯТ. ЛЕКАРСТВАНЬ ВЕЩЕСТВАТ ОТРАВЛЯЮЩЕЙ
ВЕЩЕСТВАТ

И келень главатнесэ минь ваннынек органической вещ ествань главной 
класстнэ эйстэ конат-конат класстнэнь. Минь карминек содамо кода 
сюлмавозь эсь ю тковаст неть класстнэ, карминек содамо органической 
химиянть системадонзо. Теньсэ минь прядсынек материалонть системань 
коряс сермадоманзо. Те главасонть ванносынек конат-конат вещ естват- 
нень, конатнень покш значенияст кода сэтьме шкань эрямосонть, истя 
войнань тевсэнтькак. Н еть вещ естватнень карматано ванномо сынст 
классост эзга, минь ванносынек сынст тевс нолдамост коряс.

1. Артыцятне ды артом ась. Аволь весть уш ульнесь ледстезь, што 
органической синтезэнть эйсэ теевить эрьва кодат артыцят. Эряви ме- 
ремс, што артыцят мерить аволь весе артозь органической соединениятне 
эйстэ. Истя мерить ансяк неть вещ естватне эйстэ, конат ‘'ф иксирова- 
ви ть“ (камекставить) сэльгенть лангсо сынсь эли лият вещ ествань (про- 
травань) лездамо марто. Аволь органической краскатне марто тевесь 
ашти лиякс, тосо весе артозь вещ естватне краскат. Артыцятне м арто 
сеедьстэ эрси истя, што эсензэ артыцянть тю созо допрок лия сонзэ 
эйсэ артозь тканенть тю сонзо коряс. Теде баш ка, сень эйстэ, кодамо 
способсо анокстазь тканесь, секе артыцясь арты тканенть аволь вей- 
кеть тюссо.

Секе вещ ествась, кона растениянь сэльгентень артыця, лиясто доп- 
рок  а арты понанть эли ш елконть ды мекевлангкак.

Эщ о аволь умок, 100 иеде а ламо теде икеле, артомс сатность 
ансяк естественной артыцятне, конатнень добовасть растениянь эли 
животноень вещ ествасто. Конат-конат артыцятне (индигось, конань до- 
бовасть Индиясо касыця растениянь лопасто, пурпурось, конань добо- 
васть иневедень улиткасто ды лиятне) ульнесть пек нитнейть ды рам- 
севсть ансяк азоркс ащтиця класстнэнень. Тевесь лиякстом.сь XIX 
пингенть кунш касто саезь, зярдо органической химиянть касоманзо 
марто муевсть артыцянь искусственна анокстамонь способт. Те марто 
артомась деш евалгадсь ды кармась пачкодеме весенень.

А нилинэнь-артыцянь теиця заводтнэ кармасть тееме ламо ды парт 
арты цят истямо сырьясто, конань икеле ловсть ердавксокс, —  кевень
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Бути анилинэнтень каямс хлорйой известь, —  анилинэнтень тееви 
окисления ды тю созо карми велявтомо фиолетовойкс. Тень кувалт ани- 
линэсь муеви тостояк, косо эйстэнзэ пек а ламо. Анилинэнтень кавто- 
хромовокалиевой салсо КгСг^О. окислениянь теемстэ васня теевить пиже 
тюссо вещ естват, седе тов окислениянь теемстэ неть вещ естватне яла 
седе тополгадыть, меельсь пелев тееви рауж о артыця, конадо мерить 
„рауж о анилин“.

Рауж о анилинэсь пек нардев артыця ой хлопчатобумажной ткантне- 
нень. Рауж о анилинсэ артомсто тканенть лангс каить анилиновой сал, 
мейле тканенть нолдасызь кавтохромовокалиевой салонь растворонь пачк.

Анилинэнть пек покш значениязо краскань промышленностьсэнть. 
М еельсь иетнестэ, военной промышленностенть касоманзо марто, анили- 
нэнть значениязо седеяк покш олгадсь. Анилинэнть эйстэ теезь  ламо 
вещ естватне, конатне молить краскань промышленностентень, молить 
отравляю щ ей вещ естваньгак, .гекарствань веществаньгак теемс.

Аволь вишкине тевест промышленностьсэнть лияткак ароматической 
аминтнэнь, примеркс:

С Н , сн,

орто-толуидинэнть
-кн.

ды пара-толуидинэнть

ды  ж ирно-ароматической аминтнэнь
I

Н з С ^ ^ С Н з

N N

диметиланилинэнть ды диэтиланилинэнть

\ /
Китне, конатне ветить неть алинтнэстэ те эли тона артыцянтень, ОВ, 

эли лекарствань вещ ествантень сеедьстэ эрсить пек слож нойть. Тесэ 
покш  тев теить неть реакциятне, конатнень минь содасынек: сульфо- 
нированиясь, нитрованиясь, галоидированиясь ды лиятне, конатнеде минь 
эзинек корта.

КЕВКСТЕМАТ МЕЛЬС ЛЕДСТЕМАНЬ КИС ДЫ ЗАДАЧАТ.
1. Невтипк веществатне эйстэ, конатнень структурень формуласт сермадозь 

тесэ, конатне нитросоелиненият ды мекс?

Н Н

—1) Н—С - Н
I

Н

2) Н - С —О—ХГ 
Iн

3) 4)
Ч /

н
С - О —

I

\ /  »
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лой анилин С 5Н 5 • Н Н , • НС1. Реакциясь моли вана кодамо равенствань 
коряс:

— НН^ /  ННзС1 /  Н Н , • НС1
- |- Н С 1 = !  эли, те яла теке,

' \ /  \ /
Солянокислой анилинэсь ведьсэ солы парсте. Бути те салонть раство- 

р о зо н зо  каямс сатыш ка щелочь, сестэ анилинэсь яви м езеяк марто апак 
сюлмавокс. Анилинэсь ведьсэ солы а ламо, секс сонзэ эйстэ весемеде 
ламось кузи растворонть лангс.

Сень эйстэ, што анилинэсь кислотатне марто максы салт, минь ней- 
сы н ек — сон основания. Яла теке анилинэнть основаниянь свойстванзо 
пек седе лавшот  аммиаконть коряс: анилинэнь раствортнэ лакмусонть 
а артыть сэнь тюссо, аммиаконь раствортнэ артыть. Эряви меремс, што 
предельной аминтнэнь (примеркс, метиламинэнть СНзКН^, этиламинэнть 
С,,НдКН, ды лият истят аминтнэнь) основаниянь свойстваст седе виевть 
аммиаконть коряс, омбоце ендо, ароматической аминэнть, колмофенил- 
аминэнть (С зН з) ,^  основаниянь свойстванзо овсе арасть —  те нейтраль- 
ной вещ ества.

Анилинэсь —  бензолонь. производноесь, бензолонть коряс седе щож- 
дынестэ сови реакцияс. Тесэ бензолонь ядранть лангс моли аминогруп- 
панть влияниязо. Аминогруппась шождалгавты бензолонь ядрасонть 
водородонть таркас лият атомтнэнь эли группатнень арамост се ладсо, 
кода тенень лезды гидроксилэсь фенолсонть (стр. 76). Истя бромонь 
веденть марто реагировамсто анилинэсь сеск максы колмоброманилин, 
жонань строениязо:

N ^ 2

Вг— Вг

Вг

Анилкнэсь шождынестэ сульфировави ды нитровави. С онзэ неть 
свойстватнень промышленностьсэ пек лездавтыть истят вещ естватнеиь 
анокстамсто, конатне молить мейле артыцянь теемс. П окш  значенияст, 
шримеркс.

ЫН., КН,

пара-нитро-анилин
/ \

ды сульфаниловой кислота
\ \ /

N0^ 80, Н

Бензолось а реагирови окислительтнень марто —  нардев, анилинэнтень 
■окисления тееви кош тонь кислородсонтькак. Т есэяк бензолонь кольцянть 
лангс моли аминогруппанть влияниязо.
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Истя минь неинек, што органической вещ естватне —  аминтнэ —  лам о 
тевень кувалт молить се аволь органической вещ естванть —  аммиаконть —  
марто, конань производнойкс сынст ловдано. Аминтнэнь, аммиаконть 
ладсо, улить щ елочень свойстваст. Секс сынст эйстэ можна меремс 
органической основаният.

Н еть аминтнэ, конатнень минь ваннынек, —  предельной рядонь аминт, 
истят соединеният, конатне сеедьстэ вастневить природасонть. Расте- 
ниятнесэ (примеркс, боярышниксэнть, маршсонть) ламотнесэ ули кол- 
мометиламин (СНз)зН. Сонзэ эйстэ зярыя ули селедкань сал ведьсэнть. 
С еледка веденть чинезэ сень эйстэ, што эйсэнзэ ули колмометилен.

Ароматической аминтнэнь примеркс можна саемс васенцекс аминэнть —  
анилинэнть С3 Н 3 • НН^ эли

А - ^ н ,

I  I  
\ /

Анилинэнть покш значениязо производствасонть.
Неень ш касто анилинэнть ды лияткак ароматической аминтнэнь теемс 

лездавтнить реакциянть, конань муизе эщ о 1842 иестэ знаменитой ру- 
зонь химик Н. Н. 3  е л е н и н. Те реакциясонть аминтнэнь теемс ве- 
щ ествакс сайнить нитросоединеният. Водородось явома ш кастонзо тен 
восстановления неть соединениятненень —  нитрогруппась велявты ами- 
нограппакс

Истя нитробензолстонть теить анилин:

-N 0 .
* [ - 6 Н =  |

- н н
2 Н ,0 .

Заводсо те реакциянть теить човорямка марто котелсо, конатнес 
нуртить нитробензол, соляной кислота ды каить кшнинь инзэдькст. 
Кислотанть марто кшнинть реагировамсто яви водород, кона моли нитро- 
бензолонтень восстановлениянь теемс*.

Н итробензолонтень восстановлениянь теезь  эрьва иенб анокстыть 
анилин лдмо кемень тыщ ат тоннат.

Анилинэсь —  тюстомо, оень кондямо вецана вещ ества, лакамо тем- 
пературазо 183,7°. Сон ведьсэ солы а ламо. Коштсо курок буройгады. 
Анилинэсь пек ядов. .

Кислотатне марто вейс совамсто анилинэсь максы салт. Истя, соля- 
ной кислотанть марто эйстэнзэ тееви аш о, кристаллкс аштиця солянокис-

‘ Те реакциясь маштови пределыюй амиптнэпь теемскак. Но петь аминт1»нь 
теить лия способсо секс, што пределыюй питросоедининиятне — веществат, ко» 
натнень эйстэ а ламо.

* Реакциянтень соляной кислота сайнить седе а ламо сепь коряс, зяро эря- 
воль равентьстванть кувалт. Теевезь РеСК — ули катализаторкс, конань пингстэ 
реакциясь моли вана кодамо равенствань кувалт:

С.Н^НОо Н- 2Ре -Ь 4НоО =  СвН^КН^ -Ь 2Ре (ОН),.
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тее^и сал, конадо мерить хлористой метиламмоний,
Теке ладсо максыть салт омбоцекс ды колмоцекс аминтнэ:

Н

\ Н — Н  4 -  НС1 =  С Н, — *,  ( 3 )

сн.

С Н з. I / Н

С Н 3/  I \ 1

хлористой диметиламмоний

С Н з ^  I ^ Н

СНз— ^ 4 - Н С 1  =  СНз — • (4 )

ГН  /  'СНз
хлористой колмометиламмоний

Сеедьстэ аминтнэнь салост формулатнень сермалить лиякс, примеркс 
(2) формуланть сермадыть С Н 3 • ЙН^ • НС1. Тестэ чаркодевить неть салт- 
нэнь лияткак лемест —  хлористоводородйой метиламин, хлористоводород- 
ной диметиламин ды истя лиятнеяк.

Аммониень салтнэ ладсо, аминтнэнь салост' кристаллкс аш тицят, 
ведьсэ солыця вещ естват. Н о аминтнэнь салост молить аммониень 
салтнэ енов аволь ансяк текень кувалт. Аммониень салтнэ, кода сода- 
сынек, щ елочь марто реагировамсто явтыть аммиак:

КН^С1 +  ^ а О Н  =  N ^ 3  ЫаС1 +  Н ,0 .

Теке ладсо лиякс велявтыть аминтнэнь салосткак щ елочтнэ марто 
реагировамсто:

СНз • К Н , • НС1 +  Н аО Н  =  С Н 3 • ННа +  ^аС1 +  Н 3 О.

Те реакциясонть аминэнь салось, „сю лм азь“, аминэсь велявты мезеяк 
марто апак сюлмаво аминэкс.

Минь содасынек, што ведьсэ солавтозь аммиаконь растворось арты 
лакмусонть сэнь тюссо. Тень чаркодтяно истя, што аммиаконь раствор- 
сонть ули основания —  аммониень окисень гидрат, кона теевсь веденть 
марто аммиаконть вейс совамсто:

МНз +  Н з О ^ Ы Н ^ О Н .

Истямо свойстваст ули ведьсэ солавтозь аминтнэнь (конатнень цепест 
панж озь) раствортнэньгак, сынь истя жо артыть лакмусонть сэнь 
тюссо. Ведьсэ солавтозь аминсэнть, аммиаконь растворонть ладсо, можна 
нейтрализовамс кислота. Тестэ лиси, аминэнь растворсонтькак ули осно- 
в ан и я— аминэнть ведь марто вейс совамонь продукта:

СНз . КН.З Н 5 О =  СНз • N ^ 3  . ОН,
метиламмониень окисень гидрат

( С Н з ) , . К Н  +  Н ,0  =  (С Н з), • ^ Н ,  • о н .
диметиламмониень 

окисень гидрат
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Истя еасенцекс аминтнэ: СНзКН^ метиламин

С зН зК Н , этиламин

продуктат, конат теевсть аммиаконть эйсэ водородонь вейке атомонть 
таркас углеводородонь радикалонь аравтомсто.

Омбоцекс аминтнэ: СН 3  • НН • СН^ диметиламин *

С ,Н , • К Н  • С ,Н , диэтиламин

продуктат, конат теевсть аммиаксонть водородонь кавто атомтнэнь тар- 
к ас  углеводородонь радикалонь аравтомсто. 

колмоцекс аминтнэ:

С Н ,

с*н,-

СНз
колмометиламин

^СНз

.С ,н ,

"^С.зН,
колмоэтиламин

продуктат, конатне теевсть аммиаксонть весе колмонест водородонь 
атомтнэнь таркас углеводородонь радикалонь аравтомсто.

Весемеде простой аминтнэ —  газт, пек молить аммиаконть енов 
чинест ды ведьсэ соламост кувалт. Седе сложной аминтнэ, конатнень 
м олекуласост седе ламо углеродонь атомт, —  вецана эли калгодо веще- 
стват. Химиянь свойстваст кувалт аминтнэ пек молить аммиаконть 
енов.

Аммиаконть характерной свойстватнестэ вейкесь, кода минь содасы- 
н е к ,— сон вейс сови кислотатне марто. М ожна арсемс, што сестэ азотось 
колмо валентнойстэ велявты вете валентнойкс ',  примеркс.

Н

Н—Н-ЬНС1 =  Н— .
\ н  I  ^ С 1“ н

х.юристой аммоний

( 1)

Истямо свойстваст ули аминтнэньгак: весе сынь кислотатне мартсг 
м аксыть салт, конатне молить аммониень салтнэ енов ды леместкак 
молить сынст енов. Примеркс, соляной кислота марто метиламинэнть 
реакциясто:

Н

СНз— -|-НС1 =  СНз 
^ Н \

н
С1

(2)

Н

‘ Неень шкасто аммониень салтнэнь формуласт ловить лия строениясо, но 
тень ванномо минь тесэ а карматано.
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Пикриновой кислотась сатыш ка виев кислота. Виев чинзэ кувалт сон 
ашти минеральной кислотатне ютксо, фенолось —  лавш о кислота. Истя, 
фенолонь молекулантень нитрогруппань совавтозь, минь кепедтяно сонзэ 
кислотань свойстватнень.

Пикриновой кислотась —  калгодо, кристаллкс аш тиця вещ ества, солы 
122° температурасо. Ламо шка сон мольсь ансяк тюжа краскакс шел- 
конь ды понань артомс, мейле сонзэ кармасть нолдамо весемеде пек 
бризантной сезневиця веществакс артиллериянь снарядтнэнь зарядямс. 
Сезневиця вещ ествакс мелинит  ‘ лемсэ пикриновой кислотанть нолда- 
монзо мерсь эщ о 1886 иестэ французонь химик Т ю р п е н ,  сонзэ зна- 
чениязо неень ш кастояк покш.

П ек виевстэ сезневить пикриновой кислотань салтнэ, седеяк пек 
свинецэнь пикратось. Сынь сезневить аволь ансяк детонациясто, зярдо 
сезневи пикриновой кислотась, но вачкодемстэяк ды езавомсто. Те —  
пикриновой кислотанть, прок сезневиця вещ ествань, покш  а саты ксэзэ 
секс, ш то мик пек а ламо пикратнэ эйстэяк, конатнень теевемеде аволь 
яла ванстови, аволь парсте ванозь роботам сто снарядось сезеви. Тень 
кувалт ней весеме таркатнесэ бажить мелинитэнть полавтомо седе аволь 
опасной тропилсэ.

Х л о р п и к р и н .  Бути пикриновой кислотантень каямс аш олгавтома 
известь, сестэ бензолонь кольцясь калады ды тееви вещ ества, конань 
составозо СС^зКОд, эйстэнзэ мерить хлорпикрин. Ф ормуланзо коряс 
сонзэ можна ловомс прок хлороф орм а С Н С 1з, конаньсэ водородонь ато- 
монть таркас аравтозь нитрогруппа эли можна ловомс прок нитрометан 
С Н з^О ^, конаньсэ водородонь колмо атомтнэнь таркас аравтозь хлоронь 
атомт. Хлорпикринэсь —  тюстомо, вецана вещ ества, чинезэ пшти. Ю тась 
империалистической войнастонть сонзэ эйстэ ламо нолдасть отравляющей 
ды лепиявтыця веществакс. Войнадо мейле сонзэ кармасть нолдамо 
сю ронь ды почтонь колыцятнень маштомс. Сонзэ эйсэ, прок качамосо 
„артыть* сюронь валномадо икеле складтнэнь (утомтнэнь), элеватортнэнь, 
истя а кармить тосо раш там о колыцятне (утомонь долгоносикесь, 
почтонь лемсиесь).

2 . А минт. Спиртнэнь тонавтнемстэ минь неинек, ш то неть соедине- 
ниятнень можна ловомс прок ведень производнойть: эрьва спиртэнть 
ф орм уланзо можна ливтемс веденть ф ормуласто, бути эйсэнзэ водоро- 
донь вейке атомонть таркас аравтомс углеводородонь радикал ( 6 8  стр.). 
Н о аволь ансяк текень кувалт можна ловомс спиртнэнь ведень произ- 
воднойкс. Спиртнэнь реакцияст пек молить веденть реакциятнень енов. 
И стя ашти тевесь лияткак классонь органической вещ естватнесэ. Сынен- 
сткак , кода спиртэнь классонтеньгак, можна муемс аволь органической 
весемеде простой соединеният, конатнень производнойкс сынст можна 
ловомс. Истят вещ естватне эсест химиянь реакциясост ламосо невтить 
се аволь органической соединениянть химиянь свойстванзо, конань эйстэ 
сынь ливтезь. Те миненек парсте неяви аминтнэнь классонть тонавтнемстэ. 
Аминтнэнь можна ловомс продуктакс, конатне теевсть аммиаксонть 
ИНз водородонь атомтнэнь таркас углеводородонь радикалонь арав- 
томсто.

* Прок сезневиця веществадо пикриновой кислотадонть мерить эщо ,лид- 
дит“ (Англиянь лемесь) ды ,шимозе“ (Япониянь лемесь).
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циянть меельсь продуктазо  —  коллонитротолуол, строениязо вана 
кодамо:

С Н ,

^ N 0 , ,

N 0 ,

Эйстэнзэ эщ о мерить ,т р о т и л “ ды „т о л “. Тротилэсь —  калгодо вещ е- 
ства тю жа тюссо, солы 82° температурасо. Неень ш касто сонзэ ловить 
весемеде паро бризантной (порксы ця) сезневиця веществакс ды эйстэнзэ 
зярыя моли гранатань ды бомбань зарядямс. Кирвазтезь тротилэсь палы 
качамов толсо, а сезеви ды сонзэ марто .можна роботам с апак пелЬть.
Ансяк детонаторсо сон кармавтови сезевеме пек виевстэ.

П и к р и н о в о й  к и с л о т а .  Н итровавить аволь ансяк ароматической 
углеводородтнэ, нитровавить сынст производноесткак, примеркс, фено- 
лось. Н еть производнойтне нитровавить мик седе ш ождынестэ углево- 
дородтнэнь коряс.

Фенолонть лангс уш вецакавтозь азотной кислотань каямсто фено- |
лонть молекулас сови вейке нитрогруппа; седе кеме кислотань каямсто " *
ш ождынестэ совить о.мбоце ды колмоце нитрогруппатне.

Фенолтнэнь истя нитровамонть эряволь учомс. Бромонть марто фе- 
нолонть ютксо реакциянть ванномсто миненек уш  савкш нось кортамс, 
ш то фенолсонть гидроксилэнь группанть марто пек седе лавшоми бен- 
золонь кольцянь углеродонь атомтне марто водородонь атомтнэ ютксо 
сюлмавомась, Секс водородонь атомтнень таркас седе шождынестэ 
аравить лият атомт эли радикалт.

Фенолонть нитровамо меельсь п р о д у к тась— колмонитрофенол

N 0 ^,

ОН

Л _

V
N 0.,

•

лиякс эйстэнзэ мерить пикриновой кислота.
Те соединениясонть арась карбоксилэнь группа, но „кислота“ лем- 

сэнть видестэ невтезь сонзэ свойстванзо.
Пикриновой кислотасонть гидроксилэнь группань водородонть тар- 

кас шождынестэ аравить металлт. Теевить салт, конатнеде мерить пик- 
ратт, примеркс:

С е Н а ^ О ,) з  О Н а, [С3 Н .3 (Ы О ,), О].  ̂РЬ.

Кода уш  минь содасынек, кислотань свойстванзо улить фенолонть- 
как, но пикриновой кислотасонть те свойствась седе парсте неяви.
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улияк  N 0  ̂ группа ды мик азотонь атомось вете валентной, но те 
группась углеродонть марто сю лмавозь аволь видьстэ, сон сюлмавозь 
Кйслородонь атом вельде:

Н Х — О — N 1  

Н С — О —
^ о

/ / ^  Н,с—о—кс юV

Азотной кислота ароматической углеводородонть реагировамсто угле- 
водородонь вейке молекулась сови реакцияс аволь ансяк кислотанть 
вейке молекуланзо марто, сон реагирови седеяк ламо молекулатне марто. 
Истя можна теемс соединеният, конатнеде мерить вейке, кавто ды 
седе ламо нитропроизводнойть, сень коряс, зяро  эйсэст нитрогруппат.

Кода карми молеме реакциясь, —  сови арась углеводородонтень 
вейке эли седе ламо нитрогруппат, те сеть условиятне эйстэ, конатнесэ 
моли реакциясь (тем пературась, кислотанть кеме чизэ, зяро  ш ка моли 
реакциясь), ды сень эйстэяк, кодамо углеводород ульнесь саезь. Н еть 
условиятнень можна кочксемс истя, ш тобу реакциясь седе молевель, 
примеркс, кавто нитропроизводнойтнень теевемаст енов. Ароматической 
углеводородтнэнь нитропроизводнойкс велявтозь, „нитровазь“ можна 
сынст явомс предельной углеводородтнэ марто човорявксонть эйстэ. 
Предельной углеводородтнэ, кода уш  ульнес евтазь, нитровавить азот- 
ной кислотасонть (вецакавтозьсэ) стакасто.

Ароматической углеводородтнэнь нитровамост весемеде сеедьстэ 
теить азотной кислота марто серной кислотань човорявкссо (серной 
кислотась ансяк лездьг нитровамо реакциянтень). Ароматической угле- 
водородтнэнь нитропроизводноест —  нейтральной вещ естват, а солыть 
а  щ елочсэ а кислотасо. Вейке-нитропроизводнойтне —  вецана эли кал- 
годо вещ естват, чинест сэпев миндалень, пек виев. Кавто ды колмо 
нитропроизводнойтне —  калгодо вещ естват. Колмо-ды конат-конат кавто 
нитропроизводнойтне —  сезневиця веш,естват.

Ароматической нитросоединениятнень значенияст пек покш. Ламотне 
эйстэст молить сезневиця вещ ествакс, но весемеде ламотне ютксо 
ащ тиця продуктат лия вещ естватнень, примеркс, артыцятнень теемс.

Н итровам ось— те вейке способ неть способтнэ эйстэ, конатнесэ 
ароматической углеводородтнэстэ можна ютамс ароматической соедине- 
ниянь лият эрьва кодат класстнэнень.

Н и т р о б е н з о л  СвНдКО, —  те стака, тюжа вецана вещ ества, чинезэ 
сэпев миндалень. С онзэ эйстэ теить ламо секс, ш то сон моли анилинэнь 
теем с; анилинэсь моли артыцянь, сезневиця вещ ествань ды лият веще- 
стватнень теемс материалкс. Теде баш ка нитробензолось моли чинев 
вещ ествакс „миндалень“ сапонень теемстэ.
• К о л м о н и т р о т о л у о л .  Бути п аро  условиясо толуолонть лангс 
каямс азотной кислота марто серной кислотань човорявкс, сестэ можна 
толуолонть молекулас совавтомс васня вейке нитрогруппа, мейле омбоце 
ды меельсь пелев, колмоце. Колмо группадо ламо а совавтови. Р еак-
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XII. НИТРОСОЕДИНЕНИЯТ ДЫ  АМИНТ.

Те ш кас ваннозь пек ламо эрьва кодат органической соединениятне 
теевезь ансяк колмо элементстэ: С, Н ды О. Н о огранической вещест- 
ватнень составс совить лияткак элементт. Тень кувалт органической 
соединениятне седеяк пек ламолгадыть. П окш  значенияст неть органн- 
ческой соединениятнень, конатнень составсо ули азот. Эйстэст минь 
тесэ ванносынек нитросоединениятнень ды аминтнэнь.

1. Н и тр о со ед и н ен и ят . Н итросоединениятнень можна ловомс угле- 
водородонь производнойкс, конатне теевсть водородонь атомтнэнь тар-

кас— группань арамсто. Те группадонть мерить н и т р о г р у п п а .

Истят, примеркс, С 5 Н 5 • N 0*, С Н 3 • N 0*, С^Нд • N 0 ,  ды лият. Н еть 
соединениятне эйстэ васенцедень мерить нитробензол секс, ш то сон 
бензолонь производной, кона теевсь бензолонь молекуласонть водородонь 
вейке атомонть таркас нитрогруппань арам сто; омбоцеденть мерить 
нитрометан, сон метанонь производной; колмоцеденть —  нитроэтан. 
сон этанонь производной ды истя лиятнеяк.

Нитросоединениятне теевить азотной кислота марто углеводородтнэнь 
реагировамсто.

П ек шождынестэ максыть нитросоединеният ароматической углеводо- 
родтнэ; сынь совить реакцияс кеме азотной кислотанть м арто обыкно- 
венной тем пературасо, теевить нитропроизводнойть ды ведь. П римеркс, 
бути каямс азотной кислота бензолс карми молеме вана кодамо 
реакция:

СН у О  СН . 0
С Н / \ С Н  Н01— Н С / \ С — N

0 _ 0 + н,о.
С Н \ / С Н  Н С \ / С Н

сн сн
Те реакциясь вана мейсэ: бензолонть водородонь вейке атомозо вейс 

сови азотной кислотанть гидроксилэнзэ марто, тееви ведь, кадовозь 
нитрогруппась эсензэ чаво сюлмавомасонзо, кона ашти азотонь атомонть 
вакссо, сюлмави углеродонь атомонть чавосто (кадовозь) сюлмавоманть 
марто. Истя теевезь нитросоединениясонть бензолонь кольцянь угле- 
родонь атомось ули сюлмавозь видьстэ нитрогруппань азотонть марто, 

И стят строенияст нетькак нитросоединениятнень, конатне панж озь 
цепь марто углеводородонь производнойть. (!ынст эйсэ нитрогруппань 
азотонь атомось истя ж о сюлмавозь видьстэ углеродонь атомонть 
марто.

Н етькак нитросоединениятнень можна теемс углеводородтнэ лангс 
видьстэ азотной кислотань (вецакавтозь) каязь, но реакциясь моли седе 
кувать ды седе стакасто —  ансяк лепш тямо ало эждемстэ ды продуктанть 
эйстэ лиси а ламо. Улить лияткак седе паро способт неть нитросоеди- 
нениятнень теемс, но минь сынст ванномо а карматано.

Ней чаркодеви, мекс седе икеле ваннозь „нитроглицеринэнть“ ды 
,ни троклетчаткан ть“ а кода ловомс нитросоединениякс ды, тестэ лиси, 
сынст лемест аволь виде. Хоть неть соединениятнень м олекуласост 
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примеркс черепахань, кораллонь, слононь ловаж ань ды лиянь мезень 
енов.

Целлулоидэнть а сатыксэзэ сеньсэ, што сон пек кирвазиця.
Целлулоидэнть пек кирваземанзо кувалт умок уш  савсь арсемс сонзз 

лия, седе аволь кирвазиция материалсо полавтомадо. Истямо матери- 
алось —  ацетоклетчатка, эли ацетилцеллю лоза, ^те— клетчаткань ды 
уксусной кислотань эфир.

А цетоклетчаткась моли исходной материалкс пек питней лаконь теемс, 
конатне парсте изолировить ды молить электропромыш ленностьс. А цето-

клетчаткась моли искусственной ке- 
день, ведень а нолдыця тканень теем- 
стэ. Н еть тканьтне молить аэропла- 
нонь вельтямс, воздуш ной ш аронь 
оболочкас ды лияс козонь. А цетоклет- 
чаткасто ды кам ф арасто теить толдо 
а пелиця пластической масса —  цел- 
лон, кона ламо тевсэ, примеркс, 
кинопленкань ды автомобилень ,с у -  
ликатнень“ теемстэ полавты цел.ту- 
лоидэнть.

9 . И скусствен н ой  ш ел к . Искусственной ш елкось —  клетчаткасто 
теезь  суреть, конатне цитнить природань ш елконь ладсо. Улить искус- 
ственной ш елконь теема ламо способт. Минь ванносынек эйстэст вей- 
кенть, конадо мерить вискозань процесс. М атериалкс моли чувто. 
Чувтостонть ливтезь целлю лозанть тейсызь сэвиця натронь растворсо , 
мейле сернистой углеродсо С 8 ,.  Тееви тусто, сиропонь кондямо масса —  
вискоза, сонсэ лепш тясызь платинань наконечникень пачк, конасонть улить 
човинедеяк човине варинеть. Вискозань струинетне молить вецакавтозь 
серной кислотас, конас каязь эщ о кой кодат салт. Растворсонть виско- 
зась мекев велявты клетчаткакс. Клетчаткань суринетнень аш олгавтома- 
дост мейле костясызь венемтезь, сынь теевить цитницякс.

37 рис. Эрьва кодамо видэнь качамов- 
томо порох.

КЕВКСТЕМАТ МЕЛЬС ЛЕДСТЕМАНЬ КИС ДЫ ЗАДАЧАТ.

1. Кода содамс, саезь углеводось моносахарид эли полисахарид?
2. Сермадынк глюкозанть строениянь формуланзо. Кода можна невтемс, 

што глюкозась — альдегидоспирт ?
3. Сермадынк неть реакциятнень равенстваст, кона’рне молить глюкозань 

растворонть марто сиянь окисень аммиакопь растворонть эждемстэ.
4. Сермадынк фруктозанть строениянь формуланзо ды неть кислотатнень 

формуласт, конатне теевить фруктозантень окислениянь теемстэ.
5. Евтынк, кодат содатадо дисахаридт.
6 . Сермадывк сахарозанть гидролизэнь реакциянть равенстванзо.
7. Мезде аволь вейкеть сахарозась эсензэ свойстванзо кувалт глюкозанть 

марто?
8 . Кодамо формуласо сермалить крахмалонть составонзо? Кодамо вещества 

тееви крахмалонть педе цев гидролизэнь теемстэ?
9. Кода тееви крахмалось растениянь лопатнесэ?

10. Мезе истямо патокась ды кода сонзэ теить?
11. Кодамо клетчатканть составозо ды кодат меельсь продуктатне клетчат- 

кань гидролизсэнть?
12. Мезе истямо пироксилинэсь, качамовтомо порохось, целлулоидэсь, искус- 

ственной шолкось?
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тонть эйстэ седе а ламо („седе аволь н итровазь“ клетчатка), — солы 
спирт марто эф ирэнь човорявкссо.

Пироксилинэнь теемс материалкс весемеде сеедьстэ молить хлопка, 
хлопкань „п еть“ , к о н а тн е — гумагань штердема фабрикань ердовкст. 
Клетчатканть човорясы зь азотной кислота марто серной кисллотань чово- 
рявксо, шлясызь ведьсэ, мейле яжасызь порош оконь кондямо массакс- 
мезгакс.

Сезнема ды минань роботатнестэ нолдамс ды артиллериянь снарядт- 
яэнь  зарядямс пироксилинэнть прессовить летькестэ, прессовасызь эрьва 
кодат покшолмань ш аш какс.

П ироксилинэнть сезевемстэ теевить ламо газокс аштиця вещ естват 
ды ютксост ядов углеродонь окись СО.

Пироксилинэнть васенцеде муемадонзо мейле снартнесть сонзэ нол- 
дам о орудиясто леднемс. Яла теке сонзэ вры звезэ бризантной (порк- 
сиця), секс пироксилинэсь а маштови леднемс (порохонь таркас).

О рудиянть каналсо пироксилинэсь сезеви истя курок, што газтнэ 
допрок  лепш тявомас пачкодить пек курок —  снарядось а кенери тарка- 
стонзо сыргамо —  орудиясь сезеви.

Пироксилинэнть порохокс нолдамонь кис эряви сонзэ взры вензэ теемс 
седе кувать молицякс, ш тобу газтнэнь теевемаст ды лепш тямонть касо- 
мазо молевельть седе састо ды ш тобу, истя, газтнэнень ердаволь сна- 
рядось, максоволь снарядонтень сатыш ка бойка чи.

1884 иестэ ф ранцузонь химик В ь е л ь  муизе, кода пироксилинэнть 
зйстэ теемс качамовтомо порох.

Качамовтомо порохонь теемс саить солыця ды а солыця пироксили- 
нэнь човорявкс. Пироксилинэнть каясызь вельтязь „чапаксонь човорям ос“ 
нуртить лангозонзо спирт марто эфирэнь човорявкс ды човорить эйсэнзэ 
се шкас, зярс тееви вейкеть тусто масса. Те массанть лепш тясызь ста- 
лень пластинкасо —  матрицасо теезь варинень пачк. Кодат матрицасонть 
варятне, истямо лиси массаськак: лентасо, палкинесэ, трубкинесэ (37 рис.), 
суресэ ды лиясо мейсэ. Сынст керьсесызь кодамо эряви кувалмосо ды 
мейле костясызь лангозост лембе кош тонь пувазь, ш тобу панемс солав- 
тыцянть.

Аволь пек нитровазь клетчаткадонть мерить кбллоксилин, сон моли 
коллодиумонь теемс. Тень кис коллоксилинэнть солавтсызь винань спирт 
м арто этиловой эфирэнь човорявкссо. Коллодиумось моли аволь покш 
ранань валномс, ф отограф иясо (конев эли пленка лангс светочувстви- 
тельной‘‘слоень путомсто) лаконь анокстамо производствасонть ды ламо 
лият тевс.

Цел.гулоидэнть содасы эрьва кие, сонзэ эйстэ теить сурьсеметь, 
плаш тят, налксематне, кинематографиянь лентанть ды лият мезть. Цел- 
лулоидэнть теить аволь пек нитровазь (солыця) нитроклетчаткасто. 
Н итроклетчатканть човорясысь камфара марто (нитроклетчаткань 3 онк- 
сонь пелькстнэс саить камфарань 1 онксонь пелькс) ды винань спирт 
марто, мейле кармить эждемензэ ды лепш тямонзо. Лиси вейкеть, кал- 
годо ды менчевиця пластической масса, конань эйстэ шождынестэ тееви 
эрьва кодамо форм а, бути сонзэ прессовамс 1 0 0 ° температурас эждемстэ. 
Кельмемадонзо мейле целлулоидэсь кирди тензэ максозь форманть ды 
одов велявты калгодокс ды менчевицякс.

Бути массанть човор нолдамс краскат, сестэ можна сонзэ
теемс седе питней материалтнэнь кондямокс, сон карми, молеме
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люлоза. Д еш ова сорт коневонть — газетань коневонть, тапардамо коне- 
вонть теемстэ целлю лозанть човор кайсить чувтонь масса. Истямо ко- 
невось аволь нардев ды кувать аш темстэнзэ, седеяк пек валдо таркасо, 
тееви синдтревицякс ды певери.

Клетчаткантень, кислота марто човорямстонзо тееви гидролиз, конасо 
меельсь продуктакс лиси глю коза. Гидролизсэнть ютксо аш тиця про- 
дуктатне эйстэ вейкеденть мерить амилоид. Сон тееви концентрировазь 
серной кислотасо солавтозь целлюлозань растворонть эйстэ ведьсэ 
озавтозь. Те слособонть лездавтнить техникасо пергаментэнь коневонь 
теемстэ. Коневонть зярояк  секундань ютамс нолдасызь кеме серной 
кислотанть растворс, мейле шлясызь ведьсэ ды аммиакконь растворсо. 
Коневонть лангозо вельтяви амилоидсэ, кона тейсы коневонть ведень 
а нолдыцякс.

М еельсь ш кастонть клетчаткань гидролизэсь велявтсь покш  тевекс: 
сахоров вещ естваттеевить истят „ердавкстнэстэ“, кодат олгось, пилявкстнэ 
ды лият чувтонь кадовкстнэ, конатнесэ ули ламо целлю лоза. Теезь 
опыттнэ невтизь, ш то клетчаткань гидролизэнть продуктатне — пек паро 
кором. Теде баш ка эйстэст можна теемс спирт якавтомасо. Чаркодеви, 
кодамо покш  значениязо улеме карми промышленностьсэ клетчаткань 
гидролизэнь тееманть СССР-энь условиятнесэ, косо пек ламо вирь 
ды пек ламо вирень пилямонь ды чувтонь про.чышленностень ердав- 
кстнэде.

8 . К л е тч а тк ан ь  эф и р т . Клетчаткасонть улить гидроксилэнь группат, 
секс сон азотной кислотанть марто реагировамсто максы азотной эфирт, 
конатне эйстэ аволь видестэ мерить нитроклетчатка.

Н итроклетчаткась тееви бути клетчатканть лнагс каямс азотной кислота 
марто серной кислотань човорявкс (тесэ серной кислотанть тевезэ секе, 
кодамо лият эф иртнэстэ нитроглицеринэнь теемстэ).

М еельсь ш кань наукань тонавтнематне эйстэ тейсть вывод, што 
группатне эйстэ, конатнестэ теевезь клетчатканть сложной молекулазо, 
эрьванть эйсэ улить колмо гидроксилт, конатне совить эфирэнь теевема 
реакциянтень. Секс клетчаткань фор.муланть можна сермадомс истя: 
[СзН^О^^ОН^з]^!.. А зотной кислота марто сонзэ реакциянть, зярдо тееви 
допроконь этериф икация, можна сермадомс вана кодамо равенствасо:

[ С е Н ,0 ,( 0 Н ) з ] ,+  Зд;Н Н0з =  [ С е Н ,0 , ( 0 Н 0 , ) з ] ,+  Зл :Н ,0 .

Аволь доброконь этерификациясонть гидроксилтне эйстэ зярояк а 
совить реакциянтень. Теевить аволь допроконь (аволь пеш ксе) эфирт, 
конатнень составост эрьва кодат, примеркс:

[С е Н з04 ( 0 Н 0 , ) Ь  Ды [ С е Н з О з ( О Н О + ] , .

Сень эйстэ, сяро ш ка мольсь нитрациясь, лиякс меремс, зяро шка 
ульнесь клетчаткась азотной кислота марто серной кислотань човорявк- 
сонть эйсэ, кодат кеметь ульнесть кислотатне ды ламо лият условият- 
неде, теевить сложной човорявксот конатнесэ ули эли седе ламо эли 
седе а ламо азот. Човорявксонть эйстэ, конасо весемеде ламо азот, 
мерить пироксилин. Ули а солыця пироксилин, кона а солы винань спир'т 
м арто этиловой эф ирэнь човорявкссо ды ули пироксилин, конасо азо- 
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Крахмалонь клейстерэсь моли мануфактурань промыш ленностьсэнть 
тканьтненень аппретурань (отделкань) теемс. Тканенть начтсызь веца- 
кавтозь крахмалонь клейстерсэ, конас каязь эрьва кодат човорявкст ды 
мейле нолдасызь пси вальцань пачк. Тень эйстэ тканесь плотналгады ды 
карми цитнеме. Крах.малонь клейстерэсь моли ламо производствасо ды 
ремесласо клеиця материалкс.

Крахмалось моли глюкозань теемс материалкс. Тень кис крахмалонть 
зярояк  часонь ютамс лакавтыть автоклавсо вецакавтозь серной кислота 
марто. Тесэ крахмалонтень тееви гидролиз ды сон велявты виноградонь 
сахорокс. Ш тобу теевезь растворонть эйстэ панемс серной кислотанть, 
растворонтень каить пор СаСОд. П оронть м арто серной кислотанть эйстэ —  
тееви ведьсэ а солыця серно-кальциевой сал СаЗО^. Те салонть явта- 
сызь фильтровазь, мейле растворонть скимевтить. Тееви тусто, тантей 
масса — патока (крахмалонь патока). П атокасонть, глю козадонть баш ка, 
ули эщ о зярыя седе сложной продуктат, конатне теевить крахмалонть 
гидролиссэ — декстринт. П атокась моли деш ова варениянь, конфетань, 
пряникень, мармеладонь ды лият ярсамо пелень продуктань теемс ды 
техникань эрьва кодат тевс.

Бути анокстыть виноградонь калгодо сахор, сестэ гидролизэнть ветить 
седе педе пев, ш тобу лисевель седе ламо глю коза ды седе а ламо дек- 
стринт. Н ейтрализовамодо ды фильтровамодо мейле теевезь растворонть- 
тусто.чтыть се шкас, зярс эйстэнзэ а кармить явомо глю козань кристаллт,

7. К л е т ч а т к а . Растениятне эйсэ ламо полисахаридтнэ ютксо ули 
клетчатка эли целлюлоза  (латинэнь валсто яЦеллула" — клеткине). Сонзэ- 
эйстэ теевезь растениянь клеткатнень оболочкаст. Клетчатканть соста- 
вонзо сермалить истямо жо формуласо, кода крахмалонть составонзояк; 
те формулась а невти вещ естванть молекулань сталмонзо — (СзН^^О,,)^. 
Ведьсэ ды нейтральной вецана вещ естватнесэ клетчаткась а солы.

Сэльгев растениянь вещ естватне, кода лияназось, канстесь (мущ кось), 
хлопчатобу.мажной ватась, теевезь малав ванькс клетчаткасто.

Чувтосонть клетчаткань сэльгетне сюлмазь эрьва кодат вещ ествасо, 
конатне максыть чувтонтень калгодо чи. Клетчатканть явтомс лездавтнить 
сонзэ се свойстванзо, щто сон малав а реагирови щ елочтнэ м арто, ко- 
натне калавтыть клетчаткань сюлмиця вещ естватнень.

Неень ш кань ломантненень клетчатканть техникань значениязо пек 
покш . Сон моли тканень ды коневонь теемс материалкс.

Седе нардев тканень теемс эряви, ш тобу клетчаткань сэльгетне уле- 
вельть седе кувакат; истят лияназонь, канстень (муш конь) сэльгесь ды 
седе ниркине хлопкань сэльгесь. Л ияназонть ды канстенть начтыть аволь. 
чуди ведьсэ; тесэ кармить молеме якамонь процесст, конатне эйсэ кала- 
дыть сэльгень клеиця вещ естватне. Теде м ейле'чалгам сто ды сэвтнемстэ 
сэльгетне ш ождынестэ явить вейкест-вейкест эйстэ. М еельсь пелев сынст 
аш олгавтсызь аш олгавтома (белильной) известьсэ эли ацасызь чинь карш о, 
сестэ летькенть марто чи валдосонть сэльгесь ашолгады кош тонь кисло- 
родонть эйстэ.

Коневонь теемс седикеле мольсть ансяк нулат-валат. Аволь ламо 
истямо пек нардев конев кодамояк тевс, примеркс, коневонь ярмаконь 
печатамс, теить нейгак.

Ней коневонь теемс моли ламо чувто. Чувтонть яжасызь (тееви  
чувтонь масса) мейле кармить пидеманзо автоклавсо чапамо сернисто- 
кальциевой сал Са(Н50з),2 марто, лиси клетчатка  — сульфитной цел-
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С аезь вещ естватнень — углекислой газонть ды веденть — крахмалкс 
велявтома процессэнть можна сермадомс вана кодамо равенствасо:

6С0, +  5Н,0 =  СеН,„Оз +  60,.

Те синтезэнть теемс эрявикс виенть растениятне саить валдонть эйстэ — 
валдонь виенть.

А эряви арсемс, ш то истямо сложной вещ ествась, кодамо крахмалось, 
сеск тееви углекислой газонть ды веденть эйстэ. Нама, минек равен- 
ствась малавгак а невти синтезэнт ютксо аштиця ламо кустеманзо. Кодамо 
ю тксо аштиця вещ ествань трокс моли те синтезэсь, — тень эщо допрок  
а содасынек. Арсить, ш то синтезэнть васень продуктатне эйстэ вейке 
продуктась формальдегид:

+ 0
Н,0 +  С0, =  Н - С Г  + 0 , .  

^ н

Формальдегидэсь полимеризировави моносахаридэкс.

6 СН , 0  =  С б Н „ 0 в

М ейле моли ламо лиялгадомат, конатне мекев молить гидролизэнть 
эйстэ, ды тееви полисахарид — крахмал:

д^СвН^зОб —  (^б^ю О з)л  “Ь -^Н,0 .

Мик истя сермадозь схемась а невти весе процесстнэнь, конатне 
алкукс молить.

Л опатнесэ синтезировазь крахмалонтень мейле тееви гидролиз. Гидро- 
лизэнь продуктатне растениянть сосуданзо эзга туить лият пельксэзэнзэ. 
Тесэ неть вещ естватне молить материалкс истят вещ ествань теемс, ко- 
натнестэ строявить клеткатне ды тканьтне, эли эйстэст растениясь саи 
вий, эли, меельсь пелев, сынь одов велявтыть крахмалкс ды кармить 
яТаш тавомо". Истямо таш тазь крахмал эрси растениянь клубнятнесэ, 
видьметнесэ, корентнесэ ды лият пелькстнэсэ.

Эрьва кодат растениятнесэ крахмалонть эйстэ аволь вейкеть зяро, Истя, 
модамарень клубнятнесэ— модамарьтнесэ крахмалонть эйстэ 18—-^И/о! товэюронь 
зернатнесэ 64—657о: рисэнь зернатнесэ — 77“/о. Крахмал ули розень, пинемень, 
маисэнь ды лиянь мезень зернатнесэ.

Крахмалось — пек эрявикс ярсамо пелень вещества, конатне молить 
ломанентень ярсамо пелекс.

I  М одамаренть эйстэ заводсо крахмалонть явтыть аволь сложной
способсо, П арсте ш лязь модамарьтнень човсесызь покш  механической 
човсемасо (теркасо). Теевезь массанть ламоксть човсесызь истят сув- 

.1 темсэ, конатне лангс кадовить клетчаткань сэльгетне, модамарень кедь
I панкстнэ ды лият човорявкстнэ; крахмалось туи неть сувтеметнень пачк.
I Истя човсемстэ свал моли сувтемтнень лангс кельме ведь, конасонь крах-
I! малось а солы. Лиси, кода эйстэнзэ мерить „крахмалонь л овсо“, кона
|| ойми покш чанга, крахмалось озы потмаксос. Истя явтазь ды костязь

крахмалдонть мерить модамарень почт.
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Иодонть м арто  крахмалонть реагировамсто тееви сэнь тюс. 
А нализэсь максы крахмалонтень формула С зН ,„0 ,. Сонзэ молекулань 

I сталм озо апак муйть. Секс крахмалонть ф ормуланзо сермадыть истя: 
косо X — а содавикс числа.

Неень шкасто муезь, што крахма.тось аволь вейкеть вещества, сон кавто 
[веществань човорявкс — амилопекпшнэнь, конань эйстэ теевезь крахматонь 
зернатнень оболочкась а.ыамилазань, конань эйстэтеевезь зернанть потмо пель- 

1 ксэзэ.

Кислота марто эждемстэ эли ферментнэ эйстэ, конатне улить кона- 
кона растениятнесэ — вант 71 стр. ды нетнеяк эйстэ, конатнень явтыть 
животноень ж елезатне, крах- 
малонтень, весе сложной угле- 
водтнэ, ладсо, тееви гидролиз.
Гидролизсэнть васня ведьсэ 
а солыця крахмалонть эйстэ 
тееви солыця крахмал. Мейле 
кармить теевеме яла седе 
аволь сложной вещ естват, 
конатнеде мерить декстринт.
Гидролизэнть меельсь продук- 
тазо  — глюкоза. Истя крахма- 
лонть гидролизэзэ моли а 
ламонь а ламонь, — теевить 
ютксо аштиця ламо продуктат.
Бути саемс ансяк васень ве- 
ществанть — крахм алонть— ды 
меельсь про; дуктанть — глю- 
козанть, — крахмалонть гидро- 
лизэнзэ можна сермадомс вана 
кодамо равенствасо:

(С^Н^оОд)^. -)- лгН^О—  

=  д:СоН,2 0 б-

Приводной 
кшна

36 рис. Центрофуга (керязь).
Д — варяв барабан, кона пек бойкасто вели, велявты 
эйсэнзэ прикодонь кшнась. В — кожух, конанень бара- 

К оахм ал ули растен иятнень  банонть эйстэ центробежной вийсэнть ерды вецана 
^  X  веш естванть (сахоронь кристаллтнэ кадовить барабан-

ОрганиЗМЛСО. (_.ОНЗЭ м ож на сонть). Г — тормоз. П  — регулировамо подшипник.

шождынестэ муемс растениянь
пиже лопатнестэ, конатнес хоть аволь кувать токась валдо. Бути рас- 
тениянть аравтомс чопода таркас, сестэ а ламо шкань ю тазь лопатне 
эйстэ крахмалось карми ематомо. Сонзэ таго можна муемс лопатнестэ, 
седе мейле, кода растениясь ашти валдо таркасо. М езде лопатнесэ 
появи крахмал — тень чаркодеманзо марто сюлмавозь пек покш  вопро- 
сось — кода растениясь синтезирови органической вещ естватнень. Тесэ 
аволь эщо весе допрок  чаркодезь, но вейке парсте чаркодеви — валдо 
таркасо аш тиця растениясонть моли аволь органической вещ естватнень — 
углекислой газонть ды веденть — органической вещ ествакс велявтома 
процесс; аволь жив природань вещ естватне велявтыть жив организ- 
мань пельксэкс. Те синтезэнть продуктатнестэ вейкесь — крахмал. Сон, 
кода содасынек биологиястонть, тееви растениятнень х.юрофиловой 
зернатнесэ.
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рявкст 1̂ н ь . Те процессэнть эйстэ мерить дефекация. Д еф екациясонть 
известесь реагирови сахоронть  м арто, теевить ведьсэ солыця кальциень 
сахоратт. Н еть сахоратнэнь калавтомс ды растворс ютыця известенть 
озавтомс деф екациядо мейле ой.мазь, пачк невтиця соконть пачк нолдыть 
углекислой газ. Углекислой газось вейс сови известенть м арто, тееви 
ведьсэ а солыця углекальциевой сал СаСОд (сатаурация). С оконть вань- 
скавтомс СаО ды СО^ теить известняконь пултазь.

Сатурациянь бутратнень соконть эйстэ фильтровасызь. Фильтровамодо 
мейле соконть таго нолдасызь ловажань эли чувтонь активизировазь 
уголиянь пачк, кона адсорбирови кадовозь артыця вещ естватнень ды 
бутранть. Теде .чейле скимевтемань кис соконть пидесызь вакуум-аппа-

ратсо (35 рис.) ■—• истят котелсо, 
конатне васодезь кош тонь потямо на- 
сос марто ды конатнесэ лепштя- 
мось вишкалгавтозь.

Виш калгавтозь лепш тямонть мар- 
то скимевтемась моли бойкасто 1 0 0 ° 
седе алкине тем пературасо. Теньсэ 
ванстови лембесь, кона эряви веденть 
скимевтемс ды сахорось а палы. Эря- 
викс концентрациянь видьс тустомозь 
соконть фильтровасызь — явсызь 
эйстэнзэ аволь сахоров веш ествань 
теевезь озавксонть ды мейле одов 
скимевтьсызь вакуум - аппаратнэсэ, 
зярс а тееви тусто масса, конасонть 
валдо бурой сироп —  патока — ды 
сахоронь кристаллт.

Лият аппаратсо, — центрофугасо 
(36 рис.) явтасызь сахоронь кри- 
сталлтнэнь патоканть эйстэ. П атокав- 
томо сахоронь песоконть костясызь 
парсте вентилировамо таркасо.

5 . Л о в со н ь  с а х о р . Ловсонь са- 
хоронть секе молекулань ф орм улазо, 
кодамо сахарозантькак (якстерькаень 
сахоронть) С^^Н^рОц, ансяк лия 

строениязо. Гидролизсэнть сон максы 
м оносахаридт — глю коза ды галактоза. Ловсонь сахор ули животной- 
тнень ды ломаненть ловсосо (скалонь ловсосонть 3 — 4®/п> авань ловсо- 
сонть — 5 — 5,5®/„). Сонзэ теить сырэнь пидема производствань ердав- 
кстнэстэ, реж нянь ловсо ведьстэнть, кона кадови топонть явтамодо 
мейле. Режнянь ловсо веденть (сыворотканть) эждьсызь. Эйсэнзэ бе- 
локтнэ, альбуминтнэ прок пиить. О завксонть фильтровасызь, фильтра- 
тонть скимевтьсызь вакуум -аппаратсо. Ловсонь сахоронь кристаллнэт- 
нень, конат явить, вецана веш естванть эйстэ явтасызь центроф угировазь.

Ловсонь сахорось моли сэредицянь андомс ды питательной средствакс 
поти эйкакш онь андомс, конанень арась авань ловсо.

6 . К р ах м ал . Крахмалось ашти пек эрявикс полисахаридтнэ ютксо. 
Сон — аш о, аморфной веш ества, кельме ведьсэ а солыця. Пси ведьсэ сонзэ 
эйстэ тееви коллоидэнь раствор, конадо мерить крахмалонь клейстер.
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35 рис. Вакуум-аппарат (алсе пель- 
ксэзэ керязь).

Аппаратонть эждить парсо, конань нолдыть 
а  коробкатне эйстэ вейкентень, тестэ трубава 
моли омбоце коробкантень а. Пургсевксэнь 
пурныцясь 6  васодезь лепштямонь вишкалгав- 

тыця насосонть марто.



Якстерькайстэ сахоронь явтомань кис васня якстерькайтнень и*1ясызь, 
керсесы зь, мейле массанть эждить ведь марто истят аппаратсо, конатнеде 
мерить диф ф узорт.

Диффузортнэ (33 ды 34 рис.) ■— цилиндрат, конатнень пева орш автозь 
конусокс аш тиця петь вердеяк алдояк. Версе вельтямось лепш тязь винтсэ, 
алсесь — стака противовессэ. Версе варяванть пеш тить диф ф узоронтень 
пек керсезь яксерькай, алсе варянь эзга аппаратонть чамдыть. Пси ве- 
десь, кона моли эждемстэ, керсезь якстерькаенть пачк ютамсто тарги 
эйстэнзэ сахоронть. Д иф ф узортнэнь вейс васолить батареяс эрьва бата- 
реянтень 10— 12. П роцессэнть ветить истя, што од ведесь моли диффу-

33 ды 34 рис. Диффузорт.
Д  — диффузорт. Б  — бункер якстерькаень керьсенкс марто. К  — конвейер, кона максы 
керьсевксэнть диффузортнэс. Т  трубанть эзга. Ж  — жолоб, конас чамдыть сахортомо 

керьсевксэнть— жомонть.

зоронтень, конасто якстерькаенть эйстэ малав весе сахорось саезь. Сон 
солазты  весе кадовозь сахоронть, мейле моли омбоце диф ф узоронтень 
конасонть якстерькаесь седе сахоров, мейле моли колмоце, конасонть 
якстерькаесь седеяк сахоров, истя седе товгак. М еельсь пелев, меельсь 
диф ф узорсонть ведесь, конасо уш ламо сахор , васоди допрок од як- 
стерькай марто. Истя малав допрок весе сахорось саеви якстерькайстэнть. 
Сахортомо якстерькаень кадовиксэсь — жомось, конасо эщ о улить паро 
питательной вещ естват, моли скотинань андомс. Истя теезь  якстерькаень 
(эли, кода эйстензэ мерить, диф ф узорной) соконть эйсэ улить, сахор- 
донть баш ка, ламо лияткак органической ды аволь органической веще- 
стват. Сынст панемань кис соконтень каить известь, кона озавты чово-
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сахарозань вейке молекуланть эйстэ тееви глю козань молекула ды ф рук- 
тозань молекула:

-(- Н^О _  СдН^^О^ -]- С^Н^^Ор. 
сахароза глюкоза фруктоза

Эряви меремс, што гидролизэнь реакциясь эрси аволь ансяк сахаро- 
засонть, сон эрси ламо лияткак углеводтнэсэ. Тесэ истямо углеводонь 
вейке молекуластонть теевить кавто эли седе ламо углеводонь молекулат, 
канатнень составост седе аволь сложной. Истят углеводтнэнень, кодат 
глю козась ды ф руктозась, гидролиз а тееви. Гидролизэнь реакциянть 
кувалт теезь  углеводтнэнь неень ш кань классификацияст. Истят сахорт- 
нэде, кодат глю козась ды ф руктозась, конатненень гидролиз а тееви, 
сынь, мекевланг, сынсь лият седе сложной углеводтнэнень гидролизэнь 
теема продуктат, мерить м о н о с а х а р и д т  эли м о н о за т . Н еть углеводтнэде, 
конатнень вейке молекуласто теевить моносарихадэнь 2 — 3 ды седе ламо 
м олекулат, мерить д и с а х а р и д т  эли б и о з а т , к о л м о с а х а р и д т  эли т р и о за т , 
ды п о л и с а х а р и д т  эли п о л и о з а т . Истя сахарозась — дисахарид. Сонзэ 
молекуланзо можна ловомс прок теевезь моносахаридэнь (глю козань ды 
ф руктозань) кавто молекуласто, конатне эйстэ саезь ведень вейке моле- 
кулань элементнэ:

2С бН ,20б — Н ^ О ^ С ^ ^ Н зоО ,,.

П олисахаридтнэнь, ютксост сахарозонтькак, гидролизэнь реакциясь, 
зярдо сынь реагировить ванькс ведь марто, моли пек састо. Л овозь, 
ш то эряволь 1500 иеть, ш тобу обыкновенной температурасо гидроли- 
зовамс сахарозанть эйстэ 507о- Реакциясь моли седе курок катализатор 
марто, конатне юткс эряви ловомс кислотатнень. Бути ули вейке процент 
соляной кислота, сестэ гидролизэнь процессэсь карми молеме миллион 
р аз  седе курок. Седеяк курок  молеме кармавтыть кона-кона ферментнэ. 
Лактоза ферментэсь калавты I часонть ютамс истянь зяро  дисахарид — 
ловсонть сахор, кона неке условиятнесэ НС1 10 процентэнь раствор 
марто калавтови ансяк 5 недлянь ютамс.

4. С а х а р о за н т ь  с в о й с т в а н зо  ды  т е е м а зо . Ванносынек ней сахаро- 
занть лият свойстванзо ды сонзэ тееманзо. Ванькс сахарозась —  тюстомо 
кристаллт, конатне састо эждемстэ солыть 150°-шка температурасо. Седе 
пек эждемстэ сахарозась а ламодо тюжалгады ды теде мейле кельмев- 
темстэ кельми пачк невтиця аморфной массакс — леденецэкс. Седеяк пек 
эждемстэ массась буройгады, велявты карамелекс. Тедеяк пек эждем- 
стэнзэ — велявты уголиякс. С ахарозась пек парсте солы ведьсэ, ведьтеме 
спиртсэ ды эфирсэ а солы.

С ахарозань эйстэ ули ламо растениятнесэ — ули сахорной тростник- 
сэнть, килей ведьсэнть, укш тор ведьсэнть, кукурузань недькстнэсэ, мор- 
ковсонть, якстерькайтнесэ, дынясонть ды ламо лият эмежтнэсэ ды яго- 
датнесэ. Весемеде ламо сахарозанть эйстэ сахорной тростникень недь- 
кстнэсэ (14— 2 6 “/о) ды сахорной якстерькайтнесэ (1 6 — 2 0 ’’/о, кона-кона 
сортнэсэ мик 27®/о)-

Неть кавто растениятне молитькак главной материалкс сахарозань 
теемс, секс сонзэ эйстэ сеедьстэ мерить тростниковой эли якстерькаень 
сахор. Тропической мастортнэсэ сахарозанть теить сахорной тростникстэ 
умеренной климат марто м астортнэсэ, С С СР-сэяк, — сахарной якстерь- 
кайстэ.
106



лам о ули виноградонь ды лият тантей ягодатнень соксо (секс сонзэ 
эй стэ  мерить эщ о лиякс виноградонь сахор).

Организматнень эрямосо глю козанть тевезэ покш : сон тканьтнесэ 
истямо вещ ества, конанень окислениянь теемстэ таш тави вий организ- 
матненень эрямс ды роботамс.

Глю козанть эйстэ ламо моли кондитерской тевентень. Лиясто сонзе 
лездатнесы зь прок восстановитель зеркалань теемстэ ды тканьтнень ды 
кедень апретировамсто (цитницякс теемстэ).

Улить ламо лия углеводт — сахорт, конатне изомернойть глю козанть 
м арто, лиякс мере.мс, сынст секе жо эмпирической формуласт СбН^^Об. 
Эйстэст минь ванносынек ансяк плодовой сахоронть эли ф руктозанть.

2. Ф р у к т о за . Ф руктозантень сермалить вана кода.мо строения;

Н Н Н Н Н
1 1 1 1  I

Н — С — С — С — С — С — С — н
I !  I I I I  Iон он он он о он

Кода неяви ф ормуластонть, ф руктозанть составс совась карбонилэнь 
группа ды гидроксилэйь группат. Тестэ лиси, што ф руктозась  — к ето - 
но —  сп и рт . ^

Ф руктозань химиянь свойстванзо корты ть те строениянть кис. Ф рукто- 
зантень окисления тееви седе аволь пек глю козанть коряс. Яла теке 
сон, глю козанть ладсо, теи восстановления сиянь окисентень ды пижень 
окисентень. Ф руктозантень окислениянь теемстэ сон велявты кавто кисло- 
такс, конатне эйсте эрьвасонть углеродонь ато.мтнэде седе а ламо эсензэ 
ф руктозанть  коряс. Тень кувалт сонзэ свойстванзо истят, конат характер- 
нойть весе кетонтнэнень (84 стр.). Ф руктозань молекуласонть улить 
гидроксилт, те невтеви, глю козанть ладсо сеньсэ, што сон максы эф ирт 
ды алкоголятт (сахаратт).

Те шкас минь ваннынек истят соединеният, конатнень молекуласо 
ули ансяк вейке, сыненст характерной, группа. Те группанть эйстэ ашти 
вещ естватнень химиянь свойстваст ды химиянь коест. Сынст коест эряви 
ловомс неть группатнень функциякс.

Ансяк ваннозь соединениятнесэ — глю козасонть ды ф руктозасонть — 
минь нейдяно човорязь ф ункция марто соединениянь примерт. Н еть 
вещества^'нень свойстваст сень эйстэ, што сынст м олекуласост улить 
аволь вейкеть группат: альдегидо-спиртнэсэ — альдегидэнь группа ды 
гудроксилт; кетоно-спиртнэсэ — карбонил ды гидроксилт.

Ф руктозанть эйстэ ули ламо тантей ягоДйтнесэ вейсэ глю козанть 
марто. Глю коза марто ф руктозань човорявксось — меденть главной пель- 
ксэзэ. Ф руктозась седе тантей обыкновенной сахоронть коряс (медесь 
пек тантей).

3. С а х а р о з а . У гл ев о д тн эн ь  к л а с с и ф и к а ц и я с т . С ахарозась — обы- 
кновенный сахор, конань минь парсте содасынек. С ахарозанть эмпири- 
ческой формулаю

Сахарозанть химиянь свойстванзо эйстэ ледстясынек ансяк вейкенть, 
конань пек покш  значениязо глю козанть марто ф руктозанть ютксо 
сюлмавомань муе.мс.

Ведь марто реагировамсто сахарозась калады, тееви ги д р о л и з . Тесэ
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строениязо миненек сермадови вана кода (минь арситяно, што углеро- 
донь атомтнэ сюлмавозь нормальной цепьс);

— с — с — с — с — с —
1 1 1 1 1  он он он он он

Глю козантень шождынестэ тееви окисления: сон максы „сиянь зер- 
калань“ реакция ды пижень окисентень теи восстановления — велявтсы 
закисекс. Глю козантень С^Н^^О^ окислениянь теемстэ сон велявты кисло- 
такс, конасо углеродонь атомтнэде зняро жо — кото. Истя, глю козанть 
улить свойстванзо, конат характернойть альдегидтнэнень. Тестэ лиси,

/ . 0

што сонзе молекуласонзо ули альдегидэнь группа — С \  . Сестэ, бути
^ Н

ловомс икеле ладсо, што углеродонь атомтнэ сюлмавозь нормальной цепьс, 
минь топавтьсынек минек сермадозь ф орм уланть:

1 1 1 1 1  

- С - С - С - С - С - С Г  .
I  ■  I  I  !  I ^ н

•он он он он он
Кадовсь явшемс водородонь кадовозь 6  атомтнэнь, те тееви ансяк 

вана кода:
Н Н Н Н  Н

! I I I I
Н — С — С — С — С — С — С<( '

1 I  I I  Iон он он он он
Глю козанть истямо строениянзо виде чись невтеви сеньсэ, што со- 

нензэ восстановлениянь теемстэ тееви ламо атомной спирт углеродонь 
атомонь нормальной цепь марто:

СН^ (О Н ).С Н  (О Н ).С Н  (О Н ).С Н  (О Н ).С Н  (ОН ).СН^О Н .

Истя глю козась вейке шкане альдегидгак, спирткак, ал ь д е ги д о -  
спирт *.

Глю козанть эйстэ ули пек ламо кода растениятнесэ истя животной- 
тнесэяк. Сонзэ ули животноень ды растениянь организмань малав весе 
тканьтнесэ, веенстнэсэ седе ламо, омбонстнэсэ седе а ламо. Сонзэ эйстэ

‘ Неепь шкасто муезь, што обыкновенной ка.тгодо глюкозанть молекуланзо 
строениязо лия, сон истямо, кода невтезь вана те формуласонть;

СН.(ОН) -  СН — СН(ОН) — СН(ОН) — СН(ОН) — СН(ОН).

I - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1
Растворсо глюкозань молекулатне эйстэ конатнень-конатнень строенияст истямо, 
кода минь сермадынек.

Истямо вейке строениясто омбоце строенияс молекулатнень велявтомась, 
кона моли сонсь, органической веществатнень ютксо эрси аволь чуросто.
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4. Сермадынк масляной кислотань глицеридэнть структурань формуланзо.
5. Сермадынк колмопальмитиновой ды колмоолеиновой глицеридтнэнь сапо- 

ниявтома реакциянь равенстваст.
6 . Мезде аволь вейкеть составост кувалт вецана ды калгодо жиртнэ?
7. Мезе истямо сапонесь ды кода сонзэ теить техникасо?
8 . Покш мелекулань жирной кислотань весе салтнэ эйстэ ведьсэ солыцят 

ансяк щелочень металлонь салтнэ. Кода чаркодемс, мекс калгодо ведь- 
сэнть сапонесь беряньстэ човиявты?

9. Кода теить техникасо глицерин ды стеарин?
10. Мезень кувалт теезь вецана жиртнэнь калгодо жирэкс велявтома про- 

цессэсь техникасо?
11. Кода лиякс можна меремс нитроглицеринэнть эйстэ? Сермадынк сонзэ 

структурань формуланзо.

XI. У ГЛЕВО ДТ.

Углеводокс ловить органической соединениянь покш  группа. Неть со- 
единениятнень пек покш  тевест животнойтнень ды растениятнень эрямосо 
ды производствасонтькак. Тесэ аш тить, примеркс, сахорось ды крахма- 
лось , — пек эрявикс ярса.мо пельть, клетчаткась, конасто теить тканть, 
конев, сезневиця вещ естват ды лият мезть.

У гл ев о д т  лемесь лиссь сеньстэ, што неть соединениятне эйстэ весе- 
меде ламотнесэ водородонь атомтнэ марто кислородонь атомтнэнь ютксо 
отнош ениясь истямо ж о, кодамо ведьсэнть. Неть соединениятне эсест 
составост кувалт прок ведь марто вейс совазь углерод. П римеркс: 

прок =  6 С - |-б Н ^ О ; С^^Н^^О^ п р о к =  1 2 С - ( - П Н 3 О.
Углеводтнэнь * тонавтнемаст минь карматано неть соединениятнень 

весемеде шождыне представителест, — глю козанть эйстэ.
1. Г л ю к о за . Глю козась, конадо эщ о мерить декстроза эли виногра- 

донь сахор , — калгодо, кристаллкс аш тиця вещ ества, ведьсэ парсте со- 
лыця. Сон тантей, танстезэ а ламодо седе лавш о сахоронть танстензэ 
коряс. Глю козанть составонзо сермадыть вана кодамо формуласо СвН^^О^. 
С онзэ строениязо муеви ламо данноень кувалт, конатне эйстэ минь 
сайдяно вана кодамо.

Глю козанть улить ламо свойстванзо, конатне улить спиртнэсэяк. 
Спиртнэ ладсо сон металлтнэ марто максы алкоголятт — сахаратт. Са- 
хараттнэ теевить глю козанть марто металлонть окисень реагировамсто. 
Глю козась максы сложной эф ирткак, примеркс, эфир, конань составозо 
С^Н^ОСООССНд),. Н еть фактнэ кортыть сень кис, што глю козась истямо 
соединения, конаньсэ ули гидроксил.

Бути'* содасынек глю козань эфиртнэнь составост, сестэ аволь стака 
ули муемс, зяро  гидроксилэнь группат совазь сонзе молекулантень. Чар- 
кодеви, што сложной эфирэнть молекуласо а ули седе ламо кислотань 
кадовикст сень коряс, зяро  улить гидроксилт саезь спиртэнть молекуласо. 
Глю козань эфирэнь формуланть эйстэ, конань минь саинек, неяви, што 
глю козасонть улемат весемеде а ламо вете гидроксилэнь группат. Бути 
ловомс, што углеродонь вейке атомонть марто вейс совазь эрси ансяк 
вейке гидроксилэнь группа, сестэ глю козань молекуланть пельксэнзэ

‘ „Углеводт“ лемесь таштомсь. Улить веществат, конатне строенияст ды 
свойстваст кувалт углеводт, формуласт СвН^оО .̂ Омбоце ендо уксусной кислотась
СоН^Оа, конасо водородось ды кислородось истямо жо пропорциясо, кода угле- 
водтнэсэяк, яла теке сон аволь углевод. Те лангс апак вант .углеводт" лемесь 
лия лемсэ эщо апак полавт.
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Штобу човорявксось аволь эже се температуранть коряс седе сэрей температурас, 
конань пингстэ теевель взрыв, човорявксонть апак лотксе кельмевтить змеевиксэ, 
конатне эзга чуди ведь. Нитраторонть ало ашти ведь марто чан, сон теезь сень 
кис, штобу эйзэнзэ нолдамс човорявксонть, бути човорявксонть температуразо 
пек касы.

Процессэнть прядовомадо мейле нитраторонтень нолдыть кислота, кона паньсы 
седе шождыне нитроглицеринэнть нитраторонть вельтямонзо эйсэ трубкань пачк 
сенараторс. Сепараторсоить нитроглицеринэсь ойми. Сепараторсонть эйстэ сон 
моли шлямо чанонтень ды мейле трубава туи ванькскавтома отделениянтень.

Глицеринэнь нитрациянь процессэсь пек опасной, секс нитрацировамо отде- 
лениянть пирясызь эчке стенасо эли модань валсо, кона сезевемстэ вансты вакс- 
сонзо аштиця отде.тениятнень,

Н еень шкане нитроглицеринэсь моли ламо сезневиця вещ ествань ды 
кона-кона качамовтомо нитроглицеринэнь порохтнэнь (кордитэнть, бал-

леститэнть) теемс.
Ш ведэнь ученой Но- 

бель муизе, што нитро- 
глицеринэнть можна те- 
емс седе аволь опаснойкс 
ды седе парсте тевс нол- 
давиця сезневиця веще- 
ствакс. Нитроглицеринсэ 
сотыть кодаткак порошо- 
кокс аш тиця материалт, 
примеркс, природань мо- 
дав вещ ества — кизель- 
гур, порош ококс човазь 
чувто (чувтонь почт), 
уголиянь порош ок ды 
лият мезть. Тееви шожды- 
нестэ формировиця мас- 
са, конань пеш тнесызь 
пергаментэнь коневсто 
теезь гильзас.

Истямо сезневиця вещ ествадонть мерить динамит. Войнань тевсэ 
динамитэсь моли аволь пек, сень кис сон пек моли пандонь тевс, тун- 
нелень, щ ахтань ды лиянь мезень чувомсто. Тесэ сонзэ парозо сеньсэ, 
ш то динамитэсь сезевемстэнзе а максы углеродонь ядов окись СО, кона 
тееви ламо лия сезневиця вещ естватнень сезевемстэ.

Н итроглицеринэсь парсте солавты омбоце сезневиця вещ ества — пи- 
роксилин (вант седе тов); солавтомстонзо тееви желатинань кондямо 
масса, конадо мерить зэрниця студень. Зэрниця студенесь — весемеде 
виев сезневиця вещ ества нетне эйстэ, конатнень нолдтнить тевс техни- 
касо; сон моли весемеде калгодо породатнень сезнемс (лазномс).

ислотань кис 
бакт Глицерикэнь кис „ бакт Нитратор 
(^паратор

I: Шлямонь
Кошт

Вансто-
мань нан

32 рис. Схема: нитроглицеринэнь заводсо нитра- 
ционной отделения, керязь.

КЕВКСТЕМАТ МЕЛЬС ЛЕДСТЕМЛНЬ КИС ДЫ ЗАДАЧАТ.

1 . Сермадынк вана кодат эфиртнэнь теевема реакциянь равенстваст: 1) му- 
равьиноэтиловой эфирэнть, 2) уксусно-пропиловой, 3) маслянобутиловой, 
4) бензойноэтиловой, 5) азотнопропиловой эфиртнэнь.

2. Сермадыпк вана кодат эфиртнэнь сапониявтома реакциянь равенствает: 
маслянометиловой, муравьинопропиловой, уксуснобутиловой эфиртнэнь.

3. Сермадынк неть эфиртнэнь структурань формуласт, конатне теевить уксус- 
ной кислота марто эти.тенгликоленть реагировамсто.
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ратурасо , примеркс, тувонь, скалонь эли ревень куянть коряс. Теде 
баш ка, скалойсэнть жиртнэ аштить пек виш ка пелькскень пелькскень,—  
теяк  лезды организмантень седе парсте сынст саеме.

Неень ш касто минек ды чи валгома ено Европасо ламо теить про- 
дукта, кона эсензэ составонзо коряс ды организмантень саевеманзо 
коряс ашти скалоенть маласо. Т е-— маргарин. М аргаринэнь теемс глав- 
ной продуктакс молить: куя (эли искусственна анокстазь гидрогениза- 
циясо калгодо ж ир) ды растениянь ой. Куянть эйстэ васня явтасызь гли- 
церидтнэнь, конатнень соламо тем ператураст седе сэрей. Тень кис 
куянть солавтсызь (нолдасызь) ды мейле кадсызь кельмеме 2 5 — 30° 
температурас. Сестэ глицеридтнэ, конатне калгодкстомить 25— 30° коряс 
седе сэрей те.мпературасо прыть озавксокс. Сынст явтасызь весе мас- 
санть ,эйстэ ды истя кадови жир, кона солы седе алка тем пературасо, 
саезь куянть коряс. Те ж ирэнть човор нолдыть а лам ош ка ловсо эли 
велькс ды пивтьсызь искусственной оекс —  маргаринэкс. Куянть таркас 
сайнить гидрогенизировазь жир м арто 'растениянь оень човорявкс.

9, А воль  о р га н и ч е с к о й  к и с л о т а н ь  сл о ж н о й  эф и р т . Аволь орга- 
нической кислотатнень эф ирэст эйстэ весемеде ламо тевс молить азот- 
'ной кислотань эфиртнэ.

Ванносынек глицеринэнь ды азотной кислотань сложной эфирэнть, 
конадо мернить седикелень лемсэ нитроглицерин

Н итроглицеринэнь теемстэ серной кислота марто азотной кислотань 
човорявксонтень а ламонь а ламонь нуртить глицерин ды човорявксонть 
кельмевтить. Азотной кислотась эряви эфирэнь теевемс. Серной кисло- 
тась пурны веденть:

СНоОН Н О К О , С Н зО ^О з

СН О Н  +  Н О ^ О ^ ^ З Н з О  +  СНОЫО,,.

СН.,ОН Н 0Н 0.5 СН„ОЫО^

З ярояк  ш кань ю тазь човорявксонть а ламонь а ламонь нуртясызь 
кель.ме ведьс, кислотатне солыть, нитроглицеринэсь ведьсэ а солы, сон 
проми посуданть потмаксос. Састо нуртить човорявксонть секс, ш тобу 
аволь эже. Н итроглицеринэнть шлясысь ведьсэ ды содань растворсо.

Ванькс нитроглицеринэсь —  тусто, тюстомо, стака, оень кондямо 
вецана'вещ ества.

Н итроглицеринэсь пек виевстэ сезевиця вещества, сонзэ ванстомс 
ды мартонзо роботам с эряви пек ванозь. Бути кирвазтемс кош тсо, сон 
палы: 180° температурас курок эждемстэ — сезеви. Нитроглицеринэсь 
сезеви детонациядояк, лиякс меремс, маласо аш тиця лия вещ ествань 
сезевемеде ды лиядо мезде. Н итроглицеринэнь теемась пек опасной про- 
изводства.

32 рисупкасонть невтезь неень шканть нитроглицеринень заводонь нитраци- 
ровамо отделения, невтезь керязь.

Нитраторонтень баксто нолдыть кислотат, мейле а ламонь а ламонь нуртить 
глицерин. Реагировиця човорявксонть човорить коштсо, конань пувить тру- 
бава ды лиси нитраторонть потмакска аштиця трубатнесэ теезь вишка варинетнева

‘ „Нитроглицерин“ ле.месь таштомсь. Ней нитросоединеният мерить веще- 
ствань лия классонть эйстэ, неть веществатнень ванномо кар.матано седе тов.
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Аволь умок муизь, ш то, бути покш молекулань (калгодо) предель- 
ной углеводородтнэ лангс нолдамс кош тонь кислород ды кармамс эжде- 
мест, теевить зярыя покш  молекулань жирной кислотат. Н еть жирной 
кислотатне максыть натриевой сапонть, конатне пек парсте шлить. Истямо 
„синтетической“ сапонень тееманть минек кармасть нолдамо тевс.

7. Ж и р т н эн ь  ги д р о ге н и за ц и я с т . Стеаринэнь ды ламо лият произ- 
водстватненень эрявить калгодо жирт.

Сень кувалт, што калгодо жиртнэнь эйстэ кармась эрявомо пек ламо, 
умок уш ульнесь аравтозь задача: вецана жиртнэнь, лиякс меремс, икелев-

гак, растениянь ойтнень ве- 
лявтомс калгодо ж ирэкс. Те 
задачась тевсэ ульнесь теезь 
эщ о войнадо икеле.

Кода уш  минь содасы- 
нек, вецана жиртнэсэ ве- 
семеде ламо аволь предель- 
ной кислотань глицеридт, 
калгодотнесэ —  предельной 
кислотань глицеридт. Аволь 
предельной жирной кисло- 
татне (весе аволь предель- 
ной соединениятне ладсо) 
совить совамо реакцияс. Ве- 
цана аволь предельной кис- 
лотатне ды сынст глицери- 
дэст, зядро совавтить эсист 
эйс водород, велявтыть кал- 
годокс — предельнойкс. Зяр- 
до эйзэст сови водород тень 
эйстэ лиссь вецана жиртнэнь 
калгодо ж ирэкс велявтома 
способось.

Аволь пеш тевезь соеди- 
нениятненень водородонь со- 
вамось, кода эйстэнзэ мерить 
г и д р о г е н и за ц и я с ь  (гидро- 

гениу.м — водород), моли шождынестэ катализатор —  човинестэ яжазь 
никель ды лият пингстэ. Гидрогенизациянть ветить истят котелсо, конатне 
цидярдыть покш  ленштямонь карш о ды конатне вельтязь гер.метиче- 
скойстэ. Неть котелтнэде мерить автоклавт (31 рис.). А втоклавонтень 
нуртить растениянь ой, каить катализатор ды 190— 220° температурас 
эж дезь нолдыть пачканзо водород. Теевезь продуктась —  эфирэнь чово- 
рявкс, неть эфиртнэ эйстэ весемеде ламо пеш тевезь кислотань эфирт. 
Н еть эф иртнэ —  обыкновенной тем пературасо калгодо вещ естват.

8 . М а р га р и н . Седе алкине температурасо солыця ж иртнэнь орга- 
низмась саи седе парсте неть жиртнэнь коряс, конатне солыть седе 
сэрей температурасо. Истя, растениянь оенть организмась саи седе 
парсте ревень оенть (куянть) коряс. П ек парсте саеви скалоесь. Эй- 
сэнзэ улить нисшей кислотань (масляной кислотань ды лиянь) глице- 
ридт, конатнень соламо температураст седе алкине покш  молекулань 
кислотатнень глицеридэст коряс. Секс скалоесь солы седе алка те.мпе-
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31 рис. Автоклав жирт- 
нэнь гидрогенизировамс 
(конат-конат пельксэнзэ 

керязь).
Трубанть в эзга нуртить ой, б 
эзга нолдыть катализатор. Во- 
дородонть пуви алдо насос. 
а  эзга гуи вельть ламо водо- 

родось.



Промышленностьсэнть сапонь теить аволь ансяк щелочь марто жир- 
ной кислотасто, тосо теить щелочь марто жирстэяк. Реакциянть можна 
сермадомс вана кодамо равенствасо:

С Н ^О О С С ^Н з, Н аО Н  СН^ОН

С Н 0 0 СС 1 ,Н з,
I

■ Н аО Н  =  ЗС 1,Н з,С О О Н а +  СН О Н

СН.2 0 0 СС 1,Н з5 Н аО Н СН^ОН

Ж иртнэнь эждить апак вельтя кщнинь котелсо (30 рис.) ведьсэ солав- 
тозь сэвиця натр эли сэвиця кали марто. Сапонень явтамонь кис, 
эйзэнзэ каить ярсамо сал, конань вельт 
пещ тевезь растворсо сапонесь а солы.
Сон кузи верев ды кельми (ядровой са- 
понь).

Истямо сапоньсэнть глицерин арась.
Бути эйзэнзэ каямс глицерин ды эрьва 
кодат парфю мериянь продуктат, сестэ 
эйстэнзэ теевить эрьва кодат сорт туа- 
летной сапонь.

Эряви мере.чс, щто сапоненть тее- 
вемстэ молить кавто процесст: 1 ) жи- 
рэнть калавты ведесь, тееви жирной кис- 
лота ды глицерин, 2 ) явозь жирной кисло- 
танть марто щ елоченть ютксо реакция, 
тееви сапонь. Седе мейле, кода ульнесь 
муезь, щ то жиртнэ каладыть ведьсэ са- 
понень апак тейтькак, те реакциядонть 
яла теке .марнесть „сапониявтом а“ . Те 
лемсэнть кар.масть мереме аволь ансяк 
ведьсэ жиртнэнь каладо.мадонть, кармасть 
мере.ме весе сложной эфиртнэньгак ведьсэ 
каладомадонть: (94 стр.).

Умок уж  кармасть арсе.ме сапонень 
теемстэ жиртнэнь лият материалсо полав- 
томадо. Лиссь, ш то те тевентень можна 
нолдамс кислотатнень, конатне эйстэ 
зяры я уЛи минек Кавказонь нефтасонть.
Н еть кислотатне — полиметиленовой углеводородтнэнь производноест. 
Н еть кислотатнень натриевой салост максыть чов ды шлить. Эряви меремс, 
ш то поли.метиленовой, эли, кода эйстэст мерить, нафтеновой кисло- 
т ат не— а эрявикс човорявкст неть продуктатнесэ, конатне теевить 
неф тасто. Сынст панемань кис карасинэнть ды конат-конат лият неф- 
тань наневкстнэнь човорявкш носызь щ елочь марто. Вана самай неть щ ело- 
чень „ердавкстнэ“ — -аволь ердавкст, сынст можна тевс нолдамс матери- 
алкс, конат полавтыть сапоненть.

Сапонень растворонть, кона тееви нефтань продуктатнень щелочсьэ 
ванькскавтомсто, васня пидесызь, мейлэ эйзензе каить ярса.мо салонь 
концентрировазь раствор ды истя явтасызь сапонень истя ж о, кода 
обыкновенной сапоненть производствасонть. Истя теезь продуктадонть 
кармасть мереме „нафтонь сапонь“.

30 рис. Котел покш заводсо 
сапонень пидемс.

Котелонть эждить парсо. Сэрезэ колмо 
этажонь сэрьсэ.
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тельной веществат. П рок питательной вещ естват сынст питнест сода- 
сынк биологиянь курсонть эйстэ. Ледстясынек, ш то эсест лембень тее.ме 
способностест кувалт жиртнэ аш тить васень таркасо питательной вещ а- 
ствань рядсонть: 1 г углеводтнэ паломстост максыть среднейстэ 4 Кал. 
лембе, белоктнэ —  5 ,5  Кал., жиртнэ —  9 ,5  Кал.

Ж иртнэнь покш  значенияст промышленностьсэнть.
Эйстэст ламо моли сапонень, свечань ды глицеринэнь теемс: конат- 

конат молить оень краскань (пидезь лияназ оесь —  олифась) теемс, 
ваднема материалкс, лекарствань веш ествакс (касторовой оесь, калонь 
оесь) ды ламо лият тевтнес.

5. Ж иртнэнь сапониявтомаст. Весе сложной эфиртнэ ладсо ж ир- 
тнэ сапониявтовить:

СН 3 О О С С 1 7 Н 3 5  СН.2ОН
I  I

СНООСС1 ,Нз5  +  ЗН3 О =  ЗС1 ,НззСООН +  сн о н .
I  I
СНзООСС1 ,Нз5  СН3 ОН

Обыкновенной условиясо ж иртнэнь сапониявтома реакциясь моли 
пек састо, но катализатор марто, примеркс, кислота, ш елочь марто сон 
моли седе курок. Катализаторкс эряви ловомс ф ерм ентнэньгак— „липа- 
затнень“ . Липазат  улить, при.меркс, ломаненть ды животнойтнень 
човине сюлотнесэ. Л ипазатне марто моли жиртнэнь пиде.маст —  сынст 
сапониявто.маст. Сынсь жиртнэ а саевить сюлонь стенкатненень. Сапони- 
явтомсто теевезь глицеринэсь ды жирной кислотатне шождынестэ сае- 
вить сюлонь стенкатненень. Ж иртнэнь сапониявтоманть пек покш  зна- 
чениязо техникасо: стеаринэнь, глицеринэнь ды сапонень пидема про- 
изводстватнесэ.

6. Стеаринэнь, глицеринэнь, сапонень прои зводствась . Стеари- 
нэнь производствасонть жиртнэнь сапониявтыть ведь м арто эж дезь эли 
эйзэст вельть эж дезь паронь нолдазь, човор каить а ламош ка кислота 
эли магниень окись ды лият окислат (неть веш естватне молить катали- 
заторкс).

Сапониявтомсто теевезь жирной кислотатне кузить лангс, раствор- 
сонть кадови глицерин. Ж ирной кислотатнень явсызь глицеринэнь раст- 
воронть эйстэ ды нолдасызь седе тов теем с— явтасызь алка темпера- 
турасо  солыця кислотатнень.

Тень кис жирной кислотатнень тапардасызь калгодо тканень салфеткас 
ды кавксть лепш тясызь прессэ — апак эждя ды эждезь. Вецана жирной 
кислотатне лепш тявить човорявксонть эйстэ, калгодотне, икелевгак стеа- 
риновой ды пальмитиновой кислотатне, кадовить салфеткатнесэ. Кадовозь 
массась „стеаринэсь“ моли свечань теемс.

Вецана жирной кислотатне молить сапонень пидема производствас.
Сапонь мерить покш  молекулань карбоновой кислотатнень салтнэде. 

Калгодо сапонтне — жирной кислотань натриевой салт, вецанатне — 
калиевой салт.

Сапонь тееви, бути эждемс шелочь марто жирной кислота: 

С 1 ,Н з 5 СО О Н  Н аО Н  =  С^^НззСООНа +  Н 3 О.
I натриевой сапонь



Глицеридтнэнь составс эрсить совазь эрьва кодат кислотань радикалт,
примеркс:

С Н ,0 0 С С ,,Н з 1

I
С Н О О С С 1,Нзз

I
С Н ,О О С С 1 ,Нзз

Стеариновой кислотась С^^НззСООН ды пальмитиновой кислотась 
С ,5 Н з,С О О Н  аш тить предельной жирной кислотань гомологической 
рядсонть. Олеиновой кислотась С 1 7Н 3 3 С О О Н  аволь предельной. Стеари- 
новой ды пальмитиновой кислотатне обыкновенной условиясо — калгодо 
вещ естват, олеиновой кислотась —  вецана вещества.

Эряви меремс, ш то предельной кислотань глицеридтнэяк — калгодо 
вещ естват, аволь предельной кислотань глицеридтнэ —  вецана вещ естват.

Калгодо жиртнэсэ, примеркс скалонь, ревень, тувонь куясонть 
седе ламо предельной кислотань глицеридт. Вецана ойтнесэ, примеркс, 
чиньжарамо ойсэнть эли лияназ ойсэнть седе ламо аволь предельной 
кислотань глицеридт. Васенцетне эйстэ седе ламо животнойтнень теласо, 
омбоцетнеде — растениянь видьметнесэ.

Кона-кона жиртнэнь кельмема температураст сермадозь таблица- 
сонть:

Лияназ оенть............................— 16° саезь — 27° видьс
Канцер о е н т ь ........................ — 27° - шка
Хлопчатникень оенть — 3° саезь — 4° ,
Оливковой о е н т ь   0° - шка
Касторовой оенть.................. — 10° саезь — 15° ,
Чиньжарамонь о е н т ь  — 16° , — 18° „
Кал (трескапь) оенть — 10° „ 0°
Ворваненть ‘ ........................... — 2°-ш ка
Тувонь к уян ть .................................36° с а е з ь 46° видьс
Скалонь к у я н т ь ..................... 4-42° „ -|- 49° ,
Ревень куянть ; ..................... -|- 40° , -)- 51° „
Скал о е н т ь .............................. 4-28° „ -|-33° ,

Весе жиртнэ веденть коряс седе шождынеть (удельной сталмост 15° 
температурасо 0 ,90  саезь 0 ,95  видьс): ведьсэ а солы цят; парстэ солыть 
бензинсэ, эф ирсэ, ниле-хлористой углеродсо СС!^, сероуглеродсо С 5,.

Эсест физикань ды химиянь свойстваст кувалт жиртнэ енов молить 
ш татне, конатне эйстэ ули кода растениятнесэ истя ж ивотнойтнесэяк; 
сынь улить тветкатнесэ, лопатне ды тарад судонть ланга вельтязь прок 
келькш ень кондямосонть, а ламонь а ламонь явты животнойтнень кедест. 
Ш татнесэ весемеде ламо вейке-атомной покш* молекулань спиртэнь  ̂
сложной эфирт.

Ж иртнэнь (куятнень) тевест ломаненть ды животнойтнень эрямосо 
пек покш . Сынь белоктнэ ды углеводтнэ марто пек эрявикс пита-

‘ Куя, конань саить китнэнь, де.тьфинтнэнь, тюлентнень, кедь а.тдонь к.тет- 
чаткастост.

 ̂ Истя мекшень штанть составс совазь весемеде ламо мириднловой снир- 
тэнь СзоНо,ОН сложной эфирт, примеркс пальмитиновомиридиловой эфир 
СиНз,СООСзоНв1 ды лият.

7 В. Верховской. Орггппческой химия— 1515 9 7
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3. О р га н и ч е ск о й  к и сл о та н ь  эф и р т . Ламо органической кислотат- 
нень сложной эфирэст —  вецана вещ естват, чинест паро. Сынь сеедьстэ 
эрсить растениятнесэ, совазь природань эфирэнь ойтнень составс. Твет- 
катнень тантей чинест, ягодатнень ды умарьтнень тантей чинест — 
эфирэнь ойтнестэ.

Ламо эф ирт анокстыть искусственна спиртнэстэ ды органической 
кислотатнестэ, примеркс, „ф руктовой эссенциятнень", конатне молить 
кондитерской тевс, парфю мерияс ды ф руктовой ведень анокстамс ды 
л и яс  козонь.

Уксусноэтиловой эфирдэнть, этилацеттонть СНзСООС.^Нд мерить 
„туалетной у к су с“ .

Масляноэти.говой эфирдэнть СзН-СООС^Н, —  ананасной эссенция.
Изовалерьяновоизоамиловой эфирдэнть С^НдСООСзН^] —  умарень 

эссенция.
Уксусноизоамиловой эфирдэнть (амил-ацетаттонть) СНзСООСзН^, —  

груш ань эссенция (моли целлулоидэнь солавты цякскак).
4 . Ж и р т  (о й ть) Растениянь ды животноень ж иртнэ (ойтне, куятне) 

ды ойтне —  эрьва кодат сложной эфирэнь човорявкст. Неть эфиртнэ — 
колмо атомной спиртэнь, г.гицеринэнь

СН^ — ОН

СН -
I
СН„-

он
он

ды эрьва кодат жирэнь кислотань, конатнень молекулань сталмост 
покш т, примеркс:

стеариновой С,-НззСООН, эли СНз^СН )̂,^  ̂—  ОН,

пальмитиновой С,зНз,СООН, эли СНз̂ СН,̂ ),̂  ̂—  ОН,

. 0

олеиновой С 1-Н 3 3 С О О Н , эли С Н з(С Н ,)-С Н  =  СН (СН ^,)-С —  О Н  
кислотань производнойть.

Неть эф и р тн э— глицеридтнэ —  вейкенть теевем азо невтезь
вана те реакциясонть:
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О

НО — С —С,-Нзз

/ '
НО — С — С„Нзз =  НС — О — С — С,-Нз

Н . , С - 0 - С - С „ Н з з  

. 0

ЗН^О.
I

НзСОН но с-
о о

■С„Нз, Н.,С -  О -  С -  С,еНз, 
колмостеариновой глицерид



Iвейке атомонть таркас арась кислотань радикал' (минек примерсенть-

С Н дС — ), омбоце водородонь атомонь таркас —  углеводородонь радикал , 
П ростой эфиртнэ — продуктат, конатне теевсть ведьсэнть кавонест водо- 
родонь атомтнэнь таркас углевородонь радикалонь арамсто.

2. С а п о н и яв т о м а  (о м ы л ен и ян ь) р е а к ц и я . Ведь марто реагировамстст 
сложной эфиртнэ мекев велявтыть спиртэкс ды кислотакс:

СН,,С

.0 ,0 

0  — С 2Н 5 4 - Н О Н  =  СНзС —  ОН +  СоНдОН.
уксусноэтиловой уксусной кислота этиловой 

эфир спирт

Теде мерить сапониявтома (омылениянь) реакция (косто лиссь те лемесь —  
вант седе тов).

Равенствастонть неяви, што сапониявтома реакциясонть моли слож- 
ной эфирэнь молекулатнень каладомаст: сезеви кислородонть м арто 
углеродонть ютксо сюлмавомась, кона ульнесь простой сю лмавомакс, 
М олекуланть пельксэнзэ туртов вейкентень сови водород, омбоцентень 
гидроксил.

Сапониявтома реакциятнень эфирэнь теевема реакциятнень коряс 
ванномсто нейсынек, што сапониявтома реакциясь —  этерификациянь- 
реакциястонть мекев молиця. Этерификациясонть тееви ведь ды эф ир, 
но неть вещ естватне реагировить эсь ю тковаст ды одов тееви кислота 
ды спирт. Реакциясь мекев молиця:

СН оС ОО С,Н , Н 3 О : :С Н зС О О Н -4-С зН ,О Н .

Равенствань теш ксэнть таркас сермадыть стрелкат, конатне невтить, 
ш то вейке ш кане молить кавто реакцият — эфирэнь теевема реакция 
ды эфирэнть сапониявтома реакция.

Истя, реагировиця човорявксонть эйсэ яла улеме кармить ниле 
вещ естват —  спирт, кислота, эфир ды ведь, зярс авольть ульть неть 
вещ естватне ве таркасо. О пытэсь невти, примеркс, щ то, бути саемс 
1 граммолекула этиловой спирт (46 г) ды 1 граммолекула уксусной 
кислота (60  г), сестэ лиси 8 8  г (1 гра.ммолекулань) таркас 58 ,7  г эф и р , 
аволь седе ламо. Бути .молевель ансяк этерификациянь реакция, сестэ^ 
теевемаль эфирэнть эйстэ 8 8  г.

Эфирэнть човор уле.ме карми 15,3 г спирт, 20 г кислота ды 12 г  
ведь 2 .

Кода этерификациянь реакциясь, истя сапониявтома реакцияськак 
молить пек састо .мик эждемстэяк. Кавонест реакциятне молить седе 
курок, бути реакциясонть улить виев кислотат (примеркс, соляной кис- 
лота), конатне тесэ прок катализаторт.

‘ Кислотань радикал мерить се кадовксонть эйстэ, копа тееви, бути превсэ- 
кислотань молекуластопть саемс гидроксил.

® Можна теемс седе ламо процент эфир, бути саемс седе ламо кислота 
эли спирт сень коряс, зяро эряволь равенствань кувалт.
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Кода неяви седе ало сермадозь примертнэстэ, те реакциясонть слож- 
ной эф иртнэ марто ве ш кане яла тееви ведь.

/ О  / О

СНзС -  ОН +  НОС^Нз =  СНзС -  О -  С^Нз +  Н ,0
уксусной кислота этиловой уксусноэтиловой

спирт эфир

« С зН Х  — ОН +  НОСоНд =  С зН,С — О — СоНд +  Н^О. 
масляной кис.тота этиловой масляноэтиловой

спирт эфир

Истя молить спиртнэнь реакцияст аволь ансяк органической кисло- 
татне м арто, истя молить аволь органической (минеральной) кислотатне 
м артояк:

СаНдОН +  Н О НО з =  С.2Н 5 — О — N 0^  +  Н^О
азотной азотноэтиловой
кислота эфир

Н 0 \  СНз — 0 \
2 С Н 3 ОН +  > 5 0 ,  =  > 5 0 ,  +  2 Н ,0 .

Н О ^  СНз — О ^
серной сернометиловой
кислота эфир

Весе неть реакциятнеде мерить э т е р и ф и к а ц и я н ь  реакцият („ э т е р “ 
латынень кельсэ —  эфир).

Сложной эфиртнэнь формулатнестэ

СН 3 СООС.2 Н 5 , СзН ,С О О С Н з, С,НзМОз

минь нейсынек, што сынст .можна лово.мс истят продуктакс, конатне 
теевсть кислотасонть водородонть таркас углеводородонь радикалонь 
арамсто. Омбоце ендо минь содасынек, ш то салось, примеркс, 
СНзСООМ а — продукта, кона теевсь кислотасо водородонть таркас ме- 
таллонь арамсто. Тестэ лиси, ш то салтнэ прок молить сложной эф иртнэнь 
енов. Яла теке те ансяк лангс ваномс, формальна.

Ансяк  сложной эфирэнть формулазо моли салонь формуланть енов, 
сынсь вещ естватне физикань ды химиянь свойстваст кувалт аш тить аволь 
вейкеть соединениянь класска.

Сложной ды простой эфиртнэнь формуласт вейкест-вейкест коряс 
ванномсто, примеркс,

С,Н(, — О —  С,Нд (этиловой эфир)
ды

СН 3 С — 0  — С.2 Н 5 (уксусноэтиловой эфир),

формулатнень ванномсто минь нейсынек, што нетненьгак, нонатненьгак 
можна ловомс ведень Н — О — Н производнойкс. Сложной эфиртнэнь 
можна ловомс продуктакс, конат теевсть ведьстэнть: ведьсэнть водородонь 
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аравтомс кавто, колмо ды седе ламо водородонь атомрнь таркас. Н еть 
кислотатне к авто -, к олм о-д ы  ламо основнойть.

Ламо основной кислотань примеркс можна саемс кавто-основной 
СО О Н

щавелевой кислотанть |
С О О Н

Обыкновенной условиясо щ авелевой кислотась — калгодо, кристаллкс 
аш тиця вещ ества, кона кристаллизовави ведень кавто молекула марто 
(С О О Н )о '2 Н 2 0 . Сонзэ кислотань свойстванзо виевть, сонсь ядов. Сонзэ

СООК СОО.,^ ^
калиевой ды кальциевой салтнэ | ды | рС а улить растеният-
несэ. СО О К С О О /

П ек а ла.монь а ламонь сон ули животноень организматнесэяк. 
Техникасо сонзэ теить муравьинонатриевой салонть НСООМ а эж дезь 

(те салонть теема способонзо вант 8 8  страницастонть);

2 Н С 0 0 Н а  =  Н 5, К аО О С  — СО О Н а.

Щ авелевой кислотась моли тканень артомсто протравакс.
Ламо органической кислотатне эйстэ примерэнь кис минь ванынек 

колмо. Кона-кона кислотатнень, конатнень покш  значенияст, минь ван- 
носынек теде мейле главасонть.

КЕВКСТЕМАТ МЕЛЬС ЛЕДСТЕМЛНЬ КИС ДЫ ЗАДАЧАТ.

1. Кодамо атомонь группа характерной органической кислотатнесэ ды кодамо 
атомонь группа вейсэнь аволь органической кислотатнесэ, конатнесэ ули 
кислород, ды органической кислотатнесэ?

2. Кавто веществатнень секе процентэнь составост; С—54,55®/о Н — 9,09“/„, 
О — 36,36“/о- Вейке веществанть паронзо плотностесь водородонь коряс 22, 
омбоценть — 44. Веществантень, конань паронзо плотностесь седе вищкине, 
окисления тееви шождынестэ (максы сиянь зеркалань реакция), омбоце 
веществась те реакциянть а максы. Васенцесь а лиялгавты лакмусонть 
тюсонзо. Омбоцесь лакмусонть арты якстерестэ. Сермадынк васенце ды 
омбоце веществатнень структурань формуласт.

3. Мезде муравьиной кислотась эсензэ свойстванзо кувалт аволь вейкеть 
лият органической кис.тотатне марто?

4. Евтнинк уксусной кислотань теема техникань способтнэнь, конатнень 
содасынк.

5. Сермадынк уксусномагниевой, уксусножелезной, щавелевоаммониевой, 
щаве.тевомагниевой, щавелевоалюминиевой салтнэнь структурань фор- 
мул"§ст.

X. СЛОЖ НОЙ ЭФ ИРТ.

Бути саемс материалкс кодамояк углеводоро.д, сестэ неть реакциятне 
эйсэ, конатнень минь ваннынек, можна сонзэ велявтомс эрьва кодат 
классонь вещ ествакс; спиртэкс, альдегидэкс, кетонокс, кислотакс. Бути 
неть вещ естватнень эсь ютковаст совавтнемс реакцияс, сестэ можна 
теемс эщ о од классонь соединеният.

П риродасонть ды производствасонть покш  значенияст неть продуктат- 
нень, конатне теевить спиртнэ марто кислотатне ютксо реакциясонть — 
сложной эфиртнэнь.

I . С лож ной  э ф и р т н эн ь  те ем ас т . Эфирэнь теема весемеде паро 
способось вана кодамо; саить спирт марто кислотань човорявкс, нур- 
тить эйзэнзэ серной кислота ды эждсызь.
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4. К од ам о  т е в с  м оли у к су сн о й  к и сл о та сь . У |сусной  кислотасьды ] 
сонзэ салонзо ламо тевс молить промыш ленностьсэнть.

Ламо химиянь ды фармацевтической производстватне авольть ульть I 
сатыш ка уксусной кислотавтомо. Уксусной кнслотась моли ламо арты- 
цянь, лекарствань вещ ествань ды лиянь мезень синтезировамс.

Искусственной индигонь (сэнь краскань) теемс Германиясо войнадо 
икеле эрьва иене мольсь 3000-ш ка тоннат уксусной кислота.

Уксусной кислотась эряви весемеде паро сорт искусственной ш елконь, 
а кирвазиця кино-фотопленкань, тантей чинев вещ ествань, конатне молить 
кондитерской ды парфю мерной производстватнес, аэропланонь красямо 
лаконь ды лиянь мезень теемс.

Уксусной кислотанть эйстэ ламо моли лавш о ведень растворокс 
( 2 — 3 % ) — уксусокс — ярсамо пельс, эмежень, калонь ды лиянь мезень 
консервировамс.

Ванькс, кеме уксусной кислотась, кона тееви чувтонь коськстэ 
панемстэ эли синтезировазь, а ламонь а ламонь пани „столовой уксу- 
с о н ть “ , конань анокстыть спиртстэ якамосо. Уксусной кислотанть тейсызь 
кодамояк тантей чиневстэ — эйзэнзэ каить кодаткак  тнкш еть (примеркс 
укроп). Истямо уксусной кислотадонть (70"/„-ш ка) мерить „уксусной 
эссенция“.

Уксусной кислотань салтнэ эйстэ весемеде эрявикст алюминиень ды 
кшнинь салтнэ.

Н еть салтнэнь пек покш значенияст тканень артомсто. Тевесь сеньсэ, 
ш то ламо артыцятне а кирдевить тканенть эйсэ, бути эйзэнзэ икеле 
арасель нолдазь, кода эйстэнзэ мерить, протрава. Уксусно-железной 
ды уксусно-алюминневой салтнэ эждемстэст пек шождынестэ гидролизи- 
ровавить, лиякс меремс, сынст калавтсынзе ведесь, велявтыть кшнинь эли 
алюминиень окисень гидратокс:

СНз • С 0 0 \  
С Н з . С О О —  
СНз • С О О /

А 1 - 1 - Н 0 Н =  А1(0Н)з -Ь  З С Н з . СО О Н . 
Н

Алюминнень эли кшнинь окисень гндратнэ, конатне теевить гидролиз- 
сэнть, пек кеместэ кирдевить тканьтнесэ, сынь адсорбировить артыця 
вещ естватнень, теньсэ артыця вещ естватне кемекставить (вант Н еорга- 
нической химиянть 271 стр.).

Лият салтнэстэ ледстясынек уксусномедной салонть. Те пиже краска 
(вант Н еорганической химиянть, 118 стр.). Ледстясынек уксусносвинцо- 
вой салонть, конадо мерить свинцовой сахор. Уксусносвинцовой салось 
СНз • СООч

^ Р Ь  моли свинцовой белилань теемс.
СНз • с о о /

Тень кис уксусно-свинцовой салонтень нолдыть углекислой газт. Тееви 
основной углесвинцовой сал, ведьсэ а солыця.

5. Щ а в е л ев о й  к и с л о т а . Минь ваннынек вейке-основной кислотат. 
Сынст молекуласо металл можна аравтомс ансяк водородонь вейке ато- 
монь таркас.

Улить истяткак кислотат, конатнесэ улить кавто, колмо ды седе ламо 
карбоксилэнь группат. Н еть кислотатнень молекуласо металл можна
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С кипидаронть эйстэ ламо моли лаконь теемс, сон парсте солавты 
•смолатнень. Канифоленть эйстэ ламо моли лаконь, сапонень, сургучень 
ды смолкань (бутылкань потомксонь ваднемс) теемс, сермадома коневонь 
клеям с ды лияс мейс.

Весемеде паро дегодь лиси кигерэнь коськстэ панем стэ— ванькс 
дегодь.

Бути коськстэ пане.мстэ эрявить тее.чс продуктат, конатне эйстэ улить 
смола алдонь ведьсэнть, сестэ коськстэ панемс саить лиственной поро- 
д ан ь  чувтот.

Смола алдонь веденть эйстэ явтыть чувтонь спирт СН3ОН, ацетон 
СНз • СО • СНз, уксусной кислота СН3 • СООН.

Уксусной кислотанть явтыть известьсэ, известесь уксусной кислотанть 
'велявтсы, кода эйстэнзэ мерить, чувтонь порошококс — уксуснокальцие- 
в о й  салокс (СН з-СО О)зС а. Те салонть лангс минеральной кислотань 
каямсто сонзэ эйстэ тееви уксусной кислота.

М еельсь шкастонть тевс кармасть пек нолдамо колмоце способ уксус- 
ной кислотань теемс — уксусной альдегидэнтень окислениянь тее.ча. Уксус- 
ной альдегидэнть теить Кучеровонь реакциясонть ацетиленстэ (83 стр.). 
Ацетиленэсь, кода минь содасынек, тееви кальциень карбид (40 стр.) 
лангс ведень нуртямсто. Кальциень карбидэсь тееви апак мадьстя известь 
.чарто коксонь сыртемстэ.

Весе кинть, васень материалтнэ (уголиянть ды известенть) эйстэ 
саезь  меельсь продуктантень — уксусной кислотантень пачкодемс, можна 
сермадом с вана кодамо схемасо:

СаО ^  СаС.2 СН =  С Н  ► СН3 • С ^  -э- СН^ • СООН.

Истят схе.часо органической хи.чиясонть сеедьстэ сермалить ламо 
реакци ян ь  равенстватнень таркас.

Уксусной кислотанть теема меельсь способонть принципезэ аволь вей- 
кеть седе вере сермадозь способтнэнь м арто; тосо сырьякс молить при- 
родань сложной органической материалт: вейке случайсэнть — спирт, 
конань теить модамарьстэ, омбоцесэнть — чувто. Тесэ материалкс .моли 
■простой вещ ества — уголия ды аволь органической вещ ества — известь. 
К авонест вещ естватне деш оват ды эйстэст сатыш ка.

Минь ваннынек уксусной кислотань теема техникань способтнэнь 
истямо порядкасо, кода сынь ульнесть муезь ды кода сынь шкань ютизь 
полавтсть вейкест-вейкест эйсэ.

Малав истя кассть лияткак производстватне.
Васня ломанесь лездавтсь природань процесстнэнть (примеркс, яка- 

монть), конатнень некш нинзе эрьва чистэ, мейле сон кармась тееме 
продуктат неть вещ естватне эйстэ, конатне ульнесть природасонть анокт, 
тень кис лездавтсь весемеде нростой средстват, примеркс эждема (чувтонь 
коськстэ панема), ды меельсь нелев кармась синтезировамо — тееме 
сложной вещ естват седе аволь сложнойтнестэ. Малав истямо киява, кода 
чинь нейсынек седс тов, мольсь артыцянь теемась (васня лездавтсть 
природань артыця вещ естват, ней синтезировазь артыцят), лекарствань 
теемась (васня лечасть тикш есэ, ней синтезировазь, фар.чацевтической 
препаратт) ды ламо лияткак производстватне.



Кода неяви равенствастонть, муравьиной кислотантень окислениянь 
теемстэ сон велявты угольной кислотакс, конань сермалесызь истя:

НО

НО
^ С = = 0 , эли Н 3 С О 3 .

М уравьиной кислотанть эйстэ ламо моли протравакс тканень артом сто ,
3. У ксусн ой  к и сл о та . Ч у в то н ь  к о с ь к с тэ  п ан е м а . Ванькс уксусной 

кислотась СНз • СО О Н  — калгодо кристаллкс аштиця вещ ества, кона 
солы 16,5° температурасо, лангс ваномс прок эй. Истямо уксусной кисло- 
тадонть мерить „эен ь“ кислота. М икшнить 90 — 95®/о уксусной кислота.

Уксусной кислота ули (2 — 3‘’/о) уксусонть эйсэ, конань ломанесь 
содасы уш кезэрень ш катнестэ саезь. Уксусось тееви неть вецана в е ш с ' 
стватнень „чапаськадом сто“, конатнесэ ули спирт, примеркс винанть 
чапаськадомсто. Чапаськадомась истямо реакция, конасонть спиртнэнень 
тееви окисления кош тонь кослородсонть, окислениянь реакциянть сыр- 
гавтыть бактерият, конатне теить истят ферментт. Неть м икроорганиз- 
матнень зародыш ест яла эрсить коштсонть.

Ламо уксусной кислота тееви чувтонть коськстэ панемстэнзэ. Уксус- 
ной кислотадонть баш ка те процессэнть эйсэ теевить ламо лият питней 
продуктат (вант схеманть 91 стр.). Неорганической химиястонть содасы- 
нек, што чувтонть коськстэ панемстэнзэ теевить палыця газт, уголия 
ды вецана продуктат. Вецана продуктатне явозь кавто слойга: оень 
кондямо слой (смола, дегодь) ды ведень кондямо слой (смола алдонь ведь),

Смоланть ды смола алдонь веденть составост чувтонь эрьва кодат 
породатнесэ аволь вейкеть.

Хвойной чувтонь смолась максы скипидаронь о й —  шождыне, вецана 
веш ества, конасо ламо скипидар. Дегоденть эйстэ скипидаронть панемадо' 
мейле кадови рауж о тюсонь масса, кона коштсо калгодкстоми — пек, 
эйстэнзэ анокстыть вар, кона моли кемень стамо тевс, дратвань ваднемс, 
суднань смолямс чудемадо ды наксадомадо ванстомань кис.

Бук чувтонь смоластонь тееви креозот (вант схеманть). К реозотось 
моли антисептической средствакс.

К реозот ули качамосонть, кона лиси пенгень паломсто. Сон консер- 
вировиця веш ества, вансты колемадо качамосо артозь  продуктатнень.

К реозотонть эйстэ теить гваякол ' (вант схеманть), те — лекарства, 
ко^1а мо.чи туберкулезсо сэредицянень.

Скипидаронь * весемеде паро сортнэ теевить аволь чувтонь коськстз- 
панема продуктатнестэ, сынст теить живицасто, лиякс меремс хвойной 
чувтонь смоласто. Чувтонть стволонзо эйс теить чапо. Эйстэнзэ чудиця 
смоланть (живицанть, „серанть“) панить ды лиси верек скипидар, конань 
мейле ванькскавтсызь. Скипидаронть панемадо мейле кадови канифолъ 
эли гарпиус.

* Гваяколонть формулазо СоН4(ОН)(ОСНа). Те — кавто атомной фенолонь 
СоН4(ОН)о метиловой эфир.

“ Скипидарось — эрьва кодат органической веществаиь човорявкс. Скипидар- 
сонть весемеде ламо углеводород, конань составозо СюНю, те углеводородось ашти 
углеводородонь циклической классо — терпенэнь классо.
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Органической кислотатне эйстэ весемеде ламотне — лавшо кислотат. 
Весемеде ламотне эйстэст а совить реакцияс стака металлтнэ марто- 
Сынст салост шождынестэ гидролизовавить.
П рим еркс: _ с О О П а +  Н^О С Н 3  • СО О Н  П аОН.

Кона-кона органической кислотатне седе виевть кона-кона аволь орга- 
ническойтнень коряс, примеркс, щавелевой кислотась седе виев мик 
ф осфорной кислотанть Н 3 Р О 4  коряс, уксусной кислотась седе виев серо- 
водородной кислотанть Н^З коряс.

Кода эряволь учомскак, органической кислотасонть металл арави 
ансяк гидроксилэнь группасонть водородонть таркас. Секс, кода уш теде 
ульнесь евтазь Н еорганической химиясонть (107 стр.), органической 
кислотатнень основностест седе вишкине сень коряс, зяро эйсэст водо- 
родонь атомт.

Гидроксилэнь группа ули спиртнэсэ ды фенолтнэсэ. Седе вере уль- 
несь евтазь, што. спиртнэнь ды фенолтнэнь улить кислотань свойстваст. 
Яла теке спиртнэнь ды фенолтнэнь кислотань свойстваст пек лавш о. 
Н еть соединениятне мик а артыть лакмусонть якстере тюссо. Гидроксил- 
сэнть водородонть седе покш  „кислотностезэ“ органической кислотатнесэ 
сень эйстэ, што углеродонть марто, кона марто сюлмавозь гидроксилэсь, 
ули сюлмавозь кислород.

2. М у р авьи н о й  к и сл о та . М уравьиной кислотась Н С О О Н  — вецана 
веш ества, чинезэ пек пшти. Ведь марто човоряви весе отнош ениятнесэ. 
Сонзэ 1,25 процентэнь растворонзо эйстэ мерить „муравьиной спирт“. 
М уравьиной кислотанть васенцеде муизь коткодавонь чапамо явовкстнэстэ 
(тестэ сонзэ лемезэяк). Сонзэ муизь пиципалаксонь пициця чернетнестэяк. 
М уравьиной кислотась ашти органической кислотате эйстэ весемеде 
виевтне ютксо. Техникасо сонзэ натриевой салонзо теить углеродонь 
окисень нолдазь эж дезь сэвиця натронь пачк:

СО -{- К аО Н  =  Н СО О Х а.

М уравьинонатриевой салонттень теить обработка вецакавтозь серной 
кислотасо:

Н С О О Н а - |-Н ,5 0 4  =  П а Н З О ^ Н С О О Н .

Теевезь муравьиной кислотанть паньсызь.
М уравьиной кйслотасонть карбоксилэнь углеродось сюлмавозь аволь 

радикал марто, сон сюлмавозь водородонь атом марто. Секс сонзэ можна

ловомс прок альдегидэнь группа — С ^  марто сюлмавозь гидроксил —
Н

О Н . Те карми неявомо седе парсте, бутн минь муравьиной кислотанть 

ф ормуланзо сермадсынек истя: НО — С"^ . Тестэ карми седе чаркоде-
Н

веме вейке сонзэ свойствазо — сон максы „сиянь зеркалан ь“ реакция, 
кона характерной  альдегидтнэнень:

НО
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панть лемезэяк к а р б о к с и л  (сон теевезь к а р б о н и л  валонть васень пелензэ 
эйстэ ды гидроксил валонть омбоце пелензэ эйстэ.

Минь неинек, ш то спиртнэнь химиянь характерной свойстваст сень

эйстэ, што молекуласонть ули группа О Н , альдегидтнэнь группа — С? ,

- С -
кетонтнэнь группа || ; органической кислотатнесэ ули группа, конань

0

эйстэ сынст свойствасткак, те — карбоксилэнь группа — С "
\ ОН

Сермадсынек кона-кона органической кислотатнень ф орм уласт ды 
лем ест;

у О  . 0

Н  — С ^  — муравьиной, СН^ • СН^ — — пропионовой,
'О Н  \ о н

СНд — С ^  —  уксусной, СНз • С Н .2 • СН.^ — С ^  — масляной.
^ О Н  '  \ о н

Н еть кислотатне — аш тить предельной вейке основной кислотань рядсо.
Ароматической кислотань примеркс можна саемс бензойной кисло-

танть  СзНзС<('
^ О Н

Карбоксилэнь группанть ниркилгавтозь сермалить вана кода: — С О О Н . 
П римеркс, уксусной кислотанть формуланзо, конань неорганической 
химиясонть минь сермалинек простойгавтозь формулакс Н(НзС.з0 5 ), мине- 
нек  можна сермадомс истя: СН 3 • СО О Н .

1. О р га н и ч е ск о й  к и сл о та тн ен ь  св о й ств ас т , Химиянь свойстваст 
кувалт органической кислотатне молить аволь органической кислотатнень 
енов. Ведьсэ солавтозь растворост артыть лакмусонть якстере тюссо.

М еталлтнэ эли основаниятне марто сынь теить салт. П римеркс, уксус- 
ной кислотанть сэвиця натрсо нейтрализовамсто тееви уксуснонатриевой 
сал :

СНз • С О О Н  +  Н аО Н  =  СН 3 • С О О Н а -[- Н.зО.

Органической кислотатне панить угольной кислотанть сонзэ салстонзо:

у С а  Н^О - |-  СО^.2 С Н 3 • С О О Н  СаСОз =
СНз • С О О ,

СНз • СОО"

О рганической кислотань салтнэ, аволь органической кислотань салтнэ 
ладсо , совить полавтомань реакцияс, примеркс:

СНз • С О О Х а А§НОз =  СН 3 • С О О А § +  N ^N 0^.
 ̂ Те тонавтнема книгасонть сермадозь ансяк, кода эйстэст мерить, карбо- 

новой  кислотатнеде, лиякс меремс истятнэде, конатнесэ ули карбоксил. Улить 
истяткак органической кислотат, конатнесэ карбоксил арась. Примеркс можпа 
саемс, кода эйстэст мерить, сюльфокислотатнень, конатнень вейке представите- 
лест — бензол-сюльфокислотанть СеНзЗОзН минь уш вастнинек (59 стр.).
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Хлор марто ацетофенононть ютксо реакциясонть тееви хлорацето- 
фенон СбН, • СО • СН,̂ С1:

/ \ _ с ^ ^  / \ _ с /
\С Н , 4 -  С1о =  \С Н Х 1 -4  НС1.12 .

\ /  \ . /

Х лорацетофенонось — кристаллкс аш тиця вещ ества. Сонензэ шожды- 
нестэ тееви возгонка (коськстэ скимема), возгонкань теемстэ лиси аш о 
„качам о“, те качамодонть пек чудить сельведть. Х лорацетофенонось 
пек  виев сельведень чудевтиця отравляю щ ей вещ ества.

КЕВКСТЕМАТ МЕЛЬС ЛЕДСТЕМАНЬ КИС ДЫ ЗАДАЧАТ.
1. Кодамо атомонь грунпа характерной альдегидтнэнень ды кетонтнэнень?
2. Кодат веществат теевить васенцекс спиртнэнень окислениянь теемстэ? 

Сермадынк метиловой, этиловой, пропиловой, бутиловой спиртнэнень 
окислениянь теема реакциятнень равенстваст.

3. Сермадынк реакциятнень равенстваст, конатнесэ метанонть, этанонть, 
пропанонть ды бутанонть эйстэ теевить альдегидт.

4. Кодат веществат теевить омбоцекс спиртнэнень окислениянь теемстэ? 
Сермадынк омбоцекс пропиловой, обмоцекс бутиловой спиртнэнень окис- 
лениянь теема реакциятнень равенстваст.

5. Толковинк, мейсэ ашти альдегидтнэнь ды кетонтнэнь вейс совамо реак- 
цияст?
Кодат веществакс велявтыть альдегидтнэ ды кетонтнэ, зярдо эйзэст 
сови водород?

6 . Сермадынк водородонь совамо реациятнень равенстваст, зярдо водородось 
сови: а) пропионовой альдегидэнтень, б) ацетононтень, в) диэтилкето- 
нонтень.

7. Сермадынк реакциятнень равенстваст сиянь окисенть марто; муравьиной, 
уксусной, пропионовой альдегидтнэнь ютксо.

8 . Сермадынк вана кодат соединениятненень окислениянь теема реакциятнень 
равенстваст:

1) СНз — С — СНг — СНз1 2) СНз — СНо — С — СНо — СНз.

&  ■  &  ■

9. Улить кавто изомерэнь веществат, конатнень процентэнь составост вана 
кодамо: С — 62,077о: Н — 10,347о1 О — 27,597,,. Кавонест веществатнень 
водородонь коряс паронь плотностест 29. Неть веществатнень эйстэ 
вейкесь щождынестэ теи восстановления пижень окисень гидратонтень, 
омбоцесь а теи. Кавонест веществатнес сови водород ды велявтыть спир- 
тэкс (васень веществась — васенцекс спиртэкс, омбоцесь — омбоцекс спир- 
тэкс). Сермадыпк неть веществатнень структурань формуласт.

IX. ОРГАНИЧЕСКОЙ КИСЛОТАТ.

Минь уш  содасынек, што альдегидтнэнень окислениянь теемстэ тее- 

вить органической кислотат. Тесэ альдегидэнь группась — С 4  велявты
\ н

— С : группакс. Меельс группанть можна лово.мс соединениякс,
"'О — Н 

- С -
конанень совазь карбонил || ды гидроксил — 0  — Н. Тестэ груп-

0
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Окислениянь теемадо мейле теевезь кислотатнесэ, эрьвасонть угле- 
родонь автомтнэде седе а ламо се кетононть коряс, конанень теезь оки- 
слениясь.

5 . К е то н тн эн ь  б а ш к а  п р ед ст ав и т ел ес т . Кетонтнэнь ламо предста- 
вителест эйстэ минь ваннотано ансяк кавто.

А ц е т 0  н. Ацетонось эли диметилкетонось С Н , • СО • С Н 3 —  вецана 
вещ ества, конань ули эсензэ чинезэ, лаки 56° температурасо. Сон моли 
ламо органической вещ ествань солавтыцякс. Ламо эйстэнзэ моли солав- 
тыцякс качамовто.мо порохонь теемстэ (вант седе тов).

Хлор ды бром марто ацетононть реагировамсто теегить хлорацетон 
СН .2 • С 1 • СО • С Н 3 ды бромацетон СНд • Вг • СО • СН 3 —  вецана веще- 
стват, сынст партнэ чудевтить сельведть.

Ю тась войнастонть сынст нолдтнизь сельведень чудевтиця отравляю- 
щей вещ ествакс.

А ламонь а ламонь ацетон ули чувтонть коськстэ панема продук- 
татнесэ. Ацетононть теить, икелевгак, уксуснокальциевой салонь ‘
эжде.мстэ ды сахоров ды крахмалов вещ естватнень якамсто

А ц е т о ф е н о н .  „Ж ирно-ароматической“ кетононь, примеркс, можна 
саемс ацетофенононть эли метилфенилкетононть С 3 Н 2 • СО • С Н 3 .

- < с н .

С онзэ карбонилэнь группазо вейс совазь ароматической радикалонть, 
фенилэнть С 3 Н 3 марто ды ациклической радикалонть — метилэнть СН^ 
марто.

А цетофенонось — кристаллкс ащтиця вещ ества (соламо температу- 
разо  -(- 20 ,50°). Моли фармацевтической промыщленностьсэнть удомо 
кармавтыця средствань — „гипнононь“ теемс исходной материалкс.

СН. — СО

С Н , -  СО — О
^Са =  С Н з - С О - С Н , -Ь СаСОз

- Ацетононь теема способонть, конасо адетононть теить сахоров ды крахма- 
лов веществатнень якавтозь, кармасть пек тевс нолдамо АСШ-со имнериалг- 
стической войнанть ушодома шкастонть саезь.

Якамось сыргавтови ансяк оргасо, сон сыргавтоЬи ламо лияткак микроорга- 
низмасо. Ферментнэ, конатнень явтыть неть микроскопонь пачк ноявипя сушест- 
ватпе, лездыть ламо зрьва кодат, лиясто пек сложной, химиянь лиялгадо.матне- 
нень. Улить микроорганизмат, копатне крахмалонть велявтыть виноградонь 
сахорокс, мейле кармавтсызь сахоронть якамо апетононь теевемс. Ацетондонть 
башка те якамостонть тееви ламо этиловой спирт С2Н5ОН, бутиловой спирт 
С^НвОН, углекислой газ ды водород.

Те способонть парозо сеньсэ, што сонензэ кода лияткак снособтнэнь, конат- 
несэ ули якамо, эряви простой аппаратура ды .можна нолдамс дешова сырья 
(берянь сорт сюро, а маштовикс почт ды лият мезть).

Империалистической войнадонть мейле адетон кармась эрявомо нек седе а 
ламо. Сень кис кармась эрявомо седе ламо якамонь лия продукта — бутиловой  ̂
спирт, конань эйстэ ламо моли автомобилень лактнэнь теемс.
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Истя ж о, кода ацетонось, теевнть лияткак кетонт. П римеркс: 
СНд • СН^ • СН (О Н ) • СНз спиртэнть эйстэ — СН 3 • СН.^ • С ■ СН 3 кетон —

I I
О

метилэтилкетон. С 3 Н 5 • С Н (О Н ) • СН 3 спиртэнть эйстэ можна теемс кетон, 
конань составозо С 3 Н 3 — С— СН^ (метилфенилкетон) истя седе товгак.

I I
О

Кода уш ульнесь евтазь, кетонтнэнень, альдегидтнэ ладсо характер- 
ной вейке секе жо атомонь группась — С— , эли карбонилэсь, карбони-

I I
лэнь группась. О

Секс можна арсемс, што а.*1ьдегидтнэнь ды кетонтнэнь улевель 
вейкест-вейкест енов молема сходствас.

Те сходствась а ули допроконь секс, што альдегидтнэсэ карбонилэнь 
группань сюлмавоматнестэ вейкесь яла ю тавтозь водородонть марто 
сюлмавомс, кетонтнэсэ кавонест сюл.мавоматне ю тавтозь радикалтнэ марто 
сюлмавомс.

Кетонтнэнень характерной ламо реакциятне эйстэ минь ваннотано 
ансяк кавто реакцият.

1. В о с с т а н о в л е н и я н ь р е а к ц и я .
Альдегидтнэ ладсо кетонтнэс сови водород. Водородонь совамодо 

мейле продуктась —  спирт, но аволь васенцекс, те спиртэсь —  омбоцекс:

СНз — - Н 2 =  СНз— СН.,ОН,
\ н  ‘ ■ -

альдегидэнтень восстановлениянь 
теема

СНз— С =  0  4 -  Н^ =  СНз— СН О Н .

СНз СНз
кетононтень восстановлениянь теема

Васеньгак, омбоцеяк случайтнесэ реакциясь моли вана кода: сюлма- 
воматне эйстэ, конатнесэ сюлмавозь карбонилэнь группасонть кислоро- 
дось ды углеродось, вейкесь сезеви ды чаво сюлмавоматнень пештьсынзе 
водородось. Тееви спирт.

2. О к и с л е н и я н ь  р е а к ц и я .
Альдегидтнэнень окисления тееви шождынестэ. Кетонтнэнень окисле- 

ниясь тееви седе стакасгпо.
Альдегидэнтень окислениянь теемадом ейле продуктасонть —  кислота- 

сонть —  углеродонь атомтнэ эйстэ зняро жо, зярольть саезь альдегид- 
сэнть (81 стр.). Кетонтнэнень окислениянь теемстэ сезеви углеродонь 
атомонь цепесь карбонилэнь углеродонть видьсэ:

СНз—С =  0  4 -3 0  =  СНз—с г  ^ н —с ^
I '^ О — Н \ 0 — н

СНз уксусной кислота - муравьиной
кислота



тт
пластической массань продукциясь пачкодсь 1929 иестэ 400 тыщат тон- 
нас. Войнадо икеле Россиясо арасель пластической массань промышлен- 
ность. 1931 иестэ СССР-сэ пластической массатне эйстэ ульнесь теезь 
8 .000  тоннат. О.мбоце пятилеткастонть пластической массань производ-

— с /
Оствась ули кастозь ламодо седе пек.

У к с у с н о й  а т ь д е г и д .  Уксусной альдегидэсь СНд— ( конадо

истя ж о мерить ацетальдегид) —  пек скимиця, вецана вещ ества (лаки 
20° тем пературасо). Икеле уксусной альдегидэнть тейсть этиловой спир- 
тэнтень окислениянь теезь. Ней сонзэ теить весемеде ламо ацетиленстэ 
ды ведьстэ се реакциясонть, конань невтизе эщ о 1888 иестэ рузонь уче- 
ной К у ч е р о в .  Н о те реакциянть ансяк аволь умок нолдызь техникас. 
Те реакциясь вана мейсэ: ацетиленэнтень совавтыть ведь эрексиянь оки- 
сень салтнэнь пингстэ. 0

СН =  СН +  Н ,0 =  СНз—С ^  .
\ н

Уксусной альдегидэнть икелевгак нолдыть уксусной кислотань теемс 

Б е н з о й н о й  а л ь д е г и д  э л и  б е н з а л ь д е г и д  СлН,С<; »

/ \ - с /
О

^Н

н

Сонзэ эйстэ эщ о мерить сэпев миндалень ой. Сонзэ чинезэ виев, 
сэпев миндалень чинесэ. Моли парфю мерияс ды кондитерской производ- 
ствас тантей чинев вещ ествакс. Теде бащ ка моли артыцянь синтезиро- 
вамс материалкс. И келе сонзэ тейнесть сэпев миндальстэ. Ней теить 
синтезировазь. Бензойной альдегидэнтень пек щождынестэ тееви окисле- 
ния кош тсо, велявты бензойной кислотакс.

0
— С

\ н - Ь О  =

\ /
бензальдегид

■'Ч

о
о—н.

\ /
бензойной кислота

4. К етон т. Кода ущ  евтазь, омбоцекс спиртнэнень окислениянь теемстэ 
сынь велявтыть кетонокс:

СН, СН,

Н—С—ОН +  0  =  Н„0 С =  О.
I  '  I

СНз . СНз
омбоцекс пропиловой диметилкетон

спирт (ацетон)
Те реакциясонть, кода васенцекс спиртнэнень окислениянь теемстэяк, 

кислородонть действи^^о моли се углеродонь атомонть лангс, конанень 
ущ  теезь зярояк окисления.
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Пижень окисень гидратось теи окисления альдегидэнь груп п ан те I 
сонсь велявты пижень закисень гидратокс СиОН тюжа тюссо. Эж демстэ 
пижень закисень гидратось калады ды тееви пижень якстере закись

г С и О Н ^ С и а О  +  НзО.

Появи тюжа озавкс, кона мейле велявты якстерекс, тень кувалт 
содави реакциясь.

3. А л ьд еги д т н эн ь  б а ш к а  п р ед ст ав и т ел ес т . Ваннотано зярояк  аль- 
дегидт, конатнень ули производствань значенияст.

М у р а в ь и н о й  а л ь д е г и д .  М'уравьиной альдегидэсь Н — С"^ 
лепиявтыця газ, чинезэ пшти. ^ Н

Промышленностьсэ муравьиной альдегидэнть теить вана кода. Мети- 
ловой спиртэнь пар марто коштонь човорявксонть нолдыть сы ртезь пи- 
жень инзедьксэнь пачк. Тесэ пижесь, кода уш  ульнесь евтазь 79 стра- 
ницасонть, —  катализатор.

Н еень ш касто ули способ муравьиной альдегидэнь теемс метансто 
С Н 4 . Те способонть улеме карми пек покш значениязо секс, што мета- 
нось, конань эйстэ ламо природань газтнэсэ, седе деш ова материал ме- 
тиловой спиртэнть коряс.

Миемс моли аволь муравьиной альдегид, микшнить сонзэ ведьсэ со- 
лавтозь растворонзо —  формалин (латинэнь валсто „ф орм ицикус“ —  
муравьиной);. муравьиной альдегидэнть эйстэ сеедьстэ мерить формаль- 
дегид. О быкновенной формалинсэнть 35— 4 0 %  ванькс формальдегид.

Формальдегидэсь мик лавш о раствортнэсэяк пек ядов ды виев дезин- 
фицировамо средства, неень ш касто сон пек эрявикс. Сонзэ лездавт- 
нить велень хозяйствасояк „видьмень травам сто“. Видьменть начтасызь 
пек вецакавтозь формалинсэ, шлясызь ды костясызь. Формалинэсь машты 
паразит-пангинень (тонолонь) споратнень.

Формальдегидэсь моли фармацевтической промышленностьсэ мочань 
панема средствань— уротропинэнь * теемстэ.

М еельсь ш кастонть формалинэнть кармасть нолдамо пластической 
массань —  бакелитэнь ды карболитэнь теемс. Бакелитэсь ды карболи- 
тэсь теевить формалинэнть марто карболовой кислотанть (фенолонть) 
ю тксо реакциясонть. Бакелитэсь ды карболитэсь —  калгодо материалт, 
составост аволь допрок муезь, сынст эйстэ шождынестэ теевить эрьва 
кодат предметт. Сынь парсте полавтыть эрьва кодат предметэнь теемс 
скотинань сюро, ф арф ор, чувто, металл. Э лектротехникасо ды радио- 
техникасо сынст нолдыть изоляциянь материалкс. Пластической массат 
теить лияткак м атериалсто; нефтань крекингень продуктатнестэ, казе- 
инстэ (белоксто, кона совазь ловсонть составс), синтетической каучуконь 
теема производствань ердавкстнэстэ ды лиясто мейстэ.

П ластической массатнень парт механикань свойстваст (кона-кона пла- 
стической массатнень калгодо чист пачколи серой чугунонть калгодо 
чинзэ видьс), теке ш кастонть сынст аволь покш  удельной сталмост (сред- 
нейстэ 1 ,4), ш ождынестэ эйстэст теевить эрьва кодат предметт, парсте 
изолировить ды улить лият паро свойстваст. Пластической массатне те- 
евить деш ова ды сатыш ка сырьясто, лиясто сынст теить ердавксто. Секс 
пластической массатне кармасть арамо васень таркас лият материалтнэ 
ю тксо, конатне молить промышленностьсэнть. Весе масторонь келес

‘ (СН.)6К4.
Ь2



Альдегидэнтень водородонь совамось — реакция, кона моли спиртэн- 
'■'ень окислениянь теема реакциянть карш о: альдегидэнтень тееви вэсста- 
новления, сон велявты спиртэкс.

Чаркодеви, што водород совави ансяк молекуланть неть атомтнэнень, 
конатне сюлмавозь ламонь кирда сюлмавомасо; минек случайсэнть —  те

/.О
карбонилэнь группань —  С г кислородось ды углеродось. Водородонь

\ Н
совамонть можна сермадомс истя:

\н
■■■ у О —  у О — Н

\ Н  \ н

2. Альдегидтнэнень пек шождынестэ тееви окисления. Альдегидтнэ- 
нень окислениянь теема продуктатне кислотат:

. 0  1 I
Н—С^ + 0  =  н—С^ , !

\ н  \ о — н  I ;
муравьиной муравьиной ! ;■

альдегид кислота 1

СНз— С \  +  О =  СНз— С ^
\ н  \ о — н

уксусной альдегид уксусной кислота

Кислотань классонть минь ванносынек седе мейле.
Тесэ мердяно ансяк, што альдегидтнэнь лемест, кода неяви серма- '

дозь примертнэстэ, лиси аволь спиртнэстэ, конатнестэ альдегидтнэ теевить, 
сынст лемест лиси кислотатнестэ, конат теевить альдегидтнэстэ оки- 
слениянь теемстэ.

Альдегидтнэ саить кислород ламо соединениясто, кона-кона металлонь 
окислениятнестэяк.

Истя, примеркс, сиянь окисенть А§.зО аммиаконь растворонзо марто ;
альдегидэнть эждемстэ моли вана кодамо реакция: 1| ;|

/ О  лО
Н - С ^  + А ? з 0  =  н - С ( ^  + 2 А§.

\н  \ о - н
»

Явиця сиясь озы посуданть стенкатнева, конасо моли реакциясь, озы 
мазы зеркалакс, тестэ эсензэ реакциянть эйстэ мерить сиянь зеркалань 
реакция. Те реакциясь характерной альдегидтнэнень.

Ули арась вещ ествасонть альдегид —  тень можна муемс лияткак спо- 
собсо. П римеркс, ансяк озавозь пижень окисень гидратонтень Си^ОН), 
каясызь снартома вещ естванть ды човорявксонть кармить эждеме. Бути 
эйсэнзэ ули альдегид, сестэ моли вана кодамо реакция:

К— С ^  ^  2 С и(0Н )^  =  К— С-( Ч -2 С и О Н -)-Н ,зО .
^ Н  \ о н  '
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•мерить нетькак реакциятнеде, конатнесэ соединениясь емавты водород. Водо- 
родонь совамодонть можна меремс восстановления.

Этиловой эли пропиловой спиртнэнень окислениянь теевема реакци- 
ятнень равенстваст ванномсто, зярдо спиртнэ теевить альдегидэкс, мине- 
н ек  можна неемс вейке покш  обстоятельства: молекуласонть весе угле- 
родонь атомтнэ эйстэ кислородось сови ансяк вейке углеродонь ато- 
монтень, сон сови сенень, кона уш вейс совазь кислород марто.

Омбоцекс спиртнэнень окислениянь теевемась моли истя ж о. При- 
мерэкс можна саемс омбоцекс пропиловой спиртэнтень окислениянь те- 
ем анть:

СНз СНз
I  I

Н — С — О Н  0  =  Н , 0  -Ь  о = с.
I  I

С Н з С Н з

Теевезь вещ ествась — ацетон (диметилкетон) — ашти кетононь клас- 
•сонть.

Минь неинек, ш то спиртнэнь характерной химиянь свойстваст сень 
эйстэ, ш то сынст молекуласонть ули гидроксилэнь группа — О Н . М ожна 
меремс: веществатнень, конат совазь те эли тона классонтень, хими- 
янь свойстваст эрьва классонтень кодамояк атомонь группасто. Истя

альдегидтнэнень ды кетонтнэнень характерной атомонь г р у п п а у С  =  0 , 
конадо мерить к а р б о н и л . ^

Альдегидтнэсэ карбонилэнть чаво сюлмавомонзо эйстэ вейкесь кирди 
водород, омбоцесь — кодамояк вейке валентной радикал К:

\ н

Ансяк альдегидтнэ эйстэ весемеде простойсэнть, кона тееви метило- 
вой спиртэнтень окислениянь теемстэ, муравьиной альдегидсэнть ( 7 9  стр .) 
К таркас ашти водород.

Атомонь группадонть — С ^  мерить а л ь д е ги д э н ь  г р у п п а .
\ Н

Кетонтнэсэ карбонилэнть кавонест чаво сюлмавоманзо кирдить вейте- 
вейте вейке валентной радикал:

К-С-К.

Альдегидтнэнь ды кетонтнэнь строенияст аволь вейкеть, секс сынст 
свойствасткак аволь допрок вейкеть.

2 . Л л ь д е ги д т . Альдегидтнэнь характерной химиянь свойстваст эйстэ 
-невттяно вана кодамо.

1 . Альдегидтнэс сови (паро условиясо) водород ды теевить васенцекс 
•спиртт:

С Н з— С ^ ^  -I-  Н — Н  =  С Н з— С Н зО Н .
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16. Кодат веществатнеде мерить простой эфирт? Сермадынк пропи.товой 
спиртстэ эфирэнь теевема реакциянть равенстванзо. Сермадынк те эфирэнть 
структурань формуланзо.

17. Простой эфиртнэ теевкшныть аво.ть ансяк вейкеть спиртэнь молекулатне 
ютксо реакциятнесэ, сынь теевкшныть эрьва кодат спиртнэнь молеку- 
латне ютксо реакциятнесэяк. Сермадынк метилэтиловой эфирэнь теевема 
реакциянть равенстванзо.

УП1. АЛЬДЕГИДТ ДЫ КЕТОНТ.

Альдегидтнэ ды кетонтнэ, конатнень карматано тонавтнеме, теевить 
спиртнэнень окислениянь теезь.

Тееви альдегид эли кетон, те сень эйстэ, кодамо спиртэнть строе- 
ниязо, сень эйстэ кодамо спиртэсь —  весенцекс эли омбоцекс.

I. Спиртнэнень окислениянь теем а. Васенцекс спиртэнтень окис- 
лениянь теема примеркс сайсынек метиловой спиртэнтень окислениянь. 
тееманть.

М етиловой спиртэнтень шождынестэ тееви окисления эрьва кодат- 
окислительсэ. Теевить ведь ды вещ ества, конадо мерить муравьиной 
альдегид. Окислениянь теемстэ процессэнть можна сермадомс вана кода:

Н О—
I  IН—С—О—Н -Ь 0=  н—с—
I  Iн н

н
о—н

о
= н — +н,о.

муравьиной
альдегид

Васень ш кастонть теевезь кавто атомной спиртэсь, конасо ведень- 
кавто кадовикст ОН углеродонь вейке атомонть вакссо, —  аволь нардев 
соединения.

Истямо спиртэсь теевемадонзо мейле сеск явты ведень вейке пель- 
кске Н ,0  ды велявты альдегидэкс.

Истя моли лияткак спиртнэнень окислениянь теевемась —  этиловой,. 
пропиловой ды лият спиртнэнень:

.О Н О
СН *— СНл— 0 Н - | - 0  =  С Н з— С Н ^  = С Н з — с

^ о н  ^ н
уксусной альдегид 

? 0

н,о.

С Н з— СН^— СН.З— он о =  сн —сщ—с \ н
н,о.

пропионовой альдегид

Окислителекс сайнекш нить хромовой човорявкс (НазСг^О, эли КзСг.зО, 
марто Н^ЗО^ човорявкс), кош тонь кислород, катализаторт (пиже, пла- 
тина) пингстэ ды лият.

Спиртэнтень окислениянь теемстэ спиртэсь велявты альдегидэкс, те 
шкастонть емавты водородонь кавто атомт. Тестэ лемеськак а л ь д е ги д , 
кона лиссь латинэнь кельсэ кавто валсто: „ а л ь к о г о л ь " — спирт ды
„д еги д роген атус“ — водородтомо.

П р и м е ч а н и я .  Эряви меремс, што окисления мерить аволь ансяк неть 
реакциятнеде, конатнесэ соединениянть кислородозо седе ламолгады, окис.тения
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ды ш ождынестэ кирвази. Кошт м арто сонзэ партнэнь човорявксось сезе- 
виця. Те пек  толдо пелиця вещ ества.

Эфирэсь моли медицинасо анестеЗировамо средствакс. Сон —  ламо 
вещ ествань пек паро солавтыця ды моли кода лабораториянь, истя 
заводоньгак практикасо.

КЕВКСТЕ.МАТ МЕЛЬС ЛЕДСТЕМАНЬ КИС ДЫ ЗАДАЧАТ.
1. Кодат соединениятне эйстэ мерить спиртт?
2. Сермадынк вана те таблицанть эсенк тетрадезэнк ды пештинк эйсэнзэ 

чаво графатнень.

Углеводо-
родтнэнь

лемест

Сынст
форму-

ласт

Углеводород- 
тнэнь хлор- 

производноест 
лемест

Сынст
форму-

ласт
Спиртнэнь

лемест
Сынст

формуласт

метан
этан

пропан
бутан

СН, хлористой
метил

СН,С1 метиловой СН,ОН

3. Сермадынк неть реакциятнень равенстваст, конатнесэ гексанонть эйстэ 
тееви сонзэ коряс аштиця васенцекс спирт.

4. Евтынк, веществасонть, конань структурань формулазо сермадозь тесэ, 
конат углеродонь атомтнэ васенцекст, конат омбоцекст, конат колмо-
цекст: СН.—СН, 

1 ■сн,—сн.-сн
сн,-сн,

5. Сермадынк углеводородонть структурань формуланзо, конань молекула- 
сонзо ули нилецекс углерод.

6 . Сермадынк натриень пропилатонь ды бутилатонь теевема реакциятнень 
равенстваст.

7. Кода техникасо теить метиловой ды этиловой спиртэнь.
8 . Сахоронть якамсто теевсь 250 г эти.товой спирт. Зяро литрат углекислой 

газ явсь те реакциясонть?
9. Кодат спиртнэде мерить ламо атомнойть? Евтадо примерт.

10. Кода пропиленэнть эйстэ можна теемс кавто атомной спирт?
11. Сермадынк фенолонть структурань формуланзо.
12. Мезде аволь вейкеть фенолось ды спиртнэ? Кода чаркодемс неть аволь 

вейкеть чист?
13. Сермадынк фенолонть марто сэвиця калипть ютксо реакциянть равен- 

стванзо.
14. Кодат химиянь реакциясо можна явомс фоно.тонть сонзэ ароматической 

углеводородтнэ марто човорявксонзо эйстэ.
15. Невтинк, тесэ сермадозь соединениятнень эйсэ водородонь кодат атом-

тнэ таркас аравтови металл?

Н
\

1) Н
/

Н

н н
I  I

- С— О — С— С - Н  2) Н-

О—Н 
Iс

■ с с-он.
I I н н н—с с- н
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способт. Фенолонь теемстэ тейнить вана кода. Бензолсто ды серной 
кислотасто теить бензолсульфокислота, конань минь уш содасынек:

СН

Н С |^ \ С Н

Н С \ / С Н
сн

Н , 8 0 4  =

сн
н с / \ , с —5 О3Н

Н С ^ /
сн

Сн
+  н,0 .

Лиякс меремс, бензолонь кольцясонть водородонь таркас аравтыть 
5 О 3 Н группа, конадо мерить сюльфогруппа. Те группанть таркас аволь 
стакасто аравтови гидроксилэнь группа. Тень кис сю льфокислотанть 
м арто човорить сэвиця щелочь, примеркс К аО Н  ды псисэ солавтсызь, —  
тееви фенол.

Те примерэить эйстэ нейсынек, што весемеде шождыне кись вещ е- 
стванть теемс, конань невти те вещ естванть строениязо, аволь яла маш- 
тови. Сеедьстэ химикентень савкшны кодамояк соединениянь синтези- 
ровамсто молемс аволь виде киява, сонензэ савкшны молемс лият ютксо 
аш тиця продуктатнень трокс.

Фенолось моли ламо тевс. Ведьсэ солавтозь фенолонь растворось 
моли дезинфекциянь тейнемс (эрямо ютксо сонзэ эйстэ м ернить ,  карболка “). 
Фенолонть эйстэ ламо моли сезневиця вещ ествань, лекарствань вещ е- 
ствань (салициловой кислота), артыця веществань ды пластической мас- 
сань (вант седе тов) теемс.

10. П ростой  э ф и р т . Минь уш содасынек те классонь соединеният- 
нень вейке представителест —  метиловой эфирэнть (\Ъ  ды 19 стр.). Л ед- 
стясынек, што метиловой эфирэсь тееви серной кислота марто метиловой 
спиртэнь эж дезь.

Те реакциясь меельсь пелев сеньсэ, ш то серной кислотась метиловой 
спиртэнь кавто молекулатнестэ саи ведь:

СНзЮ Н +  Н О С Н 3 =  СН з— О — СНз +  Н ,0 .

Истямо реакция моли серной кислотанть марто лияткак спиртнэнь 
эж дем стэ. Истя серной кислота марто этиловой спиртэнь човорявксонть 
эждемстэ тееви этиловой эфир:

' СгНзОН +  НОС^Нз =  С̂ Нз—О—С̂ Нз +  Н ,0.

С ермадозь формулатнестэ неяви, што истя теевезь вещ естватнень 
можна ловомс истят продуктакс, конатне теевсТь ведень молекуласонть 
Н — О — Н водородонь эрьва атомонть таркас углеводородонь радикалонь 
аравтозь.

И стят вещ естватнеде мерить п р о сто й  эф и р т .
П ростой эфиртнэ эйстэ техникань тевс весемеде моли этиловой эфи- 

рэсь С^Нд— О — С 2 Н 5 . Техникасо сонзэ эйстэ лиясто мерить обыкновен- 
ной эли серной эфир (лемесь лиси теема способстонзо —  серной кислота 
марто спиртэнь эждемадонть).

Этиловой эфирэсь —  тюстомо, ш ождынестэ якиця, вецана вещ ества, 
ведьсэ а ламо солыця (Н еорганической химия, 151 стр .), лакамо темпе- 
р атуразо  36,6°; кельм и— 117,6° температурасо. Эфирэсь пек скимиця
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Омбоце ендо метиловой эфирэнть формуласто

Н \  \ Н
Н -^ С — 0 — С ^ Н  
Н /  \ Н

неяви, ш то сонзэ молекуласонть арась истямо водород, Конань таркас 
араволь металл; весе сонзэ водородонь атомтнэнь таркас арави хлор —  
тень кувалт сынь молить метансонть аш тиця водородонь атомтнэнь 
енов.

Истя миненек можна меремс, ш то саезь атомонть химиянь коензэ 
лисить сень эйстэ, кодат лия элементэнь атом марто сынь видьстэ 
сюлмавозь. Бути эщ о ловомс, ш то фенолсонть, спиртсэнть, ведьсэнть 
ды кислотатнесэ гидроксилэнь водородонть реакциянь способностезэ аволь 
вейкеть, сестэ эряви меремс, ш то саезь атомонть коензэ аволь ансяк 
сень эйстэ, кодамо атом м арто видьстэ сю лмавозь, сонзэ коензэ нетькак 
атомтнэ эли атомонь группатне эйстэ, конатне мартонзо видьстэ апак 
сюлмавт. Тестэ минь чаркодьсы неккак, мекс фенолсонть гидроксилэнь 
водородось седе якиця  спиртсэ водородонть коряс. Васенцесэнть гидро- 
ксилэнть м арто сюлмавозь ароматической углеводородонь радикад ф е- 
нил —  С^Нд, омбоцесэнть —  ациклической радикал этил —  С 2 Н 5 . Фени- 
лэнть влияниязо истямо, ш то гидроксилэнь водородонть таркас арави 
металл седе ш ождынестэ этиловой спиртсэнть, косо гидроксилэнь груп- 
панть лангс моли этилэнть влияниязо, гидроксилэнь водородонть таркас 
металл арави седе стакасто.

Атомтнэнь эли атомонь группатнень влиянияст моли аволь вейкестэ 
омбоцес, сон моли эсь ю тковаст: аволь ансяк бензолонь кольцянть эли, 
кода эйстэнзэ мерить, ядранть влияниязо моли мартонзо сю лмавозь 
гидроксилэнть лангс, мекевлангкак, гидроксилэнь группанть влияниязо 
моли бензолонь ядранть лангс.

Гидроксилэнь группанть влияниянзо эйстэ водородонь атомтнэ, конат 
совазь бензолонь ядранть составс, теевить седе якицякс, сынст таркас 
шождынестэ аравить лия атомт эли атомонь группат. Истя, примеркс, 
фенолонть марто галоидтнэнь реагирова.мсто пек тождынестэ арави 
галоид ядрасонть водородонь колмо атомонь таркас:

О Н  ОН

/ \  В г / \
I  I  “ Ь  З В г ^  ~  I
\ /  \ /  

Вг

Вг
ЗНВт.

Реакциясь моли ш ождынестэ обыкновенной условиясо мик бромонь 
ведь мартояк. Бензолсонть истямо реакциясь моли ансяк ванькс бром 
м арто ды катализатор пингстэ.

9. Ф енолонть т еем а зо  ды кодам о тевс моли ф ен ол ось .
Кода содасынек, фенол ули кевень уголиянь смоласо. Кевень уго- 

лиянь смолась моли сырьякс фенолонь теемс. Фенол теить бензолстояк —  
синтезировазь. Бензолсонть, кода предельной углеводородтнэсэяк, видьстэ 
водородонь таркас гидроксил а аравтови.

Бензолонь кольцянтень гидроксилэнь группань совавтомс улить зяры я
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8 . М о л ек у л асо н ть  а т о м т н эн ь  э с ь  ю т к о в а с т  в л и ян и яст . Минь неинек, 
ш то фенолсонть гидроксилэнь водородонть таркас металл арави седе 
ш ождынестэ, спиртнэсэ, гидроксилэнь водородонть таркас —  аволь истя 
шождынестэ. Кода чаркодемс фенолонть те особенностензэ? С труктурань 
формулатне лездасть миненек чаркодеме ламо тевть. Вансынек, паряк 
тесэяк  сынь лездыть миненек.

С ермадтано эрьва кодат соединениянь структурань формулат, сай- 
дяно истят соединеният, конатнесэ ули водород ды водородонь атомонть 
таркас арави металл:

Н — 0. о
серной кислота

Н — о /  \ о

Н - 0 ,

Н — О '^
С =  0  угольной кислота

I

-он

Н—он
СНзСН,ОН

фенол

ведь
спирт.

Бути ледстемс тесэ сермадозь вещ естватнень свойстваст, миненек 
можна теемс вывод, што неть соединениятнесэ металл арави ансяк истят 
водородонь атомтнэнь таркас, конатне видьстэ сюлмавозь кислородонть 
марто. Тень можна ловомс сень эйстэ, ш то кислородонь атомтнэнь ули 
влиянияст мартост сюлмавозь водородонь атомтнэнь лангс.

Ваннозь соединениятнень ваксс сайдяно истят соединеният, конатнесэ 
водородонть таркас металл а арави:

н / " ^ \ н
метан,

Н \  уН 
Н ^ С — этан ды лият

Углеродонь атомтнэнь влиянияст водородонь атомонть лангс метан- 
сонть, этансонть ды лиятнесэ истямо,. ш то м артост сюлмавозь водоро- 
донть таркас металл а арави. Омбоце ендо истят ш т анонь  водородтнэнь 
таркас арави хлор, гидроксилэнь водородтнэнь.истям о свойстваст арась.

Эрьва кодамо м олекуласо углеродонь ды кислородонь атомтнэнь 
влиянияст мартост сюлмавозь водородонь атомтнэнь лангс аволь вейкеть.

Примеркс, этиловой спиртэнть ф ормуланзо лангс ваномсто

Н
\ ,

/Н
Н \ С — с \ о — н ,
н /  \ н

минь ней чаркодьсынек, мекс сонзэ 
водородонь вейке атомонть таркас.

молекуласо металл арави ансяк
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Секс АСШ -со этиленгликоленть эйстэ кармасть нолдамо заводонь 
'производствас пек ламо ды сон ламо тевсэ пани глицеринэнть.

М иненекак этиленгликолень производстванть пек кастомонзо проекти- 
ровить, те тевентень улить нолдазь крэкингень газтнэ.

7 . Ф енол . Те шкас ваннозь сп и ртн э— гидроксильной производнойть 
неть углеводородтнэ эйстэ, конатнесэ углеродонь цепесь панжозь. Вар- 
ш татано ней неть соединениятне лангс, конатнень можна ловомс прок 
ароматической. углеводородонь гидроксилэнь производнойть. Тесэ кавто 
случайть: 1 ) гидроксилэнь группась ашти бокав аш тиця цепсэнть водо- 
родонь таркасо, примеркс:

— СН^ОН ды —  СНаСНзОН

\ /  \ /  
ды  2 ) гидроксилэнь группась вейс совазь видьстэ бензолонь кольцянь 
^гл ер о д о н ть  марто, примеркс:

СН
'У

н с Г  ^ С — ОН^

Н С 1̂  ^ ' с н  

сн
В асень типень соединениятне эсест свойстваст кувалт молить ацикли- 
Меской рядонь спиртнэ енов; н е т ь — алкуксонь спиртт. Омбоце типень 
соединениятнень улить ламо свойстваст, конатне а молить спиртэнь 
свойстватнень енов.

О мбоце типень соединениянь примеркс минь ванносынек фенолонть 
С бН .О Н .

Фенолось спиртнэнь енов моли, примеркс, сень кувалт, ш то фенолонть 
эйсэ водородонь атомонть таркас, кона сюлмавозь кислородонть м а р р ,  
арави  натрий. ‘

Сестэ теевиця вещ ествась С^Н^ОНа вейкеть алкоголятатне марто ды 
эйстэнзэ мерить натриень фенолят.

Ф енолось спиртнэнь коряс пек лия сень кувалт, ш то сонзэ эйстэ 
фенолят тееви аволь ансяк металл натриенть марто реагировам сто, тееви 
сэвиця натронть марто реагировам стояк:

СвНвОН +  Н аО Н  =  С е Н , 0 ^ а Н ^ О .

Те реакциясь моли кислота марто щ елочь ютксо реакциянть енов. 
И стя фенолось эсензэ свойстванзо кувалт аш ти кислотатне маласо. 
Т естэ сонзэ омбоцеяк лемезэ —  карболовой кислота.

Ф енолонть кислотань свойстванзо невтезь лавш осто; сонзэ салонзо 
калавтовить лия кислотасо ды мик истямо лавш о кислотасо, кодамо, 
.■рримеркс, угольной кислотась.

Обыкновенной условиясо фенолось —  калгодо, кристаллкс аш тиця 
вещ ества, чинев. Ансяк теевезь кристаллтнэ тю стомот; ванстамстост 
'Сынь якстерьгадыть. Кристаллтнэ солыть 42 ,5° температурасо. Обыкно- 
зен н ой  температурасо фенолось беряньстэ солы ведьсэ. 60° температу- 
расо човоряви веденть марто весе отношениятнесэ.
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седе икеле ды конатнесэ вейке гидроксил, мерить ве й ке  а т о м -  
н о й ть .

Истя ней чаркодеви лемесь вейке атомной спирт '  ( 6 6  стр.).
Седе вере сермадозь реакциянть кондят реакциятнесэ можна теемс, 

колмо атомной, ниле атомной ды лият л ам о  атом н ой  спиртт.
Примеркс:

СНоС1 Н — ОН СН^— ОН
I  '  I

СНС1 Н — ОН =  СН — ОН ЗНС1.
I  I

СН.Х1 Н — ОН С Н ,— ОН

Ледстясынек, што снартнематне: теемс ламо атомной спирт, конаньс» 
тидроксилтнэ улевельть вейс совазь углеродонь вейке секе атомонть

у О Н
марто, примеркс истямо строениянь спирт СН^ч , мезеяк э зт ь  
макст. ОН

Л амо атомной спиртнэ эйстэ техникас моли этиленгликолесь ды гли- 
церинэсь СН^СОН) • СН (О Н ) • СН^^ОН).

Глицеринэсь— тюстомо, тусто, сиропонь кондямо, вецана вещ ества,, 
а ламодо тантей.

Сон эрси кристаллкскак, конатне солыть - |-1 7 °  температурасо.. 
Глицеринэнть эйстэ ламо моли сезневиця вещ естватнень теемс, сапонень 
пидемстэ, краскань теемстэ, медицинасо (ваднемат, пластырьть ды лият 
мезть), парфю мериясо, винань производствасо, а кельмиця растворонь 
анокстамс, конатне молить автомобилень радиатортнэс ды моли лият тевс.

П ек ламо глицерин моли нитроглицеринэнь теемс. Нитроглицеринэсь, 
моли сезневиця вещ ествань —  динамитэнь теемс. Техникасо глицеринэнть. 
теить ж ирстэ ды ойстэ, конатне —  глицеринэнть производноензэ.

Этиленгликолесь СН^ОН • СН^ОН эсензэ свойстванзо кувалт а лам одо 
моли глицеринэнть енов. Сонзэ эйсэ можна полавтомс глицеринэнть 
сезневиця вещ естватнень теемстэ, сапонень пидемстэ, косметикань про- 
изводствасонть. Этиленгликоленть теемс материалкс моли этиленэсь 
С Н ^ ^ С Н ^ . Этиленэнтень хлоронь совавтозь велявтыть сонзэ хлористой. 
этиленэкс:

СН^ С 1 СН^С1 
+  1

С Н , С1 СН,С1

Бути эждемс хлористой этиленэнть ведь марто ды каямс эйзэнзэ сода^
эждемс лепш тямо ало, тееви этиленгликоль:* •

СН^С1

СН,С1
+  2 Н ,0  =

СН^ОН

СН^ОН
-}-2НС1.

Нефтань крекингенть касоманзо марто этиленэсь велявтсь аволв. 
питней материалкс. Глицеринэнть теемс материалтнэ —  жиртнэ ды ойтне,—  
кода минь содасынек, седе питней сырья нефтанть коряс.

’ Седе виде улевель меремс спиртнэде вейке-, кавто гидроксильной спирт.. 
но мернить седикелень лемсэ ,атомной“.
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Эсензэ физиологиянь действиянзо кувалт этиловой спиртэсь ашти 
истят вещ естватне ютксо, конатнень кувать симемстэ появить ламо 
ормат, конатне колыть телань пек важной органтнэнь.

Спиртэнь симематнень симнемстэ икелевгак ды весемеде курок колави 
центрань нервань системась. Ломаненть превензэ лавшомить. Сеедьстэ 
симемадонть весемеде икелев появи желудкань катар.

Алкоголенть эйстэ ормалгады седеесь ды верень чудема сосудтнэ. 
Спиртэсь лавшомты ломанень организманть ды теньсэ теи сонзэ седе 
курок ормалгадыцякс туберкулезсо , холерасо, тиф сэ ды лият педиця 
ормасо, конатнеде симниця ломаньтне кулсить седе сеедьстэ а симни- 
цятнень коряс.

Спиртэнть пек покш техникань значениязо, секс умок уш  кармасть 
арсеме, ш тобу спиртэнть теемс истямо сырьясто, кона а моли ярсамо 
пелекс. Ульнесь муезь, ш то чувтонь пилявкстнэнь эйстэ (чувтосонть 
весемеде ламо клетчатка, вант седе тов) химиянь способсо можна теемс 
сахор. Теевезь сахоронть якамо нолдамодо мейле лиси спирт.

Буди те способонть теемс техникас нолдавицякс (сонзэ нолдамс аволь 
шождыне), сестэ сонзэ значениянзо СССР-энь условиятнесэ ули  пек 
покш.

Спиртэнь теемстэ можна нолдамс газтнэньгак, конат лисить нефтанть 
крэкингстэ. Н еть газтнэсэ, кода ульнесь евтазь, ули этилен. Кода 
уш  минь содасынек, этиленэнть можна теемс спиртстэ, бути сеземс 
эйстэнзэ ведень молекула. М уезь, што паро условиясо те процессэнть 
можна нолдамс мекев: этиленэнтень совавтомс ведь ды истя тееви эти- 
ловой спирт.

5 . Сивуш ной оень спиртнэ. Якамсто, этиловой спирттэнть баш ка, 
теевить сонзэ высшей гомологонзояк: С зН ,О Н , С 4 Н 9 О Н  ды СзН^^ОН. 
Н еть— вецана вещ естват, чинест аволь паро, пек ядовт. Сынь совазь  
сивушной оенть (71 стр .) составс. Апак ванькскавт спиртэнть аволь 
паро чинезэ ды седе пек ядов чизэ ванькскавтозенть коряс сень эйстэ, 
ш то эйсэнзэ улить седе вере евтазь спиртнэ.

Сивушной оень спиртнэ лакить лия температурасо, седе сэрей темпе- 
ратурасо  этиловой спиртэнть коряс, секс сынст можна явовтомс баш ка- 
баш ка панемасо.

Сивушной оень спиртнэ молить техникас'. солавты цякс, седеяк пек 
лаконь теемстэ, ды сложной эфирэнь (вант седе тов) теемстэ. У глеводо- 
родтнэ марто човорязЬ сивушной оень спиртнэнь можна нолдамс авиа- 
циянь мотортнэс уш тома пелекс.

6. Л амо атомной спиртнэ. Бромистой этиленэнть (31 стр.) лангс 
ведень каямсто моли вана кодамо реакция:

С Н ,— ;Вг +  Н :О Н  С Н ,— ОН

С Н ,—  ; Вг +  Н IО Н  СН 4 — ОН
-}- 2НВг.

Теевезь соединениянть —  этиленгликоленть —  можна ловомс прок 
этанонь С Н 3 — СНз производнойкс, кона тееви этансонть углеродонь 
эрьва атомонть марто сюлмавозь водородонь вейке атомонь таркас гидро- 
ксилэнь арамсто.

Спиртнэде, конатнесэ этиленгликоленть ладсо кавто гидроксилт, 
мерить кавто атомной спиртт, неть спиртнэде, конатнень ваннынек
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Энзиматне эйстэ ламо улить жив организматнесэ. Сынь теевить ансяк 
жив организмасо (примеркс, высшей организматнесэ сынст явтыть баш ка 
о р ган т— ж елезат), но химиянь реакция сыненст сыргавтови организ- 
манть уш осояк. Реакциянть прядовомадо мейле энзиматне (ферментнэ) 
кадовить апак лиялгадт ды сынь маш товить вещ естванть лиялгавтыцякс 
седе товгак. Энзиматне—катализаторт, конатнень явтыть жив орга- 
низматне.

Техникасо этиловой спиртэнь теемс исходной сырьякс моли крах- 
мал. Крахмалонть васня велявтсызь сахоров вещ ествакс, конатне мейле 
кармить якамо.

Крахмалонть эйстэ ламо ули модамарьтнесэ ды сюронь зернатнесэ. 
Крахмалось сахорокс велявты истят энзиматне вельде, конатне улить 
со.годсонть, лиякс меремс, ячменень нерявтозь зернатнесэ.

М одамарьтнень васня пидесызь, велявтсызь вецана чапакс ведень кон- 
дямокс ды мейле те ведентень каить ведьсэ човорязь солод.

Сахорокс велявтома процессэнть прядовомадонзо мейле вецана вещ е- 
ствантень каить оргат. О ргань энзиматне эйстэ ущодови од процесс —  
спиртэнь теевема. Теде мейле тееви вецана вещ ества, конасо ули спирт, 
ды конадо мерить бражка.

Браж канть эйстэ панезь спиртэнть паньсызь о д о в —истя ванькскав- 
тсызь якамсто теевезь а эрявикс продуктатне эйстэ (конатнеде мерить 
сивушной ойть). Теде мейле спиртэнть нолдасызь допрок ванькскавто 
мань кис чувтонь активизировазь уголиянь пачк. Истя лиси спирт, 
конасо 90®/о этиловой спирт ды 4®/о ведь. Ведьтеме спиртэнь анокста- 
монь кис 4 “/о кадовозь веденть можна саемс ансяк химиянь способсО, 
тень кис, примеркс, спиртэнть лакавтсы зь апак мадстя известь марто:

С а 0 - 1- Н 4 0  =  С а(0Н )^.

Бинань спиртэнть эйстэ моли ламо ды эрьва кодат техникань тевс.
Спиртэсь моли солавтыцякс лаконь теемстэ, парфю мериянь произ- 

водствасонть (духонь, одеколононь ды лиянь мезень теемстэ), моли ма- 
териалкс уксусной кислотань, эфирэнь, хлороформань теемстэ, кона- 
кона кевень уголиясто теезь  артыцятнень теемстэ, качамовтомо порохонь 
(вант седе тов) теемстэ, коллодиень, зэрниця эрексиянь, ламо химико- 
фармацевтической препаратонь ды лият вещ ествань теемстэ.

М еельсь ш кастонть СССР-сэ спиртэнть кармасть нолдамо синтети- 
ческой каучуконь теемс академик Л ебедевень способсо (39 стр.). Спир- 
тэн ть  катализатор марто калавтомсто тееви бутадиен СН^ =  СН — СН =  
^ С Н ^ ;  бутадиенэсь катализатор (натрий) пицгстэ полимеризировави 
каучукокс.

Спиртэсь совазь спиртэнь симематнень составс (винанть эйсэ 40®/ц 
спирт, якстере винасонть 2 0 “/^, пивасонть 6“/о)-

Техникань спиртэсь, кона моли аволь симемс, эрси денатурировазь. 
Тень кис эйзэнзэ кайсить истят вещ естват, конатнеде спиртэсь тееви 
симемс а маштовицякс. Спиртэнтень кайсить ядов вещ ествакс — апак 
ванькскавт чувтонь спирт (69 стр.), пиридиновой основаният —  ядов 
вещ естват, конатнень чинест ды таньстест пек а паро, сынст тейсызь 
кевень уголиянь смоластонть, истяжо кайсить а лам ош ка краска, ш тобу 
денатурировазь спиртэнть можна улевель содамс лангс ванозь.
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температурасо ды 150— 160 атмосферань лепш тямосо катализатор (цин- 
кень окись ды лиянь) пингстэ:

СО +  2 Нз =  СНзОН.

М етиловой спиртэнть теемс материалкс сайнить ведень газ, конанень 
топавтить водород.

4 . Э тиловой  сп и р тэсь . Этиловой спиртэнть СоНдОН эйстэ сеедьстэ 
мерить винань спирт  эли ансяк спирт. Сон истямо соединения, конань 
содылизь кезэрень ш катнестэ: сонзэ эйстэ теить пек ламо.

Этиловой спиртэнть теемс сайнить эрьва кодат сахоров вещ естват, 
примеркс виноградонь сахор СеН^^Од, кона естественной процессэ — 
яЯкамсто“ — велявты спиртэкс ды углекислой газокс:

СбН.^Од =  ^С^НдОН +  2С0*. ‘

К езэрень ш касто уш содасть, што виноградонь ды лият ф руктань 
соктнэ кош тсо аштемстэ лиялгадыть, лиялгадомстост яви газ ды ематы 
таньстест; процессэнть прядовомадонзо мейле посуданть потмакссо улеме 
карми озавкс, конадо кармасть мереме оргат. Те процессэнть эйстэ 
кармасть мерем я к а м о  (б р о ж еи и я ).

Л а в у а з ь е  васенцекс невтизе, што химиянь процессэсь, кона моли 
сахоров вецана вещ естватнень якамсто, примеркс, виноградонь соконь 
якамсто, ашти сеньсэ, ш то те процессэнть эйсэ тееви спирт ды углекислой 
газ. Но Л авуазьень тонавтнемасонзо кадовсть апак чаркодть кавто тевть: 
кода сюлмавозь эсь ю тковаст якамо процессэсь ды оргатне ды мекс 
теевить оргатне неть вецана вещ естватнесэ, конатнесэ ули виноградонь 
сахор.

Седе мейле ульнесь муезь, ш то оргатне теевезь жив, вейке клеткань 
организмасто. Конат-конат ученойтне арсесть, ш то сахоров вещ естватнень 
каладомаст моли неть организматнень эрямодост (витализмань якамонь 
теория). Ф ранцузонь ученой П а с т е р ,  кона кармась якамонть тонав- 
тнемензэ 1857 иестэ саезь, невтизе, щ то оргатне, конат сы ргавтовтыть 
якамонть ды раш тыть якиця вецана вещ ествасонть, понгить эйзэнзэ 
кош тстонть.

П астерэнь тонавтнеманзо, конат невтизь оргатнень эрямост марто 
якамонть сюлмавоманзо, ульнесть прок допроконь невтемакс эрямонь 
якомо теориянть виде чинзэ туртов.

Ансяк 40  иень ю тазь, 1897 иестэ, немецень химик Б у х н е р  мусь 
од тев, кона допрок  лиялгавтызе те арсеманть. Б ухнер невтизе, што 
якамо процессэсь моли жив арганизматневтемеяк. Сон сайнесь маш тозь 
(куловтозь) оргат, лепш тнинзе сынст ды эйстэст чудиця вецана веще- 
ствасонть, конасо арасельть жив организмат, сыргавтнесь якамо.

Тестэ чаркодеви, што якамонь процессэнть сы ргавтыцянзо аволь 
сынсь оргатне, якамо процессэнть сыргавтыть лия вещ естват, конатнень 
тейсызь оргатне. Н еть вещ естватне аш тить истямо группасо, конадо 
кармасть мереме ф е р м е н тт  эли эн зи м ат .

‘ Те равенствась невти ансяк саезь ды теевезь продуктатнень. Алкукс вино- 
градонь сахоронть спиртэкс ды углекислой газокс велявтомазо пек сложной 
процесс, конасо молить химиянь ламо реакцият. Сынст ванномо минь а карматано.
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Истямо реакция моли спиртнэ м арто натриенть реагировамстояк, при- 
меркс;

2 С Н 3 О Н - 1-  2 К а =  2 СНз0 ^ а  +  Нз.

Минь нейсынек, ш то спиртэнть эйсэ  ̂водородонь весе атомтнэстэ 
ансяк вейке водородонь атомонь таркас ары натриесь, сон ары се водо- 
родонть таркас, кона, кода ведьсэнтькак, сюлмавозь кислородонть марто.

КОМа составонь вещ ествадонть, кона тееви спиртнэ марто натриень 
реагировам сто, мерить а л к о го л я т т .

Эряви меремс, ш то спирт марто натриенть ютксо реакциясь моли 
аволь истя виевстэ, кода веденть марто натриенть ютксо реакциясь. 
Седеяк аволь виевстэ спиртнэ марто реагировить лият металлтнэ, конат
шождынестэ панить веденть эйстэ водородонть, кода примеркс, каль-
циесь Са.

Омбоце пример. Ведь м арто вете хлористой ф осф оронть РС ), реа- 
гировамсто тееви ф осф оронь хлорокись Р 0 С 1з ды хлористой водород:

/ Н  С к  / С 1  ИС1 / С 1
0 (  +  / Р ^ С 1 =  + 0 = Р ^ С 1 .

С Г  \ С 1  НС1 \ С 1

Истя ж о реагировить вете хлористой ф осф оронть марто спиртнэяк. 
П римеркс:

/С 1/ С о Н .  С к  /С 1  СоН.С1
0 <  +  > ^ С 1 =  + 0  =  Р < -С 1 .

^ Н  С К  \С 1  НС1 \С 1

Спиртнэнь эйсэ гидроксилэнь группанть эйстэ лисить спиртнэнь хими- 
янь главной свойстваст, примеркс, сынст реакцияст галоидоводородной 
кислотатне марто (15 стр.):

С^НзОН +  НВг =  С4 Н 3 ВГ +  Н^О.

Весе спиртнэ ш ождынестэ лиялгадыть химиянь реакциятнесэ. Кона- 
кона спиртнэ шождынестэ теевить, ды сынст эйстэ ламо моли эрьва 
кодат соединениянь теемс материалкс лабораториясо ды техникасояк.

3 . М ети ловой  сп и р т эсь . Метиловой спиртэнть эйстэ, эли мета- 
нолдонть, лиякс мерить чувтонь спирт  секс, ш то сон тееви чувтонть 
коськстэ панемстэ. Чувтонь 100 онксонь пелькстнэстэ лиси 1-шка онксонь 
пелькс спирт. ,

М етиловой спиртэсь— тюстомо, вецана вещ ества, спиртэнь чинесэ. 
Палы ож о толсо. П ек ядов. М етиловой спиртсэ морявомсто сокоргалить. 
М етиловой спиртэсь моли формалинэнь теемс, артыця вещ ествань теемстэ, 
ды винань спиртэнть „денатурировамс", лиякс меремс, винань спиртэнть 
симемс а маш товицякс теемс. М етиловой спиртэсь парсте солавты эрьва 
кодат органической вещ естват, секс сон моли производствасо солавты- 
цякс, меремс, лаконь анокстамсто, конатне савить спиртсэ солавтозь 
смолань растворт.

М еельсь иетнестэ (1924 иестэнть саезь) метиловой спирт кармасть 
тееме углеродонь окисьстэ СО ды водородсто. Реакциясь моли 300°-ш ка
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углеродонь кавто (1 ды 3) атом марто. Истямо сюлмавомадонть мерить 
о м б о ц ек с , углеродонь атомдонть (2) — о м б о ц е к с  ато м . Эрсить колм о- 
ц е к с к а к  углеродонь атомт, конатне сюльмавозь видьстэ углеродонь 
колмо атом марто. Примеркс, изобутанонть молекуласо

Н

1 3
НзС — С — СНз 

|4
СНз

углеродонь атомось кона теш кстазь 2  цифрасо — колмоцекс атом.
П роизводнойтнеде, конат теевить углеродонь васенцекс атомонть 

вакссо водородонть таркас лия атомонь эли группань арамсто, мерить 
васенцекс производнойть, омбоцексэнть вакссо— омбоцекс производнойть, 
колмоцексэнть ъвкссо— колмоцекс производнойть. П римерт:

СНз
\

С Н з — С Н ,— СН^— СН^— О Н ; С Н 3— СН ^— С Н - С Н 3; С Н 3— С — О Н ;
васенцекс бутиловой |

О Н  СН з
омбоцекс бутиловой колмоцекс (изо)-

спирт бутиловой спирт
С Н з,

^ С Н — С Н ,— О Н .
С Н 3 /  

васенцекс изобутиловой 
спирт

Н евтезь примертнэстэ нейсынек, што спиртнэнь эйсэ, конатнень вейке 
ды  секе эмпирической ф орм уласт, эрсить, углеводородтнэ ладсо, угле- 
родонь атомонь нормальной цепь ды углеродонь атомонь раш ков цепь. 
Теде баш ка спиртнэнь эйсэ эрси изомерия лиянь кувалткак: гидрокси- 
лэнь группась те цепсэнть аштекшны эли углеродонь васенцекс, эли 
омбоцекс, эли меельсеке колмоцекс атомонть вакссо.

2 . С п и р тн эн ь  хи м и ян ь  с в о й с т в а с т . Спиртнэнь можна ловомс аволь 
ансяк прок углеводородтнэнь производнойкс, сынст можна ловомс ведь- 
сэнть водородонь таркас органической радикалонь^ аравтома продуктакс. 
Бути углеводородонь радикалонть теш кстасынек К буквасо, сестэ спир- 
тэнть ф орм уланзо можна сермадомс истя К О Н ; веденть структурань 
ф орм уланзо, кода содасынек, можна сермадомс истя: Н — О Н .

Секс сеедьстэ кортыть, што спиртнэ строязь ведень типенть коряс. 
Теньсэ невтить аволь ансяк сень, што ведень ды спиртэнь форм у- 
латне молить вейкест-вейкест енов, теньсэ невтить се ф актонтькак, што 
спиртнэ эсест химиянь свойстваст кувалт истя жо молить веденть енов.

Веденть ды спиртнэнь химиянь свойстваст вейкест-вейкест енов мо- 
леманть можна неемс ламо реакциясто. Минь сайсынек янсяк вана коле- 
дамо реакциянть.

Кода содасынек, веденть марто натриенть реагировамсто ведень моле- 
куласонть водородонь вейке атомонть таркас ары натриень атом:

2Н зО - |-  2Н а =  2Н аО Н  - |-  Н^.
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м
Вейсэнь формулань С пН ^п+ з углеводородонть эйстэ можна теемс 

спирт — СпН^п ^  , ОН.
Бути ванномс вейкест-вейкест коряс углеводородтнэнь ф орм уласт 

ды сынст коряс аш тиця спиртнэнь формуласт, минь нейсынек, што 
спиртнэнь можна ловомс прок истят продуктакс, конатне теевсть угле- 
водородтнэсэ водородонь атомтнэнь таркас О Н  группань аравтомсто, 
прок предельной углеводородонь гидроксильной п р ои зводн ойк с.

Яла теке углеводородсонть видьстэ водородонть таркас гидрокси- 
лэнь аравтозь спирт а тееви. Галоидэнь атомтнэ углеродонь атомонть 
марто сюлмавозь седе аволь кеместэ водородонь атомтнэнь коряс, секс 
голоидтэнь таркас седе шождынестэ аравтовить лият атомт эли атомонь 
группат. Теде баш ка галоидтнэ седе ш ождынестэ аравить углеводород- 
тнэсэ водородтнэнь таркас.

Этиловой ды метиловой спиртнэнь марто изомерэнь спирт апак муйть. 
Тестэ лиси — яла теке кона водородонть таркас ары гидроксилэсь мета- 
нонь С Н 4 ниле водородтнэнь эйстэ, эли этанонь кото водородт-
нэнь эйстэ. П ропансонть СН 3  — С Н , — СН^ водородонть таркас гидро- 
ксилэнь арамсто эрсить кавто случайть. Васенцесь— зярдо гидрокислэсь ары 
углеродонь цепсэнть крайга аштиця углеродонь атомтнэ эйстэ вейкенть 
вакссо водородонь атомонть таркас, примеркс: С Н 3— С Н ,— С Н ,— О Н , 
эли, те яла теке, Н О  — С Н , — СН^ — СНд. Омбоцесь — зярдо гидрок- 
силэсь ары водородонь атомонь таркас, кона сюлмавозь цепенть кунш- 
касо аштиця углеродонь атомонть марто:

Н  Н  Н
I  I  I

Н — С — С — С — Н.
I  I  Iн он н

Истят изомерэнь кавто спирт алкукс теезь. Спиртэнть эйстэ, конасо 
гидроксилэсь ашти цепенть песэ, кармасть мереме пропиловой спирт, 
сонзэ изомердэнзэ — изопропиловой спирт. Васень спиртэнть эйстэ истя 
ж о можна меремс васенцекс пропиловой спирт, омбоцеденть — омбо- 
цекс пропиловой спирт. Косто лиссть неть лемтне, те чаркодеви вана 
мейстэ.

Ванносынек кодамояк углеводородонть строениянь форм уланзо, ко- 
нань углеродонь атомонь цепезэ нормальной. Сайсынек пропанонть. 
Ш тобу улевель седе паро арсемс, вана те ф ормуласонть углеродонь 
атомтнэ вакс аравтозь номерт:

Н Н Н
!  I  I

Н — С '— С ’— с*— н .
I  I  Iн н н

Варш татано коди эсь ю тковаст сюльмавозь углеродонь атомтнэ про- 
панонть молекуласо. 1 ды 3 атомтнэ, конат аш тить цепенть крайга, 
эрьвась сюльмавозь ансяк углеродонь вейке атом марто. Истямо сюл- 
мавомадонть мерить васенцекс. 1 ды 3 углеродонь атомтнэде мерить 
васенцекс атомт. Ц епенть кунш касо углеродонь атомось (2) сюлмавозь



3. Невтинк бензолонть ды предельной углеводородтнэнь вейсэнь свойстваст.
4. Мезе истямо полимеризациясь? Евтадо примерт.
5. Сермадынк вана кодат соединениятнень структурань формуласт пропил- 

бензо.тонть, толуолонть, мета -, орто -, ды пара-кслилолтнэнь.
6 . Галоидопроизводнойтне эйстэ, конатнень строениянь формуласт невтезь 

вана тесэ, конатне орто-, конатне мета-ды конатне пара - соединеният?

I ' II

С1

Вг

\
м
\ /

С1

1 1 

\ /

С1

и '
С1 Вг'

п
\ / В г

Вг

\ /
Вг

7. Евтынк, кодат специфической особенностест ароматической соединеният- 
нень.

8 . Мезестэ теить ароматической соединениятнень?
9. Евтынк главной продуктатнень, конат лисить кевень уголиянть коськстэ 

панемстэ ды евтынк, кодат сынст промыш.тенностень значенияст.

УИ. СПИРТНЭ ДЫ ПРОСТОЙ ЭФИРТНЭ.
15 страницасонть ульнесь евтазь, ш то бромистой этилэнть -марто 

веденть реагировамсто бромистой этилсэнть бромонь атомонть таркас 
ары гидроксилэнь группа — тееви этиловой спирт;

С^Н^Вг -Ь  Н О Н  =  СгНвОН НВг.
Истя ж о веденть м арто реагировить предельной углеводоротнэнь 

лияткак галоидопроизводноест:

СНз Л Н:ОН =  СНзОН +  Ш 

СоН, ;С1 +

СзН, Вг 4-

ОН =  С*НзОН-1-НС1

0Н =  СоН ,0Н 4-НВг’ ды лият

Кода неяви неть равенстватнестэ, теевезь органической соединеният- 
нень строенияст молить вейкест-вейкест енов. Сынст химиянь свойст- 
васткак молить вейкест-вейкест енов ды эйстэст тееви предельной вейке 
атомной спиртэнь эли алкоголень гомологической ряд. М екс неть 
спиртнэде кармасть мереме вейке атомнойть, те чаркодеви седе тов.

I . П ред ельн ой  в е й к е  ат о м н о й  сп и р тн э. Предельной вейке атомной 
спиртнэде улить пек ламо. П рактикасо сынст теить эрьва кодат спо- 
собсо. Седе вере невтезь способонть эряви содамс, сон невти, ш то 
спиртнэнь те классось сюлмавозь предельной углеводородтнэнь марто:

метан СН^ 
этан С.2 Н 3 

пропан С 3 Н 3 

бутан С^Н^р-

■ СНзЛ - 
-С^Нз^-

■ СН3ОН метиловой спирт 
- С^НзОН этиловой

- СзН-^ —> С зН ,О Н  пропиловой 
■ С^Нд^ —► С 4 Н 3 ОН бутиловой

‘ Неть спиртэнь теевема реакциятне — мекев молицят. Сынь а молить педе- 
пев — теевезь спиргнэ марто галоидоводородной кислотанть реагировамсто одов 
теевить васень саезь продуктатне. Штобу реакциясь пачкодевель пезэнзэ, эряви 
яла саемс теевизь галоидоводородной кис.тотанть. Секс те реакциянтепь сайнить 
шелочень эли углекислой салонь растворт, аволь ванькс ведь:

Ш + К а О Н  =  На1 4 - Н.О 
НВг +  НааСОз =  НаВг +  НаНСОз.
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б  н » сг 2  ^I (I 9 ш н
‘ СГ

СЕХ ВАЖНОЙ УГЛЕВОДОРОДТНЭНЬ ФОРМУЛЛСТ, ЛЕМЕСТ ДЫ  СВОЙСТВЛСТ.

о*о

П ределы ю П ть  

^ п ^ 2 п +  2

Этилепэиь

СпН2 „

А цетилепэм ь  

С„Н2 п _  2

М етан
СН,

Этан  
С Н , — СНа

П ропан
СНо-СНа.СН,

Бутан
С Н ,.С Н о-С Н оС Н ,

И зобутап
С Н , - С Н - С Н ,

Iсн.

Гексан  
С Н ,.(С Н о),.С Н , 

ды  лнят.

Э й зэст  а сов и ть  лият 
атомт. В о д о р о д о ст  тар- 
кас аравить галоидт. 
О бы кновенной у сл о-  
виясо сы ненст ок исле- 
ния а т еев и . Н итрова- 
вить стак асто .

о>
Сп

«. '
Этилен  

С Н ,=  СН,

П ропилен  
С Н ,=  СН — СН„

Бутилен  
,.С Н о = С Н  — СН, — СН,

Г ексилен
сн,=сн.сн,.сн,.сн,.сн,

ды  лият.

А цетилен  
СН =  СН

М етилацетилен  
С Н = :С  — СН,

Э тилацетилен
с н = с —сн,—сн,

П ропи лацети лен
сн=с.сн„.сн,.сн,

ды лият.

Ш ож д ы н естэ сов и ть  в ей с  сов ам о  реак ци яс, 
п рим еркс, галои дтн э м арто, и оди стой  в о до р о -  
допть м арто ды лиятне марто.

Ш о ж д ы н ест э  тен ст  т еев и  ок исл еп ия .

П олнм етнленэнь

С„Н2„

Ц иклопропан
СН,

Н ,С ^ С Н ,

Ц иклопентан
СН,

н ,с /\с н , 
Н,С!— !сн,
Ц нклогексан

СН,
н ,с /\с н , 
н,с1 1сн,

Ш о
ды  лият.

Р ядон тьн и зш ей  члентнэ 
молить этиленэнь угл ев о- 
дор отн э ён ов . Рядонть  
вы сш ей члентнэ эс сст  
св ой ств аст  кувалт молить  
п р еделы ю й  у гл ев о д о р о д -  
тнэнь ен ов .

Б ензолонь

С„Н2 „ _ 6

Б ензол
СН

Н С |^ \С Н

нс1 1сн

М етилбензол  (толуол)
сн 

н с / '\с -с н .
н с ^ ^ с н  

сн
Э тилбензол

сн
Н С |^ \ С - С Н , - С Н ,

нс
сн

ды лият.

Сынь ш ож ды нестэ ни- 
тровавнть. Ш ож ды н естэ  
сульф ировави ть.



Н афталинэнть улить ламо гомологонзо —  продуктат, конатне теевсть 
сонзэ водородонь атомтнэнь таркас углеводородонь радикалонь арав- 
томсто. Н афталинэсь —  калгодо, кристалкс аш тиця, вещ ества, чинев. 
Н афталинэнть эйстэ ламо моли артыцятнень теемс материалкс.

Кевень уголия

I
Валдомтомань газ

Аммиак Троти. Т ринит ро \\^^
Толуол С м ола\Н аф т алин кафталин Аммониень
/  \ салт

Сахарин Артыцят

Бензойной
кислота

{консервиця
вещества)

Бромбензил-
цианид

Артыцят

Артыцят

Банелит

Бензол Фенол ды лия 
пластмассат

|||| \ щ
^  — Ц'< \  УгГТТ|ЗГ 14 . Г-Г7Г
Салицилов, \Артыият

I Артыцят 

Диметиланилин

Гзаякол

13 И'_1Ш Пикрин. кисл.Дифенил-Фенацетин ^ 1  

хлорарсин ^  д

0 я
Сальварсан Тетрил Хлорпикрин

29 рис. Схема: кодат тевс молить кевень уголиянть коськстэ панемстэ теевезь
продуктатне.

Углеводородонь эрьва кодат класстнэнь ванно.маст прядомадо мейле 
а берянь ули варш тамс весе ю тазь материалонть лангс, тень кис серма- 
дозь  таблица 65 страницасонть.

КЕВКСТЕМАТ МЕЛЬС ЛЕДСТЕМАНЬ КИС ДЫ ЗАДАЧАТ.

1. Евтынк реакциятнень, конат невтить, што бензолонь молеку.тасонть у.тить 
кавонь кирда сюлмавомат. Улить арасть бензолонть аволь предельной 
соединениянь свойстванзо?

2. Мезень кувалт можна ловомс, што бензолонь молекуланть строепиязо 
циклической?

64
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Кевень уголиянь дегоденть кадсызь парсте оймамо, ш тобу эйстэнзэ 
явоволь вёдесь. М ейле дегоденть паньсызь покш кшнинь кубсо. Васня 
скимить седе курок лакиця вецана вещ естватне, мейле кармить скимеме 
яла седе сэрей тем пературасо лакицятне.

Кевень уголиянь дегоденть панемстэ пурносить ниле ф ракцият. Васня 
пурнасызь весе сень, кона паневи 170° тем пературас пачкодем с, те, 
кода эйстэнзэ мерить, шождыне ой. Сон ведьтенть шождыне ды эйстэнзэ 
мейле явтыть бензол, толуол ды ксилол.

Зярдо  температурась пачкоди 170°, пурнамонть полавтсызь ды од  
погононть пурныть се шкас, зярс температурась пачкоди 230°, те —  
средней ой. Сон ведьтенть а ламодо седе стака ды эйсэнзэ ламо веще- 
стватне ютксо улить кавто пек питней вещ естват: нафталин ды кар- 
болой кислота (фенол). 230° мейле пурныть од погон 270° тем пера- 
турас пачкодемс, те —  стака ой.

С така оесь, конасо арась нафталин, моли чугунка кинь ш палань, 
телеграфонь столбань ды лияяк чувтонь сотамс сестэ, зярдо чувтонть 
эряви аравтомс модас ды ванстомс наксадомадо.

М еельсь пелев баш ка пурнасызь весе сень, мезе паневи 270° ламо 
температурасо. Л исезь оенть эйсэ ули аволь ламо пек питней арома- 
тической соединения антрацен ‘ (тень кувалт весе погондонтькак мерить 
антраценовой ой). Антраценэсь моли артыцянь теемс.

Котелсонть кадови тусто, рауж о, а паневиця масса, конадонть 
50У„-шка весе кевень уголиянь смоланть эйстэ. Теде мерить пек.

29 рис. схемась невти, зяро  эрьва кодат продуктат лисить кевень 
уголиянть эйстэ.

Бензолось ды ксилолтнэ молить артыца вещ естванть теемс, смолань 
солавтыцякс (эрьва кодат лаконь анокстамсто), каучуконь солавтыцякс.

Толуолонть эйстэ ламо моли артыця ды сезневиця вещ ествань теемс. 
Сон моли сахаринэнь теемс материалкс (вант схеманть, 29 рис.). Толу- 
олонть бро.мпроизводноезэ, бромистой бензолось С 5 Н 5 СН 0 ВГ империа- 
листической войнань ш кастонть мольсь сельведень нолдыця газокс.

Нафталинэнтень С^оН^ сермалить строениянь ф орм ула прок бен- 
золонь кавто кольцят вейс педявтозь, конатнень 2  вейсэнь углеродонь 
атомост:

сн сн
нс с сн

I  I I  Iнс с сн
\ / \ ^  сн сн

СцЮю; сонепзэ можна сермадомс истямо строениянь формула:

СН СН СН
НС: \ \ г / \ с / \ с н

. Н С ^ / С ^сн сн сн
Антраценэнть строениянь формулазо эщо допрок апак муйть.
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скимиця соединениятнень, кода меремс, бензолонть ды толуолонть. 
Кевень уголиянь газонть эйстэ явтыть водород аммиаконь синтезировамс 
ды лият тевс. Умок ютась се ш кась, зярдо коксовам о заводтнэсэ те пит- 
нейдеяк питней продуктанть —  кевень уголиянь газонть -— нолдтнилизь 
кош тонтень.

27 рис. Коксовамо каштомонь ретортань чамдома (схема).

Вецана продуктанень ютксо, конат теевить кевень уголиянть коськстэ 
панемстэ, ули „газон ь“ эли аммиаконь ведъ.

Те ведь, конасо солавтозь амониень салт: уг'леамониевой сал
(МН^^зСОз, сернистой амоний (N N 4 ) 2 8 , хлористой амоний ^Н ^С ! ды лият,

ули мезеяк марто апак сюлмаво ам- 
миаккак.

Аммиаконь ведесь моли, кода 
уш содасынек, аммиаконь ды амо- 
ниень салонь анокстамс. Н еть пек 
эрявикс продуктат паксятнень парол- 
гавтомс.

Кевень уголиянть коськстэ па- 
пемстэ ведьтенть баш ка лиси рауж о, 
тусто, вецана веш ества, конадо ме- 
рить кевень уголиянь смола эли ке- 
вень уголиянь дегодь.

Д егодесь, кода минь меринек, 
моли икелевгак ароматической сое- 
динениятнень теемс.

Ламо шка те кевень уголиянь- де- 
годесь ульнес аволь паро ертавксокс 
газонь производствасонть, эйстэнзэ а 
ламо ансяк мольсь уш тома пелекс, 

чувтонь сотамо материалкс ды вельтямо к артон он ь— толень аноктамс.
XIX пингенть омбоце пелькстэнзэ ульнесь муезь, што ламо орга- 

нической соединениятнень (икелевгак ароматическойтнень), конатне улить 
кевень уголиянь дегодьсэнть, можна нолдамс нек ламо ды пек питней 
химиянь продуктань теемс.

Эрьва кодат продуктань теемс кевень уголиянь дегоденть м арто 
теить вана кода.
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Эряви меремс, што „валдомтома газ“ лемесь таштомсь. Кевень 
уголиянь газдонть седе виде улевель меремс „эж дема г а з “ секс, што 
неень шкастонть сонзэ эйстэ седе ламо моли эждемс, аволь валдом- 
томс.

Кевень уголиянь газонть нолдыть эждемс кода эрям о ютксо, истя 
производствасояк. Кудо ютксо улить газонь плитат, „духовой ш каф т“ , 
ведень эждемат, газонь каш том т, утю гт ды лият мезть. П роизводствасо 
газось моли мартенэнь кашто.мс ды лият каш томс металлургиянь завод- 
тнэсэ, паровой кателонь уш томс, кузницясь, зварям о каш томс, лиясто 
мик кирпицень теема заводс. Ламо тевсэ газось пек седе лезэв ды паро 
лият ушто.ма пельтнень коряс.

П ек ламо валдомтома газ моли эждемс Германиясо ды АСШ -со.

Загрузонной варят

Кевень 
уго л

26 рис. Коксовамо каштомоиь схематической рисуика.

XIX пингенть ушодомсто, зярдо валдомтома газонть васенцеде кармасть тее.ме 
кевень уго.тиянть коськстэ панезь, газос мольсь ансяк валдомтомс.

Нейгак эщо сыре ломантне парсте мельсэст кирдить газокь горелкань э.ти 
,рожоконь“ валдо лапужа лымбиця толтнэнь, конатнесэ валдомсть Петербургонть, 
Московонть ды кона-кона лият оштнэнь ульцятнень, театратнень, магазинтнэнь 
ды лиятнень мезтнень. Газонь рожоконть панизь электричествань лампатне, неень 
шкасто весемеде паро валдомтома нельтне, се лангс апйк вант, што газонь вал- 
домтомась нек наролгавтозь.

Немецень ученой А у э р  тейсь сеткань колпаккеть газонь горелкатненень. 
Сынь теезь чуросто понгониця металлонь цериень ды ториень окисласто. Неть 
колпаккетне газонь горелкань тюстомо толсонть сыртевемстэст максыть пек 
валдо пиже вельде ашо валдо.

Эждемс неень шкасто нолдыть кода валдомтома газонть, истя коксовамо 
каштомонь газонтькак.

Теде башка иеть газтнэ эйстэ пек ламо моли уштома пелекс потсо палома 
газонть двигательтнес.

Кевень уголиянь газонть нолдыть аволь енсяк палыця вещ ествакс, 
сонзэ тевс нолдыть химиянь сырьякскак. Сонзэ эйстэ кундыть питней
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верев, газонть ю тавтомсто-— карми озамо. Газгольдерэнть эйстэ газось 
моли ютавтома тарказонзо.

Вецана продуктатне, коиат тустомить газонть кельмевтемстэ ди 
шлямсто, пурнавить баш ка резервуарс (25 рис. апак невть).

Валдомто.ма газонь теемстэ икелевгак .мелявтыть зяро  лиси газ ды ве- 
цана продуктат.

Тень кис кочксить истят сорт уголия, эрявикс температура ды коськстэ 
пане.чань лият условият, конатне максыть седе ла.мо газонь ды вецана 
продуктань лисема. Тесэ коксось лисни аволь сатыш ка калгодо ды а маш- 
тови домна каш томтнэс, но сон маштови ушто.ма пелекс ды генерато- 
ронь ды ведень газонь теемс.

Коксовамо заводтнэсэ коксонь теемась алкукс аволь лия газонь тее- 
манть коряс. Тесэ продуктатне лисить некеть ж о ды коксовамо кашто- 
■монь газонть можна нолдамс некеж о тевтнес, кодамос моли валдомтома 
газось. Н о процессэнть условиянзо ды кевень уголиянь сортнэнь тесэ 
кочксить истят, ш тобу лисевель калгодо, нардев кокс, кона маш товоль 
металлургиянь тевентень.

Газгольдер

е.

25 рис. С.тема: валдомтома газонь завод.

Коксовамо каш томтнэ —  лапуж а, кувака, стядо аштиция ламо камерат, 
конатне вачказь толонь карш о цидярдыця материалсто ды конатнесэ 
эждить бока ендо газонь толсо (26 рис.). Камератнень теине пельде 
пекстнесызь кенкш кесэ. Коськстэ панеманть прядомадо мейле анок кок- 
сонть истямо тулкаема (а) .марто машинасо (27 рис.) тулкадьсызь ка.ме- 
растонть ды камерантень версе варятнень эзга пештить од уголия (схе- 
матнесэ варятне велькссэ вельтямотне апак невть).

Газтнэ трубава лисить верев ды молить пурна.мо каналс, каналось 
истя.мо ж о, кодамо газонь заводтнэсэ. Те газось моли камератнень 
эждемс ды лия уш тома пель эряви ансяк коксовамо каш томтнэнь нол- 
дамсто.

Кевень уголиянть коськстэ панемстэ лисиця валдомтома газонть со- 
ставозо эрси сень эйстэ, кода.мо сорт уголиясь ды кодамо температурась, 
конасо ветить коськстэ пане.манть. Валдомтома газонть примерной средней 
составозо невтезь 28 рисункасонть.
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4) Кеме серной кислота марто реагировамсто бензолонь ядрасонть 
водородонь таркас ары, кода эйстэнзэ мерить, сульф огруппа — 5 О 3 ОН, 
эли — 5 О 3 Н:

СбНв -(- НО5О3ОН =  СбНдБОзОН +  Н5О. 
серной кислота

Кода неяви равенствастонть те реакциясь, конадо мерить сульфот- 
ровамо реакция, сеньсэ, ш то бензолонь кольцянть эйстэ сезеви водородонь 
атом, серной кислотань молекуластонь — гидроксилэнь группа, ды сынь 
мейле совить вейс, тееви ведь. Углеродонь атомонть ды палыкандалонь 
атомонть чамить вейте-вейте сюлмавомаст, сынь совить вейс. Теде мейле 
бензолонь кольцянть м арто ули сюлмавозь сульфогруппа 5 0 ^ 0 Н . Со- 
единениядонть мерить бензол-сульфокислота.

Сульфонировамо реакциянть пек тевс нолдыть промыш ленностьсэ 
секс, што тесэ теевезь сульфокислотатнень эсесткак покш значенияст 
ды сынь молить синтезэнь теемс вещ ествакс.

4. А р о м ати ч еско й  у гл е в о д о р о д т н эн ь  т е ем ас т  ды  те в с  н олдам ост. 
А ламонь а ламонь ароматической .углеводород ули природасонть —  
нефтасонть *. Весемеде ламо ароматической углеводородтнэ эйстэ теить 
кевень уголиянь дегоденть эйстэ, кона лиси кевень уголиянть коськстэ 
панемстэ. Кевень уголиянть коськстэ панеманзо техникасо ветить эли 
газонь заводсо, косо васенце тевекс ашти валдомтома газонь анокстамось, 
коксось тосо тееви омбоцекс продуктакс, эли коксонь каш томсо, косо 
васень тевекс ашти коксонь теемась, кона эряви металлургиянтень. 
Кевень уголиянть эйстэ коськстэ панить пек ламо.

Кевень уголиянть коськстэ панемстэ молить химиянть ламо лиялга- 
домат. Сестэ теевить од вещ естват: 1) эрьва кодат газонь човорявкс, 
конадо мерить „валдомтома г а з “ , коксонь газ ды лият, 2 ) ведь, конасо 
солавтозь амиак ды амониень салт, 3) смола —  ламо органической вещ е- 
ствань човорявкс ды 4) кокс.

Валдомтома (светильной) газонь анокстамсто кевень уголиянть 
коськстэ панеманзо ветить ретортасо  Р  (25 рис.), конатне вачказь каш томс 
ды эждить эйсэст генераторонь газсо, кона тееви генераторсонть Г.

Ретортатнесэ теевезь валдомтома газось кузи газонь молема трубатне 
эзга келей, горизонтальна аш тиця, пурнамо трубас, кона пеле видьга 
пеш тезь ведьсэ, ведентень нолдазь газонь молема трубатнень мендезь 
пест. Ведес^ а нолды кош тонть трубатнес ретортатнень панжомсто, 
зярдо эйсэст чамдыть ды пеш тить од уголия.

Седе мейле газтнэ молить кельмевтематнес X , X. Васня сынь молить 
цилиндранть кавто стенанзо ю ткова, цилиндрант;^» уш о ендо ды потмо 
ендо кельмевтить кош тсо. М ейле молить кельмевтеманть пачк, конань 
кельмевтить ведьсэ. Ш лямо баш нясонть П  газонть карш о чуди ведь, 
кона газонть эйстэ пани аммиаконть. Ванькскавтоматнесэ О, косо 
реш отка ланга пеш тезь ванькскавтома масса, конань эйсэ ули кшнинь 
окись, пурнавить сероводородось ды конат-конат лият човорявкстнэ. 
Меельсь пелев газось моли пек покш газгольдерс. Газгольдерэс —  
кшнинь колпак комавтозь ведьс, газсо пеш темстэнзэ колпакось кузи

‘ Копа-копа таркапь нефтатпесэ (Борнео о-в) ароматической углеводород- 
тнэде эрси ^З’/о. Неть углеводородтпэде ламо мипеккак Уралонь нефтасопть.
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аравтозь группатнень аштемаст аволь ансяк ксилолтнэсэ, эйсэст невтить 
бензолонть лияткак замещ енноензэ эйсэ.

Бензолонть. ды сонзэ гомологонзо химиянь кувалт лиялгалемстэ весе- 
меде сеедьстэ лиялгалить водородонть таркас аравтозь группатне, сонсь 
ядрась, „ б е н зо л о н ь  к о л ь ц я с ь " , кадови апак лиялгадт ды ютни молеку- 
ласто молекулас.

Ш тобу седе курок ды седе а ламо таркасо сермадомс, бензолонь 
кольцянть сеедьстэ сермалить ниркинестэ котоугольникекс, углеродонь 
ды водородонь символтнэнь а сермалить:

/ \
эли кавонзазь связтеме

Бензолонь производнойтнень структурань формуласост сермадыть 
ансяк водородонть таркас аравтозь атомтнэнь эли группатнень:

СН СН

НС СВг Г ^ / - В г ;  НС С - С Н ,  Г ^ - С Н з  ;
I II таркас I  I I  таркас | |

НС СН \  /  нс сн
\ /  ^сн сн

С—СНз сн.

нс сн / \
нс сн

\ /С-СН,

таркас

\ /
Iсн.

3. А р о м ати ч еск о й  у г л е в о д о р о д т н э н ь  хи м и ян ь  с в о й с т в а с т . „А ро- 
м атической“ лемсэнть невтить вейсэ саезь весе свойстватнень, конат 
улеме кармить эрьва кодамо соединениясонть, конань молекулас ули 
совазь бензолонь кольця. Н еть свойстватне эйстэ конат-конат ульнесть 
ваннозь ароматической углеводородтнэнь тонавтнемстэ.

Тейдяно итог истят свойстватнеде евтазентень ды топавтсынек од 
даннойсэ:

1) Ароматической углеводородтнэ совамо реакциянь коряс седе 
ш ождынестэ совить замещ ениянь реакцияс;

2) Сынь нардевть окислительтнень карщ о; бензолонь гомологтнэ 
м арто окислительтнень виевстэ реагировамсто икелевгак окисления тееви 
бокав ащтиця цепентень, бензолонь кольцясь а лиялгады;

3) Сынь щождынестэ совить реакцияс кеме азотной кислотанть марто, 
теевить, кода эйстэст мерить нитросоединеният:

СеН, +  НОНОз =  СеНеНО.з +  Н,0;
азотной нитробен-
кислота зол
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Толуолонть (метилбензолонть) можна ловомс истямо продуктакс, 
кона теевсь бензолсонть водородонь вейке атомонть таркас метил 
радикалонь арамсто.

Бути бензолсонть водородонь атомонть таркас аравтомс радикал 
этил — С^Нд, радикал пропил —  С 3 Н 7 ды лият, сестэ лисить:

СН СН
\ \

НС С — СН 3 — СН 3 НС С — СН 3  — СНд — СНд ды истя седе товгак.
I I I  I Iнс сн нс сн
\ \  \ /  сн сн

этилбензол пропилбензол

Н еть вещ естватнень м олекуласт эсест структураст коряс теевезь 
цикласто ды панж озь цепьстэ: циклась теевезь бензолонь ядрасо, пан- 
ж озь цепесь, конадо минек случайсэнть мерить бокав аштиця цепь, — 
предельной углеводородонь радикал. Толуолсонть бокав аш тиця цепесь — 
метил, пропилбензолсонть — пропил, лиятнесэ — лият. Весе неть вещ е- 
стватне — бензолонь гомологической рядонь члент.

Тесэ эряви меремс, бути бензолсонть вейке водородонь таркас арав- 
тозь кодамояк группа, сестэ те гомологонть ф орм уланзо сермадомсто 
водородонть таркас аравтозь группанть можна сермадомс углеродонь 
эрьва кодамо атомонть ваксс, ■— весе углеродонь 6  атомтнэ молекула- 
сонть ащ темаст коряс вейкеть.

Бензолонть молекуласо водородонь атомтнэ эйстэ кавтонь таркас 
радикалонь эли атомонь аравтомсто теевить бензолонь кавто замещен- 
ной гомологт.

Бензолонь производнойтненень, конатнесэ лия группат аравтозь 
кавто водородонь таркас, эрси изомерия. Бензолонь кольцясонть водо- 
родонь ато.мтнэнь таркас кавто группатнень аравтомсто эрсить колмо 
случайть. Сынст можна аравтомс: 1) бензолонь ядрасонть рядс аштиця 
кавто углеродонь атомтнэнь ваксс, 2) вейке атомонь ю тазь ды 3) кавто 
атомонь ю тазь:

С — СНз С— СНз С— СНз
\ \

НС С ^-С Н з НС СН нс сн
1) ; I I  2 ) I II 3) ! II

НС СН НС С— СНз . нс сн
\ \  \ \  \ /

СН СН С - С Н з
орто-ксилол мета-ксилол пара-ксилол

Чаркодеви, щто кавто замещ енной гомологтнэ эйстэ эрьвантень 
улеме кармить эщо ансяк кавто (аволь седе ламо) изомерт. Весе изо- 
мертнэ, конат теевельть теориянь коряс, практикасо теезь. Вещ ества- 
донть, конань ф орм улазо (1), мерить о/7/до-ксилол, конань ф орм улазо 
( 2 ) — мета-ктлол, конань ф орм улазо (3) — пара-ксклол.

Орто,-мета-аы /га/?а-лемтнесэ невтить водородонь ато.мтнэнь таркас
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элементэнь вейке атом эли радикал, сестэ тееви ансяк вейке вещ ества, 
изом ерт а теевить. Строениянь формуластонть неяви, што бензолонь 
молекуласонть водородонь атомтнэ явш езь углеродонь атомтнэнь ю ткова 
вейкетьстэ: углеродонь эрьва атомонть ваксо ули водородонь вейке 
атом. Водородонь эрьва атомонть тарказо  вейкеть весе лият водоро- 
донь атомтнэнь таркаст м арто, ды секс водородонь эрьва кодамо ато- 
монть таркас лия атомонь арамсто тееви вейке, секе веществась.

С ермадозь бензолонть структурань ф ормуланзо виде чизэ неяви 
сеньстэяк, што бути бензолонтень нолдамс водород нолдамс катализатор 
(човинестэ яж азь никель, платина эли палладий) пингстэ, сестэ тееви 
циклогексан, кон ан ь’ строениянь ф орм уланзо минь уш содасынек:

СН С Н ,

НС СН  Н 5 С с н ,
I  I I  + з н . , =  I I

н с  с н  н ^ с  с н ^
\ /  \ \  

с н  с н ^

Бензолсонть хоть улить кавонь кирда сюл.мавомат, яла теке сонзэ 
арасть аволь предельной соединениятнень кондят свойстванзо,'секс бен- 
золонь коточленэнь цикланть ловить пек нардевкс '.

2. Б е н зо л о н ь  го м о л о ги ч е с к о й  ряд . Кода уш  ульнесь евтазь, бен- 
золонть марто галоидтнэнь реагировамсто моли замещениянь реакция:

СН СН
I + \  :................. + \
| ;  НС С ;Н Вт Н С СВг

НВг.

Н С СН Вг НС СН
\ +  \ +

с н  с н

Бути бензолонь галоидопроизводной марто предельной углеводоро- 
донь галоидопроизводноень човорявксонтень каямс металл натрий, сестэ 
моли вана кодамо реакция:

СН СН
+ \   : + \

НС С В г-[-2Ы а +  В г ; С Н з  НС С - - С Н 3

I I I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  =  I  I I  +
н с  с н  н с  с н

\ /  \ /
с н  с н

Т еевезь вещ ествадонть СзН, — СН^ мерить толуол.

2НаВг.

'  Бензолонть строениянь те формуланть каршо кортыть кона-кона ученойтне: 
сермадсть бензолонь строениянь ламо лият формулат истя жо кото членэнь цикла 
марто, но эйсэст сюлмавоматне аштить лиякс. Те вопросонть минек ниркине 
курсонть эйсэ ва^шомо а карматано.
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Тесэ неяви аволь пеш тевезь соединениятнень вейке характерной 
особенностест, конадо икеле минь эзинек корта: истят соединениятнень 
молекулас паро условиясо совить аволь ансяк лия веществань молекулат, 
хлоронь эли водородонь молекула, эйзэст совить эсест енов молиця 
м олекулаткак. Лиякс меремс сынст молекуласт кавонзавить, колмонзавить 
ды седе ламонзавить, —  теевить од веществат.

Вещ естванть лиялгадомадонть, зярдо вейс совить вейкеть молекулат, 
мерить п о л и м ер и зац и я , теевезь продуктанть эйстэ саезь вещ естванть 
п о л и м е р эзэ .

Кода неяви равенствастонть, бензолонть вейке м олекулазо тееви 
ацетиленэнь колмо молекулань вейс совамсто.

Те реакциянть можна чаркодемс вана кода.
Колмо сюлмавоматне эйстэ, конатнесэ сюлмавозь углеродонь атомтнэ 

ацетиленэнь молекулас, вейкесь сезеви:

С = С ^ — С = С —
I I  I Iн н н н

Ацетиленэнь колмо молекулатнестэ эрьва молекуласонть тееви истямо 
сезевема. Сеск теде мейле истят колмо пелькстнэ вейс совить ды сюлма- 
вить эсест чаво сюлмавомасост:

Н Н

Н — с с—н
Н— С / С — н

с
Iн

с
\ \

Н — С С— н
I II н—с с—н
\ \с 

1 н
Истямо формула сермалитькак бензолонтень.
Те формуластонть чаркодеви, икелевгак, мекс бензолонтень совавить 

хлоронь ансяк 6  атомт (аволь кавксо). Совамось моли кольцянь апак 
сезть:

н С1
\ г /

н
с

н \
+  З С 1 2 =  с 1 ^

^ \ н
\ \

с  с — н
1 II

:* (

с  с — н г
\ \

с
1

н \ '
V

\ с ^ ^ \ н

1н Н С1

■'гГ] -

I' Н  т

Те формулась сави омбоце, опытсэ муезь ф актонтень: бути бензо- 
лонь молекуласонть водородонь атомтнэстэ вейкенть таркас ары лия
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Промышленностьс ароматической углеводородтнэнь тевс нолдамост 
ютась пингенть омбоце пелькстэнзэ тейсь истямо жо тев Германиясо 
химиянь промыщленностенть кастамосо, кодамо тев Англиясо текстиль- 
ной промышленностьсэнть тейсь XVIII пингенть ютамо малав ды XIX 
пингенть уш одомсто паролгавтозь материянь кодамо станоконть тевс 
нолдамозо.

1. Б е н зо л . Ароматической углеводородтнэнь весемеде простой пред- 
ставителест — бензол СеНе, конань минь уш содасынек.

Бензолось —  шождынестэ лакиця вецана вещ ества, ведьсэ малав а 
солыця. Бути те вецана вещ естванть кельмевтемс ловсо, сестэ сон кельми 
тюстомо, кристаллкс аштиця массакс, кона солы 5,4° температурасо. 
Бензолось палы пек качамов толсо, тень кувалт моли аволь предельной 
углеводородтнэнь енов.

СеНе формулась парсте невти, што бензолось аволь предельной 
углеводород: предельной углеводородонь молекуласонть, конасо углеро- 
донь 6  атомт, улемальть водородонь 14 атомт. Яла теке эсензэ свойст- 
ванзо кувалт бензолось пек лия неть аволь предельной углеводородтнэнь 
коряс, конатнесэ углеродонь атомонь цепесь панж озь ды конатнень 
минь тонавтнинек.

1. Сон нардев окислительтнень карШо.
2. Х лоронть эли бромонть марто реагировамсто (катализатор пингстэ) 

моли замещениянь реакция, аволь совамо реакция:

СеНб -|- Вг̂  =  СбНдВг -(- НВг. 
бромбензол

Н о улевель аволь виде меремс неть реакциятнень коряс, што бен- 
золось химиянь свойстванзо кувалт допрок моли пеш тевезь углеводо- 
родтнэнь енов. П аро условиясо, примеркс, бути нолдамс хлоронь парт 
лакиця бензолс чи валдосо, бензолонь молекулантень совить хлоронь 
6  атомт:

СбН, +  ЗС1, =  СеНеС1е,
яла теке аволь 8  атомт, кода эряволь учомс.

Теде баш ка, кона-кона реакциятне, конатне пек стакасто молить 
пеш тевезь углеводородтнэ марто, бензолонть марто молить шождынестэ. 
Сынст юткс эряви ловомс кеме азотной кислотанть ^ N 0 ,  марто реак- 
циянть, конасонть таго яла моли водородонь атомтнэнь таркас арамо:

СеНе +  Н Н Оз =  СеНеНО, +  Н ,0 .

Истя бензолось кой мезень кувалт моли пеш тевезь углеводородтнэнь 
енов, лиянь кувалт —  аволь пеш тевезь углеводородтнэнь енов ды теке 
м арто сон лия нетненьгак, тонатненьгак коряс. Бензолонть неть свой- 
стванзо улемат невтезь сонзэ структурань формуласонзо.

Ш тобу ливтемс бензолонть структуранть ф орм уланзо, ванносынек, 
кода минь тейнинк лият вещ естватнень структурань формуласт ливтемстэ, 
бензолонь теевема реакциянть.

Бензолось тееви ламо реакциясо; тесэ минь ванносынек ансяк вейке 
реакциянть, кона вельде шождынестэ чаркодеви бензолонть структуранть 
формулазо.

Аволь ламо бензол тееви сырьтезь кшнинь трубкань пачк ацетиленэнь 
нолдамсто:

З С ,Н , =  СеНв.
54



сэрей температурас (550° седе верев), аволь предельной углеводородтнэ 
марто ве ш кане ливтевить зяры я эщ о, кода эйстэст мерить, ароматиче- 
ской углеводородт (вант теде мейле главанть). Минь содасынек, што 
аволь предельной углеводородтнэ пек седе шождынестэ совить реакцияс 
предельной углеводородтнэнь коряс.

Аволь предельной углеводородтнэнь эйстэ шождынестэ можна ютамс 
органической соединениянь лият класстнэнень. Секс нефтась, кона аволь 
ум ок эщо мольсь ансяк уш тома пелекс, неень ш касто моли химиянь 
сырьякс.

Эряви ледстемс Д . И. М енделеевень валонзо: „нефтась —  аволь
уш тома пель, уш томс можна ассигнациясояк“ (ассигнациятне —  коневонь 
ярмакт). Сон парсте неизе се покш значениянть, кона уле.ме карми 
промышленностентень нефтанть ды сонзэ лия продуктакс теема продук- 
татнень.

Схемасонть (24 рис.) невтезь, кода можна улевель тевс нолдамс 
продуктатнень, конат теевить неф танть сэрей те.мпературас эждемстэ.

КЕВКСТЕМАТ МЕЛЬС ЛЕДСТЕМАНЬ КИС ДЫ ЗАДАЧАТ.

1. Сермадынк полиметиленовой углеводородтнэнь структурань формуласт, 
конатнень цикласо 3, 4, 5, 6, 7 углеродонь атомт.

2. Сермадынк метилтетраметиленэнть формуланзо.
3. Мекс нефтанть арась а лиялгалиця лакамонь температуразо?
4. Кодат продуктат лисить нефтанть эйстэ панемстэнзэ?
5. Можна арась меремс бензинэнть, карасинэнть, мазутонть эйстэ химиянь 

соединеният? Мезень кувалт истя арситядо.
6. Мезе истямо нефтань крэкингэсь ды кодамо значениязо?
7. Бромось парсте солы бензипсэ. Мекс а маштови бромонь солавтыцякс 

апак ванькскавт бензинэсь, кона ливтезь крэкингсэ? Муеде способ, кода 
можпа улевель теемс истямо беизинэнть бромонь солавтомс маштовицякс.

8. Кода калгодо уштома пелесь велявтови вецанакс? Кодамо значепиязо 
СССР-энтень калгодо уштома пеленть вецана уштома пелекс тееманзо?

9. Кодамо нефтанть прок химиянь сырьянь значениязо?

! II

VI. АРОМАТИЧЕСКОИ УГЛЕВОДОРОДТ. КЕВЕНЬ УГОЛИЯНТЬ 
КОСЬКСТЭ ПАНЕМАЗО.

Ламо ^зеществатне, конатнень тевест неень промышленностьсэнь пек 
покш , —  производнойть ароматической углеводородтнэстэ, конатнень 
молекуласо, полиметиленовой углеводородтнэнь ладсо, ули углеродонь 
атомонь пекстазь цепь. .

„А ром атической“ лемесь васенцеде ульнесь максозь нет углеводо- 
родтнэнень ды сынст производнойтненень, конатнень алкукс ульнесь тан- 
тей чинест, аро.матост. Ней истя мерить соединениятнеде, конатнень 
м олекуласост ули ато.монь определенной группировка. Весемеде ламот- 
нень эйстэст арась тантей чинест, ламотнень мик арась кодамояк чинест.

А расть лият органической вещ естват, конатне теевельть истямо покш 
тев теоретической ды прикладной химиянть кастомасо, кода аромати- 
ческой углеводородтнэ ды сынст производнноест. Ароматической соеди- 
нениятне .молить весемеде ламо артыцятнень, сезневиця веществатнень, 
лекарстватнень, отравляю щ ей вещ естватнень теемс.
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расо 450— 500'^ температурас покш лепш тямосо —  200-ш ка атмосферасо. 
Процессэнть ветить истят аппаратсо, конат цидярдыть покш лепштямонь 
карш о, —  автоклавсо. П роцессэнть эйсэ тееви вещ ествань сложной чово- 
рявкс, кона моли нефтанть енов. Бергиусонь лемензэ коряс процессэн- 
тень кармасть мереме бергинизация.

Истя калгодо уштома пелесь — кевень уголиясь тееви вецана уштома 
пелекс — синтетической нефтакс. Уголиянть вецана уштома пелекс теема омбоце 
способось сепьсэ, што уголиянть коськстэ панить аноль пек сэрей температу-

Нефтань 
разложениясь

Плодтнэнь

Азотонудобрениясь^
искусственноистэ 
кенерстемаст Водород —{ Аммиак

Этилен Пропилен, ды лия аволь 
предельной углеводоротнэ

Аром.
углеводорогдт

И п р и т гм ко льЭ т и ло во и  С о л а в т ы ц ^  п Ш с т

Радиаторон-]-^  ̂
тень а кель

Сахаринват
Хлоропр
уг.вод (конверсия)

Солввты- миця Солавты- ^%"*р°^Синтет. Артыцят
жидкость ият У"°уРуаммиакният

Рис. 24.

расо — 500°-шка. Панемстэнзэ лисиця вецана продуктатне (смолась) пек лия 
кевень уголиянь истяк коськстэ панема продуктатнень коряс, зярдо эйсэнзэ 
панить 1000° седе сэрей температурасо. Истямо смоланть одов панемстэ лиси 
искусственной бензин, эрьва кодат ойть ды парафин.

СССР-энь условиятнесэ уголиянть „вецакавтоманзо“ значениянзо ули нокш. 
Тевесь сеньсэ, што минек Союзонь ламо таркатнесэ, конат васолот природань 
нефтань таргамо таркатнестэ, ули ламо уголия, примеркс Сибирень ламо 
районтнэсэ.

Уголиятнестэ лия продуктань теема примерстэнть минь нейсынек, 
кода химиянь реакциятне вельде можна кепедемс природань материа- 
лонть питней чинзэ.

6. Н ефтась прок химиянь сырья. Н еф танть крэкингстэ теевит 
зяры я аволь предельной углеводородт. Бути нефтанть эждемс седеяк
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иневедьсэ, Сицилиясо) асфальт ули ламонь-ламонь. Асфальтонть эйсэ 
весемеде ламо предельной углеводородонь рядонь высшей члент; сонзэ 
эйсэ, теде баш ка, улить ламо азотистой соединеният ды палыкандал.

Асфальтось шодынестэ солавтови; солавтозь ды песок марто чово- 
рязь  асфальтось моли ульцянь ацамс, тротуаронь, кияксонь, крыш ань 
ды лиянь мезень вельтямс. Теде баш ка асфальтось моли электротехни- 
касо изоляциякс, керамикань трубань васодема таркатнень валомс. 
Химиянь промышленностьсэнть асфальтось моли анпаратуранть кислотадо 
ванстомс.

4. Нефтань крэкинг. Автомобилень ды аэропланонь производстванть 
пек касо.манзо марто кармась седе ламо эрявомо неф тань фракциятнень 
эйстэ, конат лакить алка температурасо (кода эйстэнзэ мерить, моторонь 
уш том а пель).

Минек нефтасонть аволь ламо неть ф ракциятнестэ (Бакунь нефтанть 
панемстэ, примеркс, среднейстэ лиси 4— 5"/о бензин, 25— 30“/д карасин, 
60— 65“/„ мазут).

Тень кувалт седе лезэв Американь нефтанть составозо. Н о АСШ -сояк 
м оторонь уш тома пелесь, кона лиси нефтанть панемстэ, а с а ты — те 
продуктанть эйстэ эряви седе ламо.

Савсь арсемс, паряк нефтанть эйстэ ливтевить алка тем пературасо 
лакиця фракциятнеде седе ламо?

Тонавтнематне невтизь, што 450— 550° температурасо сложной 
углеводородтнэнь молекуласт каладыть ды углеродонь атомтнэ ютксо 
кона-кона сюлмавоматне сезевить.—  теевить седе аволь сложной угле- 
водородт, конатнень молекуласо седе а ламо атомт. Кода содасынек, 
ков седе а ламо углеродонь атомт совазь углеводородонть молекулас, 
тов сонзэ лакамо тем пературазо седе алкине.

Н ефтань панема техникань способтонть, кона моли невтезь процес- 
сэнть коряс ды теезь АСШ -со, кармасть мереме „крэкинг" (крэкинг 
Англиянь кельсэ— калавтома).

Крэкингэнть теить эсензэ нефтанть эж дезь эли кодамояк нефтань 
продуктанть, примеркс, мазутонть эждезь. М азутонть саить вецанакс 
эли паркс велявтозь ды эждить эйсэнзэ 4 0 0 — 500° температурасо. Угле- 
водородтнэ седе курбк каладыть катализатортнэ (кона-кона металлтнэнь 
окисласт, хлористой алюминиень) пингстэ. Крэкингенть у.мок уш нолдыть 
тевс Америкасо.

Покш паролгавтоматне м арто, конатне теезь васень пятилеткастонть, 
минек нефтань промышленностесь техникань кувалт аволь ансяк сасынзе 
икеле молиця капитализмань мастортнэнь, сон ламо тевсэ арась васенце 
таркас. Меремс, крэкингенть нолдамонзо марто миненек бензинэнь 
теемась васень пятилетканть ютамс кастовсь *4,5 раз се ш кастонть, 
зярдо весе нефтань таргамось ульнесь кастозь кавксть.

5. К алгодо уш тома пеленть вецана уш тома пелекс т еем а зо . 
Н еть мастортнэсэ, косо арасть эсест нефтань таргамо таркат, кода, 
примеркс, Германиясо, умок уш савсь арсемс неф тань искусственна 
теемадо. Те тевенть лангсо пек работасть ученойтне ды мусть способт 
искусственна (синтетической) нефтань теемс кевень уголиясто. Се 
способонть коряс, конань максызе немецень ученой Б е р г и у с  (сон 
эсензэ способонть тейсь академик В. Н. И п а т ь е в е н ь  роботатнень 
коряс кона тонавтнесь водородонть марто реакциятнень покш лепш тя- 
мосо ды сэ*рей температурасо), уголиянть эждить водородонь атмосфе-
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Н еть асатыкстнэнь машто.маст кис карасинэнть ванькскавтыть кеме 
серной кислотасо ды мейле сэвиця натросо. Истя ванькскавтыть эрьва 
кодат сорт бензинтнэньгак.

Н еф танть панемстэ кадовозь мазутонть эли нолдыть уш тома пелекс 
эли кармить эйсэнзэ таго панеме, ш тобу эйстэнзэ явтомс ваднема ойть. 
М азутонь панемстэ, эрьва кодат ваднема ойтнень явомадо мейле, конат- 
нень лакамо тем ператураст эрьва кодат, батареянь меельсь кубонть 
эйстэ лиси истя м ерезь оев гудрон'— рауж о, смолань кондямо вещ ества, 
пек тусто обыкновенной те.мпературасо.

3, К одам о  те в с  м о ли ть  н еф тан ь  п р о д у к та тн е . Бензинэсь шожды- 
нестэ солавты ж ир ды лият органической вещ естват, секс моли тканень 
(материянь) ванькскавтомс, товсто оень таргамс; бензинэнь кона-кона 
сортнэ молить лаконь теемс, резинань промышленностьсэнть молить 
солавты цякс ды лияс козонь. Н о весемеде ламо бензин моли потсо 
палома шождыне двигательтнес (авиациянь ды автомобилень двигательт- 
нес) секс, што бензинэсь —  пек паро палыця материал.

Карасинэсь моли палыця материалкс тракторонь двигательтнес ды 
валдомтомс.

Мазутось — паро палыця материал ды моли уш тома пелекс. 
Ваднема ойтне истя ж о эрявить производствасо, кода уш тома 

пелеськак.
Н ефтань фракциятнень, конат лакить 300° ламо тем пературасо, 

ведень пар марто панемстэ тееви весеменень содавикс вазелин — вецана 
ды калгодо углеводородонь тусто човорявкс.

Н еф тань кона-кона сортнэстэ — Американь нефтастонть, минек — 
Грозноень эли Челекенэнь (Каспиянь иневедь лангсо Челекенэнь остров- 
стонть) неф татнестэ можна явомс эщ о предельной углеводородонь штань 
кондямо човорявкс, конадо мерить парафин.

П арафинэсь моли парафинэнь свечань теемс, спицькань, коневонь, 
тканень ды лиянь мезень сотамс.

Тестэ минь нейсынек кодамо покш  значенияст неень эрямосонть ды 
техникасонть неть продуктанень, конат лисить нефтастонть.

СССР-энть индустриализовамопзо марто, седеяк пек трактортнэнь 
ды автомобильтнень ламолгадомаст марто савсь пек кастомс нефтань 
таргамонть. 1913 иестэ Россиясо ульнесь таргазь 9 ,2  млн. тоннат нефта, 
1932 иестэ СССР-сэ — 22 ,27  млн. тоннат, 1937 иень планонть коряс 

11| ' путозь таргамс 44 ,3  млн. тоннат.
П риродасонть нефтанть эйстэ аволь певтеме, теке ш кастонть неф- 

танть ды сонзэ продуктанзо значенияст пек покш, кода войнань тевентень 
истя промыш ленностентеньгак. Секс капиталистической государстватне 
пек виевстэ бороцить эсь ютковаст нефтань таргамо таркатнень кис.

Капитализмань государстватнесэ политикань ламо тевтне, примеркс, 
искусственна анокстазь восстаниятне, правительстватнень полавтнемась 
ды лият мезтне видьстэ эли мезеяк вельде сюлмавозь „нефтань полити- 
к ан ть“ марто.

А с ф а л ь т .  Н еф танть марто сюлмазь эсензэ теевеманзо кувалт эщ о 
вейке природань продукта, смолань кондямо пандонь порода —  асфалып 
(техникасо асфальтонть эйстэ эщо мерить природанть гудрон, пандонь 
смола). Асфальтось, эряви арсемс, теевсь нефтань седе скимиця 
пелькстнэнь скимемадо мейле ды нефтантень окислениянь ды смолаямонь 
теевемадо мейле. Кона-кона таркатнесэ (Рав лангсо Сызрань ало, Кулозь
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неф тась, кона моли эждематнестэ версе кубонтень а трубаванть, чуди 
эйстэнзэ б  трубаванть ды а ламонь а ламонь сонсь моли седе ало аштиця 
кубтнэс. Кубтнэнь эждить аволь вейкестьстэ: весемеде пек эждить 
меельсь кубонть, весемеде аволь пек —■ версе, васень кубонть. Васень 
кубонть эйстэ явить весемеде шождыне нефтань фракциянь партнэ, лиякс 
меремс бензинэсь ды зярояк  карасин. Омбоце кубонтень, конань эждить 
седе пек, моли се, мезе кадовсь васень кубсонть, лиякс меремс, истямо 
нефтась, конасто тусть шождыне ф ракциятне. Истя моли тевесь колмоце 
ды лият кубтнэсэяк. Эрьва кубонть эйстэ партнэ молить баш ка кель- 
мевтемас — тосо сынь тустомить. Истя кубсто кубс молезь нефтась 
велявты яла седе стакакс ды меельсь кубонть эйстэ лиси уш пси мазут.

Л о 1

22 ды 23 рис. Схема: установка апак лотксе пефтань панемс.

Н еф танть чудеманзо регулировить а , 6, в крантнэсэ.
Кода уш ульнесь евтазь седе икеле, панемстэ лисить газолин, эли 

верек бензин, карасин ды мазут, эли нефтань кадовикс. Газолинэнть 
ванькскавтомадо мейле одов паньсызь; лисить бензж^энь * эрьва кадат сорт.

Верек карасинэсъ эщо аволь истямо продукта, кона маштови тевс 
нолдамс. Кувать кирдемстэ сон тюжалгады, эйсэнзэ човорявкстнэ смолаить 
ды лампасо паломсто курок каргоцькавты ть фитиленть; истямо караси- 
нэсь беряньстэ кузи фитиленть эзга ды фитиленть пезэ тееви уголиякс.

‘ Авиациянь банзип — уд. сталмозо 0,72, лакамо температуразо 60° аволь 
седе сэрей.

Васепь (Сорт банзин — уд. сталмозо 0,74 лакамо температуразо 70° аволь 
седе сэрей.

Омбоце сорт бензин — уд. сталмозо 0,75, лакамо температуразо 80° аволь 
седе сэрей.

Лигроин — уд. сталмозо 0,77, лакамо температуразо 120—135°.
4 В. Верховской. Оргаиической химия—1515 49



родт, конатне кельмевтемасонть {Б ды /К) кельмемстэ максыть погонт; сынст 
нолдыть башка пурнамос. Кодак ансякн нефтась эжи 100— 120“̂ температурас (те 
шкастонть эйстэизэ лиссть шождыне ногонтнэ), кубонтень трубава (л) нолдыть 
пек эждезь ведень пар, кона марто нефтась паневи седе алка температу- 
расо ды а нолды нефтань утлеводородтнэнь каладомо. Панеманть ветить се шкас.

20 рис. Прибор фракциясо нефтань нанемс.

зярс а ливтевить весе эрявикс ногонтнэ. Теде мейле эждемадо лоткить, мезе 
кадовсь кубонтень — нолдасызь, кубонтень одов нуртить нефта, конань таго 
кармить нанеме.

Периодической нанеманть а сатыксэнзэ вана кодат: емси шка мазутонть 
кельмевтемс, юты лембе кубонть эждемс, кубонть пештемс ды чамдомс.

21 рис. Котел нефтань панемс.

Весе неть а сатыкстнэ кувалт периодической нанемасонть, савсь кадомс 
иефтань напема те методонть. СССР-сэ ламо нефтань панемс неень шкасто 
периодической нансманть тевс а нолдыть.

Сою зсонть неф танть панить ансяк свал молиця панемасо. А равтозь 
ламо „б атар еят“ , эрьва батареясонть 14— 18 кубт Б, конат аравтозь 
кустема ладсо, вейкесь омбоценть коряс аштн седе ало (22 ды 23 рис.). 
Весе кубтнэ васодевтезь вейкест-вейкест марто трубасо А  истя, што 
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нефтанть эйстэ 80° марто 1 0 0 ° ютксо температурасонть, истя седе 
товгак.

Н ефтанть тонавтнемстэ истямо панеманть ветнить 300° температурас. 
Лисезь вещ естванень, конатне панезь температурань кодаткак саезь

пределсэ, —  баш ка ф рак- 
О; ^  ц и ятн ен ь  онкстасызь ды

теньсэ содави нефтанть фрак- 
циянь составозо. Кортыть, 
што нефтасонть зяро  про- 
цент 60° саезь 80° фракцият- 
нень эйстэ, зяро процент 80° 
саезь 1 0 0 ° ды истя седе тов- 
гак. Н еф танть панемстэ пу- 
рнакш ныть вейке пурнамос 
весе неть пелькстнэнь, к о -

и

веньугрлия

Нефтась П,43 
[ ^ м и л л и а р д т  тоннат

19 рис. Диаграмма: зяро весе- 
масторонть лангсо кевень уго- 
лиянь ды нефтань запастпэде.-

натне явить 150° пачкодемс 
ды ловить эйсэст бензинэнь 
фракциякс. Н еть пелькстнэ 
максыть се продуктанть, 
конадо мерить верек бензин 
эли газолин. Седе тов эж- 
демстэ, 270— 300° пачко- 
демс, явить нефтанть пель- 
ксэнсэ, конатнеде мерить 
вгрек карасин эли караси- 
нэнь фракцият. Н еть ды 
нонат пелькстнэнь панемадо 
мейле кадови тусто, топода, 

вецана вещ ества, конадо, мерить нефтань кадовикст эли мазут.
Истя ф ракциясо панить нефтанть неф тань панема заводнэсэяк.

Заводтнэсэ эрсить панемат периодической ды свал молиця. Васенцесэнть- 
нефтанть нуртясызь панема кубс — мадезь аштиця, цилиндракс теезь, котелс,
формань, кувалт моли паровой котелонть енов (21 рис., А). Кубонть эждить
нефтасо (форсунка г). Эждемапть марто кармить явомо эрьва кодат углеводо-
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18 рис. -Вышка велявтнезь пелемс.
П  — пелема, сон теезь трубасто, коиань яла полалить, 
а^се трубанть песэ истямо сверла. Версе трубась ушо 
ендо — квадратной, нолдазь дисксэнть д квадратокс теезь 
варянть пачк, дискенть велявты машииа М,  М елкойгавтозь 
породанть таргамс пелеманть трубангень рукаванть 7* эзга 
апак лотксе качаи всдь насосось Н,  ведесь пани верев 
мелкойгавтозь породанть. Ш тобу ведесь аволь калавт 
варянть стенанзо, сайнить севонь марто човорязь ведь, 

сон цементирови варянть стенанзо.



лепш тязь кош т ды сон пани нефтанть. Седе таш то способось —  а молькш- 
нить скважинанть эйстэ кувака, цилиндракс теезь, посудасо, ж елонкасо 
(„тартан и я"), —  ней уш сонзэ тевс а нолдтнить.

18 рис. невтезь нефтань вышка нефтань таргамо скважинань пелемс.
Н ефтанть теевеманзо кувалт улить ламо гипотезат. Вейке гипотезанть 

коряс нефтась теевсь животноень организмань, примеркс, калонь, 
•чолюскань ды лиянь мезень кадовкстнэнь каладомадонть, кона мольсь 
кош ттомо. Ж ивотноень жирэнь (ворванень) панемстэ, конань пансь 
4— 10 атмосферань лепш тямосо, Энглер ливтсь искусственной неф та, 
конасонть ульнесть неке углеводородтнэ, кодат улить Пенсильваниянь 
нефтасонть. П аряк видеяк, што неф тань теевемасонть ульнесть расте- 
ниянь кадовиксткак, конатнесэ ульнесть ламо жирэнь ды штань кондят 
вещ естват.

Весе масторонть келес нефтанть эйстэ пек седе а ламо кевень уго- 
лиянть коряс. Те неяви диаграммастонть (19 рис.)

Нефтань кандыця слойтне Газ

17 рис. Нефтань тарканть геологической трокс керявксозо.

Н еф тань кувалт СССР-эсь ашти васень таркасо лият государстват- 
нень ютксо *.

Бути эждемс неф танть, сестэ васня, седе алкине температуратнесэ, 
скимить алкине тем пературасо  лакиця углеводородтнэ, седе тов эж демстэ 
кармить скимеме седе сэрей тем пературасо лакицятне.

Тень кувалт можно нефтанть явшемс пельксэнь-пельксэнь, конатне 
лакить аволь вейкеть температурасо. Л абораториясо тень можна теемс 
приборсо, кона невтезь 2 0  рис.

Колбасонть (а) эждить нефтанть лакамозонзо; партнэ тустомить 
кельмевтемкасонть (б) вецана вещ ествакс, кона чуди ф орщ тосонть (в) эзга 
колбантень ( г ) — „пурнамонтень". М ердяно, нефтась кармась лакмо 60*  ̂
температурасо. Седе тов эждемстэ температурась, конасо лаки н еф тась , 
а ламонь а ламонь касы секс, щто яла скимить седе алкине тем перату- 
расо , лакиця пелькстнэ. Кодамояк лака.мо температурасо, примеркс, 
80° тем пературасо, миненек можна саемс васень пурнамонть, аравтом с 
омбоце ды эйзэнзэ пурнамс неть углеводородтнэнь, конатне паневить

1936 иентень СССР-сэ нефта муезель 3,2 миллиардт тоннат.
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каямс хлор, сестэ эйзэнзэ совамо реакциядонть башка молп замещениянь реак- 
цияяк.

Н— С— н  с н .

I  I -{-НС 1.

Н — С— ;Н СНС1

Колмометиленэнть коряскак седе стакасто совить ды тееви окисления тетра- 
метиленэнтень — сон седе моли пештевсзь углеводородтнэнь енов, аволь пеште- 
везь углеводородтнэнь енов моли седе а ламо.

Пентаметиленэсь ды полиметиленэнь высшей углеводородтнэ, конатнень 
цикласо улить вете, кото ды седе ламо углеродонь атомт, эсест химиянь 
свойстваст кувалт пек маласо аш тить ациклической рядонть пеш тевезь 
углеводородтнэнь марто; галоидтнэнь марто реагировамсто углеродонь 
атомонь кольцясь а сезеви, моли замещениянь реакция; обыкновенной 
температурасо сынест окисления а тееви.

2. Н ефта. Н ефтасонть, конань таргить СССР-энь территориясонть, 
весемеде ламо полиметиленовой углеводородт, конатнень цикласо 5  ды 
седе ламо углеродонь атомт.

Н еф тас - - оень кондямо вецана вещ ества, лиясто пек аволь паро 
чинесэ. Н ефтась эрси коричневой эли рауж о тюссо, чуросто эрси тюжа. 
Н ефтась ведень коряс седе шождыне. Н ефтанть удельной сталмозо 
эрси 0 ,7 3 — 0,97. Н еф тась —  эрьва кодат вещ ествань, икелевгак углево- 
дородонь, пек сложной човорявкс. СССР-энь нефтатнестэ Бакунь нефтат- 
несэ весемеде ламо полиметиленовой углеводородт. Грозноень, Сурахонь, 
Ферганань нефтатнесэ ламо предельной углеводородт.

Н ефтань таргамо таркат муезь весе масторонть лангсо ламонь тар- 
кава. СССР-сэ нефтань таркат, конатнесэ нефтадонь пек ламо, улить 
Кавказсо, Бакунть вакссо, косо таргамонзо кармасть 1872 иестэнть 
саезь.

Кавказсо нефта ули истя жо Махач-Кала, Грозной, Дербеит, Майкоп маласо. 
СССР-энь лият нефтань таркатне эйстэ (вант картанть Неоргапической химиястонть) 
можпа невтемс: Таманенть, Керчепть, Казахстанонть (Эмба леенть районсо, Ка- 
спийской ипеведенть маласо), Туркменской республиканть (Нефтедаг), Башкир- 
ской республиканть, Стерлитама кошонть маласо, Уралопть (Чусовской городокт), 
Байкалонть маласо, Сахалинсэ.

Ламо нефта ули АСШ (Пенсильваниясо) ды лият таркатпесэ Пелеве ено 
цы Обед ено"* Америкасо. Зярыя нефта ули Месопотамкясо, Галициясо, Румы- 
ниясо, Япониясо ды лият таркатнесэ.

Н еф тась ашти моданть потсо почаня пандонь лородатн есэ (17 рис.) 
ды сеедьстэ эйсэнзэ пек лепш тить газт, конатне эйстэ зярояк  солазь 
нефтасонть. Бути буровой скважинась (17 рис. 4 ), конань пельсызь 
нефтанть таргамс, понги нефтань кандыця пластс, ды те пластось вель- 
тязь истят породасо, конатнень пачк газтнэ а ютавить, сестэ газтнэнь 
лепштямост пани ды ерты нефтанть фонтанокс, лиясто фонтантнэ ледить 
пек сэрейстэ: примеркс, Бакунть маласо вейке фонтан ледсь 100 л  седе 
сэрейстэ. Н еф танть марто лиси салов ведь ды метан СН^.

Бути газтнэнь лепш тямост аволь сатыш ка, сестэ нефтась скважина- 
ванть лисеме а к ар м и — лотки кодамояк сэрьсэ (17 рис. 1, 2 , 3). Сестэ 
нефтанть таргить скважинастонть насоссо эли скважинантень нолдыть
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т
углеводородт, конатнень молекуласт теевезь 4, 5 , 6  ды седе ламо СН^ 
группасто, конатне сюлмавозь пекстазь цепс (циклас):

Н.^С — СН.,
I I

Н.,С —  с н ^

тетраметилен*

С Н ,

Н*с

Н,с
сн,
сн.

пентаметилен*

Н ,С

Н ,С

С Н ,
/ \ сн.

сн.
сн.

гексаметилен'

Весе неть ды сынст енов молиця циклической углеводородтнэде 
мерить полимета генэнь углеводородт.

Бути колмометиленэнть формуласо водородонь атомтнэ эйстэ вей- 
кенть эли седе ламотнень таркас аравтом с С Н ,, С^Нд ды лиять ради- 
калт, сестэ лисить колмометиленэнь производнойтнень формуласт:

СН—СНз 
; \ С Н ,

сн,
метилкол.мометилен

СН—СНз 
^ С Н - С , Н ,

сн,
метилэтилколмометилен

Истят производнойть улить тетраметиленэнтькак, пентаметиленэнть- 
как, гексаметиленэнтькак ды лиятнень.

Колмометиленэнть химиянь свойстванзо кой мезень кувалт молить эти.тенэнь 
углеводородтнэнь с'войстваст енов. Сонзэ эйс, нримеркс, совить галоидт ды 
водород:

СН.,
Н , С ^ +  Вг., =  Н,С<

сн.

/С Н ,В г

^СН,Вг

Н.,с<
с н .

сн.

СНз
Iн., =  сн,
I
СЧз

пронан

Эйзэнзэ совамсто „кольцясь панжови“, лиякс меремс цикланть эйсэ угле- 
родонь атомтнэ ютксо сюлмавомась сезеви: карми молеме процесс, кона моли 
прок мекев циклопропанонть теевема реакциястонть. Циклической соединениянть 
эйстэ тееви панжозь цепь марто соединения.

Эряви меремс, што колмометиленэнтень совамось моли седе аволь виевстэ 
этиленэнтень совамонть коряс.

Истя жо седе аволь виевстэ моли колмо.метиленэнть окислеииязояк: обык- 
новенной температурасо сонензэ пек састо тееви окисления марганцовокалиевой 
са.тонь растворсо, этиленэнтень окисления тееви седе курок. Колмометиленэнть 
улить свойстванзо, конатнень кувалт сон седе моли аволь пештевезь углеводо- 
родтнэпь енов, теке шкастонть сонзэ улить истяткак свойстванзо, конат харак- 
тернойть аволь пештевезь углеводородтнэнень. Истя, бути колмометиленэнтень

* Грекснь кельсэ числатнеиь эйстэ: тетра — 4, пента — 5, гекса — 6  ды истя 
седе товгак.
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седе ламо атомтнэ вейс совавить пекстазьгак группас, кода эйстэнзэ 
мерить кольцясь эли циклась:

\ С— С — "С— с  — с — с \

п а н ж о з ь  ц е п ы ь

с—с— —с

\ /с

с —с — с—с-
ц и к л а т

ды  лият

Атомтнэстэ теевезь цепенть характерэнзэ кувалт, органической соеди- 
нениятнень можна явомс кавто покш класска: „панж озь цепь м арто“ 
соединеният эли ац и к л и ч е ск о й  соединеният, лиякс меремс истят соеди- 
неният, конатнень м олекуласо арасть кольцят (а —  грекень кельсэ отри- 
цательной приставка), ды ц и к ли ч еской  соединеният. Углеводородтнэ, 
конатнень минь тонавтнинек, аш тить васень классонть.

Ациклической соединениянь классонть эйстэ сеедьстэ мернить „жирэнь 
р я д “. Те лемесь лись секс, што природань растениянь ды животноень 
жиртнэ (ойтне, куятне) теевезь панжозь цепь марто соединениясто. Те 
лементь ней эряви лово.мс ташто.мозекс, но сонзэ сеедьстэ ледстнесызь.

Ней карматано ванномо углеводородтнэнь, конатне аш тить цикли- 
ческой соединениянь рядсонть.

И келевгак ванносынек, кода эйстэст мерить, полиметиленэнь угле- 
водородонь классонть.

1. П оли м ети лен эн ь  у г л е в о д о р о д т н э . Бути пропанонть кавто бром- 
производноензэ — дибромпропанонть лангс, конасонть бромонть атомтнэ 
вейс совазь цепенть крайга аш тиця углеродонь атомтнэ м арто, каямс 
натрий, сестэ карми молеме вана кодамо реакция:

Вг —  С Н , —  СН , СН ,

,2 Ка +  С Н ^  =  2 Н а В г  4 -
I I \

СН., =  2НаВг - \ ! С Н .

Вг —  СН , СН„

! /  
СН ,

Д ибром пропанонть цепьсэ крайга аш тиция углеродонь атомтнэнь 
эйстэ натриесь сайсы бромонть. Тень кувалт углеродонь атомтнэнь 
вейке-вейке сюлмавомаст чами. Н ет сюлмавоматне а кадовить чавосто — 
сынь пеш тить вейкест-вейкест эйсэ ды сюлмавить вейке сюлмаво.мас. 
Тееви углеродонь атомонь пекстазь цепь м а р т о — кольця эли цикла марто 
молекула — циклической углеводородонь молекула. Секс эсензэ соеди- 
нениянть эйстэяк мерить циклопропан.

Те вещ естванть омбоце лемезэ —  колмометилен секс, што сонзэ 
м олекулазо теевезь колмо СН^ группасто, конатне эсь ю тковаст сюл- 
мавозь. СН^ группатнеде мерить метиленэнь группат —  м етилент. Улить
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Л ь ю и с и т. Империалистической войнанть прядома малав Америкасо 
ульнесь теезь  ды варш незь лабораториясо од отравляю щ ей вещ ества—  
л ь ю и с и т. Лемесь тензэ максозь Американь химикень Л ю и с э н ь 
(Ье\У1 8) лем ензэ коряс, кона васенцеде теизе те отравляю щ ей веществанть. 
Лью иситэнть теить ацетиленстэ. Ацетиленэнь нолдыть катали-
затор  —  хлористой алюминий пингстэ ведьтеме колмохлористой мышьякс 
ЛзС1з. Тееви колмо строениянь кувалт вейкест-вейкест енов молиця 
вещ ествань човорявкс. Вейкенть эйстэст теевеманзо можна сермадомс 
вана кода.мо равенствасо:

С1.^ С— Н С1
;А5 — С1-1-111 =  ;А з— С— Н

11С 1 '^  С— Н СГ
С— Н

I
С1

Льюиситэсь —  бурой, оень кондямо вецана вещ ества герань тветкань 
чинесэ. Бути эйстэнзэ понги кедь лангс а ламош ка ды мик вецакавтозь, 
«еденть лангсо теи сэредиця пузырть. Теде баш ка льюиситэсь пек колы 
лексем а органтнэнь ды слизистой оболочкатнень.

КЕВКСТЕМАТ МЕЛЬС ЛЕДСТЕМАНЬ КИС ДЫ ЗАДАЧАТ.

1. Мезде аволь вейкеть эсест химиянь свойстваст кувалт аволь предельной 
ды пределыюй углеводородтнэ? Аволь пределыюй углеводородтнэнь 
строениясо кодамо особенностенть эйстэ сынст характерной свой- 
стваст?

2. Бензинэсь — эрьва кодат углеводородонь човорявкс. Кода содаволь — улить 
арасть микшнема бензинсэнть аволь пределыюй углеводородт?

3. Ули этилен марто этанонь човорявкс. Арседе кодамо способсо те чово- 
рявксонть эйстэ явови этиленэсь.

4. Кодамо вещества тееви пропилепэнтень хлоронь совамодо мрйле. Кода 
мерить те веществанть эйстэ ды сермадынк сонзэ структурань формуланзо.

, 5. Кодамо вещества тееви нропиленэнтеиь водородонь совамодо мейле?
6 . Сермадынк этиленэнь рядонь углеводородонть эмпирической формуланзо, 

конасо углеродонь атомтпэде 14.
;; 7. Кодамо тевс техникасо молить этиленэсь ды ацетиленэсь?
• 3. Зяро куб. метрат ацетилен тееви, бути 1 кг кальциень карбидэпть реаги-
■ ровавтомс ведь марто?

9. Мекс а маштови бромонть кирдемс истямо суликань посудасо, кона 
нотомдазь каучуконь пробкасо ды бромонь партнэнь а маштови полдамс 

|| каучуконь трубкава?
10. Кодат веществат молить материалокс синтетической каучуконь теемс?
11. Сермадынк метилэтилацетилепэнть структурань формуланзо.

V. ПОЛИМЕТИЛЕНЭНЬ УГЛЕВОДОРОДТ. НЕФТА.

Вейкест-вейкест марто вейс совамсто углеродонь атомтнэ теить аволь 
ансяк „панж озь“ цепть, конатнень вастнинек те шкас, сынь теить 
„п екстазьгак“, кольцянь кондят цепть. Чаркодеви, што углеродонь кавто

11' атомтнэ максыть ансяк панжозь цепь, колмотне, нилетне, вететне, ды
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температурат, кодамо а максы кодамояк лия палыця вещ ества. Н еть 
температуртне а теевить ацетиленэнь толонтень ванькс кислородонь 
пувазь.

Истямо ацетиленэнь-кислородонь толсонть тем пературась пачколи 
3500". Истямо толонь теемс улить горелкат (14 рис.). Васня кирвазть-

14 рис. Ацетиленэнь-кислородонь горелка; а трубкаванть моли ацети.тен, 
б трубкаванть — кис.тород.

сызь ськамонзо ацетиленэнть, мейле нолдыть кислород, сонзэ эйстэ 
нолдыть зяро , ш тобу паломась улевель допроконь. Ацетиленэнь-кисло- 
родонь толонть эйсэ можна тейнемс „автогенэнь зварям о“ металлтнэнень. 
Те толсонть металлтнэ, мик стакасто солыцятне, ш ождынестэ солы ть 
се таркасонть, козонь нолдазь горелканть толозо (15 рис.). Автогенэнь 
зварямось пек нолдазь покш трубань теемс кшнинь полосасто, кшнин- 
посудань, баллононь теемс, валозь предметнэсэ ундотнень (раковинать-

нень) металлсо валомс, паровой ко- 
телтнэсэ ды трубатнесэ лазкстнэнь 
витнемс ды лияс козонь.

Горелкасонть керсить кшнинь эли 
сталенть эчке полосат, валозь пред- 
метт (16 рис.) ды лиять .мезть.

15 рис. Кишинь зварямо ацетиленэнь- 
кислородонь горелкасо. Уськесь, ко- 
нань мастерэсь кирди кедьсэнзэ, солы 
ды нсшти зварямо тарканть — ставк- 

сонть.
,16 рис. Мсталлонь керссма ацети- 

лепэнь-кислородонь толсо.

А цетиленэнть эйстэ можна теемст ламо эрявикс химиянь продуктат 
Кода уш евтазь .39  стр ., меельсь ш кастонть работы ть ацетиленстэ синте- 
тической каучуконь теема способонть лангсо.

Теде баш ка ули способ ацетиленэнть эйстэ спиртэнь ды уксусонь 
теемс (вант седе тов).
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V
П рактикасо ламо ацетилен тееви кальциень карбид СаС^ лангс ведень 

нуртямсто (Н еорганической химия, 211 стр.). Кальциень карбидэсь тееви 
кокс марто известень човорявксонть электричествань каш томсо эждемстэ:

СаО |- З С  =  С аС з-]“ С о !
Кальциень карбидэсь калгодо вещ ества, тееви 

прок солавтомадо мейле кельмезь .массакс топода 
тюссо. Кальциень карбидэнть структурань форму-

лазо : Са: |1|
^ С

Кальциень карбидэсь СаСзПек виевстэ реаги- 
ровиведенть марто, тееви ацетилен ды мадстезь 
известь Са(ОН)^:

СаС^ 4 -  2НзО =  Са(ОН)^

Эсензэ физикань свойстванзо кувалт ацетиле- 
нэсь —  тюстомо газ, кош тонть коряс а ламодо 
седе шождыне, ведьсэ солы а ламо.

А цетиленэсь палы пек качамов толсо секс, 
што эйсэнзэ ули ламо углерод —  ацетиленэнть 
100 сталмонь пельксэнзэ эйсэ 92 сталмонь пелькс 
углерод.

Бути ацетиленэнь толонтень нолдамс сатышка 
12 рис. Ацетилеиэмь го- , ,
релка (рисункасонть го- >^ошт, толозо тееви пек валдо аш о. Истямо пек
релкась невтезь покшол- валдо толсонть температурась касы 1900° ды

гавтозь). мик седе верев. Ламо кош т нолдави истят горел-
касо, конатне теезь ацетиленэнь пултамс. Тесэ

трубкась ( 1 2  рис.), конань эзга моли ацетиленэсь, явозь кавтов ды газось
лиси эрева раш конть эйстэ човине струясо, кавонест струятне нолдазь
вейкест-вейкест лангс. Толось палы келей тол
кельсэ, кона тееви карадо карш о чудиця струят-
нень эйстэ. Ацетиленэнь лисема варянть коряс а
ламодо седе ало улить бока ендо вишка варинеть.
Газонь струясь сынст вакска ютамсто эзгаст поти
кош т. Ламо кош тонь чудеманть марто ацетиле-
нэсь палы качамавтомо, валдо ашо толсо.

Велосипедэнь, автомобилень ды лият фонар- 
тненень, косо ацетилен эряви аволь ламо, икелев 
сонзэ а анокстыть; сон тееви сеске фонарьсэнть 
(13 рис.).

Истят фонарьтнесэ ули аволь ламо кальциень 
карбид ды баш ка резервуарсо  ведь. Фонаренть кир- 
вастемадо икеле а ла.модо панжсызь кранонть истя, 
ш тобу ведесь ансяк кольгевель карбидэнть лангс.
Бути ведь нолдамс седе ламо элиседе аламо, сестэ 
толоськак улеме карми седе покш эли седе вишкине.

Лиясто тейнить ацетилен марто газонь цела 
эли мик ламо зданиянь валдомтомс.

Ацетиленэнь толонть .можна нолдамс аволь ансяк валдомтомс, сонзэ 
можна нолдамс, эждемскак. Ацетиленэнть марто теевить истят сэрей 
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Тень кувалт искусственной каучукось теем а способонь муемась, конань 
кувалт умок уш арсесть химиктнэ, теевсь миненек истямо задачакс, 
конань седе тов кадомс а кодаль, сонзэ эрявсь теемс седе курок.

Теемс сатышка эсенек каучук, лоткамс сонзэ уско.мо лия масторсто —  
истямо задача аравтсь коммунистэнь партиясь советэнь химиктнэнь 
икелев. Меельсь ш кастонть те задачанть эйстэ ламо теезь  (сонзе тейсь 
1934 иестэ кулыця академик С. В. Л е б е д е в ) * .  1932 иень кизна Яро- 
славлясо, сеск теде мейле Воронежсэ ды Ефремовасо ульнесть нолдазь 
искусственной „синтетической" каучуконь (С. К.) васень заводт. Лия 
масторсто ускозь природань каучуконть полавттано эсенек искусственна 
теезь каучуксо. Синтетической каучуконть теемс материалокс минек завод- 
тнэсэ молить аволь предельной углеводородт, конатнень теить спиртстэ.

Роботы ть искусственной каучуконь теема лият способтнэ лангсо: 
ацетиленстэ, нефтанть лия продуктакс теема продуктатнестэ.

6 . А цетилен . Минь уш меринек, што углеродонть ды водородонть 
эсйстэ 1150— 1400° тем пературасо тееви метан СН^. Седе сэрей темпе- 
ратурасо  (примеркс 1700° саезь) карми теевеме омбоце, газокс аш тиця, 
вещ ества —  ацетилен. Ацетиленэнть молекулань ф орм улазо С^Н^.

Кода эряви чаркодемс ацетиленэнть строениянь формуланзо? Бути 
ванномс вейкест-вейкест марто ацетиленэнть СзН.^ молекуланзо ды эти- 
ленэнь С 3 Н 4 м олекуланзо, минь нейсынек, што васенцесэнть омбоценть 
корясь водородонь атомтнэде кавтодо седе а ламо.

Бути этиленэнть формуласо углеродонь эрьва атомонть эйстэ саемс 
м артонзо вейс сюлмавозь водородонь атомтнэстэ вейте-вейте атом, сестэ 
кадови ацетиленэнть ф орм улазо:

С Н , ,С Н  СН

СНз
этилен

^СН СН
ацетилен

Ацетиленэнть м олекуласо эряви ловомс ули к о лм о н ь  к и р д а  сю лм а- 
в о м а , кода невтезь строениянь формуласонть. •

Ацетиленэсь этиленэнть коряс седеяк пек аволь пеш тевезь соедине- 
ния. Ацетиленэнтень шождынестэ совить галоидт вейке эли кавто моле- 
кулат. Примеркс:

СН СНВг,
I I I  + 2 В г , =  I
СН СНВг,

А цетиленэнтень сови водородгак. Васня сови водородонь вейке моле- 
кула ды тееви этилен:

СН
I I I  -  сн

сн.
н,-=1

сн.
кона водородонть м арто седе тов реагировамсто велявты этанокс:

сн.
сн.

сн.
Н , =

сн.
‘ В асень си нтети ческ ой  к ауч ук ось  ульнесь  т еезь  анг.тиянь уч ен оен ь  П ерк и- 

нэнь лабораториясо 1910 иестэ. С сде м ейле синтетической  к аучуконь теем а  
о м б о ц е  сн о с о б  ульнесь  м уезь  Германиясо.
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ванстомс весе таланть Пицевемадо кеденть ванстомань кис эряви кеденть 
ваднемс истямо цинкень ваднемасо. Седеяк паро оршнемс иприттэ ван- 
стома орш амо пель, кона сотазь олифасо эли резинаявтозь ( 1 1  рис.).

И притсэ колазь таркатнень (участкатнень) зыянонь теемаст машто- 
мань кис тевс нолдтнить эрьва кодат окислительть, икелевгак хлорной 
(аш олгавтома) известь.

5. К ау ч у к . Улить углеводородт конатнень м олекуласост улить кавто 
кавонь кирда сюлмавомат. Истямо углеводород изопренэсь С 5 Н 5 . Сонзэ 
структурань ф орм улазо:

С Н 4 =  С — СН =  СН ,
Iсн.

11 рис. Оршамо пельть 
сыявтыця ОВ эйстэ 

прянь ванстомс.

И зопренэсь тееви каучуконть коськстэ панемстэ. Каучук ули ламо 
растениянь ловсосо. Истя, примеркс, аш о соксонть —  ловсосонть, кона 

лиси одуванчик тветканть недьксэнзэ эйстэ, ули 
каучук. Промышленностьсэ каучуконть добовить 
весемеде ламо тропической растениятнень —  каучу- 
ков чувтонь-соктнэстэ. Аволь пек умок ульнесть 
муезь растеният, конатнесэ ули зяро  каучук, 
зняро саты промышленностьсэ добовамс. Н еть ра- 
стениятнень можна кастомс седе умеренной кли- 
матсо, можна кастомс СССР-энь обед ено. Истят 
растениятне: гвайюла, хондрила, тау-сагыз.

Каучуконь анализэсь невти, што сонзэ составс 
совазь кавто элементт — углерод ды водород; кау- 
чукось —  углеводород. Анализэсь максы каучукон-
тень формула СдНя, лиякс меремс каучуконть
составозо секе жо, кодамо изопренэнть составо- 
зояк. Яла теке каучуконть молекулань формуланзо 
а содасынек секс, ш то те шкас апак муйть сонзэ 
точна молекулань сталмозо. Секс сонзэ молеку- 
лань ф ормуланзо сермдыть эли СвЛгН^Л' эли 

(СаН^^л. Каучуконтень совавить лия атомт (примеркс бром) —  те невти, 
ш то каучукось ашти истят углеводородтнэ, конатнесэ улить кавонь 
кирда сюлмавомат.

Бути каучуконть эждемс палыкандал марто (4— 5®/о) эли кирдемс 
сонзэ сероуглеродсо солавтозь хлрристой палыкандалонь растворсо,
сестэ лиси вулканизировазь каучук  —  кода этстэнзэ мерить, резина.
Резинанть эйстэ ламо моли техникас ды эрямо юткс. Каучуконтень седе 
ламо палыкандалонь (32 процентс) каямсто лиси роговой каучук эли 
эбонит.

Каучуконть эйстэ пек ламо моли шинань, галош ань, изолировамо 
материалонь ды лиянь мезень теемс. Каучуконть эйстэ седеяк пек ламо 
кармась эрявомо автомобилень производстванть касоманзо марто. Авто- 
мобилень шинапь теемстэ каучуконть лият материалсо полавтома снарт- 
нематне эйстэ мезеяк эзь листь.

М еельсь ш кас минь каучук усксинек лия масторсто: минек каучуков 
растениятнень эйстэ ульнесть пек а ламо. Сынь эзть сато сырьякс минек 
промыш ленностентень сатыш ка каучуконь теемс.
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эрьва кодамо тевс. Сонзэ можна нолдамс ацетиленэнь таркас автогенсэ 
зварямсто. Н еизь, што кош тсонть, конасо ули аволь ламо этилен, седе 
курок кенерить лимонтнэ, томатнэ ды лият эмежтнэ. Н еень ш касто эти- 
ленэнть нолдтнить пиже эмежень ды мезень кенерстемс.

Этиленэсь шождынестэ совн химиянь реакцияс, тень кувалт сонзэ 
нолдыть ламо вещ ествань теемс. Конат-конат истят вещ естватнень те- 
емаст ванносынек седе тов. Тесэ ванносынек этнленэнть нолдамонзо 
весемеде зыянов боевой отравляющ ей вещ ествань —  ипритэнь теемс.

4. И прит. Ипритэнть теить ламо способсо. Вейке способсонть тее- 
мстэ сонзэ теемс продуктакс молить хлор, спирт ды палыка^щал. Спир- 
тэнть эйстэ теить этилен. Псисэ солавтозь палыкандалонть 
пачк хлоронь нолдамсто тееви хлористой палыкандал ЗС!^.
Хлористой палыкандалонть марто этиленэнть ютксо реак- 
циястонть этиленэнь молекуласонть углеродонь атомтнэнь 
сюлмавомаст эйстэ вейкесь сезеви ды этиленэнь кавто моле- 
кулатнес сови палыкандал ды хлор:

.С1

'-С!
+

С Н , =  СН .2

сн„ =  сн„ \

СН.,— СН^С! 

СН.,— СН..С1

Ипритэсь, эли горчицань газось ',  апак ванькскавт-
ов

топода бурой вецана вещества, чинезэ горчицань, чурь- 
кань, чесноконь эли пултазь резинань. Зярдо  горчицань 
газось седе ванькс эли седе аволь ванькс, сестэ чинезэяк 
седе лия ды седе виев эли седе лавш о.

Импритэсь лаки 217° тем пературасо, калгодкстоми 
13— 15° температурасо.

И притсэ пештнить артиллериянь снарядт (10 рис.).
Снарядонть сезевемстэ тееви пурксезь ипритэнь пель, кона 
ацави моданть ланга.

Ипритэсь ашти нардев отравляю щ ей вещ естватнень 
ютксо. П аксясо эли косо кизна ипритэсь цидярды зярояк 
част: неть таркатнесэ, косо варма а токи, кода, примеркс, 
окоптнэсэ, кекш ема таркатнесэ, снарядтнэнь сезеве.мадост 
теевезь воронкатнесэ, вирьсэ, сэрей тикш ев таркасо цидярды 
вейке кемень чнть.

О рганйзманть ипритэсь колы аволь сеск, ипритсэ кОлавомась карми 
неявомо зярояк  ш кань ю тазь. Ипритсэ колавомась икелавгак неяви 
сеньстэ, што сон коласынзе сель.метнень, яла теке зярояк  чинь ю тазь 
те юты. •

Сельметнень ды лият органтнэнь коламодонть баш ка ипритэсь колы 
теланть лангонзояк. Сон юты мик карсем а ды оршамо пелень пачк, 
теи сыявкст, сэредиця пузы рть ды пицевкст. Н етькак кедень коламотне 
теевить аволь сеск, сынь неявомо кармить 4— 1 2  часонь ютазь.

Ипрнтэнть эйстэ эсь прянь ванстомс пек стака секс, ш то эряви 
ванстомс аволь ансяк лексема китнень ды сельметнень, сонзэ эйстэ эряви

..2 .^
10 рис. Ар- 
тиллериянь 
снаряд от- 
равляющей 

вещества 
марто. Ке- 

рязь.

аволь

’ Французтнэ сонзэ эйстэ кармасть мереме ,иприт“ Ипр леенть лемсэ, конань 
районсо 1917 иестэ васенцеде сонзэ но.тдызь немсцтне; англичантнэ кармасть 
эйстэнзэ мереме „горчицань газ“ — сонзэ чинезэ моли горчицапть чннензэ енов.
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Лабораторияхо этилен теить винань спиртстэ —  винань спиртэнть 
эйстэ саить ведень пелькс. Тень кис спиртэнть эждьсызь серной кислота 
марто эли нолдыть спиртэнь партнэнь эждезь катализатор —  алюминиень 
окись, коалин (аш о севонь) ды лият катализатор велькска ( 8  рис. —  
колбасонть эждить спирт, трубкасонть катализатор):

Н Н

Н — С— ;Н Н— С
1  ;  = н , о +  I I

н — с — ; о н  н -  с

н н

М еельсь способсонть теить техникасояк. Этиленэнь истямо способсо 
теемс установканть схемась невтезь 9 рис. Спиртэнь партнэ молить

змеевикка, кона нолдазь кольцякс 
теезь чугунонь ваннас (схемасонть

8  рис. Прибор этиленэнь получамс.

ваннась невтезь керязь). Ваннась пеш- 
тезь псисэ солавтозь селитрасо (псисэ 
соламо тем пературазо 4 0 0 — 420°). 
Спиртэнь эж дезь партнэ молить алдо 
кольцякс теезь реакциянь камеран- 
тень, кона нолдазь ваннас. Реакциянь 
камерантень пеш тезь катализатор —  
каолинэнь покольть. Камерастонть 

реакциянь продуктатне молить кель- 
мевте.мас. Тесэ тустомить (конден- 
сировавить) ведень партнэ ды спир- 
тэнь партнэ, конатне эзть  кенерть 
реагировам о. Этиленэсь туи шля.мо 
башнятненень, конатнес пеш тезь 

кевть ды лангозост пургси ведь (9 рис. невтезь вейке истямо баш ня). 
Теде мейле моли газгольдерс.

Ламо этилеп лиси нефтанть лия продуктакс теемстэнзэ (теде ули 
евтазь  седе тов). Этиленэсь аволь питней ды сатыш ка сырья, сон моли

Шлямонь }

Спиртэнь
партт

а башня
Этилен

Газгольдер

Ванна. Реакц.

9 рис. Схема; заводсо этиленэнь получамс устаповка.
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ЭТИЛЕНЭНЬ ГОМОЛОГИЧЕСКОИ РЯД.

Лемест Структурапь формуласт
Лакамо
темпера-
тураст

Уд. сталмос 
(веданакс 

аштемстэст)

Этилен
Пропилеп
Бутилен
Амилеп
Гексилен

С Н .,=  СН,
СНз — СН =  СНа 

СН, — СН„ — СН =  СНо 
СНз — СНо — СНз — СН =  СН„ 

СН, — СНг — СНг — СН., — СН =  СНо

— 103
— 48
— 5 
-1- 39 
-1-  6 8

0,6095

0,6476
0,683

Кода неяви, этиленэнь рядонь эрьва членэсь сонзэ коряс аштиця 
метанонь рядонь членэнть эйстэ лия сень кувалт, што эйсэнзэ водородонь 
атомтнэде кавтодо седе а ламо. Тестэ лиси, этиленэнь рядонь углеводо- 
родтнэнь вейсэнь формуласт улема СпН.2 П.

Те рядонь углеводородтнэнь лемест теевить сынст коряс аштиця 
предельной углеводородтнэнь лемстэ, конатнесэ ан пенть полавтсызь 
илсн песэ. Примеркс —  этан, С^Н^ —  этилен, С зН , — пропан,
СзНе —  пропилен, истя седе товгак. Лиякс ансяк СкН^^ —  амилен (пенти- 
ленэнь таркас).

Седе вере сермадозь таблицасонть минь а нейдяно аволь предельной 
углеводород, кона аш тевель метанонть коряс. Те аволь случайна: истямо 
соединения эзь теевть. Сонзэ стрениязо улемаль

=  С<
,-Н

'Н

Эряви арсемс, ш то бути истят аволь пеш тевезь пелькскеть теевить- 
как, сынь яла теке а кадовить чавосто, —  сынь сеск совить вейс, те- 
евить этиленэнь молекулат:

С Н , =  СН».

Этиленэнь рядонь углеводородтнэ эсест физикань свойстваст кувалт 
молить пеш тевезь углеводородонь рядсонть сынст коряс аш тиця члент- 
нэнь енов (вант таблицанть 24 стр .). Этиленэнь гомологтнэнь химиянь 
свойстваст ^молить этиленэнть свойстванзо енов ды, тестэ лиси, пек лият 
метанонь рядонь углеводородтнэнь свойстваст коряс. Этиленэнь гомо- 
логтнэ —  аволь пеш тевезь соединеният, эйзэст совавить кавто вейке 
валентной атомт кавонь кирда сюлмавоманть таркасо; метанонь рядонь 
углеводородтнэ —  пеш тевезь соединеният, эйзэст а совавить лият атомт. 
Васень соединениятне шождынестэ лиялгалить эрьва кодат химиянь реа- 
гентнэ эйстэ, примеркс окислительтнень эйстэ, омбонст соединениятне, —  
мекевланг, лиялгалить стакасто.

Ламот этиленэнь углеводородтнэнь эйстэ молить тахникасо эрьва 
кодат органической соединениянь анокстамс.

3. Э ти л ен эн ть  т е е м а зо  ды  с о н з э  тевс  н о л д а м о зо . Этилен эрси аволь 
допрок палома продуктатнесэ, примеркс, уш тома газтнесэ; сон совазь 
валдомтова газонть составс, конасто сонзэ можна явомс ды нолдамс 
тевс.

* 35



Те реакциясонть тееви соединения, конанень водород а сови, те 
соединениясь этан:

Н Н ~  Н

Н — С Н
I I - м -

Н — с  н
I

н

Н - С .  н

I  I
Н— С / н

н

Н— с — н
I

Н— С— н

н

Аволь стака чаркодемс, што водородось, хлорось (ды конат-конат 
лия вещ естватне) совить ансяк истят углеродонь соединенияс, конатнень 
молекуласост, этиленэнь молекуланть ладсо, ули кавонь кирда сюлма- 
вома. Этанонтень водородось а совави. Водородось этанонтень соваволь 
сестэ, бути углеродонть валентностезэ улевель ниледе ламо. Этилен- 
дэнть (кода лияткак кавонь кирда эли колмонь кирда сюлмавома марто 
соединениятнеде) мерить ав о л ь  п еш т ев е зь  соеди н ен и ят. Э йзэнзэ эщ о 
совавить лия вещ ествань ато м т— „пеш теви“, ды велявты истямо соеди- 
нениякс, конанень а совавить лия атомт, тееви допрок пеиипевезь, п ре- 
д е л ьн о й  соеди н ен и я —  этан (24 стр.). Секс миненек можна меремс, 
ш то совамо реакциясь —  этиленэнть ды весе аволь пеш тевезь эли аволь 
предельной соединениятнень характерной особенностест.

Этиленэнь омбоце особенностезэ сеньсэ, што сонензэ ш ождынестэ 
тееви  окисления. Эряви меремс, што реакциясь яла моли истя, ш то 
окисления тееви углеродонь кавонесгп атомтнэнень, конатне сюлмавозь 
кавонь кирда сюлмавомасо. Паро условиясо окислениясь пачкоди неть 
атомтнэ ютксо сюлмавоманть сезевемас, сестэ тееви углекислой газ ды 
ведь:

СНз =  СН̂  30.2= +  Н̂ О +  СО̂  -[- Н̂ О =  2С0а 2^ ,0 .

Истя, бути атомтнэ сюлмавозь кавонь кирда сюлмавомасо, тестэ ещ о 
а лиси, щ то сынь „сюлмавозь седе кеместэ" веень кирда сюлмавоманть 
коряс. Кавто кикскетне, конат невтить кавонь кирда сюлмавоманть, 
условна невтить ансяк сень, што кавонь кирда сюлмавозь атомтнэ эйстэ 
эрьвантень совави вейке валентной элемент эли вейке валентной группа.

2. Э ти л ен эн ь  р я д о н ь  у гл е в о д о р о т н э . Этиленэсь —  васень член истят 
углеводородонь гомологической рядсонть, конатнень молекуласо ули 
вейке кавонь кирда сюлмавома. Те рядонь члентнэнь лемест, структурань 
формуласт ды конат-конат физикань свойстваст 35 стр. таблицасонть.

Те рядонь эрьва углеводородось ашти метанонь рядонь вейке угле- 
водородонь коряс:

этанонть СНз— С Н ,
пропанонть СНз— СН^— СН 3 

бутанонть С Н 3— С Н ,— СН^— СН^ 
истя леятнеяк

коряс ашти этилен С Н ^ ^ С Н з  
„ я пропилен С Н 3 — СН =  С Н ,

бутилен . 3  

истя лиятнеяк
С Н ,— СНз— С Н = С Н з
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Минек те формуланть эйстэ лиси, што этиленэнь молекуласонть кавто 
сюлмавомат улемат чавот. Миненек можна арсемс, што неть чаво сюлма- 
воматне пештить вейкест-вейкест эйсэ:

Н
I

Н - С — .
1 ■; 

Н - С —
I

н

н
I

н - с
►  I I
Н - С

I
н

Этиленэнь формуланть сермалить истя; С Н ^ ^ С Н ^ . Ф ормулась невти, 
што углеродонь кавонест атомтнэ вейкест-вейкест марто сюлмавомс 
ютавтыть валентностень кавтонь-кавтонь единицат. Истямо сюлмавома- 
донть мерить к а в о н ь  к и р д а .

Миненек аволь весть савкш нось неемс, што вещ естванть свойстванзо — 
сонзэ молекуланть строениядо. Секс миненек эряви учомс, што бути 
веществанть .молекуласонзо ули кавонь кирда сюлмавома, сестэ тень 
эйстэ вещ естванть свойстванзояк кода бути лиялгадыть. Лангс вано.мс 
углеродонь атомтнэ кавонь кирда сюлмавомасонть вейс совазь седе нар- 
девстэ веень кирда сюлмавоманть коряс, ды, тестэ лиси, этиленэнтень 
эряволь улемс химиянь коряс седе аволь лиялгалицякс, аволь кода эта- 
нось СН., —  СНз, конаньсэ истя жо улить углеродонь кавто атомт, но 
вейс совазь веень кирда сюлмавомасо. Яла теке опытэсь невти меке- 
вланг: этиленэсь —  истямо соединения, конань реагировамо способностезэ 
пек седе покщ  этанонть коряс.

Этиленэнть вейке свойстванзо минь уш ледстнинек— сонзэ эйс 
совить галоидтнэ. Х лоронть марто реакциясь, кода неинек, моли якшамо 
таркасо ды эйсэнзэ тееви хлористой этилен:

н н
11

Н - С  С1
1 .

н - с
I I  +  1 ■|

Н - С  С1 н — с  
11

н
1

н

\
/ +  I

/  С1
I

Н
I

Н—С -С1 

Н—С—С1 

Н

Те реакциянть можна чаркодемс вана кода. Х лоронть марто реа- 
гировамсто кавто сюлмавоматнень эйстэ, конатнесэ сюл.мавозь угле- 
родонь атомтнэ, вейкесь сезеви (те невтезь схемасонть, кона саезь 
скобкас).

Тень кувалт неть ато.мтнэ эйстэ эрьва атомонть появи чаво сюлма- 
вомазо, неть сюлмавоматне мейле пеш тевить хлоронь атомсо.

Этиленэнтень сови водородгак. Те реакциясь моли сэрей темпер 
расо, но катализаторонь пингстэ, примеркс, човинестэ яж азь нике^^ё^рвР’^^^^
пингстэ, сон моли бойкасто 150— 300° температурасо.

3 В. Верховской. Оргоипческой химия— 1515



шт

атомт); этиленэнть марто хлоронь човорямсто моли вейс совамо реакция! 
эли, кода эйстэнзэ мерить, со в а м о  р е а к ц и я  (хлорось сови этиленэн- 
тень).

Истя жо реагирови этиленэсь бромонть ды иодонть м арто:

С2 Н 4 4 - Вг_2 =  С^Н^Вг^ (бромистой этилен),
С.2 Н 4 - [ - ^ 2  = С . 2 Н 4 Л,2 ( и о л и с т о й  этилен).

Ч '

С^Н^Вг.^ формулантень савить кавто изомерэнь ве- 
щ естват, конатнень строенияст вана кодамо;

<

6

1
' \  ,

4 .7/

Вг

Н -С
I

н с-
Iн

Вг

-Н
ды

Н
I

Н - С — Вг
I

Н — С — Вг
■ 1 н

7 рис. Прибор этиленэнтень хлоронть совамопзо 
невтемс.

А  — кругловой потмакс колба этилен марто; Б  —> истямо жо 
жолба хлор марто; В  — воронка ведь марто; а, б, в — винт марто 

лепштямот.

М ожна невтемс (кода эряви 
невтемс, тень тесэ а сермадсы- 
нек), што этиленэнтень гало- 
идтнэнь совамо продуктатнень 
строенияст сави омбоце форму- 
ланть коряс.

Чаркодеви, бути минь бро- 
мистой (эли хлористой) этиле- 

нэнть эйстэ сайсынек 
галоидэнь атомтнэнь, 
сестэ одов тееви эти- 
лен. А лкукскак, бро- 
мистой этиленэнтень 
цинкень пулень каям- 
сто бромистой этиле- 
нэнть эйстэ яви бром, 
кона цинкенть марто 
максы бромистой цинк, 
ды яви этилен:

С.2Н 4 ВГ.2 2 п =  -С 2 пВг.2 . 

С труктурань формуласо те реакциянть можна сермадомс истя: 

Н Н

Н С -

НС— Вг

I
=  2 п ВГ-2 - г

н -с —
Iн - с -
Iн



ж аронь мадьстемс тосо, косо толонь мадьстематне, конат углекисло 
газонть марто човор ертыть салонь раствор, колавлизь питней предм етт- 
нэнь.

КЕВКСТЕМАТ МЕЛЬС ЛЕДСТЕМАНЬ КИС ДЫ ЗАДАЧАТ.

1. Кодат предельной углеводородтнэнь характерной свойстваст?
2. Мезде мерить гомологической ряд?
3. Сермадынк структурань формуласт вана неть углеводородтнэнь: пентанонть,.. 

гексанонть, октанонть.
4. Сермадынк: а) хлористой пропилэнть, б) бромистой бутилэнть формуласт.
5. Сермадынк структурань формуласт весе иэомерэнь углеводородтнэнь,,, 

конатнень эпирической формуласт СвН^.
6 . Мезе истямо ,природань“ э.ти ,модань“ газось ды кодамо тевс сон нол- 

дави СССР-сэ?
7. Сермадынк метанопть ды этанонть па.тома реакциянь равенстванть. Ловинк, 

кодамо объем кислород эряви 1 метанонь пу.ттамс.
8 . Сермадынк весе структурань формулатнень, конатне савольть СаН^С!^ со- 

ставонтень.

IV. ЭТИЛЕНЭНЬ РЯДОНЬ АВОЛЬ ПРЕДЕЛЬНОЙ УГЛЕВОДОРОДТ^
КАУЧУК. АЦЕТИЛЕН.

Те главасонть минь ванносынек аволь предельной углеводородтнэнь. 
Сонсь лемесь корты седе, што неть углеводородтнэ прок аш тить пре- 
дельной углеводородтнэнь карш о. Тень нейсынек аволь предельной угле- 
водородтнэнь вейке представителест — этиленэнть свойстванзо тонавт- 
немстэ.

1. Этилен. Этиленэсь — тюстомо газ, беряньстэ солы ведьсэ; сон 
а ламодо чинев. Этиленэсь палы валдо толсо (метанось палы аволь 
валдо толсо), кош тонть ды кислородонть марто максы сезневиця чово- 
рявкст. Этиленэнть эмпирической ф орм улазо С^Н^. Снарттано чаркодеме 
этиленэнь молекуланть строениянзо сонзэ химиянь свойстватнень тонавт- 
немаст коряс. Ванносынек хлор марто этилинэнть реакциянзо. Тень кис 
тейдяно вана кодамо опыт (7 рис.).

Кавто колбатнень, конатнень емкостест вейкеть, — вейкесь (Л ) эти- 
лен марто, омбоцесь (Б )  хлор марто, — васодевтьсызь, кода невтезь 
рисункасонть. Панжсызь а ды б  лепш тямотнень. Воронкасонть ведесь- 
карми пештеме А  колбанть ды панеме этиленэнть хлор марто колбан- 
тень. Н еяви, кода хлоронть тю созо карми ема.мо — этиленэсь реагирови 
хлоронть марто. Те реакциянть молемстэ яви пек ламо лембе, мик 
савкшны Б  колбанть кельмевтемс. Зярдо  газтнэнь реагировам ост прядови, 
Б  колбанть кадсызь кельмеме, б  лепш тямонть пекстасызь, трубканть 
пензэ нолдасызь ведьс ды панжсызь в лепш тямонть. Ведесь сови колбан- 
тень ды пряс сонзэ пештьсы (бути саезь газтнэ ульнесть допрок ванькст). 
Опытэсь невти, што хлорось ды этиленэсь вейс совить; реакциянь про- 
дуктась — хлористой этиленэсь СлН^С!^ неяви колбань стенкатнева оень 
кондямо петнявксокс:

СаН^ - |-  С 1,  =  СзН^СЦ.

Истя этиленэсь реагирови хлоронть марто лиякс, аволь кода мета- 
нось. М етанонть марто хлоронь човорямсто молить замещениянь реакцият 
(метанонь молекуласонть водородонь атомтнэнь таркас арыть хлоронь
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Те способсонть теить хлороформа кона-кона лия масторонь заводт- 
нэсэ *. Минек те способось нолдаволь природань газонть эйстэ хлоро 
формань теемс.

И о д о ф о р м а с ь  СН^з — тю ж а кристаллт, чиневть. И одоформась 
моли ранань почодомс: органической вещ естватнес (ранатнестэ чудицятне) 
токавтомстонзо яви иод, кона машты бактериятнень.

Газолян 
Бензая Валдомтома

Мета~
нонть

хлоропро-
изводноесь

Водород ды 
ведень газ 
(конверсия)

П риро- 
д а н ь  га з

Форм-
альде-

гид
_^

Металлтнэнь 
V ^ ^ -керсемат ды 

■^'"'мль солавтоматне.

органанескои лия 
веществатне.

Бакелат

Синтети
неской

аммаак
Солав

тыцят

Синтетиче-,
Азотной удобрения 0 8  ской '^^'^^"^'Краскат  

каунук

Лакт Изоляторт

6  рис. Схема: кода тевс иолдави модань (природань) газось.

Нилехлористой углерод СС!^ — тюстомо вецана вещ ества, а палы. 
Тееви ССЦ сероуглерод марто хлоронь човорямсто:

СЗ* -|- ЗС1з =  СС!  ̂ ЗзС),.

Н илехлористой углеродось солавты ж ирт ды ойть. Сонзэ тевс нол- 
дыть техникасо растениянь товсто оень таргамс ды тканень (материянь) 
ванькскавтомсто кирвазиця бензинэнть таркас. Теде баш ка, сон моли 
пож аронь мадстемс. Тень кис улить теезь истят толонь мадьстемат, 
конат нолдыть струясо те пек скимиця ды а палыця вецана веществанть. 
К урок скимемстэнзэ нилехлористой углеродось пани кош тонть палыця 
вещ естванть эйстэ ды паломась лотки. И стят толонь мадьстематне парт

‘ Омбоце способось хлороформань тее.мс, конасо теить СССР-сэяк: этиловой 
спиртс каить белилыюй известь СаС^зО. Реакциянть ванномо а карматано.
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56 млрд м^). М инекак СССР-сэ ламо таркасо лиси ламо природань 
газ: Бакусо, Грознойсэ, Д агестансо, Краснодарсо, Крымсэ, М елитополь 
вакссо (УССР), Равонь прамо крайсэ, Куншка Азиясо ды лият таркасо. 
Те газонть те ш кас тевс эзть  нолда ды емсесь стяко.

Омбоце пятилеткань проблематне ютксо ашти природань газонть тевс 
нолдамо проблемась * ( 6  рис.).

Углеводородтнэнь эйстэ природасонть ламо — те нефтась. Пенсиль- 
ванской нефтась (А С Ш )— човорявкс, конасонть весемеде ламо пре- 
дельной углеводородт. СССР-энь нефтасонть весемеде ламо углеводо- 
родт лия рядонь (вант седе тов).

5 . П ред ельн ой  у г л е в о д о р о д т н э н ь  г а л о и д о п р о и з в о д н о е с т . Бути 
углеводородсонть водородонь вейке эли зярояк  атомт’нэнь таркас арав- 
томс галоид, сестэ тееви те углеводородонть галоидопроизводноезэ. Минь 
содасынек, примеркс, метанонть СН^, галоидопроизводноезэ СНдС!, 
СНрС!,^ ды лият. Этанонть эйстэ теевить: С.2Н 5 ВГ, ^,2^ 4 8 ^ 2  ды лият.
Зяро  водородонь атомтнэнь таркас аравтозь галоид, тень коряс улить 
вейке, кавто ды лият галоидсэ полавтозь углеводородт.

Тесэ сермадозь формулатнень эйстэ неяви, ш то предельной углево- 
дородтнэнь вейке галоидсэ полавтозьтнень можна ловомс прок соедине- 
ният, конатнес вейс совась углеводородонь вейке валентной радикалтнэ С 
марто галоидэнь атомт. Н еть радикалтнэ савить предельной углеводо- 
родтнэнь коряс: ш тобу ливтемс истя.мо радикалонть ф орм уланзо, эряви 
саемс водородонь вейке ато.м те радикалонть коряс аш тиця угле- 
родонть формуласто.

П римеркс: метан СН^ углеводородонть коряс ашти вейке валентной 
радикал метил — СН^, этанонть С^Н^ коряс ашти этил СэН ,, пропа- 
нонть СдН, коряс ашти пропил — С 3 Н , истя лияткак. Весе истят ради- 
калтнэнь лемест ливтить сынст коряс аш тиця углеводородтнэнь лемстэ, 
тень кис лементь пензэ ан таркас аравтыть ил.

Галоидопроизводнойтнень лемест ладьсесызь галоидтнэнь лемстэ ды 
радикалонть лемстэ. Примеркс, СНзЗ иодистой метил, С^НдВг — бро- 
мистой этил, С 3 Н -С 1 хлористой пропил, истя лиятнеяк.

Ваннотано зярояк представительть те классонть эйстэ.
Х л о р и с т о й  э т и л э с ь  С 2 Н 5 С 1 тееви этиловой спиртэнть лангс 

хлористой водородонь каямсто. Обыкновенной условиясо хлористой эти- 
лэсь газ (лакамо тем пературазо 4 ' 1 2 °), ш ождынестэ тустомтови вецана 
веществакс. Бути а ламош ка те вецана вещ естванть эйстэ нуртямс кедь 
лангс, сон^ курок карми скимеме, те пек кельмевти ды секс кеденть 
еж озо  карми маштомо. Тень лиясто лездавтнесызь врачтнэ шождыне 
операциянь теемстэ.

Х л о р о ф о р м а с ь  СНС1з — тюстомо, стака ^уд. сталмозо 1,5-ш ка) 
вецана вещ ества, чинезэ тантеень кондямо. А палы, ведьсэ а солы. Моли 
медицинасо операциянь тейнемстэ: хлороформань партнэсэ лексемстэ 
ломаненть еж озо мащты допрок.

Х лороформась тееви метан марто хлоронь човорямсто:

СН4 4- ЗС1.3 =  СНС1з -4 ЗНС1.

‘ Неень шкасто природань газтнэнь тевс нолдыть ансяк Дагестансо (Даге- 
станонь толт, вант картанть Неорганической химнястонть), косо сынь максыть
вий суликань заводонтень.
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Бути углеродонь атомтнэ вейкест-вейкест марто сюлмавозь мельсек- 
мельсек, кода, примеркс, бутанонь молекуласонть, сестэ корты ть — 
сынь теить н о р м ал ьн о й  цепь .

Истят соединениятнеде мерить н о р м ал ьн о й  соединеният (нормальной 
бутан).

Н ормальной цепь м арто углеводородонть структурань ф орм улазо 
миненек ливтеви икеле аш тиця углеводородонть структурань формула- 
стонзо. Тень кис цепьсэнть крайга аш тиця углеродтнэнь марто сюлма- 
возь водородонь атомтнэнь эйстэ вейкенть таркас аравттано радикал СН.,.

П римеркс:
н н н н н н н......

Н — С — С — С — Н - ^ Н - С  С — С С — Н

Н Н Н
пропан

Н Н Н ; Н
нормальной бутан

Изобутанонть углеродонь атомонь цепесь рашко марто; сонзэяк  
структурань ф орм улазо ливтеви пропанонть структурань формуластонзо. 
Тень кис цепенть кушикасо аш тиця углеродонь атомонть марто сюлма- 
возь водородонть атомтнэнь эйстэ вейкенть таркас аравттано группа 
СН.,.

Н Н Н Н Н Н

Н — С — С— С — Н Н- С - Н

Н Н1. Н
пропан

Н н - С — Н Н

н
изобутан

4. П ред ельн ой  у гл е в о д о р о д т н э  п р и р о д а с о н т ь  ды  т е х н и к а с о н т ь ,
Предельной углеводородонь рядонть низшей углеводородтнэ вастневить 
ламонь таркава, кода эйстэст мерить, модань газокс (эли природань 
газокс). П риродань газтнэнь весемеде покш  пельксэст (98 процентс) —  
метанось. Лиясто эйсэст аволь ламо эрси этангак. Природань газонть 
пултамсто лиси ламо лембе (8 0 0 0 —9000 покш  калорият 1 л® эйстэ). 
Те газось парсте нолдави валдомтомс, ды уш томс, нолдави ацетиленэнть 
таркаскак  металлтнэнь зварямсто ды керьсемстэ. Седеяк покш  значениязо 
метанонть эйстэнзэ химиянь продуктань анокстамо тевсэнть. П римеркс, 
бути метанонть човор нолдамс ведень пар, улиндеряйть катализаторт, 
сестэ 800— 1000° температурасо тееви човорявкс, кона составонь коряс 
аш ти ведень газонть маласо:

СН, Н^О^СО зн.
Водородонть можна явовтомс те човорявксонть эйстэ ды нолдамс 

аммиаконь синтезировамс. (Н еорганической химия 213 стр.) ды лият 
производствас.

АСШ -со, косо природань газось лиси ламо таркасо, сонзэ умок уш 
но.тдыть эрьва кодат тевс (1930 иестэ природань газ АСШ -со таргасть
28
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Н о углеродонь 4 атомт ды водородонь 10 атомт сюлмавить кавто 
ладсо:

н н н н
\  I  I  /

1) Н — С— С— С— С— Н

Н н н н

н н н
2) Н — С— С — С— Н

\  I  \  н с н
/ | \  н н н

Васеньцесэнть углеродонь весе ниле атомтнэ сюлмавозь эсь ютко- 
васт виде цепекс: цепенть кунш касо С атомтнэ вейс совазь ансяк вакс- 
сост аш тиця С атомтнэ марто; омбоцесэнть углеродонь кунш касо ато- 
мось сюлмавозь ве шкане углеродонь колмо атом марто, секс углеродонь 
цепенть эйсэ теевсь рашко.

Тестэ миненек можна арсемс, што ули вещ ества, бутанонть марто 
изомерэнь. Алкукс, истямо вещ ества ульнесь м уезь —  сонзэ эйстэ кар- 
масть мереме изобутан.

И зобутанонть свойстванзо лият бутанонть свойстванзо коряс; при- 
меркс, бутанось лаки - ( -1 °  тем пературасо, изобутанось лаки — 17° 
тем нературасо, бутанонть уд. сталмозо 0 ,6 0 0 , изобутанонть — 0,6029 .

И келе ладсо арсезь миненек можна ловомс, што С дН ,, составонь 
улемат колмо вещ естват:

С Н ,
1) С Н ,— СНа— СНз
2 ) С Н ,- С Н — СН„ — С Н , 

Iсн.

-СНз—СНз
3) Н зС — С — СНз

С Н ,

Бесе колмонест изомертнэ ульнесть муезь.
Ков седе ламо углеводородонь молекуласонть углеродонь атомтнэде, 

тов седе ламо улеме кармить лият, сонзэ марто изомерэнь углеводо- 
родт. А лкукскак, ков седе ламо углеродбнь атомтнэде, тов седе ламо 
сочетаният теевить сынст ютксо.

Истя, примеркс, С^дН^з эмпирической формулантень улить 802 струк- 
турань формулат. Тестэ лиси, ш то улемат 802 вещ естват, конатнень 
составост секе — ^ , 3 ^ 2 3 . Те формуланть мельга аш тиця С^^Нзо форму- 
ланть улемат 1858 вещ естванзо, истя седе товгак.

Рядонть высшей членэнзэ изомертнэ аволь весе получазь, но те 
аволь секс, ш то сынь авольть получавт, те секс, што сынь пек эзть 
эрявт зярдо ульнесь путозь сатышка вий, зярдо’ сатыш ка роботасть те 
тевенть лангсо, сестэ получакш ность зняро изомерт, зяро , эряволь 
строениянь теориянть коряс. Омббце ендо, те ш кас эзть муе истят 
изомерт, конатнень строенияст аволыпь содавт икелев.

Ськамост неке ф актнэ невтить, што строениянь теориясь видестэ 
нсвти алкуксонь тевень.

Теке марто те примерэнть эйстэ нейсынек кодамо виев ломаненть 
содамозо, кона марто молекулатнень апак нейть можна ульнесь чарко- 
Демс, кода эсь ю тковаст сюлмавозь молекулатнень баш ка пельксэст — 
атомтнэ, икелев содамс кодат комбинацият эйстэст теевитьы ды те марто 
икелев содамс вещ естватнень свойстваст.
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ламолгадомаст марто (количестванть касоманзо марто) появи од каче- 
ства  —  од вещ ества од свойства марто.

Соединениятне, конатнень минь ваннынек, ашти пределъной углево- 
■дородонь гомологической рядсо („предельной“ лемесь ули евтнезь седе 
тов).

Аволь стака ливтемс предельной углеводородтнэнь вейсэнь форму- 
ласгп. Углеродонь атомтнэстэ тееви цепь

-с—с—с—с  с—.

Цепьсэнть углеродонь атомтнэнь числаст теш кстасынек п теш кссэ.
Те цепьсэнть эрьва углеродонь атомонть марто вейс совазь водо- 

родонь 2 атомт. Теде баш ка, крайга аштиця углеродонь кавто атомтнэнь 
м арто вейс совазь эш о вейте-вейте атом водород. Тестэ лиси, молеку- 
ласонть водородонь атомтнэде весемезэ 2 п -|- 2  ды предельной углево- 
дородонь рядонть вейсэнь ф орм улазо улеме карми СпНлП -}- 2 .

3. П редельной у гл ев одор одон ь  рядсонть изом ериясь. Эрьва 
теориянть питнезэ аволь ансяк сеньсэ, што сон евтни содазь явлениянть, 
сонзэ питнезэ седеяк пек сеньсэ, што сонзэ марто икелев содави зярс 
сгпак. содазесь. Строениянь теориянть марто можна аволь ансяк чарко- 
демс неть изомертнэнь, конат уш  улить, сонзэ марто можна икелев 
содамс, зяро  улемат весемезэ изомертнэде ды кода сынст м олекуласост 
сю лмавозь вейкест-вейкест марто атомтнэ.

Минь ваннынек метанонть СНп. Строениянь теориясь корты , што 
теке составонь лия вещ ества а ули секс, што углеродонь вейке атомось 
ды водородонь ниле атомтнэ сюлмавить ансяк истя:

Н
1

Н — С— н .
1н

Аволь стака чаркодемс, што С 3 Н 5 составось этанонь составось, 
ансяк  вейке веш ествань. Истя тевесь ашти СзН, составонть мартояк.

С.2Н 3 ды С 3 Н 3 составтнэнень можна строямс ансяк истят структу- 
р ан ь  формулат:

Н Н Н Н Н
\  /  \  I  /

Н — С — С— Н Н— с — с — с — н
\  \  \  ! \н н н н н

этан пропан

Кавто атомт углерод марто кото атомт водород лиякс кодаяк 
а  сюлмавить, истя жо колмо атомт углерод марто кавксо атомт водород 
лиякс кодаяк а сюлмавить. Ванноматне невтить строениянь теориянть 
те икелев содамонзо виде чинть; метанонть СН^ марто, этанонть С^Н^ 
м арто ды пропанонть С 3 Н 3 марто изо.мерэнь вешествань апак муйть.
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эйстэст мерить, цепть. Истямо цепьсэнть углеродонь атомтнэде эрсить. 
пек ламо. Примеркс гептаконтан углеводородонть цепьсэ эрси 70 атомт 
углерод; сонзэ эмпирической формулазо '•

Весе тесэ ледьстезь углеводородтнэнь химиянь свойстваст молить- 
вейкест-вейкест енов, сынь молить метанонть свойстванзо енов. Весе 
сынь нардев соединеният, обыкновенной условиясо а лиялгалить весе- 
меде ламо реагентнэнь действиядост.

Седе ало таблицастонть неяви —  ков седе ламо ато.мт молекуласост, 
тов физикань свойстваст яла лиялгады. Те лиялгадомась моли законо- 
мерна Неяви —  ков седе ламо атомт углеводородтнэнь молекуласост, 
тов седе покш удельной сталмост, седе покш лакамо ды псисэ соламо. 
(плавлениянь) температураст.

МЕТАНОНЬ РЯДОНЬ УГЛЕВОДОРОДТНЭНЬ ФИЗИКАНЬ 
СВОЙСТВАСТ.

Лемезэ Форму.тазо °  °  о .Л  —
Р З  ЬЙ ^

о н

о

2
о

^  о
°  ш
?  о -

1 -т Н
“  о .

о  п2 ;  е-з

§  &

8 ^  - -  СЗ
О .

С  Н
5  2

д :  с -
и

1 1
о  1 

с о  е :  а
н  «  Е  
о  гв  я т  о Я  ^

о  т  о  у  

+  О  У  о

Метан С Н , — 165 — 186 0,415
Этап С Н з С Н , газ — 93 —  172 0,446
Пропап С Н , С Н , С Н з — 44,5 — 190 0,535
Бутап С Н з С Н „ С Н . , С Н з +  1 — 135 0,600
Пептап С Н з С Н . С Н Х Н . С Н , вецана в. +  33,3 —  130 0,648
Гексан С Н з С Н , С Н , С Н . , С Н , С Н з калгодо в. +  68,8 — 95,4 0,677
Гексадекап С Н з [ С Н . ] н С Н з я +  287 +  18 0,775
Гептакоптан С Н з [ С Н , 1з з С Н з —• +  105 —-

Васень ниле углеводородтнэ —  газт, мельгаст аштиця кевейкеетне —  
вецана вещ естват. Углеводородтнэ, конатнень цепьсэ 16 атомт углерод 
ды седе ламо, —  калгодо вещ естват.

Те рядонь эрьва вещ естванть молекулань составсонзо мельганзо 
аштиця вещ естванть коряс углеродонь атомтнэде вейкеде седе а ламо, 
водородонь атомтнэдс кавтодо седе а ламо. Соединениянь рядонть 
эйстэ, кон^сонть соединениятнень химиянь характерэст молить вейкест- 
вейкест енов, сынсь соединениятне вейкест-вейкест коряс лият составост 
кувалт: составсост СН^ группатнеде вейкеде эли зяродо седе ламо эли 
седе а ламо, истямо рядтонть мерить гом ологи^^еской ряд ; те рядонть 
баш ка члентнэде мерить го м о л о г т .

Гомологической рядтнэсэ пек парсте неяви природань вейсэнь за- 
конось —  колтестаантъ качсствас ютамозо. М олекуласонть атомтнэнь

‘ Эряви ледстемс, што углеродопь атомтпэде башка, копат-конат лияткак 
атомтпэ, примеркс, кремниепь, азотопь, атомтнэ вейс совсить цепьс. Но угле- 
родтопть башка вейкеяк элементэпь арасть сосдипепият, копатпепь молекуласо 
у.тевельть котодо ламо вейкеть атомт эсь ютковаст сюлмазь цепьс.

 ̂ Углеродтпэпень, копатпесэ углеродопь атомтнэде бутапонть коряс седе 
ламо, максозь истят лемть, копатпе лиссть грекепь кельсэ числатнестэ: пептап,, 
углеродопь вете атом марто— „пепта“ — вете валсто; гексап— „гекса" — кото 
ва.тсто ды истя седе товгак.
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н
I

Н _ С — Н Н

Л ; N3 
N3

Н — С - Н  
: I - | - 2 ^ а ^ .
Н - С - Н

Н — С — н
Iн

н
этан

Н
I

Н - С — н н
Н — С — н

I Н — С— н

^  V  '

н—с—нн - с —н 
н

Н пропан

С Н з— С Н ,—  3 +  2К а +  Л| — СН^— СНз =  С Н ;— СН,з— С Н ,— СНз +  2.\аЛ.
бутан

V

сонть, перьгедить вейте-вейте атом иод. Иодонь атомтнэ вейс совить 
натриень атомтнэ марто, тееви На^. Кадовозь кавто радикалтнэ СНд 
вейс совить, сюлмавить эсь ю тковаст чаво сюлмосост, тееви этанонь 
молекула СН^— С Н , эли СН^— СН^.

Истя реакциянть можна сермадомс вана кодамо равенствасо:

Этанось ламонь кувалт моли метанонть енов; метанонть ладсо сон 
беряньстэ солы ведьсэ, палы аволь валдо толсо, обыкновенной услови- 
ясо а реагирови весемеде ламо лият вещ естватне марто.

М етанонь галоидопроизводнойтне ладсо можна получамс этанонь 
галоидопроизводнойть: С^НдС!— хлористой этил, С.,НзВг ^  бромистой 
этил, конань минь уш  содасынек, ды лият.

Бути каямс натрий иодистой этил С,НзЛ марто иодистой метилэнь 
СНдЛ човорявксонтень, сёстэ тееви ^ а ^  ды газ пропан С 3 Н 3 , конань 
структурань ф орм улазо ш ождынестэ ливтеви вана кода:

Седе ниркинестэ пропанонть строениянь форм уланзо можна серма* 
домс вана кода: СН^— СН.,— СН^ эли СН^ • С Н , • СН^ эли СНзСН,СНд.

Чаркодеви, што натриенть марто кармить реагировамо галоидопроиз- 
водноень аволь ансяк аволь вейкеть молекулат, вейкеть м олекулатнеяк 
кармить реагировам о, примеркс:

Тестэ неяви —  углеродонть ули эсензэ свойствазо: сонзэ атом онзо 
вейкест-вейкест марто вейс сова.мсто теить кувака рядт эли, кода
24



окислительтне, кодат марганцево-калиевой салось, „хромовой човорявк- 
со сь“ (К^Сг^О, марто Н з80^  човорявкс) ды лият.

Улить пек а ламо вещ естват, конатне марто реагирови метанось 
обыкновенной условиясо. Нетне ютксо хлорось.

Бути човорямс метанонть хлор марто (примеркс, газонь пурнамо 
цилиндрасо) ды аравтомс сравтозь чи валдонь карш о \  сестэ курок 
карми неявомо, кода човорявксонть пиже-ож о тю созо а ламонь а ламонь 
ематы: хлорось реагирови метанонть марто. Те реакциястонть лисиця 
кона-кона продуктатне — вецана вещ естват; сынь неявить цилиндранть 
стенканзо ланга, прок оень петнявкст, омбонстнэ — газокс ащтиця 
вещ естват. Метан м арто хлоронть ютксо реакциястонть лисиця васень 
продуктатне — хлористой метил СН 3 С 1 ды хлористой водород НС1:

Н Н

Н — С — :Н +  С1;— С1 =  Н — С — С 1-^Н С 1.
I  . . . . . . . . . . . . . . .  Iн н

Те реакциясь вана мейсэ: метанонь молекуласонть водородонь вейке 
атомонть таркас ары хлоронь атом. ^

Реакциясь тезэнь а лотки: хлорось ары лияткак водородонь атом- 
тнэнь таркас ды тееви эрьвЗ кодат соединениянь човорявкс:

С 1 С 1

Н - С - 1 Н  -1-С 1:-С 1 =  Н — С — С1 НС1,

Н
С 1

С 1— С — :Н +- С 1;-С 1 =  С1-

Н
С 1

!

С 1 - - С - :Н  +  С 1 :
I . . . . . . . . . . . . . . . . .

С 1

-С1:

Н
С 1

I
- С -

Iн
С 1

:С 1- С -
I

С 1

-С 14-Н С 1,

-С1-Т-НС1.

Аволь ансяк хлорось, лияткак галоидтнэ теить нетнень енов молиця 
соединеният, примеркс С Н 3 ВГ, С Н зВ г,, СН^^ ды лият.

Весе сынст эйстэ мерить метанонь га л о и д о п р о и з в о д н о й т ь .
2. М етан о н ть  г о м о л о г о н зо . Бути иодистой метилэитень СН^^ каямс 

металл натрий, сестэ тееви иодистой натрий НаЛ ды газокс ащтиця 
вещ ества — этан С.,Нз:

2 СНз^ 2 На =  С.,Нз -}- 2 ^ аХ

Те реакциянть молеманзо можна невтемс вана кода: иодистой мети. 
лэнть СНз^ кавто молекуласто явить, эли, кода сеедьстэ кортыть химия.

'  Виде чи валдосо хлор марто метапонь човоряксось сезеви.
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III, П РЕД ЕЛЬН О Й  У Г Л Е В О Д О РО Д Т .

О рганической соединениятнень тонавтнемаст минь уш одсьш ек органи- 
ческой вещ ествань весемеде простой классонть эйстэ —  углеводородтнэстэ. 
У глеводородтнэ, кода неяви лемест эйстэ, теевезь ансяк кавто элемент- 
стэ —  углеродсто ды водородсто. Яла теке углеводородтнэ эйстэ сода- 
тано пек л ам о — 1 0 0 0 -до ламо.

Ансяк кавто элементстэ теевезь пек ламо соединеният улить секс, 
ш то углеродонь ды водородонь атомтнэ вейс совить эрьва кодат строе- 
ниянь молекулас. Теевить аволь вейкеть свойства м арто углеводородт, 
конатне явовить ламо группава.

И келевгак минь ванносынек, кода эйстэст мерить, пеш тезь эли пре- 
дельной углеводородтнэнь.

I . М етан. Предельной углеводородтнэ ю тксто весемеде простоесь 
метан эли болотань газ СН^, конань минь уш содасынек. Сонзэ строе- 
ниянь фор.чулазо

Н — С— Н 

Н

Ледьстясынек, што метанось лиси а чуди ведь потмакссто (секс леме- 
зэяк  „болотань г а з “) ды ули кевень уголиянь таргам о ш ахтатнень 
кош тсо, секс эйстэнзэ эщ о мерить рудникень газ. М етанонть эйстэ эрси 
35"/„ валдомтома газонть човор, кона лиси кевень уголиянь коськстэ 
панемстэ.

М етанось тееви элементтнэнь видьстэ вейс совавтозь —  синтезэнь теезь  
1150— 1400° тем пературасо:

2Н^ =  СН4.

К атализатор марто (човинестэ яж азь никель) те реакциясь моли 
саты ш ка бойкасто ды седе алка температурасо.

М етанось — тюстомо газ, чиневтеме, беряньстэ солы ведьсэ. Сон 
кавкстеш каксть седе шождыне кош тонть коряс (сонзэ молекулань стал- 
мозо 16, водородонть коряс плотностезэ 1 6 : 2 = 8 ,  кош тонть плотно- 
стезэ водородонь коряс 14,5). М етанось палы аволь валдо толсо. 
Кислород (эли кош т) марто метанонть эйстэ тееви сезневиця човорявкс. 
Истямо човорявкс лиясто тейневкшны рудниктнэсэ. Токавтовиньдеряй 
эйзэнзэ тол эли сятко, сезеви пек виевстэ, маштневить ламо робочейть. 
С екс кевень уголиянь таргам о рудниктнэсэ малавгак а мерить кирва- 
стнеме тол ды ваныть парсте ды апак лотксе рудникень кош тонть 
ванькскавтоманзо ~  вентилировамонть мельга. Теде баш ка, рудниктнэсэ 
роботы ть газонь сезевемадо ванстыця лампат, конатнень васеньцекс 
теинзе англиянь ученой Д е в и  (Н еорганической химия 235 стр.).

М етанось реагирови кислородонть марто ансяк сэрей температурасо. 
Кислород марто метанонь човорявксось обыкновенной условиясо ашти 
пек кувать, апак лиялгадт. Бути кастомс температуранть човорявксонть 
коть а покш  пельксэнзэ эйсэ, примеркс, нолдамс электричествань искра, 
сеск тееви взрыв.

Обыкновенной температурасо метанонтень окисления а тееви аволь 
ансяк кош тонь кислородонть эйстэ — сонензэ мезеяк а теить мик истят 
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Минь неинек, ш то вещ ествань молекуланть строениязо содави те 
вещ естванть химиянь лиялгадоматнень тонавтнезь. Сеедьстэ тенень эряви 
путо.мс ламо вий, лиясто те тевенть лангсо роботы ть аволь вейке кемень 
химикт аволь вейке кемень иень ютамс, яла теке те путозь роботась 
эсь прянзо идесы. А лкукскак, бути химикесь содасы м олекуланть струк- 
туранзо, эли сонзэ условна сермадоманзо —  строениянь ф орм уланзо, 
сон карми содамо кодат улемат вещ естванть химиянь свойстванзо, кодамо 
„обуцязо" реакциятнесэ. Сонензэ можна кочксемс кить, конатнень эзга 
тееви те, сеедьстэ, пек питней пек ды эрявикс вещ ествась. М ейле тевсэ 
варщ асы, кона кияванть седе курок  ды седе лезэвстэ тееви те вещ ествась.

Секс чаркодеви, мекс се щ кастонть саезь, кода васенцеде появась 
молекулатнесэ атомтнэнь вейкест-вейкест марто аштемадо тонавтомась —  
вещ ествань строениянь теориясь, органической химиясь кармась касомо 
пек седе бойкасто теде икеле ш канть коряс. Те теориянть, конань глав- 
ной положениятнень минь невтинек те главасонть, наукас нолдызь сизь- 
геменьшка иеть теде икеле немецень ученой К е к у л е  ды англиянь 
ученой К у п е р; сонзэ кастамо тевсэнть ламо тейсь рузонь знаменитой 
ученой А. М. Б у т л е р о в  (1828— 1886).

• КЕВКСТЕМАТ МЕЛЬС ЛЕДСТЕМАНЬ КИС ДЫ ЗАДАЧАТ.

1. Вейке газонть объемозо 25° температурасо 500 см’. Кодамо объемозо ули 0° 
температурасо?

2. Вейке газонть 25° температурасо ды 735 мм лепштямосо объемозо 500 см*. 
Кодамо объем саи теке газось 0° температурасо ды 760 мм лепштямосо?

3. Коштонть п.тотностезэ водородонть коряс 14, 45. Углекислой газонть плот- 
ностезэ водородонть коряс 22. Кодамо плотностезэ углекислой газонть 
коштонть коряс?

4. Кодат п.тотностест водородонть коряс вана неть газтнэнь: азотопть N0, 
сернистой ангидридэнть ЗОо, метанонть СН4?

5. Вейке газонть 325 см^ сталмозо 0,406 г. Кодамо те газонть молекулань 
сталмозо?

6 . Кодамо сталмозо вейке литра ацетиленэнть нормалыюй условиясо?
7. Зяро литрат водород лиси нормальной условиясо серной кислота марто 

1 0 0  г цинкепь ютксо реакциясонть?
8 . Этанонтень анализэнь теемстэ муизь вана кодамо составонзо: углерод ВО"/,,, 

водород 20"/о- Этанонть плотностезэ водородонь коряс 15. Кодамо эта- 
нонть формулазо?

9. Этиленэнтень анализэнь теемстэ муизь сонзэ составонзо углерод 85,71%, 
водород 14,29%. Кодамо этиленэнть формулазо, бути сонзэ плотностезэ 
водородонть коряс 14? Кодамо объем саи 14 г этиленэсь нормальной 
условиясо?

10. Сермадынк вана неть веществатнень строениянь формуласт: сероводоро- 
донть, аммиакопть, кальциень окисень гидратонть, алюминиень окисень 
гидратонть, хлорной кшнинть. *

11. Сермадынк хлористой метилэнть СНаС1 ды бромистой этилэнть С2Н5ВГ
структурань формуласт.

1,2. Кода минь чаркодтяно сень, што спиртэнь мо.текуласонть ансяк вейке 
атомонь таркас арави натрий?

13. Зяро литрат водород лиси нормальной условиясо натрий марто 5 г вед- 
теме винань спиртэнь вейс совамсто?

14. Ульпесь саезь 46 г этиловой спирт ды 32 г мети.товой спирт. Эрьва снир- 
Гэнть эйстэ натрийсэ ульнесь панезь водород, кона саезь спиртэнть эйстэ 
явсь седе ла.мо водород.

15. Сермадынк обыкновенной эфирэнть С^НщО структурань формуланзо вана 
кодат свойстванзо коряс: 1) лангозонзо иодистоводородной кислотань Ш  
каямсто тееви эти.товой снирт ды иодистой этил; 2 ) те эфирэсь тееви 
натриень эти.т лангс иодистой этилэнь каямсто.
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Сестэ меельсь равенстванть можна сермадомс истя:

Н Н Н Н
I  М  I  I

Н— С — О ^ С — Н + Ш  =  Н — С— О — Н |-Л— С— н .
I  М  ! Iн н н н

Истя, бути этиловой эфирэнтень ловомс седе вере невтезь строе- 
ниянть, сестэ сонзэ реакциянзо иодистой водородонть марто парсте 
чаркодеви: метиловой эфирэнь молекуланть „метилтнэ“ (СНд группатне) 
эйстэ вейкесь вейс сови иодонть марто ды тееви иодистой метил, молеку- 
ланть кадовксозо вейс сови водородонть м арто ды тееви метиловой спирт.

Седе вере невтезь метиловой эфирэнть строениянь ф орм улазо парсте 
сави сонзэ лиялгадоманть коряс иодистой водородонть марто реакция- 
сонть; сонзэ марто парсте чаркодевить метиловой эфирэнть весе химиянь 
свойстванзо.

Истя, примеркс, натриесь а реагирови метиловой эфирэнть марто. 
Тесэ водородонь весе атомтнэ видьстэ сюлмавозь углеродонть марто — 
истя ж о, кода сеть водородонь вете атомтнэ спиртэнь молекуласонть, 
конатнень таркас а ары натриесь.

М етиловой эфирэнь строениянть виде чинзэ допро!^ невтить реакци- 
ятне, конатнесэ сон тееви седе простой молекула марто вещ естватнестэ. 
Н еть вещ естватне эйсэ, минь содасынек, улить атомонь неть группатне, 
конатнева минь сермадомсто явинек метиловой эфирэнь молекуланть 
(вант меельсь равенстванть). М етиловой эфирэсь тееви иодистой мети- 
лэнть марто натриень метилатонть (натриень метилатось С Н зО Н а —  
моли натриень этилаттонть С.,НзОКа енов) ютксо реакциясонть:

СНз— ; ̂  +  Ма; — О — СНз =  СНз— О — СНз +  N аЛ.

М етиловой эф ирэсь тееви, бути метиловой спиртэнь кавто молеку- 
латнестэ саемс ведень элементтнэнь (примеркс, бути сае.чс серной кисло- 
тасо):

СНз— :б Н  X  Н; _ 0 — СНз =  С Н 3— О — С Н 3 Н ,0 .

Изомериянь явлениянть ванномадо мейле минь нейсынек, што эрсить 
кавто (эли, кода нейсынек седе тов, седе ламо) аволь вейкеть веще- 
стват, конатнень составосткак вейкеть, молекулань сталмосткак вейкеть, 
ансяк аволь вейкеть строенияст.

Изомериянь явлениясь эщ о весть невти Неорганической химиясонть 
(58  стр.) евтазенть —  виде чинзэ, што молекулась аволь атомонь про- 
стой сумма. А лкукскак, бути молекуланть свойстванзо улевельть ансяк 
сень эйстэ, зяро  эйсэнзэ ды кодат атомт, сестэ аволь уль изомериянь 
явлениясь: саезь атомтнэ эйстэ яла лисевель секе човорявксось —  ато- 
монь простой сумма, конань свойстванзо можна улевель икелев муемс 
ловозь, бути содамс саезь  элементтнэнь свойстваст ды ловомс, зяро  эрьва 
элементэнть эйстэ. Минь неинек, што неке атомтнэ эйстэ ладьсевить 
эрьва кодат молекулат. Тестэ лиси, молекуланть свойстванзо аволь 
ансяк сонзэ составонзо эйстэ: молекуланть свойстванзо аволь баш ка 
атомтнэнь свойствань сумма. Н еть свойстватне сень эйстэяк, кодамо 
порядкасо сюлмавозь атом тнэ— молекуланть строениядонзо.
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спиртэнть марто натриенть ютксо реакциянть можна сермадомс вана 
кода:

Н Н Н Н

Н — С — С — 0 Н 4 - Н а ^ н  — С — С — О — На +  Н.
I I  I Iн н н н

Эряви меремс, што яК елемтезь“ структурань формулатнень таркас 
сермалить ниркинестэ: теш кстнесызь ансяк радикалтнэ эли атомонь глав- 
ной группатне ютксо сюлмавоманть. И стя, примеркс, этиловой спиртэнть 
структурань ф орм уланзо можна сермадомс вана кода: С Н 3 —  С Н , —  О Н  
эли С Н 3 СН 2 О Н , эли простойстэ С.2 Н 5 ОН; натриень этилатонть структу- 
рань форм уланзо: С Н 3 —  СН^ —  О Н а эли СНзСН^ОКа эли С^НзОЙа.

I I .  М ети л о во й  эф и р эн ь  м о л е к у л а и т ь  с т р о е и и я з о . Ансяк кавто 
структурань форм улат улить СоНзО,з формулантень:

Н Н Н Н

1) Н  — С — С — О — Н ды 2) Н  — С — О — С — Н .

,Н  Н Н Н

Кодаткак лият комбинацият нетнеде баш ка углеродонь кавто атомсто, 
кислородонь вейке атомсто ды водородонь кото атомсто а теевить.

Минь уш невтинек, ш то этиловой спиртэнть ф орм улазо —  васенцесь 
неть ф ормулатнестэ. Сестэ сонзэ изом ерэнзэ туртов —  метиловой эфи- 
рэнтень эряви ловомс омбоце формуланть. Вансынек, сави а сави те 
формулась сонзэ химиянь свойстватнень коряс.

М етиловой эфирэсь маштовикс условиясо реагирови иодистой водо- 
родонть марто ды теевить кавто вещ естват: метиловой спирт СН 4 О ды 
иодистой метил СНзЛ; этиловой спиртэсь иодистой водородонть м арто 
максы иодистой этил СзНдЛ ды ведь. М етиловой эфирэнть марто Ш  
ютксо реакциянть можна сермадомс вана кодамо реакциясо:

С,зНбО +  Ш  =  СН 4 О +  С Н 3.1.

М етиловой спиртэнть строениянзо можна невтемс ансяк вана кода:

Н
I

Н — С — о  — н ,  .
Iн

Иодистой метилэнть ансяк истя:

Н
Iн —с —л. 
I  н



Этиловой спиртэнть строениянь формуласонть символтнэнь можна улевель 
аравтнемс лиякс, аволь кода аравтнезелть седе икеле:

н ” н ^
1  I

Н —  С —  С —  О —  Н , эли Н —  С — С —  Н,

н / '  I  н /  I^ н ^ о —н
ЭЛИ

Н Н
I  I

Н —  О —  С -— С —  Н д ы л и я т .
1  I  н н

Весе неть —  яла секе структурань формулась. Истя „строения“ валонть 
химикесь чаркоди ансяк кодамо трядкасо эсь ютковаст сюлмавозь 
атомтнэ, аволь молекуласонть атомтнэнь алкуксонь аш темаст, конань 
неявлинек, бути неявольть атомтнэ.

Неень ш касто улить методт, конатнесэ муеви кода аштить молеку- 
лань атомтнэ пространствасо. Н о тесэ минь тень ванномо а карм атано. 
Н еть методтнэнь парсте чаркодемс эряви физиканть эйстэ содамс сред- 
ней ш коласо курстонть ламо.

Винань спиртэнь структурань формуланть, конань минь ливтинек, виде 
чинзэ невти этиловой спиртэнть марто натриенть ютксо реакциясь.

Бути этиловой спиртс каямс натрий, карми явомо водород ды тееви 
аш о калгодо вещ ества —  натриень этилат.

А нализэсь невти, што те вещ естванть составс совазь ансяк вейке 
атом натрий:

гС̂ НбО +  2На =  гС^НдО^а -|- Н.2.

Винань спиртэнь молекуласонть водородонь вейкеде ламо атомонь 
таркас натрий а аравтови.

Когда чаркодемс водородонь вейке атомонть истямо яОбуцянзо"? 
Эмпирической ф орм улась С^Н^О тень карш о мезеяк а евты. Этило- 

вой спиртэнть структурань формуластонзо

Н Н 

Н — С — С — О — Н,
I  I  н н

минь нейдяно, што этиловой спиртэнь молекуласонть аволь весе водо- 
родонь атомтнэ вейкеть эсест таркаст кувалт: вейкесь эйстэст сюлмавозь 
кислородонь атомонть марто, весе лиятне сюлмавозь видьстэ углеродонь 
атомтнэ марто. Эряви чаркодемс истя, што се водородонь атомось, кона 
сюлмавозь кислородонь атомонть марто, седе „яки ц я“. Сестэ этиловой
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мерить этил. Радикалтнэнь минь вастнинек неорганической химия- 
сонтькак ды эйстэст меринек кадовкст эли группат. Ледстясынек, 
примеркс, секе гидроксилэнть, кислотань кадовкстнэнь, аммониень 
группанть

Истя, миненек можна спиртэнь молекуланть ловомс кавто ради- 
калсто —  этилстэ ды гидроксилстэ —  теевезекс. Яла теке а эряви арсемс, 
ш то этил радикалось соединениятнесэ эсь прянзо вети металлтнэнь ладсо, 
кода, примерхс, аммоний радикалось. Гидроксил марто металлонь соеди- 
нениясь —  основания. Спиртэнть арасть основаниянь свойстванзо: ведьсэ 
спиртэнь растворось а ютавты электричествань ток , кода весе осно- 
ваниятнень растворост, а арты лакмусонть сэнь тюссо. Истят соеди- 
нениятне, примеркс, С.2Н 5 КЮз эли С^НдВг, молить салтнэнь енов ансяк 
ф ормуласт кувалт, свойстваст кувалт сынь пек лият.

Ней аволь стака чаркодемс, кода эсь ютковаст сюлмавозь атомтнэ 
спиртэнь молекуласонть. Гидроксилсэнть атомтнэнь сюлмавомаст можна 
сермадомс вана кода:

—  О —  Н.

Гидроксилэсь вейке чаво связензэ (сюлмонзо) эйсэ сюлмавозь винань 
спиртэнь молекуланть лия пельксэнзэ —  этилэнть марто. Этилэсь теевезь

углеродонь кавто атомсто —  С —  ды —  С — ды водородонь вете атомсто
I I

- Н , — Н,  — Н,  — Н,  — н.
Эсь ю тковаст сюлмавозь ансяк вана кода:

Н Н 

Н — С — С — .
I  I н н.

Лиякс кодаяк эсь ю тковаст а сюлмавить ниле валентной кавто угле- 
родт ды вейке валентной вете углеродт. Когда нейсынек формуластонть 
этилэнть вейке связезэ чаво. Этилэнть ды гидроксилэнть чаво связест 
васодевить, кода мерить, пештить вейкест-вейкест:

н н
Н —с--С —

н н

Истя минь ливтинек винань эли этиловой спиртэнть структурснь 
формуланзо.

Эряви мельсэ кирдемс, што структурань формулась невти ансяк 
кодамо порядкасо атомтнэ сюлмавозь эсь ютковаст, сон а невти кода 
аш тить атомтнэ пространствасо. С труктурань формуланть лангс ваномсто 
миненек эщ о а содави аш тить атомтнэ вейке плоскостьсэ эли аволь, 
кодат атомтнэ седе маласот вейкест-вейкест марто, кодат седе васолот.

2 В. Верховсной. Оргапической химия— 1515 17



Тесэ ведесь тееви кислотань водородонть марто основаниянь К аО Н  
гидроксилэнть вейс совамсто.

М иненек можна арсемс, што минек реакциясонтькак ведесь тееви 
водородонь атомтнэнь марто гидроксилэнь группатнень вейс совамсто. 
Чаркодеви, ш то гидроксилэнь группатне саевить ансяк винань спиртэнь 
молекулатнестэ,* тестэ лиси, ш то водородонь атомтнэ саевить бромистой 
водородонь м олекулатнестэ. Тестэ С^И^О марто НВг ютксо реакциянть 
мбжна сермадомс истя:

С2 Н 3 ОН +  НВг =  С^Н,Вг +  Н^О.

Ш тобу седе парсте неяволь, кодат реагировиця молекулатнень пель- 
ксэст эйстэ тееви эрявикс вещ ествась (минек реакциясонть ведесь), неть 
пелькстнэнь паро пирямс рамкинесэ:

С^Нд ОН +  Н В г ^ С з Н ^ В г + Н а О .

Реакциянть истя чаркодемстэ, минь ловдано, што спиртэнь м олеку- 
ласонть ули, целасто аш тиця, атомонь группа ОН —  гидроксил, кона 
апак каладт юты омбоце молекулас.

Сестэ миненек эряви бромистой этилэнь молекуланть ловомс истямо 
продуктас, кона теевсь спиртэнь молекуласонть гидроксилэнть таркас 
бром атомонь арамсто.

Бути те истя, сестэ эряви учомс, што бромистой этилэнь молекула- 
сонть бром атомонть таркас гидроксилэнь аравтомсто мекев тееви спирт. 
О пыттнэ невтить истя арсеманть виде чинзэ: бромистой этилэнть марто 
веденть (конасо ули щелочь эли сода) ютксо реакциясонть бром ато- 
монть таркас ары гидроксил:

СаНдВг -1- Н О Н  =  СзНдОН +  НВг.

Спиртэнь молекуласонть ули гидроксилэнь гр у п п а — те содави сень 
кувалткак, ш то спиртэнть марто лият кислотатнеяк ютксо, аволь ансяк 
бромистоводородной кислотанть ютксо, теевить ведь ды соединения, 
конас совазь атомонь группа (СзНд) ды кислотань кадовкс:

С 2 Н 5 ;0 Н  4 -  Н N 0 ,  =  СаНдНОз 4 -  Н^О.

Те реакциясь моли основания марто кислота ютксо реакциянть енов: 

Ыа О Н  +  Н; N 03 =  N ^N 03 4 -  Н 3 О.

Истя, минь тейдяно вывод, што спиртэнь молекуласонть ули гидро- 
ксилэнь группа ды секс миненек можна спиртэнть сермадомс С^НдОН 
ф ормуласо. Ледстясынек, што теке ладсо минь невттяно гидроксилэнть 
аммониень окисень гидратонть эйсэ, конань ф орм улазо ^Н дО  таркас сер- 
мадтано ^Н ^О Н .

Весе ваннозь спиртэнть реакциятнесэ атомонь группатне (С3 Н ,) ды 
(О Н ) целанек, баш ка атомонь-атомонь апак каладт ютнесть вейке моле- 
куласто омбоцес. Истят группатнеде кармасть мереме радикалт. (О Н ) ра- 
дикалдонть, кода уш содасынек, мерить гидроксил. (С 2 Н 5) радикалдонть
16



III. Бути палыкандалонть ловомс кото валентнойкс (5 0 з  эйсэ палы- 
кандалось кото валентной):

(6) (7) > 5 с  истя лиятнеяк.
II \о  

О

Конатась атомтнэнь неть сочетаниятнестэ ули сернистой кислотан- 
тень? Минь содасынек, ш то сернистой кислотась тееви сернистой ангид- 
ридстэ 5 0 з ,  конаньсэ палыкандалось ниле валентной; содатано, што 
ангидридтнэнь ведь марто вейс совамс. Элементтнэнь валентностет а лиял- 
гады. Секс миненек можна арсемс, што Н,2 5 0 з эйсэ палыкандалось улема 
ниле валентной. Истя миненек сави кочксемс колмо ф орм улатнестэ —  
<1), (2) ды (3) эйстэ.

Васень формуланть кис корты вана мезе. Сернистой газонть эйсэ 
(бути човорямс РС1(, марто) можна кислородонь вейке атомонть таркас 
аравтом с хлоронь кавто атомт. Тееви хлористой тионил 50С1з, конасо 
палыкандалось, эряви арсемс, кадови ниле валентной:

С1
> 5  =  0 .

С 1 /

Бути те соединениянть лангс каямс ведь, сестэ тееви хлористой во- 
дород ды сернистой кислота. Те ф актось невтеви ансяк вана те уравне- 
ниясонть:

Н — О — Н С к Н — О .
> 5  =  0 = : 2 Н С 1 +  ‘

Н — О — Н С \  Н — о /
О.

Н ей чаркодеви, мекс сернистой кислотантень эряви максомс ансяк 
( 1 ) формуланть.

Истят формулатнеде, конатнесэ невтезь, кода сюлмазь ато.мтнэ эсь 
ю тковаст, кода аш тить вейкест-вейкест коряс, мерить с т р у к т у р а н ь  ф о р - 
м у л а т  эли стр о ен и ян ь  ф о р м у л ат . Ф ормулатнеде, конат невтить ансяк 
молекулатнень составост, мерить эм п и р и ч еско й  ф орм улат.

Ней карматано тонавтнеме этиловой эли винань спиртэнь ды мети- 
ловой эфифэнь м олекулатнень строенияст.

Ушодсынек винань спиртэнть эйстэ ды сонзэ молекуланть строени- 
янзо муемань кис ванносынек реакциятнень, конатнес сон сови.

10. В и н ан ь сп и р т эн ь  м о л е к у л а н ть  с т р о е н й я з о . Винань спиртэнть 
С.2Н 8 0  марто бромистой водородонть НВг ютксо реакциясонть теевить 
бром истой этил СаНдВг ды ведь:

С,Н еО  НВг =  С.3Н 3 ВГ -ф. Н ,0 .

Кода те реакциясонть тееви ведесь Н — 0 — Н?
Н еорганической хи.миясонть минь ламоксть вастнинек реакциятнесэ 

ведень теевеманть. Истя, примеркс, ведь тееви нейтрализациянь реакцн- 
ясонть:

К аО Н  +  НС1 =  НаС1 ->  Н— 0 — Н.
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минь карминек содамо, што элемгнттнэнь валгнтностест сень эйстэ, зя р о  
электронт атомтнэнь версе оболочкасост. Ледьстясынек, што атом тнэ 
молекулас вейс совить — кавто киява эли сынь топавтить вейкест-вей- 
кест электрононь версе оболочканть кавксо электронсто нардев комби- 
нациянь теевемс, эли бажить тееме эсь перькаст истямо нардев оболочка 
ды тень кис веенст атомтнэ максыть электронт ды велявтыть положи 
тельной ионокс, омбонстнэ саить электронт ды велязтыть отрицательной 
ионокс. Мейле неть ионтнэ таргить вейкест-вейкест эйсэ — теевить поляр- 
ной молекулат

Но ш тобу невтемс, кода сюлмазь эсь ю тковаст атомтнэ .молекулат 
несэ, а .мейсь сайнемс ато.мтнэнь моделест. Саты саемс седе простой способ, 
конань сайнить химиясонть— ^условна теш ксттнемс элементтнэнь валент 
ностест. Вейке валентной элементтнэнь теш ксэст сермадыть вейке кикске 
м арто: Н —■, Н а — С 1 — истя лиятненьгак, кавто валентнойтнень — кавто 
кикске марто: — О — эли 0  =  , колмо валентнойтнень — колмо кикске 
м арто:

_  1 
— Н =  эли N —  ниле валентнойтнень —  ниле кикске .марто: — С—- эли

I
=  С =  эли С =  , истя лиятненьгак.

Кикскетне вельде невтить, кода эсь ютковаст солмазь атомтнэ 
молжулатнесэ. Истя, примеркс, Н а — ^ды —  С1 эйстэ тееви молекула 
Н а С 1 эли седе простойстэ: ^’а— С 1.

Сэвиця натронь молекуланть можна сермадомс истя: N — 0 — Н; 
ведень .молекуланть:

Н
Н .Н  I

Н — О — Н эли /О ,  ам.миаконть: Н — , метанонть: Н — С— Н ,
н /  ^ Н  I -

Н

цинкень окисенть: 2 п =  0 , азотной алюминиенть: А 1 ^ Н  истя лият- 
неньгак.

Седе стака невтемс молекулатнень, конатне теевезь седе ламо атомсто. 
Истя, примеркс, сернистой кислотань Н 3 8 О 3 формуланть можна серма- 
домс вана кода.

I. Бути палыкандалонть ловомс ниле валентнойкс (8 0 з  эйсэ палы- 
кандалось ниле валентной):

н — о .  н — о — о .
(1)  > 5  =  0 ,  (2)  > 5  =  0 ,

Н — о /  н /
Н . 0  

(3) > 8 <  > 0 .

II. Бути палыкандалонть ловомс кавто валентнойкс ( ^ . ^ 8  эйсэ палы- 
жандалось кавто валентной):

(4) Н— 0 — 0 — 0 — 8 — Н, (5) Н— 0 — 0 — 8 — 0 — Н.

‘ Штобу седе парсте чаркодемс петь тевтиень, эряви ловномс неорганиче- 
•ской химиястопть 281—287 стр.
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Ней а берянь ули ловомс, мезе максы' миненек химиянь формулась.
1. Вещ естванть качествань составонзо.
2. Элементтнэнь сталмонь соотнош енияст.
3. Вещ естванть молекулань сталмонзо, кона пурнави атомонь стал- 

мотнестэ, ды граммолекулань сталмонть.
4. Вещ естванть газокс аш темстэнзэ плотностензэ водородонь коряс, 

те плотностесь — молекулань сталмось явозь кавтов; М  =  2В  уравне-

ниястонть лиси, ш то и  =  -^ .
5. Вещ естванть сталмонзо, кона нормальной условиясо газокс аш - 

темстэнзэ саи объем 22 ,4  л.
6 . Газокс аш темстэ нормальной условиясо вещ естванть 1 л  сталмонзо, 

кона ули граммолекулань сталмось, явозь 22 ,4  лангс.
7. Ф ормуланть коряс миненек ш ождынестэ ловови — саезь газось седе 

стака кош тонть коряс эли седе шождыне. Тень кис мусынек саезь газонть 
плотностензэ водородонь коряс: молекуланть сталмонзо явсынек кавтов. 
Сайсынек кош тонть плотностензэ водородонь коряс ды вансынек, кона 
плотностесь седе покш . Эряви ансяк мельс ледстямс, што водородось 
14,45 раз седе шождыне кош тонть коряс, лиякс меремс, кош тонть плотно- 
стезэ водородонь к о р я с =  14,45.

8.  И зомерия. Сермадозенть эйстэ чаркодеви, што од вещ естванть 
тонавтнемстэ а саты теемс сонзэ анализэнзэ — эряви муемс эщо сонзэ 
молекулань сталмонзо.

Яла теке теяк а ламо. Тевесь сеньсэ, што органической химиясонть 
миненек сеедьстэ савкшны вастнемс истят случайть, зярдо кавто допрок 
аво.гь вейкеть вещ естватнень аволь ансяк вейке весемеде простой фор- 
муласт, сынсгп вейке молекулань формуласгпкак. П римеркс, сайсынек 
винань спиртэнть ды газокс аш тиця вещ ества — жтиловой эфирэнть. 
Сыцст аволь вейкеть чинест, аволь вейкеть лакамо тем ператураст ( - ( -7 8 °  
ды — 25°), аволь вейкеть ведьсэ соламост (спиртэсь солы эрьва кодамо 
пропорциясо, метиловой эфирэсь солы пек а ламо). Неть вещ естватнень 
допрок аволь вейкеть свойстваст, секе ш кастонть вейкеть процентэнь 
составост  ̂ ды вейкеть плотностест водородонь коряс — 23, тестэ вей- 
кеть молекулань формуласткак. Кавонест вещ естватнень форму- 
ласт С^НвО.

Истят вещ естватнеде, зярдо кавто эли седе ламо вещ естватнень вейке 
формуласт, ламо. Истят вещ естватнеде мерить изом ерт, эсензэ явления- 
донть мермть изом ерия.

Изомертнэ — аволь вейкеть вещ естват. Яла теке сынст молекуласт 
вейкеть составонь. М езде эно аволь вейкеть истят молекулатне?

Изомериянь явлениянть чаркодем азо ульнесь муезь изомертнэнь 
химиянь свойстваст тонавтнезь. Ней минь карминек содамо изомерт- 
нэнь молекуласт аволь вейкеть строениядост.

Ш тобу чаркодемс, мезде аволь вейкеть молекулатне строенияст кувалт, 
эряви ледьстемс сень, мезе содатано валентностень кувалт ды сложной 
вещ ествань молекулатнень теевемеде.

9. Строениянь ф орм улат. Химиянь курсонть уш одомсто минь ме- 
ринек, што валентностесь. сеньсэ, што элементэнь атомось соединения- 
сонть вейс совазь лият элементнэнь ансяк определенной атом марто. Мейле

* У г л е р о д  — 52,12“/о„ водород— 13,13“/ кислород — 34,75"/о.
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Н еть случайтнестэ, зярдо вещ ествась скимемстэ явнови, улить лият 
•способт молекулань сталмонть муемс. Сынь лисить раствортнэнь лакамо 
тем ператураст ды кельмема (калгодкстом азост) тем ператураст лиялгадо- 
м антьэйстэ; температуранть лиялгавты раствортнэсэ солавтозь веществась.

Н о неть способтнэнь ванномо тесэ а карматано. Сынст тонавтнить| 
высшей школасо.

7. Г азонь граммолекуланть о б ъ е м о зо . Бути зярояк допрок вей 
кеть  колбат пештямс вейкеть условиясо эрьва кодат газдо — водородто, 
кислородто, азотто , углекислой газдо ды лиядо, сестэ Авогадронь 
закононть коряс весе колбатнева улеме кДрми вейкеть зяро  молекулат. 
Эрьва колбасонть газонть сталмозо ули лия.

Чаркодеви вейкеть условиясо эрьва кодат газонь объемтнэнь стал- 
мост улеме кар.мить эсь ю тковаст истямо отнош ениясо, кода сынст 
молекулатнень сталмост.

Истя, бути минь сайдяно нормальной условиясо водородонь объем, 
конань сталмозо водородонь вейке граммолекулань сталмош ка, лиякс; 
меремс, 2  г, сестэ кислородонь истямо жо объемонть сталмозо ули ' 
32 г, а з о т о н т ь — 28 г, углекислой газонть — 44 г, истя лиятненьгак .' 
Весе эрьва кодат вещ естватнень граммолекуласт газокс аш темстэст вей- \ 
кетъ условиясо саить вейкеть объем секс, што эрьва кодат веществань 
граммолекулатнесэ вейкеть зяро  молекулат.

Те объемонть муемазо шождыне, бути содасынек кодамояк газонь 
вейке литранть сталмонзо. Примеркс, 1 л  водородонть сталмозо нор- 
мальной условиясо 0 ,08987  г. Водородонь граммолекуланть сталмозо 
2 ,0 1 6  г.

Тестэ ловсынек кавто граммт водородонть объем онзо:

0 ,08987  г водородось саи объем 1 л.
2 ,016  у, „ „ „  X л.

Ловомадо мейле мусынек, што 2 г водородось саи объем 22 ,4-ш ка л.
Те ули нормальной условиясо эрьва кодамо газонь граммолекуланть 1 

о б ъ ем о зо . 22,4  л  объемонть эряви мельсэ кирдемс секс, што т е н ь ! 
коряс можна тейнемс эрьва кодат ловомат. \

П римеркс, тейдяно истят задачат.
1. Углекислой газонть ф орм улазо СО^. Кодамо сталмозо 1 л  0 0 ^ !  

нормальной условиясо? СО^ молекуланть сталмозо ули 1 2 - |- 3 2  =  44. 
Тестэ лиси 22 ,4  л  СО.^ сталмозо 44 г. Тень эйстэ 1 л  сталмозо 
44 о^  =  2 -ш ка г.

2. Зяро  литрат кислород лиси 490 г бертолетэнь салонть эйстэ? 
Сер.мадсынек бертолетэнь салонть явновомань молекулань равенстванзо:

2КС10з =  2КС1 -1-30.2.
Салонь кавто граммолекулатне максыть кол.мо граммолекулат кисло- 

род. Салонть молекулань сталмозо =  3 9 - | - 3 5 ,5 -} -4 8  =  122,5; кавто 
граммолекулатнесэ 122,5 X  2 =  245 г.

Кислородонь колмо граммолекулатнень объемост =  22 ,4  X  3 =  67 ,2  л.
Тестэ лиси: 245 г КСЮ;, максыть 67, 2 л  кислород

490 г КСЮ з „ X л  „
67,2 X 490 ст  О Ч/ О 10.1 ИЛ' = — = - 2 4 5-------- =  67 ,2  X  2 =  134,4 л.
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леме лиякс меремс, газонь колмо объемтнэ максыть ведень паронь кавто 
объемт.

Теке ладсо савкшны арсемс водородонть лият газокс аштиця веще- 
стватне марто реакциятнень тонавтнемстэяк.

Истя, муезь, што водородонь молекуласъ теевезь кавто атомсто. 
Сонзэ сталмозо 2 ,016 , ловомсдеряй водородонь атомонть сталмонзо 1 ,008.

Бути аравтомс те сталмонть уравнениянтень Ж  =  (10 стр.) Ж ,
^гаркас, лиси уравнения УИ =  2 ,016  О эли кругловойстэ саем сдеряй
2,016 таркас 2  лиси:

Ж = 2 / ) .

Те уравнениясь невти, што веществанть газокс аштемстэнзэ моле- 
куланть сталмозо —  сонзэ водородонь коряс плотностезэ, ламолгавтозь 
водородонть молекулань сталмонзо лангс.

Н еть выводтнэнь А вогадронь закононть эйстэ теинзе ф ранцузонь 
ученой Ж ерар , 30-ш ка иень ю тазь Авогадронь роботанзо печатамодо 
ыейле. Н евтезь уравнениядонть можна меремс Ж ераронь уравнения.

' Те уравнениянть коряс практикасо можна муемс эрьва кодамо веще- 
стванть газокс ащ темстэнзэ молекулань сталмонзо. Тень кис ансяк эряви 
опытсэ муемс те вещ естванть плотностензэ водородонь коряс ды плотно- 
стенть ламолгавтомс 2  лангс.

6. М олекулань ф орм улат. Ж ераронь уравнениянть ливтемстэ минь 
муинек, щ то хлоронь ды кислородонь молекулатне, водородонь молеку- 
латне ладсо, теевезь кавто атомсто: ды О^.

Истя жо можна муемс вана нетькак молекулатненень: азотонь моле- 
кулась N 2 , ф торонь — Р^, бромонь партнэнь — Вг^, иодонь партнэнь —

Яла теке аволь весе газтнэнь ды партнэнь молекуласт теевезь кавто 
атомсто. Палыкандалонь молекулатнень составост лакамо температу- 
расо - 8 ,̂ ф осф оронь молекулатнень 5 0 0 — 700° температурасо — Р ,, 
эрексиянь ды лият металлтнэнь, конатнень паронь плотностест он- 
кставсть. М олекулатне теевезь вейке атомсгпо.

Ф тористой водородонь партнэнь плотностест 20. Тестэ лиси — ф то- 
ристой водородонть молекулань сталмозо ули 2 0 X  2 =  40. Те молеку- 
ланьсталмось сави Н^Р, формуланть коряс, аволь Н Р  (1 X  19 =  20) коряс.

Теке ладсо миненек муевить ацетиленэнть ды бензолонть форму- 
ласт. Весемеде простой формулась СН, конань максы анализэсь каво- 
нест вещ естватненень, саволь молекулань сталмонть 1 2 - |- 1  =  13 коряс. 
Ацетиленэнь ды бензолонь партнэнь плотностест водородонь коряс 
вешнемстэ минь мусынек ацетиленэнть плотностезэ 13 ды молекулань 
сталмозо 1 3 X 2  =  26, бензолонь партнэнь плотностест водородонь 
коряс 39 ды молекулань сталмост 3 9 X  2 =  7 8 , Тестэ лиси ацетиле- 
нэнтень весемеде простой формуланть СН эряви ламолгавтомс кавксть —  
С^Н.з ( 1 3 X 2  =  26), бензолонтень ламолгавтомс котоксть — С^Нв (13 X  
Х 6  =  78).

Истя минь коть кувака, но виде киява пачкодинек ответэнтень 
стр. аравтозь вопросонть карш о: кодамо бензолонь молекуланть 

составозо? Бензолонь молекулась теевезь углеродонь кото атомсто ды 
водородонь кото атомсто, бензолонть ф орм улазо СрНе.

Теке способсонть, Ж ераронь формуланть коряс можна муемс эрьва 
кодамо веществань, кона паркс велявты апак явновт, м олекуланть 
составонзо.
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потомдасызь трубканть сурсо ды сорновтнесызь (5в рис.). Карми молеме 
реакция:

НС1 +  К а = К а С Н - Н .
Бути ней трубканть комавтомс ды кургонзо тонгомс ведьс, ведьсэнть

панжомс, — ведесь кузи трубкантень пеле видезэнзэ (5г рис.).
Тестэ лиси, водородонь вейке объем ульнесь вейс совазь хлоронь 

истямо жо объем м арто, хлористой водородонть эйстэ трубкасонть 
ульнесь кавто объемт.

И стя, те опытэсь невти, ш то минек арсеманок алкукс моли фактнэнь 
карш о.

Кодамояк карш о молема а ули, бути минь карматано арсема, што 
водородонь ды хлоронь молекулатне теевезь эрьва молекуласо кавто

атомсто. Сестэ:

лН Н  +  яС1С1 =  «НС1 лНС1.
1 объем 1 объем 1 объем 1 объем

Тесэ вейке молекулась Н Н  максы 
вейке .молекуланть С1С1 марто кавто 
молекулат НС1. Водородонь ды хло- 
ронь сложной молекулатне прок  
явновить баш ка атомонь атомонь, 
конатне мейле вейкест-вейкест м арто 
вейс совить од комбинациясо. Тень
пингстэ весе объемось а вишкалгады
секс, што кавто молекулатне мак- 
сЫть кавто од молекулат

Бути минь сайсынек кислород 
марто водородонть соединениянзо, 
сестэ арсемась, што водородонть ды 
кислородонть молекулатне эрьвась 

теевезь вейке атомсто — Н ды О таго улеме карми аволь виде:

лН  -[- лН  -)- л 0  =  /гН,20.
1 объем 1 объем 1 объем 1 объем

Лиси истя, што газонь човорявксонь колмо объемтнэ максыть вейке
объем ведень пар, алкукс ж о сынь моксыть ведень партнэнь кавто
объемт (7 стр.).

Бути арсемс, што водородонь ды кислородонь молекулатне эрьвась 
теевезь кавто атомсто, сестэ лиси истя, кода минь нейдяно алкукс:

г/гН ^О -Ь/гН гО ,

НС1

5 рис. Опыт, конась невти хлористой 
водородопть объемонь составонзо.

/гНН-
1 объем

- / г Н Н -
1 объем

^ /гО О ^
1 объем 1 объем 1 объем

* Хлористой водородонь молекуланть составонзо а кода ловомс секс, што, 
бути улевель истя, сестэ реакциясонть теевезь хлористой водород вейке объем.

Бути арсемс, што водородонь молекулась теевезь колмо атомсто, сестэяк 
об.ъе.мтнэнь отношенияст а ули алкуксопь отношениятнеиь кондят:

/гНС1-Ь /гНС1.
1 объем 1 объем

лННН -)- лС1С1С1 =  лНС1 -
1 объем 1 сбъем 1 объем

Кавто объемтнэ максыть колмо объемт. Бути арсемс, што водородонь ды хлоронь 
молекулатне теевезь 4 ды лия эрьва кодамо четной числа молекуласто, хлористой 
водородонь молекуланть составозо сложной Н,С1а, Н^СЦ ды нстя седе товгак, 
сестэ объемонь соотношениятне лисевельть алкуксоньсетнень кондят. Но истя 
арсемс а мезень кувалт.
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Бути теш кстасынек А газонть вешнема плотностензэ О  буквасо,

сестэ лиси: О-- -, киртямодо мейле п лангс, у л и : О =  , косто

т =  • О.

Меельсь уравнениястонть лиси, бути миненек содави зярош ка /и ,, 
лиякс меремс зярош ка водородонь вейке молекуланть сталм озо, сестэ 
миненек шождынестэ муеви меельсь фурм уланть коряс А газонть ды 
эрьва кодамо лияяк газонь молекуланть сталмозо. Тень кис ансяк эряви 
эксперимента.гьна, лиякс меремс опытсэ, муемс те газонть плотностензе 
В  водородонь коряс ды ламолгавтомс водородонь вейке молекуланть 
сталм онзо лангс.

М иненек а мейсь содамс молекуланть сталмонзо граммсо. М иненек 
•саты содамс молекуланть относительной сталмонзо эли молекулань стал- 
монть, лиякс меремс се числанть, кона невти зяроксть саезь молекуланть 
сталмозо седе покш  водородонь вейке атомонть коряс. В одородонь ' 
атомонть сталмонзо минь сайдяно единицакс атомонь сталмотнень ды, 
тестэ, молекулань сталмотнень муемстэ: молекулань сталмотне — атомонь 
сталмонь суммат. Истя, / )  опытстэ мусынек, ламолгавтсынек водородонь 
атомонь сталмонть Ж , лангс — теньсэ минь мусынек саезь газонть моле- 
кулань сталмонзо М\

М =  М^В.

Кодамо эно водородонть молеку.гань сталмозо? Ш тобу тень евтамс, 
эряви содамс зяро  атомсто теевезь водородонть м олекулазо.

Н еорганической химиясонть ульнесь уш евтазь, што кона-кона газ- 
тнэнь, ютксост водородонтькак, молекуласт теевезь кавто атомсто. Минь 
водородонь молекуланть яла теш кстнинек Н^.

Вансынек ней кода ульнесь муезь те фактось.
Водородонь молекуланть составдо вопросонть можна реш амс, бути 

ванномс водородонть реакциянзо лият газтнэнь марто Авогадронь 
закононть ендо. Ванносынек водородонть марто хлор ютксо реакциянть. 
Васня карматано арсеме, што водородоньгак молекулась теевезь вейке 
атомсто, хлороньсеськак — вейке атомсто. Сестэ водородонь Н зярояк 
п молекулань, хлоронь С1 истянь зяро  жо п молекула марто вейс совамсто 
теевить истямо зяро  жо н м олекулат хлористой водород НС1:

лН  лС1 =  лНС1.

Авогадронь закононть коряс водородонь, хлоронь ды хлористой 
водородонь вейкеть зяро  п молекулатненень эряви саемс вейкеть объе.мт. 
Примеркс, бути водородонь вейке объемось вейс сови хлоронь вейке 
объем марто, сестэ минек равенстванть коряс тееви 1 объем хлористой 
водород:

дН йС1 =  яНС1.
1 объем 1 объем 1 объем

Н о те мо.ги алкуксонь каршо. Опытэсь невти, што водородонь вейке 
■объемось хлоронь вейке объем марто максы 2  объемт хлористой водород 
'(7 стр .).

Те миненек неяви, бути карматано хлористой водоронь кодамояк 
объем сто нельгеме хлоронть натрийсэ.

Кувака трубка пеш тить хлористой водородто (5а рис.): мейле труб- 
кантень нолдыть зярояк  эрексиясо солавтозь натриень раствор (5Ф рис.),
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тричествань искра. Тееви взры в; взрывенть пингстэ теевезь ведесь эжде- 
манть марто а тустоми вецана вещ ествакс, сон кадови паркс.

Н еть партнэнь эйстэ улеме карми кавто объемт.
И стят простой соотнош еният улить лияткак газтнэнь ды партнэнь 

ю тксо. Те неяви вана те таблицастонть;

2 объемт водород + 1  объем кислород =  2 объемт ведень пар
1 , водород -(-1 „ хлор = 2  , хлористой водород
2 , углеродонь окись -[-1 » кислород =  2 углекислой газ
1 , азот 4 -3  , водород = 2  , аммиак.

Реакцияс совиця ды реакциясо теевиця газтнзнь ютксо те простой 
объемонь отношениянь закононть васенцекс муизе Г е й - Л ю с с а к .

Весе газтнэ вейкетьстэ аштить неть ваннозь законтнэнь коряс, 
те  кармавты арьсеме, што весе газтнэнь природасо ули мезе бути 
вейсэнь.

1811 иестэ италиянь ученой А в о г а д р о  сермадсь, што эрьва кодат 
газонь вейкеть объемтнэсэ, бути газтнэ аштить вейкеть условиясо, 
молекулатнеде вейкеть зяро. Се ш кань ученойтне тень эзизь ловт

покш  тевекс. Н о мейле, ламо наукань 
роботатнеде мейле, конатне тейнезельть 
малав пель пингень ютамс, те арсемась 
теевсь истямо лезэвкс ды эсь перьканзо 
пурнась истянь зяро  ф актт, конатне теде 
икеле ульнесть сравтозь, што ней те по- 
ложениядонть мерить Авогадронь закон.

Химиянь взаимоотнош ениятнень чар- 
кодемань кис Авогадронь закононть лез- 
давтомс пек покш значенияст ульнесть 
ф ранцузонь ученоень Ж е р а р о н ь  робо- 
татнень, конатнень теинзе ютась пингень 
40 иетнестэ. Секс химиясонть А вогадронь 
закондонть лиясто мернить Авогадронь- 
Жераронь закон.

Авогадронь закононть коряс ульнесь реш азь сложной ды простой 
веш естватнень молекулань формуласт ды молекулатнень относительной 
сталмост муемадо вопросось.

5 . Ж ераронь уравнения ды молекулань сталмотнень муемаст, 
Ш тобу чаркодемс, кода А вогадронь закононть вельде можна муемс 
молекулатнень относительной сталмост, мердяно вейке колбасо, конань 
объемозо 1 л, апак сода газ А  ды омбоце истямо жо колбасо ды неке 
условиятнесэ — водород (4 рис.). Авогадронь закононть коряс кавонест 
колбатнесэ молекулатнеде улеме карми вейкеть зяро. Те числанть 
теш кстасы нек п буквасо. М ердяно А газонь вейке молекуланть сталмозо 
т  граммт ды водородонь молекуланть сталмозо т^ граммт.

Бути содасынек вейке молекуланть сталмонзо ды содасынек зяро 
м олекулат саезь объемсонть, сестэ муеви газонть сталмозо.

А  газонь 1 л  сталмозо улеме карми т • п граммт ды 1 л  водоро- 
донть сталмозо — т ^' п граммт.

Ш тобу муемс А  газонть плотностензэ водородонть коряс, эряви, 
кода минь содасынек, явомс А  газонь 1 л  сталмонзо водородонь 1 л  
сталмонзо лангс, кона саезь неке условиятнесэ.
8
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О пытэнь теемс (бути а эряви теемс пек точна) можна саемс обыкно- 
венной колба ( 1  рис.), конань объемонзо ды сталмонзо содасынек.

Седе точна опы ттнэсэ сайнить газонь онкстамо колбат. Эйсэст ули 
суликань кран, кона теезь  колбань кургонтень езазь  езавт пробкантень 
(2 рис.). Колбанть онкстасызь ды пеш тьсызь газдо кранонть эзга проб- 
канть апак тарга.

Бути вещ естватне обыкновенной усло- 
виясо вецанат эли калгодот, сестэ сынст 
паронь плотностест муемстэ колбантень 
пар пеш тить саезь вещ естванть лакамо 
тем пературадонзо седе покш температу- 
расо.

Улить лияткак способт газтнэнь ды 
партнэнь водородонть коряс плотностест 
муемс, сынст ванномо тесэ а карматано.

Минь ваннынек водородонть коряс 
плотностенть муеманзо секс, што те муе- 
манть эйстэ лиси веществанть молеку- 
лань сталмонзо муемась.

Н о те вопросонтень ютамодо икеле 
эряви ванномс эщо газонь кавто законт.

4. П ростой  о б ъ е м о н ь  о тн о ш е н и ян ь  
з а к о н  ды А в о г а д р о н ь  з а к о н . Минь со- 
дасы нек, што кислородось водород марто 

вейс сови пек простой- 
объемонь отнош ениясо— 
водородонь кавто объ- 
емс кислородонь вейке 
объем. Истямо простой 
объемонь отнош ениясьре- 
акпияс совипя газтнэнь 
ютксо аволь случайна.
Весе случайтнесэ, зярдо 
газтнэ эсь ютковаст реа- 
гировить, сынст объе- 
мост пек простой от- 
ношениясот: 1 : 1 , 1 : 2 ,
1 :3  ды лият.

Теде баш ка, бути 
теевезь веществась газ 
эли пар, сестэ реакция- 
сонть теевезь продук- * 

танть обьемозо пек простой отношениясо реагировиця газтнэнь объе- 
мост марто.

Тень можна неемс вана кодамо опытсэ (3 рис.). Эрексиядо пеш тезь 
трубкас, кона ланга улит явкст ды эйзэнзэ вере пезэнзэ запаязь пла- 
тинань кавто уськинеть, нолдыть а ламонь а ламонь кавто объемт водо- 
род ды вейке объем кислород. Секе ш кастонть ланга аш типя келей 
трубкаванть нолдыть ведень пар, ш тобу трубкантень нолдазь газтнэ 
эж евельть 1 0 0 °.

2 рис. Колба 
газонь плотно- 

стенть муемс.

3 рис. Прибор газтнэнь ды парт- 
нэнь объемонь отношенияст муе- 
мс водородонть марто кислоро- 

донть ютксо реакциясонть.

Теде мейле трубкантень запаязь уськинетнень ю ткова нолдыть адек-



Васень случаенть коряс омбоцесэнть лиякстомсь температурась, леп- 
ш тямось кадовсь секе. Секс Гей-Люссаконь закононть коряс можна 
ссрмздомс ’

Омбоце случаенть коряс колмоцесэнть лиякстомтсь ансяк лепш тя- 
мось. Тесэ Бойль-М ариоттонь закононть коряс минек улеме карми:

• 7 6 0 : УР.

лиси:
Бути омбоце равенствантень аравтсынек васеньцестэнть, сестэ

И *

У , ( 1 а ( )  760 = У Р .
Тестэ .мусынек 1/^:

УР УР
“ ( 1 - |- а 0  76Ц (1 -1-0,00366 0760 •

Те формуланть лездавтнекш нить газонть нормальной условияс ло- 
вомстонзо.

3. Г а зт н э н ь  о тн о с и тел ь н о й  п л о тн о стест . Ледстясынек, што газонть
плотностезэ невтезь секе числасонть, кодамо 

П лотностесь нормальной условиясо:

Коштопть.................0,0012935
водородоить . . . .  0,00008987

газонть 1 см^ сталмозо.

кислородонть..............0,0014259
азотонть.......................0,0012508

Тэстэ неяви, што газтнэнь плотностест невтезь 
пек вишкине числасо. Секс наукасо сайнекш нить 
газтнэнень лия числа, кона невти зяроксть седе 
плотна газось весемеде шождыне газонть — водо- 
родонть коряс.

Числась, кона невти зяроксть седе покш ко- 
дамояк газонть плотностезэ водородонть плотно- 
стен.зэ коряс неке условиятнесэ эли зяроксть те 
газосъ седе стака водородонть коряс те числась 
улеме карми газонть п л о тн о с те зэ  в о д о р о д о н т ь  
к о р я с .

Лепш тямонть ды те.мпературанть лиялгадомаст 
м арто весе газтнэнь объемост лиялгадыть вей- 
кетьстэ, секс водородонть коряс плотностесь 
муеви бути саемс газтнэнь эрьва кодат вейкеть 

условиясо. Лиякс меремс: водородонть коряс газонть плотностезэ апак 
сюлма температуранть ды лепш тямонть марто.

П рактикасо водородонть коряс газонть плотностензэ мукшныть вана 
кода: мусызь саезь газонть 1 литрань сталмонзо нормальной условиясо 
ды явсызь водородонь 1 литранть сталмонзо лангс, кона нормальной 
условиясо — 0 ,08987  г.

Газонть нормальной условиясо 1 л  сталмонзо муемстэ а мейсь онк- 
стамс точна 1 л  газ 0° тем пературасо ды 760  мм  лепш тямосо. О нкстыть 
зяро  понгсь комнатань температурасо ды се лепш тямосонть, кодамо невти 
баром етрась онкстамо ш кастонть. М ейле ловозь м.усызь, кодамо ули 
саезь газонть объемозо нормальной условиясо.
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1 рис. Колбаить газдо 
пештема.



Неорганической химиясонть минь ансяк ледьстинек, што кона-кона 
вещ естватнень весемеде простой ф орм уласт, кона муезь анализэнть коряс, 
аволь эрьва зярдо невти вещ естванть молекулань составонзо. Тосо эзинек 
невть молекулань формулатнень муема способтнэнь. Ней миненек эряви 
содамс неть способтнэнь. Тевесь вана мейсэ — неорганической химия- 
сонть весемеде простой формуланть, конань макссы анализэс, весемеде 
ламо вещ естватнесэ ловить молекулань ф орм улакскак. Органической 
химиясонть седе ламо истят вещ естват, конатнень молекулань формуласт 
аволь вейкеть весемеде простой ф ормуланть марто. Теде баш ка орга- 
нической химиясонть седе сеедьстэ понгонить истят тевть, зярдо кавто 
аволь вейкеть веществатнень вейке формуласт весемеде простой ды 
аволь вейкеть ансяк молекулань формуласт кувалт. Истя ацетилендэнть 
б аш ка весемеде простой ф орм улазо СН эщ о вейке вещ естванть’— бен- 
золонть. Бензолось эсензэ свойстванзо кувалт малавгак а моли ацети- 
ленэнть енов. Ацетиленэсь обыкновенной условиясо — газ, бензолось — 
вецана вещ ества, конань эсензэ чинезэ, бензолонть чинензэ енов а моли: 
бензолось а сови неть реакциятнес, конатнес сови ацетиленэсь, истя 
лияткак  свойстватне.

Вейкеть процентэнь состав марто вещ естватнень свойстваст аволь 
вейкеть секс, што неть вещ естватнень молекулань составост аволь вей- 
кеть. Ацетиленэнь молекуланть составозо С^Н^. Кодамо эно бензолонь 
молекуланть составозо?

Ш тобу чаркодемс кода муеви эрьва кодат вещ естватнень молекулань 
составост, эряви васня ледстемс вещ естватнень кона-кона свойстваст 
газокс аштемстэст.

2 . Б о й л ь -М ар и о тто н ь  ды Г ей -Л ю ссакон ь  за к о н т н э . Физикань кур- 
сонть эйстэ содасынек, што весе газтнэнь — простойтненьгак, сложной- 
тненьгак — объемост вейкетьстэ лиякстоми лепш тямодонть. С аезь темпе- 
ратурасонть газонть объемозо мекев пропорциональна газонть лангс 
лепш тямонтень: У^: У^ =  Р^'.Р^ ( Б о й л ь - М а р и о т т о н ь  закон).

Теке ладсо весе газтнэнь объемость вейкетьстэ лиякстомить, бути 
саезь  лепш тямонть пингстэ полавтнемс газонть тем пературанзо: эрьва

градусос газонть объемозо лиякстоми газонть се объемонзо эйстэ,

(кона ульнесь 0 " тем пературасо:

' ' = ^ А ' + т ‘
Те — Г е й - Л ю с с а к о н ь  закон.
Бути саемс зярояк газ, сестэ неть законтнэнь математикань форму- 

ласт вельде ловови кодамо газонть объем озо, лепш тямозо ды темпера- 
туразо  максозь условиятнесэ.

Сеедьстэ савкшны ловомс, кодамо объем озо улевель газонть, кона 
•онкстазь саезь условиятнесэ ды конань эряволь аравтомс нормальной 
условияс, лиякс меремс 0° температурас ды 760 мм  лепш тямос. Тень 
кис лездавтнекш нить вейсэнь формула, кона ливтезь кавонест газонь 
законтнэстэ.

Теш кстасы нек зярояк газонть объемонзо:

1) 0° ды 760 мм  лепш тямонь пингстэ
2) Р  ды 760  „ . V ,
3 )  е  ды Р  „ „ , 1 /



саезь  салось эждемстэнзэ велявты допрок лия вещ ествакс — мочевинакс, 
кона совазь ж ивотноень мочань составс.

Комсь иень ютазь ульнесь синтезировазь омбоце органической вещ е- 
ства — уксусной кислота. 1854 иестэ ф ранцузонь ученой Б е р т л о  син- 
тезировась ж ирт (куят, ойть). 1860 иестэ уш Бертлонь ульнесть весе 
праванзо сермадомс эсензэ тонавтнема книгасонзо, што „органической 
химиянть основазо синтез“ , што „химиясь сонсь теи эсензэ объектэн зэ“.

XIX пингенть омбоце пелькстэ ды XX пингенть ущ одома ш касто 
ульнесть синтезировазь аволь ансяк углеродонть природань ламо соеди- 
нениянзо, но седеяк ламо те элементэнть искусственна соединениянзо, 
конатне природасонть а понгонить. Ш ачсь промыш ленностень од пелькс— 
синтезэнь химиянь промышленность, кона теи артомат, лекарствань вещ е- 
стват, сезневиця вещ естват ды лият мезть. Истя допрок ульнесть ертозь  
эрьва кодат а те масторонь виень кемицятне, меремс „эрямо виень“ 
кемицятне ды сонськак те чаркодемась ульнесь панезь органической 
химиястонть.

О рганической химиясь велявтсь весе химиянть пельксэкс. О рганиче- 
ской химиясь тонавтни углеродонь соединениягпнень.

Мекс эно вейке элементэнь — углеродонь соединениятнень тонавтне- 
маст явозь химиянь баш ка отделс? И келевгак секс, што органической 
соединениятнень эйстэ пек ламо: неень ш касто содатано углеродонь 
соединениятнень эйстэ миллиондо ламо ды эрьва чинь ютазь сынь яла 
ламолгадыть. Н еорганической соединениятнень эйстэ содатано весемезэ 
30 000-ш ка. Ансяк теке уш кармавты явомо химиянть. Н о те явомась 
теезь  лиянь кувалткак: хоть арасть сельмс каявиця грань углеродонь 
соединениятнень свойстваст марто лият элементэнь соединениятнень свой- 
стваст ю тксо, яла теке углеродонь соединениятнень улить кой кодат 
особенностест.

О рганической соединениятнень покш значенияст практикасо. Н аро- 
донь хозяйствань истят покш пелькстнэ, кодат нефтанть лият продуктакс 
теемась, чувтонь коськстэ панемась, искусственна неф тань ды бензинэнь 
теемась, искусственна ш елконь, искусственна каучуконь, пластической 
массань теемась, ярсамо пелень промыш ленностесь, сапонень пидемась, 
артома пелень теема промыш ленностесь, фармацевтической промышлен- 
ностесь, паксянь колыцятнень карш о бороцямо пелень, сезневиця ды 
отравляю щ ей веш ествань анокстамось — весе те, икелевгак органической 
вещ ествань теема эли органической вещ ествасто лия продуктань теем а.

II. МОЛЕКУЛАНЬ ФОРМУЛАТ ДЫ СТРОЕНИЯНЬ ФОРМУЛЛТ.

Органической химиянть тонавтнеме уш одомсто эряви икелевгак кармамс 
содамо кона-кона способтнэнь вещ естватнень молекулань составост муемс.

I. Вещ естватне, конатнень ф орм уласт вейке, в есем еде простой . 
Н еорганической химиянь курсонть эйстэ минь уш содасынек (62 стр.), 
ш то хи.миянь анализэсь максы миненек ансяк вещ естванть весемеде про- 
стой ф ормуланзо, кона аволь эрьва зярдо невти саезь вещ естванть моле- 
кулань составонзо. Истя, примеркс, водородонь перекисенть анализэзэ 
максы миненек формула Н О , алкукс водородонь перекисень м олекуланть 
составс совазь кавто атомт Н  ды кавто атогят О: водородонь переки- 
сенть молекулань ф орм улазо НдО^, аволь Н О . Истя ж о уксусной кисло- 
танть ф орм улазо Н^С^О^, аволь Н^СО, ацетилеп газонть ф орм улазЬ  
С^Н^, аволь СН, истя лиятнеяк.



1. УШОДОМА.

Н еорганической химиянь курсонть эйстэ уш содатано, што органи- 
ческой соединениякс неень ш касто ловить весе углеродонь соединеният- 
нень се лангс апак вант — теевсть сынь жив организмасо эли теезь  
искусственна ды жив природасонть арасть

Ульнесь ш ка, зярдо органической вещ ествакс ловсть ансяк истят 
вещ естватнень, конат улить жив организматнесэ.

XVIII пингенть ютамо малас весе вещ естватнень явсть колмо покш  
группава: минералонь вещ естват, растениянь вещ естват ды ж ивотноень 
вещ естват. Сеть ш катнестэ парсте эзть сода кода сюлмавозь эсь ютко- 
васт растениянь мирэсь, животноень мирэсь ды минералонь мирэсь.

Седе тов науканть касоманзо марто растениянь ды ж ивотноень вещ е - 
стватнень кармасть ловомо вейке группас —  органической вещ ествань 
группас.

Седе мейле химиянть касоманзо марто муизь, щ то органической вещ е- 
стватне сюлмавозь аволь органической (минералонь) вещ естватнень марто. 
Т е ульнесь наукантень покш  изнямокс секс, што икеле ловсть неть 
вещ ествань группатне ютксо ащти а ютавомащ ка пропасть. Арсесть 
неть физикань ды химиянь действиятнесэ, конатнесэ веенст органической 
вещ естватне теевить омбонст вещ ествакс, а кода теемс неорганической 
вещ естватнень органическойкс. Ловсть, што истя теевемантень эряви 
баш ка „эрямонь вий“, кона ули ансяк жив организматнесэ.

Сеть ш катнестэ химикесь маштсь ансяк органической вещ естватнень 
явновтомо, анализировамо. Химиянь промыш ленностесь растениянь ды 
животноень вещ естватнень тевс нолдамс содась ансяк вейке способ: седе 
слож ной вещ естватнень эйстэ тейсь седе аволь сложной вещ естват (при- 
меркс, крахмалсто спиртэнь теемась). Но арасельть истят тевть, щ тобу 
лабораториясо  эли заводсо седе аволь сложной вещ ествасто теевельть 
седе сложной органической вещ естват — теевельть органической вещ е- 
ствань синтез. XIX пингень уш одома ш кань вейке содавикс химик сер- 
мадсь: „Химиясь весеме тевтнесэ моли природанть карш о: сон пулты, 
машты, теи анализ: вейке ансяк эрямо виесь теи синтез ды мекев строи 
зданиянть, коиань калавтызь химиянь вийтне“.*

Химиянть достиж ениянзо калавтызь истя арсеманть. XIX пингень 
комсеце иетнестэ немецень ученой Вёлер случайна ды апак учо тейсь 
неорганической вещ ествасто органической вещ ества. Циановоаммониевой 
салонь ЦН^СМО (циановой кислотань НСМО сал) растворонь скимев- 
темстэ, — те салось тееви неорганической вещ ествасто, — сон неизе, ш то

‘ У гл ер одонь  соединениятиень эй стэ орган и ческ ой  химиянгень а лов ить 
ан сяк  у гл ер о д  марто н еоргапической  кислотань, кода Н 2СО3, салтнэнь, истя ж о  
у г л ер о д  марто металлопь соедипениятнень (металлонь карбидтнэнь) ды кона-к она  
м еталлоидэнь соединениятнень (81С ды  лият).
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И КЕЛЬСЬ ВАЛ.

О рганической  химиянь Тонавтнем а книганть главной пельксэнзэ серм ады зь  
Я. Л . Г ольдф арб ды  Л . М . С м оргонской , м олекулань сталмонь м уем а пель- 
ксэнть —  В . Н . В ер хов ск ой , кона редакти рови зеяк  в е с е  книганть.

Р исункатнень теи нзе Ю . Д . С калдин.
О рганической  хим иясонть теориянь м атериалонть апак сравтне строям онзо ды  

серм адом анзо значениязо пек покш . С екс автортнэ те книгасонть материалонть  
аравтнизь аволь се  порядкасонть, конань коряс аравтнезь Н еор ган и ч еск ой  хими- 
ясонть. Т есэ практикань роботатне м ак созь  книганть п есэ , аво.ть текстсэнть ч о в о р . 
Т е сек ск ак , ш то орган и ческ ой  вещ естватне ю тксо реакциятнепь характерэст  
лият —  сынь кувать молицят.

Тонавтнема книганть серм адом сто  автортнэ аравтсть эс е с т  икелев задача: 
ч ар кодеви ксстэ невтем с тонавтницятненень кода ламо эрьва кодат органической  
соеди нени ят, кода сю лм азь эсь  ю тковаст неорган и ч еской  вещ естватне ды  ж ив  
природань вещ естватне ды сек е  щ кастонть —  кодат сп ец и ф и ч еск ой  осо б ен н о стест  
уг.леродонь соединениятнень.

Ш т о б у  чаркодем с органической  вещ естватнень полимериянь, изом ериянь ды  
строениянь теориянь вонростнэнь, эряви содам с газонь законтнэнь. С екс книганть  
у ш о д к ссо н зо  о д о в  м аксозь газонь законтнэ, конат ю тазь ф изиканть тонавтнем стэ 
ды  п ед е  п ев  ваннозь А в огадр он ь  зак он ось , кона ашти основаниякс молекулярной  
сталм отнень м уем с.

А втортнэнь к ойсэ покш  зн ачениязо сень, ш тобу  тонавтницятне авольть вант 
орган и ческ ой  соединениятнень строенияст лангс нрок догм ань схем а лангс. С екс  
тонавтнема книгасонть малав эрьва классонь соединениянть стр оен и я зо  н евтезь  
м екс сон  истям о, аволь кодам ояк лия.

Т еде баш ка кармавттано тонавтницятнень ваном о к ода ор ган и ч еск ой  вещ е- 
стватнень м ол ек уласо  атомтнэ сю лм авозь вейк ест-вей к ест  марто ды  те сю лм аво- 
манть эй стэ лиси ор ганической  вещ естватнень химиянь свойстваст.

А втортнэ аравтсть э с е с т  икелев задача ч ар кодеви ксстэ невтем с тонавтницят- 
ненень орган и ческ ой  химиянть стройна си стем ан зо . Т еке ш кастонть теориянь  
материалонть сюлмить сеть вопростнэнь марто —  кодам о значенияст орган и ческ ой  
соединениятнень п р ои зв одствасо  ды  социализм ань строям о тевсэн ть. И келевгак  
невтезь ор ганической  синтезэнь тевсэнть неень ш кань достиж ен иятн ень значе- 
нияст.

К ода  Н еорган и ч еск ой  химиянь тонавтнема книгасонтькак, се  материалонть  
п ельк сэзэ, кона топавти ды  евтни осн овн ой  текстэнть, но м ельсэяк кирдем с  
а эряви, печатазь виш ка ш риф тсэ. Те тонавтнема книгасонть истямо материа- 
лонть эй стэ с е д е  ламо, сек с  виш ка ш риф тсэ нечатазь аволь ансяк строка ало 
прим ечаниятне, кода  н еорганической  химиянь Тонавтнема книгасонть, т есэ  виш ка  
ш риф тсэ печатазь ули текстэнть човоргак .

Н еор ган и ч еск ой  химиянь тоиавтнема книганть лангс невтем атнесэ страни- 
цатне невтезь  тонавтнема книганть нилеце н ол дав к сон зо  эй стэ . ■

В. Верхоеской.

Л ен и нград, 1936 ие.
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Э рзякс сермады зе А. Н. Е р е м и н

РСФСР НКП кемекставт тонавтнема 
книганть эрзякс сермадовксонзо кемек- 
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