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Alkusanat.

Myy noisemma tutkimaa luuntoa. Tiitoa, kumpa luuntoa tutkiiﬁ
saotaa luunnontiitoks. Myy noisemma tutkimaa maata, vettd ja huu-+=
kua. Myy noisemma tutkimaa kasvoloja, elokkahia, inmihista. B

Ei vaa sen perdst oo tarvis tutkia luuntoa, jot tiitd@ mitd siin ta-
pahtuu. Sitd ono tarvis senkii perdst, jot tiitdd, kuin inmihiis omal
tyylldad voittaa luuntoa ja kdyttdd sitd omiks tarpeiksee. Kaik, mité
meil meijdn elos ono tarvis—kaikenlaajaist tyyasut, ruuka, vaattiit, elo-
paikka — kaik neet ono tehty siint, mitd luunnost saavvaa.

Luunnontiitool ono meil suur,merkitys. Se meitd opettaa tiitdmaa
luuntoa. Se meitd avittaa meijdn-sgsialistisees stroikaas. Ja sen alku-
tiito ono meijdn opittava jo alkuopis. :
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. Kyntémaa ja maastkaivettavat
KYNTOMAR. \

Jos katsoa kynnettyyn pellon pédlle, nii s€ ono mustaa tali har-
maata. Jos kaivaa sil pellool syvdn havvan, nii havvan seindés ylem-
péin rdaty maata ono kera mustaa tali harmaata kuvvaa. Sitd ylem-
paist rdatyd maata kutsuta pintamaaks.

Joen rannan &k-
kipartahal tali &k-
kivonkan  paltiis
saap hyvést néhhé
pintamaan radyn,
ja sen nal toiset °
maardéyt.

Jos oikee hyvdst
katsoa pintamaata,
nii hdnes saap

ytdd eldvid ja
kuollehia kasvon
juuriloja ja maén-
ndvuutist marén-
nyttd heindd, elok-
kahia ja kuoleni-
hia itikkaisia, ma- =T L.
tokkaisia ja muita
hiinoa elokkahia.
Alemmas pinta-
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tiijaa alusmaaks. Kumpa maardéty ono pintamaan al sitd saotaa ema-
maaks tali {pintamaanalukseks. Pintamaanalus voip olla erilaisist
maaporodist: savest, liivast, kalkist ja muist. Em@maanporodan pé&al
tekahuu se pintamaa.

Viil alemmas, emémaanporodan al, lessiit viil toiset maardayt.
Neet radytjovat kovat sen perdst jot ylempdist rddyt niitd takistaat.

.




Pintamaata ono kovast tarvis kasvon elamist vart ja sen perdst ono
tarvis maatalohutta vart. Leivdn ja heinén tulo siis ono hyvé, kuu

~ pintamaa ono hyva.

Mitd ono pintamaas.

Jos saauttaa tiitdd mitd ono pintamaas, ni pittdd tehd mokkoomat
kiussatukset:

1. Kiussatus. Otamma stokanan vettd ja vettee lasemma piinen
koman pintamaata. Pintamaast noisoot yldhédlle pikkaraist huukura-

' kot. Vesi pintamaast aijaa huukun pois. Se
) » néayttdd jot -pintamaas ono huukua, kum-
paa ono kovast tarvis kasvoille.

2. Kiussatus. Nyt yhen lusikan pintamaa-
ta -paamma kartaisee karppii ja pirttulampun
péil noisemma varistammaa. Ensimdiseks
noisoo pintamaast mdnémaa pois 16yly. Jos
ottaa veitsen ja pittdd vahdn ajan siin I0y-
lyys, nii veitsen p&él nayttidat vesitilkat. Se
ndyttdd jot pintamaasono vetta. Vettd kera
ono tarvis kasvoille. Kaik kasvot omil juu-
riloil immost veen pintamaast, ilman vettd
kasvot kuivaat. Sl .

3. Kiussatus. Noisemma nyt varistammaa

Kuva 2. Maanvaristam-  pintamaata. Varistamisest pintamaa noisoo
P savvuumaa: se néyttd jot kyntdmaas on
mokkoomat osat, kumpat pallaat. Jos kovemmast viil varistaa, ni kyn-
témaan kuva muuttiaa manndo harmemmaks tali punerttavaks. Mika
siis tulikyntémaan kera? Siin paloi multa. Multamaa ono mokkooma
maa, kumpa tekahui mérannehist kasvon ja elonnahkiin jaanndksist.

4. Kiussatus. Nyt tiiyssémméd mitd ono varissetun pintamaan

" jaannoksis? Pintamaan jédannoksen valamma klasiputtelii, veen kera

hédmmendmmé& ja paamma seisohtammaa. Kons sommela vesi sei-

‘sohtaijaa ni klasiputtelin pohjaa jadpi kaks maarddtya: alardatyy
. liiva, yldrdétyy savi. Nyt kiussamma erittdd saven liivast. Sitd vart

liivan ja saven taas himmenndmmaé yhtee ja sommelan veen valu-
tamma eri stokanaa. Klasiputtelii ain lissémmé& puhast vettd, ham-
menndmmaé ja sommelan veen valutamma stokanaa, sil viisii tiimma
siihe saa kunnis vesi klasi rakos ei nois méanémédéa sommelaks. Per-
rda senen annamma sommelan veen seisohtaissa. Siis stokanas las-
kiaa pohjaa savi, a klasiputtelii jad yks liiva. Niin myy eritimma liivan
savest. Tdmé& kiussatus nédyttdd jot pintamaas ono liivaa ja savvea.
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5. Kiussatus. Pintamaas ono viil kaikillaist suolat. Jos saautta
suolat, nii pittdd tehd mokkooma kiussatus: pannaa stokanaa 2—3
lusikkaa pintamaata, valamma sisse vihmavettd ja hyvdst hé@mmen-
nammad. Sommelan veen valamma astiaa tratin ldpi, kumpaas ono
pantu filtra ldpilaskovast paperist. Filtran ldpi valluu puhas vesi,
Puhas vesi astiaas pittdd kiihuttaa. Kiihuttaes vesi tulloo I6ylyks.
mut astian pohjaa jadpi jadnokset, neet ovatki suolat, kumpat myy
tuntrautettii kyntomaast. Néamé& suolat vees olliit sulaneet. Kasvot
juuriloil kyntémaast immooét suolaveen ja sil toittiaat. Jot pintamaas,
olis paljo suoloja, pittdd siihe panna taeht. Sen markédnémisest jaa-
vét suolat. Muil suoloil kera ono tatehoittaa maata. Mazn tatehoitta-
minen tekkdd kulttuurakasvoloin tulon suuremmaks, sentd pittaa
ahnast tatehoitta pintamaata.

Multa.

Multa kyntémaas tekahuu kaikkiin kasvolain ja elokkahhii marke-
nomisest. Multaa ono jokka pintamaas, muut yhes pintamaas ono
enemman, toiseses vihemmén. Enemmaén multaa ono multamaas.

Multa ono mustaa, sen perdst muitamaa ono musserttavvaa kuv-
vaa. Mullaal kovast rikkahat pintamaat ovat mustapliissaist kuvvaa.
Mustaa pintamaata paremmast pdivyt varistaa, ja se tuup paljo hyy-
tyd niille kasvoille, kumpat kasvaat varraa kevéest. Pintamaa, kumpaa
ono paljo multaa, ono pdyhkidd. Hdnnee paremmast mdnné6é huuku
ja vesi, mitd ono kovast tarvis kasvoille. Ja mokkomaa pintamaata
ono kerkidmp kyntdd. Min enemmidn ono multaa, sen enemmaén
antaa tuloa pintamaa. Sen perdst multakyntdmaat antaat ain hyvit
ja suuret tulot.

Jot enemmadén ollis kyntdmaas multaa, pittdd hyvast sitd tatehoit-
taa. Tae maéarkendd ja mdnndéd mullaks. Kons markendé multa, siis
jddvat suolat. Namat suolat vees sullaat ja siis kasvoloin juuret niistd
immoot ja toittaat kasvot. \Sen perdst ovat hyvét tulot niis mais, kus
ovat multamaat.

)

Savi.

Monikahis pintamais ono paljo savvia. Mokkoomia pintamaita
saotaa savikkahiks maiks. Saven omintus tehhooi savikaha pinta-
maaha. Enemmittee meil ono punnain savi, mut savvia ono i toist
kuvvaa. Jos ottaa tykyn kuivaa savvia i suust laskia huukua, siis
nuuhella nii nennéd lyyp haiso. Sitd haisoa myyt ono kerkid tunnut-
taa saven.




Kiusatus. Otamma tratin, paamma péyhkidn koman gikroskoop-
pista puuvillaa, saven hiiromma hiinoks ja valamma trattii ja péaille
valamma vettd. Vesi kehnost mé&nno6 saven ldpi. Kons savi kastuu,
nii siis hdnen pdél kestdéd vesi. Sen perdst savikkahan pintamaan
paal kavvan kestédat veet. Markd savi tratis méni taikinaaks. Savitaik-
kina ono sakkia ja tarttuva. Sakkiat ja tarttuvat ovat savikkahat pin-
tamaat ja kyntd@ ono niitd raskas.

Mérédn saven kuivatamme. Se tulloo siis kovaks niku kivi. Jos sa-
vikkahat pintamaat kuivaat, mi neet kera ovat kovat, sen perést niita
kera ono raskas kyntdd. Mokoomia pintamaita saotaa raskahiks maiks.
Mérk&é ja kuivaa savikkahe pintamaaha pahai- -
sest p&dsohuuku, sitd kasvot kera evédt ota
hyvéks. Tae kera ei kiire médrkene, ku huukua
ono véahdn. Kevdest mérdt savipintamaat kav-
van evét kuiva ja kehnost ottaat pdivyen ldm-
man. Sen perds nditd maita saotaa kylmiiks:
Kasvon orahat heis noisoot myyhemmés ku
liivapintamais. Mut savikkahat pintamaat ovat
rikkahammat suoloil ku liivakkahat kyntémaat.
A suolat hyvist toittaat kasvolojz. :
KU RS RhT et Tala Téhda aikaa samoi paras assia ono nostaa
né6 lapi liivan ja saven. tulot suuremmaks ja paremmaks ku kolhosi-
Kural puulet seisso savi. loin, niin sovhosiloin mais. Sen perdst suuri

Oikial liivan kera. merkitys ono hyvél maan taehtimiseel ja kyn-

nool.

Suuret savotat, kumpat nyt ovat laaittu, tekkodt usia traktoria ja
muita masinoja ja kramiloja talonpojan ménndé vart. Ensiméises pét-
ji tiletkaas kolhosiloille ja sovhosiloille oli annettu 120 tuhatta traktoria,
: kumpat saavat raataa sevvert tyytd, ku kaks miljonia hevoist. Pétilet-
kan lopuks masinoja oli jo kaks kertaa niin paljon, ku pétiletkan
alus. Meil nyt tdtd aikaa ono paljo kraamia kyntémaan raatamist
vart. Ensimdises pattiletkas meil ono laaittu ussia savota, kus tehh&a
suolat, kumpia ono tarvis peltoa vart. Suolat pintamaata vart, enem-
| mittee nyt saauttaat kolhosit ja sovhosit.
| . Tiito ja tekniikka meitd avittaa saamaa hyva viljan kasvus.

1 Liiva,
: Jos pintamaas ono paljo liivaa, nii siis sitd pintamaat saotaa lii-
vakkaaks. Liivan omintus tehhooi liivakkaha pintamaaha.

Karissamma puhtahan paperilehen péélle puhast jokiliivaa ja hy-
véast katsomma. Se liiva ono hiinokkaist kivykkéisist. Yhet kivykkaiset
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ovat soriammat, toiset hiilnommat. Né@mét kivykkdiset ovat kaikkellaist
kuvvaa. Ovat heijdn seas i ldpindkovat kivykkdiset. Kassamma sor-
men liivaa ja vditdmma sil sormel klasiruupua myyt. Myy n&dmmié,
jot liiva kraapii klasiruupua. Liivan kivykkédist ovat kovat, sen perést
terdspluuka ja astava kulluut kyntdes liivakast kyntomaata.

Kiussatus. Otamma tratin, paamma poyhkién koman gikroskoop-
pista puuvillaa, lasemma liivaa péélle ja viil valamma vettd liivan
pdalle. Vesi selvdast manndo liivan lépi ja yhtda ei kesséd liivas. Tama
liivan omintus erittdd hént savest. Sen perast ldpi liivakkahan pinta-
maan hyvdst mdnnoéd ldpi vesi. Hénes vesi ei kessd yhtéda, vaa kiiree
kuivata. Senté liivakahat kyntémaat ovat kuivat ja niitd saotaa kui-
viks maiks.

Otamma tratist mdrén liivan ja katsomma hdnen omintust. Marast
liivast taikinaa et tii, ku savest. Jos paat kuivamaa madrédn liivan, nii
hdén ei m&a kovaks, ku savi, a murenoo. Liiva ono murria. Liivak-
kahat kyntémaat ovat murriat ja niitd kyntdd ono kerkid. Senperdst
lilvakahia kyntdmaita saotaa kerkidiks maiks. Péivyt liivakast pinta-
maata paremmast saap varistaa, ku savikast. Kevéest liivakas pinta-
maa kiiree kuivaa, manndé ldmmaéks ja selvdst nostaa rohon. Liiva-
kahas pintamaas selvemmast valmistiit kasvot, ku savikkahas kynto-
maas. Kuin savi-, niin i liivapintamaas ono vdéhd multaa. Senperdst
hyy antaat véhemmén tuloa, ku multamaat. Mut neetkii voivat antaa
hyvén tulon, jos vaa hyvast neet kyntédé ja tatehoittaa.

Meijén iis ono télkertaa suuri tyy—nostaa meijén kolhosiloin ja sov-
hosiloin peltoloin tulo suuremmaks. Sen tyyn tekdmises ono suur
merkitys maan hyvéast raatamisel ja vallottamiseel.

Meijén uuvet suuret savotat tekkdot paljo traktoriloja ja muita maa-
talohusmassinoja ja kraamiloja. Ensiméisen péttiletkan -aikaan meijan
kolhoosat ja sovhoosat saivat 120 tuhatta traktoria, kummat jaksaat
tehhd tyytd niin paljo, kuin liki 2 miljoonaa heppoist. Ensiméisen
pattiletkan lopus ‘meijén maatalohuves oli kaks kertaa ené&mp maa-
talohusmassinoja ku pattiletkan alus. Meil ono nyt paljo asuja, kum-
miil raaetaa maata.

Ensiméisen péttiletkan aikaan meil ono laaittu paljo uusii savotooi
mis tehhda suuloja, kumpia ono tarvis peltoloin vallottamisee, Kolho-
siloin ja sovhosiloin peltolooi meil paljon jo vallotettaa suuloil. Myy
voittelemma hyvén viljatulon puulest ja meijan puuleel ono tiito ja
tekniikka.




GRANIITTA.

Graniitta enemmittee ono syvds maas, saven, liivan ja toisiin maa-
porotiin al. Ja tihtii saap nahé kivilsja maan paal. '

Graniitast vélista ovat kokonaist mattdhat. Pellool ja metsdds kera
ono paljo graniittakivil6ja.

Kltxva 4, Graniittakivet metsaas.

Enemmittee graniitta ono punais ja harmaataa kuvvaa. Jos vasa-
raal lohata graniitan kiven, nii hédnes ono paljo punaisia tali valkijoja
kivimuruloja, niitd kutsutaa peltospaatiks. Peltospaattia kives ono
paljo, sen perédst kokonain kivi ono punaist tali harmaata kuvvaa.
Kives viil ono ldpindkévat murut. Niitd saotaan kvartsamuruloiks.
Peltospaatis ja kvartsan muruloin vélis ono viil mussat paistavat pit-
kulaist murut, niitd saota slyydaks. Granitaas ono siis: peltospaatia,
slyydaa ja kvartsaa.

Kuin murenoo graniitta.

Luunnoes kaik muuttiaa, kivi kera muuttiaa. Aikoin kuluees kiv-
vee tehhooi ldmmad, kylmad, tuuli ja huuku, niien perdst kivi muut-
tiaa. Se murenoo ja ma@nnéo saveks ja liivaks.

Jot ndhéd, kuin tehhooi kivvee ldmmaé ja kylmad, pittdd tehd mok-
kooma kiussatus. ‘

1. Kiussatus. Otamma piinen tykyn kivved ja kiinnitimmad sen rau-
tavitsan otsaa. Toisen rautavitsan otsan 'kddrimméa paperiil ja kael
noisemma siint pitdma kiin. Kiven varissamma priimussan tali pirttu
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lampun tules, jot kivi kilremmaés ja kovemmas mannis kuumaks ja
siis paikaal lasemma kylmaa -vettee. Sitd sammaa pittdd tehhd usian
kerran ja viimeen graniitta murenoo hiinoiks tykkyldiks. Jot arvata,
mitd vart graniitta hervidd lammaé&a ja kylmaa, tiimma viil mokkoman
kiussatuksen.

2. Kiussatus. Otamma vaskisen viienkopekan rahan, lakkian lavvan
otsan ja kaks naaklaa. Lyymmé naaklat lautaa sil viisii, jot heijen
vélis viienkopekan raha maénnis hoplidst. Siis pihtil6il viienkopekan
rahan varissamma ja kiussaamma taas laskia kahen naaklan ldpi ja
katsomma kuin raha mé&nnd. Varissettu viienkopekan raha ei maa
lapi. Minen perast hdd ei mda? Ei méda sentdd, jot haa .tuli suurem-
maks. Ku mé@nnéo védha aikaa, raha jddhtyy ja taas hoplidst noisoo
ldpi médnomd. Ku varistais, ni raha méni levidmmaéks, ku jdéhtyi,
niin kajeni. Toiset kovat
riissat kylmaést kerd kajen-
noot, varist levenéot, mut
yhet riissat vdhemmaén,
toiset enemman. Graniitta
kera kylmaést kajenoo, va-
rist leven6d. Kons myy
varissimma kiven, nii gra-
niitan murut leveniit péa-
litse enemmén, ku kiven
sises. Kons myy é&kkinds-
tdd graniitan, jaahytimma,
nii graniitta kaijeni p&a-
litse 'enemmaén, ku sisest.
Senperdst kivi lohkiaa ja
murenoo hiinoks. Kivi ei
oo yhteldin, a kolmest Kuva 5. Kiviraunio.
sortust; kaik namat sortut
varistamisest ja jadhtymisest leveno6t ja kajenoot erilaisest, senperést
graniitta viil kovemmast murenoo hiinommaks.

Luunnoos “ graniitan kerd tekahuu se sama. Pdivyt pdivdal kiven
kovast varistaa ja kivi leven&d; yyl kivi jddhtyes kajenco. Se joka
pdivan kylmédn ja ld&mmé&n vaihto murenoittaa graniitan hiinoks. Gra-
niittamattdhin kohis sentdd ain ono paljo soria ja hiinoa graniitan
tykkylsjd. Hyy joutuit tdhad siint, jot graniittamétds lakkois. Niin lako-
jaat suuret graniittamadttédhédt ja graniittarauniat, kumpat ovat toisist
kiviporotist.

Graniittatykkyl6ja viil murenoittaat ja lohkoivat suurest juuksevat
veet ja jaatikot, kumpat ryymiit mattdhist allaa. Vuurijoet ja jaatikét
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huuhtoot ja hiircot graniittatykkyléjd. Ja niin viimeen graniitta  mure-
noo eri muruisiks: peltospaatiks, kvartsaks ja slyydaks. Hiiromisest
kvartsan murut tekahuut liivaks, spaatiks ja slyydasaveks. Savi ja liiva
mannddt veen ja tuulen mukkaa. Siint meil joutui niin -paljo liivaa
ja savia, kumpia my ndédmmaé jokka paikas. Miljonia vuusia piti siihe,
jot granitast tuli liivat ja savet. :

Myy nyt tiiyssimmaéa savest, liivast ja kivest, kummat tekahoit ki-
ven murenomisest. Kivi, savi ja liilva ovat meijen maan ossia ja kir-
jaas niitd saotaa vuuriporotiks.

Kuin tekahuu savislantsa ja liivakivi savest ja liivast, kumpat jou-
tuit meil kiven murenomisest, luonnoos tekahuut toisiks vuuriporotiks
savislantsaaks ja liivakiveks.

Savislantsa ono rdéykéds vuuriporota musertavvaa kuvvaa. Jos hen-
késtd savislantsan péélle, nii nennda lyyp saven haiso. :

Ussia tuhatta vuutta piti siihe, ku savislantsa tekahui savest.

Savia- kovast latistiit ylempdist vuuriporotardédyt. Latissettu savi
ajakse muuttiis kovaks kiveks. Min vanhemp ono savislantsa, sen se
ono vahvemp ja kovemp. Savislantsaa sautettaa maéttahiloist. Matta-
hiin elldjat slantscil kattaat kotiloin katot. Vahvast slantsest tehhéa
kriifililautooi ja pehmidst slantsast tehhda kriifelia.

Liivakives ono hiinoo liivaa, kumpa kleitédhyis toin toisee savel tali
kalkil. Né@mat liivat hyvédst tuntuu taitetun liivakiven reunaas. Liiva-
kivi tekahui niin: liiva sekahui saven tali kalkin kera, paalt latistui.
Maini ussia tuhatta vuutta, ku tuli kova uus porota: liivakivi. Liivaki-
vid saautettaa méattdhiloist. Se ono kovvaa, mustasinist kuvvaa. Hénest
tehhdé jauhakivvid, tahkokiviléja ja luiskia.

Luonnoos tekahuu silviisii: yks maaporota laukiaa ja murenoo ja
heijen sijaa tekahuut toiset porotat.

Kuin savvia, liivaa ja kivvid mukoitettaa kansantalohuves.

Kuin tehh&aa savest kirpitsaa.

Savest tehhéd kirpitsaa. Kirpitsooi tehhda kirpitsasavotaas, kumpat
ovat siil, kus ono paljo savvia. Savvia kaivetaa kesédl suuret mytyt ja
* jatetdd talveks seisomaa, senperdst jot siis savi ma@nndd niuriaks.
Mokormnast savest tulloo samoi paremp savitaikina. Savi veel valeta
ja siis soteta savisotkomasinas. Savitaikinaa viil lisdtda liivaa. Hyvést
tehty savitaikina vennuu sen perést, jot savi ono venukas. Kirpitsa-
savotas savitaikinast laahita kirpitsaformastankois valmist kirpitsaa.
Siis tuureet kirpitsat kuivatettaa kus ikk&dd lakan al. Perrdd senen ku
kirpitsat kuivaat, neet laahitaa mokkoomaa kiukaahe, kus neet
poltetaa. Poltettu kirpitsa veenost jddhytettda. Perrdd senen Kkir-
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pitsa mdnndédé kovaks, vesi hdnnee enndd ei tehoi, taikinaks se
enndd ei maa. !

Valmis kirpitsa jo mdnné6é meijen stroikkaa vart. Kirpitsaa paljo
méannéd kotiloja vart. Siint tehhdé faabrikoin ja savotoin seinid. Kir-
pitsa ono kovast tarvistavvara.

Kuin savest tehhda astijoja.

Saviastijoja tehh&da savest patasavotaas. Enstéd savest valmissutetaa
taikina ja siis laahitaa hénest kaikellaist astiat forman mukkaa. Sa-
viastiat enemmittee laahitaa kdel patakruukan péél. Savvia pannaa
ympdélidisen kannen péaélle, kumpa pyyrii ja siis patamaasteri laatii
pattoja, laatkoja. Perrdd senen tuureet saviastiat huukuul kuivatettaa.
Siis kaik astiat, jot ei laskis vettd ldpi, maalitaa paistavaal maalil,
klasuriil. Valistda iis maalimist tehhdad pattoin pédéal kuvat. Ja siis perra
kaiken taas poltetaa. Varit astiat veenost jadhytettaa.

Farfoora-astiat tehh&a valkiast puhtahast savest (kaolina) sekamitte
valkian liivan ja toisiin ainehiin kera. Farfoora-astiat tehhdd savo-
taas masinaal. Meijen maas, SSSR:&&ds punaist savvia ono usiaas
paikaas. Valkiaa savvia (kaolinaa) enemittee ono Ukrainaas (USSR)
liki Giuhovaa ja Uraliil. ’

Mihi manndd graniitta.

Graniitta ono kova kivi, sentdd héant saautettaa stroikkaa vart. Gra-
niittaa ono paljo Uraliil, Karjalan respublikas, Ukrainaas, Dnepro-
petrovin luun. Niist paikoist graniittaa laitetaa toisii paikkooi. Grani-
tast tehhdd kotiloja, siltapatsahia, kivitiiloja. Graniittaa saap vestda
ja tasata lakiaks, ku klasi ja kdppidks. Granitast tehhdd muisto-
patsahia.

Kuin tehh&da klassia ja i(lasiastijoja.

Klassia ja klasiastijoja tehhdd mokkoomiis klasisavotcois. Jos tehha
klasi, otetaan® puhast liivaa, sekkaa pannaa kalkkia, sootua tali po-
tasia. Siis kaik kovast varissettaa suuriis saviastiois. Suuresta varist
kaik mitd ono seattu, manndo velliks ja siint vellist tehhda klassia.
Astioja tehh&d enemmittee puhumisen mukkaa. Maasteri ottaa mo-
lomist otsast avanoisen rautatrupkan. Yhtee otsaa ottaa véhén sitd
klasivellid, a toisee otsaa alkaa puhhua ja trupkan otsaa tulloo kla-
sirakko. Jot tehhéd astia, siint maasteri pannoo rakon formaa, formas
klasivelli mukkoitettaa forman mukkaa ja ku jaéhtyy, ni se mé@nnéd
kovaks, tulloo astia.
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Nyt klasisavotois enemmittee se raskas puhutyy vaihtuu. Sita tyyta

nyt tekk66 massina.
Myy nyt saimma tuttavaks kiven, saven, liivan, savislantsan ja
liivakiven. Myy tiijemmad, jot

: niitd ono kovast tarvis meijen

! kansantalohuves. Neet tuuvat
| hyytyd. Mut jos heitd saauttaa,

nii pittdd kaivaa syds maas.

Senperast kivvid, savvia, liivaa,
slantsaa ja kiviliivaa saotaa:

- _ maastkaivettaviks. Nyt etem-

Kuva €. Kuin tehh#a klasiputelia. mds noisemma tiiystdmmada
viil toisist maastkaivettavist.

KALKKIKIVET. )

Kalkkikivet ovat kalkki, valaskivi ja mraamori. Naméat kaik ovat
vuuriporotat, kumpia saautettaa enimmittee maéttahiis.

Kiussatus. Otamme millaist ikke happoa, esimerkiks uksusta ja
tilkutamma kalkin péaélle. Kalkki noisoo sihisémmaéa ja pdalt ma@nné
rakoks. Se sama tapahtuu, jos tilkutamma happoa valaskiveen tali
mraamorin péélle: hyy sihis66t ja paélitse noisoot fakot. Jos tahot-
taa tunnustaa kalkkikivilojd, nii pittdd tilkuttaa niihe padlle hap-
poa.

Valaskiven tiitddt kaik. Myy hénel kirjutamma oppilavvas. Mist
se valaskivi on?

Jos mikroskoopin lapi katsoa valas-
kiven jauhon paéélle, nii myy nddmma
paljo  hinokkaisia = maonkotahaisia
(kuva 7). Néais maonkotahaisiis konslee
elliit hiinokkaiset merielldjét. Hyy elliit
meren vees ja kons hukkahuit, ni hei-
jén kotahaist laskisiit meren pohjaa. &) Vo
Aikaa mani ussiat tuhattia vuusia ja
maonkotahaisia korjahui meren pohjaas
ain enemmaén. Hyy pdalt kovast latis-
tuit, manniit kovaks ja sil viisii meren
pohjaas tekahuit suuretja paksut rdaayt

S Yt JiRs Kuva 7. Valaskivi jauhoa mikros-
valaskivvida. Miks siis valaskivvid saau- koopin nal.

tettaa maan sisest? Oppimiihet tiiyssiit,
jot ussiat kuivat paikat ennen olliit meren pohjaan. Jot se ono niin,
sannoot meri maonkotahaist ja muut merielokkahhiin jaannokset,
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kumpia l6vvetéda maast. Pitédn ajan perdst merien pohja ain kohhois, vesi
ain antiis ja viimeen valaskiviméki joutui yldhélle, maan pdlille. Jot
meri vdhdn ain lassiijaa nyttdkii —n&dyttdd sen meren ranta. Valas-
kivvid ono usias paikois meijdn Sojusaas; tihtii 16ytyy valaskivimaki-
16jd Ukrainaas, Krimis. Valaskiven hiino jauha mé@nn6é hammasjau-
hoo, kumpaal puhasettaa hampahia. Valaskiven jauhaal valkenoite-
taa huuniiloja, kiukahia ja trupia.

Kalkkikivi ono harmaata, mut vélistdd puuttuu toistakii kuvvaa_
Vélistda kalkkikivi ono kovvaa, mut puuttuu vélistdd i poyhkiaa.

Luunnoos kalkkikivid saap tihtii l6ytda. Sitd paljo ono Krimis,
Ukrainaas, Pohja-Kavkasis, Volgan joel ja meijdn Sojusan toisiis pai-
kois. Kalkkikivi mdnnéé kotiloin stroikkaa, kalkkikivijauhooks ja tse-
menttii.

Mraamori ono kovvaa ja vahvaa kivee, se ono paistavist muruloist.
Valkia mraamori voittiaa saahkaraa. Mraamoria ono toistakii kuvvaa.
Mraamoria saautettaa meil Karjalan respuplikas, Uraliil ja toisiis pai-
kois. Se ono képpid kivi, sentdd hénest tehhd&d kotikoristuksia,
trappuisia kivikotiloihe ja muistopatsahia.

Kalkki.

Valmist kalkkia luonnoos ei I6vvy, hdnt saautettaa kalkkikivest.
Jot saavva kalkkia, nii kalkkikivil6ja poltetaa suuriis kiukahis. Pe-
rast polttamisen kalkkikivi md@nné6 sammuttamattomaks kalkiks —
mokkoomiks valkeiks kivildiks. Jos tilkut-
taa tilkan happoa kalkin pé&él, nii hén ei
noise sihisommad, ku kalkkikivi.

Sammuttamattomast kalkist saahhaa
sammutettua kalkkia. Jos valkioin kivi-
I6in p&élle vallaa vettd, ni kivet ldmme-
nédt, murenoot ja muuttiijaat sammute-
tuks kalkiks. Sitd tehd ono kerkid, ku ono
ndytetty (kuva 8). Sammutettu kalkki mén-
né6 stroikkaa vart. Se enstddan vai sam- (rorrics L R O TN
mutettaa. Siis sammutettu kalkkijauha kivvid.
seataa vettee, lisétda liivaa ja siint tulloo
kalkkitaikina. Sitd pannaa kirpitsoin véllii. Huukuus kalkki kovenoo
ja vahvast kiinnittdd kirpitsat toin toiseen kera.

Kalkkia meil ono paljo tarvis, sitd tehh&é ja hukataa meil pal]cy
uusiil stroikiil.




Tsementti ja betoni.

Kalkkitaikina hyvéast kiinittdd kirpitsat toin toisee, mut se viil ei oo
niin vahva ku tsementti. Nykyhil ajal enemmittee senperédst kdytetda
tsementtid. Tsementtiad tehhe’a’é!tsementtisavotois xalkkikivest, savest
tali mergelist. Mergeli ono vuuriporota, savest ja kalkkikivest seka-
mittee. Kalkkikivi, savi tali mergeli tehh#&d hiinoks, seataa vettee ja
siint tulloo velli, kumpa pannaa ja laahitaa formaa, siis kuivatettaa
huukuul ja kovast varissettaa. Perrdd senen kylmat kirpitsat jauhataa
hiinoks jauhaks, se jauha onokii tsementti. Tsementist, liivast ja
veest tehh&dd taikina, kumpa kiinnittdd yhteen kivet. Se kiinnittda
ravvankii kivvee. :

Betoni tekahuu niin: otetaa tsementtid, liivaa ja sepenkaa (muren-
nettua kived) ja lisdtdéd vettd. Se massa méannod kovaks veenkii all
ja sitd saotaa betoniks. :

Nykyhil ajal savotein ja faabrikkoin seindt enemmittee ono tehty
rautabetonist. Seindt tekahut sil viisii: enstdd laahitaa rautapalkat
pystyy, siis neet niiotaa rautavitsoil ja valetaa pailt betonil. Betoni
kovettuu ja niin rauttoin kera tulloo kova ja .vahva seind. Rautabe-
tonist tehhdd kaik stroikat, kumpat ovat veen sises. Rautabetonist
ono tehty suur ja vahva plotina Dneprin elektristantsiaal. SSSR-s ono
tdl kertaa suur stroikka: tehhd@ faabrikkoja, savotia, elektristantsoja
ja suuria kotiloja. Tsementti ja betoni ovat kovast tarpehet stroikkaa
vart.

SUCLA.

Suola, kumpaa myy paamma ruuvan sekkaa, kera ono maastkai-
vettava. Hdint saavvaa maast, meriveest, suolajarvildist ja 1ahtiloist.

Kiussatus 1. Otamma suuren koman kivisuolaa. Terrédvdn niiklan
otsan paamnT; koman pééile ja hiljukkaistaa pédélt lyymma. Komast
lankiaat kuupikat lakioin seiniin kera. N@maét kuupikat ovat suolan
*kristallit.

Kiussatus 2. Otamma puul stokanaa vettd ja vettee védhiitee las-

' kemma suolaa ja hdmmennamma lusikaal. Suolat vees sullaat. Jos

noisemma suolaa ain lissddmaé&d, enstdd se sullaa ja viimeen ensikda
i nois sulamaa. Sitd saotaa, jot vesi ono suolahunt. :

Suolat toittaat meitd, hé&nt ono meijen ruumiis. Meijen veri ono
suolaist makkua.

Suolat madnnéét ei vaa yhtee syykkii. Hyy hoittaat syykkikraami
loja mérkenémisest. Suolataa lihhaa, kallaa ja muuta. Jos ei olis
suolaa, nii myy emma sais hoitaa kavvan syykkikraamiloja.
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Kivisuola.

Suolaa vilistda l6vvetdd syvds maas. Se suola, kumpa saautettaa
maast, ono kivisuolaa. Maan sissee kivisuola joutui kuivanehist suo-
lajarvildist. Vesi jarvildist kuivi ja méni hoyryks, a suolat jdivat poh-
jaa ja niin heitd Kopittui suuret mytyt, kumpat olliit katettu p&ilt
toisiil vuuriporotil. -

Suuret mytyt kivisuolaa ono SSSR-s lletskoin luun, liki Orenburgin
. linnaa ja viil Donin basseiniis. Néis paikois jo aikaa saautettaa
suolaa. :

Suolat maast saautettaa niin: Maaha kaivetaa syvat kaivot, suo-
laplastilooil saa. Suolat kaivetaa kirkaal, revitdéd dinamiitan kera. Suo-
laa roittaces tehhd@d maan al mokkoomat kaitaist huoneet. Maan
lakkia pittddt kiin suolapatsahat, kumpia sitdvart jatetdd. Suolat
nditd huoniloja myyt véitelldd tatskoil ja vakonetkoisja maan paillie
nostetaa masinoil. Puhas Kkivisuola ono ldpindakévd ku klasi, mut
vélistdd ono kuvikas, ku ono kaivettu toisiin porotiin seas.

Itseseisottaint suola.

Luunnoos suola ono ei va kivisuolaan, mut paljo suolaa ono su-
fant jarviléin vees. Mokompia jérvildja ono paljo Kaspian steepildil.
Samoit suuret suolajérvet: — Baskuntshak ja Elton. Vesi niis jérvi-
16is ono kovast suulain ja pohjaas siil ono kova kivisuola. Kesd
steeppildil Kaspian meren kohis ono vari ja kuiva. Vesi kuivaa ja
manndd hoyryks ja suolat laskiaat pohjaa. Sitd suolaa saotaa itse-
seisottaneheks suolaks. Ennen sitd suolaa kaivettii lapjoil, nyt ser-
pataa masinoil, kumpia kutsutaa ekskavatoriloiks. Perrdd senen ku
suolat kuivatettaa, se laitetaa SSSR:n jokko puulee. Senperdst Bas-
kunsthakin jdrvest Volgan jokkia as ono tehty rautatii. )

Kaskytyy: Tehk&@a kovasuolain vesi ja pankaa se stokanaas lam-
masse paikkaa seisomaa ja siis vahtikaa, ku stokanan pohjaas ja
seinii tulloot suolakristalit. Sil viisii jdrvilis kera vesi hdyryjdad ja
suolakristalit kopittuut jérven pchjaa. '

Suolalédhteet.

Suolaa saautettaa viil suolaldhtiléis. Né@mét ldhteet tekahuut niin:
vesi mann6éd ldpi maan syvvdd ja vastajaa siil kivisuolaa, sulattaa
sen ja siis taas pylkdstyy ylldd, mut nyt jo suolaiseen se onokii suo-
laldhe. Suolaveest kera saautettaa suolat: Vesi nossetaa nasosin
kera gradirnaa (kuva 9).
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Se ono mokkooma puu huuni, kumman pohjaa ono tehty kivi-
hauta ja huunen sisus ono matetty havun oksiil. Suolavesi valujaa
oksiin péélle ja tilkkuu kivihautaa, siin ‘samas vesi m@nnéd hoyryks
Ja kivi havvaas kopittuu kovasuclain vesi. Kovasuolaist vettd vale-
taa astioihe ja tulel paahutettaa.
Vesi . hoyryjdd, a astioin pohjaa
jadp kuiva suola. Kuin suolaa
saavva kovasuolaisest veest, meil
ndyttéd mokkooma kiussatus.

Kiussatus. Valamma kartaisee
karppii kovasuolaist vettd, siis noi-

o ST NN semma kavvan varistammaa, jot
==/ A N\ IWINAGS D kaik vesi kiihuis pois. Karpin poh-

; S B R X~ jaa jddp suola. T&té saotaa suo-

lan keittadmiseks. Tal viisii saav-
" vaa suolaa suolavesistsuola-indus-

trias.

Kuin saauiettaa suolaa
meriveest. :

7 T4

Paljo suolaa ono sulant meri-

B . T R ; £
-~ g ~mammsessrieg yees. Mut merivees viil ono seka-
S e - pi mittee karkiat suolat, senperdst
Kuva 9. Gradirna. merivettd saotaa karmakaks suo-
laiseks.

Jos paahuttamiseel saauttaa suolat meriveest, nii siis pohjaa las-
kiaa enstdd keittosuolat ja perrdd heijan karkiat suolat. Sil viisii keit-
tosuolaa onokii hyvéd saauttaa meriveest. Sitd vart tehhd@@ meren ran-
taa matalikot kummat maa- aijaal eroitettaa merest. Pdivyt lammit-
tdd niis vettd, vesi lammast hdyryjda ja suolat laskijaat pohjaa. Jot

keittosuolan parvees ei laskiais karkiat suolat, ni véhentyit vesi kar-

kian suolan kera lassaa pois merree, a pohjaa jédvat vaa keittosuolat.
Meriveest meil suolaa saautettaa lopen paljo.

/
Suolat, kumpat ménndéot valloo peltoa vart.

Luonnoos saautettaa ei vaa yht keittosuolaa, saautettaa viil suolaa,
kumpia ono tarvis valloo peltoa vart, Pohjan puulees, liki Solikamskin
linnaa, ono lévvetty suuret mytyt kalisuolaa. Nykyhil ajoil ono tehty
maan al sahtit, kumpiis saautettaa suolaa. Tuhattoja tonnia kalisuolaa
laitetaa t@édlt valoks peltoloja vart. Viil saautettaa suolaa — selitraa.
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Sltd suolaa ono paljo Lounat-Amerikas, Cilis. Senperdst sité suolaa
" saotaa cilin suolaks. Viimdisiil ajoil meil selitraa jo tehh&d savotaas.
Kalisuolat ja selitra ovat valmista peltovalloo. Mutta saautettaa viil
kivvid, apatittii ja fosforittii, kumpist tehhdé savotilois valloo. Fos-
foriittil6ja ono meil paljo Kaiskin metsiis Gorkoin maapuulees. Apa-
tiittaa ono paljo pohjaas, Hiipindn mattdhiis. Siil nyt hyvédst saautet-
taa apatittaa, sitd vart ono rakenettu Hibi- .
nogorskin linna. Fosforitat ja apatitat jau-
hataa hiinoks jauhaks, se jauho viil teh-
hda rikkihapon kera ja siis tulioo super-

fosfatti, kummaal voimissettaa peltoa.
A Y

MILLRIST POLTTOMATERIAALII
SARUTETTAA MAARST.

Maa peittdéd paljo polttomateriaalii: tor-
fii, kivisyssii ja neftii. Némé& porotat hy-
vést pallaat ja antaat paljo ldmméé. Sen-
perést niil ono suuri merkitys kansatalo-
huves, niitd pietdd suurees vaariis. Torfi
ono poyhkidd puuraa kuvvaa. Kuiva tyk-
ky torfia vees ujuu ku propka. Torfi ono
kerkid. Hénes saap 16ytdd kasven jaanok-
sid. Kuiva torfi kerkidst syttyy palamaa.
Kivisysi ono raskas, kova ku kivi. Iskimi-
sest hdn lohkojaa hiinoks tykkyldist. Vees
kivisysi uppovaa. Kivisysi kiiree syttyy ja
antsa paljo l&mmé&d, enemmén ku torfi.
Mut kaikist paremp polttomateriaali ono
nefti. Se antaa ldmmadéd puultoist kertaa
enemmaéan, ku Kkivisysi; ja kolt kertaa

enemman, ku torfi. Nefti ono musta, vet- :
teld, voikas aine. Kuva 10. Torfisammal.

Kuin tekahuu torfi.

Torfi tekahuu jérvildis ja sois, kumpat kera viimein kaik muuttii-
jaat torfisoiks. Jérven rannaas kasvaa paljo sooheindd, klaisaa, ruu-
kuheiné ja torfisammalt (kuva 10) sammal vdhemittee ain kasvaa ja
kattaa jarven paalikon, jérvest jo tekahuu vajova sco. Saotaa, jot jarvi
méannod sooks (kuva 11). Vuuvet ménndot, torfi ain kasvaa paksum-
maks. Vanhat kasvot' ain lankiaat soon pohjaa ja mérkendoét siil, sita
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ain kopittuu enem-
mén, ja soosammal
tulloo avuks ja vaittaa
soon kiin. Soos ei oo
huukua, sen perast
sammal manndd vees
mussertavaks, sysit-
tyy ja niin muuttiijaa
torfiks.

Kuin saautettaa ja
mitd tehh&d torfist.
Torfi ono hyvé polt-
tomateriaali. Héant
saautettaa - torfisoist
kaikeel viisii. Saau-
tettaa kdel. Tyyldist
mannodt polveenas
vettee ja kaivetaa tor-
fii lapjoil ja siis kui-
vattaat. Se ono ko-
vast raskas tyy. Nyt
jo ovat mokkoomat
masinat, kummat
saauttat torfia. Mas-
sina tekkdo tyyldisen
tyyn kerkidiseks ja
enemman saauttator-
fia.

Kaikkist kerkidmp
torfia saauttaa ono
mokkomast (kuva12).
Voimakkahal virta-
veel torfist tehhaa
¢ : , . veteldd putroa. Sitd

<uva 1. Kuin jarvi md@nnéé sooks. putroa masinaal vale:

E taa lakialle paikalle,

kus hé&éd kuivaa. Siis torfia myyt manndé mokkoma rtaktori, kumpa

leikkajaa torfin kirpitsan forman mukkaa ja siis hyvést torfikirpitsat

kuivatettaa. Kuivattamisen perréa torfia viijdad elektristanstiaa, siil

poltetaa hoyrymasinois ja siint saautettaa elektrovoimaa. Elektrovoima
laitetaa kyllii ja linnooi rautalankooi myyt.
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Moskovan linnan luun kédyp torfiil Saturskaja elektrastantsia, kumpa

faittaa elektrovoimaa Moskovan savotooi ja faabrikkooi. '

Liki Leningradia, Dubrovkaas, Névan joel ono rakennettu kaikkist
suuremp maailmas torfielektrastantsia, kumpa laittaa elektrovoimaa
Leningradin savotooi ja faabrikkoi. Meijan SSSR:s ovat kaikkist rikka-
hammat torfin soot. Torfin sauttamises meijdn maa ottaa ensimé&isen
paikan koko maailmaas.

Kuva 12. Kuin masinal sautettaa torfia.

Kuin tekahui kivisysi.

Siil, mis kaivetaa kivisyttd, usjaa l6ytyy entisiin kasvoloin kuvvia
vuuriporotuist (kuva 13).

Viélistdd maan syds loytyyt kokonaist puurankat, kumpat ovat .
ménneet kovaks ja mussaks, niku kivi (kuva 14).

Niitd rankoja ja lehtiin kuviloja myyt oppimiihet tiitystiit, jot kivi-
sysi tekahui miljoniin vuusiin kuluees entisist kasvoloist.

Siin, kus nyt ono kivisysi, ennen niis paikois kasvoit suuret turpiat
metsédt (kuva 15). Naméat metsdat kasvoit matalaisis, vajovikois sois.
Siihe aikaa oli vari ja tuure ilma. Taivas oli ain sakiaas pilvees ja
yhtéperrééd ain satoi vihmaa. :

Néis metsiis kasvoit suuret puun nékoééd sananjalkaheindt, pokkoi- »
heinét ja viloheindt. Ndmat heindt olliit entist metsédt, nykyhiis met-
sis;hy ovat vaa piinii heinii (kuva 16). Vanhat puut lankeisiit soon
maakkii jaa uppoisiit, heijdn sijaa kasvoi uuvet. Ja niin vuuvest vuu-
tee kopittui lankenneita puita lopen paljo. Siis tuli aika, kons tédmén
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soon paalle joutui meri. Meri vesi toi liivaa, savvia ja kaik laskisivat

pohjaa. Puut, kumpat jo ollit pohjas,

Kuva 13, Entisiin kasvoloin lehtiin kuvat
savislantsan péal.

ain enemman peittisiit saven ja
liivan alle. Nyt puut veen; saven
ja liivan al latistuit, huuku heihe
ei tavant, mdni miljoonia vuusia
ja puut kaik muuttiisiitkivisysiks.

Tuli toin aika, kons meri ale-
ni ja médni kaikkinee pois ja
jéi kuiva paikka. Senperést ki-
visyttd 16vvetda eri syvist pai-
koist maata. Sil viisii oppimii-
het saivat tiitdd, kuin tuli kivi-
sysi ja hyy sannoot, jot maa ono
miljoonia vuutta vanha. Se rik-
koo kaik turhat kirkon jutot,
kumpat sannoot, jot maa ono
vaa seitsemédn tuhatta vuutta
vanha. *

Kuin saautettaa kivisytta.
Kivisysi maan syés lessii radyttee, raatylsin vélis ono toin vuuripo-
rota. Kivisysirddyt ovat kymménédd ja enemman metrid p:“sut. Sen

saauttamist vart kaivetaa syvat kai-

vot—sahtit (kuva 17). Tyyléiset las- G

kiaat allaa ja kohojaat ylldd moko- §

miis kletkois, kumpia massina aijaa
etes takas. .Ndis kletkois nossetaa
kivisyttd - maan paédlle. Maa sises

sahtist ménnéét kaitaist koridorat. @

Niin sises ono laahittu relsat, kum-
pia myyt piiniis vakonetkois vaitetda

kivisyttd. Seinét ja laet ovat kiinitetty §#

puuhersil6il.
Tuhattia tyyldistd jokka pdivé raa-
taat sahtiloin sises. Hyy Saauttaat

' maast mustaa kultaa — kivisyttd. Ras- §

kas tyy ono sysikaivajaal ja viil vai-
keimp tyy ono sérkijélle, kumpa sér-
k6o kivisyttd sysiplastist. Valistaa
alassin, seldlldd, kupehellaa sarkod
hda kovvia sysiplastiloja. Nykyheks
sitd raskast tyytd tekk66 massina.
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Kuva 14. Entist sysittynneet puurankat.

.




Kuva 15. Entiin metsd, kumpa miljoonis vuusiis méni kivisysiks,

Nykyhil ajal meijén sysi sahtilois syssid sérkk66t vruubamassinat.

Se massina lohkooi ki-

visyttd usiaa kertaa
enemmaén, ku kaéel
{kuva IZH).

Kivisysikomat visataa
‘@ddree, siis pannaa vako-
netkii, vakonetkat vait-
tdadt neet sahtin suuhu
ja siis sysi nossetaa
maan paalle. Kivisyttd
meil paljo poltetaa, ku
polttomateriaali. Ja ki-
visysist saahhaa: kok-
sia, kivisysitervaa ja pa-
lavaa kaasia. Koksi mén-
noé6 rautasavotoihe, ter-
‘vast saautettaa kraasko-
ja ja kaikellaist lekarst-
vaa. Palava kaasi. ndyt-
téa valkiaa linnan uulit-
soil.
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Kuva 16. Sanajalka nykyhiis
metsiis.
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Kuva 17.

SSSR:s ono suuret ja rikkahat
kivisysipaikat. Paljo kivisyttd ono
lounahaal Donin basseinaas ja
Kusnetskin basseinaas Siperiis. Ja
viil ussiois paikois ovat l6ytdneet
kivisyttd meijédn tiitomiihet.

Ensiméisen pétiletkan lopus ki-
visysin saauttamiseest SSSR otti
maazailmaas neljannehen paikan.

Kuin saautettaa neftia.

SSSR:s saautettaa neftid moko-
miis paikois: Taka-Kavkasiis. Tur-
kestanis, Uraliil, Siperiis ja toisiis
paikois. Kaikkist enemmaén neftia
saautettaa Kavkasis, Baku-linnas..
Nais paikois maan syds ono pal-
jo neftid, kumpa véalistd vuutaa
maan pdélle. Ennen neftid korjat-
tii kousiloil, perraépéin kaivettii
kaivot ja neftid serpattii uhluloil.
Vialistéd ku kaivetaa kaivoja, nii
nefti triiskajaa yldhélle maast,
vuutaa jokka paikkaa ja sen pe-
rast sitd paljo havida.

Nykyhiil ajoil neftid saautettaa
kerkidmmaést. Nyt enndd kaivoja
ei kaiveta, a puuraal puurataa
maan syvvdd uuttu. Uutun kohis
tehhda suuret korkiat torét (ku-
va 18). Maaha ajetaa teraspuura.
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Kuva 17 a. Vruubamasinan tyy.

Hén puurajaa maata elektrovoimaal. Puura ain laskiaa alemmas.
Jos puura vastajaa maan syvéds kovan kiven, ni siis terdspuura vai-
hetaa almasipuuraks, se puurajaa kaik kivet. Puuran jéalest lassaa
maan syvvad metallitrupa, kumpa ain laskiaa alemmas, kunis ei tye
vastaa nefti. Nefti trupkaa myyt kohojaa ylléd, ja jot pidttdd neftin

Kuva 18. Nefititérét.

tulomiin, sen perdst ono truppaa laahittu kranat. Kons nefti itse ei
kohhoo ylld3, siis hdnt saautettaa nososil. Nefti trupiloja myyt valluu
-suurii astioihe ja niis hoituu. Tast siis nefti laitetaa sinne, kus sita
ono tarvis. Nefti antaa [dmmad&, mut siint ono paljo toistki hyytya.
' Siint masinaal aetaa pensinaa, karassia, masuttia. Masutist saavvaa:
parafina, vaselina, masinavoijetta ja toisia voiteita.
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Meil neftia saavva paljo. Paljo neftid, pensinaa, karassia myy
myymmaé -toisii maihe rajan takkaks ja siijaa ossamma masinoja,
kumpia itseel viil ei oo. Neftin saauttamisen patiletkan mukkaa
teimmé& 2!/, vuuves. Pétiletkan lopus meijdn SSSR neftin saauttami-
sees koko maailmaas pittda toist paikkaa.

Polttomateriaali SSSR kansantalohuves.

Polttomateriaalia meil mé&nndd faabrikois, savotilois ja elektra-
stantsiois. Hoyryvettdjat, merilaivat, jeroplanit, automobiilit eivat saa
olla ilman polttomateriaalii. Maatalohuves kera ono tarvis poltto.
materiaalii traktoriloja ja kombainoja vart. Pittdd [dmmittdd elo-
huunehet, pittdd saavva valkijaa. Politomateriaalit ja metallit ovat
maan talohuven pohja.

Myy nossamme ja viil ono tarvis kovemmast nostaa polttomateriaa-
lin saaukkia. Sen saaukiis myy tappaamma ja yli ajamma ussiat
kapitalistist maat. Ensimmadisen pétiletkan lopus myy torfan saautta-
misees otimma ensimédisen paikan maailmaas, kivisysin saauttami-
seces otimma neljdnnehen paikan, neftin saauttamisees toisen paikan
maailmaas. Sen myy saautimma senperést, jot teimmé&@ ensiméisen
patiletkan jélkee. Jos myy noisemma enemmé&n saauttammaa polt-
tomateriaalii, ni'sil myy vahvissamme meijan maan voimaa."

Metaliit.

Rauta, vaski, allymini, tina, kulta — kaik neet ovat metallit. Niihe
merkitys ono suuri. Metallist ono tehty massinat, stankat, laivat,
hoyryvettdjat, automobiilit, jeroplanit, relsat ja sillat. Oikee suuri
merkitys ono ravvaal.

Millaist omintukset ono metalliis? Mil neet erittdét toisist?

Jos ottaa vanha vaskiraha ja pdélt vdhén puhastaa, nii se noisoo
paistamaa. Paistaat: kulta, hoppia, vaski ja toisetkii metallit. Sitad
paistamist myyt saat tunnustaa metallit. Kaik metallit metallikuval
paistaat. :

Ken oli pajas, se ndki, ku vasaran iskimisest rautatykyst saap
tehd, mitd formaa tahot. Kivi iskimisest murenoo, ménnéé jauhaks.
Metallia taotaa, hyy ovat taottavat. Kuumat metallit ei vaa takkoa,
mut viil saap veruttaa rautavitsaks. Metallit vennuut, hyy ovat ve-
nukkahat. { .

Metallit ovat kovat, mut yks metalli — elldvdhoppia ei oo. Ellava-
hoppia ono vetteld metalli. Jos kovat metallit varistaa, ni hyy man-
noot veteldks. Sen saap ndhhd, jos ottaa tykky retutinnaa, panna
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se metallilusikkaa ja primusin valkiaal varistaa. Retutina mannéé
veteldks, se sullaa. Metallit suurest varist sullaat. 1

‘Jos ottaa klasikeppi-ja yht otsaa varistaa, nii toin otsa variks ei mé&a,
mut ottaa mokomaa paksuutta vaski- tali rautavitsa ja yht vaa otsaa
wvaristaa, ni toin otsa kdes drestd tulloo kuumaks. Se ono sen perést,
jot metallit hyvést laskoot itseen ldpi varin.

~ Elektravoiman mé&ndmist vart tehhdd ain metallist rautavitsat, se
ono sentdi jot metallit hyvést laskoot itseen ladpi elektravoiman.
.Kaik lujetellut omintukset ovat kaikiil metaliloil yhen-
laist, mut itse metallit ovat toin toisestaa erilaiset.’
Rauta erittdd vasest. Kulta erittdd vasest ja ravvast.

Rauta, terds ja cukuna ovat mussat metallit.
Vaski, tina, allymini ovat metallit kuvikkahat. Kulta
ono kallis metalli.

Véha kons metallia saavvaa puhtabanna, enem-
mittee ain sekamittee toisiin porotiloin kera— sao-
taa, jot metalli ono ruudkas. Ruuda ono maan syés.
Vilistdd ruuda ono matalaas paikaas, vélistda tulloo
maan pdéale, mut enemittee se ono syds maas.

Rautaruuda.

Rautaa saautettaa rautaruudast. Paremmat ruudat
ovat mattéhiléis. Ndmat ovat puuraa rautaa, pun-
naist rautaa ja mustaa magnittirautaa. Magnitti-
rauta vaittdd itsehee rautariissat, ku magnitti (ku-
va 19). SSSR-s rautaruudat ovat Uraliil, itd puules,
lounatpuuleel Krivorosjees, ja Siperiis—Kuzbassiis.

Uraliil magnittiravvast ovat kokonaiset mattdhédt, ,ya 19. Iﬁagmm.
esimerkiks: Magnitnaja, Visokaja, Blagodatj. Mag- rauta.
nitnoin maéttdhén luun ono rakennettu suuri sa-
vota, kus sulatettaa ruudast cukunaa ja niis paikois ono rakennettu
suur linna Magnitogorsk. .

Kuin saavvaa rautaruudaa.

Mattahildis, kus ruuda ono maas matalaal, sen saauttamist vart
kaivetza suuret havvat — karjerit.

Ku ruuda ono kovvaa vuuriporotaa, ni kasil sitd ono rankka sérkia
ja se tulloo kalliiks. Senperdst ruudaa revitéd dinamiitaal. Se” revitda
sil aikaa, ku tyyldist mé@nndét rudnikast pois.
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Tyylédist-ampujat kaivaat ruudaa uuttuloja, pannoot sinne dina-
miittas ja sytyttéddt. Dinamiitta s&rkéd ruudan piinii tykkylsihe ja
siis tyyldist neet korjajaat.

Jot saavva ruudaa maan alt, kaivataa syvéat kaivot — sahtit. Sahtin
pohjast kaivetaa hotuloja jokka puulee, mist otetaa ruudaa. Maanal-
laist tyyt ovat rannemmat ku maanpéél. Siil ussiaa maa lutistuu ja
senperdst sahtit pittdd kiinnittdd, vahvistaa. Usjaa vesi tulloo sahtii.
sitd pittdd nostaa pois. Viil pittda vettaa
siilt pois pilahunt huuku ja tilal aijaa
tuurest.

Sil viisii inmihist saauttaat maan rik-
kahuksii.

Kuin saavvaa cukuna, terést
ja rautaa.

Enstdd rautaruudast saavvaa cukuna.
Siis cukuna sulatettaa mokomaas kiu-
kaas, kumpaa saotaa domena kiukaaks, .
talik domnaks (kuva 20) Domna ono suur,
korkia (35 metra) kiukaa. Domnaa syty-
tettdd yhen kerran ja siis se lampiéa yhta-
perrda ussian vuuven, kunnis ei tye van-
haks. Yldhédlt kiukaahe matetdd syssia
(koksia) ja ruudaa ja viil kalkkia ja liivaa,
jot sais ravvan puhtahaks. Alahalt kiu-
kaahe ajetaa puhasta, varria huukua. Sita
ono tarvis sysin palamist vart. Ku sysi
" pallaa, ruudast erahuu rauta, kumpa ham-
mentyy sysin sekkaa ja siint tulloo cu-
kuna.
Kuva 20, Domna. Sullant cukuna kopittuu kiukaan poh- .
jaa. Ku hint korjahuu paljo, siis pohjaas
avataa uuttu, kust sullant cukuna valluu solupid myyt, jddhtyy ja
" mé@nndd kovaks. Niin saautettaa cukuna. Jokko 100 osalle cuku-
naa tulloo 3—6 ‘ossaa hiiltdi. Cukuna ono vahva, mut rappia, lyy-
misest se murenoo. Siint tehh&d kaikenlaist kraamia... Cukunas,
saavvaa terédst ja rautaa. Sulatetun cukunan ldpi puhutaa huukuat
senperést hiili siint vdhemmaéks hévidd. Jos 100 osalle ono hiiltd
jédnyt 1!/,—2 ossaa, siis onokii jo saatu terds. Terds ono vahva ja
taottava. Terdksest tehhdd masinoja, instrumenttid ja relssoja.
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Jos sulatetus cukunaas pallaa kaik hiili, siis saavvaa pehmid&
rautaa, kumpaa ono tarvis kattoloja, uhluja, taasiloja ja toisia riis-
toja vart. Rauta huukuus ruusehtuu, senperdst rautakraamit maalitaa
maaliil, talik katetaa sinkil, nikkeliil ja toisiil metalliloil.

Terds kera ruusehtuu ja senperdst massinat kiiree rikkahuut. Kavva
aikaa ain etsittii kuin saauttaa ruusehtomatointa terdstd. Ja viimei-
siil ajoil sitd saautettii ja se saaukki oli suur sovetin tiion ja teknii-
kan voitto. Kunikahan aikaa cukuna,’terést ja rautaa saautettii vaha_

Nyt SSSR-s rakennettaa ain uusia domnia. Ensim&isen patiletkan
lopus cukunan saauttamisest SSSR pittdd toist paikkaa maailmaas ja
ensimdist Europaas.

i Vaski.

Enemittee vaskia saavvaa ruudast, mut vélistdd saavvaa puhtahan-
nakii. Se siis ono itsetekahunt vaski. Ruudast saautettaa vaskia
niin kuin rautaa. Puhas vaski ono punnaist kuvvaa. Se hyvést ono
taottava ja vennuu hoikaaks. Vaski kovast ono pehmid, sentdd hént
puhtahanna riistaa ei panna. Vaskia sulatettaa toisiin metalliloin
kera, siis tulloo vaski vahvaaks. Sullant vaski ja tina antaat bronsan,
kumpast tehhda koristuksen riissoja ja muistopatsahia. Sullant vask#
ja cinki sekamittee antaat latunin. Kumpia, riistoja saota vaskisiks,
neet ovat latunist. Latunia pietdd suurees vaariis massinasavotois ja
sotam&nolois. :

Jot sulattaa vaski, ni pittdd varria vdhemmén ku ravvan sulatta-
misee, senperdst vasest tehtii tyy kraamiloja ennempééd ku ravvast.

Allymini.

Allyminist inmihiset saivat tiitdd vast sata vuutta takas. Ensimai-
seks se saatii Saksaas. Siihe aikaa se oli kovast kallis. Yks kilo
maksoi 1200 ruplaa senperést, jot sitd ei mahettu huukiast saauttaa.
Siint ‘tehi§i vaa korissusriissoja. Vast ei aikaa, ku . elektravoimaal
noistii- saauttammaa allyminid paljo ja huukiast. Ja allyminist tuli
kovast tarvis metalli ja voimma sannoa, jot se ono tulovan ajan
- metalli. Miks se mahtaa olla niin? Senperést jot sitd ono kaikuist
usias enemmaén. Puhtahaan sitd vaa ei l6vvetd. Se ono toisiis maa-
porotilois. Enemmittee hént saautettaa boksiitast. Boksiittaa ono
paljo Leningradin oblastiis ja Uraliil.

Ruudast allymini saautettaa elektravoimaal. Allymini ono valkiaa,
kuvyaa. Huukuus se ei ruusehhu. Se ono kerkidd, senperast sita
enemmittee mukkoitettaa jeroplaanin ja dirizablin kraamiloi, mut
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allymini ono pehmidd, senperédst sitd seataa ain toisiin metalliloin
kera. Allyminist kramit- lusikat, kruskat evdt uu puhtahast allyminist,.
mut sekamittee toisiin metalliloin kera.

Retut_ina.

Luunnoos retutina ono ruudaas, kumpaa saotaa tinaruudaks. Retu-
tina ono niin pehmid, jot saap veitseel leikata. Senperést sitd puh-
tahaan ei kdytetd, vaa pannaa toisiin metalliloin kera. Se pannaa
puhtahan tinan kera sekamittee, kons mitd liitetdd yhtee, juutetaa.
RAstioja retutinast ei tehhd, senperédst jot se ono jaddikas. Puhast re-
tutinast tehh#i truvat, luuit, plombat ja haulit., :

Kulta.

Kultaa saautettaa luonnoos vaa puhtahanna. Se ono muruloina
tali suunilois toisiis vuuriporotois. Vélistdd saavvaa suuret komat
itsetekahunutta kultaa. Vuuriporotat laukiaat, murenoot ja kulta-
murut joutuut liivoin sekkaa ja siist tullo kultaliiva. Kultaliivast
saautettaa kultaa veen avul. Otetaa mokkoma astia ja siin kultaliiva
huuhota veel. Lilva mdnnéd veen kera pois, mut kulta ono raskasta—
se laskiaa pohjaa. Kultaliivas kultaa ono véha; jos 160 kilos sité lii-
vaa ono 1 gramma kultaa, nii siis sitd liivaa jo huuhotaa.

Kullan saauttamist vart pannaa paljo vaivaa, senperdst kulta ono
kovast kallis. Puhas kulta ono pehmid, tummankellastavvaa kuvvaa
ja kovast paistaa. Ruusseks se ei mad konskaa. Se on taottava ja
venukas. Enemmittee kulta m@nndé rahhaa ja korissusriissooi. Riis-
soihe pannaa kulta hopian kera sekamittee. :

SSSR-s kultaa saavvaa Uraliil ja Siperiis.

Kullal myy saamma ostaa masinoja, kumpia ono tarvis meijan so-
sialistiseel stroikalle.

®
Metallit SSSR:n kansantalohuves.

Ku polttomateriaalit, niin i metallit ovat kovast tarpeellist kraamit
kansantalohuves. Metallist tehhd&d masinoja, masinoja ono tarvis
meijan maalle industrialisatsijaa vart. Leninan neuvoa myyt myy
selvast ensiméisest paétiletkas lykkdisimmé etes tdmén raskaan in-
dustrian masinoin laatimisen. Suuret savotat ono tehty Magnitogors-
kiisja Kuznetskiis cukunan sulattamist vart. Ono ‘ehty kuvikkahien
metalliloin sulattamist vart Uralin vaskisavota ja -Volhovin: allymini-
savotat. Stalingradin ja Harkovin savotat traktoriloin tekemist vart.
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Ono valmis Saratovin kombainisavota, Rostovin maatalouskraamiloin:
| savota. Uusiis Moskovan, Voronezan ja Siperian savotois tehhé&a
| motoriloja, avtomobiililooi, jeroplaanilooi. Meijdn sojusa tuli voimak--
kaaks industriaalimaaks.

: Il. VESL

Maan pdél vettd ono lopen paljo. Mé&adrédttomét suuret meret j=
okeanit kattaat maan pdélikén.. Meret ovat suuret, ei otsaa, eikd
reunaa ndy ja ku katsot etdhélle, niin ndyttdéd, jot taivan reuna mer-
| ree lankiaa. Ussiat joet — suuret ja piinet jokka paikois vaottaat
maata ja virtajaat merildin puulee. Paljo ono vettd i maan al. Kons.
kaivetaa kaivoa, nii vesi jarkenéa pylkdstyy vastaa, mut monikkahis
paikois vesi itse etsii pddssd maan paéélle ja vonkaas enemmittee
juuksoot ldhteet. Huukuus kera ono vesi. Pilvet, kumpia ‘tuuli aijaa
etes takas, ovat hiinoist vesitilkoist tali jaakristalloist. Vihmaalga lu-
mel vesi sattaa pilvilist maan pdélle. Vesi ono kovast tarvi!luom
noos ja kansantalohuves. :

£y~ SUMUA

Veen kolt ololaajaa. .
f(‘ U-\;

| Vesi ono vetteld, mut se saap olla kovan, x) o
~ ku jaatyy. Jéa ono vahva ja kova. Kons vesi . X7/ HOYRYA.

héyryjdd, ni siis mé&nnéd hoéyryks. Héyry
ono kaasikas, niku huuku. Ja niin vesi saap
olla veteldan, kovaan ja kaasikkaan.

1. Kiussatus. Otamma stokanaa jdata ja
noisemma varistammaa, tést tulloo vesi. Se
kiussatus néyttds, jot vesi kovast ololaajast
minnéd vetelda, jos varisettaa.

2. Kiussatus. Noisema varistammaa sitéd
samma vettd. Vesi noisoo kithumaa ja méan-
n6é hoyryks sil viisii veteldst ololaajast
mannod kaasiks.

Vesi valhtuu yhest ololaajast toisee eivaa
varistamisest, mut jdéhyttdmisestkii.

3. Kiussatus. Otamma rakkoputelii vetta.
Paamma sen propkaal kiin ja propkan sis-
see seisotamma klasitrupkan (kuva, 21). Va-
rissamma siihe saa, kunnis vesi noisoo kii-
humaa. Vesi kiihuu ja mdanndé héyryks, mut
puteliis ja trupkan otsaas hdyryd ei ndy, se  Kuva 21. Tomakkahoyry. .
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hoyry siis ono nakdmatdintd kaasii. Se noisoo yllddpain, jééhtyy ja
hines tekahuut pikkuruist tilkat vettd. Sitd saotaa tomakaks, mika
ndkyy ylemmas trupkan suus. Ja niin jadhtymisest kaasivesi man-
noo veteldks.

Jos kovast jadhyttdd vettd, nii siis se mé@nndd jadks.

4. Kiussatus. Otamma hoikkaisen klasiputtelin, valamma védhan
siihe vettd ja ‘senen rakon paamma astiaa, kumpaas ono lumi suo-
lan kera sekamittee. Tdmd sekatus kiiree jdéhtyy, vesi puteliis jadhtyy
ja manndd kilikaks. Ja sil viisii vesi vetteldst ololaajast jadhtymi-
sest mdnnoéo kovvaa ololaajaa.

~.

&’5 ......

sesssdlimmcncvonesd
-

Bofe -

Kuva 22. Kuin valmisutetaan filtria.

Onko puhasta luuntovesi.

Luuntovesi — se ono meren, jérven, joen, ojan vesi. Luuntovesi ei
%onskaa uu puhasta, se ussiaa ono sommelaa. Ja kovast sommela:
ono joen vesi kevden uiton aikaa. Vees ono paljo sulant kaikellai-
sia aineita. Merivees ono sullant paljo karmakaist ja suolaist suolaa,
:sentda merivesi ono karmakka — suolain. Talon manéldis vélistda
pittdd olla vesi kaikkinee puhasta, ei sommellaa eiké suolaist. Kuin
siis puhassettaa vettd sommelast ja suolast? -

Kiussatus. Otamma stokanan vettd ja paamma siihe lusikan sav-
via ja lusikan suolaa. Hdmmennémmaé hyvést. Savi vees ei sula, se
veen sommeltaa. Suola vees suli ja vesi tuli suolaiseks ja niin myy
teimméd sommelan ja suolaisen veen. Nyt kiusaamma puhastaa
veen savest ja suolést.

Kuin puhassettaa sommelaa vetta.

Kiussatus. Jot sommelast veest tullis puhast vesi, pittdd tehha
filtra. Entistdd tiimma filtran ldpilaskovast paperist (kuva 22), Laahim-
ma trattii paperifiltran, tratin paamma puhtahasse putelii ja siis noi-
semma sitd sommelaa, suolaist vettd valamaa tratin sissee (kuva 23).
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Myy valamma trattii sommelan veen, mut putelii tilkkuu puhas ja
lapindkova vesi. Filtra sommelaa vettd puhastaa, se onokii veen filt-
raamista. Talonmé&néldis sommelaa vettd filtrataa  liivafiltraal. Som-
melaa vettd valetaa puhtahan liivan ldpi ja vesi siis tulloo puhtahaks
ja lapindkdvdks. Niin puhassettaa vettd linnois vesistantsiois. Vesj
kranoist linnaas juuksoo jo filtrattu vesi. Puhastaako filtra veen suo-
last? Jos maistaa sitd vettd, mitd saimma, nii° se ain ono suolaist
makua. Se néyttdd jot filtra puhastaa vaa sommelaa vettd, suolaist.

se puhasta ei saa.

UL
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Kuva 23. Veen filtraamiin. Kuva 24. Ajovetta.

Kuin puhassettaa vettid suoloist.

Kiussatus. Jot puhastaa suolaist vettd suoloist, pittdd tehha niin,
jot vesi yhest astiast mdnis toisee (kuva 24). Valamma kolbaa filt-
rattuu suolaist vettd. Kolban otsaa paamma propkan, kumpan sissee
laahimma klasitrupkan ja toisen otsan lasemma kaitaisee klasitrupkaa
pohjan kera, kumpa ono pantu seisomaa astiaa lumen tali jddn ke-
ra. Noisemma nyt kithuttammaa v#ttd ja yli véhdn ajan kaitaisees
trupkaas liin6d vesi. Kust joutui sinne vesi? Vesi 'kiihuu ja mé@nnéo
hoyryks, hoyry klasitrupkaa myyt pddsd6 toisee trupkaa. Jédhtymi-
sest hoyry m@nndd veeks, senperdst kopittuukii kylméés trupkaas ve-
si. Ja niin myy ajoimma veen yhest astiast toisee. Saotaa, jot myy
teimmé veen ajon. '

Millaisen veen saimma ajon perrdd? Jos maissamma, nii se el 0o
suolaista, ajol myy suolat saautimma pois. Sitd puhast vettd kutsu-
taa ajo-tali distilleeratuks veeks. So ono oikii vesi. Ajoveel valmis-
sutetaa apteekis lekarstvia ja muita ménéloja. "
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Vihma ja lumi.

Merist ja muist vesipaikoist ja maa pééalt vesi hdyryjdd ja yléhalle
noissoot vesihdyryt. Siil hoyry jdahtyy ja mé@nndé hiinokaisiks til-
koiks—se tulloo pilveks. Ndamaét tilkat kopittuut yhtee, mannddt so-
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Kuva 25. Mytykkdhdt pilvet.

riammaks ja heist korjahnu suur musta pilvi (kuva 25), kumpast lan-
kiaat sorriat tilkat vettd. Saotaa, jot sattaa vihmaa. Vihmaa sattaa
lammiil ilmoil, kylmdé aikaa sattaa lunta. Lumi tekahuu vesihdyryst.
Pakkaiseel vesihdyry méannéd lumimuruloiks (kuva 26).

Jos pakaist ono-vahd, lumimurut joutuut yhtee ja siis sattaa paksust
lunta, - ;

Kuva 26. Suurennetut lumimurut.

* Kasse ja hdrmi.

Vihma ja lumi tekahuut huukuus, korkiaitse maan pé&alt ja lankiaat
maan pédélle. Kasse ja harmi laskiaat heiniin, kiviléin ja toisiin riis-
soin péélle. Kasse tekahuu niin: kesal, illast ja yyl maan pailys ja
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riissat maan pé&élt ménnést kylméaks. Huuku heijen ympériil kera ko-
vast jadhtyy ja vesihdyry jadhtyees laskiaa tilkoittee heinén ja riis-
soin pddlle. Sa onokii kasse. Jos ono myyhdin syksy tali talvi, ni
vesihoyry laskiaa riissoin pé&élle jaékristalloin. Se onokii harmi -

Veen ympdarmanomiin luunnoos.

Péivyt yhtdperrdd ldmmittdd maata. Pdivyt ldmmittdd maan, joen,
Jarven, meren péélyksen. Pédivyen ldmmast vesi hoyryjdéd ja vesihoyry
kohojaa ylldd ja siil jadhtyy, héyryn sijaa joutuut hiinokkaist tilkat
vettd, tali jadkristallit, kumpist tekahuut pilvet. Pilviléist taas jéllee
maan padlle lankiaa vihma, tali lumi. Vihma, tali vesi sulanehest lu-
mest ei seiso paikallaa. Yks osa manndé maan ldpi, toin osa hoy-

. ryjaa, kolmas osa korjahuu ojii, ojat juuksoot jokiloihe ja joet taas
tuuvat veen merree. Vesi meren pé&alt taas hoyryjdd, hoyry noisoo
ylléa, tekahuut pilvet ja taas sattaa vihmaa, tali lunta. Niin luunnoos
yhtéperraa vesi tekk66 ymparyst.

Lammittdmisest vesi leven66 ja jadhtymisest kajenoo.

Jos néjen veen omintuksiin kera tutuistaissa, pittdd valmistaa mok-

koma riista. Ottaa putteli (rakon kuusia) ja vallaa sissee kraasattua
- vettd. Putteli pannaa propkal kiin ja propkan sissee ono laahittu
klasitrupka, kumpaa myyt vesi vdhdn ko-
hojaa ylla. Kus vesi seisahtui, siin pittda
tehd merkki, sittoa klasitrupka rihmaa. Pri-
pori ono valmis ja saap tehhd@ kiussatust
(kuva 27).

1. Kiussatus. Noisemma nyt kraasattua
vetta lammittdmmad, senperést puttelin kraa-
satun veen kera lasemma ldmmaésse vettee.
Yli vdhén ajan kraasattu vesi kohojaa yli
rihmamerkin, se ono senperést, jot vesi lam-

. mittdmisest levendo.

2. Kiussatus: Nyt noisemma kraastettua
vettd jddahyttammé&a, sen perdst paamma
puttelin kylmé&a vettee, tali lummee. Kraa-
sattu vesi laskiaa alla. Se néyttdy, jot vesi
Ja.zhtymisest kajenoo ja tillaa ottaa vdhem- IR S PR I (e
man. , kohojaa trupkaa myyt yllddpéin.

.
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Ja niin vesi varistamisest levend, mut jadhtymisest kajenoo. Se
sama tekahuu pirtun, elldvdn hopian ja muin veteliin ainehiin kera,
mut veel viil ono oma yks omintus.

Kiussatus. Otamma puttelin vettd, propkaal

Vesi jadtymisest levendo.

lyymma kiin ja viim-

ma pakkaisee.
Vesi puteliis jdatyy ja puttelin revittdd. Minen perdst se revitti put-

‘elldvéhoppia.
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Kuva 28.
Termometri.
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telin? Senperdst jot vesi jédtyi ja leveni, tillaa tuli vdha
ja jaatont vesi lohkais puttelin.

Kaik veteldist aineet jadtymisest kajenoot, mut vesi ei
kajene, a leven66. Se veen omintus erittdd veen toisist
veteldisist ainehist. Linnois vesitruvat ain laahitaa maan
sissee senperdst, jot vesi ei jdattyis. Jos vesi trupilois
jaéttyy, nii repihyyt metallitrupat. Niin suuri ono veen
voima, ku se jdattyy. Luonnoos tdmé voima lohkooi ki-
vet. Jos vesi pddsoo kiven lovilooi ja jdatoi, ni se leve-
noéo ja revittdd kiven tykkyloiks. Niin jddhykéds vesi sur-
vooi suuriporotia.

Termometri.

Termometri tali gradusnikka ono mokkooma pribori,
kumpaa myyt tunnussettaa kuin ono lémma ilma,
komnatiis, kuin ono ldmmaé vesi ja toiset aineet. Gradu-
snikal myy mittaamma ldmmaén ja kylmén.

Termometri ono hoikkain klasitrupka ympérldisen poh-
jan kera. Siin pohjaas ono elldvdhoppia. Klasitrupka
ono kiinitetty piinee lautaisee, kupma ono jaattu mer-
kille ja jokka merkin luun seisoo oma nummeri. Namat
nummerit ndyttddt, mont kradusia ono ldamma&a tali kyl-
madéd (kuva 28). Varist elldvéhoppia trupkan pohjaas leve-
ndo ja senperdst kohojaa yllda. Ku jadhtyy, niin laskiaa
alla. Ja siis katsotaa, monen nummerin kohas pidttyy

1. Kiussatus. Otamma sulakast jéitd ja hdnnee paam-
ma gradusnikan. Elldvahoppia piéttyy siin kohtaa, mis
ono nummeri O ja tds kohas se ono koko ajan, kunnis
kaik jda ei sula.

Jaa siis sullaa, ku ono 0 graadussm Puhas vesi jaat-
tyy, ku ono 0 graadussia. 0 graadussia ono jddn sula-
misen ja veen jaattymisen kohta.

huuku -
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2. Kiussatus. Pidmmaé termometrii kithuvan veen hoyrylsis. Ella-
~wéhoppia pidttyy siihe kohtaa, kus ono nummeri 100. Ja siih se jaap
niin kavvaks, ku kiihuu pois kaik vesi. Puhas vesi kiihuu 100 graa-
dussiis. 100 graadussia—se ono veen kiihumisen  kohta. _
Jéddn sulamisen ja veen kithumisen véli jaataa termometriis 100 it
yhtdsuuree ossaa. Niitd saotaa graadussiloiks. Mokkoomat jaot teh-
hdé viil 0 alapuuleel ja 100 ylédpuuleel. Graadussit, kummat ovat
0 alapuuleel, ndyttaat pakkaist, kummat ovat 0 ylidpuulel, nayt-
taat lammaa. ;
Graadussia merkitdd lyhennetyst mekriil °.
Kirjoitettaa: jda sullaa 0°, vesi kiihuu 100° lammaéa.
Mokkooman elldvdhoppiaisen termometrin laati 90 vuutta takkaks -
tiitomiis Celsij. Sentda sitd i saotaa: Celsijn termometri.
Kdskytyy: Mitata graadusnikal kuin ono ldmma& ja kuin kylma vesi.
Mitéd graadusnikka ndyttdd — pittdd kirjuttaa.

Mita vesi tekkdd luunnoos.

Vesi luunnoos ei seiso rauhaas, se yhtéperrda liikkuu. Juuksova
vesi luonnoos tekkéd paljo tyytd. Sen ensimd@in tyy ono laottava
tyy. Vesi laottaa kovat vuuriporotat ja muuttaa maan paalyst.

Meren aallot juuksoot korkiaa rantaa pdin, vesi voimast lyyp ja
lakojaa sité. .

Jokiloin vesi rantoja pessé6 ja kaivaa. Paljo laottaa ja kaiva maata
dkkilankiiva vesi, vuurijoet. Vihmat ja sulat kevatveet muuttaat maan
paalyst, kaivaat vélistdd suuret vonkat.

Mattahist liikkuvat jaatikot ja jaalontit lakkoittaat maan pdéllyst
ja hiinoks murenoittaat kaik kivet, mitd ono joutunut tiille. Vesi
viil tekk66 mokkoomaa tyytd: viip mannessdd kivet, liivat, savet ja
jattdd niitd sinne, kus vesi juukso viinost. Senperdst jokilois ovat
mattalat paikat, saaret, rantooi kopittuu kokonaist méet. Jaatikot
kummat mattdhist laskiavat tuuvat kerallaa kivet, savet ja liivat. Jaa
sullaa, ja heijén sijaa jdédvat lakiaks pullatut kivet, liivat ja savet. Tu-
hatois vuusiis vesi kovast muuttaa maan péélyst.

Kuin mukkoitettaa veen voimat talohuves.

Oli aika, kons inmihiin talonmé&nés mukkoitti vaa oman ja koti-
siivatan voiman, saotaa, jot siihe aikaa inmihiin mukkoitti tyys vaa
elokkahia liikuttajia. Jo vanhoist ajoist inmihiin omas talonménés
oman ja siivotan voiman vaihtoi luonnon voima. Elokkahiin liikutta-
jiin sijaa noistii mukkoittammaa vettd, tuulta ja toisia liikuttajia.
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Vesiliikuttajat.

Samoi prostoi vesiliikuttaja ono vesiviiru. (kuva 29) Hént mukkoi-
tettaa tyyhy vesimyllyys. Viirun péélle lankiaa vesi, senperdst viiru
pyyrii. Vesiviiru ono kiinitetty jauhakiven kera ja viirun liikkumiin
pannoo likkumaa jauhakiven. Jauhakivi pyyrii ympéri ja jauhaa jyvén.

Kuva 29. Vesiviiru (pééllevirtaja).

Vesiviiru tiijettii jo ennen. Mnt vast
100 vuutta takas Frantsinmaas oli tuu-
maistu ja lastu hottuu vesiturbina.
Kuvast nakkyy, kuin ono laahittu
vesiturbina. (kuva 30). Se ono kahest
metalliviirust. Yks viiru ono laahittu toi-
sen sissee ja niin jot yks ono liikku-
matoin, a toin — liikkkuva. Vesi juuksoo
truppaa myyt ja voimast lankiaa ja
vastajaa turbinan. Vesi voimakkast lyyp

liikkkuvan viirun lautooi ja se pannoo

viirun selvdst pyyrimda. Turbinaa ono
liitetty massiina ja sen perdst viiru pan-
noo liikkumaa massinan. Elektrastant-

sioil ndmé&t massinat saauttaat elektravoimaa. Ja niin inmihiin pan-
noo tyyhy veen voiman vesiviirun ja turbinan avul.

* Kuva 30, Dneprogesin
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Meijan vesielektrastantsiat.

Meijdn kansantalohuves ono kovast tarvis vesiturbinoja. Ykskaa
vesielektrastantsija ei saa olla ilman turbinaa. Elektrastantsiaas saau-
tettaa elektravoimaa. Se rautavitsaa myyt laitetaa faabrikkoihe, savoti-
loihe, sovhosilooi ja kolhosilooi. Siil elektravoimaa pannoo liikkumaa
etes takas stankat ja massinat. Leninan kédskyd myyt rakennamma
ussian - elektristantsian. Viimdist aikaa as kaikkist voimakahamp
SSSR:n vesielekrastantsia oli Volhovan stantsia. Se ono tehty 1926
- vuuveel Volhovin joel. Volhovan stantsiast elektrid laitetaa Leningra-
- din faabrikkooi ja savotooi. :

1932 vuuvel Dnepri-joel ono tehty Dneprovskaja vesielektrastant-
sia. Dneproges —se ono samoi voimakas vesielektrastantsia ei vaa

* Kuva 31. Kuin héyry lutistaa pumpun pééle ja pannoo viirun pyyrimé&a.

SSSR-s, a koko Europaas. Hénes ono laahittu 9 suurt turbinaa. Dnep.
roges noisoo tekéméa elektravoimaa niin paljo, kuin jaksaisivat tehha
kymmaén Volhovin stantsiaa yhes. Sovetin kuntan planua myyt meil
noissaa rakentammaa viil voimakkaharopia stantsiloja Volgan ja Anga-
ran jokiloil.

Ja niin myy voitamma luonnon voimat ja painamma tehhd tyyta
sosialistist stroikkaa vart. )

Hoyryliikuttajat.

Inmihiin ommaa talonmédnnééd vart pannoo tekoméa tyytd ei vaa
veen, mut viil héyryn voiman hoyryliikuttajis.

Kiussatus. Jot arvata kuin hodyryn saap panna tyyhy, tiimmé mok-
koman kiussatuksen.

Valamma klasitrupkaa pohjan kera vettéd ja kovast sen tukkiimma
kiin propkal. Ja siis noissmma hénes kiihuttammaa vettd. Yli véhén
ajan propka pomahtaijaa. Mikéa tuli? Kons vesi kiihuu, se m&nn&é
héyryks. H8yryd korjahuu paljo, se ono takissettu yhest otsast prop-
kaal, toisest veel. Héyry pyrkii pois, lutistaa kovast propkaa.ja se
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viimeen pamahtaijaa pois. Sitd lutissettua héyryn voimaa mukkoitet-
taa hdyrymassinaas. Héyrymassinan saauttamist tehtii paljo tyytd ja
nahtii paljo vaivaa ennenku paésti hanest perille.

Mut ensalust massinat evét olleet mukkaiset. Ja mukkaisen mas-
sinan viimaiseks saautt 170 vuutta takas yks Anglian miis Uatt. Per-
rdd hdnen jo noistii sitd massinaa mukkoittamma talonménolois. Sen
massinan perrda oli tuumaistu hdyrylaiva ja siis hoyryvettdja. Jokka
paikois noistii laskomaa hottuu: héyrymasinooi. Kuin hoyry tekkd
siin masinas tyytd? Héyrymassinaas ono suur kattila vetta. Vettd
kattilaas varisettaa. Vesi kiihuu. Tekahuu paljo hdyryd. Hoyry trup-
paa myyt pddsoo silintrii. Katsokaa nyt hyvast kuvvaa 31.

Silintriis ono pumppu, kumpa ono tehty plotnoist seiniin mukkaa.
Takisettu hoéyry voimakkast lutistaa pumppua ja lykkdjda etes takas.
Pumppu liikkuu sinne —ténne, mut pumppu ono liitetty viiruu ja
senperast liikkuva pumppu pannoo pyyriméa viirun. Niin hdyry héy-
rymassinaas tekkéo tyytd. Hoyryliikkujaa ono tarvis hoyryvetéjis, lai-
vois, faabrikois, savotilois, kolhosilois ja sovhosilois. i

. Huuku.

Selkidél ja paistavaal péivédal hyvést nékkyy ylahdél valakka sin-
niin taivas. Se taivas onokii huuku, kumpaa pédivyt valostaa. Huukuw
kattaa maata 700 kilometrid paksuul rddyyl. Se ono ympédér meita
jokka paikas. s d

Huuku ottaa tillaa.

Huuku ono ilman kuvvaa ja lépindkovéd gaasi, senperédst myy, huu-
kua emmé naa. | -
Kiussatus. Otamma tyhjén stokanan ja lasemma sen alassuin ta-
relkkaa, kus ono vettd. Vesi stokanaa ei ndé&, senperdst jot stokanas
ono huuku. Véhédn kallassamma stokanan. Stokanast hyppiit huuku-
rakot vettee (kuva 32). Min enemmén kallassamma stokanaa, sen
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enemman noisoo tulomaa huuku stokanast pois. Huuku péésti tilan
stokanas ja hénen sijaa mé&ni vesi. Ja niin huukun saap vallaa yhest
stokanast toisee, kumpaas ono vesi. Se kiussatus nayttds, jot huuku
ottaa tillaa. Saota ,tyhja“ pikkari, ,tyhja“ putteli, ,tyhja“ uhlu. Mut
hyy evét oo tyhjat, ovat tdynd huukua.

Huuku painaa.

Kovat ja vetteldt aineet painaat. Painaako huuku? Jot toimittaa se,
pittdd tehhd mokkooma kiussatus.

Kiussatus. Otamma suuren, hoikan klasikolban, vahvast paamma
propkaal kiin ja veessoil mittaamma. Siis putelist avvaamma propkan
pois ja putelia noisemma varistammaa, jot huuku harojaa ja védhén
kolbast tulloo pois. Varissetun puttelin taas tukimma hyvast kiin ja
mittaamma. Putteli nyt painaa vdhemmat: varistamisest huukua méni
vahédn, pois. Se néyttdd, jot huuku painaa. Huuku ono kerkidmp ku
vesi. Litra vettd 0° painaa 1000 grammaa, litra huukua painaa
vaa 1!/; grammaa. Sentda saotaa, jot huuku ono kerkia. Mut huuku,

niku kaik aineet, kera painaa.

Huuku ono takissattava ja notria.

Huukua saap takistaa. Ja min kovemmast huuku ono - takissettu,
sen kovemmast se méttidd harota. Sen perédst saotaa, jot huuku
ono notria.

Kiussatus. Otamma levidn klasitrupkan, 30 santimetraa pitkén.
Trupkan otsan painamma maamunan sissee, sil viisii, jot maamuna
vahvast mannoo trupkaa ja tukkiaa sen. Samal viisii tukkimma munal
trupkan toisenkii otsan.

Nyt piineel kepil lykkd&ammé& munapropkaa trupkan sissee. Emma -
viil kerennet lykétd puulee trupkaa as, ku otsast munapropka jo
lensi pois. Meijén huukupyssy ampui (kuva 33). Miks meijdn huu-
kupyssy ampui? Kons myy lykkddmmaa munapropkaa trupkan sissee,
siis myy huukun takissamma: huukua ono sevverta ku oli, mut tillaa
se ottaa vdhemman. Se takissettu huuku ei kessa rauhaas, mut ain
méttidd harota. Se lutistaa molompia munapropkia ja kumpa véhén
antiaa, se pamahtaijaa pois. Takissettu huuku harojaa jokka puulee
sentdd, jot se ono notria. Ja niin huukua saap takistaa-ja se ono

notria. Namaéat huu-

kun  omintukset .

mukkoitettaa teh-
nikas. Takissetul Kuva 33. Huukupyssy ampuu.
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Kuva 34. Kuin saap-triisata

veel.

huukuul raataat vagoniloin tormasat. Takissetul
huukuul triisataa kraaskaa huuniloin péille.
Takissettu huuku ono automobiilin sinas; sen-
perast jot huuku ono notria, automobiilii ker-
kidst hypittdd. Takissetul huukuul ono puhut-
tu maétsikét, senperdst jot huuku notria, mat-
sikat hyppiit.

Kaskytyy. Tehh@é mokkooma kiussatus, ku
ono naytetty kuvas (34). Pittdd ottaa suuhu
trupkan otsa ja puhhua huukua puttelii, siis
selvast putteli temmata &éree. Takissettu huu-
ku lutistaa veen paélyst puteliis ja vesi ldpi
trupkan triiskajaa yldhalle.

Huuku harojaa varistumisest ja
lutistuu jadhtymisest.

- Kuin toisetkii aineet varist leven'o'é')t,' jéah-
tymisest kaijenoot, niin huukukii pittda sita

omintust, kumpan saap tiiystdd mokkomist kiussatuksist.

1. Kiussatus. Otamma puttelin hoikkaisest klasist, tukkimma prop-
kaal kiin, kumpan sissee ono pantu klasitrupka. Trupkan otsan la-
semma astiaa kraasatun veen kera. Nyt noisemma putella varistamma

tali lammitdmmaé kéel
(kuva 35 a). Putelist
trupkaa myyt tulloot
vettee  huukurakot.
Se tulloo senperast,
jot huuku lammitta-
misest harojaa.

2. Kiussatus. Jaa-
hytdmmaé nyt huukun
puteliis. Jot kovem-
mast jadhyttdd huu-
kun, paamma putte-
lin péélle mérén hoh-
lan (kuva 35 b). Vesi
astiast ' noisoo trup-
kaa myyt yllda. Se
ono senperést, jot
huuku jadhtymisest
takistuu.
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Kuva 35 a—b. Huuku varist harojaa, jadhtymisest takistuu.
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Huuku kehnost laskoo ldpi lamman.

Talveks kotiluis pannaa ikkunooi kahet raamit. Se tehhda jot pa-
remmast kestdis komnatiis lammaé. Eikse ollis paremp kahen raamin
sijaa panna yks raami paksun klasin kera? “Mut mokkoman raamin
kera komnatiis ldmm&& et hoija. Pittdd raamiloin vélis olla huukua,
senperdst komnatiis hoituu ld&mma&. Se ono sentdd, jot huuku keh-
nost laskoo lépi ldammaén. Sitd huukun omintust saap nédyttdd kiussa-
tukses.

1. Kiussatus. Otamma kaks yhenlaajaist stokanaa, yhen paksus-
toisen hoikast klasist. Molompii valamma varria vettd ja katamma
“klasil. Mollomat stokkanat paamma rinnattaa; yhen kannele, toisen
klasiastian sissee tyhjdn pitskakarpin pdélle. Pittdd vaa katsoa, jot
toisen stokanan klasi ja klasiastian seinét olisiit niin paksut ku ensi-
madisen stokanan klasi. Erilaajaist vaa liin66 se, jot toisen stokanan
ympaéar varin veen kera ono huukua. Mitd se huuku tehhooi?

Véhédn ajan perdst saap néahhd, jot toisees stokanaas vesi jdahtoi
vdhemmaén, ku ensiméises, senperast jot huuku kahen klasiseindn
vélis hoisi jadhtymisest. Se néyttdd, jot huuku kehnost laskoo 1adpi

.lél’nmén. Senperdst kotilois ikkunooi ‘vélit tehda silviisii. Vaatteet
hoitaat ldmmaétd meijén_ruumeht vart. Meijdn ruumeen ja vaattiloin:

vélis ono huuku, sen huukun perdst meille ono ldmma&d, mut vaat-
teet itse evat lammita.

2. Kiussatus. Otamma kaks yhenlaajaist putelia varin veen kera,
tukimma propkiil ja yhen kddarimméa hohlan sissee, toisen jatdmma
niin. Yli véhdn ajan vesi puteliis, kumpa ono ka&éritty hohlan sissee
ono véhemmén jadhtynt ku toisees puteliis. Se néyttdd, jot huuku
hoittaa 1dmman ja kehnost sen laskoo ldpi. Se huukun omintus
tuup paljo hyvvda talonménélois.

Millain huuku ono kerkidmp —Ildmma tali kylma.

Kons huuku tulloo ldmméks ja harojaa, se tulloo kerkidmmiks ja
noisoo yllddpdin. Kens lampidd kiukaa, niin vari huuku, savun ja
kippunin kera truvan l&pi médnnéé ylldd. Palavaas lampuus vari huuku
kera noisoo ylldé. Jos visata paperilehti lampun klasin sissee, nii se
lehti ei lankii lekkoo, mut varin huukun kera lentééd pois. Se kaik
ndyttdd, jot vari huuku ono kerkidmp ku kylméd ja vari huuku ain
lentdd ylahélle.

Kiussatus. Oppipertin huuku ono ldmmemp ku kandoran huuku.
'Avvaamma véhdn oven ja paamma liki maata palamaa tuuhuksen
(kuva 36). Tuuhuksen lekko kdéntidd oppipertin puulee. Se néayttéds,




jot kylmé@ huuku ménnoéé alahittee. Nossamma tuuhuksen yllda, siis
lekko kéaintidd karidoran puulee, se néyttdd jot (vari) ldmma ker-
kidmp huuku ono ylahaal.

Luunnoos ain ldmmaé& huuku noisoo kylmédn huukun sijaa. Péivyt
lammattdd maata, ldmmast maast huuku varistuu. Ldmma, kerkidmp
huuku noisoco yllddpédin, hdnen sijaa tulloo kylmé@ huuku., Ja niin
: yhtdperrdd tulloo huukun vaihto
luunnoos. ’

Ensimdist huukuseilaajat.

Kohota ylladd, lentdd huukuus—
se ono inmihisen aikahiin meina-
miin. Siihe aikaa jo mattiisiit in-
mihist. Mut siis vaa inmihiin sai -

/ kohota ylldd, kons saatii tiitdd, jot
lammad huuku ono kerkidmp kyl-
\ =% mda.
150 vuutta takas, Frantsinmaas,
Wl yhes piinees linnaas, veljéik§_et
e v 1] . Mongolfje tekkiit hoikast materist
paperiil kleitetyn suuren -pallon.
- Palloa piettii tulen pdal, varisettii -
\ \\\ S N\ huuku, lastii nuura ja pallo pai-
\ kaal kohhois ylld4 ja lensi silmist.
Se oli ensimdin pallon lento huu-
Kuva 36. Kiussatus avatun oven luun. kuus. Perrdé senen veljakset Mon-
golfje tehtii taas suur pallo, kum-
paas piti inmihisiin kohota yllda. Se oli suur pallo, varia huukuu tdyn
(kuva 37).

23 p. nojaprikuul 1783 vuuel suurel laksuul Parisin linnaas, tuhat-
tain inmihisiin silmiis huukupallo oli valmissutettu lentoo. Hdnnee
istuis 2 tiitomiist. Lastii nuura. Vden joukku morni, pallo inmihisiin
kera ain kohhois ylemmas. Kiiree pallo kaikitee peittiis silmiin iist.
Mikéa tuli miihiin kera, kumpia vei pallo yllda?

Vari huuku nois jddhtymd&d, tuli raskahammaks ja laskiis maan
péélle. Se oli inmihisen ensimdin lento huukupallool. Perrdd senen
ussiat noisiit lentdm&da varil huukuul tdytetyyl huukupallool. Mut
namét lennot tihtii loppuit tusal. Huukun varistumist vart niis pallo-

fil s lois tehtii astias tuli ja sen perést tihtii pallot palloit. Mut siis kiiree
‘ oli saautettu suur pallo kerki&n kaasin kera. Se gaasi oli kerkidmp
huukua. Mokkoomat huukupallot hoituit tdhdn as.
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Huukupallo.

Nykyhiin huukupallo ono matetty kerkiél
gaasil, kumpa ensikdd ei madd seiniin. Yli
ono kééritty verkool. Alahaal ono ripussettu
merta, kumpaa ono pantu kraamit ja kum-
maas istuut inmihiset. Se pallo kohojaa ylléa
sentéd, jot ono kerkidmp huukua (kuva 38).

Mut tdma huukupailo ei oo mukkain sen-
perdst, jot hédnt viip vaa tuuleel. Omil voi-
miil saap vaa kohota ja laskiissa maaha.

Huukulaiva.
Kuva 37. Ensimadisiin huuku-

Huukulaiva tali dirizabl ono pitkulain. seilaajiin huukupallo.
Mokkoman forman mukkaa dirizabl leikka-
jaa huukua paremmast (kuva 39). Dirizablin sises ono gaasi ker-
kidmp huukua. Alahalle hdnes ono kiinitetty mokgooma vene (gon-
doola) kus istuui inmihiset. Dirizablin sises ovat moottorit, ja sil
saap aijaa kuhu tahot.

Huukulaivaal saap paljo ja ettdd kulkea. 1926 vuuveel yks suur
tiitomiis Amundsen dirizabliis lensi Pohjan polus’in yli. Hdé oli huu-
kumatas 71 tunnin ja hyvéast kédéntis jallee. Meil ei olt tdhéd as dirizablija,.
mut nyt meijdn maas niitd kera teh-
h&d. Neet meille ovat kovast tarvikka-
hat meijdan talohuves ja tiitoetsijodille,
tiitotutkimuksii vart:” Dirizablilooi ono
tarvis meijdn raijoin vahtimist vart, mei-
jdn viholaisist, kapitalistoist, kumpat.
evit voi ndhhd meijan maan hyvvyyttd
ja valmistaat sottaa. Noisemma vahvis-
tammaa meijan maatal Y

Kuva 38. Nykyhiin huukupallo. Kuva 39. Dirisabl..
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Tuuli.

Huuku ei konsaa uu rauhaa‘s, se ain liikkuu etes. Se huukuu lii-
kumiin onkii tuuli. Tuuli tuuloo jokko puulee.

Ono lounattuuli, ja pohjatuuli ja muut. Tihtii pittda tiitdd, kumpaa
puulee tuuli tuuloo. Sitd saap tiiystdd tuulilipun mukkaa (kuva 40).
Tuuli tuloo eri voimiil. Ono piini tuuli, se, kons tuuli vahéisen liikut-
taa puust lehtid. Kova tuuli painaa puu oksia ja ulvoo ikkunan tak-
kaan. Ono voimakas tuuli, se pidttdd inmihisen -
kdykist ja painaa puut. Sitd saotaa tormituuleks.

Viil ovat tuulet uraganit. Se ono kammela
tuuli—reppi puut juuriloittee, laottaa kotiloja.
Sita tuulta vaki hervidd. Se enemitte ono itdmais,
meil neet ovat harvaisest. Piin tuuli juuksoo
4 —5 metria sekunniis, kova tuuli— 11 — 15 met-
rid sekunniis. Uragani juuksoo selvdst enemmaéan
ku 35 metrid sekunniis. Luonnoos tuuli tekk6d
paljo tyytd. Se kanteloo liivat ja savet paikast

Kuva 40. Tuulilippu/® toisee, rantoja myyt kopittuut kokonaist liiva-

méet. (dyynit) a liivikomais liivamattdhét (bar-
haanit). Liivamé&et liikkuut etes ja sil tuuvat paljo tujua talon
mandldille ja senperést niihe kera inmihiset pittdédt voittelaa. Sentda
issutettaa puita, pehkoloja, kumpat juurillaa piattaat liivan liikkumist.

Tuulen tyy talohuves.

Rikahist ajoist inmihiin pani tyyhy tuulen omas talonmé&néldissaa.
Hé&d mukkoittaa tuulta, ku liikuttavvaa voimaa. Viil vanhaal ajal in-
mihiin saautti itsellee seililaivan. Tuuli tuuloo seilii ja sil lykkédjéa
laivan etes. Tuuli noisi soutajan sijaa. Entiseel ajal seililaivooi pietti
suurees vaariis. Seililaivoil Kolumb ensiméiseks 1482 vuuveel tuli
Euroopast Amerikkaa. Seililaivois ensiméiseks 1519 vuuveel Magellan
maéni kulkomaa ympédéar maailman. Kolmen vuuven seilaamisen per-
1dd vaa yks Magellanin viiest laivaast tuli jillee omalle maalle. Se
laiva kdi kaik ympé&ér maailman, ympééar maapalion (kuva 41).

Perrd senen ku oli saautettu. héyrymassina oli sautettu ,tulilaiva“
niku enstdd kutsuttii merilaivaa. Ja siint as seililaivat loussasiit tilan
hoyrylaivoille. Nykyhiil ajoil kera ovat viil seililaivat. Kuvas ono kuva-
tettu seililaiva ,Tovaris“ (kuva 42).

Vast ei aikaa laiva ,Tovaris“ tuli pitdlt matalt suurilt valtamerilt.

Maan pdél inmihiin kera pani tuulen tyyhy. Entisiil ajoil olliit tuu-
limyllyt (kuva 43). Tuuli pyyrittdd myllyn siipii, ja siipiin pyyrimiin
pannoo pyyrimdé jauhokiven. Jauhokivi tekkd6 jyvdn jauhoks.
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Kuva 41. Magellanin seililaiva.

Nykyhiil aioil meil tehh#@d voimakkahat tuuliliikuttajat (kuva 44)§
Tuuli pyyrittda ‘liikuttajan siipii. Se liikuttammiin mé&nné6é massinaa
ja massina saauttaa elektravoimaa, kumpa pannoo tyyhy ussian stan-
kan ja massinan. Niinviisii inmihiin mukkoittaa tuulen omis talon-

manolois.

Kuva 42. ,Tovaris“.
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Kuva 43. Tuulimylly.

Kuva 44. Tuuliliikuttaja.

Mist ono tekahunt huuku.

Sen kysymyksen jot mist ono jouttunt huuku, olliit tiitomiihet saa-
meet tiitdd 150 vuutta takas. Oppimiihet toimittiit jot huuku ono

 kahest gaasist. Yks niist gaasist avittaa palamist, sitd gaasia saotaa

kislorodi (happi). Toin gaasi ei avita palamist—sitd gaasia saotaa
asot (typpi). Ja viil huukus ono kolmas gaasi, sitd saota hiilihapoks-
Enstdd tutussumma kislorodin ja hiillhapon omintuksen kera ja siis

kaiken huukun omintuksen kera.

Kislorodi (happi).

Huukuus kislorodi ono sekamittee asotin kera. Senperédst on ko-
vast raskas saauttaa puhast kislorodia. Myy saautamma hént toiseel

Kuva 45. Kuin saautettaa kislorodia.
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viisii (kuva 45).
Kiussatus. Pa-
amma klasitrup-
kaa pohjan kera
yhen lusikan mar-
ganssihapanta ka-
lia. Klasitrupkan
tukimma propkaal,
kumpan otsaa oho
pantu toine hoikka
klasitrupka. Seh
trupkan otsa ono
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pantu stokanaa, kumpa veen kera ono pantu alassuin vesiastiaa. Pir-
tun lekol noisemma suurempa klasitrupkaa varistammaa. Enstda vet-
tee trupkast 1aht66t huukurakot ja siis noissoot tulomaa kislorodin.

* Se gaasi kohojaa ylldd ja aijaa veen pois. Stokanaas korjahuu ain
enemman gJaasia ja vettd jadp vdhemmaén. Ku vesi mdnndéé kaik pois,
otamma kaamma stokanan paperiil ja jdllee paamma seisomaa kan-
nelle.

Nyt otamma hiileel palavan pérreen ja lasemma stokkanan sissee.
Pére jarkenda noisoo lekol palamaa. Se néyttda jot kislorodi-gaasi
avittaa palamist, ja puhtahaises gaasis pére palla paremmast, ku
huukaas. Kislorodi antaa enemmaéan voimaa lekolle

Kislorodi ono tarvis henkdémist vart. Jos paamma elokahan hii-
ren klasiastian alle, ja siin loppuu kislorodi, niin hiiri hukkahuu. Se
sama tapahtuui inmihisen kera. Raskahille ldsiville tohtorit antaat
henkdé@mist vart puhast kislorodia.

Hiilihappo.

Huukus on viil hiilihappo-gaasia. Sitd on vahén.

1. Kiussatus. Putelii paamma melan (valaskiven) tykkylojé ja paalle
valamma millaist ikkee happoa, esimerkiks uksust ja selvédst tukimma
sen propkaal kiin, kumpaa ono pantu klasitrupka. Klasitrupka ono
otsast painettu ja lastu stokanaa veen kera (kuva 46). Vettee pylkdh-
taijat gaasirakot, sitd gaasia saotaa hiilihapoks, Se ono ilman kuvvaa
ja lapinakdva.

Jos trupkan otsan lasemma astiaa, kumpaas ono puhas ldpindkéva
kalkkivesi, nii se kalkkivesi paikaal sommeltuu. Se né&yttda, jot hil-
lihappo sommeluttaa kalkkiveen.

Nyt trupkan otsan paamma tyhjdd stokanaa,
siil korjahuu sitd gaasia ja jos pistimmaéa sinne
palakkahan pérreen, niin se drestdd sammuu. Siis
saotaa, jot hiilihappo ei avita palamist.

Nyt sitd gaasia saap vallaa toisee stokanaa,
niku vettd ja palavaal pédrreel koveroittaa sen.
Kumpaa stokanaa valoimma gaasia, siil pédre sam-
muu. Se ndyttdd jot sitd gaasia saap valella sto-
kanast stokanaa, niku vettd. Sitd saap tdhd sen-
perést, jot se hiilihappo gaasi ono raskahamp,
ku huuku..

Hiilihappoa gaasia ono jokka paikaas, mut
enemman sitd ono siin, kus korjahuu paljo vdk- gyva 46. Kuin saautet-
kid. . Meijan oppipertiis ono paljo sitd gaasia. taa hiilihappoa.
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Paamma astian ldpinékévan kalkkiveen kera, nii yli vdhdn ajan vesi
sommeltuu. Se ndyttdad jot huukuus hiilihappo sommelsi veen. Miks
sitd gaasia ono enemmén ello huunilsis?

1. Kiussatus. Otamma stokanan ldpindkovad kalkkivettd. Nyt kla-
sitrupkan lapi henkddmma vettee, vesi sommeltuu, se ndyttdd jot myy
henkd@mma pois hiilihapon.

2. Kiussatus. Stokanan pohjaa lasemma tuuhuksen, kumpa ono
pantu palamaa ja katamma stokanan klasil. Enstdéd tuuhus pallaa ja
siis paikaal sammuu, se néyttdd jot stokanan sises loppui kislorodi.
Siis tuuhuksen otamma pois, valamma kalkkivettd ja hammenndmma.
Vesi stokanaas sommeltuu. Se néyttéd, jot palamisest huukuu tulloo
hiilihappoa. Nyt ono arvattava jot se gaasi tulloo palamisest ja hen-
kddmisest.

Kiussatus, kumpa néyttdd mitd omintust ono huukuus.

Kiussatus. Levidd klasiastiaa valamma ldpindkévén kalkkiveen.

Veen padle paamma propkan, kumpa ono kiinitetty palavan tuuhuk-
: sen otsaa. Tuuhuk-

sen katamma pute-
liil, kumpaal ei oo
pohjaa ja toisest ot-
sast tukimma prop-
kaal kiin.
Tuuhus puttelin si-
: ses pallaa, sentda jot
Kuva 47. Kiussatus, kumpa néyttdd mitd omintust puteliis ono huukun
ono huukuus. seas kislorodia. Ku
loppuu puteliis kis-
lorodi, niin tuuhus sammuu. Se néyttdd jot puteliin ono jdéant hii-
lihappo. Sité korjahuu niin paljo, kuin oli hukattu kislorodia. Hiili-
hapon luikkais kalkkivesi, sentédd vesi vdhdn koheni ylld ja otti pute-
list tillaa !/; osan. Niin paljo oli huukuus kislorodia. Jddnnés 4/; os-
saa tilast puteliis ottaa asotti. Se kiussatus n&yttda jot huukuus ono
kaks gaasia ja yht kislorodia !/; osa, ja asottia— 4/, ossaa.

1V. Elektravoima luunnoos.

Kaikille on tuttova jyryn kuva. Mussat pilvet kattaat taivast, vihmaa
sattaa, lyyp valkiaa ja kuuluu suur jyry hervittell66 vahatiitoist vak-
kid. Entiin vdki meinajaat jot jyryn laskoo jyrynjummala. Suuttuu
jummala ja laittaa maan padélle jyryn ja valkian. Nykyhiil ajoil kirjat-
tomat inmihiset meinajaat jot taivaas lilja liukut taivast myyt vank-
kuriloil ja viskooi valkiaa, ampuu. Onokse niin?
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Mikd ono jyry ja valkian lyykki.

A

Kesdl 1752 wvuuveel tiitomiis
Franklin jyryn aikaan tuli pellolle
ja laski lentoo oman smeikan.
Haa reknais tiiystdd miks lyyp val-
kiaa. Hénen smeikka oli tehty
suurest sulkkuisest korvuksest.
Korvuksen yldhéisee otsaa oli pan-
tu terdvd metalliotsain, toisee ot-
saa oli siottu liinarihma, kumpan
otsaa oli taas siottu metalliavvain
ja avvaimee oli siottu sulkkuin
korvus, mist Franklin piti sité
smeikkaa,

Kons pilvi méni smeikan kohast,
Franklin kertti sormeel avaint.
Avvaimest hypéhti elektrikippuna
ja oli kuulunt piin jyryn réska- Kuva 48. Valkialyymiis yyl.
miin. Niin enskertaa 180 vuutta -
takas tiitomiis Franklin sai tiiystdd jot valkia ono suur elektri-kippuna,
a jyry ono suur rdaskdmiin siint kipunast (kuva 48).

Sen perdst oppimiihet jo tiiyssiit jot valkia lyyp ja jyrisoé yhte
aikaa. Myy néammd, jot enstda lyyp valkia, siis jyrisc6—se ono sen-

tdd, jot valkia tulloo meille kiiremmdés ku

A * jyryn kuulumiin. Ku oppimiihet saauttiit

I % - tiion jyryymisest, niin rikkoit kaik turhat
kirkon jutot jyryst ja valkian lyymisest.

W Jyryn itseheevetdja.

Jyryn aikaa valkiaa isk66 kahen pilven
vélis, tali pilven ja maan valis. Valkia is-
kiees maaha voip panna palamaa koin,
voip tappaa inmihist. Jot hoittiissa val-
kian iskemisest pittdé laatii jyryn itsehee-
vetdjd. Sen oli tuumaist tiitomiis Franklin.
Hé& teki mokkoman kiussatuksen. Hén
iski syvvdd maaha metallikepin. Jyryn
aikaavalkia 16i siihe keppii ja méni kep-
pid myyt allaa maan sissee. Se oli ensi-

Kuva 49. Jyryn itseheevetdja
faabrikan truvas. madin jyryn itsehevetdjd. Franklin nevvoi
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laatimaa mokkoimat itsehevetdjé korkehii kotiloja vart. Kons noistii
panomaa niitd kotiloin -luuks, nii valkia 16i ain siihe jyryn itsehee-
vetdjda ja senen ldpi méani maan sissee.

Enstdd niitd noistii laatimaa Amerikas, siis Euroopaas ja nyt jokko
paikas niit mukkoitettaa (kuva 49). Kus ovat jyryn itsehevetdjat, siin
valkia ei hervitd, myy siint valkiaa kd@ndmmaé toisee paikkaa, maan
sissee. :

'

Elektravoima kansantalohuves.

Nykyhiil ajoil paljo myy saauttama elektravoimaa meijén kansan-
talohuves. Meil ono paljo rakennettu elektrastantsiooi, kumpiis tek-
koot tyytd veen ja tuulen voima, kumpiis saautettaa elektravoimaa
talonmédndloja vart. Toisees pétiletkaas meijdn pittdd elektran saaut-
tamisees aijaa etes kaikist maailman maist. Myy painamma tyyhy
elektravoiman kirjan ja tehnikan avul.

Kaskytyy. Elektravoiman saap saauttaa hiuttamisen mukka. Jos
pimmids komnatis suet kuivii hiuksia, nii saap nahhé kipunoja ja
kuuluu prakkaniin. Se néyttdd, jot hiuttamisest saavvaa elektrivoi-
maa. Mokkomat suuret massinat, kera hiuttamisen perdstd saaut-
taat paljo voimakast elektravoimaa.

V. KASVON ELAMIIN.

Kuin varraa kevdest elldaiat kasvot.

Tuli kevdat. Ain enemman ldmmittdd kevden pdivyt. Puut ja pe-
hot seisoot paljahaan, heis ei oo viil lehtid ei kukkaa, mut urvat
noisoot paksummaks ja kiiree jouttuut kukat ja lehet.

Urvat.

Otamma pusinapuun oksan. Siin ono paljo urpia. (kuva 50).
Urvat evédt uu yhenlaajaist: yhet ovat sorriat, toiset hiinommat. Sor-
riat ovat lehtiurvat, toiset, hii-
nomat ovat kukkaurvat.

Noisemma avvaammaa lehti-
urpia. P&dédlt urpa ono katettu
koval kuureel ja sises ono putken
alku ja lehtid. Lehen urvast siis
kasvaa koko oksa lehtil6in kera.
Kukkaurvaas kera pdélt ono
kuuri ja sises ono kukan alku,
Kuva 50. Urvat iis avahumisest ja sen aikaan. kumpast siis kasvaat kukat.

50 e

Q
o Mo ook

@




Kuin meijén puut ja pehot noisoot kattiimaa lehel.

Enstdd urvat médnnéét paksuks, paisettuut. Kuuri katot avahuut ja

~ sisest mattidd roho. Urvat avahuut. Urvast néyttidgat niiprislehet. B
Hyy véhin leventét ja viimeen tulloot mokkomaks, ku myy niitd
ndammad puis ja pehkolois. Kasvot kattiaat lehel. Siis saotaa, jot f
kasvot ovat lehes. ‘

Kildtima: "1 ¥

Monikkahat puut ja pehot alkaat kukkia jo varraa kevdest. Kuvi- z
lois ono ndytetty meijén puut ja pehkoloje kukat, kumpat péatkdhtdat

"
Kuva 51. Pajun kukat. Kuva 52. Pdahkédndn kukat.

varraa kevéest: pajun urvat ja padkkinidn ja toppolin tiltukkaist :
{(kuvat 51, 52, 53).
Némaét kasvot alkaat kukkia lehtiin laskomisen iis. -

Ensimadist kevvden kukat.

Varraa kevdest kukkiit monikkahat heindt. Mitké siis enstda ke-

véest kukkiit?

Varraa kevdest savikkahas kyntémaas kasvaat maatsalehet (kuva
54, 55). Se kuykkii lehtiin laskomisen iis. Kukat ovat keltaist. Lehet
joutuut mydhemmaés. Lehti ono mokkooma: ylempédi péaélys ono
rohhoin ja lakkia, mut alupddlys katettu niku valkiaal huuvaal. Yla-
péélys ono kylmd, mut alu puulest ono ldmmemp. Juuret tél rohol
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Kuva 53. Toppolin kukat.

Kuva 54. Matsalehti varraa kevéjast.

ovat paksut ja haarikkahat, senperdst jot heis ono peitetty toittoai-
neet. Mokkoomat juuret ja haarat ovat toisilkii kasvoil, kumpat
varraa kukkiit. Varahist kukat selvast kukkiit, sentdd heitd ndhh&

aikahee. Kesél heitd et naa.

Kuin jyvést kasvaat
kasvot.

Kevédest koko Sojusan pelto-
loil tehhé&a kylvéad. Se kamppa-
nia ono hyvast piettdva vaariis..
Kylvetyist jyvist kasvaat kasvot,.
kumpist uutellaa tuloa. Kons:
ono tavallisest ldmmd, jyva
immoo vettd, paisettuu ja ittda.
Jakka siimenees ono siki6, kum-
past alkaa kasvamiin.

Jos katsoa kassettua herneen:
siiment, ottaa padélt kuuren ja
harottaa kahelle puuleel, ni siil

kahen puulen vélis ono sikié, kumpa toittiaa siimenen sisukseel ja

siis hédnest kasvaa kasvo.
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Kiussatus. Jot ndhd kuin ittdda siimen, kuin siimenist kasvaa
nuurt kasvoo, pittdd tehhd mokkooma kiussatus. Otamma kaks kla-
sistokanaa, jokka stokkanan siomma marlihohlaal pé&élt. Molompii

e 'Kuva 56. Rukehen siimeniin itdmiin.

stokanoihe valamma vettd. Yhtee stokanaa paamma hernehen, toi-
see rukehenjyvédn tali vehnén. Ajast- aikaa noisemma lissdméé vettd
ja noisemma katsomaa, kuin ittddt siimenet. (kuva 56.)

Kuva 57. Kuin siimetskan juuri ménnéé kyntémaaha.

Kasvon juuret.

" Kons siimen ittdd, sen roskat toittiaat sil toituul, mikd ono siime-
men sises. Visattii siimenet pellolle, neet ittiit, tuli nuur kasvo.
Kasvon juuret ménniit syvvdd poyhkidd kyntémaaha, ja kyntémaa
kattiis rohoiseel orahaal. Kuin ja mil toittiaa nyt nuur kasvo?
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Kasvo saauttaa vettd ja toist toittua kyntdmaast. Hén saauttaa sita
juuriloil. Pittaa tiiystdd, millaist ovat kasvool juuret ja kuin hyy ovat

tekahunneet. g
Siimetskaal ono yks paras juuri, se laskoo haarit. Mokkoomia

juuriloja saotaa rankajuureks.

Voklaal kera ovat mokkoomat juuret, mut paras juuri ono paksu,
hénes ovat hoijoos toitto-ménét kasvoa vart.
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Kuva 58. Siimetskan, vékldn ja rukehen juuret.

Nakrehen juuret kera ovat mokkoomat, vaitk ovat toistaa muutoo.

Rukehel juuret ovat toisenlaajaist ku vokldal ja siimetskan pé&al.
Sil parast juurta ei oo, juuret ovat hiinot ja mytykkdd. Mokkomia
juuriloja saota harajuuriloiks.

Jos hyvést tarkast katsoa nii juurilois saap l6ytdd hiinokaist juuri~

karvat (kuva 59). Juurikarvoil kasvo saauttaa maast vettd ja suolaa;

kumpia ono sulant vettee. Jos revittda juurikarvat, ni kasvo ei ennaa
kasva, senperdst kons kasvot issutettaa toisee paikkaa, nii néitd juu-
riloja pittdd hoitaa. Juuriloja kasvool ono paljo ja juuriin karvoja
ono viil enemmaén, sentdd kasvo saap saauttaa kyntdmaast itsellee
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toittua. Mut kyntémaas ono vdha toit-
tusuolaa, senperdst pittdd tatehoittaa
maata ja saauttaa siihe suolat. Jos
maalle ono annettu hyvd teko ja roh-
kia valo nii meijdn maan tulo ylen&é.

Rohhoist kasvon lehet.

Kaikille ono iloisa katsoa ku pelto
mé&nnéddé rohol, ku niitty kukkii, ku le-
hel metsd sahisoo! Mut sitd kaik evat
tiijje, mitd vart lehet ovat rohhoist?

Kiussatus. Otamma kaks pattaa, tali
kaks kartaist karppia ja métdmma téy-
tee kyntémaal. Valamma kyntémaan
veel ja kylvammé& kakraa. Yhen paan
paamma pimidsse, toisen pdivytpaistos-
se. Yli monikkahan péivdn kakrat
ittaat, nayttddat roskat ja tulloo maan
paale nuur kasvo. Mut katsokaa ku hyy
erittdédt toin toisest. (kuva 60).

—
Kuva 60. Pimids kasvant kasvo ja piivyt
paistoos kasvant.

Kuva 59. Kareitsan juurikasvit.

Kasvo kasvant péivyel ono
rohhoin, kumpa ono kasvant
pimids ono korkia, kelmid-
keltain ja rohhoa ei ndy yh-
ta. Se nayttdd, jot kasvot
mannoot rohoiseks pdivyen
paistoos. Mé@nnoot rohoiseks
sentdd jot paivyeel tekahuu
rohhoin aine hlorofil. Senpe-
rast kasvon lehet ovat roh-
hoist. Rohhoist kasvot ovat
péivyen lapset. Hyy eévat
jaksa elldd ilman paivyt sen
arvajaa jokka talonpoika, ja
ei nois kasvattammaa pi-
midds kasvoa — siin tuloa
et saa. Kaik tiitadt jot ilman
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pdivyttd kasvot ei kasva, mut minen perdst kasvolle pittda péivyen
valkia monikkahat evat tije.

1840 vuuveel yks oppimiis tiiysti, jot kasvot ottaat toittua ei vaa
yhest kyntémaast, mut viil ottaat huukust. Haén tiiysti jot rohhoist
kasvot ottaat huukust hiilihappoa ja toittiaat sil va pédivyen valkiaal.
Veen ja toittusuolat ottaa kasvo maast juuriloil. . Hiilihapon ottaa
kasvo lehtildil huukust. Veest ja hiilihapost kasvon lehtiléis pdivyen
valkiaal tekahuu toitto aine krahmaali.

Millaist ruutot ovat kasvoil.

Kaik kasvot, kumpia myy nd@dmma luonnoos, saap jaata kolmeks
ossaa: heinikkdhat kasvot, pehkot ja puut. Heinat erittdvat toisist
kasvoist sil, jot heiniil ono pehmid heinikds ruuto. Pehot ja puut
pittddt kovvaa puukast ruutoa. Kuin erittdét toin toisestaa pehot ja
puut?- Jos katsotta niinin tali koivun pdélle, ni nédattd jot heil ono
yks paras ruuto, ranka, kumpaal ono haarat. Pehot — paju, pééh-
kdnd, erittdat koivupuust, heil ei oo parast rankaa, heil ruutot kas-
vaat mytyssd juurest ja kohojaat yllaa. Sil erittddt toin toisestaa
pehot ja puut. Usiaal kasvool ruuto ono oikkia, monikkahal ruuto
ono kippura, maata myyt levittdjdnt. Humalan kasvool ono kippura
ruuto, kumpa ono pitkd ja hoikka ja seisoo vaa kepin avul kumman
ympdéar kdarihyijdd ja lehet kohotta valkiaa péin.

Uguritsoil ja valkiaal siimetskaal ruutot levittdijdat maata myyt, neet
kera ovat pitdt ja hoikat. Talonmé&néléis niille kasvoille, kumpat
evit jaksa itse seissa, niille pannaa kepist apu. Ruuto pittdd lehti-
16j@ péivyen valkiaas, mut ruuto viil tekk66 yht tyytd. Tiimm&a mok-
kooman kiussatuksen. Putelii tali stokanaa valamma veen kera
punaist cernilaa ja lasemma sinne kasvon haaran lehen kera. Yli
pdivan katsomma ja leikkamma poikittee puuleks ruuton. Sen sisus
ono punnain ja lehen suunet kera ovat méanneet punaiseks. Se
kiussatus ndyttdd jot ruuton myyt juuriloist kohojaa vesi ja siin su-
laneet suolat kasvon lehtil66i.

Kasvot hoyryjdat vetta.

Suolat, kumpia kasvo vettdd maast, jadvat kasvon sissee, se nak-
kyy siint, jot ku kasvo pallaa, nii jddp tuhka, se ono mineraalisuo-,
laa. Vesi, kumpaa kasvo imméé kyntémaast, kaik ei jd& kasvon
sissee. Paljo vettd hoyrydat lehet. Kuin lehet hdyryjét vettd, nakkyy
siint, kutiimmé& mokkoman kiussatuksen. Piinen lehtihaaran paamma
klasitrupkaa veen kera. Veen pdélle valamma voita, jot vesi paélt
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ei sais hoyrytd. YIli kahen pdivdn myy nddammad jot trupkaas vettd
vdheni, se ndyttdd jot kasvo veen imi ja hdyrdis leihtiléil. Kasvost
vettd hoyrdjaat paljo. Hyvviin kulttuurikasvoloin seas kasvaat rikka-
heindt, kummat kera paljo hoyrydéat vettd ja sil kuivattaat kyntémaata.
Sentda rikkaheind pittdd saauttaa pois, jos tahot hoitaa kasvon kui-
vaakii aikaa.

Kukist, sikidisist ja tuulest.

Kukkivaas mesimarjasaahus.

Mesimarjapuu’ kukkii kevédest. Paljahiin oksiin p&él ono paljo
valkiaa kukkaa. Neet kukat ovat ensiméist kevvden kukat, kumpiin
pdilitse vuhisoot kimalaist ja lentel66t kukast kukkaa. Otamme me-

Kuva 61. Kahtaa leikattu mesimarjan: kukka.

simarjapuun kukan ja hyvédst katsomma (kuva 61). Ensimdiseks
nidkkyyt valkiat kukkalehet, niitd ono viis ja neet ovat niku ventsaas.
Kukan sises ja niihe ono paljo pollypuikkoloja. Ne ovat, pitét,
hoikat, niku rihmat ja niihe otsaas ovat keltaist pumpuskat. Siin
pollypumpuskaas valmissuu hiino pélly. Kons pélly tulloo kypsdks,
ni pumpuska halkiaa ja polly lentdéd pois. Kesk kuvaas, myy nddmma
emdn. Mesimarjan kukas ono yksi emd. Sen alapuuli ono pak-
sump. Sitd saotaa itioks. Itiost kasvaa yllddpdin niku patsahain,
kumman otsaas ono kiarsi. Jos myy nyt katsomma kukkaa ala-
haltpdin, ni myy ndammaé& niin piinia rohkoisia lehtid. Neet ovat
kukan kukkalehet. Niitd kera ono viis. Neet yhes tekahuut, niku
mokkomaa kuppii, kumpa kattaa kukan ulkopuulelt.

Nyt myy saimme tiitd4, millain ono mesimarjan kukka. Mut mité
raataat kimalaist kukis, ku niitd niin paljo lentel66 saahus.
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Mesimarjan valkiat kukat kutsuut kimalaisii makkiaal meellds-
Sen perdst kimalaist lentdat niil kukil.

Mut kimalaisiin kdymiin tuup polsii kasvolkii. Ku kimalain lentda
ottamaa mettd kukkaa, ni kukan halenneist péllypu_mpuvskoist tarttuu
polly kimalaisen karvooi. Ja ku nyt kimalain lentdd toisee kukkaa,
ni haa vup sen pollyn toisen kukan emmaééd ja polly klejittyy emén
kérsaa. Silviisii kimalaist vlivat kukkapéllyd ku-
kast toisee. Sil vilsii kimalaisiin avul tapahtuu
kukkiin pollyttymmiin. Vast ku kukan emé ono
pollyttynt, siint alkaa kasvaa mesimarja, kumman
tyy kaik tiijettd ja kumpa kypsyy kesk kesal. &

Kukkivaal ruispelilool.

+  Ruis kukkii pellool kesél. Rukehen kukal ei oo
ventsaa. (kuva 62). Hénes ono rohostava katto-
lehti, kolt pdllypuikkoa ja emd kahen kérsén
kera. Rukehen p&dél ei ndy lentdvid kimalaisia.
Ken siis kanteloo ruis péllyn rukehen kukast kuk-
kaa? Mankda kesdl pellolle, kus kukkii ruis ja
rukehen pdélitse tyy ndéttd pilven keltaist pollya.
Se ono rukehen kukkiin pélly, kumpaa tulloo
pollypumpuskan otsast. Tuuli sen viip kukast kuk-
kaa. Ruis, niku monikkahat toisetkii kasvot, pol-
lyttyyt tuulen avul. Vast ku rukehen eméd ono
pollyttynt, sit vasta noisoo siint kasvamaa jyva,
kumpa valmistuu kesél.
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Kulttuurikasvot.

Kuve 67 Bukehen Ussiat kasvot kylvetdd kevdest ja valmistuut
kukka. neet yhes kesds, mut ovat moekkoomat kulttuu-
rikasvot, kumpat kesds evat kerkii valmistaissa.

Lounutmaist tuulut tarhakasvot, kesds evédt kerkil valmistua, sen-
tda heitd pittdd enstdd kasvattaa paarnikois klasikramkoin al, ka
ku tulloo l&mmé niin issuttaa piintaroihe. Monikkahat pohjakasvot
‘kera kavvan valmistuut. Talviruis, talvivehnd kesds evat kerkii val-
mistua, sentdd heitd kylvetdd syksyst. Kylvetyt siemenet syksyst
ittdat, laskoot roskat ja nuurikkain kasvo kasvaa kylméa as. Ku tuli
kylmad, satoi lunta, kasvo lopetti oman kasvon ja jadp talveks paksun
lumen alle. Ku tulloo kevét, lumi sullaa, péivyt ldammittdd orahan.
Roho alkaa kasvaa ja valmistuu varahemmas kesédrukehia. Jot tal-
viruis yhes kesds valmistuis, tehh&d niin: talven lopus talvirukehen -
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siimenet kassetaa, siis jatetdd itdimaa ja ku neet noisoot jo laskomaa
roskia, niin pannaa neet kylméad, kus enndd evdt kasva ja siis heité
kylvetda kevdest kons kaik toukoviljat ja sil viisii nédmé&t rukehet
valmistuut yhes kesds. Ja niin talvirukehist tehhd@d toukorukehet.
Kuin talvi- niin toukoruist pietdd suurees vaariis kansantalohuves.
Jyvékulttuurit antaat meil parraahan toiton — leivdn. Toisees pati-
letkaas pittda ylentdd kulttuurikasvoloin tulo ja enemmittee leivdn
tulo. Senen leivdn tulon myy ylennémmaéa kolhosilois ja sovhosilois:

tehnikan ja opin avul.

VI. TERVEHYVEN HOITO.

Jot tulla terveeks ja oppineheks tyyntekijéks meijdn sosialistisee
yhteyskuntaa, pittda tiitda kuin lapsest ono hoijettava tervehytta ja
kuin pittdd tehha tyyta.

Tyy ja huukaamiin opis.

Puhtahus ja hyvdaméand oppipertiis hoitaa tervehyttd ja antaa voi-
maa oppityylle.

Jos oppipertti ono reukas ja pdllykds, — huukuus ono paljo pé&l-
lyd. Myy henkd@mmd pollykédst huukua ja huukun kera luikkaamma
pollyn, kumpa j'outuu meijén rintaa kerkidéd lihhaa.

Péllyys ono ain paljo mikrobiloja. Neet ono hiinot, silmiil naky-
mattomat elokkahat. Heitd ono paljo pollyk- ;
kdhéds huukuus. Kons myy henkddammad, mik-
robit puuttuut kerkidéd lihhaa. Mikrobiloin seas
ono mokomia, kumpat tuuvat tuberkulcosin
tali kuin saotaa rintaldsyn. Tuberkuloosii kuo-
loo paljo vékkida. Jot pollykéhédl huukuul ei
huuliis henkéatéd, pittdd hyvast ja tihtii viila-
huttaa oppipertin huukua. Sitd vart pittda
avata fortocka, tali. ikkuna, siis pollykds huuku
manndo pois ja sen sijaa tulloo hyvéd huuku.

Oppipertiis tyyn aikaan pittéd istua oikiast.

Ussiat oppilapset evét issu hyvdst oppikan-
nen takkaan, monikkahat istuut painutoksessa,
korpaisissaa. Ja jos istua niin yhtdperrda,

. siis heil vééristy selkd ja se védra selkd saap jadvvéa koko idks. Pit-
'tdd oppihussa istumaa oikiast, ei painuttaissa, ei vaaristdissad (kuva 63)
ja seissa pittdd kera oikiast tyyn aikaan tyypertiis (kuva 64).

Lukomisen ja kirjuttamisen aikaan ussiat oppilapset kovast painut-

" taijaat kirjaa tali vihkoo péin, senperdst pilahuut silméat. Oppilaps
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tulloo likindkdvaks ja kehnost nakkod ettdd. Kirja, kumpaa tyy lu-
vetta, vihko, kumpaa tyy kirjutatta, pittdd silmiin iist etemmads.
Katsokaa kuvvaa kuin pittdd istua. Kuva 65 nédyttdd kuin ettdal pit-
taa kirjaa tali vihkoaa silmiin iis.

Pittdd istua niin tyyn aikaan, jot valkia lyyp kirjaa pdin kurast
puulest, jot kirja siis ono hyvés valkias ja valkia ei lyy silmii ja oma
kuvahain ei hammentéis lukkia tali kirjuttaa.
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Kuva 64. Oikia ja vddrd seisomiin Kuva 65. Kuin ettdad pietdd kirjaa
.tyyn aikaan. lukomisen aikaan.

Pittdd mahtaa tehhd tyytd, mut pittdd mahtaa viil huukaissa. Per-
réd pitdn istumisen, tali seisomisen pittdd tehha fiskultuuri oppimus,
se antaa enemmdn voimaa ja viilahuttaa. Vélityyn ajal pittdd huu-
kassa. Huukaamiin se ono vappaa kéykki ja leikki viilijdds huukuus.
Perréa mokkooman huukkamisen paremmast mé&nnéé oppimiin.
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Tyy ja huukaamiin kois.

Puhtahust ja hyvvdd médnnda ono piettavé koiskii. Pittda yhtéper-
raa katsoa, jot kois ei ollis rettua, pollyd, jot jokka paikka ollis
puhas. Pittéd viilahuttaa perttia huumuksest ja illast nukkumist. Jos
vanhemmat kois noissoot vastaa, nii pittdd heille toimittaa, min
perést viilahutetaa pertin huukua.

Ei oo hyvd ku kaik riissat ovat visattu kuhu puuttuu. Pittés itsellee
kois saauttaa tyynurkka, kus ono piettavd kaik opplrussat ja siin
samas sais teha kdskytyyn.

Kois pittéd tehhd késkytyyt ja siis tehhd huuku aika. Paras huu-
kaamiin ono jadmaétés, kelkka, kondkkat, sukset. Jokka pédivd tunnia
kaks pittdd olla ulkoon. Kylmé&ad hervitd ei pid. Kovast vaattiissa,
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kddriissd ei huuli, mut oma ruume pittdd opastaa veenoos kylméés.
lllast pittdd noissa aikahee makkaammaa. Lapsiin ono tarvis maata
10 tunnia suutkis.

Tyyldisiin tyy ja huukaamiin.

Ennen, kons faabrikat ja savotat olliit kapitalistoin késis, tyyldist
tekkiit tyytd 10 ja enemmén tunnia p&ivéds. Peremiihet tyyldisist
ekspesteeraasiit voimia ja enemmain voittoa saauttiit itsellee. Tyyldi-
siin tyyn hoijost evdt pitédneet huult ensiké&a. :

Ja ku faabrikat ja savotat joutuit tyyldisiin késsii, niin sovetin
oikehus teki 8 tunnisen tyypéivdn. Nykyhiil ajal monikkahat tyyldist
tekkéot 7 tunnia tyytd péivdds ja vaikeaas tyys kuus tunnia. Tyyn
hoijost meijédn faabrikois ja savotois pietdé suurt vaaria. Ensiméiseks
pietédd huult, jot jokka paikaas ollis puhas. Suurta voitteloa pietéa
pollyn kerta.

Monikkahis faabrikois massinoin ja stankoin luun korjahuu paljo
pollyd ja jot se pélly ei paésis tyyldisiin kerkidélihhaa, laahitaa mok-
koomat pollyn vettdajat.

Kaahitaa mokkoomat truvat, kumpat vettdét péllyn ja pilatun huu-
kun ja hyvdn huukun laskoot huuneen sissee. Faabrikois vaikiat pai-
kat massinoin luun aijotettaa; tehhaé ressotkat ja aijat.

Huuniilois ikkunoja tehh&& niin, jot valkia ei pillaa silmid. Tyyn
aikaan tehhdd véliaika huokaamist vart. Syykki lounat aikaan ono
pitemp ku védlihuukuaika ja tyyldist syyvvéda stolovois. Tyyldisiin
toitto meijdn maas ain jokka vuus parenco. Jokka fabrikan ja savo-
tan luun ono tohtoripunkti, kus tohtorit lasiville tyyldisille antaat
avun.

]
Tarttuvan tavvin mikroobat.

Kavvan aikaa véki ei saant arvata mist tulloo tarttuva tauti. Ennen
tarttuva tautia oli paljo. Miljonia védkkid kuoli ruikon, hallerin, ruton
aikaan. Tyhjéks jdivat
kylét ja linnat. Mut

My
nykyhiil ajoil nadmét 7“ ;:‘:%L

tavvit ovat harvat,sen-
perést jot myy tiijem- bt L -~

méd mist tauti tulloo e < /ﬂ’c ;

ja kuin voittiissa ha- ‘W

nen kera. Oppimiihet C'\\ { f

saauttiit tiitdad, jot s

Kuva 66. Mikroobit, kumpist Mikroobat tuuvattau-  gyva 67. Mikroobit,
tulloo vatsatifi. tia. Mikroobiloja sil-  kumpist tulloo halleri.
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wniil et n&d, hyy ovat niin hiinokkaist, yhes tilkaas vettd heitd ono
sattoja miljonia (kuva 66, 67).

Mikroobia nahtii vaa siis, kons oli saautettu mikroskoppi (kuva 68),
se ono, mokkooma kraami, kumpa tekkoo6 vaikka 1000 kertaa soriam-
maks kuin hiinot murut. Mikroobia ono valk kuin paljo pollykkaas
fiuukuus, reukkahas vees ja reus.

Mikroobi ku p&dsé6é inmihisen ruumee, niin inmihiin noisoo ldsi-
mad. Tifin mikrooba tuup tifin. Tuberkuloosin mikrooba tuberku-
4oosin. Lasymlkroobat ovat meijdn viholaist ja heijan kera pittda voit-
4 tiissa. Mikroobat
puuttuut inmihisen
ruumee pollykkdhést
huukust, retuveest ja
reust. Ja jot hoitiissa

niist, pittdd ensimai-
'ﬁgﬁﬁxghns seks jokka paikas pit-
tdd puhastost, se ono
Mmgg;ﬂETRmuuw ensiméine teko.
Véen seas ono pal-
jo tuberkuloosisia in-
mihisid. Sylki mok-
koomast l&sivdst an-
taa miljoonia mikroo-
biloja. Sylki kuivaa,
mut mikroba ellda,
Poéllyn kera kohojaat
neet huukuu ja huu-
kun parvees padsoot

~ OHULAARI

Kuva 68. Mikroskooppi. rintaa, kerkida lihhaa.
Niin tihtii vdki saap
tavvin.

Enstdd inmihiin ei pid itsida ldsivdédn, mut siis alkaa kuivaa ja ilman
tohtorin appua ldsy tuup surman. Ja sentdé, jot hoittiissa siint lasyst
pittda tarkast vahtia, jot maaha ei niistettdis nenndad eikd sylettdis
ussiaa, vaihtaa huunees huuku. Olla pédivyees — pdivyt tappaa mik-
roobat.

Viélistéda lapset ja vanhemmatkii ldssiit disenteriaa. Se ono verekés
sydntauti. Disenterian mikrooba - puuttuu suuniloihe retuveen kera,
reukahan syykin kera. Tast ldsyst hoittiissa ono herkid. Eld juu reu-
kast vettd. Eld juu tuureht vettd. Eld syy peseméttdmid ruuhtiloja.
Pese kéet ku noiset syyméaé. Syy eri astiast. Jumalikkahat inmihiset
noisoot ldsimda ja toisillee tuuvat ldsyn siint, jot hyy antaat suuta

62



yhelle pyhdiselle ja rissille ldsiviin kera. Rippid ottaat yhest lusikast,
yhest kupist. Aijdnpddn antaat toin toisillee suuta. Pittdd kaikille
nevvota, jot kirkon ménét laittaat uusia tarttuvia tautia ja sentdéd pit-
tda voittiissa niihe manslsdin kera.

Sikidist—mikroobiloin kantajat.

Monikkahat sikidist kantaat ldsy mikroobilloi ja sil tekkd6t uusia
lasivid. Ne sikidist ellddt liki inmihist, huunehiis tali liki huunetta.
: Ne ovat kérpéist, tdit ja sddsot.

Kirpain (kuva 69) lenteldd jokka paikaas..
Neet omis kdpdlija sdé kérsassaa
kanteloot mikrobiloja. Ussiat
lasyt ku disenterija, tifi, halleri,
ovat kdrpasiin levittdmmii. Pit-
tdd voittiissa kérpésiin kera.
Liki kottia ei pid pittdd mytys

rikkaa ja taeht. Komnatiis kér-

ﬂ"!ﬂﬂ‘ﬂﬁ} ~ péisiéd :)ittééi tappaa. Ei pid ja-
tdd muruloja kannelle. Pittda AN
kattaa syykkildjd. Vaikia viho-  kuva 70. Tai.
lain elldd inmihisen ruumeen
péél. Se ono tdi (kuva 70). Se kanteloo yhest toisee tifid. Tédi immod
l&sivélt verta ja mé@nnoo tervehee inmihissee, purroo sitd, mikroobat
pdasoot verree ja pannoot ldsiméda tervehen inmihisen.

Itsidds pid puhtahanna: pese p&atd, kdy tihemmads saunaas ja vaiha
tihemmads alusvaatteet.

Kuva 69. Kérpéin ja hdnen
matokkain.

Kuva 71. Sédsksl ja malariasddsoin kuva.

~

Viil vihakkahamp inmihisel ono maldrian sdaskoi (kuva 71). Se
purroo ldsivéd, siis terveht ja niin kanteloo etes ldsyn, maldrian. Se
ldsy selvédst levidd saopaikois, seisovaas vees. Voittiissa sitd vasse
pittdd niin: kuivattaa saot, vallaa veet netftiil, jot kuolisiit kaik saasoin
matokkaist. Sitd tyytd pittdd tehhd kollektiivisest.
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Sikidisin seas ono mokkooma karstapuukki, kumpa itse kaivaa
tavvin. Se puukki ku tarttuu nahkaa, niin tulloo siihe ldsy, karsta. Se
ldsy ono tarttuva, mut hoittiissa saap, eld vaa oo yhes lasivén kera.

Huukaamiin kesal.

Kevéest loppuut oppitunnit ja oppilapsia lassaa
kesidks kottii huukaamaa. Kuin ono hyvéd kesil!
Kesds saap huukata ja vahvistaa tervehyven. Mik-
kda ei vahvissa niin tervehyttd ku siitid huuku,
roho, “kus ei oo pollyd. Kesdl ono hyvd kavva
metsédés, pelloot, joella, tiukka matsikdél ja toisiil
Kuva 72. Karstapuukki. tiukkuloil. Hyvd ono kesél tehhd tyytd tarhaas,

saaus, mut ei pid tehd tyytd varin aikaar, mut
ain enemmittee huumuksest ja iltapuuleel, kons pdivyt ei niin polta.

Hyvé ono kesél ujua, mut pittdd tiitéd, kuin ujua. Ujua saap kaks
kertaa pédivéds, paremp huumuksest ja iltapuuleel. Vees saap olla ei
enemmaén ku 10—I15 minuttia. Ujua ono hyvé: ujumin vahvistaa mei-
jén ruumeen. Pdivyt kera vahvistaa ruumeht, mut kavvan pdivyees
kera ei saa olla, poltat nahan. Vé&hédn ajan oot péivyees, siis ujut,
olet viilijdds paikaas ja siis uuvestaa ujut. Sil viisii ruume tulloo vahvaks.

Huumuksest noise ylldd aikahee, hyvéast ja aikahee pittdd toittiissa
ja aikahee noissa makkaamaa. Jos noiset tekémédéd kaik ménot aika-
hee, niin siis liinet vahva ja terve.

Kuin sovetin oikehus pittdd huult tyyldisiin tervehyvest
ja heijan lapsist.

Ympéar vuutta, ja erittee kesdaikaan tyyldiset SSSR:n, kdvvyyt huu-

kaamist ja praavittamist vart sanatoriois ja huukukotilois. Neet pai-
kat ovat siin, kus ennen elliit herrat, tyyldisid vart mokkoomat paikat
ennen olliit kiin, heijén tervehyvest kenk&d ei pitdnt huult.
. Sanatoriat ja huukukoit tyyldisii vart— se ono Oktébrin revolutsijan
voitto. Tuhattia oppilapsia laitetaa kesédks pioneerilaagerii, kus lap-
set saavat hyvést huukaissa, sportin, oppimuksen, tyyn, hyvédn toiton
ja unen avul.

Huukamisen perrééd terveet ja vahvistunneet lapset kdéntyyt syksyst
oppilooi oppityyhy. Kapitalistit tyyldisiin lapsist ensikda evéat pitdneet
huult. Savetin oikehus vaa pittdd huult tyykansast ja heijdn lapsiin
tervehyvest. Se ono senperdst, jot sovetin oikehus ono tyyldisen
oikehus, jot sovetin valta ono tyytdtekovan valta.
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Lisdhys.

MITA PITTAA KORJATA OPPIKOIN TYYTA VART.
I. Pintamaast ja maast kaivettavist oppimista vart.

1. Korjata kaikenlaajaist pintamaata. Sitd vart pellool, metsést
tali tarhaas kaivaa syvd hauta. Ja siis ottaa vdhdn maata eri syvast
paikast, kuivattaa huukuus ja kuivaltaa laatia karppllom ja karpin
pdélle kirjutta kus ono pintamaa otettu. ‘

2. Korjata savvia ja liivaa. Etsid omist paikoist eri savisortut (pun-
naisen, valkian ja muut). Sil viisii korjata liiva (hiinoa, soriaa) laatia
kaik karppilooi ja paélle kirjuttaa.

3. Korjata eri sorttilooi kivvid. Etsid kiven tykkylojd harmaata,
purinaist kuvvaa. Kivvid saap loytdd metsdds, pellool, tiin reunaas.
Ono tarvis korjata kivvid, kumpat jo murenoot mokkoomat kivet
kumpat suurest varist ja kylméast ménniit murenikkaks.

4. Korjata erilaist riistaa, kumpat ovat tehty savest ja liivast.
Esimerkiks kirpitsat, piinet saviastiat, klasi- ja farforiluhkaa ja iaatia
kaik radtyy ja paalt kirjuttaa ,Mitd tehhda savest ja liivast®.

5. Korjata kalkkikiviléja. Ollis hyvd ku sais korjata kalkkikiven
tykkyloja: vahvaa, poyhkidd, harmaata, valkiaa ja ruusavoist kuvvaa.
Hyva ollis 16ytéda kalkkikivi maonkottaisen kera, se nayttdd, jot kalk- .
kikivi tekahui jo aikaa merielokkaisin maonkotahaisist. Léytda tykky
valaskivvid ja mraamoria.

6. Korjata valaskivijauhaa ja Sementtid. Neet saap saauttaa stroi- ‘
kan huunehiin luunt. Kalkki ono syykést ainetta, sitd pittda hyvast |
hoitaa klasipantkois ja hyvést kddria kiin. Hyva ollis saava mergehd
se ono mokkooma porota, kumpaa Ono tarvis savotilois sementin
saauttamist vart.

7. Korjata: kalisuolaa, selitraa, superfosfattia. Niitd saap saaut- :
taa sovhosilois, kolhosilois. Hyvéd ollis saauttaa apatiittaa, kumpist il
savotilois valmissuteta superfosfattii. \ isid i

8. Korjata palomateriaalii: ekuivaa torfia, puuraa syttd, kivisytta,
antratsittaa, neftia. Tehhd mokkooma kollektsian, mitd saauteitaa
neftist; bensinaa, karassia, massina voijetta, 'vaseliinaa, parafiinaa. i
Niitd pittdd hyvast hoitaa piinees klasitrupkaas, hyvést tuketa kiin.

9. Korjata rautaruudat: puuraa, punnaist, magniittiruudaa.

10. Korjata tykyt: rautaa, terdst, cukunaa ja saauttaa niist teh-
tyi hiinoa riistaa.
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II. Kasvon oppimist vart.

1. Viil ennen kevéttd korjata puun ja pehkoloin oksia. Laatia
heijat putelii veen kera, vettd vaihtaa yli kolmen pdivan. Katsoa kuin
paisettuut urvat, kuin hyy lohkiaat ja kuin heist haara kasvaa, kat-
tiaa lehtilsil ja kukil. :

2. Varraa kevéest korjata mokkoomiin puihe ja pehkoloin oksia,
kumpat kukkiit varraa. Tehhéd heist gerbaari. Se tehhda niin: otetaa
kasettipaperin véllii hyvdisestdd laahitaa oksat kukkiin kera ja pape-
rilehet latissettaa kahen lakkian lavvan vdllii ja pdélle pannaa suur
kivi. Vahan ajan perdst mardstdvd paperi pittdd vaihtaa ja vdhin
kuivattaa oksa kukkiin kera. Kons kukkiva oksa liin66 kuiva, pittda
kleittdd paksun paperin paélle ja kirjuttaa: 1) kuin kutsutaa oksaa,
2) kons ono ldvvetty, 4) ken I8ysi. Se gerbaari liin66 varraa kukki-
via puita ja pehkoloja vart. ‘

3. Korjata varraa kukkivaa heindkasvoa: maatsalehtii, hanhenlaukka
ja toisii. Kaivaa heitd juuriloittee ja kyntémaan kera ja issuttaa savi
pattaa tali kartaisee karppii. Ja siis katsoz ku hyy kasvaat.

4. Korjata pelto- ja tarhakasvon siimenet. Siimenet laatia piinee
putelii, kirjuttaa paélle mikd ono. Se ono sitéd vart, jot yhest katso-
misest saist tolkun, mikd siimen on.

5. Tehha gerbaari kasvoloist, kumpiis ovat erilaist juuret. Saap
ottaa: vehnés, ruista, hernettd, maitoheindn suurimakukan Iehtii.

6. Korjata kasvon ruutoja: puun rankooi (sahata otsa halost)
pehon rankooi, heindn varsii (viimaist pittda kuivattaa). '

" '7. Korjata ja kuivattaa' kasvon lehet. Kuivanehest lehest laatia
gerbaari.

8. Korjata ja kuivattaa myyhaa kukkivat kasvon oksat: heinat,
pehoist ja puist oksat. Laatia kera gerbaari.

9. Issuttaa jassikooi tali pattooi kyntémaan kera maamunnaa,
laukkaa, porkkanaa, vékldéd, Rapussan kotsenaa. Né&is kasvolois ono
peitetty toitto. Muistaa vallaa ja katsoa kuin kasvo lisdhyy.

10. Jéarjestdaa oppikois kasvon nurkka. Siin nurkaas saap kasvat-
taa kaikenlaajaist kukkaa ja kesdks, kons kaik lapset m@nnodt huu-
kaamaa, antaa niille, ken suvajaa heitéd pittd@ vaariis.
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