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VO3KbV.

Veladcan knigalsg mad jukonsa lasadigan gizeses rukovodstvujt-
¢ls sijo-za polozennajasan, kodjasas vali Bostoma ximija vossza ju-
konsa lasadigan. Kniga gizigon poduv indsd pnddi Bostoma VKP(s)
CK-lbs suomsa icat da sar skolajas jelbs, a knlgaso logadama
RSFSR Narkomproson vensadam programma serti.

Sizimad veladan vobn, ,okiseljas, osnovannajas, kislotajas da
sovjas“ jelps otdel povtoritom da psdaspk vidlalam Barbn, ese i
ximija kbv kuza navekjas zakrepitam Boren, veladcesjas madasnn
sistematiceskaja tadmasnp torja elementjaskad, najs atsamlunkad
{sxodstvokad), torjalamjaskad da mada-madnbs kost jitadjaskad.

II castsa material veladigon velodcesjas panndasasnp jona tad-
cana proizvodstvennaj voprosjaskad da socialisticeskaj stroitelstvosn
ximiceska] proizvodstvojas da prombslennost ximizacija znagen-
nakad.

Tajs ugeBniken pndssanspk vidlavsanp kujim sikasa proizvodst-
vo: solanaj kislota da sulfat proizvodstvo, serna] kislota proizvodst-
vo da sinteticeska] ammiak proizvodstvo. Taeam sikas proizvodst-
vojas velbn velad¢bsjas tadmasasnb da rostasne kolana gagarvoam
ximiceska] proizvodstvobn u3 munan processjas jolbs da onija xi-
migeskaj proizvodstvojas oBsesj principjas jbles.

Proizvodstvennaj material gizigon avtor zilis enovicens veksa-

3bk opisatelnaj metodps da getns proizvodstvo dinamikass. Tani
avtoron razrapotajtoma SSSR-bn ani usalan proizvodstvennaj usta-
novkajaslbs uprostitom nagladnaj sxemajas. Tajs sxemajas kbmbn
v039, sbmbn sloznaj3pkas. Solanaj kislota vagan zavodsa petkadls-
ma perspektivnaja, a ustanovkajas prekas jukanjasles tecasnogsa
petkodloma punktiran.
.4 Sernaj kislotaas perjan kontaktnasj zavodss siz-za perspektivnaja
petkadloma, no sembn Bbito perestedalanasn, med eska Burabka
gagarvons proizvodstvebn materialjaseslbs Bergadcamsa. Sernaj kis-
lota perjan kamernaj zavod da sinteticesko] ammiak suzadan zavod
petkadloma vundas noga sxemaan.
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Sxemajassa losodama sisi, med eska kolnp ustanovkajaslbs ot-
nositelnaj masstaB, da oBsed] masstaBsa gogarvosm mogbs noasta
petkadloma mortas.

Osseaj proizvodstvennaj voprosjas |blps gizigan »3bd vnimanna
puktama ximizacija voprosjas vel3, proizvodstvojasas komsinirujtom
vblao da SSSR-sa osnovnaj ximiceska] promssiennost, torjan-nin, tu-
kova] promsslennost, pagkalan perspektivajas velo. i

Tajo knigale mad jukadsa lasadigen otsasis V. A. Zegalova. |
Serpasjassa losadis xudoznik J. D. Skaldin. ’

V. Verxovskij.
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1. OKISELJAS, OSNOVANNQSIJAS, KISLOTAJAS, SOVIJAS.

Kvajtod vobn veladgigan ximija mi pomavlim okiseljasss, osno-
vannajasas, kislotajasos da sovjasss veladamoan. Ximija kursen tajs-
las medsa vazoaj veseestvojas. Tajo otlaasomjaskad (sojedinenna-
jasbskad) mi i vosa per modam pansdasnb. Ta kbnsi, tajo otlaasom-
jassa Bura todomon pozo medsa koknida velavnb as kezbn da soz-
nateinaja lasodavns ximicesks] ravenstvojas, li9, mad nogan-ka
gunb, pozd koknidspka tadmasne ximija kbvkad. Kor 109 tervbnan
postema ximija kbv kuza kolanatsdomjas da kor loas todmasoma
okiseljas suzadan nogjasen, nalps gidratjasss da sovjasas suzadan
nogjason, seki koknidsbk-nin loa veladnp vo3bs materialse. Ta
vosna sizimad velsdcan vowbn ximijalbs kurs veladnp zavodittas kov-
mas I castlbs medsarja jukadss pedbsanapk vblpav prorasotajton
da povtoritnb, sessa ta Baren zavoditnb veladnb ximija kurslbs
II cast.

Tani mi perdbsan3sk da sodtadan toadmasam kolanvosa material-
on: okiseljassn, osnovann~jasan, kislotajasan, sovjasan da vajedam
sistemas setns dannajjassa.

Medvo3s suvtlam okiselias vbla.

1. Sovartmadns okiseljas, nalan klassifikacija da nim-
jas. Stav okiseljasso poza Juknb kpk pelo—sovartmades okiseljas
vbla da sovartmadnb vermbtom okiseljas vsbla.

Kbzven okiseljasbs pbranb sovartmadbs okiseljas gikaso.

.Sovartmadbs okiseljas® nima ¢ukars madasnb pbrnb mijanls-
nin tadsa knk sikas okiseljas: osnovnaj okiseljas da kislotajasian
angidridjas.

a) Osnovnaj okiseljas. Seeomjasbs metalljaslon okisel-
jas, kodjas kislotajaskod reakcija veg¢aman setons sov da va, da
kodjaslb sootvetstvujtons gidratjas—osnovannajas.

Kor metallon em sambn otik obnovna] okisel, to sija per madas
susbnb Oxigon, primer: magnijlan okis MgQO, kalcijlan okis CaO,
aluminijlon okis Al20s, natrijlan okis Na,O da siz vo3a.

No emas seeom metalljas, kodjas vermanp setnb KksR osnovnaj
okisel. Tacom metalljasbs: kart Fe, srgon Cu da rfuf Hg. Kort ver-
md setnb tacom okiseljas: FeO, tani sijo kbkvalentnsj, da Fe,0Os,
tani sijo kujimvalentnaj: Fe++O——da (Fet+++)2(O——)s. brgan
vermas lons ativalentnajon—Cu,O lisa (Cu+),0——, ovle i kpkva-
lentnajon CuO lisa Cut++O——; siz-za i rtut: atlvalentna]—Hg:O
da kekvalentoaj —HgO.
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Ta serti tedale, mpj elementjaslon valentnostbs aBu kueamka |
vezsbvlbtom svojstvo. Otkembn elementjaslon valentnostss vermsa

vezsony reakcija munan uslovijojas serti. Bogtnb-ks primer peddi
sad rama srgon’ okis CuQ, sija poza su3adnb brganss sbnaden
500-600%33 donadaman. Donadan-ks brgansa 800 gradusbs vblo-
apk, artmas gord roma srgan zakis Cus0O.

Rtutso sbnadbn sontigan artmas rfuf okis HgO, gardovat roma,
a sija-zo-ke madam ozonbn sontbnb osbknovennsj temperaturasn,
okislajtcigon artmas rfuf¢ zakis Hg.O, ssd roma. Poza i muksd nog
artmadnb xueamks liBa metallbs okigel.

Siz-ka, otivalentnaj metalljas dins—K, Na, Ag, da kujim valent-
naj metalljas dine—Al da Cr'), kodjases kols Burapka povnitns,
kovmas sodibnp nasta vezlasan valentnesta kujim metall: Fe,
Cu, Hg.

Tagam sikas mukad metalljas jblbg ani og-na mada sornitnb.

Vezlasana valentnosta metalljas okiseljaslan - nimjasnbs ofi-mad-
§bs SO kbai torjalonn: vsssaj okisel, koni kislorodbs unsbk, suss 0ki-
san: kort okis FeiOs, brgen okis CuO, rtut okis HgO. Nizsaj oki-
sel, koni kislorodes eeasbk, susa zakisan: kort zakis FeO, brgan
zakis CuO, rtut zakis HgaO.

Tajs vajodam metalljasion valentnostbs vezlass oz sombn oki-
seljaspn, no vezlass eae i sovjasen. Solandj kislotakad kort verms
setnb xlornaj kort FeCls da xlorista] kart FeCly, brgan seta xlornaj
srgon CuCl2 da xloristsj nrgan CuCl, rtut sets xlornaj rtut HgCls
(sulema) da xloristaj rtut HgCl (kalomel).

Taja primerjasss tedald, mej kislorodtam kislotajaslon sov nim-
jas torjalons moda-madgbnbs nimtan (prilagatelnaj) kevjbvjasan.

Mukad kislotajaslon sov nimjas torjalenp sodtod kevjason: vbs-
89] valentnosta sovjasle loe—,0kisnaj sov, liBa ,okislan sov“, da
nizsa] valentnosta sovjasle los—,zakisna)] sov*® liBa ,zakislan sov®.

Primer prddi pozo Bostne CuSO«—okisnaj sernomednaj sov liss
okislan sernomednaj sov; HgNOs—zakisna] azotnortutnaj sov liBe
zakislon azotnortutnaj sov, da siz vosa.

Kor sov nim dina sodtad kbvss ,okisna]® liBa ,zakisnsj“ aBu
pasjoma,—seki vekspk kolo gagarvons okisnaj sov.

B) Kislotajaslon angidridjas [iBa kislotnaj oki-
seljas. Nalon gidratjasps—kislotajas. Kislotna] okiseljass psrone
kvzvon metalloidjaslon okiseljas.

Kozvon metalloidjaslon valentnostss—uvezlasana. Primer, sera art-
mads angidridjas SO2 da SOs, kani sijo 103 nolvalentnaj da kvajt-
valentnaj (kislorod kokvalentnd]!). Azot, azotnaj angidrid N:Os kbn-
si, kani sijo ovle vitvalentnsj, sets azotists] angidrid N.,Os, tani sijs
kujimvalentnaj.

Taeom-zo una sikasa valentnostjasimi vermam adsbnp i mukad
metalloidjaslbs.

) Xrom vermas lons i kvajtvalentnajon, no sijo seki oz mad reagirujtny metall
wor. Ta julbs loas vistaloma vessn3wk.
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Por 2tkod valentnost kutonw: vodorod, kodi pbr ovla afivalentnaj
da Rislorod, kodi pwr Rekvalentnaj.

Sb vesna, mbj un3pk metalloidjases kutonb vegzlagana valentnost,
mi nalbs stavusles valentnostss zaucivajnp (veladnn) oga mads (vo-
dorod da kislorod kensi). Bod sikas sojedinennzjasen metalloidjas-
ibs valentnost mi kutam tsdmasdnp vosbnasbk vajsdan naja sojeqi-

| nenngjas formulajas serti (tajsa sojedinennsjasen mi-nin tadsass xi-
| miceskaj analiz vogom sertii). Mi tani oga kuts formulajasss Iagadnb

valentnostsan petoman, ke3si voglim metalljasls.
Bostam elementss-ka seto nekesmbn angidrid, angidridjasian nim-
jasps torjalonb suffiksjasan sis, ku3i i as kislotajasneslon nimjasbs.

Primer:

Sernaj angidrid SOs sernaj kislota H,SOu
Sernistaj angidrid SOs sernistaj kislota H.SOs
Azotnaj angidiid N20s azotnaj kislota HNOs

Azotistaj angidrid N.Os azotistaj kislota HNO:

Oz poz mavpavnk sizi, mp] metall okiseljas da metalloid okisel-
jas kosten em kueamko vustom kolast. Emas seeam mefalljas, kod-
jas, osnovnoj okiseljas kensi, vermons setns i kislotnaj okiseljas.

Primer prddi vermasnb lonb xrom Cr da marganec Mn. Nalan niz-

s3] okiseljas Cra0s da MnO-—osnovnaj okigeljas, a vbssaj, kesi
€r0: da MmOr—kislotnaj okiseljas, kislotajaslan angidridjas:

CrOs -+ HiO = H,CrO«

xromovaj kislota,

Mn;07 -} H,O = HzMn,0s = 2HMnO.«
margancevaj kislota.

Mi panndaslim margancevaj kislota sovkad—margancevokalijeva)
sovkad KMnO4, kodi seto fioletov-gordov roma rastvor da kodas
primenajtonp ranajas mbskam da vom pogjalom vela (aptekajasen
sijos suanb latin kevjon—kalium gipermanganikum), sontigon sija
torjasga kislorodas vedelajtaman (I ¢. 62 [B.).

m Opot. Rastvoritoj vaen nekembn kristall xromovaj angidridles
€rOs da artmam xromovaj kislotaas neuna sodtsj Barij okis gidrat-
Ibs rastvor. Xromovosarijevaj solbs vabn oz rastvoritce. Gizaj reakci-
jabslp ravenstvo. ;

Tates poze sunb, mpj kislotajases vodorodas vezom kbnzi da
seki sovjasaes setom kpnsi metalljas vermane pbrnb i kislota kolas
pbeka. Sinmacetcana vustom kolastss metalljas da metalloidjas kos-
b asu.

Torja angidridjas vermans stlaasne ne stikkad, a neksmen va moleku-
kakad, da setnp nekbmbn torja sikasa kislotajasas. Primer, fosfornaj
angidrid P20s, metafosiorna] kislota kbn3zi HPOs, seta jeses i orto-
fosfornaj kislota HsPOs, kodi sootvetstvujta fosfornsj angidridle ku-
jim molekula vaked stlaasemaen:




P:0s5 4 3H20 = HsP30s = 2H3POu4.

Praktikabn tajs kislotasa susadonn metafosfornaj kislotaas vakad
puzadaman:

HPOs 4 H:0 = HsPOu.

Ortofosfornaj kislota, kb3si i metafosfornaj kislota, cored veseest-
vo, Bura sorlaga vakad.

Kremnijeva] angidrides SiOs artma sis-zo nekembn kislota: me-
takremnijevaj H.SiOs, kodi artma SiO: da oti molekula vabg, da
ortokremuijevaj HiSiO4, kodi artma SiO: da kek molekula vans.
Tajo da mukad kislotajas jblbs, kodjas sootveistvujtons kremnijeva|
angidridls, podrosnojaaska vistaloma ximija IIl jukadsn.

Kovmas si3-za pasibnb, mb] emas una kislofajas, kodjas pbeka
pora kislorod, no kodjas oz lons angidrid gidratiasan, liBs, mad
nogan-ka, oz lons va da okislias sojedinennsjason. Taeam kislota-
jas primer pnddi vermasnb lonb organigeskaj kislotajas, kbsi uk-
susnaj kislota H«C,O2, kodi ovlbvle uksusen, jaslo¢nsj Kislota
HeC4Os, ovibvlo jaslokjasen, stearinovaj kislota HszsCisO:2 (oBbkno-
vennaj stearin, kodbs vaganb sisjas) da siz vosa.

Tajo kislotajasns torjalonp jes=a i sijon, mpj sov artmigen naja-
bn un3bknsss ne stav vodorod atomjas vermens vezsbnb metalloan,
moad nogan-ko suns, tajo kislotajaslon osnovnosiss icotssk vodorod
atomjas led serti. Uksusnaj da stearinovsj kislotajasen metalljasen
poza veznb sambn ati vodorod atom—najs loank ofiosnovnaj Kis-
lotajasen, a jaBlocnaj kislotabn kek vodorod atom—tajs kpkosnov-
n3] kislota. '

Mi kutam taeam kislotajassa pasjavne vodorod atomas (kodas
pozs veznb metall vbla) skorka sajs gizoman:

Uksusnaj kislota—H(HaC202)
Jaslognoj , . Ha(H4«CiOs)
Stearinovaj , , H(H35CisOs).

1-ja zadaga. Gizoj formulajas so kueom okiseljaslps: 1. Kalcij okislp. 2. Kalyf
okislp. 3. brgan zakislb. 4. Kart okisle. 5. Aluminij okisle. 6. Cink okisls. 7. Riut
zakisle. 8. Ezbs okisle. 9. Kart zakisle. 10. Barij okisle. 11. Xrom okisle. 12. Riu
okiglp. 13. Marganec okislb. 14. Magnij okislb. 15. brgan okisle. 16. Natrij okisls.

2-3d zadaga. Gizsj formulajas gidratjasip tajo-zo elementjas okiseljasing.
3-ad zadaga. Gizaj formulajas so kueam sovjasie:

1. Sernomednsj, okisn?j. 2. Azotnocinkovaj. 3. Xloristaj aluminij. 4. Sernokalije-
vdj. 5. Ortofosfornozeleznaj, okisnsj. 6. Uglenatrijevaj. 7. Sernistomednaj, zakisngaj.
8. Xlornaj brgan. 9. Sernistaj sarij. 10. Metafosfornokalcijevaj. 11. Ortofosfornoge-
resranndj. 12. Azotnokalijevaj. 13. Uksusnozeleznaj, zakisnaj. 14. Stearinovomednsj,
okisnaj. 15, Sernistaj natrij. 16. Sernistonatrijevaj. 17 Sernonatrijevaj. 18. Uglekal-
cijevaj. 19. Uglekalijevaj. 20. Xloristaj vismut. 21. Ortofosfornokalcijevaj. 22. Ugle-
sarijevaj. 23. Sernovismutovaj. 24. Uksusnosvincovaj. 25. Azotnomednaj, zakisnaj.
26. Xlornsj kart. 27. Xloristaj kart. 28. Sernistsj marganec. 29. Sernomagnljevaj.
30. Sernozeleznaj, zakisnaj.
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2. Sovjasas artmadnb vermstom okiseljas. Sovjasas art-
moadnk vermbtom okiseljas ¢ukaral) poze sujos seeam okiseljasas,
kodjas oz vermenb lonb ni osnovnaj okiseliasan, ni angidridjasan,
kpsi uglerodlan okis CO da azotlon okis NO, kodjas oz vermbns
setnb sootvetstvujuseaj kislotajasas; siz-za sovjasas artmadnb ver-
mbtom okiseljass poronn perekisjas. Perekisjasan gusanb asu jon
okiseljasas, kodjas koknida mbjks-mbnda vermann kislorodss Bar
vedelitnb da parne okiseljasa. Primer pnddi pozs Bostns Bari] pe-
rekis BaO., sifos-koa kutam donsdnb, 3bn Kkislorodss Bar leza i Sb
Barbn pars mari] okiss BaO:

2Ba0; = 2Ba0 -} O..

Perekisjas vebla-ko kutam sontstog dejstvujtny kislotajasan, to
naja si3z-z3 vbdelitens kislo;od, primer:

Ba0; -+ H;SO«= BaSO4« -4 H,0 + O.

Tajs reakcijasa-ka nuadnp ulbnapk temperaturasn (maten OF).
artma vodorodlan perekis: -

BaO2 - H2804 = BaSO« + H,0s.

Vodorodles perekis suane zesbnik kislotasn, a metalljasles pe-
rekisjasso—kp3i taja kislotasa sovjasan (okiseljas-sovjas).

Emas sovjasas artmoadns vermstsm i mukad sikasa okiseljas
kb3i, suam, kort okalina FesOq, kodas Ieddane kbsi ksrt krk okisel
stlaasames artmomtor: FeO - Fe;03 =Fe;0« liBa Fet++(Fet+++)?
(O=)a.

Bed taja okigeljas asnes torjsn vermans kislotajaskad setnb
sovjas.

3. SOVjaSIEm nimjas. Vali-nin vistalama, mb] sij3 sov nimjas
ken3si, kodjasan mi najas tani pasjalam—sernocinkovaj sov ZnSOjs,
azotnonatrijevaj sov NaNO; da si3 vo33,—ovlbvliene i mukad si-
kasa nimjas, kodjasas lssadama otveles kislotalbs da metallbs nim-
jassa suaman: sernokislsj cink—ZnSO4, azotnokislaj natrij—NaNOs
da siz vosa.

Kovmas siz-z3 pasjbnb, mbj ximija knigajases da torjsn-niin {ex-
nicesksj knigajasbg poza adsene i kojmad sikasa nimjas. Tajs nim-
jassa 19gadama inostrannaj nimjas nogan, kani poduv’ prddi BOsts-
nb kislotalbs latin nim, primer: sernonatrijevaj sov Na:SO« pozs
sunb—natrij sulfatan (sulfur latinan loa—sera, acidum sulfurikum—
sernaj kislota), azotnonatrijevaj sov NaNO;—natrij nitrat (acidum
nitrikum—azotnaj kislota da s. v.). Gizam (ne veladam vels) med-
kolana kislotajassa sovjasls analogi¢nsj (podosnaj) nimjas:

Azotna] HNO:—nitratjas. Metafosfornaj HPOs—metafos-
Azotistaj HNO,—nitritjas. fatjas.

1) Mukad derji najes sulbvlans Bezrazlicnaj okiseljasan.
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Xlornovatistsj HCIO-—gipoxlo- Uksusnaj H(H>C.0.)—acetatjas {
ritjas. Muravjinnsj H(HCO,)—formiat- :
Xloristsj HClO,—xloritjas. jas.
Xiornovataj HCIO; — xloratjas. Seavelevaj H.C.Os+—oksalat)as.
Xlornaj HCIO«—perxloratjas. Stearinove] H(Hs5CisOs)— stea-
Sernaj H.SO«—sulfatjas. ratjas. . ‘
Sernista] HsSOs— sulfitjas. Solansj HCl—xloridjas.
Ugolnsj HaCOs—karsonatjas. Plavikovaj HsF.—ftoridjas.
Kremnijevaj H2SiOs;—silikatjas. Bromistovodorodnaj HBr—sro-
Xromovaj HaCrO«—xromatjas. midjas.
Ortofosfornaj H:PO«—fosiatjas. Sinilnaj HCN —cianidjas.
Margancevaj HMnO4—perman- Sernistovodorodnaj H3S-—sul-
ganatjas. fidjas.
4. Kvk sov kostbn vezsan reakcija. I caston vali vistals-

ma nol sikas nog sov artmom jolbg—Kkislota da metall kostbn reak-
cija, kislota da metall okisel kosten reakcija, kislota da metall oki-
sel gidrat kosten reakcija da sov da metall kosten reakcija. Tajs-
Jasbs otdor emoas i mukad sikasa reakcijajas, kodbs vermanb artmp-
nb sovjas. Mi medvosen suvtlam vbl sikasa reakcija vblo—ksk sov
koston vezsan reakcija munam vbla. Taja reakcija munigan sovjasbs
vezsanb aslanbs metalijasnas da artmodanb kbk vl sov.

1 opst. Prosirkas neuna Bogto] sernonatrijeva] sovles rastvor
Na:SO: da kistoj setca semnnda-za xrorista) sarijles rastvor BaCls,

Artms vaen rastvorajtcetom sernosarijevaj sov osadok BaSOu:

Na,SO« -+ BaCl, = Ba$O«+ 2NaCl.

Sojan sov NaCl kols vaas rastvoran.

Rastvorsa-ks sbsjavnb, to Bumaga vblas kola sernosarijevaj sov,
a Bumaga peres vabskad munas sujan sov. Bumaga vbevsbs-ka ko-
lam torss vasn mbgkbnb, pogjavne Bumaga vblas velbs-ve| va Kkiska-
laman da sb Barbn-ko kostbnb, mijan lod ¢ista] sernosarijevaj sov. |

A filtrujtom vass-ka puzadnb da ruan vatlbnp, sedass cistaj sojan
sov. No (ists] solbs vermas lonb sambn seki, kor mi sernonatrije-
¥3] sov rastvoras kistam xloristp] Barijnsiss rastvorss sto¢c sembnda, |
mbjmbnda kol reakcija ravenstvo ser{i. Sb mogbs kola sovjassa
kosnas Bostigon veski velon vesitnb da vaas rastvoritom vela Bost-
nb mbjmbnda kolo, i sombn s» Barbn rastvorjasss kistnn atlas.

1-j zadaca. Artalsj, unas kovmas Bostnb xloristej Barijse 7,1 gr. sernonatrije-
vdj sov dina. :

Taja reakcijanas praktikabn esakbda palzujtcons sovjas artmadam
moghbs. :

No tajs reakcijasa vacnb poze sambn seki, kor keknan solbs
vabn sblank, a reakcija Baras artmom sovjassbs otikbs rastvorajtcs,
a madbs oz. Tasi-ka vacne on kut, sovjas artmbnb 0z vermbnb.
Primer prddi stlaalam rastvorjas NaCl da KNOs, tates esken poza |
vali videosne so kueam reakcija: [

e e TN
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15 NaCl - KNOs = KCl 4- NaNO. '

at-
= 2 opot. Kisto] vistalom rastvorjasss prosirkaa. Vsl sikas sov- E
jas artmomsa tatbs ona] adsaj. |
Osadokss tani 0z artmb sb vasna, mb] velon artmbs koknan !
sovjasbs vaas rastvorajt¢anp da i reakcijabs pomas oz mun. Rast-
voras em nol sov, torjadne najas saknd.
Taszi-zs susadonb i viz kraska ,kadmij“—sernista] kadmij CdS.
0- Kraskass suzadom mogbs atilas sorlalonp sernokadmijevaj sov rast-
vor CdSO« da sernists] natrij rastvor Na,S:

CdSO« -+ Na,S = Na,SOs 4 CdS.

Vabn sebvtom  sernistoj kadmij CdS kols osadokas. Turunviz 1’
kraska—uksusnomedna] sov Cu(HsC,0:), tasi-zo suzsdonb: kistans '
37 otlas rastvorjas brgan kuporoslbs da uksusnosvincovaj sovles:

CU804 + pB(HsCQOn)? = CU(HanOz)) + pBSO(

3~ | brgan ku-  Uksusnosvinco-  Uksusnomed- Sernosvin-

poros Vaj sov naj sov covaj sov

v Kolan soles tani artme rastvoran, a kovtambs, PsSO«—osado-
s | kon. Osadokss filtrujtanb, a rastvorss puadonb (vbperivajtanb) kris-

tallizacija’ lotss.
Sovjas vegzlasan reakcija vermas lone i seesm, mb| artmam Vb ’

sovjases keknannss oz sevns vasn, primer poddi:
ZnSO« -+ BaS == BaSO« -+ ZnS

Sernocinkova)] Sernistaj Sernosari- Sernistaj
sovY Barij jevaj sov cink

Osadokas artma soras BaSO« da ZnS. Tajs sorlasss primenajta-
nb jeabd kraska pnddi ,litopon® nimon. Mijan SSSR-bn straitoma
nekbmbn litoponnaj zavod, konjasen vogagarnas artmadans 70.000
tonna litopon.

2.d zadaca. Gigoj ravenstvojas so kueam sovjas kosten reakcijajas munamis.
1. Uksusnogvincovaj da sernokalijevaj. 2. Xloristsj Barij da ortofosfornonatrijevsj.
3. Sernoaluminijev?j da azotnogvincovaj. 4. Xloristoj xrom da ortofosfornokalijevaj.
8. Azotnoseresrannsj da uglenatrijevaj.

5. Sov da kislota kostbn vezsan reakcija. Vezsan reak-
cija vermas munnb si3-29 1 sov da kislota kostsn, vel sov da vbl
kislota artmaman.

m ] opot. Kists] xroristaj Bari] BaCly rastvora sernaj kislotdlss
rastvor H:SO4. Artma sije-zo osadokbs—sernoBarijevaj sov BaSOa,
kodi artmpblis sernonatrijevaj sovkad reakcija munigan:

BaCl, -+ HiSO4 = BaSO« -+ 2HC.

Rastvora kols solansj kislota HCI.

Xleristaj marij da serndj kislota kosten reakcija munsmsn ola-
mbn palzujtcans sernosarijevaj solas BaSOs suzadoam vnls, kodas .
primenajtone ,Blan-fiks* nima je3bd Kraska pwddi. f
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su3adom mogbs, siz-zo i kislotajasas suzadom moges. Solanaj kis-

lotass HCI susadenb kos sojan sov NaCl vela sontigen krepsd ser- |

naj kislotaan dejstvujtomon: .
2NaCl - H.SOs = Na:SO« 4 2HCI.

m 2-d opsf. Bosts] Brosirkas sojan sovibs nekbmbn kristall, kis-
to] setco-zo krepnd serndj kislota da sontsj. Prosirka vom doras
kutbstoj vaan kotadom lsz lakmus Bumaga. Bumaga roamsa vezas
gorda. =m

Solanaj kislota tatoni peto gazon. Sernonatrijeva] sov NaiSO,,
kodi drtma tajo reakcijabn, si3-z9, kb3i i solanaj kislota, kuts prak-
tigesko) kolanlun (solanaj kislota da sernonatrijeve] sov suzadom
jblbs Barpn3pk los sornitoma terabka).

Tajs reakcijaps los una sikasa kislotajasss artmadan oBgesj spo-
soBan. Tajo reakcijars sogma so kueoam kujim slucajjasa:

1. Kodor artmes kislotass [ctugaj. No sijs kislotabs, kod otsag-
an mi artmodam letucoj kislotass, medsm acessa ez vav letucsjan
{isa med vali omala letugajon. Taeam kislotanas loa sernaj kislota.

2. Kor artmes kislotass sura rastvoritca, a artmbs solbs 0z rast-
vorit¢b da osadokan pukss. Primer, xlornovata] kislotass suzadom
mogbs HCIO; (mi tadam swlbs sov KCiOs—sertoletovaj sov) xlor-
uovatosarijeva] sov rastvor dina Ba(ClOs), sodtons sernaj kislota:

Ba(ClO,)a -+ H.SO, = BaSO, - 2HCIO..

Pukso osadok sernosarijevaj sovlen BaSO, da xlornovataj kislo-
talon rastvor HC1Os. Osadoksa toriadansy filtrujtoman.

3. Kor artman Kkislotars oz rastvorit¢e liBs rastvorit¢a omsla, a
artman solss sura rastvorit¢a.

Omala rastvoritcan kislotal primer pnddi vermas lonb sornaf
kislota HsBO.

Osbknovenns| temperatura dorji 100 gr. vaen sifs verms rast-
voritcbns somen 3 gr. Tajon i palzujtcons Bornaj kislota suzadigen.

Vezsan reakcijajas pomo3 vermanb munnb da artmadnb sovjas,
kislotajas da osnovannsjas somen seki, kor veseestvojas vezsigon
2libs vedelajtcs gazan [iso osadokon. Kor artmom veseestvojas pi-
$bs niati oz vedelajtch, seki artma nol veseestvolon sorlas, Kkb3i
lolis gojan sov da azotnokalijevs] sov rastvorjas kistigon. Reakcija
tani, poma3 munne oz verms (11 Ists.).

Tajo praviless urcitis francuzsksj uconaj Bertole (1748-1822).

Zadaca. Gizoj ravenstvojas so kueom kislotajasas = susadan reakcijajaslp (stav
zadacajasbn setoma letucoj kislotajasles sovjassa): 1. Azotnosvincovaj sov da serngj
kislota. 2 Xlornoj kart da sernaj kislota. 3. Xloristaj aluminij da ortofosfornaj kislo-
ta. 4. Azotnoxromovaj sov da sernaj kislota. 5. Sernistaj kart da solanaj kislota.

6. Sov da metall okisel gidrat kosten vezsan reakcija

(osnovannajasas suzadom). Sov rastvorjas vsle-ka dejstvujtne
geelo¢ rastvorjasan, liBa mad nogon sunb-k3, vaen rastvorajtces

12
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metall okisel gidratjasan, to seki muns na kosten reakcija, kod Ba-
rbn artmanb vbl sov da metall okisellon vb| gidrat.

e I opsf. brgon kuporos rastvora CuSO, kista] jedksj mnatrles
»aOH rastvor. Artma brgan okis gidratlsn osadok Cu(OH):.

CuSO, -+ 2NaOH == Cu(OH); - Na,SO,.

Sernonatrijeva] sov kols rastvoia.

Tajo reakcijasn praktikabn palzujtcans metall okiseljaslbs vabas
rastvorajtcptom gidratjasss—osnovannasjasas artmadam mogbs.

m 2 opst. Kistbstsj jedkaj natrles NaOH rastvor xlornaj kart
FeCls rastvora. Artma kart okis gidratlon Fe(OH)s osadok:

FeCl; 4+ 3NaOH = Fe(OH): -+ 3NaCl.

e 3 opst. Voco] taja-za opbtss sernomagnijevaj sov MgSO,
rastvorkad. Gizaj ravenstvo tajo reakcijalp. =

Zadaga. Gizdj ravenstvojas so kueam veseestvojas kostbn munan reakcijajasls:
1. Azotnoxromovaj sov da jedkej marit. 2. Xloristoj magnij da kalij okislen gidrat.

3. Xloristaj aluminij da jedkaj natr. 4. Azotnocinkovaj sov da Barij okislon gidrat:
8. Uksusnoxromovaj sov da jedksj Kkalij.

7. Sovjaslon da osnovanngajaslon rastvoraji¢com. Sovjas-
9s da osnovanmnajasas artmadom moges medbm vermbnb palzujtch-
nb vezsan reakcijasn, kols tadnb, kueamjas na pips Bura rastvorajt-
¢any vabn da kueamjas oz rastvorajt¢sns. Sovijas da osnovannajas
rastvorajtcom jblbs dannajasse setoma so kueam {aslicabn.

VABN SOVJAS DA OSNOVANNOSJAS RASTVORITCSM JbLbBS TABLICA.
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Taslicasn ,r% sppas petkadls, mpj sojedinennass vaen rastvorajt-
¢9, sbpas ,0* petkadls, mpj oz rastvorajt¢e, da ,e“ sppas petkadls,
mb] rastvorajtco eea (omola). Certabs kletka pbekas vistalo, mpj
tajo solbs aBu, liBo vanas razlagajtce. Metall znakjas dinas plusjas
da kislota kolas dinjasas minusjas petkadlone nales valentnost.

Sujga stolBecas pasjoma kislota kolasjasas da gidroksil, a vbles
strokaas—metalljasas.

Kletkajasas, kodjas suranp metalljassan da kislota kolasjassan
liBo gidroksiljassan munan strokajas krestasanina, seni pasjoma Bos-
tom sojedinennsjaslan rastvorimost.

Zadaca. Veladnsan setom sovjasles, kislotajasles da seelogjasles rastvorjassa
smoada-mad pbekas kistaloman visadaj, kbt¢o artmonb osadokjas da kbtco oz.

Bnd kistomlp pasjoj reakcija munamlps ravenstvo da viznitaj certaen, kueom
veseestvo seto osadok (taslica velo visadoman viznitalsj).

8. Vatom kbk okisel kosten reakcija munigon sov

artmam. Sov pozas susadnb vatam osnovnaj okisel da kislota an-
gidrid soras sontaman.

m Opst. Veski vblbn vesita] 1,5 gr. svine¢lbs okis PO, 0,5 gr.
kremnezom SiQO: da Bura sorlala] stupkabn (liBa koraj prepodava-~
tellbs vosvev zaptam sorlas). Puktsj zast plastinka poma da Bura
sontaj jon Bi vblbn (8uam, primus vblbn). =

Atms kremnesvincovaj sovlan stekls noga massa PaSiOs, kodi
sootvetstvujta metakremnijeva] kislotale HaSiOs (vizad7 listeok).

PBO + SiO2 = PBSiOs.

Zadaca. Gizaj ravenstvojas so kueam okiseljas kosten reakcija munamle: 1. Kal-
cijlon okis da kremnijlon dvuokis, 2. Barijlon okis da xromlon angidrid. 3. Natrijlon
okis da uglekislsj gaz.

9. Nejtralizujtan reakcija. Mijunls todsa-nin, ms] seelogja-
sbs lakmus 19zad9, a kislotajases—gardada. Lakmus vezd assbs romsa,
kor rastvoras em kat med zev eea kislota liBo seelo¢. Ta vosna
lakmusas suanb indikatoran (petkadlssan) kislotajasle da seelogjasis.

Lakmus kpnsi emas i una sikasa mukad kraskajas, kodjas veza-
nb assbnbs romsa Kislotajasbs da seelogjases. Sisi, 13z kapustalon
liBa ¢odlen otvar (pusm va) kislotajases gardads, a seelogjases
turunviz roma loa!).

Kols tani pasjbnb, ms] indikatorjas vblo dejstvujtonp ne somebn
kislotajas da seelogjas, no i mukad sov rastvorjas. Taesam sovjas,
kb3i soda Na:CO;, potas K:COs, kutanb seelognaj reakcija lakmus
vela da mukad indikator vbloe. Taeam sovjases slaga] kislotajaslan,
primer, ugolnaj kislotalon, da metalljaslon, kodjaslan okisel gidrat-
lasbs jedkaj seelogjas (Jon osnovannaias).

1) Emas siz-za | una sikasa narosna susadom indikatorjas: kraska komgo, kodi
{lakmusle madarlan) seelogjasbs gordada, a kislotajasbs—lazads, mefilorans, kodi
kislotajasbs 10 rozovaj, a seelogjasbs—kolkvizada; fenolftafein, kodi kislotajasen
romtom, a seelogjasbn—omis roma, da siz vosa.
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Mukad sovjas, ke3i sernoaluminijeva) sov Al(SO,)s, xlorista) cink
ZnCl: da mukad, kutenb lakmus vela kislotnaj reakcija. Tajs sovja-
sbs jon kislotajaslan da metalljaslon, kodjas setann slasinik osno-
vannojas (kwvsi i kbzvbn metall okiseljaslan gidratjas, kodjas vaen
oz rastvorit¢bnb).

Seeam sovjas, kodjas artmomaas krepbd kislotajases da metall-
jasws, kodjas setann krepnd osnovannajas, kb3i sernonatrijeva) sov
Na,SO,, xlorists] natrij NaCl, azotnokalijevaj sov KNOs;—indikator-
jas vbla oz dejstvujtnb. Sovjases, kodjas oz dejstvujtnp indikatorjas
vbl9, susanb nejtralnaj sovjasan |iBa sovjasan, kodjas indikatorjas
vblo kutonb nejtralnsj reakcija.

Nejtralndj sovjasas poza suzadnb kislota da seelo¢ kosten reak-
cija nuadaman, primer pbddi vermas lonb reakcija jedksj natr da
solanaj kislota kosten:

NaOH - HCl = NaCl 4 H;0

artma nejtralnaj sov NaCl (sojan sov).

m ] opst. Kistbstoj prosirkas neuna solanaj kislotars da jedka)
natrles rastvorjas. =

Vabn Bura rastvorajt¢om vasna sov artmambs oz tbdav. No sov
artmis. Sijos poza torjednb, rastvorsa-ka ruadam. No tani Bara-z3
kovmas seeamtor, medbm veseestvojassa reakcija vblas vali BOst3-
ma kolana mbndaan, a tatog vermasns lonb lisnajan liBa jedksj
natr liBa solanaj kislota.

1-j zadaca. Artsstdj, kbmbn gramm jedkaj matr kovmas vesitns veski vslbn,
medpm rastvorbs nejtralizujtnb solanaj kislota, kor mi tsdam, msj rastvoras HCl
em 7,2 gr.

No pozs vacne i mad nogan: Bostonp solanaj kislota rastvorbs
mbndaka murtalom osjom, sodtanb set¢s neuna kueamka indikator
—lakmus liBa kueamks madas—da sp Barbn neunaan kistalonp ta-
jo rastvoras jedkaj natrles rastvor. Kor indikatores petkadlas, mb]j
rastvoras lois nejtralnaj reakcija (lakmus loa fioletovaj roma), see-
logsa kistomps kola dugdbnb. 9ii lisnaj seelo¢ kapla lakmus vels
kutas-nin dejstvujtnb seelo¢naj reakcijasn, da artmam solas los
jedkaj natr soras.

No i nejtralna] reakcija dbrji rastvorses vasa ruan vatlom Barbn
¢istaj sovsa suzadnp 0z poz, seni sorasas 103 eae lakmus.

Medpm suzadnw c¢ista] sov, kovmas primetitnp, kueam osjom,
liBo kpmbn kuBiceskaj santimetr jedksj natrso lois Bostoma tijs
rastvorss nejtralnaj reakcijass vajadom vela. Seki, mad pav sbmbn-
dasn-zo tajo rastvorjasse otlas kistom Barbn mijan artmas lakmus-
tom-nin nejtralnaj rastvor. Tajo rastvorsss vasa ruan vatlam Barkn
seda 3ik ¢istaj sov.

2 opet. Bosta] otik izmeritelnaj cilindrs liBa menzurkas (1-]
serpas) jedkaj natrles rastvor (medsa velbs pasasbs tortaman) da
mad menzurkad siz-zo Vblbs pasaszbs kistaj solanaj kislotalps rastvor?).

1) Veladcesjasion mukad zvenojas solansj kislota peddi vermasne BoStnb ser-
n3jes da azotnajos, a jedkaj matr peddi—jedksj kalijss.




da sodtbsto] tsdcana roma3 lakmus. Seb Barbn stokanas ostoroznaja
sodtalaj neb3pd porcijajasan Kislotales rastvor. Bed sodtom Barbn
rastvorsa gudralaj stekls palockaan. Kistalaj setcas, kbigas
lakmus oz Bogt fioletovoj rom. Lakmusbs zev cuvstvitelnaj
reakcija velas i oti vojt sodtod seeloces liBo kisiotaps vezo
asgbs ramsa. Tijanle at¢pdasn-ko oz udajt¢b losadne fiole-
tovo] romss, kislotass kistsj unspk, no sp Barbn
sodtalsj neunasan vo33a menzurkasbs seelogss, a
'?'C oz-ks Bara udajt¢e—sodtalaj kislotass. Tazi gru-
Boja merajtomen ti vermannbd dugdens kistombs
seki, kor neuna sodtades lakmuses kutas veznb
4S5bS romsa.

Pomalaj kislota sodtaloaman. Los-ko rastvoras
lisnaj kislotabs, rastvorso rusan vatligan sija ule-
tucitcas i solbs los pasti cistsjen. Vidle], unas
vali postema kislotasa da seelogsa, kistaj sbmbn-
da-z3 rastvorjassa lakmustag-nin (mbjmenda vali
3Bostama vo3pn) da rastvorss vstls] rusn caskasn
ghaa stekls vblen kosoa3 sontaman. Vidlsj artmam ““‘10

sovsa kbvjan. =
<™ 8kolabn-ka emss zidkostjasss merajtan trus- !
: kajas, kodjasos suonb sjuretxajassn (£ serpas), oiiiariyah
Menoie: usaloj sijon. Kbsi Bjuretkajasnas usavnb—petkad- g;iretia.

las prepodavatel.

Seelocjasles da kislotajaslbs rastvorjas stlas kistalomoan nejtralngaj
sov suzadam suso nejtralizujtan reakcijaan.

Nejtralizujtan reakcijasn praktika velen poslzuj¢ann ximigesksj
analiz vogigan, medbpm todmavnb, unas seelogps liBe kislotabs rast-
vOrjasbi.

Primer: medsm tadmavns kislotabs menda, lasadans kelana kre-
posta seeloc rastvor da Bjuretka psr k1$talanb sijos tajo todtom rast-
voras nejtralnaj reakcijasas. Sp Baren artalonp, menda kislotals so-
otvetstvujta kistom seelocbslon rastvorss.

2-ad zadaga. 8uam, todtem kreposta 10 sm® sernsj kislota rastvors vali kistama
8 sm® jedkoj natr, kodss voli 4 gr. mbnda rastvoritoma 100 s7° vabn. Kembn gramm
HaSO4 em 100 sm® sernaj kislota tajo rastvoras?

Kueamks todsa sov primer vblbn tan pomas Bur los vajadnb
svodka sovjas artman stav slugajjas jblbs, kodjases mi vidlalim.
8uam, ZnSO, pozo artmadnp taeom reakcijajas dbrji:

1. Metall da kislota kosten:

Zn+4-H.SO, = ZnSO, + H:
2. Metall da sov kostun:

Zn—+- CuSO, = ZnSO, +4- Cu
3, Metall okis da kislota kostobu:

ZnO + HaSO, = ZnSO, - H:O
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4Metall okis da kislota angidrid kosten:
: Z1n0 - 8S0; = ZnSO¢«
5. Metall okis gidrat da kislota kosten:
Zn(OH): --H:S0, = ZnSO, +- 2H,0
6. Kek sov kostsn:

ZnCly - Ag:SO, = ZnSO, -}- 2AgCl
7.”Sov da kislota kosten:
: ZnCla -+ H,SO, = ZnSO, -+ 2HCI.

10. Sovjasas artmadan reakcijajasle ravenstvojas 19s3-

dom velo upraznenmndjas. Medsm ravenstvojasas logadam kuza
velodomtorss zakrepitnn, vo¢oj so kueam upragnennajas, kodjasas
setoma aBu oti sikasa reakcijajas serti dorvbv, a kb3 sura. 1. Ser-
noaluminijevoj sov da ortofosfornaj kislota. 2. Sernistsj kort da ser-
n9j kislota. 3. Sernomedna] sov da jedkaj natr. 4. Azotnokalijevaj
sov da ortofosiornonatrijevaj sov. 5. Uksusnosvincovaj sov da ser-
naj kislota. 6. Kali] okislon gidrat da xloristsj xrom. 7. Sernoalu-
minijevaj sov da natri] okiglon gidrat. 8. Sernistokalijevej sov da
xloriste] Bari]. 9. Ortofosfornonatrijevaj sov da xloristaj  Barij. 10.
Sernocinkovej sov da azotnosereBrannaj sov. 11. brgan okislon
gidrat da solanaj kislota. 12. Magnij da solanaj kislota. 13. Xloris-
toj kalij da azotnogeresrannaj sov. 14. Barij okislon gidrat da orto-
fosfornaj kislota. 15. Sernonatrijevej sov da xloristej kalcij. 16. Kart-

" lon zakis da sernoj kisiota. 17. Azotnoseresrannaj sov da ortofos-

fornaj kislota. 18. Xloristaj aluminij da sernaj kislota. 19. Kalijlon
okis da ortofosfornsj kislota. 20. Xloristaj svine¢ da sernoalumi-
nijevaj sov.

11. Okiseljas, osnovanngjas, kislotajas da sovjas kos-

ten jitodjas. Mijanan todinalom sojedinennajaslen klassjas kutans
moda-mad kostanbs matessa jitad. Mi vermam indenb, kb3i Bura
una sojedinennsjas vermanb vusnk mukad sikas sojedinennajasa.

Kislotabs mi vermam su3adnb sogp, kor kutam kislotans velo dej-
stvujtnb metallon, metall okison da metall okis gidraton. Letucaf
kislota solss mi vermam 8ar susadns kislota, kutam-ks dejstvujtns
mad omolaspk uletucivajices kislotasan. Solss poze Bor suzadnb mee-
tall okisles gidrat, kutam-ka sov velo dejstvujtny mod metall okis
gidraton (Bertolelss pravilose sosludajtomon). Solss mukad dbrij
poza susadnb i metall vkis. Kutam-ko sontbns azotnomednaj sov
Cu(NOs)2, mi setss suzadam srgonlss okis.

s ] Opst. Sontsj zagt poloska pombn azotnomednaj sovies kris-
tall..Solbs vozbn sbla, Barbnabk sadasa. Zast plastinka pombn kola
prganian sad okis. =

Reakcija munigan vedelajiconnb azotlon dvuokis NO?2 da kis--

lorod Os:

2, Ximija. 17




9 Cu(NO,), = 2Cu0 -+ 4NOz + Oa.

Sije-zo azotnomedna] solbs brganlbs okis poza suzadnb i mad
a0gan-—vo3bnsa seelogan kola sov rastvores suzadns (osadoka part-
nb) brgan okisles gidrat: _

Cu(NO;)2 + 2NaOH == Cu(OH); - 2NaNOs,

a sb Baren brgan okislbg gidratsa kols sontbns. Sijs torjassa (razlagaltca)
da sadaso vesigts va ulbn sontigan: '

Cu(OH)z = CuO - H,0.

s 2 opset. Jedka] seelocan dejstvujtoman puksads] brgan okig-
les gidrat, kistaj lisnaj rastvorsa da kolam zidkostss osadoknas son-
to] puzemoas. Osadokes sodasa. m

Medsm dannaj metallsa 2{i soles sedadns sblbs mad sov, emas

|
!
i
!

siz-za una tujjas. Azotnomedna] solbs suzadnb sernomednaj solas |

poza azotnomednaj sovss krepbd sernsj kislotakad sontoman; tasisa
p0zd Vacnb sb vosna, mbj azotnaj kislotabs letuc¢aj:

Cu(NOs)2+4-H2S0, = CuSO, +4- 2HNO:s.

|
[
!
\

Poza siz-ga torjadnb azonomedn3a] sovsa sontoman, ku3i vali-nin

petkadlama vosen, a artmam brgon okisso rastvoritnp kreped ser- |

naj kislotapn:
CuO + HaSO, = CuSO, +- H20.

i kristallizujtny artmam sovss.

Pozo siz-zo i sontbtog koltcbne: brgan okisles gidratsa Cu(OH),
puksadnb osadoks jedksj natron da Borbn rastvoritodns kreped ser- |

na] kislotabn.

1 zadaga. Mavpostlaj nekemen sposos xloristaj Barijss semosarijevaj sov su3adns.

2.d zadaca. Movpestlaj nekbmbn sposoB brganes artmadne s»rgan kuporos, kor
mi tedam, mbj $ernsj kislotar§ vodorodas brgon vetesnitne (zbrnb) oz verme.

3-d zadaga. Movpnstlaj, kueam kek sposos em brgan kuporoses susadne brgat.

Sovjasas susadan vistalom spososjas kensi emas i mukadjas.
Kislorodtam «xislotajaslss sovijasas pozs susadnb metalljasas metal-
loidjaskad weskida atlaadaman. Mi tadam, mb] sernistaj kart FeS
artma koart da sera kosten reakcija munigan, no sijo-zo otese i lod
serovodorodnaj kislota H=S solen. Poza sijos suzadob sernoszelez-
naj sov FeSO, da vaen rastvorajices serovodorodnaj kislotasa natri-
Jevaj sov (sernists] natrij—~NazS) kosten reakcija munaman:

FeSO, -+ Na,S = FeS 4- Na,SO,.

Sojan solas NaCl poze sussdnb natrijas xlorkad vegksda otla-
adaman.

Ule pasjam taslicka velbn vizjasan otlasdama veseestvojasas,
kodjas poronn moda-madkad reakcijajasa da vermane setan sovjas.
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4-d zadaca. Vajadsj ati primeran Bsd atlaasomjasls (sojedinennajasin) da gizaj
malp ravenstvojas.

Kola ssmen ne vunadnb, me] 0z esd reakcija (kodss mi pasja-
lam pravilnaja Bumaga vbla) wverms munns zesles. Oz poz lusdj
solas torjadnp sontamon, oz Bbd torja okisel veskrda atlaas vakad,
oz stav metalljas vermbnb veznb kislotabs vodorodas da siz vose.
Casto poza reakcijajas munam jblbs tadns vosvev. No mukad dsrji,
med tadnb, vermas ali oz munnb tajs reakcijans, kola vagnb opbt.
Kpmpn unspk mi tadam fakt da kemen Buraask mi najos vajadam
sistemas, sbmbn jon3bka mi kutam tadns vosvelss. Vo3a munan
usbn mi dorvev kutam sistemas vajadnp todmalom materialsa.

Sov

JUASANIJAS:
1. Kueam okiseljas sikaso (k tHmy okHcaos) otnositcone unabk metalljasion
okigeljas?

2. Nikkel okisjaslon formulajas loans NiO da Ni20s. Kodsa na piss poza suns
nikke| okigan?

3. Bornaj kislota formula HaBOs kuzta lasadaj formula Bornaj angldridls da
zlornaj kislota HCIO4 formula kuzta xlornsj angidridlps formula.

4. Vistalaj S kislotals formulajas.

5. Vistalaj solas artmadns vermetom nekbmbn okiseljas.

6. Kb3l poza madnogon sunb natrijlbs sulfatas?

7. Kb3i poza madnogan sune sernomednaj sov?

8. Kueom kislotalp ti on tadsj rastvoritchtom sovjasas?

9. Kueam kislotajaslan sovjas un3bkbs oz rastvorajtcbns?

10. Kueom sovjas laxmus velo kutonb kislotnaj reakcija 1 kueamjas—seelocnajas?
11. Mbsj sijo nejtralnaj reakcija?

12. Vermas oz munpob reakcijabs pomas sernocinkovaj da azotnocinkovaj sovjas
Xosten?

13. Vajadaj otk primeran Bpd sikas nogan sovjas artmamlp.

II. XLOR DA S8€ELOCNIJ METALLJAS.

Okiseljasas, osnovannajasas, kislotajasas da sovjasas veladan
jukaden mi tadmasim oBses] spososjaskad, kodjas per pozs suz3ad-
up una gikasa ximigcesks] sojedinennajas. Todmasim siz-za ximija
kbvkad da kolanvosa tedsmjas dina Bostim sodted tedamjas kbk
element—vodorod da kislorod—kuzta. 9ni mi vusam vo3s sigtema-
ticeskaja torja elementjaskad tedmasom vela. Tadmavne nalbs svoj-
stvojassa, oatlaagomjasss, mada-mad kosibn jitadjasss, stkodiunnbssd
da torjaloamnnssa.

Tadmasne Bostsam xlorgan. Xlor prirodabn kus ac¢bs 0z surie.
No selon atlaagomjas, xloristsj metalljas emas vbvti una. Metallkad
xlorlan medga pagkbda surlan otlaasomsbs loa xloriste] uatrij liss,
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mad nogon sunk sojan sov NaCl. Surlons siz-z3 xlorists] kalij KCI,
xlorists] magnij MgCl: da mukad.

Xlor poza suzadnb prirodaps suran atlaagombs-—sojan solby
(NaCl). Ta vosna mi medvosbn suvtlam sojan sov vbla.

1. Sojan sov. Sojan sov vbvti jona paskalsma prirodaen. Si-
jos mi vermam adsbnb rastvoritcomen more vajasbs (maten 2,8%),
torja tpjasps da sola va petaninjases. Adzam sijos siz-z3 i izkod
¢orbdan—iz solan. Iz sov kujlaninjas artmisub morejas X0$mombs,
kodjas vavlinp vaz geologiceskaj epoxajase.

Mijan SSSR-bn sojan sov ozetlunbd vbvtl B3bd. /z sovion med-
sa ozbr kuilaninjas SSSR-bn em so kueam injasen.

Brancevskaj kujlaninjas USSR-vn, Dnepropetrovsk rajonbn. Ilec-
kaj kujlaninjas Uralbn, OrenBurg doren matbn. Naxicevansa sov—
Kavkazbn, avtonomnaj Naxicevanskaj respuslikabn (tajs kujlanin-
bs seta tbrmbmon sov stav Zakavkazjelp). Solikamsksa sov kujlan-
injas Ural oslaston RSFSR-bn (vizad kartass kniga pomss).

SSSR-bn lunvelbn emas una sola tsjas, kodjas rastvoren em §o-
jan sov. Sovnas medsa ozeras Elton da Baskuncak tpjas niznaj
Voiga vblen (karta). Mejmbnda Elton tesn solss, petkadia sijator,
msbj 150 vo c¢oz setbs perjoma 8,2 mln £, no tajs perjambs 3ik-na
oz tad¢p. Baskuncak tebn zapasobs b3bd3bk Elton ts dorbs da solbs

purapk. Sovsa suzadanb gogzamjasbn rastvorss kostoman, taeam so-
Ibs 8use samosadognaj solen. Ta kbn3zi mijan SSSR-bn sov suszada-
np Kaspijskaj, Corna] da Azovsks] morejases. Morska] vass !esanb
pasked lazmed injaso da kostsnes sondi sonbdan

Vojvblbn sovjas suzadans istognikjases, Bi vblpn vass ruadaman.
Taeam $OVS? suanb wsvarocndj solan.

Sov muna sojand, koknwbda epkbs produktjasss solalom da kon»
servirujtam vela (ceri, jaj, puktasjases da siz vo33).

Ta kensi sojan sov NaCl muna ximiceskaj promesglennosta, atiks

solanaj kislota da xloras susadam vels, a mad-ka natrijlps - ot~
laasamjasas suzadsm vela: jedkosj natras NaOH, uglenatrijeve] so=
las (soda) Na.CQs, sernonatrijevej soles Na:SO, da siz vo39, 2
siz- ?9 i una sikasa mukad proizvodstvojasa.

2. Xloristaj vodorod da solanaj kislota susadam. Sola-
noj kislola kodked mi unabs-nin panndaslim, los gazkod xloris-
tpj wodorodlan vabn rastvor HCL.- Xloristaj vodorod senad dorbsg
sokbdabk. Sijoas poza c¢ukartne dozjass, setbs sbnadsa vatloman.
Xlorista] vodorodas suzadom mOgbs$ sojan sov vbla dejstvujtons
kreprd sernaj kislotaan.

Omoalika sontameon mund reakcija, kani artma soma sernonat-
rijevaj sov NaHSO, liBs, madnogan-ks, natrijlan gisulfat, kodas
texnikabn senvda suane ,eisulfaton:

NaCl - HaSO, = NaHSO4 - HCI.

Bxcu’ia’rs* pusan soleskad jona gontigan artmo normalnaj sov‘—-—‘

JSulfats: Na:SOg

P




NaCl--NaHSOs = Na,SO« - HCL.

Vossa ravenstvo kuztars xlorists] vodorodse susadem mogis
vaclam opst.

O2s¢. Cukartaj prisor, kesi petkadlama 3-3d serpas velsn.' Gaz
nuadan truskaas pesals] Bumaga tor, medbm sijon vev{ibnp ,6“
prosirkass, kntca ti kutanned cukartns xloristej vodorod. Puktsj ,a*
prosirka peekas sojan sov sbmbnda, mbjmenda petkodlama serpas
velas. Kistaj neuna krepnd sernaj kislota, tupkaj prosirkasa gaz nu-
adan truskaa proskasn da cukoartd] petes gazso ,6 prosirkaas, noz-
jonika ,a“ prosirkasa sontomon.
~ ~Neuna narovitom mbsti ti adsanned ,6% prosirkabs jesed ebn
petom. €bnbs artmo sb vasna, mb] petbs xlorista] vodorodss ksska
as dinas sbnadbg va ru, snkod otlaass da artmoads solanaj kislota-
s zev posnidik voijtjas.

. Kor jeand ebnbs kutas petnb vbvti jona, ostorognsja da nogjo-
aik oti kinannd lepto] stafivsa ,a“ prosirkanskod, a mad kisa b3bd
cunnanbd  ,6“ prosirkabslbs pbr-zs
vomsa tupkaj. Bergadaj prosirkasa vbv-
0 lan pedsserd da vomnas sujo vaa i ¢un-
> 3 | nbdta Bostal, medem vostenb prosirka

VOmSsa.

Vizadaj, kesi pro-
pirka pbekas vabs Kb-
padca (4-od serpas). & T
Progirka vomsa vevt-
t3) cunnanpd, kbs-
ko] prosirkasa® vasbs
, da Bergadaj BAr pb-
=l dosnas wuvlan. Art-
; = mam xIorista] vodo- 4aq gerpas. Xiorista]
3.2d serpas Xloristaj vodorodas TOdIbS rastvorsa vid- vodorod rastvorajtga”

suzadom. 1o} lakmusan. Lakmus vabn
; gordodam petkadls,
ms) taja kislota. Dejstvujto] solanaj kislotasn magnijda cink metall-
jas velo. Gizaj reakcijajaslp ravenstvo.

Xlorista} vodorod romtom, senad serti atikon-3enjonan saked-
avk, dukss zev corsd da jedwxsj. Zev sura rastvorajt¢s vasn: 0Bbk-
novennaj temperaturabn afl kueigesko] santimetr vabn rastvorajtco
500 sm?® xloristaj vodorod.

Kb3i jona xlorista] vodorodes' vabn rastvorajt¢a, poza vali adsb-
ab vaclam opbtses. Proeirkasa-ka Bura tertoma xloristsj vodorodan,
to vabs zev adjo kepta propirka pbekas tbrpsas.

Buranka ta jelbs petkadlas so kuesam opbt. Bostnb-ka ,B* sule-
ja (5-ad serpas) da tertap xloriste] vodorodan, atlasdne sijs mad
#A% sulejakad, ketco kistoma ioz lakmusan krasitom va, vostbnb-ka
zazimsa, kodan otlaadoma sulejajasss, da kutnb-ka ,0“ truska poi-
us paltnb sbnad da pertns-ka ;A sulejaas nekbmbn kusigceska]

e e o Tk PSR
'
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santimetr va, to tajd vabs por-zo knskessas ,,B* sulejas da Bostas |

stav xloristaj vodorodsa. ,56* sulejabn artmas jona razrezoansj pro-
stranstyo 1 sb vosna atmosfernsj davlennsnas lickemon vabs vate
ibgsa , H* sulejaas, kptco vabs pers fontansn. Lakmus gardada.
T Medbm solanaj kislotasa suzadnp unspk, poza
i

§
§.4
{

i , vblen. Kolearn artms xlorista] vodorod, kodi setns

1
|
L
|

:
{“ muns kujim Banka pbr, kst¢ojaso kistoma va. Gaz

i /; nusdan truskass sujeama pom-

; ! ~ (I nas vas3 sombn medsarja Ban-
&iﬁ( VI( kaas, vozza kvk Bankaas trus-

g \{:‘ﬁw«a kajasps vaasbs 0Z vonb. Sb vas-
‘ir '»"-*i"e na, mpj xlorista] vodorodss Bu-

i ra rastvorajt¢a vaen, sijo med-

ok sa jonsska kutas pogloseajicbnp

: medvo3ssa Bankaas. Xloristaj va-
dorodlen tastvorss va serti $9«

kbd3bk i sb vos-
na rankaas 13sb-
da tndals, kbai
trupka pomsan-
bs sija letga uv-
lan.

3. Solanaj
kislotass za-

vodjasen  su-

5-ad serpas. Xlor- + 6-ad serpas. Xloristd] vodorodas susa- 3adam. Vista-
istsj vodorodlen dan prisor da sijos vaan keskem (so- [3m spOsSOBnas-
vabn rastvorajtgam. lanaj kislota susadam). zo xloristej vo-

dorodas susada-
np proizvodstvosn. 7-3d serpas vblbn petkadleama solanaj kislotass
da sulfates suzadom velo anija zavodles uprostitom sxema.

Pacun (sulfatnaj pac) em vevta tasti kod gogres mufel, kodss
lasadama Bibs da kislotabs povtom g§oj plitajases. Mufelss, kodas
petkadloma serpas vblas punktiren, ulisanes 1 vblisanbs sontsss?
generatornaj gaz slon. Pac velias lesadom voronka—sunker—pbr
mufels orjavibtag kistbgsd sojan sov, a truska per—sernaj kislota.
Mufe| prekas em val vbla lasadam gresoxjas (gudralanjas), kodjas
vblas Bergalem vasna suvtleteg varaneb da kigsom massass gudra-
jonb 8arsan dorlans vestalaman. Massa munig kostibs ests munnb
kbknan reakcijaps i1 artmam sulfates Na.SO« pets narosna voacam
roz, pbr sarsvdj melnicas. Baravaj melnicass loa kart cilindr, kod
prekbn Bergalonn ramkajas da goglodlons sakwnd uklad sarjas. Sar-
jasbs pazadonb da izenb sulfatse, kodi pete melnicags przen i va-
gonetkajasen bstesso skladjasa.

Artmam xlorista] vodorodes madadga kislotajases povtam plita-
jasbs lagadam mbskanina—promevaields da muna sb pur ulisanns
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vevlan. Kokson tertam promsvatelod gazwsls pansd
letco va. Koks tcrjasbslan b3pd vbvtas vasna, kbtco
lokto da matesica vabs, gazbs kasalo da vesassa ser-
nd) kislota jona posni vojtjasks, pagsbs voom Busja-

A
A

Nog - : i
dopabas trensnuye  Cymspamman nevs lpormabnan bowns  Yeanapuycer Tigeramymeanan Gapd

7-2d serpas. Solanaj kislotass da sulfatas susadan zavodlan sxema.

' sbg da mukad torjpg. Sv vasna, mb] gazeslan temperaturabs vblen,

xloristo] vodorodbs tani vaen rastvorajiga oz una. Vesagsam gazbs
rastvorit¢am vbla bstbgsa kislotajaseg povtem keramikova] (szigaj-
tom sojps vacam) dozjass, kodjasas suvtadama paclanes kopbron.
Serpas vblas taeom dozjassa petkadloma 9-3s, a zavodjasen najo

: ovievlone 50 kembn da un-
3pk. Tajs dozjassa susns izo-
pretatel nim kuztawrs cellari-
usjason.

Gazbs cuksla truskajas
per muna 9fi cellarjussan
mod cellariuss va vbvtibs,
kodi dozjas pbres gazeslp
lokts pannd. Vass lezanb vb-
Ibsan, sistema pomas sulalan
keramikovaj sasnaa, seti sija
letca uvlan—sasnasa tertan
keramikovaj sar]as lisa cilindr-

: = jas vevtl da sessa muns
tlaadom. moada-madnbsked uvsanss
steklo truskajasan jitcom cel-

8-ad serpas. Cellariusjasos 2

lariusjass (8-ad serpas).

Cellariusjassa lasadoma sisi, medsrm valon da gazlon mada-mad-
kad siBadcan vbvtasnbs vali kes-mbj poza b3nd3pk. 9-ad serpas ve-
Ibn punktiron petkodloma cellariusips prekas vagasnogss da sb per
munbs vaeslb§ uroven. Vans muno 2ti doz senjodss, sessa madars
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nervizen muns mad 3bnjades, peto mad cellariusa da s. v. Tasnas,

cellariusjasbn gazbd da kizares orjavlstag vizuvtons moada-madnbsi

i panbdan.

Pac dorsbs kembn ulbnapk, madnogan-ks, gazoosraznaj HCI-bgf

kembn €€as3pk munan gaz massaas, sbmbn oms3l3bka sijo kbskbssa

vanas, no zato loktes ¢istoj vabs kbskd i tajo eeanik kolom gazkod|
HCl. Gazjaslp panbd vo3a munamon vabs vek jonsbka Bosts najos|

as pnekas. No munan gazjasas gazkod
HCl-ps stars vozs sods da vek-na ras-

Kislotaps tasi tsrvbjosz naseseajtca.
Medsarja celiariusges peta krepkaj
kislota-nin. Panbdan munan (vizevtan)

vagankb una sikasa ximiceskaj proizvod-
stvojasni.

4. Solanaj kislotalan svojstvo-
jas. Varn HCl verms rastvorajicens 39 pr-as!). Krepsd solanaj

9-ad gerp. Cellariuslon vacasnog.

kislota senadbn €snaso. Taszss loo sb vasna, mbj setbs peto gazkod |

HCI, senad vakad sijo otlaase da artmads solangj kislotales zev
posni vojtjas. 3ik kos senaden solanaj kislota oz pet ebnan. Me:
dem Burabka todmasns solanaj kislota ximigceskaj svojstvojaskad,
vacam so kueam opbtjas. '

I opef. Torja prosirkajasa kistalaj kizortam kislotajas: so-
lanaj HCI, sernaj H2SO4, uksusnaj H (HsC:02) da mukadas. Stav
proeirkajasas neuna kistesidj azotnoseresranaj sovles AgNOs rast-
vor. Gizaj ravenstvo sijs reakcijaly, ksni puksis osadok. m

Mi adszam, mbj AgNO, sets jeanrd osadok somsn solansj kis- |

tota HCI-kad, mukad kislotajasked osadok oz artmb.

m» 2 opst. Kista] azotnoseresranaj sovles rastvor Bbd sikasa
sov rastvorjass;

Gizaj reakcijajasle ravenstvojas.

Kueam rastvorjasen artmisne osadokjas, kistaj setca neuna azot-
naj kislota. Stav osadokjasbs rastvorajtcens, sombn 0z rastvorajtch
xloristaj ezns AgCL

Azotnaj kislotabn rastvoritcens vermbtom xlorista] ezbs osadok
artmomes em tadcana priznak solanaj kislotalan da sija sovjaslan,

AzotnosereBrannaj solas suanb ,solanaj kislota vela reakiivan®.

Zadaca. Gizoj reakcijajasle ravenstvojas sernaj kislota da so kueam sovjas kos-
ton: xloristaj Barij, xloristaj xrom, xloristaj kalcij da xloristaj magnij.

Solanaj kislotasas poza suszodnb i torja sikasa xloristaj metallja-
$bg, 0 gojan solpd xloristaj metalljas povsen medsa dontom da
medsa koknbda surana. Se vasna sijon i palzujt¢cons praktika vblbn,

Solanaj kislotaas primenajtars proizvodstvosn, dert eska oz s2-
edm paskbda, kueama sernaj kislotass. Solanaj kislotabs suzadsns

") Taeam kislotasslon udelnaj saktass 1,2.

2

tvorajt¢s termbman-nin krepsd kislotaen, |

tajs princip serti pozo artmadnp tbr-|
mbmsn kreped kislota i sb vasna tasif

pdl
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xlor, Belitgan izvestka da sis-zo una sikasa xforisto] metalljas, pri-
mer, xlorista] cink ZnCal, kodsn propitevajtons karttujvevsd spal-
jas, medbm najas kutnp sismomsbs. Xlorista] cinklan rastvor kov-
mbla spojajtcigon, sijas suanp ,spojajtcan zidkostan®.

Tajo zidkostsa proizvodstvo velbn suzadsnb veksek cinkas so-
fanaj kislotabn ,rastvorajtomon®, tajotor suanp solanaj kislotaas
cinkan ,travitomsn®. Fojalnik sontigon vaws, kbtco rastvoritoma
xlorista] cinksa, uletucivajtcs, xloristaj cinkes splo da vevits spo-
jajtam metalljasbslbs vbvtasso. Sevdom xloristsj cinkes tani rastvo-
ra to metall okiseljassd da viz3 metalljasso sbnad kislorodkoad okis-
|ajigombs. Metallon cistoj vbvtases ura ,kataga* spvdam pripojnas
da sijJa Bura kutch§a metallas.

5. Xlor. Xlorista] vodorodss poza susadns vodorodas (metall-
jasan sijss zbromon), a siz-zo i mad elementss, kodi pera xloris-
toj vodorod sostavo—xlor. Sp mogbs kola xlorista] vodorodsss
xlorso veznb kueomks mad elementon. Taeam elementnas loa Aislo-
rod, kodi zev Bura otlaaga vodorodkad, no xlorkad otlaasnb ves-
knda 0z verms.

Xloras xlorists] vodorodbs susadem vele poza ispolzujtnn ss-
nodsa kislorod. Ta mogss xloristaj vodorodsa lesank donadam trus-
ka per (reakcijabs Buranka mund, kor L
seni em kueamka katalizator), no Burspk
loo Bostnbks kueamke okislitelas, liBa, .
madnogan suaman, kueamka veseest-
voas, kodi koknbda sets asses kislo-
rodsa. Okiglitel ppddi pozs Bostne
agertoletovaj sov KCiO, '), lisa mar-
gancevokalijevaj solas KMniOs, kodjas
kbzi-nin mi todam, kokneda torjasseny [=H=
kislorod lezamoan. Pozs si3z-z3 sostnb U
i marganeclps dvuokis MnO,, kodi eska
sontambg goknda razlagajtcs, no vek- TR e
2a-nin sogms lons okislitelan da getns Laas 1 serpasles. Serpesas
assbs kislorodsa. kasn sulejabs Bostans szidkost. .

= ] opst. Bosta] proeirkaa Bertoletova] sovibs nekpmbn Kkris-
tall da kistaj set¢o solanaj kislota nekbmbn vojt. Solanaj kislotasa
Bostaj truBockasan (10 da 11 serpssjas). Sujsj trusogkasa solanaj
kislotas da truska pomsa c¢unan tupkaman keskaj Bar. Truskass
sessa sujo prosirkaas, kani Bertoletovsj solbs, da ¢unnsts Bar BOS-
t3). Vizodsj petps gaz rombs vela. Videbsampwrbs isestaj. No ta
mogbs 0z kov vajadnb prosirkass nbreerds, a kKinaned vajadaj obr-
Jannbd prosirka vom dorbs sbnadse (12-d serpas). Vek kola taeam
nogan tedmadnn kueamko tadtom veseestvolbg dukss. =

1) Solanaj kislota da sertoletovaj sov kosten reakcija munigon Xlores artma
ilor dvuokis CIO sorasa. Taja veseestvobs verma vzrbvajt¢aman razlogitgens.
Ta ponda nekor oz Kov vocavnb gbrbs opbtjas una sertoletovoj sovkad da solanaj
kislotakad. Taja veseestvojassa ecanik Bostamon opntbs sik Bezopasnaj.




Solanaj kislota da Bertoletova] sov kostbn muns so kueam reakcijal

KCIOs + 6HCl = KCl 4- 3N20 -} 3Cl..

Asias svojstvojasan xlor jona torjals mijanlp tadsa mukad sika-
94 gazkod elemeutjasss.

Nimes xlor* artmoma greceska] kblbg ,xloros®, komisn tajs
loa vig. Xlor vezov-viz rama gaz, padtan jon duka. Xlor—jadowitaj
gaz. Sij3 jona razdrazajta lolalan organjaslbs §lizi-

2'/: oBjom xlor. :
Acps asnas xlor prirodass oz surlb.

M:de m tadmasnb xlor ximicesks| svojstvojaskad, |
0z9 sijes cukortnp kuesmks dozjs sebnad vetlan
pososan. Xloras suzadam velo pslzujteelons reak-
\ cijaan solana] kislota de marganec dvuokis. MnO:
‘ ¢ kostbn., Marganeclan dvuokis medsa dontom okislitel,
. LJ kodi sogma xlorss suzadem vsla. Reakcijabs muns
so kueam ravenstvo kuzta:
12-ad serpas.
Tedtom gazas isalan 4HC! + MnO, = MnCl, -} 2H,0 -+ Cl;,
nog.

Taja ravenstvosa logadigon medsm moavpwustnb, xloristaj vodo-
rodlps kemen molekula kovmas postns, kovmas vizadne sb vbla,
mbj MnOslon stav  kislorodbs vusas vaa. Valan taton artma kek

molekula, a tatbs sujga ravenstvo sokas kola lonp vodorodlan nol |

atom. Tates pozo gegervone, mej HCI kola Bostns nol molekula.

Xlored jadovitaj da sp vasna spkad stav opstsa kols vagnb vb-
tazna] skapen, a skolabn-ka vblaznoj skapes asu, xlorss kola suzad-
Ab Zev eea.

m 2 opst. Cukarts] prisor, kbsi pet-
kadloma 13-d gerpas vblbn. Puktsj prosir-
kas neuna marganeclss dvouokiz da kistaj
krepvd solanaj kislota. Tupksj prosirkasa
gaz nuadan trupkaa proskasn da osto-
roznaja sontsj. Petbs xlorss cukartaj ma-
nockaa. Banka sajas kuts] jeabd Buma-
ga list, medem Burabka adspnb xloreslbs : ]
ramsa da med vizadnb, kb3i Bankabs tbro & U
xlornas. oy

Kor Bankans xlornas terd, stativea lep- 2 '
thsta], tbrom wankasd vevits] kartonon da 13-ad serpas. Xloras susodaw
gaznuadan truska ulo pukte] mad Banog- PALBGE:
ka. Kor cukartannbd xlorsa kujim Bankaa, vaga] so kueam opbtjas.

Xlor tera Bankao sbebia] surmaSb metallbs porosok. Vocne tajs
pozas sizi,—Bosta] neuna cun kostaned surma porosoksa da sanka
vom vestas cunnaned airtig-moz kistaj. ' ‘

%

sta) osolockajassa da kvzada. Xlor—ksk da 3sn pav|
saksd3sk sonades Va atik osjombn rastvorajtca mata |

- 14-3
' rodl




Surma zev 3djs atlaago xlorkad. Xloras si]a ac¢bs asnas 3z misn.
Artmo platixlorista] surma SbCl;. Surma peddi poze sostnb karf
pbZ. Zosttor poma kisto] neuna kart pbz. Donoads sijos 8i veibn

rda3 da cunnaned o5t velas vartsstomsn kistaj xlor tera mankass.

Sotan pan vbla Bostomon lisa krukan nukeltom zast poma puk-
toman xlor tbra moad Bankas suls neuna gard fosfor. Fosfores
xlorpn agbs 3zje, sot¢s zesbnik Bion, artme trexloristsj fosfor PCla

Kojmad Bankaas vizadaj xloren vodorodles sotgam. Ta vbls Bog-
t5] vodorodass susadan vela priBor (14-d serpas). Vidlaj cistaj asu.
etss vodorodes. 9ztaj vodorodsa da sujaj xlor tsra sankas. Vodo-
rodbs sot¢o le3bd Bion. Xiorlan rambs nogjeniken vosa. Artma xlo-
rista) vodorod HCL. Kista] sankaas neuna va da vidlaj lakmusan.

1

' Artmom solanaj kislotasses lakmus gardada.

Xlorkad vermanb vesknda stlaasnb stav mefalljas (vesigts zarni da

platina)” da pasit stav  metailoidjas. Ssmbn oti wislorod xlorkad

vegkbda oz 3tlaas, kot esko sijo i

jona energi¢naj element. Xlorlbs

ekiseljasas poza artmadnsp ne-vesknda

atlasdoman. No xlor okiselias asu
prognajas.

Ximiceskaj svojstvolas serti xlor
medsa energicnaj element.

Kolo pasjbnp, mn] sot¢am jblbs
tadamlun 3ni kovmas paskednesbk,
Sofgam, lisa, madnogon suns, sonsd
da juged artmaman munan reakcija
verma lons ne samsn kisloroden, no 5.4 serpas.
i muxad gazjassn da xlorbis Xlorlan va Vi-
14-2d serpas. Vodo- Xlorlandavodorodlan stmenda oz- I dejstvujtain.
gor o "’;’r"n”“--s"" joma sorlas 109 vzrsvajtcan sorlasan,

S gremuc¢sj gaz kod kbmbn. Virbv pozs vachb
sorlassa sontoman, siz-zo kb3i gremucaj gazas vzrevajtigan.

Vodorodkad xior verma noazjonik otizasnb i sontsteg. Seki arima
xloristo} vodorod. Sb moges sorlasss kola puktsns rassejannaj svet
velo (lunjugbda). Pempdinsn reakcijabs muna zev nazja. Vesksd.
sondi jugsd, magnijlan jarka] juged da elektricestvolan jugnd dejst-
vujtane sorlases velo si3 29, ku3l i sontam, seki sorlases vzrevajtea.
Ximiceskoj reakcljajas vbla Jugsd vlijannskad mi adzsslim-nin, Kor
todmasim vodorod perekis svojstvejaskad, kodi jugedinen razlagajt-
¢3 pembdinbn gertl adjssbk.

Xlor ne sambn energicnaja astlaasa svosodnaj vodorodkod, no t
verma ksskens sijos torja sikasa vodoroda otlaassmjases. Bostnob-ka
xlorlbg vabn rastvor, kodlan romes viz (,2lornaj va*), pukisiin-ka si-
19s jugedina, to viz roambs nagjonikan kutas vosnn, kols romtanr
rastvor da peta setvs kislorod; rastvoras artma xior psddiss solanaj

. kislota:

H,0+4-Cl; =2 HCI4-0.

)
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Opbt vagam vela pozs ispolzujtnb seeam priror, kodas petkad
tama 15-ad serpas vblbn. Kolpaas kistane xlorles vabn rastvor da
sijes putkeltenp uvlan juran va tera Bankas. Nekembn vezon Be-
ibn, a jugsdinbn-ka i regndanssk, kolsaas cukarmas kislorodss tbref
mpman-nin, medbm sijas ispstajine. Kola

Kislorodss, kodi pets vabs—xloran dejstvujtsman, euree vasesfyelit
_petigas jon3bka verma okislajtne Bertoletova] soles suzadam spnadf
kislorod serti, lia sijs-zo kislorodbs, kodos suzadama xlornaj vabsf
no kodi vedelitcoma-nin rastvorses. Xlornaj vas-ks puktbnb kueam-
k2 koknwda okislajt¢bs veseestve, to sijs zev adjo okislajtco petan}
kislorodnas. Kistnb-ka, naprimer, xlornaj vas indigo nima 1oz kras) 3
kalps rastvor, to sijs zev adjs vosts asses romss; okislajtcamsbs'ugol
artmans romtam produktjas. Bostne-ka kueomks krasitom dora torfsste
guam, {9z kalenkor da vabn koatadom Barbn-ko lezns xlora, to kalen-
korps sefi, koti kstadama, regpdon vostas romsa. Kraskabs okislajt-
ca i darabs 1os jede (16-ad serpas).

Xlornaj vabs petam kislorodlbsg jona okislajtomss poza osjasnit-
nb sijon, mp] reakcija dorjibs petsns kislorodeslan torja atomjas,
kodjas reakcijaas peronb adjasbk sb Barbn
dorbs, kor naja otlaasasnb O. molekulajasa.

Xloras primenajtsns praktika velen dora-
jas, Bumaga da 'mukad tcrjases selitam

Y

litge

mogbs. Belitombs artma sp vosna, msj Brd- |
mag voloknojasas vevites krasitan torjasbs lited
Oki\lx]t("aﬂb kislorodsn, a kisiorodes vnde- otré
lajtco va vela xloran dejstvujtigan. oo

Bodmoag voloknojas artmamab kletcatka-

16-ad serp. b§, 1 naje siznas jesnd romass. Sk vasna ‘
_Xlorsn ka- Bokava] veseestvojassa okislajtem Baren, vo- 17.o4 \e,pdhi lavs
4
e‘{‘koffo""" loknojases loons aslanns jestestvennaj jeand Xiorsn sislonf
® M- omaas. Belitnbsa kola zev ostoroznsja, med sotgam. otr
voloknows acbs oz okislajtce. | ska
Xlorss verma vodorodsa Reskens ne sambn’ vabs, no i mukad| aru
vodoroda otlaasamjasks, kb3l, naprimer, vodoroda uglerodistaj lisa| $as
organiceskaj atlaasamjases. kas
Naprimer, xlor tera dozjs-ke sujnb stearinsg wacom azjan sig| da
{17-ad serpas), to sisbs xloras kutas szjenb pemnd gordov sian, jona | )<
<bnaloman. Garpstam, mye] stearin lisa stearinovs] kislota em aoti-|
osnovneaj kislota, sostaves sblan H (Hy C,304). Xlor tajo reakcijasn | *
atlaass sis vodorodnskad, uglerodss xlorkad oz otlaas i sb  vosna
peta soman, saan. '
Xlor tera pankaa-ko swentns skipidaran katadam Bumaga, to ski-
pidarbs acbhs ozjas da -petas una sa. Skipidara glavna) sostavnaj
qukanan pera uglevodorod, kodlan sostaves C,,Hy,. ke
" JZadac;’ Gizaj x!wn stearinles da skipidarles sotgsm munan reakcljajasls raven- 4
sivojas
Xlor verms pbrob reakcijas izvestkakad da artmadnn seliscan iz-| i
vestka 113 xlornaj izvestka CaOCl,: . ko

on
28
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" Ca(OHy—-Cli=CaOCL4-H:O.

Belifcan izvestkard los siz siana smesanhaj sov. Sebn metalf

4oti atomkod jitcomas 2 kislotnaj kolas: Cl—solanaj kislotaian (H Ci}

kolasbs da Cl O—xlornovataj kislotalon (HCIO) kolases. Tz vosua

pelitcan izvestkalps formulass ‘poza tazi petkodlens:

Cat+ [8:] lisa Ca & lisa Ca CLCIO

Xlornaj izvestka velo kislotajasan d_eictvujtigan vesigts slasinik
ugolna] kislotasn dejstvujtigan, artms xlornovatistaj kislota da xlo-
ristaj vodorod:

Ca gO—H—hCOs-—:CaCOa—i—HCIO—{—HCI.

Xlornovatistaj kislota aBu prognaj veseestvo, pbr-za razlagajtes:
HCIO=HCI--O.

Artman kislorodss ,vsdelajfcigas® jona okislajts. Sb vasna me-
litcan izvestkass prakiikaen xlor ') prddi primenajtops, kw3l okis-
litelos (dsrajas Belitnb, dezinfekcijajas nuadnb 1 si3-zd razrusajtns
otravlajtes veseestvojasas vojna vblbn).

Xlornovatistaj kislota kensi em nasta xlornovatsj kislota HCIO:.

 Bertoletovaj sov KCIOs loa tajo kislotalan sov.

Xlor -da kislorodss artman mukad sikas otlaasamjassa tani vnd—

| lavns mi ogd kuta).

6. Xlor da otravlajtss veseestvojas. Xlor vali medsa vossa

 ofraviajtes veseestvoan (OV), kodas primenajtlisns germanska] voj-
 skajas 1915 voen imperialisticeskaj vojna derji, kbu3l ximigeskaj

aruzjaas. Xlor medsa jona dejstvujta s/izistaj osolockajas vels, med-
saso-nin mort da pemasjas lolalan organjas vbia. Vesigta zev iceti-
kasn xloras lolalombs, vospalajtcany lolalan organjas, kutd kszadns
da padtens. Kor xlorbs inmades sliziste] oBolockajaskad, sifa psra

' faj]a oBolockajassa vabskoad reakcijaa:

H.0+4Cl1,—=2HCI-}-0.

Kislorodps vedelajtcigas razrusajtaman dejstvujto slizistdj oso-
locka tkanjas velo. Sb kbn3l, slizisto] osolockajassa razdrazajta re-
1) Kolo pasjbnb, mbj xlor da va kosten reakcijans muna slognajaska 8b dorng,

kst mi pasjalim 27-ad listsokbn. Xloran va velo dejstvuijtigon, sis-22, kb3t iaeutcar .
izvestkaan oldgiajtigen, vosbn artma xlornovatistsj kislota: ¢

H;0+-Cla=HCIO--HCl,

i ise Baren HCIO razlaga;tqe HCI da kislorod vbla, Borjapom artma Vblpn indonm

kod reakcija ravenstvo.
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akcija Baras artmem soland] kislota. Ponda petns” dul, sinva, eskss Ha E

ab logogna] puzsrokjas. Jona otravitgames najo poktone da  sel
mort |iB3 pemas kuls padamsg. Ta vesna xioras leddans padtanr
OV-an.

Vojna vslbn xloran voclovlisne gazavaj atakajas. Sb mogbs  si
{3s leslisnp protivniklan paltan tavear, otede una surs stalnsj Bal: ]
lonjasss. Xlor—spnadss sokbdspk gaz da sb vasna kbssa mu Berd
tibs pasknd ,gaz kemoron® moz, talbskad steae. Munigas sije vifs
stav loviators?, oz-ka vermbnb najo ke3ko-mbjko dorjesnb  xlorsks,

Xioras, ksl otraviajtps veseestvoas, vojna Barbn kutisnb prime. |
najtas mirna) olamsn, vavg vijavne tbdavtem vragjasas—posnbd b
mikroorganizmjasas, visomjas razodes Bakferijajasss. Juan vaas onif
unalasn-nin osezvrezivajtans xloran (xlorirujtone). Xlorbs Ballonja-
swg lokto torja apparatjass, koni sljo rastvorajtco vabn, sesan sessa
artmam rastvores vasned strujasn petd vodoprovodnosj magistrals
sizi artalomen, medrm Bnd lifr va vels vois mata 0,002 gr. xlorf tels
Ta mbnda xlores terms, medrm vinb vases stav Bakterijajassa. Va.} tom
kad reakcijas prroman xlor sets solana] kislota, igatika sorlases-§ vo3
tamss selon oz todes da i aBu vrednaj. gos
\ Vojna saren kolam xlor zapasss mejkombnda ispolzujtisne mu-f 1p |

las vsvsa vrediteljaskad vermasam vslo—suslikjaskad, kodjas jona 3
zev gojonb nan; no 2al naked vermasonb dontomsbk da udoBnaj-| un
3k veseestvojasan—sgerouglerodan CS: da xlorpikrinan. Xlorpikrin)f
oBbknovenns| temperatura derji—gidkost. Taja zidkostnas propite-| iblr
vaitonb plinaj puz, kodas i gujalans suslik pozjasa. Xlorpikrinan| (go
katadem pilnd] pbz tera dozss lasbdspk noviadlens xlor tora pallonf sam
dorps. : ‘ 80!

Xlor, knsi Bojevaj otraviajtbg veseestvo, vostis ani assbs zna-
cennasa i vosa vojnajas vblen advaka kutasnb sijos primenajtne. | mo
2ol lagsadoma una sikasa otraviajtan veseestvojas, kodjas xlor do-| jas
t§ jon3bka jadovitsjas da 1 koknndabk najos primenajtnb. No unef kb
spk otfravlajtan veseestvo poeka pbro xlor. Sp vasna xlores medsa | ees
vazna] maferial vojenndj prombslennosten. Xlor pera kek jona of-
raviajtan veseestvo sostav peeko—iprita da [uisita. 2)

Najs vbli temperatura dbrjl puns da omsla isparajtces zidkostjas
—ipritisn dukpns nisa gorcica kod, nisa sotam rezina kod, a luisit- | PL
{an—geranlan kod dukes. Na pieg medsa vaznojbs—iprit liBa, mad- (18
nogsn suaman,—,gorgignaj gaz®, sb vosna, mbj sija zev stojkej i
verma mu vbvias zarazajinb son vezoa kegzlo da 1 derank, verma | 5o
otraviajinb J3z9s da olbsjasas, kodjas otravitam mestaas voasns.

Iprites dejstvujta ne somen lolalan organjas vels, no i stav fu- |
sa-jaj ‘vola, artmada narsvias da jazvajas.

onija negazoosraznaj otraviajtan veseestvojassn twrtans artiller)- | so
skaj snaradjas da somsajas, kodjasas sbBlalonb aeroplanjas vevsan. | 8q
Kor snaradjas da somsajasbs vzrbvajtcans, tajo otravlajtan veseest- | ris
vojases Bus moz razalenw da puksans mu vela 1 zarazajtans.
~TT1) CCNOs. o T

%) Iprition sostaves Cly C4 Hs S, luisitlan—=ClaCyHsAs.
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Pozs 1 veskeda zarazajtnb mu vevtassa—sakjases OV kiskalaman
da 1 samolotjas vbvgan lezoman. Tasi nekbmbn minuten pozs zara-
zitnb una gektar mu vevtas.

So gramm xlor ,zarazajte® 33 m® mpnda senad—tavarna] vagon
s3da oBjom-kbmbn, a spmbnda-za ipritbs—2000 m3, nol sudta b3nd
kerka osjom msbnda.

Iprit da luisit kensi, kodjasas Ieddane narsy wacss OV, ovibvla-
gp i una sikasa mukad OV-—jadovitajjas, udusajusesjjas, sinva le-
spsjas, nesjadanjas da sis vosd, kodjasas siz-za poza primenajtns
vojna Vblbn.

Unssk OV dejstvujtons ne samen olbsjas vels, no 1 metallias ve-
Is,—najo simadansk, ebklanp 3rugjs, masinajas da prisorjas; OV ot-
ravlajtonb va da sojan zapas)as, kodjas ta vasna paranb asnes Ot~
ravlajtan istognikjasa.

7. Otravlajtan veseestvojases dorjb$om. Savetska] pravi-
telstvo unabs-nin corbda gslas lepteviis vojna velen OV primenaj-

| tamlp voga., Mi petam ximiceskos] aruzjson samsbn seki, kor med-
-} vo3b$s9 sijas razadas protivnik, no ximiceska] tbs kezla Burzuaznaj

gosudarstvojasen zev zila lagad¢cam mijanas esktd susa ovne. Mijan-
ip kols Bbd zduk lonp dagan asnbmas dorjbns.

Jnija kaden mijan kibn em ssnadsan, ximiceskaj opasnostss
una sikasa dorjssan sredstvojas.

Mi oga] kuta gornitnp una sikasa aktivnaj dorjpsan merajas
jplbs, kodon mesajtons protivnikle ximiceskaj sruzjesn palzujtcbns
{gorizont gagar susa nasludajtnb, zenitna§ orudijsjases Ibjlens,
samolotjas-istreBiteljasas usadnb da s. v.), misuvtlam fani ximija
soksan dorjpsan merajas vsla.

Medvos pasjam, mpj medsa pukov tusainjasas OV-bg vizom
mogbg—Ilolalan organjasas, sinjasas, peljassas—Ilagadisne profivogaz-
Jjas. Onija protivogazjasos lasadoma si3i, mbj gazoosraznaj OV-as
kbska as pijas som, Buskod OV-3s kutonsb filtrjas da mukad ves-
¢estvojassa vermane okiglajine okisliteljas.

Somlss keskens vermamsa poza kazavnb opbt vblbn.

m Opst. Prosirkabn sontdj azotnosvincova] sovibs 1—2 kristalt

. Pb(NQOs).. Sija razlagaitca, lesa Bura) gaz NO,, siz-23, kezii Cuy(NO,),

{18 listok).

Kor prosirkass Bur3j gaznas tera, sbBbta] setca neksmen pu-
somtor. Cunnanbd proeirka vomsa tupkaj da nekembnbs purknitaj.

| Regbdan Buroj romes vosa—gazbs 3onnas kbskessas somnas. ®m

Gazjases da va ruds kbskbnb da sukmadns (sguseajtnp) as vbv-
1as vblas, madnog-ka sunb, adsorscija spososnostbs asu kus pu
somlan. Taesm-23 svojstvors em 1 mukad cored vesgeestvajasian.
Somlon taja vermsmsbs tbdala medsass s» vasna, maj sijs jona po-
rista] (rozjasa, una sinma).

Vidlavnb-ka suraska pu somas, mi adsam, mwsj pulon strojen-
13bs somas kola-na. 18-3d serpas velen petkadlama pules mikre-
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skopigeskaj strojenna. Serpasse vacoma una nogaa vundalam pu- , :
L vujt
L 1],
Poristostbs vasna somlen vbvtases jona b3bd, sijen sijo i adsor-f
| $anm

Teg mikroskop ulen strojenns vidlaloman. Pu pnekasobn tedalons ung
posnid rozjas da kanaljas. Seeam-23 porist2] i somsd.

Birujts gazkod veseestvojasas. ;

- Spnadtaminbn gomas donadaman, naprimer, som Pbrbs Pos ru f 9

lesomon, somsbs vatlanp stav produktjasse, kodjas kolsns = puss
koson vatlom Barbn. Najas vetlom Barbn sombslen jonsbka vossans
rozjasbs da jona kepte selon akfivnost (akiivizirovaonsj som). 10 g

aktivizirujtom som vermo kbskbnp

kodi oBeknovennaj uslovijabn BOg-

to 15 litr osjom. ‘
S8om eura keska da kuts ru da

kbskene da kutnp Busd partom of-

kutom velo ssnadsa sssjalans, va-

per, vata per da siz vosa.

stekla o¢kijasa rezinabs vacom

: ' : maska. Maskasan muna kbz truska §
18-ad serpas. Mikroskopan visadigan zostbs vacom karor dina. Koares |

Rl strhlenas. pbekas slajjasan kujlens akfivizi-

rujtom som, ximiceski dejstvujtbs veseestvojas da filtrujtan slajjas,

kodjas kutonp Busa partam veseestvojassa.

- Lolpstom senadbs pera koroska uliadns klapan pwr. Tebs lesan
sbnadbs Bor karoskaas oz mun, a peto veli klapanadss.

Sbnadsae-ks aBu jona otravitoma OV, protivogaz por .pozo otra:

vitcombs povtag lolavnp 6-7 cas.

Protivogazjassa vacenr ne sambn jozle, no eve i vavjasls da |

ponjasle, kodjas usalanb armijabn.

Medbm dorjbgnb narbvias vacks OV-bs, kodjas dejstvujtons stav

pornss OV oz lesns. Taecom paskomss vaganb vsjkod vesgestvojasai
najas propitajtaman, primer pusm sasdi vejan (olifa). Taeem pas-
koma da protivogaza mort verma vetladibnb zarazitom injasti da
usavnb OV seradam kuza. Sp moges palzujtconb una sikasa okis-

{iteljasan, guam kat, selitcan izvestkaan, kodas swplalony  zaragzitom .

mesta pastans.

3

da as kas kutnp 50 lor; "
a as pbekas kutnb g xlor, k.

gazjasaes, no 3ikos oz vermsp

ravlajtan kizer veseestvojasas.Najas ‘] .
- Jan,

¢onb Selb filtracija gbn poer, nof §

Ta kbnsi protivogazjas poeka |
puktbvions okisliteljasas, naprimer, |
margancevokalijevoj sov da mu. §
kodss, medpm okislajtomnas OV- §
Ibs jadovitaj svojstvojassa ebradne., |

19-3d serpas velbn petkadioma
protivogaz.  Protivogazlen em |

| He

1IBE!

jase
kod

Jas,

]SS
BUTI

Si13
tok

- Nal
- Pbe
 loz
i

Yo
tusa vbvtas velo, losadalony seeam komkot da paskam, kodjas as |
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| da voavelrs-ka asu lasodcoma,

Mukad OV vostons assbnbs Jadovita] svojstvojassa vasn dejst-
yujtambs, izvestka rastvoran da soneden dejstvujtomss (zarazos-
' jo] mestajassa kiskalonn karasinan da sztonp) da s. v.

Torjan-torjan OV-bs dorjbsom kbn3si lasodans i arfelon dorjs-
' somjas. Sb mOgbs vacalanb gazouseziscajas da setco zessons. (1azo-
upezisenjasas logadanb mu ulg, padvaljass da mukadlas, zev topeda
' padiasan olaninjass.

Sbnadsa taeom 3essaninjasas nakagivajtone filfrjas psr—seeam
jaseikjas por, kodjases tertoma kutes da filtrujibs veseestvojasan,
kodjason-taj tertonb protivogazjasles ksroskajassa.

Filtrujtan material poddi vermas lonv peregnojon  jona ozsr,
| nesvd sadmu.

OV zarazitambs kola visnn sojan zapas-
| jas, medbm na per on verms otravitcens, Na-
- |os vizonb toppda padlasana jaseikjaspn, vbja
pumagajasa garovtomon da siz vosa.

Metallbs vacom predmetjasas mavians ve-
jon, masinajasaes vevttalonb. OV jistetom dora-
Jasb$ veacam kbsanjassn.

Ne sambn krasnoarmejeglasls kols todmasns
OV-bs dorjesan sredstvojaskad, no i stay mir-
naj jozlb. Nalp ese-zo kolo lone -dagan vid-
¢hstog uskodcom kezlo. ; i

Ximiceskaj oruzijo medsa strasnaf, kor joz
' kostbn  lola panika, kor organizovannost aBu

Jazas voszpstar dastom kuza b3wd u3 nuada
OSOAVIAXIM, Bsd veladcssle kolslons OSO-
AVIAXIMbN slenan.

8. Una xlor suszadom. Medvm una xlor
susadnb, sojan solas razlagajtonn elektriceskaj
tokan, liBa madnogan ks sunb, sojan sovis 1% '
NaCl efektroliz vaconw. Sojan  sov rastvor 19-9d ser. - Prolvogaz
poeti-ka kutan lesns elektriceskaj tok, to po- L Maska2 Gckije. 3 Culk

Zi ktrc as = woyshs  peekassanbs rualam-
lozitelna] elekirod Berdas vedelajt¢o xlor, a vEvais Lpheiaseanss sl

e

| otricate(naj elexirod Berdas— natrij: 1olbstan klapan. 6. Truska.
L 75 Pr(,)L'wogazSi % ’P’.rg[i vﬁ‘.gaz{
= 9Ng -+ 4 1on vundag. a 10. Resot-

2NaCl == 2Na ‘LCIJ kajas wodjas jukonb Kbse

kby veseestvojaslpg slajjas.
Natrijns ppr-zo otlaaso vakad, veatlo setpg 1!l Asienedlolsstan kiapan.
vodorodss da artmads jedksj natrss.

§ 9Na -+ 2H,0 = 2NaOH + H..
. Elektroliz Baren torjalom kujimnan produkiss — Cls, NaOH da
H:— kutsne prombslennaj znagenna.

20-ad serpas velbn petkadloma prisor, kod otsagan poza gogar-
vonsk, kb3i taja spososnas sojan sov rastvor razlozitam poga prakti-
| ceskaja olamd nuadnsk.

4. Ximija 7 vo 33
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Zast doz]s A, ketgs kistoma sojan soving NaCl rastvor, sujama
B kalakal. Kalskalas sujoma sombs vagam sterzen, kodi loa polo
gitelna] elektrodan. Kor toksa lezan da kutan-ka nazjsnik kistne §ojan
sovles rastvorsa V voronka per, to zast dozses £ stakans kutag
petnp jedka] natrlan rastvor (sujlan-ko stokanas gord lakmusas—
lazada). Kalakal peeka cukarma xlor, ko
das a truska per pozo madadnb kueamky
mad dozjs.

tssanb vodorod Boljas. Vacnb-ko zas

va kostbn reakcija munigan torjalan vodo-
rodsa pozas ¢ukartns.

Artman veseestvojas pies mirnaj kadp
medsa »3bd znacennd kuta jedkaj natr,
kodi kausticeska] soda nim ulen, liBa
majtaz iz nim ulbn vevii una vizss maj-
tog puan proizvodstvoen. Siz-za

veseestvojas da kraskajas artmadom vsl3,
Vodorodas si3-z3 unalabn primenajtons.
Ta jplps sornitlim nin kolan vo.

Xloras kot mirnsj kadsn unalasn prime-
najtanb, no sijd vek-na liska loa. Ta vas:
na mbika-mpnda xlorss atlaadans elekiro-
liz vagigan petrs vodorodkad (vodorodsa

rodse HCI rastvorajtens vaen i artma zey
¢ista solanaj kislota.

Vojna derji madars los; seki  xlorss
A o Y- Sov rastvo.  KOIO Wp0ti una. Seki loa mavpavns, kot

[Or . DD. Som—polozitelnaj i b
AL T R L e esko primenajtny jedks] natr. Jed

20-3d serpas. Xloras da jed-
kol natras susadan priBor.

jedxaj mafe. 2. Xlor petan truska. ko] natras, suam, pozs vusadnp sodas)

Na,COs; jedkoj natr rastvor pbrbs-ks
kutam lesnp uglekisls] gazas:

QNaOH + COQ == N33C03+ HSOo
9. Natrij. Sojan sovien (NaCl) mad sostavnaj castns, — natri]

metall, — poza cuktadns spvdom jedks] natrle elestroliz vagomani

9NaOH = 2Na +H+ Os.

Natrij aslas svojstvojas serti, svezoa] vundaminad - metalli¢eskaja
jugjalombs kbnsi, zev omola skodite tadsa metalljaslan. No jugja-
lamns spien mijan sin vo3bn-go vosd. Mefall vbvtases vevilsss?

b

Zast doz Bokjasadbs tbdalons, kb3i leps

vizanb iskusstvennaj savk vacan proizvod-|;
stvobn, nerp peregonajtan zavodjasenfkan
karasin da mavtasjas vesavne, Si3-zjgog:
jedkaj natr muns una sikasa organigeska|};

sotone xlorbn). Artmom xloristaj, vodo-}

-
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smapudov rama jedka] natr kenan. Natrijed vevti adja okislafica svnad-
olodka kislorodan, a.artmom natrij okises, senad vakad atlaasam Barbn,
yjangeto gidrat — NaOH. :

utasy Natrijos ta vasna pozs somen visns senadtominen. Sijas vizans
ys—igarasin peeksn, toprda tupkom dozjasen.

kol Natrij zev nessd, sijos voskas moz-za poza lickavnb ¢unjassn
nkalda vundavnp purtan. Natri] sslo va puam dorvs ulensvk temperatu-

aot — 97,50 dorji. Udeln3] vesss wass koknid- s
lep-ask. Natrijos-ka lesnb va tera stokana, to sijs kutas! = l
zasiiplavjavnb  va velbsas (21-3d serpas) da zev adjs .

dajpora vabskad reakcijas, vodorodss vsiesnitaman.
do-

ady
atr, s
lizsaf Reakcija derjisonsd petam vasna natrijbs ssla da para vojta—Iics-
naj-fiik sarika da, petan vodorodnas jatkalam vasna, va vevtibs vevtl ad]s
ijosfatara-madars vetla. 8arikes vek icotms i sb dinbg wuvlan letgans
od-fartmom jedkd] natr rastvorlan sfrujajas. Barbn natrijbs kalasa sta-
sbnfkan Bokas da, temperatura jona sodsm vasna 2zj2 viz Bion 1 rezso
-zlgogarsok. Ta vasna oz kov kopsrigens ulo stokan Berds, konl mu-
kajfns opnt.

2H20 = 2NaO Ha.
2Na+ 2 aOH -+ Hs 21-ad ser. Nafrl]

va vblbn

tbra putksltam cilindr ula (22-ad serpas).
ne-f Spnaden liBd kisloroden sontam natri) sof¢a viz sian. Sotgom
ds-fparas artms oz natrijlan okis Na20, kv3i mi koknidaspk gagarvoam
ro-fvela pasjalim, a natrij perekis Na,Os.)

A Natrij perekis vidlavss kb3l vo-
dorod perekislon (H.0s) sov. Vo-
dorodlan perekis kuto zessnik kis-
lotajasles svojstvojas.

Natrij perekises pozd. artmad-
nb vodorodles perekis. Sv mognbs
kola natri] perekis!lbs porosokso
kistavne O033 ka3sadam solanaj
kislota rastvora:

Na20:z -+ 2HCl = H:O,; 4 2NaClL

| 22-2d serpas. Natrijlon va vsla dejstvu)- -
tri] tam da vodorod gukartam. Solanaj kislotabs znfo as ser-

an: tins slassek kislotasa -— vodorod-
: Ibs perekis.
Natrij perekis kor rastvoritca vasn, sek torjalo kislorod:

2Jp!
a- 1) Natrijlss okis poza susadns perekises, natrijkad sij3s sontoman:
’"33' Na20z +- 2Na = 2Naz0.
4 Natrilan okig nekueam prakticeska) znacenna oz kuf.

7
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Na,0, -+ H:0 =2NaOH--O.

Kislorodbs, kb3i-nin mi pasjslim, Buree torjaligas zev jona ol
izjta. Sk vosna natrij perekisas primenajtonb, kbai okisiifelss. | S

Pan. velbn donadam natrijas-ka perine  xlor pbeks, 1o najef;
sot¢s-xloras da artmada xloristaj natrij.

Natri] zev zila aflaass serakad da artmads sernistsj natri} Ng \
Reakcijasa poza vizodne, donadsam ' natrijas pan vbla Bostamany
pertnk kolsas, koni pua sera. Natrijbs 9zjs sera ru poekon da ¢
¢o jugbd Bion.
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23-2d serpas. Scjan solps artmadan produktjsa da proizvodstvojsstn nalan)a
Znacenna. (A%

Mi ani tedmasim sojan sov kvknan sostavnaj castkad —xlorkgim
da ratrijkad: Tajo knknan elementss pbronp una sikasa scjedinenn/
jaso, kodjas artmane sojan solbs. Sxema vblbn (23-d serpas) p@
kadloma medtadcana produktjas, kodjas artmoanp sojan solbg, €
petkadloma, mpjapk mukadsbs va¢ans (setoma aBu velsdsm vbla)

10. Kalij. Seelogjaskad todmasigon poza vali adsenb, m
jedkojr matr NaOH da jedkaj kalij KOH kosten em tadgana afsagay
lun. Ezsannbs najas torjsdnp o0z poz da i svojstvojas nalon pagro
sikodos—kbknanbs rasivoraltgones vabn Bura, kpknanes jon secloga.
jas, kpknanbs artmadonp Seeam rastvor, kodjas ¢un velo vidligd
majtog kodas, jona sojanb kucik da siz voza. Jadkij kalij da jedkp

v
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atr aslanbs svo|stvojas kuzta jonavka matesmans moda-mad dina-
ps mukad seelogjas dine dorns—jedka] izvest Ca(OH):lizo jedla]
- Okgrit Ba (OH): dins dorss. ; Tt
Sevdam jedka| Kalijlb elektroliz vacomoan pozs suzadaw - wafif
Naletall. Kalijlan em natrijkod s3sd afsamlun. Sijs siz-za'nesbd te-
i, kodss poza vundavnb purtan.
Ng vundom inadbs, natri] moz-z3, kalij jugialo metalliceska} jugsden,
190ip okislitgom vasna tajs jugjalomns pur-za muro. Natri] © moz-z3,
A $@lij adjs seld; eve-za vans koknidask. Va velon kali] plavjala da
ev 2d]3 kutceso reakcijas.
. Natrijps torjalo kallj seeamtorjan, ms| sijo natri)
orbs kokawdsbk (udein. sakta 0,86), koknidaswnk
blo (selan temp. 62°) da jonswka Kkutchsa vakad
| akcijas. Kalijos-ko lesnb va tora stakans, to adjs
'@ punam reakcijanbs vosna da »3ed sonbd petam
Ja P51 kalijss da vodorodss aziansm. :
- Kalijss 9zja lazov-gardov Bian (natrij—vlzovan).
mpjotcombs  pomasa igilik vzrevan. Se  vasna kalifos
okanas sujam B3rsn © stakansa kola veviienb vo- o Ui
s _Jonkasn (24-d serpas). Reakcija munigan artma A=
“dedki] kalij:

iserpa
9K +2Hs O== 2KOH+-H,. T
va vblbiL”
2l Kalif siz-2a3, kb3l { natri}, sotca kisloroden, xloren da sera rubn.
{ Artnianb seeam-ga sxodns] otlaasomjas, ko3 i natrijlan.

~4 Kutank b3bd sxodstvo kalijlon da natrijlan 1 mukad atlaasamjas.
¢ Potas K,CO, skodito soda vbla Na:COs, xlorists] kalij KCl jona
odita sojan sov vela NaCl. Xlorista] kalij stz-z3 sola kara, no sola

. kor doras sblan em sodtad — vomta &bitsks eea sotbsts.

‘I Azotnokalijeva] sov KNOs skodits azotnonatrijevaj sovis NaNO,.
pibKNanSa suanb selitraan. Azotnonatrijeva] solas suans  cilijska:
| Elitraan. Tazss suons sb vasna, mb] Cilisu (Juzna}] Amerika)
11an

emo

)3 selitrabslon em gorpg kujlaninjas. Natrljeva] selitra torjala. kali-
va] selitrapg aslas gigroskopi¢nostan-—sija jona poste va da vaza.
. Kallj da natri] primer veibn Bura pozs adsbnn elementjaslss
yrkkimicesksaj skodstvojas.

nni/ Kalij da natrij susans atvevsa niman-—seelognaj metalljasan.

P& 11. Kalij otlaasomjaslon siktsa ovmoasls ' tadganiun.
» & Bedmagjasls kolana elementias pavsss ati elementan los kalij.
?). (alif otlaasom]jasss Bpdmaglas suzadanb mubs. nalbs rastvorjasss
‘ﬂ slanbs vugjasnanbs kbskoman. No rastvoritgens vermss kalif sllaa-
Sd8ymjasps mubn eea. Gara-kasza inujas velen, kutbs Bed Yo BOS30L
Palirozaj, Bbdmagjasls kali] stlaagamjasss eoknda oz termbne. Bad-
°lomagjas pondanb omala Bbdmbns da omal urozaj setns.

- Ta vasna kalijles rastvorajican sovjassa gora-kesa mujas vbls
rimenajtons, kesl minera{na/ muvengsdanjasss. Taeam muvbnss-

s
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dannas, népfime_r, loa Bedmoglasas “sotom Baren artman paji
kptani em kall}, kodss Bedmagjas Bostanb mugbs uglekalijeva] soly
liBs potasan—K.COa. Mujasas pajimon vbngadomon mi BIr seta

kalijsa, kodss sostlisnb setbs Bbdmoagjases. No fasi mi vermay

setnb mulb Bostsm kalijsa |oka eea.

Ta vasna rastrvoritgana kalij stlaasomjaslon prirodna) Zujlani
jas kutonp b3bd kolanlun. No kalij stlaagomjaslon taeam kujlani
jasbs natri] otlaasamjas sertl (sojan sov da cilijskaj selitra serti) p

rodasn zev eea. Nevazan-na kalljna] sov tadc¢anaspk jedinstvennd
istocniknas valine xlarista] kallj  kujlaninjas, kodjasas adsisif

Germanijans, Stassfurt dinss (Magdesurg rajonsn). Xlorista] kalijs
kpsi muvengadantor]ss, tas petkadlisnp, Bod stranas, vesigts Am
tlkaa. :
Mijan SSSR-sa kollektivna) siktsa ovmasls vengadantorjas. ku
ne b3pd ‘znacenna. Ta vasna savet pravitelstvo puktis mogan—su

tadnb b3bd issledovatelska] u3, medem korgnp kalijnaj scvjaslf

kujlaninjas. Taja uabs 1926 voen vajadis xloristaj kalij'es prirodn

kujlanin adsoma. Taja kujlanines em Kama ju jrlen, Solikamsk kg
serdsn Ural oslagtbn ). Taja kujlaninas kalij solbs stassfurtskaj kuf
janinbn  ‘gertf jona un3bk da 2 pav unabk stav mirave] kalp

atlassamjaslon kujlaninjas serti.
- Solikamsks] rajonbn kutisnb-nin usavne kalijnaj rudnikjas. Ta
rudnikjasss mead vit vo pomasig  kezla setasny - 12.000.000 ton

“kalijnaj sov.
Tasli mil mezdssam kalijnaj] sov importirujtamss da vermag

tad¢bman kbpadns assbnbm uroezajjas. ,
Zalez]asgbs xloristaj kalij surle mineraljasan—sifvinit mineraly

kbtca pwronb xlorista] kalij KCl da xlorista] natri] NaCl, da karnalf
mineralan, kotga pbrons — xlorista} kallj KCl da xloristsj. magif

MgCla.

Karnallitbs poza perjbnb ne samsn kalijas, no { magnij sojedineg

nojas da assa magnijss, kodlan tadcaniunss oatars sods. Magnij m

tall psra koknid splavjas sostave, kodjas vevti, jona kclonb aviag

jale. Magai] proizvodstvota mijan Iagadane-nin.

JUASANIAS.

&

1. Kntps da &n3i surlevls sojan sov?
2. Mbj seeam xloristaj vodorod da msj seeam solandj kislota.
3. Kueam: produktjas. artmans atese solansj  kislotakad? Gizej reakclja,‘asﬂ
: ravenstvojas. 3 : v ;
- 4. Kpsi rastvoraft¢a xloristoj vodorodss vasn?
5. ‘Mpj vasna xloristaj vodorodss e€snasy senaden?
6. Mbj 109 solanaj kislotals reaktivan?

7. Surlbvla oz prirodass svoeodandja xler?

1y Xloristaj Kalljlan ‘kujlaninss artmis’ateos sollkamskaj sojan sov kujlantnkad-
vazja geologiceskaj epoxajasen morejas kosmomss. . Spb yasma, ms} KCI da Na
0z atkodarastvoritens, morejas kosmigan mnaja puksisne torja slejjasen, — gal

(NaCl), silvinit da karnailit mineraljas artmadamen (vizado] yosbsask).
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8. Mnj mogns kelo marganeclon dvuokis solanaj lel'()tab$ xloras  susadigan?
Gizoj munan reakcijalb ravenstvo.
8. Msj loa sotcom?
10. Kusi juged dejstvujto xlornaj va vala?
11. Msj vosna xlor sprods romsa samsn katadom dsrajaslps?
12. Vistalsj, ketcojass primenajtons xlor?
13. Kueam elementksd xlorss vesknda oz atlaas?
14. Mpj loa OV?
15. Mavpsbstlaj, OV-jases kueom dorjrsan merajas emas?
16. Kueom produktjas sedans sojan sovis elektroliz vagam Bersn?
17. Movpsstlsj Belitcan izvestka sussdan reakcija jelbs da izvestkass primenaj-
tom jelbs?
18. Mbj artmd natrij da va kostsn reakcija munam Barsn?
19. Kueam formulans natrij perekislon?
20. Sravnitaj svojstvojas sertinbs natrij da kslij metalljasas.
21. Kuesm znagenno kutons Kkalijlon otlaasomjas? Keni em kallj otlaagomjaslen
kujianinjasts SSER-en? :

III. BROM, JOD DA FTOR.

Brom Br, jod J da ftor F—taja kujim elementlan em ximige-

' ska] sxodstvo xlorkad.

1. Brom (Br, atomnaj ves 80). Brom, kesl prasta] veseestvo,
oBbknovennaj (Bedlunja) uslovijabn — saksd, sadov-gard rama

2idkost.

Brom jona letuca] da vesigto ossknovennaj temperatura dbrj

‘ruala sadov-gard ruan, kodlan dukss corsd da ¢oskndtem, xlorlon

kod-zo, da eae za dejstvujto slizisto] osologkajas vela.
Kizer Brom jona sofs jaj da sotcominjases dbr oz Burdns.
Otlaasamjasen (NaBr, MgBrs) Brom neuna em more vabn (ma-
ton 0,0066 p1.), neuna un3nk em atkembn tbjas vaen, primer, Sakskaj
tobn Krbmen (vizad karta), Burovej skvazinajases nerpkad petan vapn

' (matbn 0,02 pr.) da siz-29 sura, kb3i sorlas, natrij da kalij sovjas kuj-

laninbn, suam, Solikamsksa kalijnaj sov kujlaninjas. --
Bromiste] natrij NaBr velo krepnd sernaj kislotaan dejstvujtigan
artma sromista} vodorod HBr: : :

NaBr + H:SO:« == NaHSQ. - HBr.

m ]. Opst. Bosta) proeirkas sromista] matrlbs kristall da truBocs
kaon kistnsts) nekembn vojt krepnd sernaj kislota. ,
Prosirkabn por-za  ibdovicas jeasd ebn kod, xlorists] vodorod
ebn kod. Tajo—jona posnidik vojtjas sromistovodorodna] kislotalagn

-—promistaj vodorodlan va peesa rastvor, kodi-artms spbnadsa vla--

gakad otlaasomss. i
Sujla} prosirkaas lakmusnoi Bumaga. Bumagabs gordads. Neu-

na Barbnask ramtam ebnalan HBr gazkad Kkutasns sorlagap Brom-

tan sodov-gard rujas. Tazss artma sb vesnz, mbj opbt dbrji sromis-
taj] vodorod razlagajt¢o da torjdda Brom.

Bromista| vodorod-—romtom gaz, vakad atlaagaman sets Krepsd:
sromistovedorodnsj  kislota, kodi asias svojstvojas serii sxodnaj.
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solans] kislotakad. Bromistovodorodnaj kislotass poza susadns
srom, sizi-zd, kb3i suzadans solana) kislotass xlor—marganec dvus %

okigan HBr vela dejstvujtoman: b
4HBr 1 MnO: = MnBr 4 2H,0 4- 2Br. ”
- Pozs ne postnn das sromistaj vodorodas, a dejstvujine sérnaj {;
kislotaon sromistoj natr da marganec dvuokig sorlas vsla. o
m 2. Opst. Prosirkas sorlala] nekemsn kristall NaBr i neuna z
MnO; porosok da kigtaj nekbmbn vojt sernaj kislota. Mbjan pro- s
Birkabs kutas ternp Brom rujasnas, kistestsj va, medem dugadnb| °
reakcijasa. Gizaj reakcijabslp ravenstvo. = -
Proizvodstvobn tajo sposos kensi primenajtans nasta Bromsa
xloron vezan reakcija: ;
G
NaBr 4 Cl==NaCl+-Br. : I
MgBr:+ Cla = Mg Clo |- 2Br. 1

= 3 Opst. Kis‘ta] promistaj natrij rastvora neuns xlornaj va. P #
Brom petam vosna zidkostes rosts sadov-goard rom. m
Brom Bura rastvorajt¢o vasn.

Brom pbera metalljaskad da metalloidjaskad seeam-za reakcija-
jasa, kb3l i xlor, no xlor serti dejstvujts omalsska.

Brom los OV, no dona vasna sijas oz primenajtns. Brom pora
e2e i mukad OV sosfava (nesjodan gazjasa). Bromas jona prime-|
najtans una sikasa organiceskaj veseestvojasas suszadam vbld, na- |
primer, kraskajasas ‘da lekarstvojasas suzadom velo (suam, ksero-
form, muna ranajasss Burdadam vsla).

‘Brom atlaasamjas povsbg b3bd 2znacenns kutd sromistaj ezss. |
Juged dejstvujtomes sijo zev koknnda - raziagajiga, torjada ezes
metall.

oat

m 4. Opst. Kistesto] NaBr rastvors, neuna AgNOs rastvor. Artmoam
vizov osadokss filtrujtaj da osadokss mbskestsj Bumaga velas ne-
kbmbnbs va kistbstomon. Keskaj filtrso da osadokss sumaga veias ¢
fovnaja paskadaj. Mbpjenka vevitests] da p ukts] lunjugsdine. Ju-
ged inmaninas regnrd mbsti kutas sadasns-

- (Gizaf reakcijale ravenstvo. m

Bromistaj ezbgos primenajtans fofograficeskaj plastinkajas, plon-
kajas, kino-lentajas da Bumagajas lasadom vsla.
_Bromistaj natrijas NaBr da sromistoj kalijos KBr primenajtons
R ervnoj sistema uspokaivajtom. vilo, kb3i [ekarstvojasas. .
SSSR-bn Brom suzadens Sakska] tb vabg. Puktama vosd vela
mogan--I3sadne.  Brom susadomso solicamska] karnallitjases da
Kavkazsa nerp susadaninjasen suravdj skvazinajases petan vabs.
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2. Jod. (J, atomnaj ves 127). Prirodass svosodnajan oz sur-
16vis. Sblon 3stlaasam)ases Brom ostlaasamjas dorbs prirodasy sut-
ibvlone nasta eeasvsk-—more vajasen (maten 0,002 9;), mineraln3dy
istocnikiasea (Borzom) da Buravaj skvazinajases petan vajaser (ma-
ton 0,02 9%). Kola pasjenb, msbj stkemsn morejassn olss vodorosi-
jas, ko3l .morskaj kapusta®, mors vases vermanb BOsinb aslanbs
organizma jod. Jodes pera naja tkanjas sostava.

Jod kolo i mort organizmls. Mijan organizmen, Stltovid'nj zele-
Zabi neuna]odbd vek em.

SvoBodnoj sostojannabn « jod—¢ored Rristalliceskaj veseestvo, -

sodov roma; metalljas moz jugials.
Jod koknbda isparajt¢co oBsknovenna} {emperatura derji. 8o lta
man {sparenna muad adjaank.

= 1. Opst. Prosirkabn ostoroznaja sontdj jodlbs nekembn Kris-
{all. Jod sevtases-na proeirkass tere Igzov-gardov jod rujasan.
Rujasses kasnd prosirka stenkajas vbls 'puksene igilik Jod kris-
{alljas.

Kristalljaslon runs vesknda artmam (kizor sostojannass vuad-
man) susa wozgonkasn \iBo suslimacijaan.

Vescestvojasas vesalom mogss suslimacijasa eaknda vacibvians.

Vawn jod rastvorajtga omala, no spirtsn, Benzinkn, karasinbn,
serouglerodbn da mukad sikas zidkostjassn rastvorajtga Bura.

u 2. Opst. Vosza opst vacan-prosirkaas . kistesto] neuna va da
jonspka eolkz’imlaj Vabs mostas vigov rom. Kistaj taja rastvorse
mad prosirkas, a tatca ss  peddi kistd) neuna spirt (poza denatu-
rat). Artmo Buraj roma rastvor. Prosirkas, knt¢s vali  kistama jod-
Ibs vabn rastvor, Kistesta] neuna senzin liBs karagin da jonanka
solkjadle). f

Benzinlon {iBa karasinesion vevlan kajbs slojes loa gard, a va-
bslan rambs jugds.

Jodbs vu3e rastvoritel dinas, kani Buraska rastvorajico. m

Jodlws gpirtava] rastvor primenajtans medicinasn ranajas dezin-
Jicirujtom velo, operacijajas vogigon da s. v. Taje rastvorss suss
Jodnaj nastOJkaan liBo prasts ,jodan*.

Jod vegkbda atlaasa una meta’liashad da metalloidjaskad. No na-
lan reakcijajases jodkad munans omalzska sromkod dorss.

Jodistaj vodorod—remtom gaz, seeam kod-za duka, kueamas ku-
tans Bromistaj da xlorists} vodorod; ssnaden sija siz-za, kesi i HBr da
HCI, ebnals. Jona kbskbssa vaan. Jodista] vodorodlou vasn rast-
vorbs loa Kkislota, svojstvojas serties jona matbstga aolanaj da sre-
mistovodorodnaj kisiota dino.

Jodistovodorodna] kislotalon unsevk sovfasss, madnogoen-ks suns,
—jodistaj. metalijas, vabn rastvorajtcann. Ezbs sov Agld vasn oz
rastvorajten, ko3l i AgCl da AgBr,

Jodas poza suzadne sije sovfassg sis-#3, kbsii xloras da sromas.
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.+ 3. Opst. Sorlala] prosirkas nekbmbn kristall NaJ da neuna
. MnO porosok. Kista] set¢co neksmbn vojt kreped sernsj kislota
da sontaj. Prosirkaes tbras jod rujasen. Gizaj reakcijalp ravenstvo.

Kizartamm kraxmal Rlejstera-ka kistestne icatika jod, sijs loa
mica-loz rama. Tajo reakcijabs kugta poze rastvorjasbs tadmavnb,
em ali aBu kat mejks-mbnda prast (svosodn?j) jod. Kraxmales va-
com klejsternd 103 prast jod velo cuvstvitelnaj reakivion (jodlom
otlaasomjas kraxmalkad taeam reakcija oz setny). Jodlon rastvo-
tbs €de-23 103 reaktivon kraxmal velo ‘(Botanikabn esknda /prime-
najtans). ¢

Jodists] metalljasbs jodas zwrons xlor da Brom:

9NaJ -+ CL» = 2NaCl 4 Js
2NaJ -} Br2 == 2NaBr - Ja.

- u 4. Opot. Losads] neuna krax-
e mal klejster. S mogbs.cepsiter
kartupel pbz nbraj cuanansd ¢as

7 ! kabn, kbtco kistoma stik liBa kpk
. 4 Manntrebied
:; ‘_/Gﬂﬂé

Medrbr x0xcya /\ﬁ

e

Fems

24,n* gserpas. Ftor artmadan anija prisor. 24 ,a° serpas. Mussanlon prisor.

kupiceska] santimetr va, medem ez kolns komokjas. Artmam gu=-
dpr vaso neksmbn vojt kistests] puan va tera prosirkas da puzadaj-
Sbvdsj prosirkaen jodistaj natrlbs lisa kalijlbs neksmbn  kristall,
kista] setco neksmbn  kusiceskaj santimetr Iogadom kraxmal rast-
vorsa da sb Barbn  kistbsta] truska otssgan nekrmbn vojt xlornaj
va. SvoBodnej jod torjalam vasna kraxmalps Bosta loz rom.
. Tajs-za opetsa vacla) | Bromnaj vakaed.®
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Xloran jodas zeram primenaitcs Jod sedadan proizvodstvobn.

Jod vevtl una kola medicinasn, jodistaj kalij kols medicinabn
da fotografijabn.

Jodas susadann morska/ vodorosijas pzjimss,

SSSR-bn emas nekembn jod susadan zavodjas—-Bela) more. do-
ren, Barencovaj more dorsn, Tixaj okean dorsn (Japonsks) more,
matbn Viadivostok serdnn) da Cornaj more dorsn, maten Odes&a
kar perden (ms. 1aj karta).

Ta kbn3i SSSR em medyns3a seeam strana, kodi sostcls vel sposoBan
suz2dnn . jod. zvi;jan u3aiy (1531 od vosan jodna] zavod, kodi jodsa>
suzada nerpa rajonnn eurovaj skvazinajasss petan vans (Nefte-Ca-
labn, matsn Baku doren, vis. karta). '

Taju jodss suvis jona dontagask morska] vodorosljas pajimeg
perjam seril.

Puktema mogan tszom zavodjasss vaens i mukad rajonjasen,
kod,as mijanas siL »3 mezdasnb granicasajps jod vajombs.

3. Ftor. (F, atomna} ves 19). Kesi prasts] veseestvo ftorad—

gaz, jona skod naj xlorkad. Xior, prom da jod moz-g3 ftor svosod-

najan prirodass 0z gurinvie.

Ftorlon medtadcana prirodnaj stlaagoman los vel jonz paska-.

lem wineral—plavikovsj spat — fiorista) kalcij CaFs.
Ftorleg atlaasamjassa todsns-nin vali vagssan, no ¢ista) ftorss
setps suzadnp zev dbr ez vermbns. Tagam tuerS {ols s vasna,

mbyj ftores metalloidias pavses medsa energicnaj Sbv vasna kisloro-.
don zernb (veiesnltan) stav zilomjases, kop3i-taj zeranb xlorss, nins-:

md ez vajadisne.

Suzadnn cistsj flor da tadmavns spleg svojstvojassa udajtcls:
sambn 1886 vobn francuzskaj ugona] Muassanis (1852-1907). Muas- -

sanbs elektriceskaj tokan razlagajtis vatom kizar ftoristej vodorod.

Assns opbtjassa Muassan vaglis U-ked platinove] sosudsn. Elek--
triceskaj tok lessman ftoristaj vodorodss torjasse ftor vela da vo-:

dorod vela. Vodorodns petd ofricatelndj elektroda, Itorbb-—p’)109‘
telnaj elekiroda.

Ftor neuna soksdask ssnadeg, xlor moz-g3 vegov-vizov rama, 1o
o23bk seeam Jonz tadgs romss, ku3l xlorisn. Vevll corsd duka.

Lolbstnb-ke senad, kbvtgs sorlagama medkaf zev eea ftores, sija:
jona razdrazajts lolalan organjaszs. Kugik vela dejsty ujtloaﬂ BH;-
{9 sofa 'da jona soja kugiksa.

Vawn ftor rastvorajtcens 0z verms. SIj9  pbr-g3 vass razldga]ta.

Vodorodkad itor vesigta osbm.ovennaj tempemtumbn da i pe-
medinen atlaass vzreven.
- Stav ‘metclljas, vesigto zarni da plaJm (taj]a  kskbs—sor ,timn)
veskbda ctlaasans ftorkad.

‘Unask metalloidjases siz-£3 zev Bura atlaasans ftorxafl
.’Fto, jona dejstvujta stekla velo da mukad . slozmj vescestvojas
valo

LFtor® nimes sulon lol gregeskal kbv' $ ffoﬂos mbj loa, mi-
jan nogon-ka, razrusajtes, puazadss 1189 10'*ed1h° LaUnikaj nim ftor-
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dan L fluor® loi plavikova] spatle latinske] nimsan ,spatum fluo ri-
kum*.  Fluere* loa—vizuvtam. Plavikovaj spatsa upotreslajtsns
flus peddi (vized I ¢. 80 Ists.). ‘Rudajasbs sorlasjassa sija vaca
»vizuvthgjasonapk®, sblbgjasonsek (tates rog¢ nim ,plavikovsj spat®,
plavik®).

L Ftor );ona dejstvujta va velo (oBeknovennaj temperaturann da
pembdbn) kislorodas zeraman, kod Baren artma ftoristaj vedorod:
2H=0 + 2F2-==2H2F2—,—O«

Ftoristaj vodorodlan molekulass kuts sostav HaFs, Ftorista] vodo-
rodbs artma kreped sernaj kislotaan ftoristaj kalcij Vbla dejstvu]-

Taman:
CaF» + H"SO4 = CaS04 -1~ H2Fa.

Reakcljasa nuadans $vinecbs vacam dozja%n Ftoristaj vodorod,
kp3i i ftorss, steklasa ravru%djta (soja). sb vasna stekls dozjaswn
itoran oz poz u3avib.

HCI, HBr da HJ veseastvo}asr)s ftorista] vedorod torjala seeam-~
torjan, mpj sijo oBpknovennaj temperatura dorfi zev letugaj zid-
&ost, 20, derji pus. Rujases selan xloristaj vodorodian kod-za ¢o-
r8d duka. Ftorista] vodorodlan russ HaF2 ssnaden esnals, siz-zs Kb-
31 1 HCl, HBr da HJ.

Flonatel vodorodian vabn rastvorss—-Rislota. Sl]as guansd plavi-
Lovaj kislotaan. Plavikove] kislotalon em una aisamlun solanaj kis-
jotakad, sromistovodorodnsj da jodistovodorodaaj kislotajaskad,
no nabs tadepman slaBask da torjals w3ed jadovitogton da jed-
%kostan (sojamsn). Plavikovai kislotaan sotominijas zev der oz Burdis.

Plavikova] kislotass prakticeskaja ispolzujtans sfeklajas vels
serposjas 9agavns da stekla sojadom vela. Plavikovaj kislotass vi~
sanb kaug¢uk dozjassn, ,

Plavikova] kislotalan souvjas lisas itoristaj metall}jas atkodas kb-
mbn solanaj, sromistovadorodus) da jodistovodorodns) kislotajas
sovjaskad. !

Vaen rastvoritgetom  AgCl, AgBr da AglJ serti ftoristaj ezvs
AgF torjala sijon, m»n] vann rastvoritca.

Ftoristo] natrijos NaF oni kutisnb primenajtns, kb3l jados gag-
Jaskad, siktsa ovmasen vrediteljaskod vermagom vbla-—sarangakad,
xuznerkad da siz vosa. ' Ftornstsj vodorod artma kezl soka petos
produkt (otxod) apatitjases da fosforitjases fosfornaf muvenssadan-
torjas susadigan (vis. ulesask). Primenajtons ftoristsj vodorodss 1
storistoj otlaasamjasss artmadam vnla.

4. Galoidjaslon gruppa. Ksvsi-nin . mi adselim,  ximicesks|
sxodstvojas kuzta' srom, jod da ftor sxodnajes xlorkad. Stavnbs
najo. energicnaj mc’talloidjas, koknoda psrane reakcijas una gikasa
veseestvojaskad.

Stavnbs naja vodorodkad setanns otlassom)as, kodjas atl-mad di-
na svejstrvofas. serti matssmone. Stavnbs naja—gazjas (ftoristoj-vo -
dorodes—ull temperaturasn puan zidkost), svuedbo ebnasans, corad
dukaas. Taja stavvodorodnaj otlaassm]ases rastvorajicans vaen da
artmadans kislotajas, Taja stav kislotajases vodorodsd poza vezne
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{zameslitne) una sikasa metalljasan «da artmadne sovjes. Tajo-z2
sovjassa pogs arimadnb, kor tajs imetalloidjasss neposredstvennaja
atlaadan lasalana metalljasan. '

Sp vasna, mpj xlor, Brom, jed 'da ‘ftor koknida stlaagane
vesknda metalljaskad da setonb 'sovjas, najss susanb galogenjasan
(sov vacesjason) liso galoidjason (greceskaj kbvins ,gals®—sov)..

Galoidjaslon sxodstvojas oz pomasns indslom sojedinennajasern,
tacom-22 sxodstvojas tedalonb I mukad veseestvojaskad stlaasam-

~ jasbg: serakad, fosforkad da i mukadjaskad. :
~ Tatss tedals, mb] galoidjas  porons 3ik torja sxodnaj -element
Jjas gruppas. ;
_Galoidjaslbs svojstvojassa ati-madkad sravnivajtigan na kostes.
para-za' poza adspub aslys, sikasa ‘todcana tor: tegnb-ko stav. galo-
idjassa posledovatelnaja kueamks ofi svojstvonss serti, suam, atom-
naj vesnks serti, udelnaj vesnbs -serti, puan temperatura serti, va
velo dejstvujtorn serti lisa“kueamks muokad svojstvojas serti, to
nalen stav svojstvojases siz-23 pogsledovate/naja kutasnb vezsbns
otl galoidsan mado, kb3i vezsa nalon kueamka oti svojstvo.
Primer prddi Bostam: medsa koknid galoiden loa ftor, sb Baren
xlor, Brom da jod. Valamks, ftorpd ece-i medsa slaB rema, medsa
koknida pus, medsa koknida atlaase vodorodkad da mukad ves- l
cestvojaskad, medsa icot atomnaj vesa i s. v,
Xlorlon, Bromlan da jodlan taja svojstvojases vezssnn lasalana
i posledovatelnoston-za. $

Tajs posledovatelnost serti-zo galoidjaslan em vermom-vodorod-
kad liea metalljaskod stlaasamjases mada-madnssa zerns (0Bbkno-
vennaj temperatura dbrji): xloras verms zbrob Sambn itor, NO. acbs
verms zbrnb ku3i Bromss, siz-za i jodas;eromes vermonb zernb xlof
da ftor, a acws zbra jodas; jodss zerans ftor, xior da Brom, a ACHS
mukad galoidjasse vodorodkad da metalijaskad atlaasomiashs zbrob

OZ vVermse.
Vistalomsa tedalanasbka pozo ad3bnb tacam  taelica . vbles: (Vis.
taBlica): o
; Atom- | : Snlan tem- Puan tem- VIZSEG::TO' .
Pas | Udelnaj ves ] U M} yodorodkad reakeija
‘naj ves | peratura’ | peratura - [:8aZkod sos-
} tojannasn
7 | eV ’1 108 (ki;-~> zm B SN --u>>-‘"‘__.~ " T n g TR
g9 b €r)  oomg | __1g70 (Juged, ve-  Sontntog pemndin-
A ‘ 19 i 1870 dwrji 223 187 ZOV-Vig ‘ b atlaasa vzravan
| ! Jtlaaso sambn ji-
L 35, 1’56 (l(izef) { —1010 —34%  vegov-viz vdinen [iBD
—340 dbrji g
J ' I gontoman
= : otlaass sombn 8on-
Br 80 | "'(1);‘ gﬁfﬁ') —7,30 —-59¢ Gg{ﬁg;' | toman. 9tlaasamns
= |
pro¢naj
_ | Pemsbd Ia-, OJtlaasa sawen,
J; 127 49 (co_rbdj -113,5¢ 1849 | zov-gar- | sontoman otlaasa-
29 dwrii Nogatc
) R | : : | daov | mss aBu proghaj.
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Mi tadmasim mada-madkad sxodna! nol galoldkad da kpnk see- -
iocna] metalikad. Tajo elementjas velen medsa sura tedala element-
ias kostbs ximiceskaj sxodstvo, kodas ml eeasvka [IBs jonsnka
‘kutam adsbnp i mukad elementjas kostbs.

Elementjas arimadans jestestoenna] grappajas.

Gruppajas serti elementjus Kklassificirujtom loa podulan anija
ximilale.

Bad Jrupoasa elementjas kst i sxodnajas, no oatese najs una
soksan forjalsns: Tals torjalomjas kuzta gruppa peekasas element-
jasas poza suvtadavnp kolana p=radokon, kusi mi suvtedlim galoid-
{asas. Tajs paradokes jitco elementjas atomna} veskad.

Elementjaslan gruppajas sis-za kutanb as kostanbs sxodstvojas
da torjalamjas. Mijanan vidlaloam seelognaj metalljas 1) da galoid-
jas vermasnk lons primeran, kueam jona vermans torjavns element-
lassa gruppajas. 9t ¢nkoras—metalljas, a madas—metalloidjas.

Kal?® da nairl] artmadans seelocjas, galoldjas—kislotajas. Kali] da
natrij koknida oklslajtcann, setons procna] okiseljas: galoldjas kis-
lorodkad vesksda o. otlaasne, nalon okiseljas aBu procnaj atlaasam-
jas da siz voza. ' :

Voza mi kutam veladns oga torja sloznaj veseestvojasas, a grup- | |
Dpajas serti elementjasas,

Tadganassk elementjaskad da najs atlaagamjaskad kutam pod-
foBnaja tadmasne, a dannaj gruppasa mukad elementjaslbg ml ku-
tam pasjavno sambn nalbs sxodstvojassa da torjalamjassa.

JUASOMIAS.

. Sraynita] Bromles svojstvojassa Xor svojstvoiaskad.
Vistalo], ketcojaso primenajtons sromiss stlaagomjassa,
Mpjsn medsa Bura rastvorajtca jod?

. Kn3i suzadans jod SSSR-sn?

. Vistaloj medsa energicnaj elementas,

. Gizoj plavikovaj kisluta suzadan reakcija.

. Movpnstlay, kotco primenaitans ftorlps otlaasomjassa?
. Erddada galoidjases atomnaj ves psradoknss seril
Kuaam gsloidjassn pozs jodas zbrnn?

10. Galotdjasing gruppa s:avnitsj 8"810Cﬂ3] metalljaskod.

IV. RASTVORJAS.

Eeemliiaoll o LI

@adém»gww

1 castes mi tadmalim, m»j emas pura rastvoraitces, omala rast-
vorajtcbg, da 3tk nerastvorajices veseestvojas. Sis-za todmalim,
mb| zidkostjasen rastvorajtcons kezi cored da kizer veseestvojas,
si3-z0 1 gazjas; myj rastvor, kanl setom veseestvons voso oz-ninrast-
vorajtop, fugssnasogeennaj rastyoran; me] ¢orbd veseestvo-
Jaslan vasn rastvorajtgamass sontom serlt soda. 9nl mi podrosnaj-
svka vidlalam ¢ornd veseestvolaslbs vann rastvorajtgam, kodjaskad
mi enkbda kutam panbdaslbnb assbnbm uasjas vagigon da proizvod-

1} Kalij da natrlj kensi seelognad) metalljasss emas-na nekempn. Najo losns ge-
wda guran elementjas—litij, rusidij, cezlj da virginij, Nafos mi todmavne og ku€aj.
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stvo vblbn. Cored veseestvojas kosten reakcijajas munanb sambn
rastvorjaspn.

1. Rastvorenns. Mi tadam, mn| vescestvojaslon molekulafas
dorosv varans. Veseestvo molekulajas varaman mi oBjagnajtam dif-
fuzija javlenns, lio, taja-za madnogan suaman, veseestvojaslns ati-
madkad sorlasam, ot mad pweks vezsbtag ppram. Va tera cilindrs
sbBbinb-kd kueamka rastvorajices veseestvolbs kristalljas, to mi ad-
3am, mbj vaas naj3 nazjonik diffundirujtasns, kvtcaz oz lo atsikasa

(odnorodnaj) rastvor (25-ad serpas). Taja-
tor zev laspda poza adsbnb brgon kupo-

ros vblbn. L9z rom vasnabs brgan kupo- >
A roslan diffundirujtom Iaseda tedala. Gazja- Bl

mukad derji vezonjasan, no Barjapomas ;
vek-z3 artma afsiakasa rastvor. RS

Diffuzija javlenna mi vermam gagoar- il
vonb tasi: ¢orbd veseestvo vbvtassan 0o e
mada-mad Barsa cuktons molekulajas, %
kodjas sb Barbn svoBodnaja voransb zid-
kostas da gagorsok paskalons rastvoritelsa ;
zzwk © varan molekulajas psvsbn. Molekulajases , ‘
RN § orjavletsg per varane da s» vasna Barja-
== * pomnas najo gzidkostas inassnp ravnomer-
95-ad serpas, 12Ja 1 artma odnorodng) rastvor. 1) Ves- —

- 26-ad serpas.
brgan kuporos- eestvolps rastvorajtcom mi vermam ad o slon
fon vapn dif- 33dnb, Bostam-ka sijas ne geres kristall- KupOrosas 3sV-

fundlfulwm jasan, a porosokan. Kembn jondnka pus- dam.

nadoma veseestvosa, sbmbn shian vabskad
sisadcan vbvtasbs 109 b3bd3nk i s vasna sijo adjaspk rasivorajica.
Ta ken3i diffuzija processe mi vermam odsadne 1 gudralsman.
Rastvorajicom adsza siz-zo sonfomss: sontam vasnans 3das veseesivo
molekulajaslon varom. Ta kensi,
sonalan zidkostbs paskala, 10a kok-
npd3pk i sb vasna kutas pedassa-
nbs kbpadgbnk vevlan da achbs asso  HESS 2
gudravnp. Il

Veseestvojasas rastvorajtom po- i“ ‘i ‘ ,!l

i

l sbn serti zidkostjasen diffuzija muna nagjs, ~
i
T

79 2d3adne i sontom wvnlo lisa

gudralom velo ven vostotag. Taz- | l
§9 POZ3 vag¢nb Sb Vasna, mb| co- — .
rod veseestvonsiaon rastvores va = = Bl
dorss saked.Puktbnb-ko rastvoraj-

tan veseestvo, suam, s7rgan Rupo- 27-ad gerpas. Rastvorajtom vela mak.

roszs marlabs vacam mesdka, ko-

dss osadama sizi, medbm solbs rastvorajtan vaas peras vevitbsaman,
kpzi petkodisma 26-ad serpas vblen, to rastvorlan va serfl saknd-

1) Vo3a mi pansdaslam-na rastvorjasen munan una sikasa 1avlennaja.uad Tant
na velo mi suvtlboe og kuta.
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bk strujajasps mesoksanes kutasnh letgpnp uvlan., Taesm nogan
,astvorajtames gudravieg adse. Tajon polzujtconb zavodskaj prakdl-

"kann. Sovtorjasse (kusakjassa) te¢ons rastvor visan Baksa resstkajas

vsla (27-ad serpas). Sovsa Bak pndasas pukiom dorbs tasi sija odno-
codnaj rastvorss sefs adjasuk.

Artmam rastvores B3r oOz-nin $33, seni vek vorens molekulajasps
Ja rastvores pbr loo odnorodnajan.

2. Rastvorimost. Stkod temperatura derji otmenda vasn torja
sikas veseestvojas oz stmwmnda sbvab. Primer, 100 gr vabn, kodlen
temperaturabs 20°, verms rastvorajtcens 300 gr. sakar, 144 gr. jo-
distaj kalij KJ, 36 gr. sojan sov NaCl, 23 gr. srgan kuporos Cu SOx,
7 gr. sertoletovej sov KCIOs, 0,2 gr. sernokalcijevaj sov CaSOs,
0,12 gr. kalci] okislon gidrat Ca (OH):, 0,00013 gr. uglekalcijeva]
sov: CaCQOs, 0,00003 gr. sernoparijevaj sov BaSO,, 0,000013 gr.
xloristaj ezbs AgCl da 0,00000095 gr. jodistaj ezbsAgd.
~ Veseestvolon gramm lbdes, kodi verma kueamka temperaturaa
100 gr, vann rastvoraji¢cbnb, suso rastvorimost koeficientan liBs
prasta rastvorimostan.

Medpm tadmavne veseestvolbs rastvorimostsa,. veseestvosa gud-
ralanp vakad, kbt¢az oz lo nassseennsj rastvor, liBs, madnogsn-ka
gunb, kbtgos veseestvo sodtalan vb| porcijajases vesigto jona gud.
ralom Baren dugdasnb rastvorajtcbne. Seki naswseennaj rastvorss filt-
rujtons, caskas mbjmbrndaks Bostoman vesitons da sb BIrbol - Vbpa-

rivajtons kosaz. Kos veseestvosa vblbs vesitonn., Loan lbdpasjas kuz-

tans artalann, una-o veseestvobs rastvorajtga 100 gr. vabn.

Vblo vajadom primerjasns tbdale, mej torja veseestvojasian, kesk
uglekalcijeva] sovlan, sernosarijeva] sovlan, xloristoj ezbslon da
jodistaj ezbslan ‘rastvorajicamps vhvii icot. Kbsl vbvii-nin eea rast-

vorajtcpsjasas, najas prakiika velbn Inddenb rastvorajtcbnb vermb-

tom veseestvojasan.

No kold sunm, msj 3ik rastvorajt¢pnn vermstom vegeestvojases.
apugs. Rastvorajicenn vermbtom veseestvojasen mi suam seeam
veseestvojasas, kodjas rastvorajt¢onp vbvti omala. Seeam veseestvo-
jaslps rastvorajtcam, kueamjasas mi Ibddam rastvorajtcbnb vermnta-
man, poza koknida petkadibub—sgteklisss primer psddi Bostemen.

Bostnb-kd stekls truskslss icatik tor da va sor iznb posnid po-
rosokasd ¢istaj farforavej stupkabn, kbica vozbn vali neuna sodtbsts~-
ma fenolftalein, to fenolitaleinbs Bosta gord rom,—sije petkadls
stupka poekassa massabslbs 8eelognaj reakcija.

Tani delabs seeam, mb| stekls sostave perane veseestvojas, kod-
jas kutonn seelognzj reakcija; no oBbgnaj uslovijdjaspn rastvorajtcs
vuVii nozj9, Sb vasna indikator vela dejstvujtom sbles ogs kazala.
Somen seki, kor steklsbslbs vakad siBadgan vbvtasss nadedam, pos-
nid porosoka pertaman, rastvorajicombs sblon soda da vesigis ku-
tas sijs dejstvujtne indikator vela—indikatores petkodlas setbs see-
lo¢cnaj reakcija.
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10 gr. selitra KNO: da kistsj 179

Zidkostjas rastvorajtcens moda-madas vermans [uBdj proporcija-

| on, kn3si spirt da va, vermasnp i 3ika3 ne rastvorajt¢enb, kbsi va da

rtut (mada-madsa najo rastvorajtonp merajtns vermbtom eea), i si3-
g9 Najo vermasnb setnb mada-madas nassseennaj rastvorjas. Suam va
tora prosirkas-ks kistbstnb neuna efir da solkjedlbnb, to efirbs igo-
tika rastvorajtcas vaas da i vaps icotika rastvorajtcas efiras. Va vb-
lias kppadcas torja efir sloj (efirbs va dorbs koknidapk). Tajo efir
slojbs loa efiren valan rastvor. Efir vaen rastvorajt¢a—6,5,vaen efir=1,1.

Gazjas vermasnbk vabn Bura rastvorajtcens, kezi xlorista] vodo-
rod, i omala rastvorajt¢enn, kb3i azot da vodorod. Seeam gazjas,
kodjas 3ika3 eskon ez vermbnp rastvorajicbnp—aBuas. Gazjaslon
rastvorajtcom sods, kutam-ka sb vnlo sodtenp lickem (davienna).
(Gazias rastvoritcomkod mi panbdaslam voszbnabk-na.

3. Temperaturaps rastvorimostlon zavisimost. Corsd ves-

| ¢cestvojaslon vasn rastvorajt¢am sodas, kutam-ks sodtenb temperatura.

I opst. Pukts] kolsas

setca-zo 13 sm3 va. Najos L
solkjadlaj. Selitraps tani ]oz 803 ; s“p/
stavnas rastvoritge. Kolea  150-/—n?
perdo ki puktelomon todmo- g/ o2
daj, kb3i selitra rastvorit¢igan A
kolsabs kaszalas. "‘”7
Kolsasa sontaj, pnekas 120
zidkostsa solkjedligter. 8on- g
tomss nuadaj setcos, kbtgaz &
stav selitraps oz rastvoritcn.  § 10
Leza] kolsabsl koszavnp da 3 80
vizoda], kesi rastvorses ku- < gg
tasnb usnb kristalljas. Kolpasa ¢
| rastvornas kolsj mukad oppt- < 70
jas nuadam vsla. 60
Temperatura vezomps mu- 50
kad veseestvojaslen rastvo- : /i
rajtcom oz jona vezsb. Ta- 40 pdaesyor con
eamjasbslp primer peddi ver- 30 =1_4
mas lonb sojan sov NaCl. 20 A
2 opst. Artmadsj sojan L g;m
sovle§ naseseennaj rastvor. 0 =T sgp
ifstbr;gg}s k(s)?;’gzkaa\foia:tig 07 10° 20°30°40° 50° 60 70° 86° 80%100°
kistoma 20 sm? va. Vass sov i L
puktaligas solkjadlsj. Kor 28-ad serpas. Rastvorajtcomlp Krivajjas.

soles oz kut rastvorajt¢bns, ;

vass sontaj pusmas. Puam pas rastvorsa filtrujtaj mad kolsas lieo
stokana da 1933] sblb kaszavnb. Sravnitoj rastvorsbs usom osadoksa
sijo osadokkad, kodi usis selitra osadokses (1 opbt).
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Torja veseestvojaslon temperatura vezsigon rastvorajicom muns
zev neravnomernaja. Kp3sl temperatura vezgigen vezsa rastvorimost, jna:
tajos pozo medlasbda adsbnb, kor cukla viz, otsogan petkadlam gra- |ve
ficeskaja tajo vezlasomsa. Sp mogbs gorizontalnsj vesknd viz vela
pasjalenb temperatura, a vertikalnsj vesknd viz Vbla—rastvorajtgam

gramm Ibd (28-30 serpasjas). as
as
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> 0% 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° so"sa" i00° Ras
\ TEM 180071y 05! 30-ad serpas. Vabn sakar ras-{foek
29-ad serpas. Rastvorajtcomls krivajjas tvoraitcamlb krivaj.

Gorizontalnaj viz vbvsa sootvetstvujuseaj temperatura]as vestapkns
suvtadom perpendikularjas velen pasjavsenbp todmodsm rastvori-
mogstjas. Pasjom cutjasso-ks stlasdne vizjason, mijan artmas krivajfajs
kod1 petkadlas, kbsi vezsa rastvorajtcombs temperatura vezsigon., 28—
30 serpasjas velbn petkodloma una sikasa veseestvojas rastvorajtfkriy
¢omlb krivajjasas.

Mukad dbrji femperatura sodigan rastvorajtcomns soda zev naz
j9, a sessa atara vek adss i adse, primer, selitralan, kvascblan, BOrf. :
naj kislotalon (28-ad serpas).

“Mukad derji rastvorajtcombslon sodombs muna ravnomernaja.
Seki krivaj prddi artms vesksd viz, kb3i jodistsj kalijlb da sojan
sovlp (xloristaj natrijlp) (28-ad serpas) 29-3d serpas vblbn petkad-
loma seeam veseestvojas, kodjaslon rastvorajtcombs sontamgbs kuta
cinnb, liea vosbn soda; a Barbn kuts cinnb. 30-2d serpas vblbn pet,
kadloma sakarlbs rastvora]tgam

Torja sikasa veseestvojasion torja nogan rastvorajtcom vasna stav
krivojjassa ati taslica vbla pasjavnb oz poz. Ta vosna setama kujlm
certoz torja gikasa mai staBon.

Medbm gogorvons, *kpsi toadmalonb torja temperaturajas dbil
rastvorimost, vacam taeom opsbtjas.

3 opot. Tadmala] selitralbs KNOs rastvorajtcam torja tempedliBd
raturajas dbrji. Torja zvenojas tsdmalasnb rastvorajtcam 20, 30, 408tV
50 da 60 gradusjasen. . Jass

adm
e

v
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Medbm tadmavns rastvoritcomsa vesitaman, Bostan, mbjmendaka
maspseennoj rastvor, vass ruadenb, a kolam kos sovsa veski velbn
lyesitanb. Opbtsa vacanb so kbai.

Bosta] farforovsj caska da icatik steklannsj palocka (rastvorss

uydralom vbld) da veski vblen vesitaj. Medvoz3a opbtshs kolom
astvorsa sontsj, kbtcas puksom osadokbs zikez oz
rastvoriteb. Sujo) restvoras termometr da 'lesaj rastvo- M
bslb kozavnb. Temperatura usamsa vizadaj.

Kor termometrbs petkadlas kolana temperaturass,
astvoribs un3pk pajse ostoroznoja kigto] vesitom -
caskaanbd. Vizadsj, medbm rastvoras oz surnp kris-
alljas. Vesitaj caskasa.

Caskasa puktsj va tera stokan lirs zast doz vela.
aska ulas puktsj, kb3l petkodloma 31-ad serpas
volbn,. kujim iztog liB3 kusentom Bumaga torjas.
Tajas kola vocnb sb vosna, medbm stokan da caska
ostas kolis ru petan kolast. Stokanses vasa puzadaj,
bt¢a3 ¢askases stav vabs oz pet ruan da kotgas
ppdosas 0z kol kos sov. Tajs suse ,va pbvsan
vplon®“  Vbparivajtamon. Boaras palockanas sovss
sergadibstaj, medem sijs ravnomernsjaspk kogmas.
Rastvorses vasa kus Bi velbn 0z poz veparivajtnos,
eki solbs rezsa. shod e 2

Cbska] kosos caska pbpdasss ulsssanbs, le3a) p”s;;‘rx;j’{;’m‘,"‘
cagskabslh  kosavnb (steklannaj palockass c¢askasbs

- oA

tafkpskbnb 0z kov) da veski velbn vesitsj.

8-
10,

Tedmalom dannsjjas kuzta artalsj, una-o rastvorit¢oma selitraps
ajo temperaturabn. ;
Torja zvenojasan korsom danndjjas kuzta vacaj rastvoritcampbsle

dkrivaj da sijos sravnitoj 28-ad serpas velbn petkadism krivajkad.

Tijan dannsjjas oz vermenb lone jona toc¢najjasen.

1 zadacga. 28-ad serpas vela vajadam krivajjas kuzta korgaj Bertoletovej sov-

*Hbs 30° dbrji rastvorajtcom da Bornoj kislotaleg 75° dbrji rastvorajtcom.

2 zadaca. Veski aButom vasna (iBo kueamksa madtor vasna-ke rastvorajtgom

vﬁ‘admalsm vbla 3-ad opbtsa oz lo vagoma, lesedaj sulema NgClz rastvorajt¢omls

rivojsa so kueam dannajjas kuzta:
Sulemalonrastvorajtcom:
09—5,7 300—38,4 600—13,7 900—37,0
109—6,6 400—9,6 700—17,3 100°—57,0
ﬂ 200—7,4 500—11,3 800—24,0
4. Rastvorjaslan kongentracija. Rastvorjaslan koncentracija
liBo, madnogon suamen, 'rastvorjaslon krepost petkadlbgse vesee-

Istvo Ibdon, mepjmpnda em dannaj rastvor osjombn. Seeam rastvor-
Jassy, kbtga rastvoritcoma veseestvobs una da koni rastvoriteles eea,
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suanb koncentrirovannzj liBa kreped rastvoran, a ketco rastvoritcs
ma veseestvobs eca, seeam rastvorse sudnb slaBajon liB3 omsli
koncentrirovannaj rastvoramn. fasty

Oz kov 3ugnb krepkaj, xoncentrirovanna] kbvse naseseenny,
rastvor kbvkad. Kor veseestvobs rastvorajtco omala, to naspseenny
rastvorbs seblon vermas lonb slaedjon, kb3i, primer, Bertoletovaj soy
lon naseseennd] rastvor 200 derji kute somen 100 gr. vaen 7 g
sov (28-d serpas). I madarp, nenasbseennaj jodistaj kalij rastvorsy,
200 dprji 100 gr. vabn veseestvobs vermas lonb 100 gr-b§ unsbk,

Jona tognajaser rastvorjasles koncentracijass pasjonn veseestvg
gramm |pdan, mbnda sijs rastvoritcoma kueamks  oBjom vaslgss
Suank: 1:10, 5:100, 25:100, 2:1000 da siz vo3sa.

Mukad derji- koncentracijase pasjonb progenton: 10% rastvorafy m
los seeam rastvor, kor 100 vesavaj ¢astbs vela voa 10 gr. veseesi 3"1
vo da 90 gr. rastvoritel. 50 %. rastvorlon los 50 vesavej cast vegasa
eestvo da 50 vesavdj cagt rastvoritel, i siz voszo. L}

Emoas i muked nogon rastvorjaslbs kancentracija pasjalomjagay|e
Nakad mi adabslam soransbk.

rostvor temperatura letcigan veseestvobs sek puksa kristalljasan
Seki, kor rastvor dugdbvtog vek inmo (soprikasajt¢s) rastvoritag
vescestvosa kristalljaskad, seki kristalljaslan pukssmbs vek stmoz

muna. Kosalig mozbs rastvorsbs veseestvobs vefl M

sbmbnda veseestvo, mpjmbnda lasals tajo temperd F
tura derji rastvorit¢bne. assi(

No kor rastvorbs o0z soprikasajtce rasivoritcar
vesgeestvo kristalljaskad, to ostoroznoaja da nozjonikf ]
kosadigon mukad derji vermas lonp seeamtor, mif .
p3bd temperatura dbrji nasstitom rastvorbs kristalljg.
oz artmbnb, kot esko rastvorimost grafik serti kol
voli vid¢bsnb nalbs puksom. Seeom rastvorsa suang
peresbseennaj rastvoran.

Perespseennd] rastvor artmom poza adsenp se

32-ad serpas. Pe- peratura derji glauBerovsj solbs losadsm nasbseernt S
resbseennaj kris- ngj rastvora kolBa-ka tupkbnb vatasn (Bus pbrg|,:;
tallizacija.  mps) da puktbnb nazjonikan kosavnn, seki rastvorss G

kristalljas oz usnbk. Artma peresbseennsj rastvol,,

vojasan. No kolsasa-ko vostenp da rastvoras suBetnb gernonatrije
voj sovlbs igefik kristall, per-zo kutas munnp kristallizacija (32-3i
serpas), rastvores kristalljasnas tera.

Opbt. Bosta] prosirkas 5gr. menda uksusnonatrijeva] sov Ni Ba
(Hs C2 Oy), sodtoj setco 3 Sm® va da sontsj, kbtcos solbs 0z rasi@ves
voritcb  poma3s. Tupkaj prosirkase Bumaga jokmblon da ka3zads
(proBirkas® pozas sujlbnb kozbd vad).
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1 SbBbid)] prosirkaas uksusnonatrijevaj sovlbs kristall da vizada
astvoras kristallizacija munom.

. 6. Rastvorajtcom munigan ovlsbvlan javlennajas. Mukod
‘fescestvojas rastvorajtciganbs temperaturass uswadans-kasadanes.
VI Vabn selitra KNO: liBa sojan sov NaCe rastvorajtcigon lisa
pukad sovjas rostvorajtcigon poza kbremon kazavanp, mbj dozjss,
oni rastvorajt¢e  solpbs, todceman kosz#ls. Mukad sovjas vabn
astvorajtcigan jona zev kozadons. Kristalliceskaj xloristaj kalcijos-
p sorlavnb lbmkad, k9zalom vermas lonb —55°C-33. Tazam  sor-
asbn rtuf kenma jias. Torja veseestvojas rastvorajtcigon kozalom-
as praktikaen poalzujtconb kozad sorlas suzadem vbla. Medsass
g nogbs Bostlevlone Ibm [iBa ji, sojan sovkad sorlaloman. Bostnb-
Sig 1 vesavaj cast sojan sov da sorlavne 3 vesova] cast lbmkad,

-Rastvorit¢igon soned Bbram, liss kosalan javlennabs—figicesxa]
afavienna. Rastvorajt¢com munigon koszalomss poze sravnivajtns
sparajtcom munigoan kosalomkad. Keknan slucajas sonbdbs Bbr
jJfiolekulajasss moda mad Berdbs torjedem vela.

Ovlbvlane i seeam torjas, mbj torja veseestvojas rastvorajtcigan
bo sonalom. Primer, rastvorajtne-ka vabn jedkaj kalij liBa jedkaj

0b puzbtas. @
Pasjoad. Ta vasna nekor sernaj kislotas va oz kistne, a medara—Rislo-
usa kistane vaa. Kislotaas-ko xutam Kkistnn vasa, to medvosbs veskalom vojtja-
bs kislotaas si3i sonalomp, mpj kutonb punb i psrenbp rud. Va rujases Kislotas2
? fezbstanb, a mukod dbrjl vesigts verms lonb vzrbv.

i Sonpd artmom mijanlp taesm slucajjasas petkadls, mbj tani ne
IB5men muna rastvorajtan veseestvosa molekulajas torjadan fizices-
llaj javlenns, no i kueamks ximiceska] javlennojas. Tatoni ves-
°|_estvo]aslan vakad artmenb otlaagamjas—gidratjas. Tajo gidratjas
pozo torjedns. Jedks| natrijlb emas gidratjas—NaOH--H,O, 2Na
DH4+-7H20 da mukad. Veseestvo molekulajaslon vakad stlaasomjasle
lormulajas pasjalons veseestvo formula da va formula kostbn cut
puktaman: NaOH. H:O, 2NaOH. 7H.O.

Sernaj kislotale emas todsa gidratjas: H:SOs« H,O, HiSO.. 2H:0.
Kloristaj kalcijlb emas gidratjas—CaCl.. 6H.O da siz vosza.

¥ Gidratjas artmanb ne sambn xlorista] kalij vabn ssligan, no i
Olha mukad sikas sovias seligan. Una sovjas rastvorjasbs usone
s0fristalljasan 1iB9, madnogon-ka sunp, Krustallogidratjasan., Suam,
jhrgan kuporoslan 1oz kristalljas asu kus CuSO: otlaasamjas, kb3
-3fi ona3 urcilim koknadam moges, a seni nasta emi va. Bostnb-ka
a fajo 1oz kristalljasss zavoditnp sontenb, to setbs kutas petns va ru,
N& Borbn kola brgan kuporoslan vatom je3srd porosok, kodlan sos-
asiavbs CuSOu. °

dd Vatom brgon kuporossa-ka kiskavnb vaan, seki pets una sonnd
a artma 19z brgan kuporos. Formulaes taja kristallogidrateslon loa
aeam—CuSO4. 5HOs. '
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1 opet. Bostaj brgan kuporoslbs nekbmen kristall da proairkas&

sontaj. Prosirkasa kuts] gorizontalnaja, medbm pbdasbs veli sely
vombs serti eea blbn3bk (33-ad serpas). Vagaj sizi, medpm artmaj
va vojtjases ez surnb pas prosirka Bokjasas.
Ti adzannsd kristalljasles jeadadam, a kazpd proeirka Bokjasmr
va vojtjas puksom.
2 opbt. Medsm brgom kuporoslbs vasa poma3 vatlbnb, sonty
sijas farforovej caskann. Le3dj kosavne. Puktsj caskase kipedas vl
da kistbstaj vatom brgon kuporosas neunh‘
va. Solbs pbr-zo Bosto. loz rom, a caskf
ppdasbs sonala.
Kristallogidratjas sostave pbres  vas
suanb kristallizacionndj vasn. Emas unf
seeam sovjas, kodjas otlaasonp kristalliz

o cionna] vakad. Bostnb-ka primer psd
(= kristalliceskaj sodaas liss uglenatrijevaj s
@ las, to seni em ‘das molekula va: Na: CQ,

i 83-od serpas. brgan kupo- 1OH,0. Sernomagnijeve] (kured) sov krig
A S talljaslon sostaves—Mg SO,. 7H.0, glf
userovaj sovlen—Na:SOs. 10H:0, . gipslon—CaSO4. 2 H:0 i s.

Prirodnaj gips CaSOs 2 H:0 sotigon vosts mbjkembnda kristf
lizacionnpj va da varda porosokan. Kor gips porosokss Bar solalg
vakod, artmans pesnid kristalljas i gipsbs Bar stlaage ¢orbd massag
Tajon praktika velbn palzujt¢ans statujajas da muksd torjasss Kists
vblo i s. V. ; '

/ 3 opbt. Gudralsj sotom gips porosokas icatika Bostom vakahé
medbm artmis rok kod massa. Kistaj sijes Bumaga vbla. Caskag
koni vali gudraloma gipsss, mbsknsta]. j

Neuna noarovitom Baren kigtom gips massabs
¢orzas.

7. Kristalljas. Veseestvojas vermasnp rast-
vorjasbs usnb kristalljason ne sambn nasbseenns) é
rastvorjas kozadigan, no i osBbknovennaj tempe-
ratura dbrji rastvorsns nazjonikon vaisparajtcigan.

Kor rastvorjases drugbsan usonb una kristall- '
jas, seki naja kb3i Bbt{s mada-madnbsle megajtons
Bbdmbnbsd i artmanp netsran. No Bostne-ko ofi
neb3d Bura artmom kristall da sunis poma 282- L
deman (34-od serpas) sujnb sijo-zo veseestvoa 34-aq serpas. Kiis
nasbseenndj rastvors, to kristalles kutas zev rav- Bhdmam.
nomernaja Bbdmbnb, dS$bS VO33a formass vizaman.

Kristalle-ko ninam oz mesajt Bbdmbnbsa, to sijo Bura veviis§
gogarsok granjasan, koni Bbd kpk granes micaa artmadonn k
grana pelasjas, kodjas postojannajes setom veseestvols.

Sijo formans, kb3i kristallizujtco dannaj veseestvo, loo sblb
rakternaj priznakon. Bostam-ks sojan sov NaCl, to sijo vek kristaf
zujtca wue formasn (35-2d a serpas); kvasco, liBa madnogang
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sostavbs KAl (SO,). 12 H:=0, kristallizujtce okfaedrjas formaan (6),
kalijevaj selitra KNOjs—kristallizujtco—prizmajasan. (B); sernomag-
nijevaj lisa kured sov . MgSOs 7H«O—ede-zo prizmajasan (r);
brgan kuporos CuSO,. SHs«O—aslbs sikasa prizmajasan (d).

Kristalljaslon forma aBu slucajnaj tor. Veseestvojaslon atomjas da
molekulajas kristalliceskaj telo artmadigon tecgonb prostranstvobn
aslps nogan. :

Pozo adsbnb una zakonomernostjas, da pozo kristalljassa  juk-
Ibup nekembn torja ,sistemajase®. Kristalljasss velads kristallo
grafija nauxa. :

Ortss forma kon3zi kristalljas kutonb i mukad sikasa fodcanator-
jas. Bostnb-ka, kristallen veseestvobs gogorsok ximiceski - odno-
rodnaj (stsama), no torja nbrvizjas kuza fiziceskaj svojstvojases
aBu atkodos. Medbpm gagarvons tajotorss primer vblbn Bursnka, su-
am, med kueamko kristallbs vundoma otgbrsa nekombn tor (ster-
zenjas), no vundomasa seeam nogan, mb] kristall telo presa nalan
nbrvizjases (napravlennsjas) med valinb torja noga pelssjassan pad-’
vezaganb moada-mod kostanbs. Tajs kristall torjasss igsledujtigon
todovtco, mpj najo oz otkoda cegjasnn, oz stkoda orjasnp, oz ot-
moz sonbd da elektricestvo nuadns i siz voszs. i

(abk sunb, dvojnaj kalijevo-aluminijevaj sov sernaj kislotalan, kodlen

T 35-ad serpas. Kristaljaslon formajas.

a) sojan sov, 6) kvasch, B) selifra, r) sernomagnijevaj sol,
A) brgan kKuporos.

Torja napravlennajas kuza svojstvojas torjalsmes una kristallja-

| sbn micaa petkadcbss spajnostan. Spajnoston Inddegse seeamtor,
J mbj kristallijas kueamks oti napravlennabn Bura potlasens. Primer,
izmam sov kuckambs potlass vzaimno—perpendikularnaj ploskostjas
nog da artmem torjasbs vekabk parallelepiped formaass. Spajnost
petkadlan Bur primeron vermas lonb sluda, kodi potlass oti naprav-
lennaad vasnid plastinkajasan. '

Kristalljaslbs svojstvojassa urcitam serti mi vermam- vaseestvoja-
sas sunb kristalliceskajan i sek, kor najo asu kristalliceska] formaass

Veseestvojas, kodjaslss mi oga vermoj adsbnb kristall priznak-
| jas, kodjaslan svojstvojas Bndlati otkodas, mi suam amorinasjjasan
1 (grecesksj kbv—j,amorfos, formatom). Amorinaj veseestvojas primer
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poddi vermasnp lonb: stekls, celluloid, zelatin, sir, gummiarasik da
s. v. Steklalp iskusstvennaja pozs setnb kuB forma da otslifujtns pro
granjas. Madars, sojan sov kristalles granjas poza vustenb da art- | mjg
moadnb sar. No mi kbknanses vermam kazavnep, mbj oti veseestvobs | gpc
amorin?j, a madps—kristalliceskaj. Stekls kuBa-ka kucksnsp, to sija | see
pazalas Bbdsama nbrvizad, kb3i-surs, neopredelonnaj formaa stekls | arts
torjas vbl9, a sojan sov kristallbs vocom sarik kutas  pazavibns
opredelonnaj nbrvizjas kuza da pravilnoj formaa torjas vsla (paral- d
lelepipedjas Vvbld). ' 2O

Una veseestvojas ovlonp kristalliceskaj daj amorfna) sostojan- o11;
nobn. Ta vesna suanb, mbj veseestvojas vermanb lonb amorfnaj
daj kristalliceskaj sostojannaen. Bostam mijanls tadsa »rgan okis- | mi
lon sod porosok CuO. Sijo loa amorinaj sostojannaen brgan okis. | ovi
Sija-zo brgon okises prirodass surlbvle kristalliceskaj sostojannesn, | tod
kodas suonb sod wrgon rudasn. Kusadom izvestka vekank artmes | vir
amorfnaj sostojannepn, no poze artmadnb sijos siz-zo i jugjalbs | ko
kusiceskdaj kristalljason. j Se

Kristalljas vermasnp artmbnp ne samen rastvorjasss, NnO €d€-i | Vb
zidkostjas kesnmigon (ji—kristalliceskaj veseestvo; kor kenmanb | kiS
sbvdom metalljas, najs si3-z3 parans kristalliceska] massaa). Torja | isk
veseestvosa rujas srkaligon siz-za artmonb kristalljas (jodas voz- | ne
gonajtigon). 7orja sikasa ximiceskaj reakcijajas derji artmann | I
kristalljas, primer,—sovjasps metalljason metalljasas zbrigan (I ¢..
101—102 1.). itn

JUASOMIAS.

1.Mbjon pozs adsadnb corbd veseestvojaslbs vabn rastvorajtcom?

2. Mbj 8uso rastvorajt¢comoan?

3. Kbai temperatura sodtigon corbd veseestvojaslon vezsa rastvorajtcom?

4, Vistalaj vabn rastvorajtcetom kueamka veseestvo.

5. Korsaj rastvorajtcom krivej kuzta kvasce rastvorlbs koncentracija, kodss na-
sntitoma 20° temperaturabn?

6. Mavpnstlaj kueam javlennajas ovlonb rastvoraji¢igan?

7. Kueam uslovijajasbn  pozo susadni jona nashg8eennaj rastvor?

8. Mbj seeom kristallogidrat? o~

9. Tadvsblanbd uskadaj kristallogidrat sovjasles formulajas?

10. Mbjon krista(ligeskaj veseestvojas torjalanp nekristalliceskajjases? Kbsi suans | 37.
nekristalliceskaj veseestvojasas?

11. Artalaj, kemben % va kristalliceskaj sodabn?

12. Kueam uslovijojasen artmans Kkristalljas?

k

V. SERA. i

Serakod mi adsbslim-nin. Sera da kart kostbn reakcija munam | SK
vali stlaasan reakcijalb primeran: Fe{-S=FeS. Seraos kislorodbn sots- <

man mi artmadlim sernista] gaz SO,, sernists] kislotales H: SO; far
angidrid. SO, kensi, kislorodkad sera sets mad okisel SOs—gernaj | ¢
angidrid, kodi sootvetstvujta sernoj kislotals H.SO,. Sernsj kislo- [Vt

taon mi polzujtcelim una sikasa reakcijajas voacaligan. ¢
Sernaj kislotabd ne sambn laBoratornaj prakfikasn, no i proiz- | P!
vodstvobn vbvii kolana veseestvo. {E
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Serndj kislotakad spdlunja olamen mi gezada panndaslam, no
roizvodstvobn tadcanlunbs selon vbvti b3bd. Sernaj kislotapd xi-
miceskaj promosiennostlan podulss da primenajtonn sijos pastl
gpd ximiceskaj proizvodstvonn ,poluprodukt® peddi, madnog-ka suns,
seeam produkt, kodi acbs oz mun potreslajtam vblo, no Sbbs
artmadenk una sikasa muksad produktjas.

Madem petkadlene proizvodstvobn sernsj kislotales jona b3bd
todcanlunsg, termbmon-nin loa vistavnp nekembn seeam in, kbtca
sijos primenajtane.

Sernaj kislotass primenajtonn proizvodstvosn iskusstvennaj
mineralnaj muvsnsadantorjasas artmadoam vblo, kodjaslan siktsa
ovmasbn socialisticeskaj rekonstrukcija nusdomsbn
todcanlunbs vbvti b3bd. Serndj kislota siz-zo muns
vzrbvcataj veseestvojasas artmadam vely, kodjas
kolonp strananbmlbs dorjpbsan vbn jonmadsambn.

Sernaj kislotamuna una sikasa kislotajasss suzadam
vbld, sovjases, kraskajasas suzadom vbla. Serngj
kislota muna tekstilnaj prombslennosts, metallurgijas,
iskusstvennaj savk, artmadsms, celluloid vagam vsla,
nerp vesalam vbls, gos pereraBotajtom vela, kugik 5 L
prombslennosten da siz vo3a. taedriceskoj sera

SSSR-lp, koni ximiceskaj promsslennostss los stra- kristal.
itnb 3ik vblb$bs, Sb vosna, mbj revolucija vosvbvsa

Rossijabn ximigeska] promsbslennost pasti

ez vov, serndj kislota proizvodstvols

puktpsss bp3pd vnimanns—kut¢bsoma ¢o-

rbda straitavnp sernokislotndj zavodjas.

Serass da sblbs atlaasamjases todmaligan
e mi medsa p3bd vnimanna puktam sernsj
§ kislota suzadam vsla.

1. Seralan svojstvojas. Lapora-

torijajasbn mi adabglam kek sort

37-ad serpas. Serals xristalljassa $erakod—viz porosok kod sera-
va tera kolsa per lupa ppddi  kod, kodas suanb ,serndj cveton*®
vizadam - da serakad, kodss kistoma pa-
lockajasan— ,cerenkovaj serakad®
koknia pazavlo torjas velo). Medsa ¢ista] serass vuzavles-
0b pbrbs tbdalana vig kristalljasan, kodas susnp kristallige-
skaj seraon. Pravilnoja  artmom  kristalliasloan formabs—
kokjames grana.oxtaedrjas. (36-ad serpas). Taeam kristalljasns
artmanb sernistaj uglerod CS: rastvoren sera kristallizirujt-
¢igon. Taeam rastvorss ka kistab ¢askas liBa casi stekls J)
vblo da serouglerodssls setnb nazjanikan isparajt¢bnp, to
rastvoras artmanb kristalljas, ketes vek pozas adsbnb gg serp.

pravilndj formaa neksmbn kristall. Kristalljases zev lasbda  Sera

tedalonp lupa per, liea va tera kolsa per (37 serpas). kristall.
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Porosoka seralen daj kusakjasa seralon strojennsabs kristallices-
kaj. Tajo—oxtaedriceska serai).

Oktaedriceskaj serand—allotropiceskaja vidoizmenonnsj sera-
lan sambn raznovidrnost (I¢.6218). Seralan allotropiceskaj vidoizmenen-
na, €de-zd kristalliceskaj, artma sbvdom sera nozjonik  brkaligan.
Kristalljas artmons 3ik mod sikasa formass. Nalsa—kuz da vesni
prirma forma (28-ad serpas). Tajo serasa susnb prizmagiceskaj seraan®),

Prizmaticeskoj sera artmadom mogbs serass sevdanb tigelbn i
kor spvdam serans zavodito kenmbnb, seki kistonb kbnmbnb udittom
serass kueomks med dozjs. Seki zev Bura tbdalonb, kuz jemjaskod
kristalljas, kodjas kutcisomaas tigel stenkajasas (39 serpas). Spvdom
serasa-koa ne kistnb, kristalljasps kpnmonb 9tbrogja massas.

Prizmaticeskaj sera—pembd-vizov rama, omolika perbs tedalana,
Obknovennaj temperaturabn sijo nazjs vosto asgps romsa da i
peres tbdalomsa. Sp Barbn serabs para oktaedricesksj seras. Kristall- §
jasbs kutonb-na prizmajaslps forma, no najo artmomads posnidik
oktaedrigceskaj sera kristalljases.

Madars, kutnb-ko oktaedricesks] serads sontenb neuna 96° vbla- |
3pk, kristalljas pemdanb. Oktaedri¢eskaj sera pars prizmaticeskaj §
seras. 96° ulosbk sera oktaedricesksj, a velbnsbk—prizmatigeskaj.

Seralan ksknan allotropiceskaj veg-
lasps torjalenp ofi-madsps ne sambn rom
serti, no i mukad fiziceskaj svojstvojas
serti—udelnaj veson, sblan f{emperatu-

s raond):
= Seralon mukad vidoizmenennajas siz-za
artmanp seraas sontoman.

Opsot. Prosirkales kojmad paj tertsj

S cerenkovoj sera torjasan da prosirkass
39-ad serpas. Prizmaticessaj  gtativ lapkaon kutoman sontsj. Vizadaj, |
seralon Kristalljas, kueama vezlasa sera.

Solkjadlsj prosirkase da vizodoj, kbsi sukma serabs. Kor serabs
kutas puns, kistaj proBirkasss kizor serass (3bnsbs unsbk, no ne-
stavsa) vosnid strujasn kosnd va tera stokana.

Serabs-ka seki azjas, kpremnkto ena traknitej, medem spvdom
seranas astd liBa jortjasts ne sotnp, a spokojnaja kista] vosza. :
Krepita] prosirkasa stativen da vizadaj, ke3i vocasan kazala
serabs. Kasbd vabn kazadom serass stokangbs kbskoj da tadmags
sijo svojstvojaskad. Serass sontigen voszbn sijo sela jugbd-vizov
roma varan zidkostd, kodi vosza sontigen pemda da 1 sukmo. Baren-
abk (200° gogarbn) stav seraps loo seeam suk da ns, mpj  dozs
pozas Bergadnb da seranbs 0z Kissh.

1) Madnogan  sijos-zo suonb ,romsiceskoj“ seraan, sb vasna, mbj tajo kristall-
jases pbronb romsiceskaj kristalljas sistemas. [

2) Sijes nasta suanb ,monoklinomernaj seraan‘, sp vosna, mbj tacom prizma-
jasbs pbronb momnoklinomernaj kristalljas sistemas. 1

3). Oktadericeskoj seralon splan temperaturabs maten 113°% prizmaticeskaj sera- §
lon—maten 119°. Udelnaj ves oktaedri¢eskaj seralan—2,07, prizmaticeskaj seralon—1,96
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& Sukmom serabs vo3d sontigon kat-i kols pemsd roma, no za-
2 vodite Bor kizermbnb i 4450 gogorbn kutas punb, pembd-gardov ru
- petoman.

1. Rualomas sontam serass-ka nozjonik Bar kosedns, to adzslom
ni | javlennsjases Bar loonb madare munoman: vo3bn sukmo, sessa Bor
2), kizarma i Barbn para corbd prizmaticesksj seraa.

i Mats puan temperaturass spvdom serads-ke drug kesdadam ko-
ne spd vas kistomon, artmas plasticeskaj sera (40-ad serpas), kodlon
d rambs jugbd-vizov, da.aces sunis moz vezjala.

m Tatbs todalo, mbj seralon osbknovenndj temperatura derji med-
sa ustojeivaj vidoizmenennans 109 oktazdriceskaj serd. Seralon stav
a. vezlasjasbs poronb oktaedriceskaj seras siz-zo, kbsi ozon pare Kis-
il loroda (1¢. 61 L.).
11-°§ Adsoma, mbj oktaedriceskaj da prizmaticesksj sera molekulajas-
ik Ian sostavbs atkod—Sg, no oktaedriceskosj kristalljasbn prizmatices-
b koj sera dorbs atomjasbs tecsans mad nogsn-
o 3bk. Ta vosna tajo kpk vidoizmenennass oti-
A | madses i torjalons. Tacom allotropijasa suanb 4
). polimorfizman.
Z- Pemsd, suk da plasticeskaj serajas, kodjas '
m artmanb seraas sontigan, loank sera kujim vido-
s § izmenennalon torjalana proporcijajasa soras-
1~ jasan—Sg molekularnaj vesa geralon, Ss mole-
kularnaj vesa seralon® da amorfnaj seralan,
L] kodlps molekularnsj vesss oz-na todns.
Emas seralon i mukad sikasa vidoizmenen-
] najas, no na vels mi suvtlbne og kutsj.
£ - :
5 _2. Serass primenajtam. Mijan SSSR-b1l, 49.54 serpas, Plastices-
kani lunps-luns Bedmanb sovxozjas da kolxoz- koj sera.
sk jas, sera kuto »3pd primenenns sikisa ovmos-
S sa vrediteljaskad vermasomsbn, torjon-nin vinogradnikjas da xlopko-
E .va] plantacijajas vblbn. Bodmagjasas kiskalonb sera porosoksn.
m Kollektivnaj ovmosjas Bbdmom vosna seralon kolanlunes tadlntom
jona sods lunbs luns.
& Iskusstvennaj kauguk vacan vel zavodjas mijanbn kpptigen da
9 kaucuk setan kulturajas vaditigon sera ani torjsn p3pd primenenas
v adzs kaucuk vulkanizirujtombn.
1- Prirodnaj kaucuk, kodos suzadenp otkepmbm Bhdmoag sokjases,
Ch | liBa iskusstvennaj kaugukas cistsjsn oz primenajtnb. Cistoj kaucuk
. temperatura vezlasom vesna Vvezo asgbs svojstvojassa—kokinbda
- B nilza da cegjassa. Stav kaucukovej izdellojasss—sinajas, kolosjasy
iR truskajas, macjas da siz voss—vacanp vulkanizirovannsj kapguxt.,s.
- Medsm kaugukos vulkanizirujtnb, sijes sorlalonb serakad (lis2 sijo
| atlaasomjasked) da sontone. Ssra da kaucuk otlaagam Borbn
?G ' artma  vulkanizirovannaj kaucuk, kodlsn em -nin kolana Bur
, Kkacestvojas. - ?
5%
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Mukad primenonnsjas pavsbs POZS Si3-#Z9 pasjbNb $Erass ebna
lisa god porok suzadoam vhnls primenajtom, otravlajtan vesesstvoja-
sas (iprit) da serouglerodas CS: suzadam vsla.

SAS$-bn serass medsasa primenajtons serndj kislota suzsdom
vbla. Mijan ta vblo sera oz primenajtnb, a sp moges Bostonb pri-
rodabs surom seralbs otlaasamjas—kolcedanjas.

3.Prirodabn sera. Gora prirodabs sura kbsi svoBodnaj sosto-
jannaan—oktaedriceskaj seraon, siz-zo i otlaasomjason.

Samorodnaj sera surlbvle unalaw§, no b3bd kujlaninjas asu, kod-
jasas eskon sera suzadam vbls pozis razrasatbvajtnb. Seralan med-
sa gbrbs kujlaninjas emoas Italijabn—Sicilija di velen, da Severnaj
Amerikabn—Luiziana staten.

Vogoazen stav mirbn sera suszadons 3000000 tonna gogor.

Samorodnaj sera SSSR-bn surlpvle una injasbs—Povolzjebs,
Krembs, Kavkazbs da Srednej Azijabs. Medvo3ssa nen3dbd kujlanin-
jas, kodjasas vek-zo poze razraBatbvajtne, surisnb nevagan-na, so/et-
vliast derji—1925 vobn. Tajs kujlaninjases »li mestabn— Turkmen-
skoj SSR-sa Karakumskaj stepen, 250 &m sajen korttuj dorbs, voj-
vbvlan AsxaBad karsan, da Xiva karsan sb blnabn-zo kbmbn. Taeom
geograficeskaj polozenns jona soktsds sera kujlaninjas  eksploati-
rujtnb. -Mukad kujlaninjas si3-29 aBu jona todcanajas, emas Uzsek-
ska] SSR-bn Kokanda kar dorbn maten, mestass suanp 8or-Suan.
Tajs mestasps seraso perjpnb sakbd Sb vasna, mbj mMu PbESbS pe-
tons jada gazjas. Gerbsapk kujlaninjas korsam mogbhs ani nuadge-
§20b gbIb§ u3jas.

Prirodnaj sera surlbvie gornaj porodajaskad sorlasen. Medbm
sijos torjednp gornaj porodajassbs, sbvdanb Sijas narosna vacom
pacjasen, liBs sbvdanb jon sontom rusn, liBo sontam vaan.

Torjodom serase vesalanb poregonkaon. Serales rujasss adj?
kozdadoman artmo sernsj cvet. Sbvdom serasa kistalonb formajass
i kentonp cerenkovaj seras. Samorodndj sera kbnai prirodabs sure-
nb seralen una sikasa aflaasamjas metalljaskad—kart kolcedan [iB3
serngj wolcedan, kodss nasta suanb ,piritan* FeS:, prgon kolcedan
kodi los sernistoj brganlon da sernistoj kartlan sorlas Cu,S. Fez Sa
svincove] da cinkovej Bloskjas PbS da ZnSi"siz voszo.

Ta kenai surlbvlone sernaj kislotalan sovjas—gips CaSOy . 3N2 0,
saknd spat BaSO, da mukad.

Sera neuna em selkovaj vesestvoejas puekon.

4. Sernistaj gaz da sernistdj kislota. Mi todam-nin, msj
sernisto] gaz lisa sernists] angidrid artma kislorodsn liBa sbnadbm
gera sotcom Barbn, Tajo gazes romtom, aslps sikasa ¢orbd duka.
Sera sotcigan sernistoj gaz oz artmb c¢istajon. Serass kisloroden
sotigan artma kokni jeapd ebn. Tajo je3nd ebnsa sete sernsj angid-
rid SO2, kodi neunasan artma otese sernistej gazkod. Medem art-
madnb ¢ista] sernists] gazas, lasolatorijajasen poalzujt¢ans sorna)
kislotaan gernistsj kislotasa N, SO: sovjas vela dejstvujtoman—
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sernisto-natrijevs] sov vela Na: SO, lisa sernistokalijeva] sov vsla
K2SOz dejstvujtoman.

Tatoni vosbn muna vegzsan reakcija da artmd sernista] kislota—
HgSOg:

Na:S0s +4-H,SO« = Na,SO« -+ HaSO:s.

Sernista] kislota asu prognaj veseestvo da s» vesna koknida torjad-
¢2 va vblo da sernistsj gaz velo, kodi setes peto:

H,S0, = Hz0 -+ SO,.

1. Opst. Sernistonatrijevaj sovles nekbmbn kristallss prosirkasn
kiskalbsto] krepnd sernsj kislotasn. Petan duka gaz sorti adsanned,
mbj pets sernistsj gaz, kodlan nekueom rom oz tedav. Nekueam
epn petom ti ons kazalsj.

Sernista] gaz siz-zo artma sernaj kolcedanas FeS; ,oBzbgajtigon®,
kodi vermo sot¢bnb. Tani atese artmo kortlon okis Fe,O,:

FeS: 4+ O sets Fez Oz -} SO,.

Medem otkodavnp koeficientjassa, kole zavoditne Fez O3 formu- 4
lasan, kp3i medsa sloznaj veseestvosan; tatani medvos kols atko-
davnb koartas—2FeS:, sb Barbn serass—4S0O: i medsa Barbn kislo-
rodas—110:

2 FeSz + 110 = Fe:0, + 4S0,.

Kislorodlon molekulabs tani O:, siz-ka, medsn gizne molekular-
ndj ravenstvo, koeficientjasss mukad formulaas kovmas -oktadns
2 vbla: :

4FeS: + 1102 = 2Fe:0, -+ 8S0:.

2. Opst. Skolabn-ka em sernaj kolcedan, Bosts] nev3nd kussk
puktoj zest plastinka poms da donadestsj lampogka Bi vblbn. Vizs-
daj sotcan sernaj kolcedan Bi vsla.

Sarnistaj gaz senad dorbs kekpav sskedapk. Sijo jona razdrazaj-
to slizistsj osolockajas sinjaslbs da lolalan organjasles. Vesigta ico-
tikaan sernistoj gazso derank lolaligon organizmle vajs vred. No
sernistaj gazlon aBu-na seeam b3pd jadovitost, medom eskan sijas
primenajtne OV prddi.

Sernistaj gaz torjen-nin {oka, vijoman dejstvujts rRodmoagjas vela.
Zavodjas Borden, koni kueamka processjas derji pets sernistoj gaz,
kulons stav Bbdmagjas.

Serniste] gazan praktika velbn Bbrodonbp Baksasomjas. $era sote-
man ,ebnadank“ podvaljas, amsarjas, vina Bagkajas da si3 vo3za.
Sernistej gazon ,ebnadanb” si3-zo i pemasjasas, kor najs visenb lu-
daman.
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Sernistaj gazas koknwvda poza portns zidrosts. Ta moges kola
koszadnb sambn—10° temperaturass. Tacom temperatura poza vag¢ne
Iom da sojan sov sorlalosman. Ta vosna sernistoj gaz velbn medsa t:
koknnda poza kazavnb gazjaslbs zidkoste param.

41-3d serpas vblbn petkadloma prisor, kodan poze artmodnp ki- ;
zar sernistsf gaz. ,,A“ kolsas puktesss sernistonatrijevaj sov Na:SOs b ;
da voronka pbr kiste$se sernaj kislota. Petbs sernistsj gazsa kostom '
mogbs leszanb kreped sernaj kislota per, kodss kistama ,b“ dozjs. ¢

Gaz sernaj, kislota per muns Boljasan.

Krepnd sernaj kislota verms gazjasps kbskenb va ruda sp vasna
gazjassa kosto, Kos sernistaj gazse lezanb prosirkas, kodss sujoma
B¢ stokana, koni Ibmlan da sojan sovisn sorlas. Minut 5-10 mbsti
prosirkas cukermo nekbmbn kusicesksj santimetr zidkost, kodi ver-
mo punb 10° dorji. Prosirka Berds-ko puktbnb kippdss, zidkostes
zavodits punsb.

2,5 atmosfera davienns ulbn sernistsj gaz pare zidkosts oBbk-
novenndj temperaturapn. Kizera ;
partom sernistsj gazos vizons stal- ;

q noj Ballonjasbn, kb3i i mukad ki-
zers partom gazjasss. Sernistej ga-
z9s vad lesamon artma sernista)
kislotalan rastyor:

SOz 4 H:0 = HaSO;.

Sernistaj kislotass tadonp sa-
mon rastgoran. Zavoditne-ka sijas
torjedos cistdjon, sijo razlagajtca
va da sernistdj gaz velo. Sernisto]
kislota—vpvti asu prognaj veeestvo.

Sernistaj kislota kati asu prog-
n9j, no aBu-z> slaBaj kislota. Sijo
slaBapk seeom krepnd kislotajas
\| dorbs, kpsi solanaj da sernaj kis-
lotajas, no krepnd3nk uksusnaj da
ugolnsj kislotajas dorbs.

Sernistaj kislota sets una sika-
sa sovjas, kodjas pro¢naj vesees-
tvojas.
41-ad serpas. Sernistoj gazas kizera . Zadaga. Gizoj sernistoj kislota da jed-

partom. K9j natrij koston reakcija.

Sernistaj kislota ' verma gsradns ramsa krasitom otkbmbn ves-
eestvojaslps (organiceskajjaslps). Kutnb-ka sotcan sera veston katadom
gard roza ¢vet, to romps sblon 3ikas verma vosnb. Rozabs los je-
3pd. Sizi-zo vosto romso fialka da mukad ¢vetjas (3urizjas). Sernistaj
kislota, Bbroda romsa gord kraska fuksin rastvorlbs.

Sernistaj gazon praktika velbn pslzujt¢ons vurun, sdvk da i3as
Belitem velo. Tajo materialjasps xloron Belitigan ebnkons i sb vas-
na xlornas najaas oz Belitnb. . «
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Sernistaj gazon Belitigon muns 3ik mad sikasa ximiceskaj pro-
cess—xloran, vodorod perekisan, [iB9 ozonan Belitom serti. Sernis-
| toj gaz oz okislajt i oz epkad kraskajassa, a sete nakoad  ramtam
atlaasamjsas kodjas vermanb Bar torjadeenb. Ta vasna izasb§ vocam
glapajas, kodjasas Belitoma sernistoj gazan, sondi vosen nazjonikan
ger vizaodons. /
Sernisto] gazan remtammoadom fuksin rastvoras-ko puzomas son-
tenp, to romtam otlaasames torkss (razrusajtca) da Bar los gard ram.

5. Sernaj angidrig da sernaj kislota. Seraas kislorodkad
veskpda otlasdomoan artms samen sernistsj gaz SOs, icilika serngj
angidridkad SO, sorlasan (serns] angidrides tbdale jessd ebnan).

Medbm suzadnb sernaj angidridas, kola sernistaj angidrid dina af-
laadnb noasta ofik atom kislorod:

SOz - O — SO,

Tajo reakcijabs oBbknovennaj uslovijapn da vesigts sontigon mu-
nd vbvti nozjs. Ta vasna, medbm suszadnb serndj angidridss, Bos-
. tone katalizatorjasss (1 ¢. 38-1.),

Katalizator prddi pozs Bostne kort okiseljas. Bankas-ka kistnb
L sernistoj kislotales H,SOs krepnd rastvor, to tajs rastvores kutas
petnb sernistsj gaz, torja-nin solkjadlsstaligon. Vossa
Banka pbekbn rastvor velbsas artma sernistsj gazlon
sbnadkad sorlas. Taja sorlasas-ks sujnb jona dons-
dam kart sutuga, kodi donadigas veviipssa kort oki=
son, to sutuga gagaras neuna naravitam Barbn kutas
artmbnb icilik jespd kemor (42-ad serpas).

Kart okjs kataliticeskaj dejstvijo vesna muna
sernistaj gaz SO, da senad kislorod kosten reakcija
da artms todcana mbnda sernsj angidrid SO;, kodi
pbr-zo kutcisa reakcijas da rukad i artmonb sernsj
kislotalon zev posnidik vojtjas:

42-ad serpas. Ser-
nistaj gazlon Kka- SO3+ H20 = H,S0«
talizator Berdon—

kar“a“wg.kmaﬁ' Sernaj kislotalon posnid vojtjases i artmadans

tpdalana jesapd kbmarkodsa. Sernsj angidrid artma-
digon medsa jona seto kataliticeskaj dejstvijoss metall platina—
Pt. Sblpg  kataliticeskaj dejstvijasa primenajtons proizvodstvonn
sernaj angidridss suzadam vsla. ‘

Sernaj angidridas susadom mogbs kos sernistsj gazos sorlalenb
kos kislorodkad da tajo sorlassd’leszanb sontam truska por, kani em
latina. ;
i Platinass Bostanb posned, porosokan, medbm selon, ke3i katali-
zatorlan, vali vbvtasbs b3bd3bk. Platina porosokss artmadans kueain-

ko platina otlaagamjases sontoman torjadsman.

Taja porosoknas propitbvajtonn assest mineralps [sgadam vata.
Assestbs vacom vata vblas platinaes kols zev posned porosokan,
kodas suanb ,guscataj platinaan®.
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43-ad serpas vblpn petkadloma sernsj angidrides artmadan pri- |
gor. Platinaa assestss sujoma A truskas. Sernsj angidridps cukarma
prosirkas, kodass kosadonb solen sorlalam jien. Sern?j angidridss |
progirkaas cukarms zidkoston, kodi senaden jona esnals, Epnalombs |
muns Sb vasna, mbj sernaj angidridss shbnadsa va rukod otlaasem |
sarbn artmada serndj kislotales posnidik vojtjas. :

Sernaj angidrides zapten visigon muna asles sikasa javlenns, ko-
dos suanb polimerizacijaan.

Sernaj angidridlon kpk molekula stlaagonp da artmadonsb ‘sloz-
najapk molekula S,0q:

-t rres

ot e LS

S5 SO = 5,00

Artmom veseestvobs S,0; oBbknovennaj temperatura derji ¢orbd,
sunis kod vesni da kuz kristalljasa, vizadnbsa najs savk kod mica-
9y. Krislalljasbs sovtog koknbda isparaji¢ans.

Lasoratorijajasen sernaj angidrides zapten vizanb spojajtem kol- ?
Bajasbn (44-ad serpas), sb vasna, mb] sorndj angidrid adis epkads |

I
1

e~ v e B =

proskajas i kauguk-

acd
() . P
' S Ze S
“‘;Lg ‘ l/_//ﬂ\\‘\\/\\\
Ly Nalralle
43-3d serpas. Sernsj angidridas susadom. 44-3d ser. Sernaj angidrid.

Sernsj angidrides neuna-ks sbBbtnb vao, to muns zev vizuvreak-
cija, kod Barbn artma sernaj kislotalon rastvor.

Kistnp-ko vasa sernaj angidridas, vevti adje da jona reakcija
munam vasna da una soned artmom vosna vermas lonb zev opas-
093] VZIpV.

Sernaj angidrides serna] kislota suzadns vel dbr ez varmenb tex-
niceskaj sokbdtorjas vosna. Praktika velbn serndj angidridas suses-
dom vselo Bostone oni kislorod prddi senad. Sernsj angidridlen art-
mom rujasks ovibvlonb senad azotkad sorlasen. Mijanle kazit¢a, mbj
tajo sorlassa-ks leanb va pbr, serndj angidrides kutas zila otlaasne
vaksd da artmadnb gerndj kislota, a azotbs petas ortsa. A zBblb$s?
1o so mbj: kor gaz Bollbs muns va psr, to sernaj angidridlen ru-
jasbs va rujaskad otlaasom Boren artmadonb sernaj kislotaips zev

G S et g mpes wed oS
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L posnidik vojtjas—tuman. Tajs tumanbs vabs pets atese gazeskad, a
vaas oz kol (45-ad serpas). :

| Moj vosna-na vasa da gazsa-ka lesam krepnd serna) kislota par, .

. vabs pbr-23 Bostsa kislotanas i gazes kol kos, a kor vaad lezam

sernaj angidridles rujas, sek artmam sernaj kislotalon
posnidik vojtjasbs oz kelnb vasa? Mbj vosna serna)

kislotalon ,ebnbs* gaz Boljas pbekbn munigon, 503 .{r
vagbs kbpto vbvlan da pets sbnads? N
Medbm tajes gogorvonb, kovmas tadvele uskad- i 3}
np seeomtor, mbj gazlon molckulajases suvtlvotag o
. garane. Sb vasna pervojja slugajas sern’j kislota - 0
| por kajan gaz Bol pbesa varulon Bbd molekula kajig 5
- kostbs udita panbdasnb BOl pbekas stenkanskad i U
kbskbsnb kislotanas (46-od serpas. Serpas velbn gaz

. polso »adadama).
- Madtor artmo moad slucajas, kor va poeti kajan
' gaz BO| pbekas artmanb zev posnidik vojtjas — tu- 45'°‘§§eg§e’"aj
man. Tajejas asu-nin molekulajas. Najs ‘asnbs 0z< gt (r,; i
nin vornb, a sambn asianes koknsdlun vosna asale-
| nb gaz pbekas (47-ad serpas). Sb vasna najo gazwskad atede kupta-
nb vbvlan da petanb ortsa. ;
' Gaz. pbekassbs gerns] angidridss kufom moges, movpbstisns so
kb3l vocnb: sérnoj angidridsa kutisne pogloseajtnb ne vasn, a reuna
kigertvstam sernzj kislotaan,xod vbvtasbn valan rujas oz-nin vermsb-
' 0b lonb (sija vaso kesko). Kor sernaj kislota per mwunone gazjas,

l“"

|

T

ly
|

. o e

46-od serpas. Gaz Bol kepto zid- 47-2d serpas. Gaz Bo| kepta 3
kostbn — sb preksn molekulajas zidkosten—sb pbeken tuman
(sxema). Serpas vnlbn gaz Boisa (sxema),
b3dadama .

| ;
sernaj angidridian molekalajases 0z panbdasnb va rukad i oz artme-
b serna) kislotalan posnbd veijtjas, a kolens molekulajasan. Mole-
kulajasbs zev ternBa voronb-da, Sb vasna najoas kbska as pijas ser-
- na3j kislota. Kislotass artma krepndspkon. Krepnd kislotasa Bara sor-
lalany vakad, kodos Bara sernaj angidridas lezaman vaganb Kkreps-
dsn i s. v. Tasi, nauka serli gogarvoaman, vali korgoma tuj sernaj
angidridbs gerndj kislotass suzadns. :

5. Ximija Tvo 2
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Sernaj kislotaas proizvodstvo velen suzadamkad mi vosen pank-
daglam-na, a 9ni vidlalam seplbs svojstvojassa. : =
6. Serndj Kkiclotalan svojstvojas. Cists] serna| kislota— | o
ramtam zidkost, kek pav kombn va dorbs sakedsnk. Ortsp tedos da | C
: fle ; suklun gerti sernaj kislotand 1
‘;\f —vb] kod, ta vasna sijas vo | ot

f sbn sulpvlisne Kuporos vejan. | gz:

JhEgE R Vagon sernsj kislota ki

7

ALY U] s3 susadlisne kert kuporosas b
b{“—? {Iﬁ""\ donadamun?). i
-3 ” Vuzalan ¢ista) sernaj kis-
j s lota as pbekas kutz 956%
‘e o H:SO, da 4,4°/, va. Udelnaj
L, "‘J £ soktans selan 1,84.
L ! Sernaj kislota vakad sor- | gg

lasa lupaj proporcijasn. S
A , Sernaj kislota da va kos- u
", Gazjas kostam vslo dozfas. ton otlazsem munigan, kesi fse
Medsa prastojspk (48-ad serpas) prof. Tieeenkolan ,ti- -nin vali vistaloma vozbn, art~ ,o‘
soenko® (49-d serpas), Dreksellan—,drexsel (50 serpas) manp gidrat]aS: HQSQ4_ H:O,
' . . H:SO,. 2H,0 da mukad. §ge
Taja atlaagomjas munigan artmo una sonsd. {m
Tani nasta ot¢bd kazinstam, mnj serna| wislotass vaxad sorlaligan | yy,
- kovmas kislotasa vasnid strujaan kistns vas dozsa dugdvvtag varadaman,
no nekor oz poz kistnb vasas kislotaas, medem oz vermn lonb vZrov. fgo
Vakad pura otlaasam vasna serns] kislota gezjasly loa sur Rostbsan. §yo

48 ser, 49 ser. 50 ser.

(Gazjasas kostam vnlo lasoratorijajasen palzujtca-

nb mbskan dozjasan—seeam prisorjasan, kbti gazja- fE
sbs munanb serndj kislota pbr Boljassn—,sulkajte® ,
(48,49 da 50 serpasjas), lina kb3l suanb texnikapn— §¢?i
oBarsotirujta®. gle

Medesm Bursnka inmadcis

gazbs serna] kislotakad, mukad
- derji poalzujt¢ons kolonkajasan, 1
kodas tertoma kislotanas kote- mi
dam pemza torjasan (51-ad ser- 1a]
pas). Torja sikasa vesgestvojas- m:
9s serndj klslota velbn kostom  <b

- vbla palzujtcons eksikatorjasan /
: (52-ad serpas), knt¢a kistama se- (==
8158t sern. Gazjas rnaj kislota, a sp vsla puktoma [ ve
sas kostbnn ko-  tigel liBa kueamks moad. sikasa ko
lonka, doz, kostan veseestvonas terta-  92-d gerp. Ekstkator. f 10
4% man, Kostan veseestvoses vaes ; |

isparajt¢a senadas i sb Barbn kbskbsso gernaj kislotanas. ' o
¢) 2FeSO; 7Nz0 = FeaOs -}~ HaSO, =+ S0a + 6H:0 e e
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Sernej kislotas sujom pufor regedon sadass I marbnask para
soms. Tasl-za sernadj kislota dejstvujts sakar da mukod sikasa
organiceska] veseestvojas vela, Pu sostoits medsasa kletcatkaes
Ce HypO;. Sakarlon formula: CuHnOun. Tajo kbknan veseestvobs -
' uglevodjas. Uglevodjassd—uglerodlan vodorodkad da kislorodkad
otlaagam. Kislorodes da vodorodes uglevod sostava perans seeam-
#3 otoosenndan, Kkesi i va sostave, liBs, madnogan-ka vistavns,
kpk atom vodorod vela voa sfik atom kislorod, kodas poze pas-
jbnb 80 kn3i:

CsH160s = Ce(H,0)sda
C12Hn011 = C,(H:0)yy

Taeam veseestvolas velo sernaj kislotaan dejstvujtigan sbtfa
najd razlagajicans uglerod da va vbla. Vass keska sernaj kislota-
ps, a uglerodss kola soman.

' Sernaj kislota-ka vegkalas kuglk vsls, jona sofs. ;Ta vasna
sernd) kislotasn vadit¢ens kols jona ostoroznaja. Sernaj kislotaas
jona primenajtons proizvedsivoen, kb3i va kbskbg veseestvoos.

Serna] kislota omala isparajtca. Kutan-ks sijos sontensb, . vosen
setbs rusn petd va 1 sombn va petom Barbn zavodits acks ‘puns
(maton 3400). Seki sijo msbjka-mbnda razlagajtcd angidrid da va
vola. Puan serns] kislotaps kajd eokjadlan duka jesnd ru.

m I opst. Farforovaj tigel vevt vblo liBo farforovo] caska wvelo
sosts] serna] kislota rastvorles vojt da sontsj. Ti adsannsd, ms]
yo3bnsa kaja va ru, a Barbnabk kutas petnb jesnd een.

1 zadaca. Sernaj kislota 1 : 5 rastvoran katadaj sartas pom da kutoj sijes fam-
pocka Bl velbn slsl, medbm sartas pombs kosmis, no ez sotch. Vistalaj adsan jav-
lennajas jolbs.

2 zadaga. Kotadaj sartas pom sernsj kislota 1: 5 rastvoron da Bumaga vala va-
¢aj kueamko giZad, kodi tbdavnb oz kut.

" Kostaj Bumagasa lampocka Bl velbn valbn3bx. xutaoman. Tijanls kutas tedavns
glzgadss. Vistaloj,—mbj vosna.

Vakad sorlalom sernd] kislota, kesi-nin mi tsdam, jona reagi-
rujts un3ek metalljaskad, vodorod torjadsman. Sija oz dejstvujt sa-
mbn brgon vela, rtut, svine¢ da Blagorodnaj metalljas vbla (€zbs-
garni da platina). Serndj kislota, kor asu sorlaloma vakad, lia-
madnogan-ka sunb koncentrirovanna) sepnsj kislota metalljaskad kut-
¢bgo reakcijas 3ik moad nogan. ; ' { ;

m 2 opof. Prouirkajass kistests]) (‘[ pajps ne unssk) 1,84 ud.
vesa koncentrirovannoj sernaj kislota da ¢oavts] napheks nura vesalam
kort, prgon da cink terjas. Koncentrirovaniuo] seruaj kislota oBpk-
. | novennaj temperaturabn metalljas velo pasti oz dejstvujt.

Ta vosna sijas zaptbn vizane kortes vogom Bakjasbu da snked
| usaligon vaditcons kortes vogam apparaturasn.

. Sontigsn koncentrirovaanaj sernaj kislotz metalljaskad zavodits
. reagirujtne, no sorlalam kislota sertl madnogauakk. :
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u 3. opet. Mad opstvacns Bostal wrgana prosirkasa stafiviapkaz
krepitaman, sontbstaj da vizadaj, kueam javiennojas munsne. Tad-
madaj, kueam duka gaz peta prosirkasss. 8onts] ostoroznaja da:
kor kutas munne reakcijaps, dugds] sontbnbsd. Less] prosirkansis
ka3avne da kolo] mad opst kezls.

Krepnd sernaj kislotalon metalljaskod reakcija munigan oz vodo-
rod pet, a sernists) gaz SO.. Tani sernaj kislota dejstvujto kn3i | :
okislitel, —assbs kislorodsa sets metalle da pora sernists) kislotas: | -

H:SO, - Cu = H:SOs -1- CuO.

Mi adsam, mbj brgan sadass, para okisa. Sernista) kislota pbr-
#za razlagajtga: : 3

H:SO; = H,0 --SO..

Artmam brgan okises pbr-gs kutcrsa sernaj kisiotakad reakci}aa-‘id
i artmo sov:

CuO - HiSOu = CuSO« -+ H:0 | }
_ brgan kuporoses krepnd sernaj kislota dinbn artmo vatom i se |
vaesna aekueam l3z ram snlon oz tedav. £

Tatbs poza sunb, mbj taja reakcifass slozmaj 1 sijos poza vid- | §
lavnn, kb3i kujim sti-mad Baren munbs reakcijajas. Taeam-za reak- |
cijajaskod mi kutam adabsibvnb v033. Kujimnan reakcijasa atlas § 5
Bostamen mi vermam gienb BSrjapomnas loan oti reakeija (kolast~ f S
jasas artblan, produktjassa Bogtoma skopkajasa). &

H,S04 + Cu = (Cu0) -} (H>SQ%) i:
(H:SO;) = H:0 - SO, : I
NsSO: -+ (CuO) = CuSO: -+ H,0 s

2H:SO¢ - Cu = CuSO+-- 2H:0 4 SOs

Mrj zsblbs reakcija Barbn artms brgen kuporos, poza kazavnm | ja
50 kueam opbtan.
AfS e A

w 4 opst. Vosza opbtbg kolom kazalom prosirkaes kistsj zid- | s
kost kolassa moad prosirkas, sodts] set¢o neuna va da filtrujtaj. | p
Filtrujtam zidkostes loa Isz roma. brgon kuporoses, kodi artmis |
voz3a reakcijaas, atlaaga vakad i sets CuSOs 5H,0. | .

Komncentrirovannaj serna) kislotakod mukad metalljasas sontigan § ni
sis-z3 munanb slognaj reakcijajas, no mi'tani na vela suvtlenb og | s
kuts). :

hosi-taj solanaj kislota vela da sb sovjas vsla loa reaktivan:
azotn@gerenransj.  sov,  Shb  nogan-z3 i semaj kislota da sp sovjas
vola reaktivan los xluristaj Barij BaCl; R s SR ;f;‘

€8

I‘ b !
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> | H:SO:« -+ BaCl, = BaSO,=2HCl

e Sernosarijeva) sov torjale mukad rastvorajtcrtam sovjases sijan,
> | wubj sija oz rastvorajtce vabn ni kislotajasen,

B 5. opst. Susads| osadokjas uglesarijeva], sernistosarijevyj
- | da sernoBarijevaj sovjasles da tadmoadaj, mb] vo3zza kek soles
i | rastvorajteans solana) da azotnaj kislotajasen, a sernosarijevaj sov
= | 9z rastvorajtce.

s

7 Serndj kislotass kontaktnaj spososan suzadom. “

- Kos sernista] gazas sernaj angidrids okislajtan reakcija da ser-
'naj angidridas slasaj sernaj kislotabn rastvorajtam primenajtons
- sern3) kislotass zavodjasen suzsdsm vela.

Tajo spososss susa kontaktnaj spososan. ) !

- Mijan zavodjasen  sernists] gazes suszadans sernaj kolcedanas
spnad peekbn sotamarn.

Kontakina] spososan sernaj kislotaas susadigon gazjasls kota
lonb ¢istajon da kosan. Taja tor kols sb vasna, msj sorlasjas oma-
| {a’dejstvujtans  katalizator vLls, ke3-taj sulans, sijas otravlajtons.
b | Ta vesna kolcedansa satigan artman gazjassa Bura vesalonb BuSks,
| sura mobskanb mukad <sikasa sorlasjasas torjodem mogps da kre-
i- § ppd sernaj kislotann kostans.

e Serno] kislotass kontaktnaj sposopan suzadom velo emas una
o | sikasa apparatjas. Todmasam mi Gerresgof-Bajjer sistema
t- § sxemakad, kodi ani Ibddega medsa vegodnajan i sijas primenajto-
nb SSSR-bn vblan straitom da ‘i straitan zavodjasen. .

Mi tani medvosbg-na panbdasam gbreg zavodskaj ximiceska
proizvodstvokad. Ta vasna taja proizvodstvoles sxemass kovmas
f vidlavns jona susa. Kovmas goagarvons, kb3l ximigeskaj processa
,p’.laeoratorijajasr;n todmalam pod velbn suvtadons gbrbs proizvod-

stvennaj process, kueam kols apparatura da kn3i prolzvodstvosa
f {osadob jonsvka ekonomignajan.
Sernaj kislotaas suzadan zavodles ustrojstyo tedmaligean mi
{ tedmasam una sikasa osses] prijomjaskad liBa principjaskad, kod-
& | Jas 9nija ximigeskaj proizvodstvols puktsssanb podulan. -
| 53-2d serpas vbla pasjama sernaj kislotaas susadan zavodleg
apparatura sxema. Sxema velbn apparaturasa petkadloma kb3l
i- | 8bita pbrbs tedalaman. Taja koknads adsenn da gagarvonb nalbs
)j- | PpEK3S ustrojstvosa. ‘ :
is | Medom kolcedanss Bura, Jonspka sot¢is sernaj gaza SOx da
§ kart okiga Fe:0y, sijos posnadons. Ta kenai, medom sot¢ambs mu-
in | nis atkoda, kolcedansa gudralsns (Bergadlanp). On-ka kut sergad-
ig | lonb, vblisanbs kutas sotcenb Bura, a pbekasades omala.

mrif D). Kataliz javiennajas, kodjas munanb ¢orsd katalizator vevtasen, veseestvo
s |inmaainas |isa, madnogan-ka suns, vessestvo da katalizator kostbn sisalaninjasas,
sKontaktas®—suann kontaktnaj javlennajasam. Tatss | petd serndj kislotass
#usadan spososls nim —, kontaktnaj sposon®. :

®
i;
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- pansdan loktan principon® §

najtons,

Kolgedanlan pomas sotcom
verms munnb narosne lagadam
kolgedan sotan pacen, kodas
sazjasan jukloma una jukang
(vis. 83 serp.sxema). Taja pacen
kolgedanbs dugdevtog gudrasss
narosna lasadom kuranjassn, pin
jasso kodjasly logadoma neum}
pelasan. .

oil zbrjbs kolcedansa kuran-
jasps vatlanp zbr 83ras, kbtb$L,
s1jo usd mod 2brjs, mad gbr-
sbs kuranjasnbs sijos para votla
nb 8argan Bokjaslan, kete§ rozs
jas per sija Bara kissa vo3sg)
2brjs 1 813l muno oti zerjbs ma-}
ds, kbtgas oz pomas sotghb. ,

Kolcedanbsie pannd pag uvs)
anbs rogjas per lokts ssnad,
Pag¢ usavnp zavoditigen-ks kol
¢edansa aztpne; to sijo munig
mozbs kutas sotcbns  setgas)
kbtcas stav serabs €z SOfgh
Medsa ulbs zbrgbs peio kartlon
okig—,ogarok®, kodjas kissana}
pac ulijas legadom roz pbr fef
lezka vnla.

Kolcedaneslon swnedls pasf
nbd loktambs Jona otsals sera-f
Ib sotcbnb. Cista] senadss, konif
kislorodns una, pansdass pomas
moz-nin soi¢cam koigedankad
I madaro—sija senaodbs, kodlby
mbjko mbnda kislorodsa visomas
nin, Vveibs gbrjatas panbdags
sveza] kolcedankad, kodi surdf
sotca 1 eea kisloroda spnaden,
Tasikon kolgedanbslan sotgambsf
mund adjasek da i ekonomnaja

M1 tadam-nin, mp] veseesk
vojaslon reakcija munam Vsl
ati-madls panedan loktom SWH

ms) sijos {exnikabn vek primeg

Pacbn artmom gernista] gazsf
kolom sbnadwskod sorlason mud
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g . naplevaj kameras 1), koni sija vesasa Buses (kolcedanses da ogarok-
om

§bs artmom Busbs). Gazbs Buskad psleve] kameraas mund izolas
lam}  torjas vblo asadom sutugajas kostad, kodjasas losadema metallices-
dasl ko] setkajas kosta. Sutugajassa zaraditonb jon elektriceska] tokan

on9}  otricateinaja, a setkajassa jitama mukad. Sutugajas da setkajas kos-
b0} tbn muna elektricestvolon razrad.

$839 Busjasps, sutuga kolastjasades munigmoz, zaraditgans otrica-
)M-h teln9] elekiricestvoan da kbssans polozitelnsja zaraditcam setkajas
unal  dino, kodjasbs najs pwrkalonp uvlan, a vesalom gazbs apparatsbs
peta.’ Elektricestvoan susas kutalom anf primenajtons una sikasa
and Proizvodstvojasbn gazjasos vesalom vela. Tajos-zo primenajtans
:tbsL gazjasbs Buskod cennaj vescestvojasas kutaloam vsla.

brd  Busbs vesalom gazjasns kosalone g§vinecss vacom xolodiiniken.
tlal  Seti gazjasbs munans truskajas pbr, a truBkajasss ortspganbs kaza-
01+ lanp vizuvtana vaon.

033l Tani siz-za primenajtans pansdan vizevtana princip. Gazjases .
na- munank vbligan uvlan, a vaps vizevta ulisan vevlan. Uvlan letgiga-
nbs gazjas otara jonsvka nrkalonb. Tazss artma sb vasna, mbj gaz
Vs munan truskajas gogoarsa vaeS kemen uibnsbk, sbmbi k93bd3bk.
2d. Tasiknas vabs jona ekonomit¢s daj brkalomes adsa.
old Vo033 gazjasbs meskbsgannb sti-madkad ortgan sulalss kujim sas-
nigf 7a? kistom slaBoj sernadj kislota rastver per munsman (sxema Vb=
93, las pasjoma ofi Basna). DBasnajassa _vocoma svinechs da tertoma

b moada-mad velanns tecsm kislotoupornsj sojsg vacam gorkja cilindr-
lonf  jasen. Cilindrjas perss gazjaseslb paned zersn lokis slaeaj sernaj
ynsl  Kislota (para-zs paneden vizuvtan princip). Cilindrjasss logadama
ted 8B vrla, medom nazmadnb kislotaley munam, paskadne kislotassls
da gazjasesle giBalan vbvias. Tasi-so gazjases Buraska setonnb kislo-
tabslp assbnbs sorlasjasso.

pa- Mpbskom gazjassa vo3d terjadans kislota vojtjases. Ta mogbs
ra- najas lesans kujim fi{fr per (sxema vela pasjama atikas). Filtrja~
oME  sps gorbs jaselkjas kodas, poekasse nalsg ezoma svinecan, a re-
1938 gotkajas velo kistoma posned koks siaj. band jaseik prekasebs vas-
adf  npa gazjaslon vizuvtom jascikjas peekas mun3a nazja da kislotalan
“b# posned vojtjas uditons puksenp koks torpbrig vblbsas. :
na4 Sp Barbn gazjasss kostanp mbskan Basnajas kod-zo Basnajasen,
agd sambn tani zera koncentrirovannaj kislota. ;

’ura’ . Vo33 muna ventilator—kompressor, kodan gazjases vatibggan
b, stav apparatjas gistema por. Bt

(b Sk Bersn gazjasbs munane {eploosmennik . apparat per. Taeom
dja, apparatsa primenajtons una sikasa ximiceskaj proizvodstvojasen.
) - Medbm gagorvonb teplooBmennikles mogsa, kols vigtavnb, mb}

,“:lt;i sernista] gaz da kislorod kostbn reakcijale munns kols »3ed tem-
s peratura, 80 reakcija munigan pets una sonnpd (ugkadlej tadvsla-
<« f nbd, mbj sera da. kart kutgbsans reakcijas ssmen sontam Baren, ne
'm,_ kor reakcijabs zavodiicas, massabs pond3 acbs donavns-—petd .una

80nbd). .
bsh i) Sxema vola pasjoma Kottrel] sistemaa pblevoj kamera.
Z

7jlt 8




e T e e

Reakcila munigas artman sonedbs 3ik tnrmd, medwsm kontaktnaj | 5
apparats loktan gazjassa sontsnb kolana temperaturass. Ta vosna, | o
sambn sistemasa u33 lesigan gazjassa vosbstbr sontane asles slkas '
pacjasbn (sxema velbn aBu petkadloma), a sessa kontaktnaj appa- |
raty lokies gazjasbs sonalanb kontaktnaj apparatbs petan sonsd gaz-
jasnas. Tasnas Bor petbs (otxodaseaj) gazjases asnes kaszalanp—
tajator Bara-za vbgadno.

“Teploosmenniksa primerna lasadama siz-za, k3t i xolodilnikas
‘{polevaj kamera Baren). Kontaktnaj apparates loktan pas gaziases
munank truskajas poer, a kasad gazjases loktonn tajo trukajas
ortspladorad. Taeam ,sonbdlon vezsan* principsa por texnikabu | ¥
primenajtons. :

Kontektnaj apparat poekas katalizatorsa (tbdals sxema velbn)
puktoma nekpmbn resotka vela. Kontaktnaj apparates {eploosmen-
nika loktan gazjas aBu-nin SO,, a SO, Teploosmenniken naja neu- 0
na brkalbstonb 1 setbs pomas lmsalam vbla munaones fruscataj xolo- n
‘di{nik per. Xolodilnikes kazals bvlavbvsa senadan. £l

Sxema vblbn petkadlosma oti kontaktnaj apparatas da ati teplo-
osmennikas,—a Gerresgof—Bajejjer ustanovkabn, medbm :
reakcijans *munis pomas, najos suvtadons afi-mad Barsaps kbksp- | $
kpkon. : : ‘ i

Xolodilnikes gazjas munans medsarja gasnas (liBo nekemen
Basnas). UstrojstVObs nalon seesm z3, kueam { vosza Basnajassslan.
Tatoni gazjasib paned vizuvts vakad neuna sorlalom (96-98 pr.)
sernaj kislota, kodi gazjasibs Bosts serna] angidridss da para kre-
pbd 100 pr. sernaj kislotaa. Tajs kreped sernsj kislotass mbjkombn- |3
da madadane skladjasa, kb3i artmam kislota, a mbjkemenda Bara
sorlalanb vakad i madadane poglotitelna] Basnas—orosenns vbla.
Tajou 1 pomasss sernej kislotaas suzadan process.

Kola pasjbns, mp] apparaturalon mejkomenda juksnbs, keti mu: (
nane vasada gazjas da ksni ovlbvie liBa vizuvts slasa] sern3j ‘
kislofa, vocoma svinecss. Svinec vbla slaBa] sernaj kisiota oz dej- ¢

stvujt. A keti munanbp kos gazjas lisa kreppd sernsj kislota, ap-
paraturass vacans dontomapk metallbs—kartbg. Kreped sernaj kis-
tota kort vsla oz dejstvuijt.

Vatem 100 ¢-naj sernaj kislota HaSO« lira ,monogidrat* ver-
ma as pbekas rastvorajtnb sernaj angidrides SO, kod Baren artms
ebnalan zidkost—oleum. Kor sernaj angidrides sernaj kislotaas ras-
tvorajt¢a una (40-80) oleumsbs ovibvle oBsknovennaj temperatura
dbr]i kristalliceska] massasn. Oleumas vizane kartbs vagam Backa-
jasbn - da pakjasen. Oleumas  kizsrtomon poze artmadnsb [uB3j kre-
posta sernaj kislotass. .

" Oleumsd Bur seki, kor serna] kislotass kols nunp karttujad.
Taziken ‘'noviadlomss los v3nd ekonomija, sb vasna, mb] 0z kov 1
mbntbnb va nusmses—vanas-ad pozs mestavelas-nin kizortnb. Ta 4
kbn3si, oleumss kovmela torja sikasa proizvodstvojasie. :

8. Sernistaj kislotaas sernajo okislajtom. Serna) kislota-

38 pozd su3adob ne $9mbn kos sernista] gazas SO: ‘serndjangid-
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rido SO; okislaitoman, no 1 sernista] kisiotass H,SO, vesknda ser-
na) kislotaa H:SO. okislajtoman. S

‘ Omsla tupkom dozjbn vizan sernistaj kislota nazjanikan okis-
{ajtca sepnadsa kislorodan:

2H,S0s ++ 0, = 2H,S0,.

No tajs processbs muna vbvtl nazja.
ddjespk okislennass muna okislite/jas otsagan. Kistny-ka, suam
- sernista] kislota rastvors vodorodles - perekis, artms sernaj kislota:

HSOs - Ha02 = H2S0, - H20.

 Zadaga. Semlstaj kislota rastvera-ka kistne xlornaj llsa sromnaj va, to sijo
okislajtca sernaj kislotas, a xlorbslan liBs Bromseslan romss vosa. Vistalaj, mbj Vas-

. na. Medsm ta vbls kuznb setns kolana vogaknv, mevpbstlaj xlornaj va svojstvojas. -
iblps da gizoj munan reakcijales ravenstvo.

© Sernista] kislota—sur "uosstanovétel da koknpda okislajtco una
sikasa 'veseestvojason. 8uam, sernistaj kislotals okislitelon vermas
lonk azotlen dvuokis NO,, kodi reakcija Baras kolo azot okigan NO:

H2S0s + NOs = H:SO« - NO.

Tajes poza adsennp opnies. Burs] gaz—azotles dvuokis poza su-
sadnu azotnosvincovaj solss sontaman razlozitem Baren:

9Pb (NOs), = 2PbO +-4NO, 4- 0s

Azotnosvincovaj sovsa sontans prosirkasn da azotles dvuokissa
(kislorodkad) lesans dozjs, kbtge kistoma sernists] kislotalbs rast-
L vor (54-ad serpas). Sklankasa-ka tupkens da rastvorss solkjedlsns,
to azot dvuokislan rombs Vo0s83; artmam azot okisian nekuvesm ram
aBu.

Azotesibs dvuokissa-ko kutam nekombnes lesnp dozfas, kani
| sernistaf.  kislota rastvorbs, da nekbmbnbs-za-ka solkjsdlam, seki
stav sernistaj kislotabs vermas okislitcens sernsj kislotaa. Ho

Medbm vizadlenb, mb] zBblbs artmis sernsj kislotalan rastvor,
poza vacns prosa—sartas pom3s soma  pertomsn. Sujlbnn-ka
artmom rastvoras sartas pom da kotasom insa sontens sivestbn vblbi,
to vabs rastvorses isparajt¢as, a kolom serna) kislotabs sartas pom-
39 portas somsa.

Koatadnb-ka sartas pomss sernistsj kislota rastvorsn da kostenb-
k3 Bi velbn, pubs 0z par soma. Reakcija munigon artmam azot-
bn okises NO kokneda ssnad kislorodan okiglajtce Bar azot
- dvuckigs: .

2NO 4.0 = 2NOo.

73




‘Azotlon dviokisns Bars-go vermas [okislajtne sernists] kislotalbs
rgstvor i s. v.

~Taszpas, termeman  sbnad loktigen atper Bostlam azot dvuoki- |
$on poza seruadj kislotas okisli-
tnb kot mbjmbnda sernists] kislota.
Azotlan dvuokises los kb3i sBrita
sernistaj kislotals swnades kislo-
rod keskssan.

Azot dvuokis kbnsl sernistsj
kislotaas okislajtombn vermas ucast
vujtnb siz-z9 i azotlan moad  oki-
sel NaOs (azotista] angidrid), a siz~
£3 azotnaj kislota, kodi razlozitci-

S = '‘gas seta azotlbs okiseljas da kislo-
54-ad serpas. Sernistaj kislota rastvor  rod. Tajo reakcljajases loansb sloz-
tora sklankaa azotlbs dvuokis lesan: najavkan i najas vidlavnbmi og

kutaj.

9. Sernaj kislotaas kamernaj sposeBan su3adam. - Azot
okigeljasan polzujtconb sgernaj kislotass suzadnb praktika velbn.
Tajo loa serns] kislotass suzadan kamerna} sposocs.

Sernaj kislotass tajs spososan suzadigen sernisto gazss sis- -z
k3i 1 kontaktna| spososan suzadigsn, susadens kolcedanas sote-
man, N0 gazjasss vesavsanb Samibn Pblevaj kamerabn Jona vesav-
nb tajo spososBan oz kovmb.

Kamerngj spo-
80BIN sernaj kise
lotaas  suszadi-
gon oz lasadnb
sernistaj kislota-
Ib$ ‘rastvor i oz
golkjadlbnbsijas
azot okiseljas-
kod, kb3l mi
tajosvaclim opet
velbn, a sernis-
3] gazsa  sb-
nadkad da azot
okiseljaskad sor- : 55-ad serpas.
laloman mada- Sernaj kislotaas artmodan kamerajas,
danp © svinegnbs '

VACOm gbrbs Ka-

merajasa (55-ad serpas, sxema). Setca-zo vblbsan Ickfa posni zer
kod va. Kamerajasen tasnas gazoosraznaj veseestvojasss sorlasans
as kostanes da ~Jjona posni va vojtjaskad. Tani i muna sernista)
kislotaas azot okiseljasan sernaja okislajtam. Tani-zo muns i Bar
azot okiseljaslon artmom. Tani reakcijajasps munanpb gazjas kos:
tbn, sb vasna taja processly kamerajases kolanh goerbsas. Kueom
opjomas kameralan, sb.mbnda ‘i artma sermaj kislotaws. ‘

[ 35
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¢ Artmam sernaj kislota ¢cukerma kamerajas pedassn, a senadse
azotbs adtede reakcijas pertom gazjaskad pets ortsa. ;

Petbs gazjaskod mejkomsnda petann i azotlon okiseljas.

Azot okiseljaslon ortso petsm taja proizvodstvobn vbvtl kov-
. .tomtor. Azotlan okiseljas artmann dena azotnaj kislotaws (sijo 107
pav sernaj kislotans donasbk) i, kusi-nin  vali vistalama, vermisne
eskon okislajtne sernaj kislotass Jona una. Ta vasna azotles oki-
.seljasas vostbnb aBu vegodna.  Ta kunzl najo vijans bvla vblbs:
} Bhdmagjasas.
> Azotlps okiseljasos Bar c¢ukortans da ksskans kamerajas? kbk
- apparat por,—oatiksa vali izosretitoma mijanle tadsa-nin francuzskaj
4 ucondj Gej-Lussak (Ic. 36 1), amedsa—anglicanin, rosocajlan
1- pl, Glover. Tajo apparatjasbs susons Gej-Lussak da Glo-
)~ 'V ar sasnajasan. Tajo Basnajassa petkadlama sxemaan (56-ad ser-
B3 pas), kodi vundas nogan petkadla sernaj kislotaas kamernaj spo--

g soBan su3adan zavodss. GCej-Lussak sasnasn (sxema vblbn mesta
‘termbtom vasna petkadloma sti Basna, a zavodjasas ovlpvla kbpk}:

Ot medsorfa kamerasns loktan gazjases madadcans ulbsan vbvlan—Bas-

1. nasa tertam koks kolastjasti, a gazjasesls panbd velisan vizevis

9 : |

i ;
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56-ad serpas. Sernoj kislotaas kamernaj sposopat susaden zavodlcn sxema.

/

krepbd sernaj kislota, kodi azotlps okiseljassa rastvoralta. Suszoadom:
rastvorsa texnikabn suanp ,nifroza® niman. Gej-Lussak: Basnans
P vizuvtan nitrozasa madadane Glover sasnas, kodas suvtodoma Gej-
fussak Basna vo3avbla. Glover Basnabn nitrozass vizevta uvlan
kislotoupornaj sojbs vacom kbejasad, a selb pannd kolcedannsj
pachs loktanb pas gazjas. 8onalom vasnaes azot okiseljas nitroza-
bs petonp B3r i madodconbp kamerajasa. Azotlon okiseljas rastvo-
rajicenp Bura somsen krepbd sernaj kisloiabn. Ta vasna, medbm

er azot okiseljasbs koknbdaspk Bar petisne, nitrozasa Glover Basnaas,.
1b kb3l petkadloma sxema velbn, kizortens xamerasss petan slassbk
3} kislotaan.

ar - Sb vasna, mp] Glover pasnasn em va {(slaBaj sernaj kislotabn},
S+ azot okiseljas da sernistaj gaz, azot okiselgas vbdelajtcamps atdor,
Jii] otede energicnaja artma serna] kislota. Stav kamerna] sistemasi.

artman kislotasss 20-—25 pr. kislotans artme Glover sasnabm
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.+ Kamerajasen sertl Glover Basnabn kislofabs artmo krepndank.
Ta vasna glovernaj kislotabs muna Gej-L,ussak Bagnajasas orosajtom
vhla.

Kamernsj sistemann azot okiseljas siz-ka dorvbv vacanb Rrugo-
worot (kbeoviann): kamerajases loktans Gej-Lussak Basnas, setns
~Glover Bagnas, a Glover Basnajasbs Bar kamerajasa. No vek-za
azot okigeljas mbjka-menda koviag vossnb—najas 3ik stavnas 0z
poz kutns Gej-Lussak Bagsnann. Se vasna Glover Baznaa per 103 sodtens
mbjkambnda azotnaj kislota.

- Sxema vblbn (56-0d serpas) petkadloma kamerndj sistemabsibs
stav jukonjassa. Proizvodstvennsj processs Bura gogarvoam mbsti
nalbg u3s3 koknia pozas tadmodns. ket

Kamernaj zavodbs lesans kbok glkasa sernaj] kislota—kamernay
kislota—~66%, da glovernaj kislota—78% gagar.

Medem kamernsj da glovernaj kislotars artmadns koncentriro~
vannajas, najas los ,punk,” isparajtne lisnoj vass, a ta moges loa
aaskodujtne lomtas. ‘ ;

Mi tadmasim sernaj kislotass suzadan kn< osnovnoj spososkad.
Kodbs-na na kostbs vbgodna]apk? Kueam sistemaa zavodjas pasjama
stroitne mad pjatiletkabn? Borja juasam vbla vistalam—straitne  ku-
tasnb 9{is2 I madsa. :

Seeam proizvodstvojasls, kani kols koncentrirovanna) sernaj kis-
{ota——monogidrat liBa oleum, vsgodnaswk kontaktnaj sposos, a
seeam . profzvodstvolasls, ksica kola slapa) sernaj kislota~ liBa oz .
kov vbvti ¢istaj kislota—vbgodnasek kamernaj sposos.

Borjapoma kols nasta pasjbnb, mb] kamernaj zavodjaskad rades
«da nasta na dores unapk-na mijan straitons da susma vo33 kezly
stroitnb sasennsj zavodjas, Tajs sistemabn munaosk sije-zo  reakcl-
jajas, kueamjas munsns 1 kamernaj sigtemasn, no tanl kamerajas
prddi em sambn nekemsn Glover pasna. da neksmbu Gej-Lussak
Basna. Kamerna} sistemaa zavodjas jsles “vistdlom ‘sertl” pozas ga-
garvonp 1 Basenxaj sistemaa zavodjaslbs usss.

5 Basnajassa tertoma kvarc torjasen, s» vasna sasnajas pbsti mu-
nbp§ gazjases Bura sorlasens. Ta vasna pozd adsadne gazjasibs mu-
namss. Basnajasbn, kamerajas dorbs processss munad adja3bpk i si-
$temasa Bbd kusiceskaj metr osjom vbla kislotabs artma un3bk.
Basenna] sistemaa zavodjasws kamerna] sistemaa  zavodjas dorbs
:sijon 1 Bur3nkss, mb] senl processjases munanb 2djasbk. -

10. Sernaj kislotalon sovjas. Serna] kislotalon una sikasa
sovjas gurlbvianb prirodans. Sernokalcijevaj sov surlbvla gipsan,
kani ovlbvlo atede kbvk molekula kristallizacionnaj va — CaSO,.
2!‘]{20. Gips -eskeda surlbvlan mineral, mukadlabs surlbvle 3on g9
‘rajason.

. Gips—kristaliicesksj parada, Kristaltjasss spian romtomas da pb-
7bs tbdalanass, nesndag-—koknbda poza geejon vizjadibne. Posned
kristalljasbs artmam mod - gikasa jeabd gipsas suonb alesastron.
200° temperaturann nevslbnavk dzbgajtom gipsas, kodl mbiko-mbada
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vostama kristallizacionna] vaso, muna statujalasas. da mukad sikasa
xudozestvennaj predmetjasss kigtom vbls. Omalabk (ista] gips ~da
alepastr muns ,alemastr* nim ulbn stukaturkajas vacom vbla, iskus-
stvonna] izjas vacam vela da si3 voza. :

Gips-ka ,jona sotob*—sontenb-ka 200° temperaturabs vblaank,
sijo vosts stav kristallizacionnaj vasas, kodos mor otlaadnb zev sakbd.

é‘ernonatrtjeua/ sov surlevlo prirodavs glauBeravaj solsin —
NaiSOs. 10H:0. babd zapasjas tajd sovlan emas Kara-Bugaz zali-
vbll, Kaspijskaj more asbvbv Beregbn. Talbn, kor temperaturans usa,
tajo solbs pukso rastvorses kristalljasan 1 poza sijes primenajtne.
si3-23, kbu3i-i iskusstvennaj sulfatss. Oni mijan SSSR-bn tajo zapas<
jassa eksploatirujtons nin (visad karta). : ]

Glauseravaj sovlan geres kujlaninjas emas siz-za Zapadnaj Si-
Bbrllm)lvw rajonjasen Kulundinskaj stepsn (Barnaul karsan retbve
lunlan).

wernosarijevaj soo—BaSOs surlbvla {azolsj spat nima izjen.
Primenajtanb sijss jesbd krsskajas voacom vela. Tajo kraskajassa
suanb Blan-fiksan da litoponan (9-ad listeok). Prirodnaj sovsa ta
moges soman vosstanavlivajtons BaS 93, a sp Barbn vesalam ras-
tvorsa puksadanb sernokislsj sovjasen. Posnadam prirodnaj sov dor-
»$ tasi artma medsa Bur material.

Zadaca. Gizaj gernoparijevaj solas vosstanavlivajtigan da ear BaSO« susadigon :
srunan reakcijajas. 7

Iskusstvennaja 'suzadam serna kislota sovjas pavsbs pozas tat¢s
pasibnb kuporosjasas: kart kuporos FeSO. 7H:0, »rgan kuporos
CuSOs. 5H,0 da cinkovsj kuporos ZnSOs. 7TH2O.

. Kart kuporosas primenajtonn krasitcan delssn voloknojasas (sija- -
sas) krasittasps ,protraviajtom® vnl3, 192 kraska—perlinska] lazuras
suzadom vblo, medsass siktsa ovmasen (sadjasbn da mujas vsibn)
vrediteljaskad (gagjaskad, lolojaskad) vermasam vsla.

. Kart kuporosas artmodanb Bbd sikasa koart spelasjas gerna} kis-
lotabn rastvorajtamen:

Fe-t-H,S01=FeSO-H.

Suzadom rastvorses kristallizujtgoman usene FeSO.. 7H.O.

brgan wuporos, kb3i jadovita] veseestvo, jona primenaji¢s sad- ¢
jasbn da vinogradnikjasbn vrediteljaskad (parazitjasked) vermasom
vbla. Kristallizacionnaj vasa vatlam Baren primenajtans kojdbsjasas |
protravlivajtns, medsn vinb somsep ' (golovna). brgon kuporossbs
artmadans uglemednaj sov, kodan protravlivajtans kajdbsjasas kosan,
suzadoanb siz 2o ,Bordosskaj zidkost*, kodi los medsa Bur sredstvo- .
an vermasns gradjorsa da sadjassa. vrediteljaskad. Susadane  sijes.
prgan kuporos rastvor izvestka-javkad sorlalaman. brgon kuporosas
kb3i protravaas, primenajtanp krasitgigon, medsasa-nin vurun krasi-
tigan, puktslonb galvanicesks] elementjasa, primenajtans: galvano-
plasgtikabn da sis yosa. . SR U S 7 :
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brgan kuporos, lisa kb3l sulsvions sijas texnikabn—,loz-iz*
argmadans prgan okisas slass] serna) kislotasn rastvorajtoman:

 CuO-4-H,SO==CuSOH:0

Lipa wrgonas kreprd sernaj kislotaked sontaman.

Kvascp artmanp lssalana (sootvetstvujuseaj) sovjasles naspseen-
19j rastvorjassa atlas kigtalaman.

Aluminijevaj kvascbas una primenajtans ssremet kucik vacom
<nla: sbromet kucikns vagane guzijas da sijas kaluj. Kvascs muna
5is-%z3 4 pumagajasas prokieivajtom vela da tekstilne] promsslen-
s105ten darajasas protravlivajtom vela. -

Xromavaj kvasceas primenajtons ,xromava]® kucik vagam vbla.

11. Serndj kislota da ximiceskaj promsslennost. Taja
Jukad zavoditigan vistaloma-nin vali, kbtco medsass muns sernaj
kislotaws.

- Kor tadam sern3a} kislotales svojstvojassa - da sijas susadan tuj-
4ass9, poz3 gagarvonb, kueam b3bd tadcganlun sije kuta proizvod-
stvobn.

Sernaj kislota artmodan® veskeda prirodnsj serjobs, iskusstven-
3] ximiceskaj materialjasas (poluproduktjasas) primenajttag (ne- |t
%3 Ilbddenb ve| eea azotna] kislotass) da eea sonbd energija viza- |t
tman. Ta vasna gernaj kislota, mukad kislotajas serti, medsa dontam. |4

Serndj kislotaed jon da omala letu¢dj,—sp vosna otlaasamjaseg
aijo koknia zero mukad kislotajasas (solanajss, azotnajas, uksus- o
n12j3s, ugoladjas, Bornajas, fosfornajes). Ta vasna sifas i primenaj~ |1
tanb kislotajasas da soma (kislo]) sovijasas suzadam vels, primer: S
fosfornaj kislotalbs soma Sovjasas suzadom vela, kodjases prime- |B
najtans kbsi iskusstvennaj muvengadanjasas. 7

Sernaj. kislota jona Bura vermd kbskbnb va,—ta sertl sijas jona |k
primenajtans gazjasas kogtom vbla da seeom reakcijajasa, konjasen [P
kola. vass' kbskenb. Primer, vzrbvcataj veseestvojasss, celluloidas,
iraskajasas suzadom vela primenajtane jon azotnaj da sernaj kislo- |0
1ajaslps sorias. Reakcijann ucastvujta azotnaj kislota,—sernaj kislota
sambn kbska reakcija munigan petbs vass,—ta vasna azotnaj kislo- | K
talan krepostbs 0z vezse. ¥

Organiceska] veseestvojasas serndj kislota verms razrusajtnp,—— |3

¥ ‘ta serti primenajtons sijos nerp preduktjases vesalom vels. Metal- | $
ljas vblo jona dejstvujtom vasna sijas jona primenajtons sovjassa
suzadam velo da siz vosza. s

Sernaj kislota osnovnaj ximi¢eskaj promeslennostsn rogts med- |
vo33a mesta, madnogon-ka sunb, seeam promsbslennosten, kodi oz
vorapatbvajt vesknda sirpotres vbla tujana predmetjas, a proizvo- | £
dito poluproduktjas, kodjas ucastvujtone muksd produktjas artma-
dan ‘proizvodstvoen, iiBa loenb ximiceska] materialjasan, kodjas | 8
vara-za vosza-na primenajtcane. : d

Sernaj kislotaas suzadam kbn3sl osnovnaj ximiceska] promeslen-
nogta sis-za peranh mukad kislotajasas, osnovenndjases, Sovjasss. |k
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da mineralnaj vensadanjasss artmadan prolzvodstvojas. « Taja
stav produkijases loans proizvodstve sredstvojasan, 1o ne vesknda
potreBlajtan produktjasan, kesi, suam, tieam produktjas—rezina,
iskusstvennaj volokno, stekls, gosjas, majtag, iztag, lekarstvojas da
$i3 VO33.

Siktsa ovimasas rekonstruirujtigan da industdalizirujtizen, pro-
mbslennostss stavnas corbda paskadigen osnovna) ximigeskaj pro-
mbglennostlon SSSR-bn  tadcanlunbs kola lons jona b3bd. Taja
mogjasss XVII-ad partijnaj konferencija torfan tadg¢adis aslas su-
| amjasen, mbj Ximiceskaj prombsiennostls kols ,3ikas seradne kolt-
¢omsa 3onnas narodna) ovmas Bbdman adjases. Medsa. »3avd vni-
mannd kols puktens osnovnaj ximija kepadom vbla i, medsa voj-
dar, iskusstvennaj muvbnsadanjasas suzadam vbla,—s» mogbs koia
zavodjasas pereosorudujtavne da vel straitelstvo ks3 poza adjasbik
pagkadnn®. .

Ta sertl mad piatiletkabn osnovna] ximiceskaj promsbslennustls.
kola petnb socialisticeska] ovmassa veduseaj otrasljas medvo3ssa
serengas. Osnovnaj ximiceskaj proizvodstvoibs Bodmamesavmam-
59 petkadlpson loa sernsj kislota vagam sodam.

Carskaj Possija 1913 voa vogoagar ¢szan perjolis semaj kislo-
tasa 165000 #; pervoj pjatiletkasa nol vonas mi voadgim 830000
‘tonna perjoma3 da mad pjatiletka poma mijanle kolo voadcbnn
4.000.000 tonnaas. '

Sernokislotnaj promeslennostlon Bbdmam oBespecitas ne sambn
mineralnaj muvensadanjasas suzadsm da gernaj kislotass primenaj-
teg mukad sikasa proizvodstvojasas, no siz-z>@d vzrovcats] vesee-
stvojasas suzadan prombslennostas, kodi sodts mijan Sojuzlss
pojevaj jcmlun, medom luBsj kadbn vermennb suvinb voca vrazdes-
19] imperialisticeska] gosudarstvojasan mi vbls uskadcigaa. Serna]
kislota SSSR-pn promsslennost ximizirujtsmen {03 zev vaznaj
produkian.

Ximizacijasd loa—promsslennogts da narodnaj ovmassa torja
| otrasliasa ximija da ximigeskaj promsbslennostlbs metodjas periom.
. Ximija tadmads, kb3i poza ispolzujtnb vbl sikas serjojas, primer:
Kolska] poluostrovsa apatitjasas, kodjasss pererapatbvaitans mine-
tala muvbnsadanjas velo, Uralsa titano-magnetitjas, kodjasas vo-
sbn ez primenajtlens da kodjasbs ani suzadenp kart da mukad
sikasa kolana elementjas—titan, vanadij da siz vosa.

Sinteticeskaj ximija setis una sgikasa vb| materialjas. 8Buam:
tskusstvennaj volokno; sinteticeska] kauguk, kodas suzadane gpir-
tbs; dorajasle iskusstvenndj kraskajas, kodjas sinmagetcan miclun
da una sikas ram serti jona Burapkas Bbdmagsa kraskajasbs; corbd
gosias, kodjasas perjonb dontomsbk Bbdmag Vbjjasbs.

Iskusstvennaja artmoadamn plasticeska) massajas, kbsi celluloid,
sakelit da mukad, vermanb veznb prirodnaj materialjasas da mukad
dorii vesigto metalljasas. '

Yimija setis una sgikasa metall splav]as, kodjas torjalons jona
. | kolana kagestvojasan. Suam: vbvtl corad splavjas, kodjasan poza
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osraBatbvajtne zev cored ukladjas, simtom stal; kislotoupornsj da
garoupornaj splavjas i siz vosza.

Ximija lesadala una sikasa jadjas, medbm vermasnb sikisa ov-
massa vrediteljaskad, kodjas Bpd vo Bbradank una millon don mu
vbvsa da grad vevsa produktjas. :

Ximijaas primenajteman mi Bostam priroda vela mortan pedb- |
san3bk da paskbdavka vozdejstvujtan metodjas. Ximijalan tasznas
Devtl b3bd todcanlunss stranasa proizvoditelnaj venjas paskalomen.

Ximija dostizennojas serti racionalizirujtcans da vezsonb proiz-
vodstvojaslan 3on otrasljas. Primer: iskusstvennaj volokno artmadne
velalom Baren racionalizirujtco da vezsa dora vacan proizvodstvo;
ve| sorta ,kacestvennaj“ ukladjas da vsl splavjas artmadne velalom |
Borbn racionalizirujf¢ce da vezse masinostrojenns i-s. v. ‘

. Ta vasna 1 petis mog-—jon3pka i jonsbka pbrtnb ximijales dos-
tizennajasse Bbdsikasa proizvodstvojasa, promesslennostss da siktsa’
ovmasas ximizirujine jonsska. |

12. Proizvodstvojasas komsginirujtom. Ximija kuts b3sd |
tadcaniun proizvodstvojasles ofxodjas da ssslasjas ispolzujtomsbn. | |
Ximija korsala nalb vblbs-ve| primenenna. '

Unator, msj voli vazon, Ibddsnb sbmlasan, ani loa vevili dona
materialan. |

Tasi vali, suam, izsom sirkad vagon, kodss zavodjases sebslav- |
lisnp ortga. Oni izsom sir Ibddpssa vbvti kolana materialan. Setws
suzzdone Bbdsama kraskajas, vzrbvcats) veseestvojas da |ekarstvojas.

Metalljasles ko[(ésjassa ispolzujtans  sovjasas susadam Vb3
(78-3d . lists.)

Domennsj pagsa slaxjasss ani suzadans zev sur cement.

Sernokislaj zavodjassa ogarokjasbes susadenns brgon da mu-
kad “jona kolana metalljas. Tabs kbnal ogarokjas munanb ruda ped-
di cugun perjigan.

Sessa, sernaj kislotass suzadsm vbla si3-g3 poza ispolzujtne mu-
kad proizvodstvojasivs ofxodjas. Sizi, brgen, cink da svineg susa-
donb veksvk una sikasa sernista] otlaagemjases, suam, brgon kolce- |
danpg Cu,S.Fe,S,, cinkova] osmankabs ZnS da mukades. Tajs | |
otlaagomjasse vosbn sbnad paltsmon pacjasbn sotenu, koni serans ;
sotca da artms sernistaj gaz SQOg .Suam: - J(

2ZnS+4-30,=2Zn0-+2S0,.

~ Metallurgiceskaj zavodjas vojdar vel kuza leslisnp ortsa sernis-
to] gaz da otravlajtlisne zavod]as gogarses mestajas. Zavod gagorsbs |
spdmogjas 31kas kulavline jona pasked mestajasan. i <

oni taja gazso ispolzujtans sernaj xislota susadam vela. Tasi ne | -
sambn vizanb zavod gogorsa - mestajassy otraviajtomss, mo mosta ‘| )
postonb b3bd vbgoada. Iti tonna brgan kolgcedanss, kani 2,5% brgon | i
da 45% sera, artma 22 kgr, brgan 13 sa]t don da mats 1,25 tonna | g
gagar sernd] kislota 40 sajt don.- v
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Barja vojasbn mijan lssadsma loi sernaj kislota artmadan neke-
mbn zavod, kodlas usalonb metallurgiceskaj pagjasbs petan gazjas:
vblen, da nosta straitalam una ve| zavodjas. :

Ta kbnsi, sernistdj gazas suzadem velo sogmana una serio artma
sernistoj rudass wosestrr osogascajtigan, mad nogan-ka sunb, ru-

- dabs Bokbssa ,tbrtom“ porudajasas torjadigen.

OBogaseajtomnas arinis koncentrirovannajswvk ruda, kodlon mu-
kod dbrii neosogaseonu-; rudabn nekemsn procent pnddi ovle me-
tallbs 75% menda. Tajo joua koknade da dontsmmads metall su-
sadam.

Orogaseenns ani vagank vbl sposoBan—ilotacija spososan, ko-
das Borja das vonas vali lasodoma Amerikabn.

Flotacijass poduvjaloma so kueam javlennajas vela. Torja si-

:'| kasa veseestvojas oz atmoz katagnb zidkostjasen. Sti veseestvojas
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pura katasanp vaon, a mukadbs—vbjon. Veseestvolon mneb3bd kru-
pinka (tor) kor sijo vevitbsoma vasnbd vbj slojon, kot esko ages i
sokndapk vaws, no vermo plavjavnb va velbn. Tajos pozo kazavno.
so kueam opwt voclomen. Vosnbd jemas-ka vevitbnb vasned gOS

' slojon (ta mogbs termbmon los jemiss zbrbstnb nekembnbs jurgio)

da vid¢nsomon lesnb va velo, to jembs o0z vaj.
Vslomka, prirodnsj sernistaj metalljas Bura kstasonb vbjon da

. omala kotasenn vaon, a tertam poradajas, madars, Bura kotagens

vaan da omola vejon. Ta serti, rudass-ka posuadnbp porosoks da
sorlavnp vejkad i vasn gudravnb, to vbjen kotasam rudabs keptd
va vblias, a tertom porodans vaja. . '

Taja spososa vali pertama una usoversenstvovannajas. Vbjon ka-
todem da vaoan kizertam ruda porosok dors-ke sodtbob seeam ves-
eestvo, kodi vakad artmods Bbg, suam, pozom Vbj, da paltnb-ks
- setco spnad, to Bbg Boljasbskad otere kppto ruda, kodss kotodoma
vejon, a tertom porodabs oz kbpty. Tasi rudabs unswk cukta.

Tcrja stkasa vbjjases da mukad seeam veseestvojases Barjamon,
va dina torja sikasa ximiceskaj atlaagomias sodtalamen poza voad-
¢bNb Vesig sceam torjes, mb] rudalon ati palas gerniste] otlaagdam-
- jas kutasnp kotasnbp mukad dorps Burapka i najas pozas torjon tor-
jadnp, suam, brgan lise svine¢ rudass pozd tasi torjadnb kart kol-
cedansps.

No 3ikas torjadnb 0z-na-zo vermens da kolana sernistsj otlaa-.
somjaslon mnjkomenda jukenns kolo tertam porndaas. Osogatitom
rudass texnikabn susne kencenfrat nimsn, a kolom sorlasss
—BaRan.

Siz-kd, Bozjasas vek emos mrpikembnda sernistoj otlaasamjas.
dzigajtigon taesm pazjasps vermanb scinb una sernisto] gaz i najes
ani ispolzujtors nekemen zavodjasen serndj kislota susaq:’\m vbla.
Metallurgicesks] mijan predprijaitpjasen artalomjas serti 1737-ad vo
kezlo tieam ruda nszjeses loenb sbmbnda, mpj vermasnb setnb
9.000.000 tonna sernsj kislota. Tajo loo gernaj kislotass suzadem
velo 3ik vb! sprjo, kodi viztas mijanles kolcedan zapasjas.

6. Ximija. 81




Tani mi adsbsam zev tadcana primerknd, kodi petkadls ne so-
mbn proizvodstvosa sbBlasjasas mad proizvodstvobn ispolzujtom, no |
ede-i sijotor, kb3i poza racionalizirujtnb da dontsmmadnsb torja pro- |4
izvodstvojasas mada-madkad komsinirujtoman. ‘

Tajo primerbn mijan vali petkadloma komeinat—metallurgices-
kaj zavodlps da ximiceskaj sernokislotnaj zavodles.

Proizvodstvojasas tasi komsinirujtom kuta zev b3nd ekonomiges-

koj znagenno, i ani SSSR-pn promsslennost planirajtigon zilonn [?
straitnb 0z kus zavodjas, a komsinatjas. Socialisticeskaj strojpn ta 9
vblo emas gbrbs pozailunjas, kodjas oz vermsnb lonbt kapitalisti- |©
¢eskaj stranajasen, koni proizvodstvojasas komsinirujtomss panbdasa

kapitalist castnaj intereskad. g

Komsainatjaskad vosen-na mi adszpslam.

13. Sernistoj vodorod da sernistoj metalljas. Sontigon sera i
verma veskbda otlaasnp vodorodkad da setnp sernists] vodorod,
liBo, mad nogon-ka sunsw, serovodorod H,S, no serovodorodas su- i
33dom vblo palzujtconp sernistsj kort FeS da slaBaj solans) liBa ¢

sernaj kislota kost reakcijasan: "
FeS - 2HCI — FeClz - H:S d
FeS -+ H,S0, = FeSOs - H,S. E

m Opbst. Prosirkas Bosta] nekbmbn kusak sernists] kort da kis-
193] setca-zo slaBa] sernaj kislota. Vidlsj petan gazles duksa. Prosir-
kas sujlaj vasn kotodom lakmusnaj Bumaga—sijo gordada. Sujsj
progirkaas brgon kuporosan kotsdom Bumaga. Bumagabs sadass.

Serovodorod—ramtam gaz, senadeg neuna sakndsnk, sis kolk
duka. Sis kolk dukbs da serovodorod dukss otkodas sb vasna, mbj
kolk Belok sismigan, kb3i i stav Belkovoj veseestv’ ias sismigan,
artma serovodorod. Pl

Serovodorod—jadowitaj. Serovodoroda senadbn  olaligan ponda
visnp jur. Serovodorod duks koknwbda poze velavnb i seki on ver-
mb kazavnb Swlbs lokiunsa. Ta vosna faprikjasen serovodorodss |
jonsbka polonp mukod jadovitej gazjas dorss.

Serovodorod rastvorajtca vasn. 9ti osjom vabn rastvorajtca 2,5
oBjom serovodorod. Serovodoradlan vabn rastvor kuts kislota svoj-
stvojas. Sijo rastvorbn lakmus gardads. Serovodorodnaj kislota pera

slasaj kislotajas cukara. fas
Serovodorodnaj kislotalon sovjas susanb sernistaj metalljasan: FeS Jsis
—sernistaj kort, CuS—sernista] brgon, Na:S—sernistoj natrij. atl:

Ximiceskaj laBoratoriiaiasen serovodorydas primenajtone metalli- §roq
ceskaj elementjasas oti-madss torjodom vblo,—tazss vermanb vacnb fyag
Sb vasna, mbj sernistoj metalljas oz atmoza rastvorajtcbns vabn da fpis;
kislotajasbn. Ta kbnszi, tajo sovjasbs eakbda ovlonp sinmacetcana §
aslbs sikas romass da s» gerti mukad derji pozo todnb, kueam me- Fioc
talljaskad kutan dels. da
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brgan kuporos rastvor CuSO« serovodorodkad sets sernistsj

q,rg)anlbe;' sad osadok CuS (voclom opstbn Bumaga ta vosna i sada-
dis):

CuSO+H:.S=HS0:-}CuS.

. Sernokadmijevaj scvlen rastvor CdSO: serovodorodkod sets
gernistej kadmijlbs CdS jugnd viz osadok (viz kraska, 11 [stB.).
Sernista) cink ZnS—jesnd roma, gernistsj marganec M3 —gardov
roma da siz vo3.

Sernistaj vodorod surlevls i prirodass. Pjatigorsksa, Macestasa
(Kavkazen, viz. karta) sernaj isto¢cnikjas vaen rastvorit¢ama serovo-
dorod. Tajs vajasbs jona kslo serovodorod duk. ;
. '14. Seralan Kislorodkad da mukad elementjaskad of-
kodlun. Vecasdnb-ka seralbs da kislorodlbs ximigeskaj wujouvu-
jas, to aBu saked kazavnp tajs elementjas kosten ximiceskaj sxod-
stvo (atkodlun).

1. Sera, kb3i i kislorod, svoBodnsj sostojannenn verms artmad-
nb torja sikasa allotropiceska] vezlasjasas.

2. Vodorod da sera atlaasomlan sostaves HsS sxodnej vodorod
da kislorod otlaasem sostavkad H20. Vans vodorod zameseajtce
metalljasan,—okiseljas da okisel gidratjas artmadamon. Serovodo-

rodlon vodorod siz-zo vermoa zameseajtconb metalljasan,—kislotna]
da srednaj sovjasas artmadoman:

HsS 4+ NaOH = NaHS -+ N:0
H2S +4- KOH = KHS -+ H:0
H:S -+ Mg = MgS + H: da siz vo3a.

3. Mukad sernistaj otlaagsomjaslan sostaves siz-za sxodna] nalb
lasalana kislorodnaj stlaagsmjaskad. :

Natrijlon okis . . Na:0 — Na=S — sernistaj natr.

Jedkaj natr . . . NaOH— NaSH — kislaj sernistaj natrij.
Cinklon okis . . ZnO — ZnS —sernistaj cink.

Surmalon pjatiokis Sb20); — S:bS; — pjatisernistaj surma.
Uglekislaj gaz . CO2: — CS2 — serouglerod.

Em nasta kok element, kodjas seraked da kislorodkad sxodns-
jas: Selen—Se (atom ves 79) da fellur Te (atom, ves 127,5). Najo
sis-zo setanb allotropiceskaj vezlasjas, vodorodkad setonn gazkod
otlaagamjas: H2Se — selenistaj vodorod da H:Te — telluristsj vodo-
rod. Stibs i mades zev ¢oskbdtom dukass da jadovitejes. Nalan
vabn rastvorjas—kislotajas, kodjaslb sootvetstvujtons sovijas—sele-
nistoj da telluristaj metalljas.

Kislorodkad selen da tellur setons angidridjasss SeOz da TeOz,
kodjasls sootvetstvujtans selenistoj da telluristoj kislotajas H'—'Ser
ida H:TeOs —sostav sertines sernistaj kislota kodas. Artmodoma sis-
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zo selenovaj kislota H,; SeO, da tellurovaj kislota H:TeOs—sostav |
sertinbs sernaj “islotakod sxodnaias (sootvelsvennsj angidrid suza-
doma sombin teliurlp). :

Tajs #tav kislotajasle emas sovjas.

Kislorod, sera, selen da tellur slz-zo, kbsi galoidjas da geelognaj
metalljcs, sostavlajtons sxodnsj elementjaslos gruppa.

Kislorod gruppasa da galoid gruppasa elementjas koston em
mpy,»2v3da © sxedstyvo,—vodorodkad otlazsigen otijasvs [ madjashs
artmodone xislctajas. Kislorodked nalon otlaagomjas — xislotajasion
angidridjas. Stavnes najo otlaagonb metalljaskod vesknda da artma-
dans sovjas.

Tajo sxodstvobs torjods keknan gruppasa elementjasso sgeelogs
naj metotias K da Na gruppass.

Galoid gruppas da kislorod gruppas peres elementjas kostbn
emds 1 fodcana torjalamjas: kislorod gruppasa elementjas vodorod-| *
kad atlaagomjasen knkvalentnsjos (H:O da H,S), a galoidjas—atis

Q) oot gt ww Ay T

o A

valentnajas (HCI). g
Serovodorod H,S da kislorod gruppasa mukad vodorodnaj soje:| I
dinennajas — slaBaj kisiotajas, a galoidovodorodnaj kislotajas (HCI)| ¢
modard, —jon kislotajas. Todcana torjalomjas ese-za tibdalonb tajs
kpk gruppasa kisicrudnoj sojedinenrisjasbn da sovjasen. I
Kols pasjpnp, myb) xislorod gruppasa elementjaslon mada-moad-| £
ked otsamlunbs omolasvk todce sb serti, kueamma tod¢s galloidjag) @
da seelo¢naj metlaljas gruppajassa elementjas kosten. (
2
: 5 I
JUASANJAS.
1. Kueam aliotropiceskaj vezlasjasas seralbs ti todanned da mejen najo torjalons? 1
2. Kbsi artma sernistoj gaz da kueam snlan svojstvojas?
3. Kueam aslbs sikaslun kuta gernistaj kislota? B.
4. Kesi artma sernaj angidrid da liueam sblon svojstvojas? 3
5. Kuesm svojstvojas kuto sernaj kislota? Gizoj ravenstvo krepnd sernsj kislo-
ta da nrgon kesten munan reakcijale. |
6. Mbj loa sernsj kislotals da sijo sovjasle reaktiven? Sernoj kislotass susodan
kueam spososjas ti tedannsd? Gizej reakcijajaslp ravenstvojas. | ]
7. Kueom sbroj materialjas kolonn kontaktnoj da kamernaj spososen sermajf 1
kislotaas susadom vbla? X
8. Mbj sijo pansda vizuvtan principes da teplooBmen principbs?
9, Vistaldj serusj kislotalts medvaznoj sovjases da nalbg znagenna. A
10. Msj seeam osnovmnoj ximiceskaj prombslennostss da kueam perspektivajas
emos sblb paskavnb SSSR-nii? b

11. Kueam znagenna kutone ximlicesksj promeelennostbn komeinatjas? Kueam

uslovijojasbn sambn poza paskeda komsinirujtne proizvodstvojasos? 8
12. Kpsi artma gernistaj vodorod? Gizoj reakcijabsle ravenstvo.
13. Kueam ximiceskoj svojstvojas serovodorodlon?

14, Vistaloj serakod sxodnoj elementjasos da todvelaned uskaddaj nales svojf
stvojas. w

15, Kis'erod gruppaas sravnitaj galoid gruppaked da seelo¢naj metalljas gruppakad,
16, Krmpn Rgr kert kuporosas poza susodnn 25 Rgr kort sbBlases?
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V1. Azot.

Mi tadam-nin, mbj prirodabn azot em svosodnaj sostojannasn.

| Senaden sijs Bosts mats 4/s oBjom serti. No ta kbn3i azot surlbvla i

otlaasamjasen. Vaznojspk stlaasomjases, kodjas surlbvlans prirodass,

| loanb azotnaj kislotalon sovjas |iBa selitrajas: azotnokalijevaj sov

K Nos, azotnonatrijevaj sov NaNo, liBa ,cilijskaj selitra® (gbrbs
kujlaninjas selon emss juznaj Amerikabn— Cilibn), azotnokalcijevaj
sov Ca(No,),. Tajo stav sovjasbs mendaks emos siz-zo i musinss.

Ta ksn3si azot pera organiceskaj  veseestvojas sostave (Bbd-
magjas da zivotnsjjas sostava), medsa-nin Beiokjasa.

1. Azotlan svojstvojas da Bedmoagjasls i pemasjasinb
sblon kolanlun. Azot, kesi prosts] vescestvo, — romtom, kortom
da duktom gaz. Spnad dorbs neuna koknedswk 1). Vabn rastveritca
vbvti omala 2).

Azotlon nimbs peta greceskaj kevivs ,,azotos* tajs los — ,olomls

| sogmbtam®“. Tacam nimsa gazlp setis Lavuazje, sb vasuna, msbj azot

peeko jortlom pemasjas per-zs kuvlisne. Azotlon latin nimes ,nitro-
genium®, tajo loa — ,selitra artmadns“?).

Azot —pemsds da Bbdmag organizmjasbn kolana sostavnaj cast.
Kbsi-nin vali vistaloma, azot pera Belkovaj veseestvojas preka, kodi
em Bbd lovja kletkabn. Kot atmosferann (spbnaden) em jona una
azot, no sijos pemssjas-ni, ssdmagjas-ni 0z vermbns assimilirujtne
(usvaivajine) veskvda azotsa svnades gostzman. Najs vermanb azotas
assimilirujtne sambn otlaasamjases. kodjas-nin organizm pbeksn
pererasatpvajiconp vo3s Belkovaj da muksd azotistd] veseestvojasa.

Vez (xlorofilnaj) Bpdmoagjas azotss Bostons mubs, knton sijs ov-
Ibvlo otlaasomjasen — selitrajasbn: KNOs, NaNO,, Ca(NOy),,

Bedmagjasas-ka Bbodtbne seeam mu velbn, kenj azot aBu, to naja
spdmone omsla, konerkodas, i vesigts kulonk, kat azotesi em
sbnadbri.

Madars, muas-ka sodtan selitra, Bedmagjas Bedmonb. zev Bura,
jonas.

Pemosjas azotas oz vermenb usvaivajtne svosodnajnas ni sov-
jases. Pemoasjasle verdcenn kola azofistaj sojan — Bbdmag]asbs
liBo pemssjasbs Bostaman. Pemasjaslen olem jitcs Brdmagjas olom-
kad: Bbdmagjas azotsd Bositonb mubs, pemasjas — Bbdmagjasbs.

2. Ammiak. Vodorodkad azot artmads nekembn atlaasom.
Mi suvtlam medtodcana stlaasom vbla—ammiak NHz vbla.

Lasoratorijajasen ammiakas susadsnp kristalliceskoj veseestvobs
nasatores, kodlon sostaves NH,CI, izvestkaksd Ca(OH)2 otlasn
sonts man:

2NH,Cl + Ca(OH), = CaClo4-2NH:-4-2H:0.
Ammiak—sbnad dorbs koknndzsk gaz, aslbs sikasa jon duka.

1) Normalnaj uslovijosn ati litr senod vesita 1,29 g menda, oti litr azot—1,25 g
amuda.

2) 100 sm3 vapn 20° dsrji rastvorajtca 1,7 sm3 azot.

3) Francuzskej knlgajasen formulajasas N pas pbddi unaps pasjpvlenb Az.
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Opst. Losada] nasatbrbs NHa da kusodom izvestkabs Ca(OH),
sorlas. Pozs Bostnb oti pantsr nasater da sbmbnda-zo kos kusadam
izvestka. No Burank los, Bostnb-ko veson. Veski vblbn vesiinb oti
pan nasater i sp Barbn .reakcija ravenstvo kuzta tsdmavns, unas
kovmas izvestkaso Bostnb tamenda nasatbrbs vbla.

Keknan porosokss stupkabn liBs farforovoj caskabn Bura soria-
9] da vidlsj, kuesam dik kelo. Tajo dukes —ammiaklon duk.

Cukoarts] ammiakss prosirkas. Spnad dorbs ammiak koknbdavk
i ta vosna sijos pozo cukartns vodorodas moz zo — sbnadas zhro-
man. Spb moges sorlassa kistdj prosirkas (2), tupksj sijos truzkaa
proskaon, knsi petkadloma 57-ad serpas velbn, da krepits] prosir- |
kasa stative sizi, medsm proeirka pbdasbs
vali vombs serti eea vblbnapk (reakcija
munigas artmo va, kodls oz poz veskavie
pos roeirka stenkajasas).

Truska velas sujsj roza Bumaga da
ta Borbn vevtts sijos kos (B) prosirkazn,
medbpm proBirka vomss veviipssas Bumaga
tornas. Sorlasa prosirkase nazjonik sortaj. |

Kor duk serties kazalannpd, msj pro-
Birkases pets ammiak, nazjoniken prosir-
kaso leptoj. Prosirkales vomss cunon
tupkomoan prosirkass sujo Bergadtog va
tera stokans, medem vizadns ammiakles
vabn rastvorajtgom.

Progirkass pslnadligen stav ammiakbs
rastvoritcas; oz-ka veskavlp prosirka pre-

57-2d serpas. kas sbnad, prosirkanbs vanas ters. ‘
Ammiak susodom. Progrirkase va wulas vevitsj c¢unon,
Bergodaj pedosnas uvlan da sodtej laks

muslbs rastvor. Laxmus lszado.

Vabn ammiak rastvorajt¢o zev Bura. Sijo Buranka rastvorajtca
vesigto xloristoj vodorod dorbs (21 IstB). Osbknovennsj tempera-
tura dorji ati oBjom vabn rastvorajt¢ce 700 oBjom ammiak.

Ammiakles vasn rastvor suonb nasaternaj spirtan.?)

Kb3i i Bbd gazlon, ammiaklon vabn rastvoritcomes ¢ins fempera-
tura kbptigon. Nasaternoj spirt sontigon ta vesna ses peto ammu-
akbs. Mukad dbrji laBoratorijajasen tajon palzujt¢ons, kor kols su3ad-
nb ammiakss neuna.

Kisloroden ammiak sof¢ca kelpd vez roma Bion (58 gerpas). Sbna-
dbn’ ammiak sot¢cens 0z vermb. Sbnadbn sotcigon petbs sonbdbs 0z
vermb gazjaslps sorasso sontbnb 9zjan temperaturasas.

Kisloroden ammiak sot¢igon artmo va da azot:

4NH; 80, =—6H, 0--2N2

da na kbnai nosta artmans 'neuna azot okiseljas.

1) Prastsj sornibn unaps 0z veskbda nimtbnb nasatbrnaj spirtsa ,nasateron®.
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el Ammiakas zavodjasn:n suzadomkod mi todmasam Barbnabk.

m . 3. Ammoﬂlllan SOV]aa Vasn ammiaklon rastvor, kesi petkadla

ti opnt, kuto lakmus vele seelognaj reakcija.

3 Tajo mijanlp 3ik vidcestamtor. Onas mi adsbslim seelocnaj reak-
cijakod sambn seni, koni valinb metall okiseljaslon gidratjas (jedkaj

1~ seelogjas) da nekbmen sovjas.

] Medpm gagarvons, mbj vosna ammiaklon rast-

k vor, kbtoni nekueom metall aBu, kuts seelognaj

)- reakcija, suvtlam ammiak svojstvojas vela. Am-

a miak xoxnida otlaass «kislotajesxad, kod Barbn

e artmane ¢ornd kristalliceskaj vegeestvojas. Ammiak

s | NHsxloristsj vodorodksad HCI ostiaasomoen artmo-

a dd ebn kod Buree sijo nasater NHs Cl, kbtbs mi am-

b miakss susadlim:

a | NHs 4-HCI=NH,Cl

Iy

a Opbt. Katadsj krepsd solanaj kislotabn sartas

- 1 pom, a mad sartaslbs pomsa koatodsj kreppd am-

= miak rastvoren da kbknan sartasss ati-mad dins

= | siBadsj. Ti kazalannbd jespd enn artmom (59-ad

I} serpas). Jeswd ebnbs artma zev posnid nasater
A kristalljusbg, kodjas artmonp HCl da NHs gazjas
5 kostbn senedbn reakcija munigsn.

Tajs-2zo opbtss vaclaj kreprd ammiak rastvorkad
S da kreprd azotnaj kislotakad.

i Azotnoj kislotaked HNOs ammiak sete NHs NO3
— corbd, romtom Kkrista{liceskaj veseestvo, nasatbr

3) kodas: 58-ad serpas. Am-
¢ miakion kislorod

NH; --HNO; =NH; NOs . soteamy &
3

Nasatbrnoj gpirtas-ko kistnes kislota rastvorjase — sernajo H.SO,,
sernistajo Hz SO3 ,uksusnajs H(Hz C2 Oz )da si3s vo3a, to vbparivajtom
Barbn artmonb se€am-za corbd veseestvojas:

2NHs +-Hz SO4 =(NH,),SO,

= F;’C;;i
}‘ ((K\&( ,g % 2NH3 —‘:—Hz SO3 =(NH4)2 SOa
W () Y 2
. — S-:'ié/\\F; = NHs --H(Hs C 502 )=NH(H,C; O2).
z Sul =7
o ; L Ammiak da kislotajas otlaagom
HEi Hug BIrbn artmam  veseestvojases Svoj-

stvojas sertinps da tedalom  criinbs
59-ad serpas. Gazkod ammiakss da sovjas xodas.

j db§ nasatbr artmam.
JLit 1 yodorgded ngsdinr artr Tajo stav veseestvojasps kutons

kristalliceskaj strojenna,i pasti staves rastvorajtconn vabn, koknida
poranb sovjaskad da kisotajaskod vezlasan reakcijas.
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Nasatbr vbla-ka kistnp kreprd sernaj kislota, to adjs muna
«vezsana reakcija: torjals xloristaj vodorod da los veseestvo, kodi artma
ammiak da serndj kislota otlaagom Barbn (NH4 )2 SO4 :

9NH,Cl - H;SO4 = (NH,),SO, - 2HCI. :

As A

Azotnoseresrjannaj sov AgNOj rastvora-ka kistnn nasaterlbs I
NH,CI rastvor, to artma xloristsj eznslon AgCl osadok (24 [B.): ]V
AgNO; +NH,Cl = NH,NO, + AgCi k.
Formulajassps tbdals, mej ammiakes da kislotajass artmam stav | S
otlaasamjass (ke3i vesknda, si3-za i vezlalan reakcijajasen suzadom- b
jasa) pura sijo-go ofi sikas element gruppa (NHi). Kor artmans tajo
otlaasemjasss,(NH,) elementjaslan gruppa kislotajasses kb3si Bbtto
vezd vodorodas si3-z3, kb3zi-i ofi valentnsj metalijasss K, Na da siz
vo3d. Tajo Burspka todal 19, kor vocasdam sootvetstvujtes formulajas: (
Kislota - Natrijevaj sov Kislotalon da ammiaklon atlaasomjas 1
HCI NaCl NH,Cl o
HNO, NaNOs NH,NO, -
H,S Na, S (NH,),S
SO Na,SO, (NH )5S I
H,PO4 NayPOs (NH,)3PO+ da s. v i
Sb vesna, mb] artman otlaasomjasesion em sovjaskad atsamlun k

(sxodstvo), elementjasles NHs gruppasa Ibddsanb kbsi Bodts sloznoj § B
metallan i nimtons —ammonijon. OItlaassmjasss, kodjas artmousn
ammiak da kislotajas kostpn reakcija munaman, gusns ammonij sov-

.

-
S

Jasan: NHiCl em xloristsj ammonij, (NH,):S — sernistsj ammonij, § P
(NH4)NO; azotnoammonijevaj sov, (NH4).SO«—sernoammonijevaj { &
sov da si3z vo3a. P

Ammonijss svoBodnajon (kus assa) oz tadns. Kor zavoditlisns sov- | K
jassbs ammonijss zbrob (vezns) kueamks metallon, vek artmblis | €
ammiak da vodorod. : $

Ammiaklps vabn rastvor poza Ieddens ammonij okisles gidra- @

ton NH; -+ H:O = NH4(OH), sl3-z9, kb3i jedkaj natroas NaOH da
jedksj kalijes KOH., Tates gogarvoana, mbj vasia nasatbrnaj spirt it

kuto seelocjasles svojstvojas da lakmus vela petcadls seelocnaj re- | P
akcija. Ammonij okislbs gidratse NH,OH susubs—jed«2j ammonijon. | I
Prirocapbn ammiak- artma organicesksj veseestvojas sismigan, I

medsa jona seni, kani em va (vasadin), suam, kujad da sisman kus
vek ammiak dukads. Ammonijevd] sovjas emds musinbn. Sbnadbn |
ammiak e€ve-zo em, no zev eea.

Ammiak da ammonijlan sovjas artmans izsomass kosan vatligon \
(suxsj peregonka). Vo3za nigabn (70-d listeok), kor mi gornitlim iz- | 4
gomoas koson vatlom kuzta, mi pasjplim, mpj spnadtag izgsomas son-
tigon artmanw gazjas, sir (smola) da va, kod prekbn emas nasatbr- -
noj §pirt da sovjas. Vali si3-zo todmaloma, msj taja vabs lakmus- | k
n9] Bumaga BOSta 19z roumu. .
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Texuikani tajd vasa suons ammiacna] vasn. Seni em 15 prag
gogar svoBodna] ammiak da mato semenda-zo ,jitcom ammiak® —
ammionij sovjassen, medsass ugleammonijevaj solbn (NHi)2COS.

Ammiagnaj va muna ¢ista] ammiakos da ammonijlbs sovjases
suzadam velo materialen.

Ammonijlon sovjas si3-za, knsi i selitrajas, vermanb setnb Bbg-
moagjasle otlaagsom azot i ta vasna najes primenajtonb kbai iskusst-
vennaj azolistaj muvensadssjasss. Medsa dontom ammonijnaj solan
los sernoammonijevaj sov (NiHs)2 SO, liB3, mad nogan sucman, am-
mongjlan sulfat, kodas i primenajtonb knzi muventas. Ammonijlbs
sulfatas susadem velo ammiagnaj vaps ammiaksa votlanb izveska-
kad sontomon da serndj kislotasn sijas poglotitoman:

9NHs - H,S0,=(NH, )SOx.

Veparivajtsman rastvorsa sukmadom Barbn ammonijlon sulfates
(NH42.SOs pets kristalljasan.

)-ja zadaca. Gizoj reaxkcijajaslp ravenstvojas: 1) xloristaj ammonij da jedkaj
matr kostbn, 2) sernoammonijevaj sov da jedkaj kalij kostbn, 3) ortofosfornoammo-
nijevaj sov da jedksj marit kostbn.

2-ad zadaca. Bostaj prepodavate| ordes nekombn sikas sov da todmalaj, kodjas
na kostus loanb ammonijlan sovjasan.

4. Azotas kislorodkad vesknda otlasdom. Azot kislorod-
kad verma otlaasnn vesknda sambn seki, kor gazjas sorlas peres
lesam elektriceskaj razradjas. Opwt vacnr poza Bostne sbnad, kodi
kbzvbnnas loo kisiorod da azot sorlasan. b3sbd
Bankas-ko sujnb suluzajas (60-ad serpas), kodja-
$3s otlasdama jon indukcionnaj katuskakad (prisor,
kodi sets elektriceskaj iskrajas, da le3nb-ka senad
perbs una jon elektriceskaj iskrajas,. to sutugajas
pom kolastas kutas todavnb vizov Bi (vizad ser-
pas ). Sijs los azotlon Bi, kodi sot¢o sbnadsa
kislorodbn. Azot okiseljas artmom vesna Bankasa
sbnadns kutas nostnp Bursj rom (tajs-za oki-
seljas artmonb, kutam-ka sbnadsa paltnb voltova)
duga psr).

Azotlon soicom ne semmn 0z paskav stav gaz
massaas, kb3i vodorocd da kislorod sorlasen, a
por-z3 kuso, dugdan-ks lesnb elektriceska) iskra-
jassa. Taja loo sk vasna, mbj azot sot¢igan oz pet sonbdss, a mada-
19 — BOStSS.

Bibs tbdalo set¢as, knicas Boksan, elektriceskaj iskrajassan, oz
lok reakcijabsle munnb kolana sonbd.

Azotas kislorodkad veskenda atlaadigan artms romtem azot okis
NO, kodi sessa otlaasa sbnad kislorodkad da artmads Buraj roma
azotlbs dvuokis NOs .

Azotlen okiseljas cistajon vermasnp sednb azotnaj kislotabs.

5 Azotnaj kislota Lasoratorijajasbn azotnaj kislotass pozs

koknida suszsdnb kislotajasas suzodan spososan (11-d listsok)—azot-

60-2d serpas. Azotlan
kislorodbn sot¢om.

]
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naj kislota sovijas velo kueamks omslasek lefucsj kislotasn dejst-
vujtoman. Ta velo Bostlbvlons kalijnaj selitra KNO, da krepnd
sernaj kislota. Omala sontigan artmo kislsj sernokalijevaj sov KHSO1—
salijlon sisulfat da azotndsj kislota:
KNO; + H2SO+ = KHSO4 -+ HNO;. ‘
1 Opbt. 61-od serpas velbn petkadlom priBorsa a prosirkas kis-
te] selitra, mp] mepnda petkodloma gerpas velas sujga Bokas (a,).
Kistoj (ostoroznaja!l) sbmbnda-zs.
kreppd sernaj kislota (udeln. ves
1,84), medbm stav selitrans kislota- |
nas kotasas (steklannaj palockasn:
gudrbstaj). Tupkaj prosirkass truskaa
proBkaon da krepito sisi stativss,
medbm truska pomss loi lezama vaa
stokano sujom 6 prosirkaz.
Ostoroznaja sontdj a prosirka,
‘ kbtgas 6 prosirkaas o0z cukormb
61-ad serpas. Azotnoj kislotaes pro-  az0tndj kislota, mej-mbnda petkodla-
Birkapn susadam. ma 61-2d serpas velbn (1-2 x8. sm).

Vizadoj, kb3i azotnaj Kislotams

dejstvujto proBkabs vblo (epkada). :
Mukad dbrji oppt pomasig kezlo proskabs 3ika3 usle trupkanas®
i Brdon.
Stativso leptsj ede a prosirk absked da suvtadsj kbicaks,Boks

Ny
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62-ad serpas. Azotnaj kislotaas retortabn susadam. 3

a truska pom ulas suvtadsj caska liBo stokan, medem kislotanasf v
0z €bk pbzanks. :

Suszddom azotnoj kislotass vizsj zaptbn vo3s munan opstjasas.f ji

Kor kols suzadnp azotnaj kislotass unsbk, kbr§bg vacem proskaal p

priBorjas oz sogmbnb. Tavesna polzujtconb gteklobs vecom proskaa
retortajason (62-od serpas) da azotndj kislotass cukertann kolsas| S
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Kalijna] selitra KNOs peddi poza sostnw prirodnaj material—¢ifij=-
skaj selitra NaNOs, kodon polzujtcons azotnaj kislotass zavod)as-
bn suzadom vbla.

Inija kadbn azotnaj kislotass una suszadom vblo tajo sposoBsa
oz primenajtnb i b vesna mi sb vela suvtlbnb og kuta. Kbsi suzade=
nb azotnaj kislotass oni, 105 vistaloma vozsn.

Suzadom azotna] kislota kuta viz rom.

Ta kensi, reakcija munigon mi kazavlam Bursj gaz petom.

Sijo gazbs los azotlon dvuokis NO:. Sija artma sb vosna, mbj
azotna] kislotabs sontsm vosna nauna tojrassa:

4 HNO3 =4NO3 -} 2H.0 4 03

Artmam azotlon dvuokises rastvorajt¢s azotnaj kislotaas i sk
vasna sijo kuta viz rom.

3ik ciste] azotnoj kislota romtom zidkost, va dores mate 11/, sekbd-
3bk, aslps gikasa corbd duka.

A zotnoj kislota razlagajicea nesambn sontombs, no i jugsedon
dejstvujtombs. Tavosna krepnd azotnaj kislota vek ovlbvls vizov roma.

Azotnoj kislotabs azot dvuokisss poze

vatlenb setca spnad paltoman. ’}

Kreppd azotnd] kislota senaden esnasa. §/©
Azotnaj kislotalan petbsrujases kbskonb spnoad-

§bS va ru i artmadanb azotnaj kislotalps pos- /

nid vojtjas. Tajs javlennsaksad mi todmasim -

nin solanaj kislotaas vidlaligan. 4

Kreped azotnoj kislota zev adjo razrusajts
una sikasa organiceskaj veseestvojasss. Ki vbla-
ko surs ofi vojt kislota, to kucik vels pbr
mbskam Borbn kols viz ¢ut, a on-ko mbskb,
artmo jazva.

Doaromga¢ velo-ko sure azotnaj kislota,
si3 - zo kraska razrusajtem vosna kols cut, a mu-
kad dbrji razrusajts i darass, darabs-ka vurunbs.

Kistnbks kreppd azotnaj kislotass laz
kraska — indigo rastvors, kraskaps romss
vosta.

Tajs stav javlennsjasps loanb azotnaj kis-
lota molekulajas omala jitcam 9vasna, kodjas
koknida razlagajt¢onp, kislorod Boks lezoman. gj.0q serpas. Somlan
Kislorodbs petigas sbnad kislorod dores (21- azotnaj kislotabn sotcom,
ad - listeok) jonabka kutcisa reakcijas. Ta -
vasna azotnd kislota los jon oxislitelon,

8ontam azotnsj kislotas sujom ogbra som nesambn 0z kus, no.
jugbda sotca kislotasbs petbs kislorodas (63-2ad serpas). Stokanses
petd Buraj epnan azotlon dvuokis.

Azotna) da sernsj wislotajaslon sorlas dejstvujta jonsbka-na,
Sernaj kislota azotnaj kislotabg kbska va, a vatom azotnoj kislotass.
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¥azlagajtco nosta-na koknidspka. Azotnaj da sernaj kislota sorlass
%3 uskodnn skipidar kapla, to sijo seesam 3djon okislajtco, mbj daza
artma vspeska. Tajo opbt vagigan, medrm vspbska dbrjibs Brbzgijases |
ez inmbnb, ¢askaso kislotajas sorlasnas puktonb p3pd Banka pbeks
{64-ad serpas). .

Azotnaj kislota jona Bura dejstvujts pasii stav metalljas volo
{zarni, platina da nekpmbn gezada surles metalljas kbnsi).

2 opst. Kojan opbtbn suzadsam azotnaj kislotansts vidisj. Katodaj
kislotaas sartas pom da uskadsj oti vojt kueamko kragitam dora

- vbla, suam, laz kalenkor vala.

Kolas jezdov c¢ut. Lakmusa Bumaga
kislota kaplages si3-za vosts rom.

Prosirkas, kntco kigtoma nekbmsn
kusiceskaj santimetr va, uskadsj nekbmsn
vojt krepsd azotnaj kislota da vidls] laz
lakmusa Bumagasn. Sijo Bostas gard . ram.

Azotnaj  kislotalon slaBaj rastvor oz
dejstvujt razrusajtoman. ]

Sartas pu kreppd azotna] kislotabs
Vizada.

Nekwnz sartasos aztoj da lessj sblb ne-
una sot¢bnb, medbm pomas artmis som,
Sd. e . kusadaj da ogwra sartas pomsa vajadaj
4 e%—,,?;?ﬁ%}fbkr:pf,csl‘;,'iiﬂa?mt' gsontam azotnsj kislotas. Kislotaas sombs |
s kutas azjpup jugbd Bism.
7v. 8pBbtoj sijo-zo proeirkas nenspd brgon sutuga tor [iBS brgan
plagtinka tor. Neuna naroviteslom Boarbn kutas munnb reakcija azet

[ U

dvuokislon Bursj rujas petomoan. Zidkost vezodas. Vakad sorlalom :

Barpn artma sz rastvor. f

Kreped azotnaj kislota da prgen kostbn muna reakcija: ;
Cu-+4HNO3; = Cu(NOs)2s +2NO2 -2 H20.

Tajs reakcijaso poza oBjasnitub so kb3i. Kok molekula HNO; i

razlagajtcons da setane azotlps dvuokis da kislorod: 3

2HNO;= 2NO:+4- O -} H?O. :

Kislorodbs petigas okislajta brgonas: E

Cu-}-O=CuO. ,t

" brganlon okig pero reakcijas azotnoj kislotakad: k

CuO-+2HNO; = Cu (NOy): +Hz0.

c
Tasi i muna’velasnk vajadlom reakcija. ‘ 3
. Taja reakcijasa poza pasjpnb nekembn reakcijajasles itogan, :
‘kp3i mi tajs voclim, kor sornitlim brgan da krepnd sernaj kislota e
kosten reakcija munam jelbs (kolastas artmslan produktjasss pas-
‘joma skoskajas pbeka): :
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4 Sy O

2HNO,;=H,04-2NO,+-(0)
Cu+4-(0)= (Cu0O)
2HNO;-HCu0)=C;u(NOs),~-H:0
4HNOs+Cu=Cu(NO3 )2 +2H,0--2NO>

Azotnomednsj sov 1az roma, no Buraj dvuokigkad sorlasen artuia vizov
rom. Kor sijes sorlalan vakad, azotlon -dvuokises vabsksl p (o
reakcijas i artmons romtam veseestvojas, azotnomednaj sovlen I9z
rombs Sb Barbn kutas Bura tadcghbnb.

Bed okiglajfan reakcija, kps-nin mi tadam (I ¢. 83 listsok) muna
eae vosstanovlajtzman. Azotnaj kislota okislajto brgenss, a brgonbs
azotna] kislotass vosstanavlivaiis azot dvuokisas. Ta vesna, kor e
vosstanovitel, azotnaj kislota assbs kislorod setomon razlagajtca
atnas dorps adjosnk.

Kort velo krepnd azotnaj kislota oz dejstvujt. Tajs pozs osjas-
nitns sijon, mpj metall velbsas artms kart okisellon vesnid ken,
kodi i kuto vozs okislajtgombs. 8Suonb, mbj kart azotnaj kislotabn
los passivnajan. :

Kartlon passivnostss sets pozanlun primenajtns sijos (kartsa):
ximicesksj apparatura vocom vels, kb3i asss azotnosj kislotass
su3adnb, si3-zo i ximicesksj processjasle kor, seni ugastvujto azotnaj
kislota.

Mbjkomenda vaon kizortam dzotns] kislota energicnaja (goza).
reagirujto kartkad, — seki torjalonb azotlan okiseljas. ;

Kortss kensi, kreppd azotnaj kislota dora passivnoj ese-i alu-
minij — aluminijos ese-za primenajtane ximiceskaj zavodjasls
apparatura vegam vsla, kani loo usavne kreped serndj kislotakad.
Kizortom azotnaj kislotakad aluminij, ke3i i kart, zavodits c¢oza
reagirujtne.

Azotnaj kislotasn prakiika velbn pslzujtcons metalljasas,rastvo-
ritom“ mogps, medsaso-nin taesmjasss —brganas, eznsas, kodjas
vbla mukad Kkislotajases (solanaj, uksusnaj) sik oz dejstvujinp, a
mukadses (sernaj) sokeda dejstvujtonn (67 listok).

Zarni da , platina rastvorilcons solana] da azotndj kislotajas
sorlasen, siz suana,carsko] voakasn*. Zarni da platina velo carskaj
vodka verma dejstvujtnb s» vosna, mbj azotns] da solanaj kislo--
tajas kost reakcija dsrji torjale xlor?). €uk torjaligas xlor dejstvuj-
to tajo metalljas velo da artmeds AuC's da PiCls.

Azotna] kislota rastvoron seeam rmetalljas velo dejstvujtigon,
kodjas wislotajases ¢oza torjadans vodorod, suam, magnij, kalcij,
cink da s. v.,, munanp nekpmbn sloznaj reakcijajas. Artmanb azot-
n9] kislotalon sovjas da sijos vosstanavlivajtomps] torja sikasa pro-
duktjas, sb serti, kueam koncentracijaa kislotass }da kueam metall
spkod reagirujta.

') Reakcija dbrji artmo xlor da xloristej nitrozil NOCI:
3HCI--HNO3 = NOCI4- Clz +2HeO.




Tajo reakcijajasss poza tasi oajasnitns: metall reagirujto kislo Pr
*takad veksa moz, — artmenk seki sov da vodorod: <
Z0-+2HNOs =Zn(NO3 )2 +(2H). ki

No vodorod oztorjav stnasan svoBodnaja (ta veosuna i jortoma
'skoBkajasa), a vosstanavlivajts azotnaj kislotales as gogoarsa mole-
kulajas, seki i artmanpb azotlan Brd sikas okiseljas—NO2, NO,N O: |m

2HNO; +-Hs =2H20-}-2NOs,
2HNO; -}-3H, =4H:04-2NO i s.v.

Vermas lonb, mbj kislorodss loas 3ikas Bostoama da artmadsma (7
‘ammiak NHs: :

HNO3 +-4H:=NH; --3H,0. 0

Artman ammiakbs seki azotnaj kislotakad sets azotnoammonijeva

“SoV: i‘;
NHs 4- HNOs =NHi NO:s. St
Siz, suam, azotnajkislota da cink kosten reakcija derji Zn(NO3) i

“kpn3i restvorbn artma NH,NOs.
Mpj taja reakcijabs zBs] tazi muna, vistalo nasta sijo tor, mnj |13
jona slaB azotnaj kislota rastvorjasen magnij dejstvujtigon artma |
pasti cistej vodorod. '
Taja reakcijajassa podrosnaja vidlavne oga kuta.
6. Azetlon okiseljas.Mi pansdaslim-nin azot okiskad NO, kodlan
‘todcanlunbs sernsj kislotass kamerndj spososan suzsdombn jona | p

‘b3bd (73-ad listBok). S¢

Azotlss oxis cistajan poza suzadnb neuna kizertam azotnaj xislo- | a5
‘taon srgon vela dejstvujtaman. Reakcijabs tani muns si3-z9, Kb3i i

wni-pybd azotnaj kislotakad, no kislotabs brgansa okislajtigan vossta- | qi

navlivaites oz NO3-93, a NO-23. Munanb so kueam reakcijajas, kod- | T,

:jasos mi Barbn summirujtam, ke3i-taj mi vaclim vozen:

9HNO, = 2NO - H:0 - (30) ‘ gz

3Cu 4 (30)=(3Cu0) B}

6HNOs 4 (3Cu0) == 3Cu (NO3): 4+ 3H.O G

8 HNO3 - 3Cu = 3Cu (NOs): - 2NO - 4H.0 KE

Opbt. 65-0d serpas vblbn petkadlom priBoren @ prosirkas puks-
t9] kuspntom brgon sutuga liBa brgan plastinka tor da kistsj] neuna
kizartom azotnaj kislota. Sujaj prosirkaas truskaa proska. Kor pro- |13
Birkagbs kutas gazes jona petnb, cukortsj sijos va velen 6 prosirkas. | OF

Gazsa pozas cukartnb 2-3 prosirkaa. gi
Prosirka @ prekbn gazps Buraj roma, a 6 prosirkaas—s3ik romtom
gaz. Tajo romtom gazes i los azotlan okis NO. B0

Tupkaj prosirkass, kani azotlan okis NO, va ulen c¢unnansd, |{ta:
Bergadaj da, jugbd vo3zs suvteman, vostsj Bar. Ti adsanned, mpj |¢€
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prosirkaas gazbs BOsts Buraj ram i Buraj rujases petans prosirkases,
Azotlan okisbs sbnad kislorodkad atlaasa i artmada azotles dvuo-
kiS NOzZ

9NO + 0, = 2NO,

Kislorod da azot okis NO kosten reakcija, kes-nin i tadmasim,
mun3 kamerajasen sgernaj kislotass suszadigan (73-ad listsok).
Azotlan okis NO kad reakcijas oz por. Si]s pera  seeam okisel-
jas pavss, wodjas sovjasss -artmadns 0z versine (9-ad  listBok).
Azotles dvuokis mi suzadlim azot-
nosvincovaj soles  razlagajtoman
(73-3d listsok).. A )

{
2pb(NO3)g = 2Ps0 —g— 4NO_) —!— 0s. ‘ [zt 8

p— Y

Azotlan dvuokises seda kislorod-

kod sorlasbn, no koknida pozs sbbs ‘/S/
]

torjodne sb vosna, mbj sijo sojan
sov da Ibmsorlasen koszdadoman kek-
nida Bergadcs zidkosta.

Tatoni azot dvuokislan moleku-
daps wusloznajtcs, loa  sloznsj3sbk,
| mun3 polmerizacija (64-3d listeok) i artma N2 O,:

2NO2 % N: O,

Tajs reakcijabs Bar rergadcana. Ta vasna tatca ravenstvo znak
pbddi pasjoma kbk strelka N2 O, — vizov zidkost, kodi sonalemaa
savodits Bostnb vo3bn Buroj rom, a isparajt¢caman perexodita Bar
| azot dvuokisa NO:.

Azotlps okis suzadigon mi kazavlim, msj prosirkaas, kani miu-
nis azotnaj kislota da brgan kostbn reakcijaws, artmslis Buraj gaz.
Taja vali NOz2,a va velas prosirkas cukarmblis romtom gaz NO.

Azotlan dvuokis NO2 artmis reakcija munigas torjalan azot okis
da prosirka pbekassa senad kislorod kosten reakcija munaman. No
azotlon dvuokises vakad sorlasa i ta vosma va velas ¢ukarma azot-
lan ¢istaj okis NO.

Azotlsn dvuokis kuts angidridles svojstvojas. Sijas susnb ,azot-
novatej angidriden“. Azotles dvuokises vabn rastvorajtoman artmas
kpk kislota — azotnaj HNOs da azotistaj HNO:2:

2NO:z -+ H2 O = HNO3 -} HNO:z .

Jndam azot okiseljas konsi nasta nekpmbn: azotlan zakis No O —
ramtom gaz, azotistaj angidrid N2 Os —laz zidkost (-20° derji), kodi
oBbknovennoaj temperaturabn razlagajt¢ca NO da NOz -9, azotnaj an-
gidrid N2 Os — romtam kristalljas.

Tajo okiseljassa mi vidlavas og kutsj. Kaztestam (92-ad list-
80k), mbj azotnaj angidridss, ke3i sernaj angidridass, azotnaj kislo-
tass suzadom vsle oz primenajtns i sb vasna sija nekueam prakti-
ceska] znacenna oz kut.

65-ad serpas Azotlbs okiselas
suzadom
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7. Azotnaj Kislotalan sovjas Azotnoj kislotalon sovjas, liso mad

nogan suaman zitratjas, xutanb oti wikod svojstvo. Naja staves:

sura rastvorajtgons vasn. :

Medsa b3bd znacenns kutene sz/.. a7as NaNO,, KNO,, Ca(NO,),
da NH,NO.. Bedmoagjaslp naje vermanb setnn kclana azot. Stavns
najo, ke3i-nin vali vistaloma, emss musinkn, no neunasn. Vabn Bura
rastverajtcom vosna cukarmenb najd vermsnb S9N S€E- o jdSk
koni omala uslonp atmosfernsj osadokjas. Selitrajaslon siav gnrog
kujlaninjas surlpvlons nepodes murs da pustennaj zarke] mestala-

sbs, koni zerjas posti oz ovlbnb. Mijan SSSR-bn kalijnaj seiltralon |

KNO, neb3rd cukarmominjas emas Uzrekskaj SSR-bn da Kaizaks-
tanpn, seeominjasen, ketbs olbsjas vazon-nin minsmass mi=ilan.

Selitra ¢cukarmominjas surlevlens seeam-za klimaticesks] usiovija- |

jasa mukad stranajasbs.
Selitra kujlaninjas pavses medsa gerbs kujlaninjas ems§ sombn

Lunvev Amerikabn, Cilibn, pustbnabn, kntca zer pasti nekor oz |

usle. Taja loa natrijevaj selitralon kujlanin — NaNO;,.

Tajo kujlanines cilijskaj selitrasa artalens una so millon #on~
najason.

Tajo kujlaninbs nevazanaz-na miras vali sambn ati istocnikan
jitcom azot suszsadom kuza. Setrs Bbd vo |perjons da nusnb Bbd
stranajass nekbmbn millon tonna selitra. Cilljsks] selitva medsa Bur

azot setbs muventas. Ta kwn3i sijo vermas lonb azotnsj Kkislota |

suzadnp materialon, a siz-zo suzodns nitratjasss, suam, azoinokalije-
vaj sov KNOs. :

Selitralan stav sikas kujlaninjgsbs ede i Cilibn, kutons organi-
ceskaj proisxozdenns. Selitrajas artmone musinen sBbdmag da
pemoas kolasjas razlagajt¢omss.

Kalijevoj da natrijevej selitrajas, kp3i vooBsee Na da K atia-
asamjas, kutonp mateps otkod svojstvojas, no NaNOs torjalo KNO; -
bs aslas gigroskopicnostnas, liza, mad nogon ko suns, torjalonb 8h-
nadbs vaas keskenb vermamon, —sijo koknida koatasa.

Selitrajas, knzi i azotna] kislota, koknida razlagajt¢ann da sonti-
gon koknida torjadonsp kislorod. Taja kislorod petam vesna spvdam

selitra vblbn vermonb sotcens torja sikasa veseestvojas, kb3zi, pri- |

mer, som da sera.

Opnt. Bostoj prosirkas neuna selitra, neunsbk, mbj mbnda pet- |

kodlsama 66-ad serpas velbn. Prorirkasa krepito suvtsasan stative da
sonta] selitraso splomos. Kor kutasnb trdavnp petes Boljas (razla-
gajtcbnp zavoditca), spBptd] nebsnd ogwr tor. Sijo  gelitraas  kutas
9zjbnb jugbd Bion da cetcavnp sotcigas artmam uglekislo] gaz pe-
tom vasna.

Kor sombs sotgas pomoa3s lisa cetcnstas proeirkases, lampaso ves-
t3] Boko, a prosirkaas seBbtdj nenssd gera tor. Serabs sotco jugbd
153z Bion.

Prosirkans tajo reakcija derji unaws swpvlsvla.
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Tajo svojstvo kuzta selitrgss primenajtons sad porok vagom vbe
1o, Sad poroxed loa kalijevoj selitra KNO; 1), sera da somlon sor-
las. Porok vzrbvajtcigan sombs sotco selitrasbs petbs -kislorodas,
sera otlaase kalijkad, a azotbs peta svosodnojon:

2KNO; S +-3C =38C0; + Kz S+ N,

Vzrbv dbrfi artmbs gazjas, reakcija munigas petom sonbdnas
tonalom vesna paskalonb i sb veosna jotkens (tojbstann) ruzjsjases
pula, droB da siz vosza.

A Ruzjsjass sernistaj kalij sets ,nagar“ (sa) da
ebn. Kor serniste] kalij vblo dejstvujts sbnadsa
vlaga, artms mneuna
serovodorod, mbj vas-
na Truzj9 stvolsbs e Y
Ipjom Barbn kela se-
rovodorodlson duk.

Seralps, selitralbs LT
da somlbs porosokjas ﬁ
sorlavob-ko shbmbnda W
on, mpj mbnda-kola ,
vajodom  ravenstvo o
kuzta (sorlavnb 80~ : [L e
mbn PpOzZ3 Bumaga
66-od serpas. Som-

istv
fon selitra vblben htSt {;{lbn’ ng 9z DIOZ‘ 67-ad serpas Uglekisloj gazXtera
sotgam. stupkabn) da sorlas Bankapn pOros

dinas  vajadnb - ko e
Bija sartas, porosok sorlases sets vzrev (vspeska). Porok vspsskabn
sbnadsa kislorod oz ugastvujt. Mbjtajo zBb] tasi, poza proveritns
poroksa uglekisloj gaz tera Bankann sotaman (67-2d serpas). Poro-
kps dins-ko siBadnp donsdom sutuga, to porokes pbr-zo sets vspns-
ka, siz-z9, kb3i i sbnadbn. :

Topbd inbn (tupkasa inbn) tajs vspeskans loa vzrevan.

Sed porok vali izosretitoma vitso vo sajen, oati nog vistalomjas
serti nemecka] manak Svarcan, a mukad vistalomjas serti—anglij~
skaj manak Bekonan, i sesan nevazona3 sad perokes vali medsa
jontorjon jozss vijavnb da joz kosten vojnajas nuadnb. No kolan
nem (stoletijs) sbnsan, kor lois izorretitoma jonapk vzrbvgats] ves-
eestvojas, sad porok kutis assbs todcanlunss vostene. Oni  prime-
najtonb sijos sawbn mirnaj usjasen—torja sikasa podrbvnaj usjass
gornaj delapn, dontom oxotnicajtan porok vacnb da pirotexnikann
(raketajas, fejerverkjas da siz vosa lagadam vbla).

Ammonijnaj liso, kb3i sijo suanb texnikabn—ammiacna] selitra,
gmmonijlon nitrat NH: NOz susadenn azoinoj kislotales rastvor am-
miakan nejtralizujtomsn:

HNO; -4 NH; =NH4 NOs,

1) Natrijevej selitra, kosi va'kbskbs, porok vacam vVels 0z sogmbk.

7, Ximija 7 vo, 87
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Ammonijndj selitra muna kvklas—sijs loa medsa sur, koncentri- | ¥B
rovannaj azotistsj udosrenns (muventas), kb3i b3pd pracent azotss st
kutes veseestvo, da ta kensi, sijo 109 vzrpvgate] veseestvoan.

Vzrevajtcom vosnabs NH: NOs cistsjon primenajtnb  kb3i mu- | 45
vbntasas opasna. Medem vagne Bezopasnajan, sijoas sorlalonp am- | V3
monij sulfatkad (NH)250. Taeam sorlasa muventasss susnp am-
monij nitrosulfaten |iss, [ejna-selifrasn. Lejna selitranas susnb sb
vasna, mbj sijos med vosbn leslisnb nemeckej zavodes Lejn siktbn
(Leipcig doren matbn). ; da

Kb3i vzrbvcatsj veseestvo ammonijnsj selitra ssmbn muns mirnaj | §2
usjasen. Sijo pero una sikasa vzrbvcatsj sorlasjas sostave, kodjas | @
kutanp b3pd znacenns izsom perjan usjasen Vzrbvjas vocombn. Am-
monijna] selitra sorlasa vzrovgats] veseestvojas kutone ,antigrizut- | M
naj“ svojstvojas. Nalen vzreves 0z vus rudniksa gasjasle [metan | €€
(CH) da sbnad sorlasle.] Metanss spnadkad sorlasen vzrpvajica, sb | £
pombs zginitlonp izsom perjbs una usales joz.

8. Azotnaj kislotalon mestabs vzrbvcatsj veseestvojas | °F

da kraskajas losadombn. Azot, kodi jona kols olsmbn, loa
siz-zo i vijavap 2arudijsen. Vbl Bojevaj vzrbvcatsj veseestvojas, kod-
jas vezisnb $2d porokss, siz-zo sostavas kutonp azot.

Azot pwro piroksilin sostavs, eentom porok, nitroglicerin, melinit, Be
trotil da mukad sikasa jon vzrovcataj veseestvojas sostava. as

Tajo stav vzrevcatsj veseestvojasss suzadonp una sikasa organi-
ceskoj veseestvojas velo azotnaj da sernsj kislota sorlassn dejst- | .,
vujtoman. Azotnaj kislota sets nalw azot, a sernsj kislota keska { ;.
reakcija munigas petps vaso. Vaso kols kbskene sb vasna, medbm se

. azotnaj kislotabslps kutnp kolana koncentracija. e

Kletcatkass, kodns sostoitonb Bbd sikasa Bbdmag voloknojas | 4,
(ebdanlb todsa vata—pasti ciste] kletcatka), artmadons nitroxleteat- | .,
ra—piroksilin, a piroksilinbs—esntam porox.

Nitrokletcatkabs poza vagnb iswusstivennaj savk (tajs loa iskus- | ..
stvennaj voloknojasas suzadan aii tuj) da celjuloid.

izgsomos kossn vatligon artman produktjases, vzrbvgataj veseest- | m
veojas kbnsi, losadsns una sikasa veseestvojasss, kodjas munsne mir~ | gg
naja olombn, na pips pozd indenb una-sikasa xrasxajasas, kodjasas | oz
primenajtons Bbdsama roma dorajasss krasitne. Tatoni siz-23, kb3si i
vzrbveats] veseestvojasss suzadigan, kpzvenbs muna azotnsj kislo-
takod reakcija. el

Izsomas kosoan votligen artman produktajases lesodanp si3-z3 | az
u;xa sikasa [ekarstvennaj veseestvojas da sojevej ofravlajtan vesee- | isi
stvojas.

Tajo stav veseestvojasas podrosnaja vidlaleane organiceskaj | {5
ximija kursen, a taton mijan mog gogarvons, kueam »b3bd znacenns
kutonb azotnaj kislota da selon otlaasomjas kesi vojennaj, siz-z2 i | aq
mirnaj ximijaen, kodjas kutanp as kostanns b3bd jitad.

9. Svjazannoj (jitcam) azot proslema, Vzroveataj veseest- | ko
vojasas voijna mogjas vbla mijan 103 Bbf 19sadnb kei¢od mijan goga- | ar
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vbn sulalane imperialisticeskaj gosudarstvojas, kodjas politicesks]
strojbs pets vojnajas Bbt ioombs.

Mi medsas> mirnaj oloamansm zilam korsne tujjas azotlps atla-
asamjassa primenajtns, torjan-nin kbsl muvensadanjasas, kodjaslan
vbVii b3bd tadcanlunes rekonstruktirujtom vizmu ovmas jonmadamno.

Tavasna podrosnajsbkasn ani suvtlam azotisto] muvbntasjas vbia.

Sojom da Brdmam vsls Bbgmogib kolonb una sikasa elementjas,
kodjasas otlaasomjasan sijo Bosta aslas vuzjasnas muns. Medse ko-
dana elementjasan, kodjastog Bbdmog ovnp 0z verms, losns metall-
jas—Kalij—K;, natrij—Na, Kalcij—Ca, Magnij—Mg, Kort—Fe, da
metailoidjas—Kremnij—Si, Azot—N, Fosfor—P, Sera—S da Xlor—Cl.

Na pibs unsvk elementjasbs mubn emas Bbdmagjaslp tbrmbman
mbnda, no siz-zo em kujim element, kodjas kaza mujasbn ovibvlanb
eeags 1 sbdmoagjasly najo oz termenb. Taeom elementjasbs loans

‘ Fostor—P, Kalij—K da medsa termptom Azot—N.

Mortan varzadlptoam mujas velen sBbdmegjas Bedmans Bura, azot-
an nuzdpjtcx:tag. Tajos pozo osjagnitnp sijen, ms] muvelas Bbdmbs
sbdmogjases sen-za BIr kulalonp i sismom Barbn azotes lokta Bar

| sija-zs muas.
| |« Kb3i kulom Bbdmogjas sismambn, si3-zo i kulom pemasjas sis-

mambu ucastvujtons sismades sakterijajas, kodjas Belokjases azotss

| Bergodonb ammiaks . (ammiak duk peto durk mas gidjasen da murt

| asmogasaninjasen).

Mu.g»n. emas siz-z3 1 mukad sikasa Bakterijajas—unitroficirujtes
sakterijajas. Najo ammiaksbs vacanb azotna) kislota, a azotnaj kislo-

| taps muas kujlps sovjaskad da artmom ammiakeskad otlaasom Barbu

seto nitratjasas-selitrajasas.
b« No taja processjassa issledujtom petkadls, msbj stav azotbs mua

| foknp Bar oz vermp. Kulam Bbpdmagjas da pemassjas sismigan una

4azot muns Boka—sbnada.
Siz-za una azot mund sbnada varjasen da siepjasbn peozarjas

| munigon.

Ta kbnzi selitrajas,. kb3i vabn Bura rastvorajtges veseestvojas,
mujassbs koknida mbskegsons vasn, kodi mujasses selitrajasss keska
gorjasa, jujasa, a setbs morejass, kbtbs selitrajasns mujass Bar voni
0Z Vermanb.

Kb3i-no da ketbs. voa muas vosam azot peddies vsl azotes?

Vel kuza vali ¢ajtonb pomkasa somen gemalamss, atmosferann
elektriceskaj razradkajas munambs. Gbmaligas sbnadas artmans

| azot okiseljas, kodjas setanb siz-29, kb3i 1 mijan opbtnbn elektriceska]
| iskrajas sbnad pbr lesamen  artma azotnsj kislota, :

No gbmaligan usbs zervass issledujtam Barbn artalpmijas petkad-
lonb, mbj ghrmalomjas oz vermbnb vestbnt mub$ vO8am azotsa.

Tajo tor tsdmalisnb somen seki, kor adsisnb mua azof ¢ukartss
sakierijajasas.

Vazonsan-nin . vali tadane, mpj mnogopolnaj, koza mujasen, kor
ko3a kolastjasas vOb$-vO3 pbromnb. 8083v3).ssdmagjas—klever, vika,
ankbe, lupin da mukad, mujas velen urozaj soda. Loi todmaloma,
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(1888 vod), 'mp] tajo Bbdmagjasbs Burmadanb mujasss 0z asnes, &
uakierijajas, kodjas ovmoadganb najs vuzjas vbls.

Bakterijajasbs ovmadc¢onb tajs Bedmag vuzjas vels  sizi, mbj
vesigta artmadones smnman tedalana neradjas, lims, rogon-ke sunb,.
wusenjas (68-ad serpas). Ta vasna tajo Bakterijajasse i kutisne su-
nb klusenkovaj sakterijajassn.

Klusenkovaj Bakierijajas vermonb suzadnb da arimadnb azotists),
vegcestvojasos veskbda sbnad azotbs.

Ta kbnszi voli adsoma sisz-za nekembn sikas Bakterijajases,
kodjas olans musinbn da siz-za vermenb artmadnb sbnod azotbg:
azotistaj veseestvojasas (69-ad serpas).

Kor BakterljaJaSbs kulons da sismons, cuk—

ortam azotbs sismom Boras stavmas kols: muas

i sisi musinen sods Brdmogijasle kolana azotss.

Muo spnades azot cukartbs Bakierijajasss

medsa vo3bn vali adsoma roc¢ ugonsj Vino-
gradskaj (1893 vo).

Ta3zi i todmalisnb Sb-

nad azotlbs mua Bar loktam. /‘\
Musinbn olbs Bakterija- / X
jasas todmalom siz-zo pet- By o © €D \
kadlis, mbj na kostbn emas f
i seeam Bakterijajas, kod-
jas vrednajas, kodjas azo-
tistsj veseestvojasss razla-
gajtonb i ¢ukartom azotss

\/),

U\(_) (\\ f
@ -
S on

sbnada,

68-ad serpas. BoBovaj

musinsbs le3anb
taecom Bakterijajasss ro¢an
suanb  denitrificirujuseai
saxterijajason,

69-od serpas. Spnedi

azot cukartbs Baktie=-

rijajas (mikroskop
ulei).

Bodmag vuzjaskn klu-
Benjas. Jestestvennaj uslovijs-

jasbn tajs stav process-

jasbs munank atmepndaen i ati-modss uravnovesivajtons, muns azot-

Ian suvtletom krugovorot (Bergadgam). 70-ad serpas velen pef-

kodloma prirodabn azot Bergadcam.

No tasi jestestvennaja azot Bergadcoms sujsa mort aslas usnas.
Mort goro mujas, kazs, BOsts urozaj da sijeas nus mad mestaa.
Urozaj nusmsan Bostsa pogvabs i azot. Ta kbnzi, omoala muvaditom
suga Bakterijajasles olom i najs oz vermbnb zaptbnb kolana menda
azotsa. Pocva azofan golma, Bbgmagjas ebgjalons, narmanb. Medbm
setnb nalp ovnb da Bura Bbdmbnb kolana uslovijajas, azotes pogvaz
loo vajne iskusstvennsja. Tajss vaclisne i vagonb zev-nin vazon- |
san, olombs Bostom opet kuzta. Mujasas vensadlisnb xujadon, kot
751l i oz tadnb, mbj kujadbs vbnsada musd azoton (siz zo fosforan
da kalijon). Torja kaszajas kosto (plodosmen kosta) pbrtlisne klever
la mukad sikasa sosavaj ssdmagiasas, kota siz-za vali oz tadns,
fi1p) vasna naje vermanb Burmadnb musinss. Kutisne surspka gor-
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b da pinovinb kasa mujasds da tasi surmadlisnb muas olss Bak-
derijajasle olan uslovijsjas, kot taja uslovijejassa Burmadamlss ko-
_ lanlunss nekod ez tadls.
Sk Baren. kor loi tadmaloma, ms] sbgmoaglasle kolanw for/m
- ‘Sikasa elementjas, suvtisnb mogjas iswusstvenna| mineralnaj muvsnso-
«danjas susadam kuza torjan,—selitraan mujasas vengadam kuza
Sembn vzrbvcataj veseestvojas lasadom vela Cilibs selitra vazon
petkadom 3ni kerla kutis 3djs sodnb i vois setcas, mbj kutisnn
nunb selitrass Brdvo millon tonnaas. '
Cilijska] selitra vajom vasna da mujasas sijon vbngadam vasna
Bbd stranabn mujas vbles urozaj Bostom kutis jona sodne i strana-
Jasen, ksni kosa mujasps aBu termbmon mbnda, kutisnb Bosinb

O PE A

70-ad serpas. Azotlon prirodasn Bergadgom.

urozaj asgenbs j3zas verdnb tbrmbmanaa.

Ne tajs Burforjeslp kutis matbsmbne omsltor. Kat Cilien selitra-
bs i vbvti una kujls, na jona nuam vasna kutis tedavnw, mnj ne-
kbpmbn das vo mesti Cilisa selitrabs vermas Bbrnp da vermas lonb
azotnaj katastrofa. Tasi j3z vo3en suvtis azot korsan mog. Kols
vali adssnt tuj sbnadsa azotles stlaasamjas suzadns.

Radmadnb azotiistsj wakterijajesss da pertnb najos mud=-ninam
ez vajad. Lasadnp Bakterijajaslb mujasen ‘ovmadc¢hnp kolana wislo-
-vijajas velama gaked torjon.

Azot seskalombs mezdbsan tuj suris senadsa azotss ximilara is-
&usstvennaja atlaadaman.

Azotas jitan medvosza sposoBan vali voltova] dugaen shuadsa
azotas sotan spososda sedsm azot okiseljassa izvestkakad Ca(DH),

-

;UX




otltasdom. Iskusstvennaj kalcijevai selitrass Ca (NO%)2 suszedan za-
vodsd medsa vo3en straitlisne Norvegijabn (1905 v.), koni poz>

vali ispolzujtns dontam elekiriceskaj vbn—gorajases vajas jona vi- |

zbvtom vasna—,jesrd som“.

Iskusstvenns] kalcijevaj selitrase kutisnb primenajine muvengad-
an pwddi ,norvezsxaj selitra* nim ulbn.

Tajo selitraps vermis aslas nepsbd don vesna konkurirujtab Ci-
libs vajom selitrakad.

»Azotas jitan® mad spososan loo so kueam sposcs: elektricesko}
pacbn koks da izvestka stlapn gontemen artms uglerodistsj kalcip
{183, mad nogen suamoan, kalcij-karsid CaCa

Ca0-}-3 C==CaCsz +-CO.

A suzadsm kalcij-karidss sb Baren otlasdons spnadsa azot-
kad.

Donadam kalcij-karsida pag per azotss lessman artma veseestvo
CaCNz2 da som:

CaCz 4+ N2 = CaCNa -+ C.

Artmam veseestvobs — ka/cij-cianamid — vaan razlagajtigon sets
ammiak '), kodbs pozo suzadns ammonijlbs sovjasas da pnmena]t-
np muvbnsadanjas pbddi.

Ta kbnszi kalcij-cianamid verms i ac¢ks lonp muvensadanan,
kot sijs jadovits] veseestvo pemasjaslp da Bepdmagjasle. Sujnb-ko
sijos mua ko3sam dores jona vosapk, to kasztosss sijo esto muas ximige-
skeja vezsenb, kod Barbn artmanbp ammonijlon sovjas da selitrajas.

Tani kols pasjenb, mb] kolana elementjasss Bbdmagjas suzads-
nb tajo elementjassa torja sikasa otlaasomjasps. Brdmagjas vermsa-
nb azotos Bostnb ne sombn  selitrajases,no i ammonij sovjasss —
NH4Cl, (NH,)2 SO*, NH; NO, da mukadss. Bedmagls kola forja sikasa
element 1 sijs kolana elements? Bostigon oz razsirajtce kueam ,sous-
kod“ setco tajo elementss.

Cianamidnaj spososan azot fiksacija norvezskd] sposoB dorbs
lois vbgodnajspk da adjo kutis paskavne Bed stranajasen.

No ta Boren vali korsoma nasta atik sposos, kodi vegadnajspk
kpknan vos3a sposcB dorbs. Tajo loo ammiacnoj sposos. Taja
¢posoBs3 korsisnb da razrasotajtisnb Germanijasa ugoraj G aBer
da inzener Bos (1914 vo), snija ximijasan indadjas Bostom kuzta
ca Gaser issledovannsjas kuzta

Tajo sposoBnas sbnadsa azotss veskbda stlasdens vodorodkad:
ammiak NH,; artmomo3. Artmom ammiakso Boren poza Bergadnb
»mmonij sovjasa liB9 okislajtnb azotnaj kislotass da sijes Bergad-
nb gelitras.

Sijo, mbj azot verma veskeda atlaasnp vodorodkad dmrmak
artimadoman, vali todone kolan nem pomasigon, no tajs reakcijabs,

t) CaCN ® +£3H,0 — 2NHz -- CsCOs.




kpzi taj i azot kislorodkad otlaassmlon reakcija, muna saknda.
Azot da vodorod sorlasad elektrigeskaj razradjas lesigon ammiakes
- artmo zev eea, sb vasna, mbj reakcijabs osratimaj:

Na--3Hs = 2NH,.

e

Elektriceska] razradjas vlijanns ulbn artmom ammiak moleku-
. | lajas NHs koknida Bar torjad¢anb (raspadajt¢ons) i sb vesna una
| ammiak NHs tajo sposoBan suzadnb 0z poz
} Voli tedmaloma, mbj azotes vodorodkod verma otlaasnp i ele-
b ktriceskaj razradjasteg, no tajs reakcijabs muns vsv#i nszjo. Jonab-
ka muns tajo reakcijabs 300°-33 sonfoman da katalizatorjasan dej-
stvujtomon. Sontan femperatura vo3s sodtomon ammiaklon artmom
sods, no otese siz-go sods ammiak molekulajaslon NHy Bor tor-
jod¢om. Ta Borbn ammiakbs Bara-za kolo zev eea.
Ammiakles artmom poze sod-

5 | tenb gaz sorlasss fopadamoan (dav- | Davlenna atmosferajasan
lenna ulen kutoman). Kembn jona Temperatii- 1 | 50 | 100| 200
sods davlenns, sembn un3pk : ==
artma. ammiak. 300 292 | 328| 521| 628

Temperaturales da daviennalbs 500 0,13| 3,6 104 | 17,6

¥ ammiak artmomsbn viijanna tod- 700 0021 07 | 21 4.%

* | malom petkadlis rezultatjas, kodes 900 0,007) 0,2 | 07 | I

; pasjoma taslicabn, koni petkad-

” lama torja davlenns da temperatu-

ra dbrji amiakpsibs gazjas sorasen artman pragent.

=43 Tajo dannjasss tadvels Bostomon, Gaser da Bos suviisnb
. 200 atmosfera davlenns velo da- 600° temperatura velo. Tasi sorla-
sas artmo ssmbn 9 p¢. gogor ammiak, no kor em kolana kataliza-
tor, reakcijabs muna proizvodstvopn susadom vels termana adjs.
el Téjs uslovijojas vbls i voli losodoma medvossa singeticeskaj

4 | ammiakas susadan zavod, kodas straitlisne 1914 vobn Gaser da
r Bos proekt kuzta Germanijabn.
, 600° temperatura los gardas donalan temperatura kod kbmbn.
v Tavesna lasadnb seeam apparatura, medbm eskon taeom uslovije-
Jasbn vermis kutnp 200 atmosfera’ss davlenna, veli zev soknd. No
l Germanijabn vbli texnika da metallurgija vesna loi vermama tajs
a sokbdtorjassa da vacema kolana .apparatura, e2e-i adsoma appara-
K turass vacem vbld podxodaseaj stal. Vo 10 kbmbn sajbn ta€am proiz-
& vodstvo lesadom jblbs i mavpswstns vali oz poz.

71-ad serpas velen petkadloma 'Gaper-Bos ustanovkales upros-
& {itam sxema.
b Reakcijals kolana azot da vodorod sorlases artms gazogerera-
= torjazen, kodss sxema vblsn petkadloma sambn atikes.

Mukad gazogeneratorjas usalonb kb3i OBbgnaj gazogeneratorjas

k. (1 jukan, 77-sd listsok). Koks slsj pbr palt¢a sbnod i munanb
S reakcijajas:
C+0,=C0O2
CO2+C=2CO.
103
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_Artma senad azotlan sorlas uglerod okiskad (generatornaj gaz).

"Mukad generatorjasen artmane vodorodlan da sija-zo uglerod
okislan sorlas.|iBs, mad nogon-ks sunb, va gaz.Sp  mogbs dona-
dom koks psr lessnp va rujas:

C+H20=CO+-Ho,

Taje reakcija munigen sonbd oz pet, kbsi peto generatornaj
K8z suzadigon, a moadars, muna sonbd Bostoam. Koksbs vocasan
¢ | kozals. Ta vosna generator perbs urgitom kadjass paltons ssnad
« | da, msjen kokses donalas, Bara lezann va rujas i s. v. (sxema vb-
dbn petkodlam va gaz susedan generatoras).

Barja pomas generatornsj da va gaz artmadanb N,, H, da CO
sorlas, kodi meskesss vasan sasnajassn—gazvesalbsjasbn (sxema
| velbn petkodloma sembn va gazle generator).. Gaz sorlasbs Basna-
jasas mbskbsso panbdon vizbvtan princip serti da c¢ukorts b3ed
gazgolders (sxema vblbn petkadloma ulias).

Gazgolderns loa vas sujsm »3bd kort kolpak, kodi gazon teram
Borbn kepts vevian, a rasxodujtem Barbn—letca uvlan. :

.Suzadam sorlasshs kole forjadns soks uglerod okisas. No torjad-
* | np sijes aBu 3ik koknid. Uglerodlan okis—aBu sovjasss artmadsbs
okisel i ta vosna splp uglekisle] gaz dorbs saked korsnb veseest-
voss, medbm eska pozis svkad sijos otlaadne. Uglerodlon okis
pogloseajtcs sambn ammiakbn brgon zakis sovjas rastvoran, kodjas-
kad seto sloznsj otlaasamjas. No tajs rastvores zev dona da una
| uglerod okises CO sijon pogloseajtnb aBu vbgadna.

Ta vosna lois korsnb vbl sposos, medsm uglerodles okisas
portnb uglekislaj gaza, kodas torjadnb sorlassbs aBu-nin  seeam §o-
¥bd, kb3l uglerod okisas.

Taeam mogsa vali partoma oloma uglerod okis CO da jona son-
tom va rujas Kostbn katalizator dbrji reakcija nuadoman (kataliza-
tor peddips tani kortlon okis da xrom okislan sorlas):

CO +H:0 = CO, +H,

Tajs spososss kutisne sunp konversijaan, a reakcija nuadan
apparatsa (vized sxema velbs)—konvertoram.

Konvertoras resotkajas velo pukions katalizatoras. Reakcija mu-
no sonkd petomen. Tajo sonndsa ispolzujtans {eploosmennikjasen
{sxema vblbn aBu petkadloma) lokibs gazjassoa sontam vels. Ugle-
rodlan okis posti stavnas okislajt¢ce. Ta Bsren artmam gaz sorlases
madad¢s mad gazgoldera.

Artman generatornaj gazsa da va gazsa Bostonb seeam otnosen-

n3sn, medsm Barja pomas, konvertora vodorod sodtem Baren (va
| fusbs), lois termeman mbnda reakcijapsle munnb Np da Hp —ati
| oBjom N: da kuiim osjom Ho,
Sorlasses uglekislaj gazss voatlom moges palzutcany sijon, mb |
CO, vabn rastvorajtca seimsn jonsska, kemen soda davlenna.

»
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(Gazjasss topadanb nasosan (kompressoron) 25 atmosferass #
madadonb 8asnas, kbtca nalb panbd lokts va. Vabps stav CO;-os
rastvorajts  (suszedom rastvorsa ispolzujtons mukad sikasa proizvod-
stvojasa).

Gaz sorlassa kontaktnaj apparats lezam vosvelbn kola sb pibs
reteadns ve] eca sorlasom uglerod okis, kodi vermas ,otravitnp*
katalizatorsa.

Ta mogws sorlassa kompressorjasan topadons 200 atmosferaas ¥
lezone kez stenkaa veknid kolonna per, koni CO otlaasy Basnaas
nasosan votlan ammiaken rastvoritom brgan zakis sov rastvorjaskod
(rastvorbs Basna pbrbs vetlo suvileviag). Tajs-zo rastvores keska
serovodorod da mukad sikasa sorlasjasss, kodjas vermonb zev eea=-
nik lons. :

3ik cisto] sorlases veskalo wontakinai apparats, koni i munas

ammiaklon artmombs:
N2 -+ 3H2 =2NHs

Tajs reakciass, kodi treBujto b3bd temperatura, muns sonpd le3a-
mon. Ta vasna apparatjass loktan gazjases sonalons kolana tempe-
raturaas teplooBmennikjasbn (vizad sxema) otxodaseaj  gazjasnas.
Kontaktnaj apparateslon ules jukonbs loa sis-zo teploosmennikan,
a velps jukomas em katalizator—aluminij okiskod da seelo¢cnaf
" metalljaskad sorlaspn kort.l)

Kes3-nin vali vistaloma, kontaktnaj apparaten reakcija munigan

gaz sorlasas ammiakbes NHs artmo somen 9% mbnda. Artmoam

ammiakps rastvorajt¢ca vabn ammiak pogloseajtan Basnabn. Su3a-
dam rastvores kosala xolodilnixbn i madadgo ammiak rastvor vizam
guIbS cisiernajasa.

Ammiak suzodom Barbn kolam gaz N, da Ha sorlases otlaasa
¥blbs voom gaz sorlas porcijakad i Bura votlbsso kontaktnaj appa-
rata. Tazi muna gaz sorlaslon suvtlsovtag vetlom, ketbs kontaktnof
apparaten vek artma da perjbsgs ammiak.

Vakoad sorlalom pnddi anija vbl zavodsks] ustanovkajasbn am-
miaksa partony zidkosta i vizanp stales vogom Ballonjasen.

Kols torjon goagarvons, mbj stav processjases, uglerod okislss
kolasjasas torjsdomsan, munanb 200 atmosfera davlenno ulpn. Ta-
vasna stav apparatjases loonb kbz stenaa stalnd] kolonnajas—pbe-
kas diametrss nalsn aBu b3bd (truBajasesion prekss diametrbs Kb-

mbn i¢atapk, sbmbn sijo jon3pka da wabaspka vermas kutnb davienna. |

oni una stranajasen, si3-zo i mijan SSSR-bn, stroitema sintetice-
skoj ammiakss suzadan Bbd sikas apparaturaa una zavod, Kkodjas
vermanb kutnp torja sikasa davlennojas da temperaturajas da kod-
jasos losodama azotnovodorodnaj sorasas una spososan artmadom

vblo (Kazale, Klodlsn, Fauzerlon da mukoadlon sigtemajas), no tajo

stav spososas pbronb Sijo-zo principjases, kodas vali veraBotajtoma
GaBer mukad germanijasa ugondjjaskad atvblbs:

1) Germanijasa ugonajjas Bur katalizatoras korsam mogss vidlalisns 2000 dorbs
un3bk veseestvojas da sorlasjas.
°
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$I{1teti¢¢skaj ammiakss saked da sloznal suzadan proizvodstvo-
s mijan ximikjas ani Bura-nin osvoitisns. Tajotor mijanle sets po-
zanl‘un VO3avelo paskedns sinteticesksj ammiak susadan zavodjas
straitom.

Medrm setnp kot newsnd tadomjas ammiakoas susadan zavodja-
Sbn apparatura badalun jblbs, vajodam toria apparatjas petkadian
nekomen serpas. 72-ad serpas velen petkadloma Fauzer sistemaa
kontaktnaj apparatlbs vblbs juken.
Fauzer sistemaa kontaktns] jappara-
tbs aslas ustrojstvo kuzta matosma
kontaktns] apparat dina, kodas pri
menajtlisne Gaper da Bos, Torjalo
sembn puekos ustrojstvoon da sijon,

e

Fre

7 S

72-3d serpas. Fauzer sistemaa 73-ad serpas. Gazjases mbgkan.
kontakinaj apparatlon ortsbsa 3 Basnajaslon orispsa vidos.
vidbs

mbj Gaser-Vos-lon apparates -omala vevitama ortsbsanss sonbd oma-
la lezan veseestvojasan. 73-ad serpas velbn petksdloma gazjas mbs-
kan Basnajas da 74-ad serpas velbn—ammiakas visan cisternajas.

Jit¢om azotas suzadan proizvodstvo stav mirbn s0ds vObS-vOD.
onija kaden tajs proizvodstvobs nekemene§-nin lois b3and3vk ¢ilij-
skoj selitrass vajom dorbs.

 Taslica velbn petkadloma, una-s artaloma vognb torja sikdsa
jitcom azotsa stav mirsa zavodjasen 1932-d vos (torja zavodjaska-
pitalisticeskaj stranajasen krizis vesna usalonb 0z ter adon).
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Tonna Isdnas pasjoma aBu 3tlaagamjasss, a ssmbn  kusg azot
mbndass setws:

Sinfeticisko] tammialc it iigaissidlga v 2.609.000
Koksovalnaj da gazave] zavod)aslon ammiak . .  472.000
Kalclfecljanamid e s o el e e e 363.000
Noryezskojuselitraissi firstmn st et - 21000
Ammiak kalcij-cijanamidbs. . . .. . ... .= 10.000
Kalijevajaselltrasie s e saatit e et Lk . 1.000

Staves. . . . . . 3.546.000
Cilifskplicelitra’ e e e A e 500.000

Taslicabs Bura petkadls, atiks, sijotor, mej medsa b3od mesta 80s-
1o sintelicesxkaj ammiax, madka, mvpj snija kadbn, poza sunb, azot-
naj proslema loi-nin mogmadama da mir oz-nin jormb ¢ilijskoj selit-
rabg. Kolo sambn pasjbnb, mb] o9nija kaden suzadem azotbs o0z
mun sambn muvbngadantorjas vbla.
- Sinteticesksj ammiak mund liBd ammonijles sovias suzadam vblo,
—ta vbld sijos stlasdans kislotajaskad, liBa azotnaj kislotass susa-
dom vel9, kodi vevti jona kolo vzroveatsj vescesivojasas suzada-
anbn, kraskajases da gelitrajases susodembin.

(245 >3 \i)r:i-m_l_
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74—9@ serpas. Ammiak rastvoras visan cisternajaslon 75-ad serpas. Platina-kata-
ammiak susadan Gaser-Bos sistemaa zavodjasen lizator dinen ammiakas
ortsbsa vidbs. azotnaj kislotaa okislajtam.

10. Ammiakas azotngaj kislotas okislajtom. Medom ammiakas
sBergadnb azotnof kislotas, sijes katalizatorjas otsagon oxislajtans
senadsa kislorodan azot okiseljess, a susadom azot okigeljasbs sbnad
kislorodkad da vakad otlaasam Barbn setanb azotnaj kislota. Taton
muna so kueam reakcija:
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| massajas da si3 vo3d suzadamsbn.

NH; - 20, = HNO 3+ H, O.

Ammiakas okislajtan medsa Bur katalizatoran los platina.

Platinalbs kataliticeskaj dejstvijs pozas vidlbns so kueam opbt
vac¢aman:

Bankas kistonb neuna ammiakles krepnd rastvor. Ammiakbs.
medsass-nin solkjadloman, rastvorges peto i Bankaas artms senad-
kad ammiaklon sorlas. Tajo sorlasas-ko sujnb donadam platinovaj
plastinka lipo sutuga, to ppr-zo sbgagerbn kutas artmbnb jesbd ebn
(75-ad serpas). Platinabs mbjkadbsra loas don, ssvosna, mbj reakeija:
mupigas pets sonnd.

Jesnd ebnbs-aBu azotnaj kislota, azotnoammonijevaj sov, kodi
arima azotnaj kislota da lisnaj ammiak kosten reakcija munigan:

NH; - HNO3 = NH: NO3

Zavodjasen spnadkad ammiak sorlasso lezonn seeam apparatjas
po1, tbdases kodjasloan kbk konus kod liBs pasknd pbdosjasnae
otlaasom piramidajas kod, a na kosten zels-
doma platinovaj setka. Zavodsksj apparatibs
sxematiceskaja razrezss petkodloma 76-2d ser-
pas vblbn. ;

Setkajasse voszbn sontanb, a Baren sija
sonals reakcija dbrjies petps sonbdon. Gaz
sorlassa apparato lezonp ulisan. Artmom azot
okiseljasso trupajas per moadedann Basnajass,
kani sorlasonp vakad i artms azotnoj kislota.

11. Azot otlaasamjaslon tadganlun.

Jitcom azotss da azotnsj kislotass suzadan

prombslennost, kodi paskals jona adjs, Barja /@/
kaden kutis puktbnbk b3bdapk vnimanna azotnsj -
kislotass susadom vblo. Azotnoaj kislota, sernaj _ )
kisiota serii, kutis Bostnp promsslennosten !
p3bd3pk mesta.

Azotnaj kislota kuto. zeve3bd znagenno
medkolana ximigeskaj proizvodstvojasen — is- i
xussivennaj muvbnsadanjas susadompn, vzrpp- 76-2d serpas. Ammiak:

- ; islaj convertorlan
catsi veseestvojas, kraskajas, plasticesksj 05‘;}2}312113265112‘;;“‘[%3’8;

e _J

Pozs Ibddbnb, mbj vaz (revolucijass) Rossijabn azotnaj promns-
lennost ez i vovle. Ta vesna paskadnp azotns] prombsiennost

| SSSR-bn mad pjatiletkas suvts medsa b3bd mogon ximigeskaj pro-

mbslennostas da stav narodnsj ovmesnbmas Ximizirujtemsen. Sijs
mijanlb kolo kb3i uroza] kepadom vblo da sikisa kollektiyna}
ovmasas jonmadom vble, sis-29 i vzrevcatd] veseestojasen Gord

| armijass oBespecitom wela. Gard armija mijanlbs vize mirnaja sav-

man-paskalan socialisticeskaj mu usalom.
Oni mijan muna todmadana p3bd u3 azotss da vodorodss una
sikasa nogan suzadom kuza, medbm najes otlasdomen artmsdnb
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ammiak. Ussd nusdans sb vasna, medsm korsns mijan pasked stra-
nabn torja rajonjasls vbgodnoaj3pk azot suzsdan tujjas, tadmadg¢ans
da olamo nuadchsons ede i jitcam azotss perjan metodjas. Onija
1ol azotno-tukavaj (tukjas—muvensadanjas) komsinatjas rads

moad pjatiletkas loas sodtema nosta veljasss i seki mi vermam tod-.

chman strananpmas sussadnb azot stuvtgamjasan.

12. Ximiceskaj energija. Mijan kursbn mi nekembobs kazav-
lim, ms} reakcijajas dorji pets sonsd, ku3i kislorodkad atiaasamjas
munigan (kislorodsn da senadsn sotcom), xlorkad stlaasem muni-
£2n (xloren sotgem), serakad etlaasom munigon (sernists] metalljas
suzadigan) da siz vosa. Mi tadam, mpj proizvodstvobn reakcija
munigan petan fonbdss ispolzujtone teploosmennikjasen.

Shned vermas petnb nesampn dtlaasan reakcijajas munigsn, no
i mukad reakcijajas derji. Suam, marganec dvuokis vlijanns ulbn
vadorod perekis torjassigan prosirka sonala. $ernaj kislotaps cia-
kan vodorodas zameseajtigan [is9 brgon kuporosbs brganas karton
vezigan mi kazalam sonalem. Una sonbd petd vzrbvcats] veseest-
vojas vzrbvajtigan.

Ximiceskoj reakcijajas vermasnb lonb nesembn sonbd petoman,
no i mukad sikasa javiennojasan, Una sikasa reakcijajas derji mi
sonbd petom kensi kazavlam  ju-
ond tbdavlom, suam, sotican reak-
<ijajas munigan, xlorkad atlaagom-
las munigsn, porox vspbska der-
i (9zjom).

\ / = 7
W |58l |
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T7-ad serpas. Ximiceskaj energijalon 78-ad serpas. Ximiceskaj energijads
mexaniceskaj energijas sergadcam, mexanigeskajo Bergadom.

Torjareakcijajas munigan poza kazavnb i elektricestvo petom.
Bod galvaniceska] elementjasen, akkumulatorjasen munane ximi-
ceskaf reakcijajas da seki peta elektricestvo.

Sernaj kislota rastvora-ka sujnb cink da brgan palockajas da
atlasdnb-ks najss galvanometrkad (77-ad serpas), to galvanometrion
strelkabs  petkadlas, mpj sernd] kislota da cink kosten reakcija
munigan verma lonn elektriceskaj tok: no taja reakcija munigan
vodorodbs peta soljasen brgan palockasan, a oz cinksan:
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Zn+4-H:S0,=ZnSO+HH, |

8onkd, jugbd, elektricestvo, —keai-nin fizika kurses tadsa jav-
iennajas, —em turja sikasa energijajas. Kps-no artms lisa lokts
taja energijabs ximiceskaj javlennsjas munigon? Energija soxra-
najtcan zakon kuzta mi vermam sunb, mbj veseestvojasas, kodjas
as kostanes kutchsanb ximicesksj reakcijas, em zapten energija,
kodi i pets reakcijajas derji. Tajs energijabs potencialnaj ener-
gija kod-zs, kueamas mi adsbvlam fiziceskaj javlennajas dbrii, no
109 mad sikasa pwekassa energijasn, kodas suanp Ximiceskoj
energijasn. Ximiceskaj processjas dbrji sija vermas vezsbub mad
sikasa energijajass.

Mi koknida vermam adsbnb Xximiceswaj energijalos mexanices kaf
<nergijaa sergadcam sokueam opst velbn (78-ad serpas):

»A¢ steklo: dozja-ko puktene cink torjas da kistnb setca sernaj
kisleta i vevitenb proskaan, to petss vodorodss kutas lickens dozsa
va vbla, kodi kutas kepad¢bne truska psres. Sijes poza stavnas
ieptens mpjkaveinaa. Uvlan usamoen vabs kutas pergadlenb koalasa.

Piroksilin liBs dinamit vzrev munigen, ximiceskaj energija babd
zZapas vasna, naja vermanb vagnb b3bd mexaniceskaj uz—pazadns
gorajas, skalajas, zdannajas da siz vosa,

Paravsj kotol topkabn liBa vnutrenna] zgorannaa dvigateljasen
Jomtas sotigan praktika velen paskeda ximicesksaj energijass ser-
godonp mexanigeskajo.

Sernal kislota rastvor tera stakana-ka sujnp termometr (stokanas
sujama siz-za cbnk), to mi cink ,rastvorajtcigan“ adsam tempera-
tura kepalam. Tajo opbtsa-ka vblbs povtoritis seeam uslovijajas
doriji, kor ximigeskaj energijans Bergadga elektriceskaj toka (77 ad
serpas) liBa kor ximiceskaj reakcijaps Bergadcs mexanicesksj ener-
gijas (78-ad serpas), to termometrps petkadlas, mbj tajsa Barja kek-
nan opbtjasas sonbdbs petas eeaspk.

Taja kbk opbtas mbjko-mbnda ximicesks] energijabs Bergadgas
sonbd9, a mpjka-mbnda — elektriceskajo liBs mexaniceskaja.

Ximiceskdj energija petan processjas kbn3zi (kor sija vuza mukad
sikasa energijas.) emas una mukad processjas, kor energijabs 805ts2
B0Kbs, kb3 8uasnb, pogloseajtcs.

Primer, medsm razlagajtne rtutlss okis, uglemednaj sov, izvest-
miak da siz vo3d, kols najss sontenb. Vaas mi torjadlim elektrices-
kaj tokon, xloristaj ezbsas — jugbdan da siz vosa.

Energija vermas pogloseajtcbnb i nesamon razlagajtcan reakcija-

| jas munigan.

Emos una sikasa atlaasan reakcijajas, kodjas siz-za tresujtonn
Bokbs energija. S8uam, azot da kislorod atlaaganb sambn seki, kor sorlas
porbs lezonb elektriceskaj.zarad 1iBo, madnogon suaman, energija
pogloseajtomon. Uglerodlan serakad atlaasom, kor artma serougie-
rod CSz, uglerod vodorodkad atlaasam, kor artma acetilen C2 Hp ,—
taje reakcijajas munann sonbd energija pogloseajtaman.
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Sp vosna, mp] sonbd vedelajicom liBd pogloseajtom ximiceskaf
processjas munigan perapk ovian seeam javlennojas, kor vedelajtca
liBo pogloseajt¢co energija, ta ponda vedelajtcan liBa pogloseajtan
energijass merajtoanbp da i pasjalone teplovaj energijass merajtan:
jedinicaan — walorijajasan.

Jedksj natros da sernaj kislotass-ks nejtralizujtnp kalorimetrsn,

tomi adsam, mbj serndj kislota grammolekula kostbn da jedksj natr:

kek grammolekula kostbn reakcija munigon pets 31,4 p3ed kalo-
rija sonnd 1).: ;

H,SO4 --2NaOH=Na>S04 +2H:0.
Tajs pasjelonb so kb3i:
H,SO4 +-2NaOH=Na>S04« |-2H:0-}-31,4Kal.

Vodansj (va).gaz suzadigen, ke3zi-nin mi tadam (105 listrok}),
tratitone sonbd. Grammolekula va vela tratitons 28 b3pd kalorija
sonbd, kodas pasjplone so kb3zi:

C-H:0=CO--H.—28 Kal

Reakcijajasas, kodjas munanp soned petoman, suanb ekzotermi-
¢eskajjasan, a kodjas munanb sonbd Bostemon — endotermiceskaj-
jasan.

Energija soxranajtcan zakon kuzta lo3, msj kueamks veseestvo-

artmigon-ko zatragivajt¢o mbjmbnda-ka energija, to sijo-za veseestvo
razlagajtcigon spmbnda-zo energijalb kolo petnb Bar.
Taja zavisimostso vali vostsma opstjasen, energija soxranitcan.

zakon tsdmavtes-na jona vo33bk Lavuazjean da Laplassam -

(1784) i susa Lavuazjs-Laplas zawonan.

Kols pasjbnb, mpj soned pogloseajtomas liBa energija Bostomas
ximiceskaj reakcijajas derji 0z poz sugnb forja sixasa uslovijas-
jaskad, kueambn muna ximiceskaj reakcija. Mi todam, mbj sera da
kart kosten, sernistsj gaz da kislorod kosten (artms S0Os), azot da
vodorod kosten ( artms NHs) reakcija munigon, kislorodsn sotgigon
reakcijas perbs veseestvojasss voszen kols sontenb, kot reakcijajases
asnbs munanb sonbd petoman. Taeam-zo rol vorss elektricesksj
iskrass vodorod da kislorod sorlas per lezom, magnij Bion jugdsadsm
vodorod da xlor sorlasa da siz vosa. :

Juagamjas:

. Kueam atlaasomjas azotlon surlsvions prirodass?

. K3l usvaivajtons azotss Bedmogjas da pemssjas ?

. Kb3i susadens ammiakas ? Gizoj reakcljajaseslp ravenstvo.

. Movpsstoj ammiak svojstvojas jbles da gizaj reakcijajasly ravenstvojas.
. Kbsi tadmavne, mpj tajo sov los ammonijlon sov?

. Kbal susadnb ammiakas nasatbrnaj §pirtss?

. Verma oz azot sot¢chbnb? ;

. Kbsi suzadca azotnaj kislota? Gizoj reakcijajasls ravenstvojas.

08 = O Ut e QO B »

1 ) bapd kalorija — s» msnda soned, kodi verma sontens 1 kgr va 19-35.
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9. Mbjan azotnaj kislota torjalo mukad kislotajasus? Gizaj ravenstvojas sija xarak-
lerndj reakcijajasls.

10. Kueam gazjas petans »rgan vela azotnaj kisiotaan dejstvujtigen? Gizaj reak-
¢ijalp ravenstvo.

11. Kb3i dejstvujtons wort vela krepsd da slaBaj azotnaj kislotajas?

12. Kbsi susadnb azotlbs dvuokises da kueam sblon svojstvojas?

13. Kueam injasbs surlbvions azotnaj kislotalon sovjas da kbtgo najos primenajtans?

14. Kueom jited kutans mirnaj da vojennaj ximija?

15. Mbj vasna suvtis jitom (svjazannoj) azotes susadan mog da kesi tajo mogsa
oloma partisns?

16. Kb3i muna prirodann azotlon gagarvetlom?

17. Kuesm iskusstvennaj azotnaj muvensadanjas suzadons onija kaden da kesi?
6iz3j reakcljajasls ravenstvojas.

18. Mbj loa uglerod okislon konversija? Gizoj uravnennale ravenstvo.

19. Myjan torjalonb kisor ammiak da nasaternaj spirt?

20. Kpt¢o primenajtonn ammiakas? Gizaj reakcijajaslp ravenstyo.

21. Mbjon da kb3l merajtons ximiceskadj energijaos?
* 22. Vajodoj nekbmbn pritner ximigesksj energijalbs mukad sikasa energijas vus-
om jblbs?

23. Kembn gramm izvestka da npasatbr kolo Bostnb, medem susadno 8,5gr
ammiak?

VII. Fosfor.

Fosfor sis-2a3, kb3i i azot, pemasjaslb da Bbdmagjasls l0s kolana
elementan. Sija pero una sikasa selkovaj wveseestvojas peexo. Sursalba
pemesjaslon fosfor pura /lsjaso  (kw3i ortofosfornokalcijevaj sov
Cas (PO4 )2), vema da nervnaj tkanjass. Bedmagjassn fosfor pura kaj-
dvs tusjasa da votasjasa.

Bodmoagjas fosforas suzadenn, kbsi i azotss, musinmes, koni sijo
ovilbvla sovjason, a pemasjas — Bbdmagjasbs.

Fosfor, ks3-nin vali vistaloma vosbn, pbro seeam sikas element-
jas povso, kodjas musinbn aBu tbrmeman menda. Ta vasna fosfornaj
muvbnsadanjas kutonb seeam-z3 b3bd znacennd, kb3i azotnaj mu-
vbnsadanjas.

Fosfor, azotls madarlan, svosodnajen prirodaes oz surlev, Fosfor-
lan mednsbd otlaasamjas prirodasn surlbvlons— fosforitjas, kodjas
kutans ortofosfornokalcijevsj sov Caz (POy ), , da apatitjas — sloznaj
mineraljas, kodjas sostoitens ortofosfornokalcijevej solbs xlorists]
kalcijkad otlaasomen CaCl, da ftoristaj kalcijkad CaF, otlaasomoan.

Ftoristaj sovjas neunaan ovlbvlons i torja sikasa fosforitjasen.

1. Fosforas suzadsm da stlan svojstvojas. Fosforlss tadans
nekbmbn allotropiceskaj vezlasjas. Na pibs vaznsjspkas —jesbd da
gord fosfor.

Jeand fosfor—cored veseestvo, suzadonb fosiorlby rujassa
kazadoman. '3ik cista] sostojannabn sija posti romtom da purbs
stekls moz twdale, a Bvdlunja sostojannasn kute vizov ram. Sijas
poza purton vundavne.

S8ontombs jesbd fosfor koknida sela (45¢Y), 280%-»n pus.

Pemndinbn seto asles sikasa jugjalam. Jugjalom tbdaly ssmbn
sbnad pbeksn i l0a sk vasna, mb| fosfor sened kisloroden nazjenik
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okislajt¢a. ,Fosfor® nim peta greceskaj kbvjases: ,fos“-jugsd da ,fero®
— nubs, ,jugbdnoviadlibs®.

Jeabd fosfor Bura rastvorajt¢e serouglerodsn CS%. Vabn pasti oz
rastverajten. i

Jeabd fosfor zev jon jad, vesigta igilik dozasn dejstvujts (0,1 gr)
kulomas. {

Gord fosfor. Jeapd fosforas-ka spnadtom inbn sontbnp 250°
-3000-93, sijo para gard fosfora.

Jonsbka sontames gord fosfor sbvtag para rujass (vozgonajtca).
Gord fosfor aBu jadovita], pembedinbn 0z jugjav, i serovodorodsii
oz rastvorajt¢e. '

Aslas ximiceska] svolstvojas kuzta fosforas pozs sujub zev ener-
gicnaj elementjas pavsa. Sija koknida reagirujto una sikasa veseest-
vojaskad. '

Jesnd fosfor kislorodkad atlaass oBpknovennaj temperaturasn-nin.
Kislorodsn nagjanik okislajtcom regbdan Bergadca sotcams. Fosfor

woxnida azjo—50° temperatura gogar-

e bn. Tavasna sijas vizonb va ppekbn.
Goard fosfor pbra sija-z3 reakcija-
jas9, kueamjass pbura i jesnd fos-
for, no gord fosforkad tajo reakcija-
jasbs munanb 0z seeam energicnaja.
Gord fosfor sbnadbn verms ozjbib
sambn 4000 gagare3  sontamon.

Metalliceskaj plastinka vbla-ka
nepls 9oti-madsbs ortcon puktbns
79-ad serpas. Jesnd da gord fosfor-  jespd da gord fosforas (79-ad serpas)
jaslen ozjan {emperaturajason forja- da zavodiinb-ko plastinka pomsa son-

S tbnb gord fosfor Boksanbs, to blbn-
3bk sulales jesnd fosforbs gord fosfor dores ozjas vosabk.

Gord fosfor oBbknovennaj femperaturabn 0z okislajtce i sk vasna
pozs sijos visnp vatog, kosan!).

Kislorodkad fostor seto nekbmpn otlaasomjas. Na pibs vaznajank-
Jasbs—mijanlp tadsa-nin fosfornaj angidrid P,Os — je3nd veseestvo,
zadnaja Bosto va i primenajtonb sijos gazjasas kostom vela.

Vodorodrad veskepda fosfor oz stlaas, no kosvennsj reakcija nua-
doman poza suzadnb nalbs nekembn otlaasamjas. Na pivs fosforis-
taj vodorod PHs, sostav serti matbstco ammiakkad,— gaz, zev ¢askbd-
tom duka, jadovitaj gaz.

1) Gard fosfor aBu fosforlan spolnaj vezlas. Sijs los cored rastvoron jessd da fio-
letovaj liso metalliceskaj fosforjaslon.

Fosforlan tajs allotropiceskaj vezsomses artms sbvdam svineg-rastvorbs fosforas
kristallirujtigan.

Fioletovoj fosfor — sadov-lazov-stalnaj jugjalana plastincatsj kristalljas. Tatws fos-
forlon torja sikasa vegzlasbs—kok: jesnd fosfor da fioletovaj fosfor. No Barja fosforbs-
kad praktika velbn oz vadiicens i ta vesna podrosnajaspk suvtlam sambn jessd da
gard fosfor vula.
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Ammiak moz-zs PHs sets kislotajaskad stlaasomjas. Tajo atlaa-
somjasbs kutanb sovjasibs svojstvojas, koni metall prddibs sulals
PHa cukar.

PH, cukores siz-za, kbsi ammoni|, susa fosfonijan. Fosfonijlbs
sovjas suzadama vel eea. Najs aBu corbd (jon) veseestvojas. Medsa
on3bk atlaasam los jodista] fosfonij PH4J.

Fosfores suzadanb fosforitjases liBa apatitjases, Ibakad da koks-
kod elektriceskaj pacbn sontamon. Seni munanb ati-mad Barbn Kbk
torja sikasa reakcijajas. Vosbn koks (uglerod) kalcij-fosfates vos-
stanavlivajta:

Cas(POy); 4 5C = 3Ca0 - 2P - 5CO,

a artmom Kkalcij okiseles (izvestps) pora reakcijas Ibakad SiO, (krem-
nevoj kislotalenyH,SiO; angidrid) i artms kremnekalcijevaj sov:

Ca0 - Si0, = CaSiO;

Tajo solbs pag¢ sonbdbn koknida sblo i sets slak. 80-ad serpas
vblbn petkadloma elektriceskd] pac, koni suzadanb fosforas,

80-2d serpas. Fosforas susadan elektriceskaj pag.

i—punker, 5—sneklan skives (pomtam vint) 6-3—elektrodjas, 7—slakjasas lesan roz, 2—fosfor parja-
sas lesan trusa, l—mukad gazjasas lesan trusa. A—va, B—fosfor

% Fosfor artms rujassn, kazalom Barbn kodjas c¢ukarmans vauls
vor kod prijomniks jeard fosforan. Selon kremnekalcijevaj solbs
pacsbs lessd slakjasan.

. Gord fosforas suzadonb jesnd fosforas sontoman.

Gord fosforas primenajtons izfag vacan proizvodstvobn.

Iztaglon azjan massabs (,jures®) vacsa Bertoletovaj sov, sernis-
taj surma (liso sera) da stekls ppz (medpm Burabka aztigas zbricis)
sorlasb§, kodasrastvoritama kleitan veseestvojasen.




I

Iztog koras Bokjassa, kefca zbrtonk iztsg jursy aztigas, vevitons
gord fosforan da gernistd] surmadn kie€jkad. Kor iztsg jurss  kofop
Bokas zbrbstanp, artma sonbd. Tajo sonbd vasnabs goard fosfores
sergadca jespd fosfors (tatb§ i zbrestigas pemsdinbn jugjalem). Je-
3bd fosfores 9zjo Bian da iztad juras vaga ximiceska] rea‘k‘ci{a:
sertoletova] solbs razlagdjt¢o i petan kislorodas sot¢ons Sefnistay
surma [iBa serd. Ta Barbn 3zjs iztagtuviss.

Jeand fosforas primenajtoane vojénna] user snarddjasan 3Jztasfik.
Kor vzrbvajtco snaradss, fosfor torjasbs usons kerks, sklad vevjasa da
mukadlaa i seni vag¢onb pozarjas.

Ta kbnsi fosfores primenajtons ,dbmovaj zavesa® lssadom vb-
13, kodi kols vevttbnb neprijateljases front. Kor sotcs fosforks, art-
ma suk je3pd €bn fosfofna] angidridlon P2 Os, kod verma frontss
surd veviibnb.

€bn zavesa artmadomi mogbs fosfor snaradjasss liBa. seBlalann,
kion, liBa fosfornas zaraditons artillerijskaj snaradjas, lisa fosfor
tera BomgBajdsas sbBlalonb samolotjas velb§. Fosfor kbnsi esn vevt-
tas vblo primenajtans i mukad veseestvojasas.

2. Fosfornaj kislotajas da nalon sovjas. Mi-nin todam,
mbj fosfornaj angidrid sets kek kislotass—metafosfornaj HPO, da
ortofosfornaj H,PO,.

Metafosfornsj xislota seds fosfornajangidridas vawn rastvoraj-
toman:

P; Os -+ H, O=H,P,0; = 2HPO,.

Ortofosfornaj kislota seds metafosfornaj kislotalns rastvor son-
tsman:

HPO; -+ Hz2 O = Hs PO..

Hsz PO4 aslas sostav :;erﬁ sootvetstvujts P2 O, atlaagomlps kujim
molekula vakad:

P; O; +3H2 O = H¢P; O; = 2H3PO,.

Na kbnzi em jesea pirofosfornaj kislota H,P20;; sija seda orto-
fosfornaj kislota sontaman:

2H,PO, = H.P20, -} H2 O.

Medsa b3pd prakticeskaj znagenna kuts ortofosiornaj kislota.
Texnikabn ortofosfernaj kislotass suzadens seb prirodnaj sovjasss —
fosforitjases, apatitjases da Is pajimbs sernaj kislotakad najas son-
taman:

Cay(PO 4)2 4 3Hz SO, = 8CaSO, - 2HsPO,.

_ Omola rastvorajtce§ sernokalcijeve] sov (gips) uss osadokan.
Cistojsvk kislotasa suzadonp fosfornoj angidrides, a fesfornej an-
gidridsa — elektriceskaj packn susadom fosforss soteman.
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Ortofosfornaj kislotalan sovjas susanb ortofosfatjasen liBo pras-
ta fosfatjasan. Normalnaj da srednej sovjas kbn3i ortofosfornaj
kislota sets kok sikasa &isla] sopjasas—atizameseonnaj liBa afi me-
talliceskaj sovjas da kekzameseonnaj liBa kok metalliceska] soyjas.
Tajp nimjasle analogicnsja normalnaj sov poze sunp Kujimzames-
connajan liss kujim metalliceskajon. Bostam-ks:

KH2 PO, — afikalijevaj fosfat
Kz HPO, — krkkalijeve] —,—
KsPOs — kujimkalijevd] —,—
Taja sovjasbn Hz2 POs4—,HPOs— —da PO«———poza sune kislota

kolasjasen. ‘
Tate§ pozas koknida gagarvons kbk valentnsj metalljasa kisloj
soyjasles sostavse, primer, kalcijlbs Ca:

Ca(Hz POs ), — atikalcijevs] fosfat. ;
CaHPO4 — kbkkalcijevsj fosfat 1)
Cas (PO« )2 — kujimkalcijevaj fosfat.

Tajo stav sovjassa primenajtons ksai iskusstvennsj fosfornaj
udosrennajasas (muvbngadanjasas). Spb vasna, mbj Bbdmagjas fosfor-
n9j sojanss BOstonb yuznanbs mubs sov rastvorjason, to Bbdmag-
jasle sb mogbs b3bd znacenns kutd fajo sovjaslon vasn rastvorajt-
¢onb vermam, €3¢ i slaB kislotajasbn, kodjas ovibvlanb torja musin-
jasbn, a mukad derji tajo kislotajasse Bedmogjasbs le3anb aslanbs
vugzsijasnanbs.

oti kalcijevsj fosfat Ca(Hz2POy ), vaen rastvorajt¢a zev Bura i se
vosna Bbdmogjas sijes zeyv laspda usvaivajtone.

Opst. Kists] stokans neuna izvestka va da vojtadsj neuna or-
tofosfornaj kislotass, zidkostse sartaspn vek gudralgj. Vosbn artma

| gudpr. Tajo artmy rastvorajtcenp vermntam kujimkalcijevoj fosfat:

3C3(OH)2 +42H3 PO4 = Cas (p04 )2 —I— 6H20.

Vo3zo kislota sodtom Barbn gudberbs atikalcijevaj fosfat artmam
vasna vosa.

Cas (POy )2 -+ 4Hs PO4 = 3Ca(H, POy )2 .

1) Solas kalcijlan oti atom, no sijas suanb kpk kalcljevajon sb yosna, mpj kutam-
&3 Ieddenn kok PO4 vela, kb3i pervoj da kojmad sovjasas, to seni los ksk atom:

2CaHPO4 == Cas(HPO,)2 .

Texniceskaj literaturasn ol metalliceskaj sovjassa pasjelone otlosnovnajan, kek
metalliceskajos — kekosnovnajon, da normalnsjss — Kujim o0snovngjan.
Si3-za atimetalliceskaj sovss pozas sunb pervignaj kislaj solan, kek metalliceskajsp

wtori¢naj kislaj solan.
Tajo stav nimjassa mi pasjam sp yasna, medsm knigajas Inddigen tajs nimjas

surligon pozis najas gagarvone.
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Kskkalcijevej fosfat CaHPO4 vabn zev omsla rastvorajtca 1)
no Bura rastvorajtco slasaj kislotajasen.

Kujimkalcijevaj fosfat Cas (PO4 ). vabn oz rastvorajice i zev oma-
la rastvoraj¢o slaBaj kislotajasbn. Ta vasna sijo medsa nazjo usva-
ivajtco Brdmogjasan. Jestestvennaj uslovijojasen pogvabn fosforlon
otlaagomjasps suvtlptog otlaasonb da vezlasons. Oti Boksan vezlasam
muns musin kislotajason dejstvujtom vosna (kodjasas Bbdsama Bakte-
rijajas lesanb). Mubn kolam kujimkalcijeva] fosfates 1ajs kislotajas-
nas vocassan mosgilizujt¢a da pars Bbdmogjasle usvaivajtnb pozan
otlaasamjass. Madar Boksan, musinsa Bakterijajas olom vasna orga-
niceskaj veseestvojas, kodjas surenp mua da kodjas aslanbs sosta-
vas kutone fosforas, razlagajtconn fosfornoj kislota artmoman, kodi
seto pogvasa sovjaskad stlaasaman Bwndmogjasis kolana fosfatjasas.

Ksza mujasen tajs jestestvennaj processjases torksanb da Bbd-
magjasle loa setnb fosforss iskusstvennaja.

Muen, kani una organiceskaj kislotajas, kb3i nursa da podzolistaj
(psjimkod) pogvajasen, fosfornaj vbnsadan pwddi, pozs primenajtnb
fosforitas, kodas izanb posnid pbza (fosforitns] pnz), medpm kutns
mubskad b3sdapk siBalan vbvtas.

Seeam mujass, koni kislotajas asu, kujimkalcijeve] fosfatjasss
kolo ximigeski osrasgotajinb, medbm najas Bergadnb Bbdmagjasin
Burabka usvaivajtnb pozan sovjass.

3. Iskusstvennaj fosfornaj muvenssdanjas. Iskusstvennaj

fosfornaj muvensadanjas suzadnb sbrjoan loons prirodnaj fosforitjas
da apatit]as.

Fosforitjas asu ¢istaj fosfatjas, a kutons as prekanss una sikasa
Bokova] sorlasjas. Kembn eeasck sorlasjasps, semen fosforitjas
0zbr3bkss fosfornas, kembn unsbk —- sbmbn galspkas fosforen 2).
Mijan SSSR-pn emas unainjasbn fosforitjaslon kujlaninjas da stav
zapasbs zev b3bd, no mijan fosforitjas asu zev ozsras fosforan.

Mijan SSSR-bn fosforitjaslon vaznaj kujlaninjas (vizadaj karta
vblo) Kama ju jelpn (vjatskajjas), Moskva rajonbn (Jegorjevskaj).
Kazakstanbn (nevazon adzam Aktuinskaj kujlaninjas) da Ukrainaen
maton Kamenec — Podolsk doren (Podolskaj).

Ta kensi mijan em apatitjaslon (116 listsok) gourbs kujlanin-
jas. Apatitjaslbs kujlaninjas vali adzoma 1923 vobrn Naukajas aka-
demijasan ekspedicijasn — Kolskaj poluostroves XiBinsknj garajases
(vizad karta). Bura velbs vidlalem Barbn, kodas vali nusdoma 1925-
1927 vojas ¢egz, tedovtcis, mbj t2jo kujlaninjases kutane mirovaj
znacenna da zev p3sd prombslennsj cennost. Tajs Xisinskaj garajasas

1) 100 gr. vabn rastvorajtga 0,02 gr. sov.

2) Torja sikasa fosforitnaj udosrennsjasas fosfor munda serti sravnivajtom moges
texnikabn artalom nusdens vaz nogan, ne fosfor kuzta, a ,fosfornaj kisiota kuzta*
No ,fosfornaj kislota pnddi® gogervoanb fosfornaj angidrides Py Os, Fosfat
Cay (PO4 )2 poza Inddens, knsi 3CaO da P2 Os ’ kisloj fosfornokalcijevaj solos
Ca (H2 PO4 )2 , knsi CaO P2 Os da 2Hz O. Bedonls gogarvoana, msj Bhd tonna
sov vblo kutasnb vonb torja menda P2 Os .
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)1 tundrabn, Barja vojasnas sbdmisnn Bolsevistska] odjasan strajitom

medsarja texnikaa gbreg rudnikjas — apatitjases da mubs perjan
mukoad terjasas (nefelin, urtit da mukad) suzadns.

Prirodnaj fosforitjases (fosfatjasbs) iskusstvennaj fosfornaj udos-
reanajasas suzadanb serndj kislotaon dejstvujtaman. Kujimkalcijevaj
fosfat oti molekula vblo Bostons sernsj kislotalbs kek molekula.
Reakcija Borbn artmenb ofikalcijevaj fosfat da sernokalcijevaj sov:

Ca 3 (PO4 )2 4+-2H; SOy = Ca(Hz POy )24+2CaS0 4 .

Reakcijasa nuadanb oBbknnvennaj temperaturasn gorbs partjasen
gudraloman, a Barbn massass lesann kamerajase, koni reakcijabs
muns pomas. Artma corbd massa, kodas posnadank da kistalonn
mesakjasa. Artmom sorlasso vazonsan-nin susanw Superfosfaton myj
loo mad nogon/,medsa Bur fosfat“., -

Superfosfat kuto Bura rastvorajtges oti kalcijevaj sov, no selon
em kovtomtor, kb3 susnp Ballast— gips, kodi musinle ninam Vbl
0z kov. ;

Gipsbs vasna mukad dbrji lssadons dvajnaj superfosfat,
koni em otikalcijevoj fosfat, a gipsbs CaSO4 aBu.

Dvojna] superfosfatso suzadom velo Bostonb kujim kalcijeva]
superfosfat ati molekula vblo kujim molekula sernsj kislota. Reak-
cija dbrjibs 8eds, kwz-nin vali vistaloma, svoBodnaj ortofosfornaj
kislota. Rastvorso filtrujtans, vbparivajteno i sedom rastvornas
dejstvujtonn vbl porcija kujim kalcijeva] fosfat vbla. Muna reakcija,
kodss mi adselim kolan opnt nuadigan:

Cas (PO4 )2 +-4Hs POy =3Ca(H; PO4 )2 .

Gips osadok dinsbs kistom rastvoras-ks sodtens kujimkalcijevaj
fosfat porddibs izvestka Ca (OH), sisi artalomen, med ati izvestka
molekula dino loas oti molekula kislota, to artma vasn rastvorajt-
¢btom, no slaedj kislotajasen rastvorajt¢ps kbok Ralcijevaj fosfat
CaHPOs:

Hs PO;-Ca(OH):=CaHPO, +2H:0.

Tajs muvbnsadanss vuzalonb osazdonnaj fosfat liea precipitat
nim ulbn. Precipitat siz-za loa Bur fosfornsj muvbngadanan.

Tajo fosfornaj iskusstvennaj udosrennajas kbnsi, primenajtonb
siz-za i kojmad Bur fosfornaj udosrenns, kodi kols Tomas sposoBan
cugunbs stal vacigan (¢ugunbg stal vogam jblbg kutas munne sor-
ni kojmad knigabn).

Tajo kojmod muvbngadanss los tomasslax. Sijs kuts fosiorsa
slaBaj kislotajaspn rastvorajicbnb vermana 0Snovngj solaq‘)

Taja vaznejsa] fosfornaj muvensodanjas kensi primenajtonsb
siz-za Ibjasps suzadam muvbngadanjas —Ib ppz da Ip pojim. Kbsi
otikas, siz-zo imadas em Ca (POs)2.

Ca3(PO4 )2 . CaO. Taja ku3i Bbtta sovian osnovnaj okiselkad atlaagam.

# 119




4. Koncentrirovannaj da sorlalom muvengadanjas.
Visigon da otilaps madlas bstigon zev vazna sijetor, medbm mu-
vbnsadanjasbn kb3-mb] pozd eeaswvk volinb Bokava] koviam ves-
eestvojases, sorlasjasbs. Najs dongadans novlodlomss da saktadans
u3s3. Kols, medbm muvbnsadanbs vall kos, medsm sijoa ez epkad
mesakjas da mukad gikasa dozjas, medsm sija koknia kigsis da
Bura kossis. Sessa muksd derji muvengadanas kolo ne somsn,
suam, fosfor liBa kalij, liBa azot, a na pibs kbkes liBg kujimnanus
atede.

Tavosna Barja kaden Bsla woncentrirovanna) muovsngadanjas
kbnai liB3, mad nogan suaman, seeam muvbnsadanjas kbnai, kani
Bokava) veseestvojases ecasbk, suam dvojnaj superfosfat, precipitat,
liBo azotno-ammonijevaj sov da lejna-selitra kutisnp lo9sadnb nasta
i seeam muvbngadanjas, kodjas kutane sedmagjasls kolana nekvmon
elementas i zilonp sizi, medrm nakad vaditcens voli kokniznk da
vbgodnasbk.

Taeom muvbensodanjas pavsa pbranb fosforuaj kislotajasion am-
monijnaj sovjas, kodjas suzanp fosfornaj kislota rastvorjasas am-
miakan nejtralizujtomon, suam,— stiammonijevo] fosfat NH4 Ha PO«
liBd ammofos da kvkammonijevaj fosfat (NHg ). HPO« liBa diammo-
fos. Tajo veseestvojas b3nd koncentracija kutom kensi kutens Bbd-
magjaslb kolana kvk element, oz kutnb kislotajasas, kodjas kolanb
kpsi primes (soras) superfosfatjasbn, oz epkadnb mesakjasas, kosas
rassepcatajes, nakad zev vbgodna da kokni vaditcens.

Mukad sikas koncentrirovannaj da komsinirovannaj muvensadanjas
pibs pozas kaztostnp seeomas, kodas suanb nitrofoskasn, kodi
kuts azot, fosfor da kalij — Bbdmogls kolana kujimnan elementsa.
Tajo muvensadanbs artma knkammonijevaj fostatas (NH,)2 HPOxs,
xloristaj kalijes KCl da azotnoammonijevaj soloas NHs NO; sorla-
Iaman. Sorlassa poza lssadns sizi, kvai kols musinsa vbnsados,
kueam elementss kolo unsbk, sijas i pozas sorlavne unsbk.

5. SSSR-bn tukavaj promsslennost. Revolucijass vaz Rossijaen
iskusstvennaj muventasjasss suzadlisnk vbvii eea, sb  vasna, mbj
najos primenajtisne sombn pomeseik da kulak mujas vblbn da
to gezada, a omalik, Bars kolam, icat krestana mujas velbn pasti
ez primenajtlens.

Industrializujtom da mexanizirujtam socialisticeskaj vismu ov-
masbn iskusstvennaj muvensadaujasisn tadcaniunss vevti b3nd.

Ta vasna mijan ximiceskaj’ prombslennostls mineralnaj muvbn-
sodanjas susadom-paskodom kuza 'kols vali petkadibnb zBblo§
Bolsevistskaj adjas. Pervojja pjatiletkabn vali straitomi1 minerainaj
tukjas suzadan Bura una gigantskaj ximiceskaj komsinatjasas (vizad
karta ): Bereznikovskaj (Kama ju jwlbn, maten Solikamsk kar doren),
Nevsko] (Leningradbn), Bosrikovskaj, Voskresens«aj (Moskva
oslasten) da Konstantinovskaj (Ukrainaen). 1932-ad vosan savet
skaj ovmas vermis zikas otkazitcbns muvbngadanjas grani¢a sajbs
vajambs. ‘Mad pjatiletkabn mijan Sojuz mineralna] muvengadanjas
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suzadaman peta stav mirkn  medvossa mestas. Kolanb mijanns
@ara seeom stranajas, kesi Amerikanskaj Sojedinonngj  Statjas,
Francija, Germanija da Anglija. Mirava] ovmas istorija neman ez
tadlp muvbnsadanjas artmadan ximiceskaj prombslennostlbs taeam
¢orbd Bpdmam, kb3i si]a Bbdma mijan SSSR-bn.

Bereznikovskej komginat prirodnaj serjo kuzta kuts zev vegod-
n9) mesta (vizad karta). Berezaikjas dorbn maton kujlons verxne-
kamskaj fosforitjas, eses matensvk Solikamsksj Ralij kujlaninjas
da koksujtcana Kizelovsa izsomjas. Tajs somjases, oti-ka, komsi-
natlb setonn energeticeskaj Baza, a mad-ks, — koks, kodjas kolans
sinteticeskaj ammiak susedan zavodsa generatorjasls.

Ta3]l komsinates verma vismu ovmasle setnp stav kolana mu-
vbnsadanjassa — azot, fosfor-da kalij. Sija sets najos kcncentrirovan-
n9j da sloznaj muvbnsadanjassn.

Kompginata pbro siz-zo i gernokislotnaj zavod, kodi uralskaj
kolcedanbs sets (vizad karta) fosforitjasas oBrasatbvajtnp kolana
sernaé kislota da nosta pbro ammiakes azotnaj kislota susadan
zavod.

Na kesnsi komsinatbn em sodsvsj zavod. Sodass suzadnb ko-
lonb: sojan sov, uglekislsj gaz da ammiak. Sojan sovlen kujlanin-
jasbs emas zavod doras matbn. Ammiakss lasadans zavodas, a ugol-
udj kislotaps artms ammiak vacigon, kesi otxod (kolas). Vblbs
vistalam, mpj uglerodlon okisbs ammiak vacigan konvertoron ser-
gadca uglekisls] gaza, kodas davienna ulbn rastvorajtenb vabn i
votlone ortsa. Tajs ortsa votlom uglekisloj gazss sonnas ispolzu)-
tonp soda suzadam vsla.

Sojan sovle elekiroliz vacamam Bereznikjasen suzadane jedkaj
seelocjasas. Jedka] kalij-za vo3a pereraBatbvajtca potasa Ko COs.

Xloristo] kalijlp elektroliz ve¢amon su3adanb Bertoletovaj sov?l),
kodi jona kols iztag vacan proizvodstvolb i kodss onas vajlisnb
mukad stranajasbs.

Medbm Burabka gogorvoadne tajo komsinat nata jblbs, termemoan
vistavne, mb] kor komspinatbslon straitcomes pomasas, t¢ ssmbn
ati vabs Bbd cass splp kutas kovmbne 2.500.000 vedra. Moskvasa
stav vadoprovodjas va setom serti tajs unspk-na.

Kor sornitlim sernokislotnaj proizvodstvo komsinirujtam jblbs,
mi sijo sornian vermim setnp medvozsa gagsrvoamjas ximicesks)
komginatjas jpibs. Bereznikjas mijanle setonp tadcana primer una
ximigeskaj proizvodstvojases paskbda komsinirujtom jelbs da kraj-
lbs prirodnaj ozbrlun ispolzujtom jblbs. :

Paskoda Bostconnb siz-za i mukad tukavaj komsinatjas. Bosriken
osnovnaj proizvodstvobs — sinteticeskaj ammiak da azotna) muobn
sodanas. Sijas suvtodema podmoskovnaj izsom vela da komsiniru]-
toma sernokislotnaj proizvodstooked, medbm ispolzujtnb  setcas
sojjasss kislotoupornaj keramika proizvoditne (keramika—azigajtoem

1) E(oktroliz vacigen KCl sets KOH da Clz2, kodjas reakcijas pbhroman setans
zertoletovaj sov: &
6KOH--3Cl2==KCl03+4-5KC1+-3H20.
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sojjasbs vocomtorjas), proizvoditne siz-z3 karsidkalcij da aluminij
(proektbn). RazraBatbvajtonn tatca nasta una sikasa mukad proizvod-
stvojas.

Medpm petkadlene Bosrikovskaj komsinatlbs proizvodstvo bs-
das9, poza sunb, mbj urozaj sodamss, kodas setas komgeinatses
lesom muveunsadanjas, los seeam, mbj kb3 Bptto mijan Sovetskoj
Sojuzbn sodas kasza plasead 1.000.000 ga.

Voskresenskaj da Nevsko] komsinatjas vag¢anb medsass super-
fosfat da mukad fosfornaj muvvnsadanjas, ese-zo najes susadnb
kolana sernaj kislota. Nevskaj komginatbn ispolzujtons xiBinskaj
apatitjasss. Konstantinovskaj superfosiatnaj zavod-—Jevropaen med-
sa b3bd.

Taje stav komsinatjassa kutasnbp noasta-na paskadnb vo3zs.

Stroitoman pomassns da paskadcens vozs medvossa pjatiletka-
bnl stroitnb  zavoditom komsinatjas, svam, Akfuginska] komsinat
(Kazakstanbn, maten Aktusinsksan, 200 kim gagar lunvev-asbvvevian
OrenBurgsan, vizad karta). Sija kutas snaszajtnp fosfornaj muven-
sodanjason SSSR-sa sredne-aziatskaj rajonjases xlopok kaszan
mujasas, nevazan Aktusinsk gogorbs adszam fosforit kujlaninjas
ispolzujtoman.

Vbl zavodjas da komginatjas stroitom kbnzi muna pasknd is-
sledovatelsksj u3, medem korsnp tukjasas suzadnb vel spososjas,
kodjas setasnb gbrbs vermamijas tukavej promsslennostib voss sav-
mbNb-paskavie.

Puktbssonn opbtjas fosforitjasos da apatitjasas sernaj kislotateg
pereraBatbvajtom vbla. Tatoni vermasns lonbp una tujjas, kodjas
granic¢a sajpn mbjkombnda primenajtcone-nin, muksd tujjasss mijanbn
medvo3sbs-na razraBatbvajtanb.

Apatitjases, suam, poza osraBatevajtne (akademik I. D. Prjanis-
nikov vazjom kuzta) azotnoj kislotzan. Artmoa  azotno-fosfornaj
muvbnsadan. Azotnaj kislota suzadom paskalsm Barbn taja sposor
vermas BOStcbnb zev paskbda.

Fosforitjasas pozs splaviajtnb sodakad, artmasnb vabn rastvorajt-
cbs sloznaj otlaasamijas (fermofosfatjas), elektriceskaj pacbn poza
suzadnb fosforss da sijos Bergadnn muvensadana (fosfor elextrovoz-
gonka), fosforas poze suzadnbi elekiri¢esko] toktag, comna pag kod
saxtnaj pacjasbn (spososbs akademik J. V. Brickelan) da siz voza.

Tajs stav spososjasbs vermasnb dontommadnsk, koknadnb da
surmadne fosfornaj tukjasas suszddan proizvodstvo.

Azotnaj muvensadanjasas susadan proizvodstvobn medsa b3bd
mog—vbgodnajaspk suzadnb azotles da vodorodlss sorlas. Gaseran
da Bossn primenajtom sposoB kbnsi emas i mukad spososjas.
Primer pbddi poza sunb, mbj vodorodos poza suszadnb valo elex-
troliz vagomon, a azotas—kizar swvnadns. Pozs suzadns N. da H,
sorlas koksovalna] pages petan gazjases, vodorodsa setes kizor
azotan perjoman. Kizar azot puan temperaturasn (mato—190") kokso-
valnaj pacsa stav mukad gazjases kizormonsb i torjod¢ons (udalajt-

- ¢anb). Kolo samsbn vodorodlan da azotlon sorlas (jona xasdadan
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metod). Vodorod suzsadam vbla pozs vacns metanls CH, konversija,
kodi (metanbs) pbro glavnaj castan mnerp perjaninjassa mubg petan
gazjaso:

CH,+ 2H,0=CO,+4H,.

Emas i mukad spososjas.

Todemss, mijan pasked Savet Sojuzsa torja rajonjasls vermasnp
lonb vbgodnajsn set¢os uslovijojas serti torja sikasa spososjas.
Seni, koni em dontam elektrigestvo, medsa vbgedns 1oa valb elektro-
liz vogoman vodorodss susadam, a seni, kani em prirodnaj gaz-
jas,—los vegodnai metanlp konversija vocom da siz vo3e.

Tukovaj promnslennost paskadam planirujtigon taje stavsa arta-
lonb vo3vbv, medbm Burseka vermenb paskadnb da jonmadns socia-
listiceska] vismu ovmas.

6. Azot gruppa. Fosforlbs otlaasamjasas todmaligan poza
adspnp, mbj fosfor da azot kostbn emss ximicesksj sxodstvojas.
Sb mogbs tbrmbman loo atlaastitne: kek duka gazjasas NHa da PHs,
kodjas otlaasonn kislotajaskad (ammonijles da fosfonijlbs sovjas
setoman), kpk angidrides N,O;da P,O,, kek kislotaas HNOs da HPO3 .

Azot da fosfor peroanb elementias ati gruppaa, ¢ukora, kbtgs
siz #3 peronb mosjax As (at. ves'75), surma Sp (atom. ves 122)
da vismut Bi (atorn. ves 209).

Mi suvtlam sombn mbsjak da surma vsla.

Mesgjak kw3i i fosfor, sets nekbmbn allotropiceskdj vezlasjasas,
na pis medsa ustojcivaj metallicesksj mbsjak — ¢orbd veseestvo,
rud roma,omoslika jugjals, prirodabs surlpvle. Jonabka surlpvlonn
prirodaps serakad da metalljasked mbsjaklon atlaasomjas.

Mpssjak da selon atlaasom]as — jadovitsj veseestvojas.

Vodorodkad mpsjak sets zev jadovitsj otlaasom AsH, gaz,
mbsjakovistaj vodorod.

Kislorodkad mbgjak sets mesjakovoj angidrid Asz Os, kodlp soot-
vetstvujts ortofosfornaj kislotals sxodnosj kislota — orfomssjaksvaj
kislota Hs AsOs piromsesjakovsj kislota H, As, O, da metamssjako-
vaj. kislota HAsOs tadsass sambn sovjasan.

Mposjakovonatrieva] sov Na, AsO, slaBa] rastvorsn primenajtanp
ke3i organizm ukreplajtan lekarstvo (, mbsjakas “ kugik uld vsprbs-
kivajtom), »3bd dozasn tajo solbs, kb3ii mukod mbsjak stlaagsmjas,
jadovitaj. :

Mesjakovaj angidrid kensi em siz-za mesjakovists) angidrid
Asz O3, suzadanb sbnadbn mesjakas sotomarn.

Mbsjakovista] angidrides prasto susnb mbsjakan liea jessd mesja-
xon. Tajo loa —jesnd, jumov kara, zev jadovite] veseesivo. Upotres-
lajtonp sijos pinjas plomsirujtigon pin nerv vijom vblia.

Mbesgjakovistaj angidridos vabn rastvorajtoamsn suzadonb mbsjako-
vistoj kislota Ha AsOs:

As2 O3 +3H2: O=2Hz AsOa.
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Mpsjakovs] kislota aBu progna) i tadonsk sijas samsn rastvarba.

Jadovitaj vosna mbsjaklbs otlaasomjasas primenajtenn pojenns|
ua3pn ko3i OB, da sikfsa ovmasbn vrediteljaskad vermasnb.

Mpesjak pbro luisiz da mukad OB-jasa (arsinjas).

Grezunjoskad  vermasam vbla primenajtons  jeand mbsjak
Asz 03 . Tavela Bostonb nan, puktas da mukod sikasa ,¢esksd Bludo-
jas “, kodjasas propitajtons mesjakovistaj kislota rastvoran (ofravitom
primanxajas). X

Gagjassod vermasem yrlo primenajtans natrijevej da kalijevs]
sovjasas mbsiakoviste] da ortomsbsjakovaj kislotajaslbs, ke3i otravlajtan
primankajasas, suam, sarancakod vermasombn, siz-z3 i mujas vblbs
vrediteljasas opwlajtam vbla. Jona jadovitej vesna Barja kaden najas
kutisne primenajtnn ez cistajan, a izveska poz dins neuna sorlaleman.

Taeam porosokjasnas poza kiskavnb b3bd prostranstvojas samolot-
jas vbvsan.

Mbesjakovistaj sovjasas primenajtons sis - zo jogturunjaskad verma-
sambn. Najoan Berodanb Bbdamogjasas korttujjas velps da seedm
injasbs, koni Bbdmagjasle Bbdmbnb 0z kov. Ximiceskaja Brdmagjaskad
vermasam vezs dona sulalan polka (jog vesjam). ;

Surma sete nekbmen allotropicesksj vegzlasam, na pibs medsa
procoajns — metalliceskaj surma. Tajo ezbs kod jesnd, jugjales,
1askbd metall.

Surma pbro una sikasa spl/av]as sostave: Bassitjass — podsipnikjas
vacan splave; gart sostave —splav, kbtes vaCanb  , Svincovaj“
sppasjas, , literajas® tipografijajasbn, kodan pecataltonb knigajas;
seeam splava, kstbs vacenb voralan droB da mukad tor.

: Vodorodkad surma sets jadovite] surmjanistaj vodorod SbHs,
kislorodkad surmjannaj angidrid Sb:0s. Emas pirosurmjannsj
Hs Sbe 0; da metasurmjannaj HSbO; kislotajaslon sovjas. Emgs-a
sovjas ortosurmjannaj da i asnbs kislotajasbs, pomas asu tadmaloma
- na.

Azotlbs, fosforips, mnsjaklps da surmales otlaasamjas tadmaligon
na kostes mi adzam sxodstvojas, kat aBu seeom tadcanajasas,
kpsi galoidjas cukaren. Vodorodkad nalen stav otlaasamjases
kujimvalentnojag, kislorodkad emos, kbsi ku|imvalentnajos, si3 -za
i vitvalentnajoss. Kislorodnoj stlaasamjasbs staveslon kislota angidrid-
jas, stavnes, azot kbnsi, vbsse] angidridlb setonb kujim kislotaan.

Kor mi atlaastitlim (vidlalim atvelbs) kislorod da galoid gruppa-
jas, mi kazalim keknan gruppasa elementjasips torjalomjas 84 [list

BOK ).

- Kutamks oni atlastitne tajo gruppajaskad azof gruppass, mi adzam ,
¢ bj kujimnan gruppabs matesmonb oti-mad dino sp Boksan, mbj
aje gruppajassa elementjas vermans setns rxislotajas, No setbs-2a
mi adaam, mbj azot cukarlan kislotajas setnb vermanlunbs, galoidjas
serti petkodcd nastana omalssra kislorod gruppa dorbs. Galoid grup-
pasa elementjaslan vodorodkad atlaassmjas — krepsd kislotajas, sera
gruppalan — slaBaj kislotajas (Hz S), a azot gruppasn NHs3-kod vodo-
rodnoaj elementjaslon atlaagamjas — kislotajasleg svojstvolas sikes oz
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kutne ). Azot gruppasa kislorodnaj kislotajas, azotnsj kislota kensi,
todcbmon slaBojabkas kislorod gruppasa kislotajas dorbs.

Azot gruppabs mi adszam nasta atik aslbs sikasa tor.

Medsa s3sd atomnsj vesjasa elementjas — mbsjak da jonsbka
surma, kb3i prastsj veseestvojas — kutonb mefalljaslss svojstvojas:
asu prozracnajas, metalljas moz jugjalons, Btira nuadanb as pbIbsS
elektriceskaj tok da sonnd.

No xbsi elementjas aslanbs atlaagomjas serti naje loans metal-
loidjasen: setons angidridjasas da kislotajasas. No atese surma verma
purnb reakcijajass kreped kislotajaskad, kb3i metall, da seto sovjas
kod atlaasamijas, suam, SbCls; Sh2 (SO« )s . No tajo atlaasemjasss aBu
pro¢najas, vaan koknida razlagajt¢ans.

Kor vistavlim, mpj elementjas juksanb metalljas da metalloidjas
vele, mi pasjplim, mbj s3sd rolast metalljas da metalloidjas xoston
asi. Mpsjak da surma talp todgapa primer. v

IMi adzam, mbj azot gruppasa elementjasion metalloidnaj svojstvo-
jasss atom wves sodamen ¢inons, a metall svojstvojasss sodans.
Azot oz kut nekueam metall priznak, sijo seto kreprd azotnaj kislota,
fosfornaj kislotajas-nin slaBajapkas, msusjakovaj kislotajas nasta-nin
slagajos, a surmabn mi ad3am metall priznakjas. Medsarja element
tajo cukerbs wismut, kb3i prastsj veseestvo i element metall, kislota-
jaskad seta sovjas, no atese sija kuts neuna metalloidjasles svojstvo-
jas, xarakfernajjasas tajo cukarls.

Kislorod gruppasn meds3prd atomnasj vesa element —]tellur.
Te—kb3i prostsj veseestvo siz-za kuto metalljaskad sxodstvo i kst
aslas svojstvojas kuzta los metalloidon, sets xlorkad da Bromkad
sov kod kristalliceskaj atlaasamjas.

Vesigta jona tadcana metalloidnaj galoid gruppasn medsarja
element — jod, kbzi prastaj veseestvo, metall moz neuna jugials i
verms setnb omala prog¢naj otlaasomjas, sovjas xodjasas-za suam
J2 (SO« )s . :

Kor gruppajas sertl vidlalam slementjasles ximiceskaj svojstvo-
jas, mi adsam, mpj nalon svojstvojasss kueama-ks jitconp elemen-
tjas atomnaj veskad da pravilnsja vezlasans atomnaj ves vezsamrad.

Ximlceska] svojstvejas da atomnaj vesjas serti elementjasas
juklem loa podulan elementjases naugnaja ani klassificirujtomls.

JUASOMIJAS

1. Kuesaman prirodass surlbvla fosfor?

2. Kueam vezlasjases fosforlbs ti tadannsd 1 mbjon naja torjalane?

3. Kbsi suszadsa fosfor?

4. Kntcojaso primenajtons fosforas kesi prastsj veseestvoas?

5. Vistalaj fosfornaj kislotajasas.

6. Kueam znacenna kutons fosfornaj kislotajaslan sovjas? Kueam nalan rastvorajt-
¢ombs?

1) Todenb azotistovodorodnaj vzrbvegatej kislota HN3, kodlan sovjasps eae-z3
vzrpveatoj veseestvojas. Najo susenb azidjasen. Svineclon azid PbHe primenajt¢a
vojna u3pn kapsuljasas snarazajtnb, kodjas kuckombs vzrovajt¢ane. Kapsullan vzrey

. vu3d porox zaradlp piroksilinle da siz vo3sa.
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7. Kueam iskusstvennaj fosfornaj muvengadanjas primenajtane siktsa ovmasen?
8. Mbj los koncentrirovannaj da sorlalom muvbnsadanan?

9. Vistalaj SSSR-pn tukovej promsslennost wusalom jblbs da voss paskalan

tujjas jolbs.
10. Muvbnsadanjds susadan kueam kompinatjasas straitisnb pervoj pjatiletkabn i
kueam proizvodstvojassetoni komsinirujtama?

11. Kueom elementjas peronb azot gruppas? Setdj nalp 3enndik xarakteristika.
12. Sravnitoj azot gruppass mukad todsa element gruppajaskad.

Barja Kbv. Tajs ucepnik I da II castjass gizom materjalon kols
veladgbsjaslb  setnb gogorvoam osnovnaj ximicesksj todomjas da
zakonjas jblbs, ximiceskaj javiennajas, ximiceskoja stlaagamjas,
element svojstvojas jblbs, ximija da ximizacijaznagenus jble§ pro-
mbslennostbn da stav socialisticeskaj stroitelstvonn. :

Seeam velodgnsjas, kodjas vo3a oz kutnb sar skolabn velodgsh-
nb, BOstasnb termana tadamjas, medbm aslbnbs vermbnb sodtbnb
45Sb0bS todomlunsa kniga serti da medem aslbnbs  pozis
tsdmasnp ~ elementjaskad — uglerodkad da kremnijkad, element-
jas periodiceskoj sistemakad da medsatodg¢ana metalljaskad, kodjas
vidlavsans IIl-ad ¢astbn,a si3-za i organiceskoj stlaagamjaskad,kodjas
jplbs sornibs muna ugesnik IV-ad ¢asten.
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» Belilnaj 28

ndikatorjas 14

Iod 41
Iprit 31
Kalij 36
» Xloristdj, solikamska zalegjas 38
Kalcij-karsid 102
—cianamid 102
Karnallit 38
Katalizator (39)
Kvasco 73
Kislorod (60)
Kislota azotnaj 89
— margancevaj 7
— metafusfornaj 8, 116
— ortofosfornaj 8, 116
— plavikovaj 43
— seinaj63, 66
— sernistaj 61
Kislota solanaj 20
— xloroovatistaj 28
— xromovaj 7
Kislotajas (92)
— organiceskajjas 8
~ krepedjas da slaBjas (94) 15
Kolosnikovaj gazjas (87)
Kolcedan sernaj 60
Komsinatjas 80, 121, 123
Kouversija, konvertor 105
Kontaktnaj spososan sernaj kislota su-
3adam 69
Koncentrat 80
Koncentrirujtam rastvorjas 51
Kislota angidrid 6
Kaucuk vulkanizirujtam (92) 59
Kristallogidratjas 54
Kuporos vej 66
Kuporosjas— kart da srgen 77, 78
Lejna-selitra 98
Luisit 30
Molekula (44)
Molekularnaj ves (56)
Mo| (89)
Molarnaj ves (59)
Monogidrat 72
Mufe( 22
Mbsjak 125
Natrij 34
Nasater 87
Nitrofoska 120




—

Ogarki 70, 80
©zon (61)
Okislenna (80)
Okiseljas (89)
— kislotnajjas 6
— sov artmadtomjas 8
— osnovmndjjas (91) 5
— sov artmadsgjas 5
Oleum 72
Osnovannajas (90), 13
— jonjas da slagjas (91), 15
Osnovnaj xim. prombglennost 78
Osnovnost kislotajaslen (95), 8
Otrav|ajtan veseestvojas 29
Passivnost metalljaslan 93
Perekisjas 9 ;
Perekisbs vodorodlen (38), 10
Pirit (69) 60
Plagticeskoj massajas. 79
Polimerizacija 64
Polimorfizm 59
Poluprodukt 57, 78 §
Porok 97, 98
Pravilo Bertolelon 12
Precipitatz 119
Protivoga 33
Protivotok 24, 70
Rastvorimost 48
— sovjaslon da osnovanndjasian 13
Rastvorjas, koncentracija 51
— nashseentiajjas 46
— - peresbseennajjas 52
Reaktiv 41
Reakcija zameseennelon (11),(101)
— neltralizacijalan 16
— vezsamlon 10, 12, 13
— otuvtgamlan (10)
— ekzotermiceskaj 112
— endotermiceskoj 112
Ruda (85)
Simam (81)
Samovosplamenenna (88)
Selen 83
Selitrajas 96, 102

gera 56
ernistaj gaz 60

Sernsj angidrid 63
Serovodorod 82
Silvinit 38
Simvoljas elementjaslon (50}
Sintez (36)
Sovjas kislajjas (100)
-— neitralnajjas 15
— normalnajjas (100)
— srednajjas (100)
Sov {89)
Spajnost 55
Spirt nasatbrnaj 86
Suslimacija 41 ;
Spicki (iztag)
Sulfat 20
Superfosfat 119
Surma 123
Suxaj peregonka (70)
Tellur 83
Temperatura vosplamenennalon (68)
Teploosmen 71
Toplivo (lomtas) (69)
Termofosfat 122
Ugarnaj gaz (75)
Muvsnsadanjas 37, 101, 118, 124
Filtrovanna (4),(15)
Flotacija 81
Flus (86)
Forsunka (78)
Fosfatjas 118
Fosfonij 115
Fosfor 113
Fosforitjas 121
Ftor 43
Xvostjas (Baz) 81
Ximizacija 79
Xlor 25, 32
Xlorpikrin 30
Carskaj vodka 93
Cellarius 23
8pat plavikovaj 43
8eelocjas jedkajjas (90)
8eelognaj metalljas 37
Elementjas (25)
Energija ximiceskaj 110




Medindoana kolona iskopaje mojjasion Karta.

Mukad kujlaninss pasjama uslovna] pasjasen, kodjasas pelked-
loma karta sujga vblbs pelasrn, —rnukadsa—mmu:eﬂ{r] formula-
jason liBa  elementjas simvoljasan, suam, Al S, Br, H,S, H.SOu.
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zavodjas, e2e i ximigeska] komeinatjas, kodjas jblbs kaztbvsa kni gabn.




JURINDALBS. Listeok

1. Okiseljas, osnovannsjas, kislotajas da sovjas.. .

1. Sovjasas artmadbs okiseljas. 2. Sovjasas artmadnb vermbtom okisel-
jas. 3. Sovjaslon nimjas. 4. Sovjas kosten vezlasan reakcija. 5. Sovjas da
kislotajas kosten~ vezlasan reakcija. 6. Sov da metall ok s gidratjas kostbn
vezlagsan reakclja. 7. Sovjaslen rastvorajtcom. 8. Vatom okiseljas kostbn reak-
cija munigon sovjaslen artmom. 9. Nejtralizujtan reakcija. 10."Sovjas art-
man reakcijajaslp ravenstvojases gizne upraznsjtcam. 11. Okiseljasion, osno-
vannajaslan, kislotajaslon da sovjaslon ati-madkad jitcom.

II. Xlor da seelognaj metalljas . . . . . . . . ... ...

1. Sojan sov. 2. Xloristej vodorodas da solanaj kislotass suzodom. 3. So-
lanaj kislotass zavodjasen suszadom. 4. Solanoj kislotalon svojstvojas. 5. Xlor.
6. Xlor da otravlajtan veseestvojas. 7. Otravl|ajtan veseestvojasps vid¢hsam.
8. Xlores unalpdan susadeom. 9. Natrij. 10, Xalij. 11. Kalij atlaasomjaslon
siktsa ovmasen znacgenna.

II: Brom. jod. Ftor- . . . . . . .
1. Brom. 2. Jod. 3. Ftor. 4. Galloid gruppa.
LV RS TV O L A S e e e e b o et

1. Rastvorenna. 2. Rastvorimost. 3. Rastvorajtcomlon temperaturass zavi-
sitsm. 4. Rastvorjaslon koncentracija. 6. Perespseennaj rastvorjas. 6. Rastvo-
rajtcigan ovlpvlan javlennsjas. 7. Kristalljas.

V. Sera.

1. Seralen svojstvojas. 2. Serasas primenajtom. 3 Sera prirodasn. 4. Ser-
nistaj gaz da sernistaj kislota. 5. Sernaj angidrid da sernaj Kislota. 6. Sern»j
kislotalon svojstvojas 7. Sernaj kislotass kontaktnej spososan suzadom.
8. Sernistaj kislotasas sernaj kislotas okislajtam. 9. Sernaj kislotaas kamernaj
sposoean suzadam 10 Sernaj kislotalan sovjas. 11. Sernaj kislota da ximi-
ceskaj prombslennost. 12. Proizvodstvejasas komsinirujtem. 13. Sernistaj
vodorod da sernistej metalljas. 14. Kislorodked da mukad elementjaskad
seralon sxodstvojas.

VI. Azot. .

1. Azotlan svojstvojas da selon znagenns Bbdmagjas a pemasjas ols-
men. 2. Ammiak. 3. Ammonijlon sovjas. 4. Azotlon kislorodked vegkbda
otlaasom. 5. Azotnaj Kkislota. 6. Azotlan okiseljas. 7. Azotnaj kiclo alan sov-
jas. 8 Azotnaj kislota vzrbvcatoj veseestvojas da kraskajas susademsn 9.Azo-
tos susodom vesna mogjas. 10. Amm'akss azotnaj kislotas okislajtom. 11, Azot
stlaagamjaslon znagenna. 12. Ximigeskaj energiia.

VII. Fosfor.

1. Fosforas susadam da snlan svojstvojas. 2. Fosfornaj kislotajas da na-
lon svojstvojas. 3. Iskusstvennaj fosfornaj muvbnsadanjas. 4, SSSR-bn tuka-
vaj prembslennost. 6. Azot gruppa. 7. Barja kbvjas.

Alfavitnaj indalss.

5

19

39

46

56

88




VESK9DIM:

List- Viz vblpb-
san liBa Pecatajtama: Kola lonb:
BOk ulbgan
11 14 velpsan Ps Ps
14 | 18—22—-24 " "
Vhblb§a
22 Ll 5-d serpas Uvlanjura
25 2 vbvsan ZnCal ZnCl,
26 12-d serpas Uvlanjura
= 2 vbvsan KCI08 4 6HCI=KCI-} KC103+6HCI=KCl+ 3H20--
-~ 3N20 --3Cl, -+3Cl2
29 10 vbvsan & Cl
CaClO +HyCOy==CaCOs4- CaClO-+-H2C05—=CaCOg+-
HCIO -~ HCl ~HCIO-+-HCI
34 20-d serpas uvsa tekst »A%—zast doz (vundamoan)—otri-
catelnoj elektrod. ,B“—kalokal.
»,C¥%—sov rastvora voronka. ,E“—
som, pologzitelnaj elektrod. ,H"—
stokan, kbtco kisso jedkej natr,
wa“—xlor petan trupka.
34 4 uvsan 2NaOH ==2Na - H -0z 9NaOH=2Na-}+Hy+-O,
42 24 ,a* serpas. Mussanlon . . Muassanlan prisor
prisor
49 | 17 vbvsan KNO, KNOjg
52 32-d serpas. Perespseennaj . . Peresnseentaj rastvorbi
kristallizacija. kristallizacija
55 | 35-ad serpas uvsa tekst . . . A)sojan sov, B) kvascs,
’ C) selitra, D) sernomagnijevaj
! sov, E) prgen Kuporos
60 | 11 uvsan CaS0Q, * 3N,0 j CaSOy . 2H;0
” 1 » NzSOg ! HL‘SO3
61 1 vevgan Na,SO2 Na SOy
62 8 vbvsan AR A
o 12 vbvsan » B 2CE
63 42-d serpas. Kart okis katalizator dorbfi
sernistoj gazlan okislajtcom
68 | 14 uvsan N2SO4-(Cu0)... H2SO+-(CuO) . « .
L7 i 0T Fe--H;SO;=FeSO,-}-H: Fe--H,SO,—=FeSO:|-H,
83 12 " aitile S.'bS', . Sng:,
94 | 15 vbvsan Zn(NQOy) Zn(NOs),
-95 4 vbvgan {(92-d listok) (1 ¢. 92-d listBok)
124 |3—4 vbvsan OB (0)Y










Donbs 2 sajt
Pereplet 30 ur.




