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voзкьv .

Velәdсап кцigаlьş mәd Juкәnsә lәşәdlgәn gizьşьs ruкovodstvujt- 
gls sijә-zә рolozeццәjаsәn, кodjаsәs vәli вoştәmа хimljа voзза ju- 
кәnsә lәşәdigәn. Кцigа gizlgәn рoduv indәd рьddi вoştәmа VКР(в) 
СК-lьş 8uәmsә iсәt dа sәr sкolаjаs jьlьş, а кцlgаsә lәşәdәmа 
RSFSR Каrкomрrosәn vьnşәdәm рrogrашmа şerti.

Şi7,tmәd velәdаn voьn, „oкişeljаs, osnovаццәjаs, кislotаjаs dа 
sovjаs“ jьlьş otdel рovtoritom dа рьdәзьк vidlаlәm вәrьn, eәє i 
хimijа кьv кu?а nаvьк|аs zакreрitәm вәrьn, velәdgьşjаs inәdаsnь 
şiştemаtigesкәjа tәdmаşnь torjа ejementjаsкәd, nаjә әtşаmlunкәd 
(sхodstvoкәd), torjаlәmjаsкәd dа mәdа-mәdnьs кost jltәdjаsкәd.

II саştsа mаteгiаl velәdigәn velәdсьşjаs раnьdаşаsnь jonа tәd- 
саnа рroizvodstvennәj voрrosjаsкәd dа soсiаliştiсesкәj stroitelstvoьn 
хimigesкәj рroizvodstvojаs dа рromьslennoşt хimiгасijа znаgeц 
цәкәd.

Tа|ә ugeвцlкьn рьdьşацзьк vldlаvşәnь кujim şiкаsа рroizvodst- 
vo: solаnәj кislotа dа sulfаt рroizvodstvo, şernәj кislotа рroizvodst- 
vo dа şintetiсesкәj аmmiак рrolzvodstvo. Tаєәm şiкаs ргoizvodst- 
vojаs vьlьn velәdgьşjаs tәdmаşаsnь dа вoştаsnь кolаnа gәgәгvoәm 
хimigesкәj рroizvodstvoьn uз munаn рroсessjаs jьlьş dа әnijа хi- 
migesкәj рroizvodstvojаз oвseәj ргinсiрjаs Jьiьş.

Рroizvodstvennәj mаteriаl gizigәn аvtor zilis enovtgьnь veкşа 
зьк oрisаtelnәj metodьş dа şetnь рroizvodstvo dinаmiкаsә. Tаni 
аvtorәn rаzrавotаjtәmа SSSR-ьn әпi uзаlаn ргoizvodstvennәj ustа 
novкаjаslьş uрroştitәm nаglаdnәj sхemаjаs. Tаjә sхemаjаs кьmьn 
voзә, sьmьn sloznәjзькәş. Sotаnэj кislotа vәgаn zаvodsә рetкәdlә- 
mа рersрeкtivnәjа, а ustаnovкаjаs рьєкәs juкәпjаslьş teсаsnogsэ  
рetкәdlәmа рunкtirәn.

f  Şernәj кislotаәs рerjаn кontакtnәj zаvodsә siз-zә рersрeкtivnәjа 
рetкәdlәmа, no sәmьn вьttә рьrьstьdаlаnаәn, шed eşкә вurзька 
gәgәrvoпь рroizvodзtvoьn mаteгiаljаsьslьş вergәdgәmsә. Şernәj кis- 
lotа рerjаn каmernәj zаvod dа şintetigesкәj аmmiак suзәdаn zаvod 
рetкәdlәmа vundаs nogа sхernаәn.



Sхemа]аssә lәşәdәmа siзi, med eşкә кolnь ustаnovкаjаslьş ot- 
noşitelnә] mаsstав, dа oвsєәj mаsstавsә gәgәrvoәm mogьş nәstа 
рetкәdlәmа mortәs.

Oввєә] рroizvodstvennә] voрrosjаs Jьlьş gizigәn ьзьd vдimадда 
рuкtәmа хimizасijа voрrosjаs vьlә, рroizvodstvojаsәs кomвiдirujtәm 
vьlә dа SSSR-sа osnovnәj хimiсesкәj рromьs]ennoşt, torjәn-дin, tu- 
кovәj рromьвlennoşt, раşкаlаn рersрeкtivаjаs vьlә.

Tа]ә кдigаlь mәd Juкәdsә lәşәdigәn otsаşis V. А. Zegаlovа. 
Şerраsjаssә iәşәdis хudozцiк J. D. Sкаldin.

V. Verхovsкij.
L.eцlngrаd
Mаrt 28 lun, 1033 v».
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I  OКIŞELJАS, OSNOVАГНNӘJАS, КISLOTАJАS, SOVJАS.

Кvаjtәd voьn velәdgigәn хimijа mi рomаvlim oкişeljаsos, osno- 
vааnәjаsәs, кislotаjзsәs dа sovjаsәs velәdәmәn. Хimijа кursьn tаjә- 
Jаs medşа vаznәj vesєestvojаs. Tаjә әtlааşәmjаsкәd (sojediдennә- 
jаsьsкәd) mi i voзә рьr mәdаm раnьdаşnь. Tа кьnзi, tаjә әtlааsәm- 
jаssә вurа tәdәmәn рoj;ә medşа кoкцidа velаvnь аs кezьn dа soz- 
nаtejnәjа iәşәdаvnь хimigesкәj rаvenstvojаs, jiвә, mәd nogәn-кә 
sunь, рo?ә кoкцidзька tәdmаşnь хimijа кьvкәd. Кor loә tьrvьnәn 
вoştәmа хimijа кьv кuzа кolаnаtэdәmjаs dа кor loаs tәdmаşәmа 
-oкişeljаs suзәdаn nogjаsәn, nаlьş gidrаtjаsәs dа sovjаsәs suзәdаn 
nogjаsәn, seкi кoкnidзьк-nin loэ velәdль voзьş mаteriаls?. Tа 
vәsnа şizimәd velәdşаn voьn хimijаlьş кurs velәdnь zаvodittәз кov- 
mаs I саştiьş medвәrjа juкәdsә рьdьşаnзьк vьlрәv рroгавotаjtnь 
dа рovtoritnь, seşşа tа вәrьn zаvoditnь velәdnь хimijа кurslьş
II ?аst.

Tаni mi рьdьşацзьк dа sodtәdәn tәdmаşаm кojаnvoşа mаteriаl- 
әn: oкişeljаsәп, osnovаnn^Jаsәn, кislotаjаsәn, sovjаsәn dа vаjәdаm 
şiştemаә setьş dаnnәjjаssә.

Medvoз suvtlаm oкişellаs vьlә.
1. Sovагtmәdьş oкişeljаs, nаlәn кlаşşiiiкасijа dа цim- 

jаs. Stаv oкişeljаssә рozә juкnь кьк р e |ә —sovагtmәdьş oкişeljаs 
vьlә dа sovагtmәdnь vermьtәm oкişeljаs vьlә.

Кьzvьn oкişeljаsьs рьгәnь sovаrtmәdьş oкişeljаs şiкаsә.
„Sovаrtmәdьş oкişeljаs' цimа fuкәrә mәdаsriь рьrnь mijаnlь- 

nin tәdsа кьк şiкаs oкişeljаs: osnovnэj oкişeljаs dа кislotаjаslәn 
аngidridjаs.

а) O s n o v n ә j  o к i ş e l j а s .  Seєәmjаsьs m etаlljаslәn oкişel- 
jа s, кodjаs кislotаjаsкәd гeаксijа vәgәmәn şetәnь sov dа vа, dа 
кodjаstь sootvetstvujtәnь gidrаtjаs— osnovаnnәjаs.

Кor metаllәn em sәmьn әtiк osnovnәj oкişel, to sijә рьr mәdаs 
suşьnь oкişэn, рrimer: mаgnijlәn oкiş MgO, каjсijlәn oкiş СаO, 
аjuminijlәn oкiş АЬOз, nаirijlәn oкiş NЭjO dа siз voзә.

No emәş seєэm metаlljаs, кodjаs vermәnь şetnь кьк osnovnәj 
oкişel. Tаєәm metаlljаsьs: кэrt Fe, ьrgәn Сu dа rtu t Нg. Кәrt ver- 
rnә şetnь tаєәm oкişeljаs: FeO, tаni sijә кькvаlentnэj, dа F e2Os,
tаni sijә кujimvаlentnәj: Fe f + O  dа (Fe+-Н -)г(0----- ) з .  Ьrgәп
vermаs lonь әtivаlentnәjәn—СuаO |iвә (Сu+)20 -----, ovlә i кькvа-
ientnәjәn СuO |iзә С u + + 0 -----; siз-zә i rtut: әtivаlentnәj— НgзO
dа кькvаlentпәj —НgO.
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Tа şerti tьdаlә, mьj elementjаslәn vаtentnoştьs авu кuєаmкs 
vezşьvlьtәm svojstvo. Әtкьmьn elementjаslәn vа(entnoştьs vermэ 
вezşьnь reаксijа munаn uslovijәjаs şerti. Вoştnь-кә рrimer рьddк 
şәd rәmа ьrgэn oкiş СuO, sijә рozә suзәdnь ьrgәnsә sьnәdьn 
500-600*-әз donәdәmәn. Donәdаn-кә ьrgәnsә 800 grаdusьş vьlә- 
зьк, аrtmаs gәrd rәmа ьrgэn zакiş СшO.

Rtutsә sьnәdьn sontigәn аrtmаs rtu t oкiş НgO, gәrdovаt rәmа, 
а sijә-zә-кә mәdаm ozonьn sontьnь oвькnovennәj temрerаturаьn, 
oкiştаjtсigәn аrtmаs rtu t zакiş НgЮ, şәd rәmа. Рozә i muкәd nog 
аrtmәdnь кuєәmкә liвә metаllьş oкişel.

Siз-кә, әtivаtentnәj metаlljаs dinә—К, Nа, Аg, dа кujim vаlent- 
nәj metаlljаs dinә—Аl dа Сг1), кodjаsәs кolә вurзька рovцitnь, 
кovmаs sodtьnь nэstа vezlаşаn vаtentnoştа кujim metаll: Fe, 
Сu, Нg.

Tаєәm şiкаs muкәd metаlljаs jьlьş әni og-nа mәdә şornitnь.
Vezlаşаnа vаlentnoştа metаlijаs oкişeljаslәn nimjаsnьs әti-mәd- 

şьs so кьзi torjаlәnь: vьssэj oкişel, кәni кislorodьs unзьк, suşә oкi- 
tjәn: кәrt oкiş FeЮз, ьrgәn oкiş СuO, rtut oкiş НgO. Isjizsәj oкi- 
şel, кәni кislorodьs eєазьк, suşә zакişәn: кәгt zакiş FeO, ьrgәni 
zакiş Сu^O, rtut zакiş НgЮ.

Tаjә vаjәdәm metаlljаsiәn vаlentnoştьs vezlаşэ oz sәmьn oкi- 
şeljаsьn, no veziаşә єәє i sovjаsьn. Solаnәj кislotакәd кәrt vermэ 
şetnь хlorriәj lсәrt FeСU dа хloristәj кәrt FeС!2, ьrgәn şetә хloгnәj 
urgәn СuСU dа хloristәj ьrgәn СuСl, rtut şetә хlornәj rtut НgСЬ 
(suiemа) dа хloristәj rtut НgСl (каlomel).

Tаjә рiimerjаsьş tьdаlә, mьj кislorodtәm кislotаjаslәn sov njm- 
jа s  torjаlәnь mәdа-mәdşьnьs цimtаn (рrilаgаtelnәj) кьvjьvjаsәn.

Muкәd кislotаjаslәn sov цimjаs torjаlәnь sodtәd кьvjаsәn: vьs- 
sәj vаlentnoştа sovjаslь loә— „oкisnәj sovв Цвә „oкişlәn sov“, dа 
цizвәj vаlentnoştа sovjаslь loә— „zакisnәj sov4 iiвә „zакişlәn sov*.

Рrimer рьddi рozә вoştnь СuSO<—oкisnәj şernomednәj sov Цвә 
oкişlәn şernomednәj sov; НgNOз—-zакisnәj аzotnortutnәj sov iiвә 
zакişlәn аzotnortutnәj sov, dа siз voзә.

Кor sov цim dinә sodtәd кьvsә .oкlsnәj" iiвэ ,zакisnәj“ авu 
раsjәmа,—seкi veкзьк кolә gәgәrvonь oкisnәj sov.

в) К i s l o t а j а s l ә n  а n g i d r i d j а s  l i в ә  к i s l o t n ә j  oкi -  
ş e 1 j а s. Nаlәn gidrаtjаsьs—кislotаjаs. Кislotnәj oкişeljаsә рьrәпь 
кьzvьn mєtаlloidjаslәn oкişeljаs.

Қьzvьn mсtаlloidjаslэn vаlentnoştъs—vezlаşаnа. Рrimer, şerа аrt- 
mәdә аngidridjаs SOз dа SOi, кәni sijә loә noivаientnәj dа кvаjt- 
vаlentnәj (кislorod кькvаientnэ]!). Аzot, аzotnэj аngidгid N2Os кыi- 
зi, кәni sijә ovlә vitvаientnәj, şetә аzotistәj аngidrid N2Oг, tаrii sijә 
кujimvаlentnәj.

Tаєәm-zә unа şiкаsа vаlentnoştjаs.’mi vermаm аdзьnь i muкәd 
metаlloidjаslьş.

l ) Хrom vermаs loпь i кvаjtvаlentпәjәn, no sijә  seкi o t  tпаd reаgiгujtпь m etаli 
roor. Tа jьlьş loаs vlştаlэm а vвзьnзьк.



Рьr эtкod, vа(entnoş( кuiәnь: vodorod, кodi рьrovlә әtivаlentnэj 
dа кislorod, кodi рьr кькvаtentnәj.

Sь vәsnа, mьj unзьк metаlloidjзsьs кutәnь vezlаşаnа vаjentnoşt, 
mi nаlьş stаvьslьş vаjentnoştsә zаugivаjnь (velәdпь) ogә mәdә (vo- 
dorod dа кislorod кьnзi). Вьd şiкаs sojediдeдnәjаsьn metаlloidjаs- 
!ьş vаlentnoşt mi кutаm tәdmәdnь voзьnзьк vаjәdаn nаjә so jed i- 
n,en,n,әjаs form ulаjаs  şerti (tаjә sojediдeдnәjаsәn rni-цїn tәdsаәş хi- 
miсesкәj аnаliz vә?әm şerti). Mi tаni ogә кutә formulаjаssә lәşәdnь 
vаlentnoştşәn рetәmәn, кьзi vә?lim metаlljаslь.

Вoştэm elementьs-кә şetә цeкьmьn аngidrid, аngidridjаslәn цim- 
jаsьs toгjаlәnь suffiкsjаsәn siз, кьзi i аs кislotаjаsnьslәn цimjаsьs.

Рrimer:
Şernәj аngidrid SOs şernәj кislotа Н-SO^
Ş ern istә j аngidrid SOз şern istәj кislotа Н2SO*
А zotiiд j аngidiid №Os аzo tn эj кislotа НNO*
А zo tis tэ j аngldrid N30* аzo tis tә j кislotа НNO*

Oz рo? mәvраvnь siзi, mьj metаll oкişeljаs dа metаlloid oкişel- 
jаs кostьn em кuєәmкә vuзtәm кolаst. Eшәş seєәm metаlljаs, кod- 
jаs, osnovnәj oкişeljаs кьnзi, vermэnь şetnь i кislotnэj oкişeljаs. 
Рrimer рьd.di vermаsnь Ionь хrom Сr dа mаrgацeс Mn. Nаlәn цiz- 
8Ә| oкişeljаs С гjO з dа MnO—osnovnәj oкişeljаs, а vьssәj, кьзi 
СrO* dа MmOi— кislotnәj oкişeljаs, кislotаjаslәn аngidгidjаs:

СrOз -f- НзO =  Н3СЮ4

хrom ovәj кislotа,

MnзOт +  НзO =  № M nзO . =  2 НMnO*
m аrgаnсerәj кislotа.

Mi раnьdаşlim mагgаnсevәj кislotа sovкәd—шаrgаnсevoкаUjevәj 
sovкәd КMnOr, кodi şetә fiojetov-gәrdov rәmа rаstvor dа кodәs 
рrimeцаjtәnь rаnаjаs mьşкәш dа vom рozjаlәm vьlә (арteкаjаsьn 
sijәs вuәnь lаtiц кьvjәn—каlium giрermаngацiкum), sontigәn sijә 
torjаşşә кislorodәs vьdejаjtәшәn (I g. 62 lв.).

■ O рьt. Rаstvoritәj vаьn цeкьmьn кristаll хromovәj аngidridlьş 
СrOз dа аrtmәm хromovәj кislotааs цeunа sodtәj ваrij oкiş giаrаt- 
lьş гаstvoг. Хromovoваrijevәj solьs vаьn oz rаstvoritсь. Gizәj reаксi- 
jаьslь rаvenstvo.

Tаtьş рoz;ә sunь, mьj кislotаjаsьş vodorodәs vezәm кьnзi dа 
seкi sovjаsәs şetәm кьnзi metаlljаs vermәnь рьrnь i кislotа кolаs 
рьєкә. Şinmәgetgаnа vuзtәm кolгstьs m etаlljаs dа  m etаlloidjаs кos- 
tьn авu.

Torjа аngidridjаs vermәnь әtlааşnь цe әtiккәd, а neкьmьn vа moteкu- 
iакэd, dа şetnь цeкьmьn torjа şiкаsа кislotаjаsәs. Рrimer, fosfornәj 
аngidrid РзOs, metаfosfornәj кislotа кьnзi НРO*, şetә jesєә i orto- 
fosfornәj кislotа Н.РO^, кodi sootvetstvujtә fosfornәj аngidridlь кu- 
jirn moleкulа vакәd әtlааşәmәn:

7



Р iO i  +  ЗНЮ  — НбРЮ* =  2 Н»Р0 <.

Рrакtiкаьn tаjә кislotаsә suзәdәnь шetаfosfornәj кisiotаәs vакәd 
рuzәdәmәn:

Н Р0з +  НЮ =  Н*Р04.

Ortofosfornәj кislotа, кьзi i metаfosfornэj кislotа, gorьd vesєest- ' 
vo, вurа sorlаşә vакәd.

Қremцijevәj аngidridьş SiOз аrtmә siз-zә цeкьmьn кislotа: me- i 
tакremцijevәj Н2SiOз, кodi аrtmә SiOз dа әti moleкulа vаьş, d« 
ortoкremцijevәj Н4SЮ4, кodi аrtmд SiOз dа кьк mojeкulа vаьş. 
Tаjә dа muкәd кisiotаjаs jьlьş, кodjаs sootvefstvujtәnь кremцijevәj 
аngidridlь, рodroвnәjазька vistаlәmа хimijа III juкәdьn.

Кovmаs siз-zә раsjьnь, mьj emәş unа Шslotаjаs, кodjаs рьєкә 
рьrэ кislorod, no кodjяs oz lonь аngidrid  g idrаtiаsәn , liвә, mәd 
nogәn-кә, oz lonь vа dа oкisИаs sojtdineццәjаsәn. Tаєәm кislotа- 
jаs рrimer рьddi vermаsnь lonь orgарiрesкәj кislotаjаs, кьзi uк- 
susnәj кislotа Н^СЮ3, кodi ovlьvlә uкsusьn, jавiognәj кislotа 
Н0С4O5, ovlьvlә jавloкjаsьn, şteаrinovәj кislotа НзбСisOг (oвькno- ; 
vennәj şteаrin, кodьş vәfәnь şişjаs) dа siз voзә.

Tаjә кislotаjаsьs torjаlәnь jes-ә i sijәп, mьj sov аrtmigәn nаjә- ; 
ьn unзькьşsә цe stаv vodorod аtomjаs vermәnь vezşьnъ metаllәn, 
mәd nogәn-кә sunь, tаjә кislotаjаslәn osnounoştьs iсәtзьк uodorod 
аtom]аs lьd şer(i. Uкsusnәj dа şteаrinovәj кislotаjаsьn metаlljаsәn 
рoг;ә veznь sәmьn әti vodorod аtom—nаjә loәnь әtiosnovnәj кis- 
lotаjаsәn, а jавlognәj кislotаьn кьк vodorod аtom—tаjә кькosnov- 
nәj кislotа.

Mi кutаm tаєәm кislotаjаssә раsjаvпь vodorod аtomәs (кodзв 
рo^ә veznь metаll vьlә) sкoвка sаjә gizәmәn:

Uкsusnәj кislotа—Н(НзС-03)
JавloсnәJ , „ ЩШСrOs)
Şteаrinovәj , ,  Н(Нзг>Сi80.).

1-jа z id а ^ а . GІzәj formulаjаs so  кueәm oкişeljаslьş: 1. Каjсij oкişlь. 2. ҚаUi 
oкişlь. 3. Ьrgәn zакişlь. 4. Кәrt oкişlь. 5. Аlumiцlj oкlşlь. 6. Сlnк oкişlь. 7. RtЩ 
zакişlь. 8. Ezьş oкişlь. 9. Кәrt zакişlь. 10. Ваrij oкişlь. 11. Хrom oкişlь. 12. Rtut 
oкişiь. 13. M аrgацєс oкişlь. 14. Mаgцij oкişlь. 15. Ьrgәn oкişlь. 16. Nаtrlj oкlşlь.

2-әd z а d а fа . G izәj formulаjаs gidгаtjаslь tа jә-zә  etem entjаs oкişeljаslьş.
3-әd  zаdа?а. G izәj formulаjаs so  кuєәm sovjаslь:
1. Şernom ednәj, oкisnәj. 2. А zotnoсinкovәj. 3. Хlorlstәj аtumiдij. 4. ŞernoкаUje- 

vәj. 5. O rtofosfornozelezпәj, oкisnәj. 6. U glenаtrijevәj. 7. Şernistom ednэj, zакlsnэj.
8. Хlornәj ьrgәn. 9. Şernistәj ваrlj. 10. M etаfosfornoкаtсijevәj. 11. O rtofosfornoşe- 
reвrаnnәj. 12. Аzotnoкаfijevәj. 13. U кsusnozeteznэj, zакisnәj. 14. Şteаrinovom ednәj, 
oкisпәj. 15, Şerпistәj nаtrij. 16. Şernistonаtrijevәj. 17 Şerпonаtrijevәj. 18. U gleкаl- 
сljevәj. 19. U gteкаlijevәj. 20. Хlorlstәj vism ut. 21. O rtofosfornoкяlсijevәj. 22. U gle- 
ваrijevэj. 23. Şernovism utovәj. 24. U кsusnoşvinсovәj. 25. А zotnoinedпэj, zакisnэj. 
26. Хlornәj кәrt. 27. Хloristәj кәгt. 28. Şerцtstәj m аrgацeс. 29. Şernom аgцijevзj. 
30. Şernozeleznәj, zакisnэj.
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2. Sovjаsәs аrtmәdпь vermьtәm oкişeljаs. Sovjаsәs аrt- 
mәdnь vermьtәш oкişeljаs guкәrә1) рozә şujnь seєәm oкişeljаsәs, 
кodjаs 0 2  vermьnь lonь дi osnovnәj oкişeliаsәn, цi аngidridjаsәn, 
кьзi uglerodlәn oкiş СO dа аzotlәn oкiş N 0 ,  кodjаs oz veгпiьnь 
şetnь sootvetstvuju8єәj кislotаjаsәs; siз-zә sovjзsәs аrtmәdnь ver- 
inьtәm oкişeljаsә рьrәnь рereкişjаs. Рereкiş\аsәn  stiәnь авu jon 
oкişeijаsәs, кodjаs кoкдidа mьjкә-mьndа veгmәnь кislorodsә вәr 
vьсjelitnь dа рәrnь oкişeljаsә. Рrimer рьddi рozә вoştnь ваrij рe- 
reкiş ВаOг, sijәs-кә кutаm donәdnь, зьn кislorodsә вәг leзә i sь 
вәrьn рәrә ваrij oкişә ВаO:

2ВаOа =  2ВаO -f- 0 2.
Рereкişjаs vьlә-кә кutаm sontьtәg dejstvujtnь кislotаjаsәn, to 

даjә siз-zә vьdelitәnь кislorod, рrimer:

ВаOз +  Н3SOr =  ВаSOi +  НзO +  O.
'Гаjә reаксijаsә-кэ nuәdnь uiьnзьк temрerаturаьn (mаtьn O0). 

аrtmә vodorodlәn рereкiş:

ВэO3 +  №S0< =  ВаSOi +  Н20*.
Vodorodlьş рereкiş suәnь zeвьдiк кislotаәn, а metаlljаslьş рe- 

reкişjаssә— кьзi tаjә кislotаsа sovjаsәn (oкişeljаs-sovjаs).
Emәş sovjаsәs аrtmәdnь vermьtәm i muкәd şiкаsа oкişeljаs 

кьзi, вuаm, кәrt oкаjinа Fe.iOi, кodәs lьddяnь кьзi кәrt кrк oкişel 
әtlааşәmьş агtmәmtor: F e O +  F eз03 =  FeзO< liвә F e + + (F e + -Н -)г 
(O )4.

Вьd tаjә oкişeljаs аşnьs torjәn vermәnь кislotаjаsкәd şetnь 
sovjаs.

3. Sovjаslәn цimjаs. Vәli-дin viştаlзmа, mьj sijз sov дimjаs 
кьnзi, кodjаsәn mi nаjәз tаni раsjаlаm—şernoсinкovәj sov ZnSOi, 
аzotnonаtrijevэj sov NаNOз dа siз voзэ,—ovlьvlәnь i muкәd şi- 
каsа цimjаs, кodjаsәs lәşәdәmа әtvьlьş кislotаlьş dа metаllьs дim- 
jаssә 8uәmәn: şeriioкislәj сinк—ZnSOi, аzotnoкislәj nаtrij—NаNO» 
dа siз voзә.

Кovmаs siз-zә раsjьnь, mьj хimijа кдigаjаsьş dа torjәn-дin teх- 
дigesкәj кдigаjаsьş рozә аdзьnь i кojmәd şiкаsа дimjаs. Tаjә дim- 
jаssә 1 әşәdәmа inostrаnnәj дimjаs nogәn, кәni рoduv рьddi вoştә- 
nь кislotаlьş lаtin дim, рrimer: şernonаtrijevәj sov NазSO< рozә 
8unь—nаtrij sujfаtәn (sujfur lаtinәn loә—şerа, асidurn sulfuriкum— 
sernәj кislotа), аzotnonаtrijevәj sov NаNOз—паtrij дitrаt (асidum 
дitriкum—аzotnәj кislotа dа s. v.). Gizаm (дe velәdәm vьlә) med- 
кolаnа кislotаjаssа sovjаslь аnаlogignәj (рodoвnәj) nimjаs:

Аzotnәj НNOз— дitгаtjаs. Metаfosfornәj НРO3— metаfos-
Аzotistәj НNOз—дitritjаs. fаtjаs.

3) Muкәd dьrjl паjәs sulьvlэпi. вezrаzllсnэj oкişeljаsәn.
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Хlornovаtistәj НСЮ— giрoхlo- Uкsusnәj Н(НзСзOг)—асetаtjаs
ritjаs. Murаvjinnәj Н (Н С03)—forшiаt-

Хloristәj НСЮi—хloritjаs. jаs.
Хlornovаtәj НСЮз -хlorаtjаs. Sєаvelevәj НаСзO«—oкsаlаtjаs.
Хlornэj НСЮi— рerхlorаtjаs. Şteаrinovәj Н^НзsСisO;)— şteа-
Şernәj НjSOi—sulfаtjаs. rаtjаs.
Şeгпistәj НзSOз- sutfitjаs. Sojаnәj НСI-хloridjаs.
Ugolnәj НаСOз—кагвonаtjаs. Рlаviкovәj НзFз— ftoridjаs.
Кremцijevәj НгSiOз—şiЦкаtjаs. Вromistovodorodnэj НВr—вro-
Хromovәj НзСrOi— хromаtjаs. midjаs.
Ortofosfoгnәj НзРO^—fosfаtjаs. Şiцilnәj НСN—сiацidjаs.
Mаrgаnсevәj НMnO«—рermаn- Şeщistovodorodnәj № S—sul-

gаnаtjаs. fidjаs.

4. Кьк sov кostьn vezşаn reаксijа. I gаştьn vәli viştаlә- 
mа цol siкаs nog sov аrtmәm jьlьş—кislotа dа metаll кostьn reак- 
сijа, кislotа dа metаll oкişel кostьn reаксijа, кislotа dа metаll oкi- 
şel gidrаt кostьn reаксijа dа sov dа metаll кostьn reаксijа. Tаjә- 
Jаsьş әtdor emәş i muкәd şiкаsа reаксijаjаs, кodьş vermәnь аrtmь- 
nь sovjаs. Mi medvoзьn suvtlаm vьt şiкаsа reаксijа vьlә—кьк sov  
кostьn vezşаn reаксi]а munәm vъlә. Tаjә reаксijа munigәn sovjаsьs 
vezşәnь аslаnьs metаlljаsnаs dа аrtmәdәnь кьк vьt sov.

1 oрьt. Рroвirкаә цeunа вoştәj %ernonаtri\evз\ sovlьş rаstvor 
NагSOi dа кiştәj setсә sьmьndа-zә х roristэ j ваri\lьş rаstvor  ВаСЬ.

Агtmә vаьn rаstvorаjtсьtәm şernoваrijevәj sov osаdoк ВаSOс

NазSO* +  ВаСЬ =  ВаSOr +  2NаСІ.
Şojаn sov NаСl кotэ vааs rаstvorәn.
Rаstvorsэ-кә sьsjаvnь, to вumаgа vьlаs кotә şernoваrijevәj sov, 

а вumаgа рьrьs vаьsкәd munаs şojаn sov. Вumаgа vьvşьs-кә кo- 
tәm torsә vаәn mьşкьnь, рozjаvnь вumаgа vьlаs vьjьş-vьt vа кişка- 
lәmәn dа sь вәrьn-кә кoştьnь, mijаn loә gistәj sernoзаrijevәj sov.

А fiЦrujtәm vаsә кә рuzәdnь dа ruәn vәtlьnь, sedаs сistәj şojаn 
sov. No gistәj solьs vermаs loпь sәmьn seкi, кoг mi şerпonаtrije- 
rәj sov rаstvoгаs кiştnm хloristәj ваrijьslьş гаstvorsә stәg sьmьndа, 
mьjmьndа кolә reаксi\а rаvenstvo $er(i. Sь mogьş кolә sovjаssә 
кosnаs вoştigәn vesкi vьlьn veşitnь dа vааs rаstvoгitәm vьlә вoşt- 
nь mьjmьndа кolә, i sәmьn sь вәrьn rаstvorjаssә кiştnь әtlаә.

I-j zа d а са . Аrtаlәj, unаә кovrnаs вoştnь хiorlstаj ваrijsә 7,1 gr. şerпonаtrije- 
vәj so v  diпә.

Tаjә reаксijаnаs рrакtiкаьn єәкьdа рәizujtgәnь sovjаs аrtmәdәm 
mogьş.

No tаjә reаксijаsә vәсnь рo?ә sәmьn seкi, кor кькnаn solьs 
vаьn sьlәnь, а гeаксijа вәrаs аrtmәm sovjаsşьs әtiкьs rаstvorаjtсә, 
а mәdьs oz. Tазi-кә vәсnь on кut, sovjаs аrtmьnь oz vermьnь. 
Рrimer рьddi әtlааlаm гаstvorjаs NаСi dа КNO>, tаtьş eşкэn рo;;,э 
vәli vidсьşnь so кuєәm reаксijа:



NаСl +  КNO. =  КСl +  NаNO,.
■ 2  oрьt. Кiştәj viştаlәm rаstvorjаssә рroвirкаә. Vьl şiкаs sov- 

jаs аrtmәmsә tаtьş onәj аdзәj.
Osаdoкьs tаni oz аrtmь sь vәsnа, mьj vьlәn аrtmьş кькnаn 

sovjаsьs vааs rаstvorаjt?эnь dа i reаксijаьs рomәз oz mun". Rаst- 
vorаs em nol sov, torjәdnь nаjәs şәкьd.

Tазi-zә suзэdәnь i viz кrаsка ,каdmij“—şernistәj каdmij СdS.. 
Кrаsкаsә suзәdәm mogьş әtilаә sorlаlәnь şernoкаdmijevәj sov rаst- 
vor СdSO. dа şernistәj nаtrij rаstvor Nа2S:

СdSOi +  Nа2S =  Nа2SOч +  СdS.
Vаьn sьvtәm şernistәj каdmij СdS кojә osаdoкаs. Turunvi/.

кrагка— uкsusnomednәj sov Сu(НзСз0 2 )а tазi-zә suзәdәnь: кiştәnь 
дtlаә rаstvorjаs ьrgәn кuрoroslьş dа uкsusnoşvinсovәj sovlьş:

СuSO< +  Рв(НзСзOj)з =  С u(Н 3СзOз)з +  Р вSO .
Ьrgэn кu- U кsusnoşvlnсo- Uкsusnoш ed- Şernoşvln- 

рoros vэj sov  nәj sov  сovәj so v

Кolап solьs tаni аrtmэ rаstvorәn, а кovtәmьs, РвSO.—osаdo- 
кәn. Osаdoкsә fijtrujtәnь, а rаstvorsә рuәdәnь (vьраrivаjtэnь) кris- 
tаЦizасijа lotәз.

Sovjаs vezlаşаn reаксijа vermаs lonь i seeәm, mьj аrtmәm vь| 
sovjаsьs кькnаnnьs o z  sьvnь vаьn; рrimer рьddi:

ZnSO. +  ВаS =  ВаS^. +  ZnS
Şernoсlnкovәj Şerцistәj Şernoваri- Şerцistэj

so v  ваrij jev әj s o y  с i n к

Osаdoкаs аrtmә sorаs ВаSO, dа ZnS. Tаjә soгiаssә рrimeцаjtә-
nь jeзьd кrаsка рьddi „Utoрon*' цimәn. Mijаn SSSR-ьn strәitәmа 
цeкьmьn Цtoрonnәj zаvod, кәnjаsьn vogәgәrnаs аitmәdәnь 70.000 
tonnа jitoрon.

2-d z а d а с а . G ieә j rаvenstvojаs so  кueәm  sovjаs кostьn reаксljаjаs munәmlь. 
1. U кsusnoşviпсovәj dа şernoкаlijevәj. 2. Х lo iistәj ваrij dа ortofosfornonаtrijevәj. 
3. Şernoаlum inijevәj dа аzotnoşv inсovәj. 4. ХІoristэj хrom  dа ortofosfornoкаlijevәj. 
5. А zotnoşereвrаnпәj dа uglenаtrijevэj.

5. Sov dа кislotа кostьn vezşаn гeаксijа. Vezşаn reак- 
сijа vermаs munnь siз-zә i sov dа  кislo tа  кostьn, vьl sov dа vьl 
кislotа аrtmәmәn.

■ 1 oрьt. Кiştәj хroristәj ваrij ВаСIз rаstvorә şernәj кislotSlьş 
rаstvor Н2SO4. Агtmә sijә-zә osаdoкьs— şeгnoвагijevәj sov ВаSOi. 
кodi агtmьlis şeгnonаtrijevәj sovкәd reаксijа munigәn:

ВаСl, +  Н3SO4 =  ВаSO. +  2НС1.
Rаstvorә кolә sojаnәj кislotа НСl.
Хloristәj вагij dа şernәj кislotа кostьn reаксijа munәmәn olә- 

mьn рәlzujtfәnъ şernoваrijevәj solэs ВаSO. suзәdәm vьlә, кodәs 
рriiпenаjtәnь ,вlаn-fiкs“ цiгаа Jtзьd кrаsка рьddi-
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Sov dа кislotа кostьn reаксijа munәmэn рәlzujtgәnь sovjаsәв 
suзәdәm mogьş, siз-zә i кislotнjаsәs suзәdәm mogьş. SolаnәJ кis- 
кjtаәs НСI suзәdәnь кos şojаn sov NаСl vьlә sontigәn кreрьd şer- 
nәj кislotаәn dejstvujtәmәn:

2NаСl -1- Н3S04 =  NазSO* - f  2НС1.

■ 2-d  oрьt. ВoştәJ вroвlrкаә şojаn sovlьş цeкьmьn кristаll, кlş- 
tәj setсә-zә кreрьd şernәj кislotа dа sontәj. Рroвirка vom dorаз 
кutьвtәj vаәn кәtәdәm lәz lакmus вumаgа. Вumаgа rәmsә vezаs 
gәrdә. и

Solаnәj кislotа tаtәni рetә gаzәn. Şernonаtrijevәj sov NазS0o  
кodi аrtmә tаjә reаксijаьn, siз-zә, кьзi i solаnәj кislotа, кutә рrак- 
ti?esкәj кolаnlun (solаnәj кislotа dа şernonаtrijevәj sov suзәdәm  
jьlьs вәrьnзьк loә şorцitәmа tьrзька).

Tаjә reаксijаьs loә unа şiкаsа кislotаjаsәs агtmәdаn oвsєәj sрo- 
soвәn. Tаjә reаксijаьs sogmә so кuєәm кujim slugаjjаsә:

1. Кodьr аrtmьş кislotаьs Utuсә). No sijа кislotаьs, кod otsәg- 
әn mi аrtmәdаm letuсәj кislotаsә, medьm аgьssә ez vәv letuсәjәn 
jiвә med vәli omәlа Іetuşәjәn. Tаєәm кislotаnаs loә şernәj кislotа.

2. Кor аrtmьş кislotаьs вurа rаstvoriUә, а аrtmьş solьs oz rаst- 
voritgь dа osаdoкәn рuкşә. Рrimer, хloгnovаtәj кislotаәs suзәdәm  
mogьş НСЮз (mi tәdаm sьlьş sov КСЮз—вertojetovәj sov) хlor- 
uoгаtoваrijevәj sov гаstvor dinә Ва(СlOз)2 sodtәnь şeгnәj кislotа:

Ва(С103> - f  Н2SO, =  ВаSO, - f  2НС103.

Рuкşә osаdoк şernoваrijevәj sovlәn В аS 04 dа хlornovаtәj кislo- 
tаlәn rаstvor НСЮз. Osаdoкsә torjәdэnь fЦtrujtәmәn.

3. Кor аrtmаn кislotаъs oz rаstvoritfь  Іiвә rаstvoritgә omәlа, а 
•аrtmаn solьs вurа rаstvoritfд.

Omәlа rаstvoritgаn кislotаlь рrimer рьddi vermаs lonь вornэj 
кislotа  НзВOз.

Oвькnovennәj temрerаturа dьrji 100 gr. vаьn sijә vermә rаst- 
vorifьnь sәmьn 3 gr. Tаjәn i рәjzujtgәnь вoгnәj кislotа suзәdigәn.

Vezşаn reаксijаjаs рomәз vermәnь munnь dа аrtmәdnь sovjаs, 
кislotаjаs dа osno’vаццәjаs sәmьn seкi, кoг vesєestvojаs vсzşigәn 
эtiьs vъсjeЩUэ gаzәn  {iвэ osаdoкәn. Кor аrtmәm vesєestvojаs рi- 
şьs цiәti oz vьdejаjtсь, seкi аrtmә цol vesєestvolәn sorlаs, кьзi 
lolis şojаn sov dа аzotnoкаUjevәj sov rаstvorjаs кiştigәn. Reаксijа 
tаni, рomәз munnь oz vermь (11 Istв.).

Tаjә рrаvilәsә urgitis fгаnсuzsкәj uсoпәj Вertole (1748-1822).
Zаdаvа. Glzэj rаvenstvo|*s so  кuєәm  кislotаjаsәs su зәdаn  reаксijаjаsiь (stаv 

zаdасаjаsьn şetәm а [etuсәj кislotаjаslьş sovjаssә): 1. А zotnoşv in сovэj sov  dа şernәj 
кislotа. 2 Хlornәj кәrt dа şernаj кislotа. 3. Хlorlstәj аtumiцlj dа ortofosfornәj кislo- 
iа. 4. Аzotnoхrom ovәj so v  dа şernәj кislotа. 5. Şerдistәj кәrt dа so lаnэj кislotа.

6. Sov dа metаll oкişel gidrаt кostьn vezşаn reаксijа
(osnovаццәjаsәs suзәdәm). Sov rаstvorjаs vьlә-кә dejstvujtnь
sєeloс rаstvorjаsәn, Uвә mәd nogәn sunь-кә, vаьn rаstvorаjt?ьş
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metаll oкişel gidrаtjаsәn, to seкi munә nа кostьn reаксijа, кod вә- 
гьn аrtmәnь vьj sov dа metаli oкişeilәn vьl gidrаt.

в 1 o р ь t. Ьrgәn кuрoros rаstvorә С uS04 кiştәj jedкәj nаtгlьş 
КаOН rаstvor. Аrtmә ьrgәn oкiş gidrаtlәn osаdoк Сu(OН)2.

СuSOч - f  2NаOН =  Сu(OН)2 +  Nа2S 0 4.
Şernonаtrijevә) sov кolә rаstvoiә.
Tаjә reаксijаәn рrакtiкаьn рәІ2ujtgәnь metаll oкişeljаslьş vаы* 

rаstvorаjteьtәm gidrаtjаsәs—osnovацдәjаsәs аrtmәdәm mogьş.
в 2  oрьt. Кiştьstәj jedкәj nаtrlьş NаOН rаstvor хlornәj' кәrt 

FeСlз rаstvorә. Аrtmә кәrt oкiş gidrаtlәn Fe(OН)з osаdoк:

FeСlз +  ЗNаOН =  Fe(OН)з +  ЗNаСl.
■ 3  oрьt. Vә?әj tаjә-zә oрьtsә şernomаgдijevәj sov MgSO( 

rаstvorкәd. Gizәj rаveиstvo tаjә reаксijаlь. ■
Z а d а fа . Glzәj rаvenstvojаs so  кuєәm  vesєestvojаs кostьn munаn reаксijаjаslь:

1. А zotnoхrom ovәj sov  dа jedкэj ваrit. 2. Хloristәj mаgцij dа каjij oк işlәn  gidrаt.
3. Хloristәj аlumiцij dа jedкәj nаtr. 4. А zotnoсinкovәj sov  dа ваrij oк işlәn  gidrаt;
S. Uкsusпoхrom ovәj sov  dа jedкәj каjij.

7. Sovjаslәn dа osпovаццәjаslэn гаstvorаjtfәm. Sovjаs 
әs dа osnovацдәjаsәs аrtmәdәm mogьş medьm vermьnь рәjzujtgь- 
nь vezşаn reаксijаәn, кolә tәdnь, кuєәmjаs nа рiьş вurа rаstvorа\t- 
(әnь vаьn dа кuєәmjаs oz rаstvorа]t(ьnь. Sovjаs dа osnovаддәjаs 
rаstvorаjtсәm jьlьş dаnnәjаssә şetәmа so кuєәm tавtiсаьn.

V А Ь N  S O V J А S  DА O S N O V А N N Ә J А S  R А S T V O R IT g Ә M  J Ь L Ь Ş  TАВЦIСА.
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]) Etпәş slз-zә 1 unа şlкаsа nаrosnә suзәdәш  indiкаtorjаs: кrаsка кon go , кodt 
(lакmuslь mәdаrlаn) sєe lo g а sь ş  gэrdәdә, а кlslotаjаsьş—lәzэd ә , m e(ilo rаn г. кodl 
кislotаjаsьş loә  rozәvәj, а seelo?jаsьş—кojкvizәdэ; fenolfiа tfiin , кodl кlslotаjаsьn  
rәmtәm, а sєeloijjазьп— әm iз rәmа, dа siз voзэ.
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TавЦсаыi ,r“ sьраs рetкәdlә, rпьj sojeditieццәьs vаьn rаstvorаjt- 
<ә, sьраs яo* рetкәdlә, rnьj oz rаstvorаjtgь, dа , e “ sьраs рetкәdlә, 
mьj rаstvorаjtсә eeа (oшәlа). Сertаьs кjetка рьєкаs viştаlә, mьj 
tаjә solьs авu, jiвә vаnаs rаzlаgаjtсә. Metаll znакjаs dinаs рjusjаs 
dа кislotа кojаs dinjаsаs minusjаs рetкәdlәnь nаlьş vаjentnoşt.

Sujgа stolвeсаs раsjәmа кislotа кolаsjаsәs dа gidroкşil, а vьlьs 
stroкааs— metаlljаsәs.

Кjetкаjаsаs, кodjаs şurәnь metаlijаsşац dа кislotа кolаsjаsşац 
iiвә gidroкşiljаsşац munаn stroкаjаs кrestаşаninә, seni раsjәmа вoş- 
tәm sojediцeццәjаslәn rаstvoгimoşt.

Z аdаса. V elәdьşәn şetәm  sovjаslьş, кislotаjаslьş dа 8eelo?jаslьş rаstvorjаssэ  
m эdа-m әd рьєкаs кiştаlәm әп v iзәd әj, кьtgэ аrtпiәnь osаdoкjаs dа кьtсэ oz.

Вьd кiştэmlь раsjэj reаксljа m unәm lьş rаvenstvo dа vl^дltәj їeгtаәп , кuвәrн 
veвєestvo şe tә  osаdoк (tавliса vьlә v lзәd әm әn  viznitаlәj).

8. Vаtәm кьк oкişel кostьn reаксijа munigәn sov 
аrtmәm. Sov рo?аs suзәdnь vаtэm osnovnэj oкişel dа  кislotа аn- 
gidrid  sorаs sontэmзn.

ш Oрьt. Vesкi vьlьn veşitәj 1,5 gr. şviцeglьş oкiş РвO, 0,5 gr. 
кremцez;om Si0 2  dа вurа sorlаlәj stuркаьn (liвә кorәj рreрodаvа- 
tellьş voзvьv zарtәm sorlаs). Рuкtәj zәşt рlаştinка рomә dа вurа 
sontәj jon вi vьlьn (suаm, рrimus vьlьn). ■

Аtmә кremцeşvlnсovәj sovlәn şteкlә nogа mаssа РвSiOз, кodi 
•sootvetstvujtә metакremцijevәj кislotаlь НзSЮ» (viзәd7 jistвoк).

РвO -f- SiOэ =  РвSiOз.
Z аdаса. Gizәj rаveпstvojаs so  кuєәm  oкişeljаs кostьn reаксij* munәmlь: 1. Ка(- 

•сijlәn oкlş dа кrсmпljlэn dvuoкlş. 2. Ваrijlәn oкiş dа хrom lэn аngidrld. 3. Nаtrijlә* 
oкiş dа ugleкislәj gаz.

9. fSejtrаtfzujtаn reаксijа. Mijаnlь tәdsа-цin, mьj sєelogjа- 
sьşlакmus lәzәdә, а кislotаjаsьş—gәrdәdә. Lакmus vezә аsşьs rәmsә, 
кor rаstvorаs em кәt med zev eєа кislotа Uвә sєelog. Tа vәsnа* 
Jакmusәs suәnь indiкаtorэn (рetкәdlьşәn) кislotаjаslь dа вєeloсjаslь.

Lакmus кьnзi emәş i unа şiкаsа muкәd кrаsкаjаs, кodjаs vezә- 
nь аsşьnьs rәmsә кislotаjаsьş dа sєelo?jаsьş. Siзi, lэz карustаlәn 
liвә сәdlәn otvаr (рuәm vа) кislotаjаsьş gәrdәdә, а sєeloсjаsьş 
turunviz rәmа loә1).

Кolэ tаni раsjьnь, mьj indiкаtorjаs vьlә dejstvujtәnь цe sәmьn 
кislotаjаs dа sєelogjаs, no i  muкәd sov rаstvorjаs. Tаєәm sovjаs, 
кьзi sodа NазСO з, рotаs КзСOз, кutәnь sєeloсnэj reаксijа lакmus 
vьlэ dа muкәd indiкаtor vьlә. Tаєәm sovjаsьs slавэ\ кislotа]аslәn, 
рrimer, ugojnәj кislotаlәn, dа metаlljаslәn, кodjаslәn oкişel gidrаt- 
Jаsьs ]edкэ\ sєelo(]аs (Jon osnovаnn,э]аs).
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Muкәd sovjаs, кьзi şernoаlumiцijevәj sov А Ь ( S 0 4) j, хloristәj сinк 
ZnСЬ dа muкәd, кutәnь lакmus vьlә кislotnәj reаксi\а. TаJә sovjа- 
sьs jon кislotа\аslm  dа metаlljаslәn, кodjаs şetәnь slавiцiк osno■ 
vаn,n,ә\аs (кьзi i кьzvьn metаll oкişeljаslәn gidrаtjаs, кodjаs vаь* 
oz rаstvont^ьnь).

Seєәm sovjаs, кodjаs аrtmәmаәş кreрьd кislotаjаsьş dа metаll- 
jаsьş, кodjаs şetәnь кreрьd osnovадnәjаs, кьзi şernonаtrijevәj sov 
Nа3S 0 4, хloristәj nаtгij NаСi, аzotnoкаjijevәj sov КNOз—indiкаtor- 
jаs vьlә oz dejstvujtnь. Sovjаsьs, кodjаs oz dejstvujtnь indiкаtorjаs 
vьlә, suşәnь цejtrаlnәj sovjаsәn iiвә sovjаsәn, кodjаs indiкаtorjаs 
vьlә кutәnь дejtrаlnәj reаксijа.

Nejtrаjnәj sovjаsәs рozә suгәdnь кislotа dа sєeloс кostьn reак- 
сijа nuәdәmәn, рrimer рьddi vermаs lonь reаксijа jedкәj nаtr dа 
sojаnәj кislotа кostьn:

NаOН +  НСl =  NаСl +  № 0
аrtmә дejtrаjnәj sov NаСl (şojаn sov).

■ 1 oрьt. Кiştьstәj рroвirкаә дeunа solаnәj кislotаьş dа jedкәj 
nаtrlьş rаstvorjаs. ■

Vаьn вurа rаstvorаjtijәm vәsnа sov аrtmәmьs oz tьdаv. No sov 
аrtmis. Sijәs рozә torjәdnь, rаstvorsә-кә ruәdаm. No tаni ваrа-zә 
кovmаs seєәmtor, medьm vesєestvojаssә reаксijа vьlаs vәli вoştә- 
mа кolаnа mьndаәn, а tаtәg vermаsnь lonь jisnәjәn liвә Jedкәj 
nаtr jiвә sojаnәj кislotа.

l-j zа d а g а . Аrtьstэj, кьmьn grаmm jedкәj nаtr кovm аs veşitnь vesк i vьlьn, 
medьm rаstvorьş цejtrаlizujtпь solаnәj кislotа, кor mi tэdаm , mьj rаstvorаs НСt 
em 7,2 g r .

No рozә vәgnь i mәd nogәn: вoştәnь sojаnәj кislotа rаstvorьş 
mьndакә murtаlәm oв\om, sodtәnь setgә дeunа кuєәmкә inфкаtor 
—lакmus Цвә кuєәmкә mәdәs—dа sь вәrьn дeunаәn кiştаlэnь tа- 
jә rаstvorаs jedкәj nаtrlьş rаstvor. Кor indiкаtorьs рetкәdlаs, mьj 
rаstvorаs lois дejtrаjnәj reаксijа (lакmus loә fiojetovәj rәmа), sєe- 
Зoфsә кiştәmьş кolә dugdьnь. Әti Jisnәj sєelo? карjа lакmus vьlә 
кutаs-дin dejstvujtnь sєeloсnәj reаксijаәn, dа аrtmәm solаs loә 
jedкәj nаtr sorаs.

No i дejtrаlnәj reаксijа dьrji rаstvorşьs vаsә ruәn vәtlәm вәrьn 
Цstәj sovsә suзәdnь oz рoz, seni sorаsаs loә єәє lакmus.

Medьm suзәdnь eistәj sov, кovmаs рrimetitnь, кuєәm oвjom, 
liвә кьmьn кuвigesкәj sаntimetr jedкәj nаtrsә lois вoştәmа tаjә 
rаstvorsә дejtrаlnәj reаксijаәз vаjәdэm vьlә. Seкi, mәd рәv sьmьn- 
dаәn-zә tаjә rаstvorjаssә әtlаэ кiştәm вәrьn mijаn аrtmаs lакmus- 
tәm-дin дejtrаtnәj rаstvor. Tаjә rаstvorşьs vаsә ruәn vәtlәm вәrьn 
вedә зiк gistэj sov.

2  oрьt. Вoştәj әtiк iгmeriteinәj сilindrә Цвә menzurкаә (1-j 
şerраs) jedкэj nаtrlьş rаstvor (medşа vьlьs раsәзьs tьrtәmәn) dа 
rnәd menzurкаә siз-zә vьlьs раsәзьs кiştәj sotаnәj кislotаlьş rаstvor1).

U V elәd?ьşjаslәп m uкәd zven ojаs sotаnәj кisiotа рьddi vermаsnь вoştnь şer- 
nәjәs dа аzotnәjәs, а jedкәj nаtr рьddi— jedкәj каlijәs.
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КiştьstәJ әti menzuгкаşьs stәкапә 10 -  20 sim sєeioglьş rаstvorsэ 
dа sodtьвtәj tәdсаnа rәmәз lакmus. Sь вәrьn stәкаnаs ostoroznэjа 
sodtаlәj дeьзьd рorсijаjаsәn кislotаlьş rаstvor. Вьd sodtәm вэrьn 
rаstvorsә gudrаlәj şteкlә раlogкаәn. Кiştаlәj set?әз, кьt^әз 
lакmus сz вoşt fioletovәj rәm. Lакmusьs zev сuvstvitelnәj 
reаксijа vьlаs i әti vojt sodtәd seeloсьş jiвә кislotаьş vezә  
аsşьs rәmsә. Tijаnlь әtgьdаәn-кә oz udаjtgь lәşәdnь fiole- 

tovәj rәmsә, кislotаsә кiştәj unзьк, no sь вәгьn 
sodtаlәj цeunаәn voзза menzurкаşьs sєelo?sә, а 
oz-кә ваrа udаjtgь—sodtаlәj кislotаsә. Tазi gru- 
ваjа merаjtәmәn ti vermаnnьd dugdьnь кiştәmьş 
seкi, кor цeunа sodtәdьş lакmusьs кutаs veznь 
аsşьs rәmsә.

Рomаlәj кislotа sodtаlәmәn. Loә-кә rаstvorаs 
lІ8nәj кislotаьs, rаstvorsә ruәn vәtligәn sijә ule- 
tugitgаs i solьs ioә рәsti gistәjәn. VidlәJ, unаә 
vәli вoştэmа кislotаsә dа sєelogsә, кiştәj sьmьn- 

^dа-zә rаstvorjаssә lакmustәg-цin (mьjmьndа vәli to- 
jiвoştәmа voзьn) dа rаstvorsә vәtlәj ruәn саsкаьn 
|Uвә şteкlә vьlьn кosәз sontәmәn. Vidlәj аrtmәin й 

sovsә кьvjәn. U"
'  ̂8кoIаьn-кә emәş zidкoştjаsәs merаjtаn truв- ЇЇ 

каjаs, кodjаsәs suәnь вjuretка)аsәn  (z şerраs),
Menzurка uзаlәj sijәn. Кьзi вjuretкаjаsnаs uзаvnь— рetкәd- вjuгetка. 

lаs рreрodаvаtej.
8єeloсjаslьş dа кislotяjаslьş rаstvorjаs әtlаә кiştаlәmәn цejtrаlnәj 

sov suзәdәm suşә цejtrаjizujtап reаксijаәп.
Кejtrаlizujtаn reаксijаәn рrакtiка vьlьn рәjzujсәnь хimigesкәj 

аnаliz vәgigәn, medьm tәdmаvnь, unаэ sєelogьs jiвә кislotаьs rаst- 
vorjаsьn.

Рrimer: medьm tәrimаvnь кislotаьs mьndа, lәşәdәnь кolаnа кre- 
рoştа 8єelog rаstvor dа вjuretка рьг кiştаlәnь sijәs tаjә tәdtәm rаst- 
vorаs цejtrаlnәj reаксijаәз. Sь вәrьn аrtаlәnь, mьndа кislotаlь so- 
otvetstvujtә кiştәm sєelogьslәn rаstvoгьs.

2 -әd zаd ар а . 8uаm, tәdtәm  кreрoştа 10 sm 3 şernәj кislotа rаstvorэ vә li кiştәпiа 
8 sm z jedкәj nаtr, кodәs vәli 4 g r .  mьndа rаstvoгltәm а 100 &m' vаьn. Кьmьn grаmm 
НаSO< em 100 sm 3 şernәj кislotа tаjә rаstvorаs?

Кuєәmкә tәdsа sov рrimer vьlьn tаn рorлаs вur loә vаjәdnь 
svodка sovjаs аrtmаn stаv slugаjjаs jьlьş, кodjаsәs mi vidlаlim. 
8uаm, ZnSӦ4 рoz;ә аrtmәdnь tаєәm reаксijаjаs dьrji:

1. Metаll dа кislotа кostьn:
Zn -f- Н2S 0 4 — ZnS04 - f  №

2. Metаll dа sov кostьn:
Zn —[- С uS04 =  ZnSOч Сu

3. Metаll oкiş dа кlslotа кostыi:
ZnO - f  НsS 0 4 =  ZnS04 +  № 0

Пi



,4Metаll oкi? dа кislotа аngidrid кostьn:

Z nO  —}- SO з ^  Z n S O i

5. Mсtаli oкiş gidrаt dа кislotа кostьn:

Zn(OН>' +  № S 0 4 =  ZnS04 +  2НjO
6. Кьк sov кostьn:

ZnСЬ -f- Аg2S 0 4 =  ZnS04 +  2АgСl
7ГSov dа кislotа кostьn:

ZnСIз +  Н jS04 =  Z n S 0 4 +  2Н С 1.

ЇO. Sovjаsәs агtmәdаn reаксijаjаslь rаvenstvojаs lәşә-  
dәm vьiә uрrаzцerщәjаs. Medьm rаvenstvojаsәs lәşәdәm кu?а 
velәdәmtorsә zакreрitnь, vә^әj so кuєәm uрrаzцeццәjаs, кodjаsәs 
şetәmа авu әti şiкаsа reаксijаjаs şerti dorvьv, а кьз şurә. 1. $eг- 
noаluminijevәj sov dа ortofosfornәj кislotа. 2. Şerцistәj кәгtdа.şer- 
nәj кislotа. 3. Şernomednәj sov dа jedкәj nаtr. 4. АzotnoкаЦjevәj 
sov dа ortofosfornonаtrijevәj sov. 5. Uкsusnoşvinсovәj sov dа şer- 
nәj кislotа. 6. КаliJ oкişlәn gidrаt dа хloristәj хrom. 7. Şernoаlu- 
minijevәj sov dа nаtrij oкişlәn gidrаt. 8. Şerцistoкаlijevәj sov dа 

: хloristәj ваrij. 9. Ortofosfornonаtrijevәj sov dа хloristәj ваrij. 10. 
Şernoсinкovәj sov dа аzotnoşereвrаnnәj sov. 11. Ьrgәn oкişlәn 
gidrаt dа sotаnәj кislotа. 12. Mаgцij dа sojаnәj кislotа. 13. Хloris- 
tәj каtij dа аzotnoşereвrаnnәj sov. 14. Ваrij oкişlәn gidrаt dа orto- 

! fosfornәj кislotа. 15. Şernonаtrijevәj sov dа хloristәj каlсij. 16. Кәrt- 
lәn zакiş dа şernәj кisiotа. 17. Аzotnoşereвrаnnәj sov dа ortofos- 
foгnәj кislotа. 18. Хloristәj аlumiцij dа şernәj кislotа. 19. КаUJlәn 
oкiş dа ortofosfornәj кislotа. 20. Хloristәj şviцe? dа şernoаlumi- 
цijevәj sov.

11. Oкişeljаs, osпovаццәjаs, кїslotаjаs dа sovjаs кos- 
tыi jitәdjаs. Mijаnәn tәdmаlәm sojediцeццәjаslәn кlаssjаs кutәnь 
mәdа-mэd кostаnьs mаtьssа jitәd. Mi veгmаm indьnь, кьзi вurа 
unа sojediцeццәjаs vermәnь vuзnь muкәd şiкаs sojediцeццәjаsә.

Кislotаьş mi verrпаm suзәdnь sov, кor кutаm кislotаьs vьlә dej- 
stvujtnь metаllәn, metаll oкişәn dа metаll oкiş gidrаtәn. L,etugә.Г 
кislotа solьş mi vermаm вэr suзэdnь кislotа, кutаm-кә dejstvujtnь 
mәd omәjазьк uletu^ivаjЦьş кislotаәn. Solъş рoz;ә вәr suзәdnь me~ 
tаll oкişlьş giсГrаt, кutаш-кә sov vьlә dejstvujtnь mәd metаll oкiş 
gidrаtәn (Вeitojelьş рrаvilәsә soвludаjtәmәn). Solьş muкәd dьrij 
рo?ә suзәdnь i m etаll uкiş. Кutаm-кә sontьnь аzotnomednәj sov  
Сu(NOл)2, mi setьş suзаdаm ьrgәnlьş oкiş.

■ I Oрьt. Sontәj zәşt рolosка рomьn аzotnomedпәj soviьş кris- 
tаlк.Solьs voзьn sьlә, вәrьnзьк şәdаşә. Zәşt рlаştinка рomьn кolo 
ьrgәnlәn şәd oкiş. в

Reаксijа munigәn vьdelаjtсәnь аzotlәn dvuoкiş NO2 dа кis- 
lorod O2:

2* Хimijа. 17



2 С u(N 03)г =  2СuO +  4 N 0 j  +  O*.

Sijә-zә аzotnoшedпәj solьş ьrgәnlьş oкlş рoг;ә suзәdnь i mәd 
нogәn— voзьnsә вєelo?әn кolә sov rаstvorьş suзәdnь (osаdoкә рәrt- 
nь) ьrgәn oкişlьş gidrаt:

Сu(N0 3)2 +  2Nа0Н  =  Сu(OН)2 +  2NаNOз,

а sь вәrьn ьrgәn oкişlьş gidrаtsә кolә sontьnь. Sijә torjаşşә (rаzlаgаjt?ә) 
dа şәdаşә veşigtә vа ulьn sontigәn:

Сu(OН)2 =  СuO +  НtO.

■ 2 oрьt. JedкәJ sєeloсәn dejstvujtәmәn рuкşәdәj ьrgәn oкiş- 
lьş gidrаt, кiştәj lisnәj rаstvorsә dа кojәm zidкoştsә osаdoкnаs son- 
tәj рuzәmәз. Osаdoкьs şәdаşә. ■

Medьm dаnnәj metаllsа әti solьş sedәdnь sьlьş mэd sov, emәş 
siз-zә unа tujjаs. Аzotnomednәj solьş suзәdnь şeгnomednәj solәs 
рoгә аzotnomednәj sovsә кreрьd şernәj кislotакәd sontәmәn; tазisә 
рozә vәсnь sь vәsnа, пiьj аzotnәj кislotаьs jetuсәj:

С u( N 0 з)2+ Н 2S 0 4 =  СuSO, +  2НNO*.

Рoz;ә siз-zә torjәdnь аzonomednәj sovsә sontәmәn, кьзi vәll-цln 
рetкәdlәmа voзьn, а аrtmәm ьrgәn oкişsә rаstvoritnь кreрьd şer- 
nәj кislotаьn:

СuO +  НгSO* =  С uS04 +  НзO.

1 кristаШzujtnь аrtmәm sovsә.
Рozә siз-zә i sontьtәg кojtсьnь: ьrgәn oкişlьş gidrаtsә Сu(OН)г 

рuкşәdnь osаdoкә jedкәj nаtrәn dа вәrьn rаstvoritәdnь кreрьd şer- 
nәj кislotаьn.

1 zаd аса . M эvрьstlәj neкьшьn sр osoв  хlorlstәj ваrljьş şem oваrijevәj so v  suзэdnь.
2-d zаd а са . M әvрьstlәj neкьшьп sрosoв ьrgәnьş аrtmәdnь ьrgәn кuрoros, кor 

*ul tәdага, mьj şernәj кislotаьş vodorodәs ьrgәn vьteşцitnь (zьrnь) oz veгmь,
3-d zаd а са . M әvрьstlәj, кuєәга кьк sр osoв  em ьrgәn кuрorosьş suзәdnь ьrgәп,

Sovjаsәs suзәdаn viştаlәm sрosoзjаs кьnзi emәş i muкәdjаs. 
Кislorodtэm  кislotаjаslьş sovjаsәs рo?ә suзәdnь metаЩ аsәs m etаl- 
lo id \аsкэd  veşкьdа эtlаэdэm әn. Mi tәdаm, mьj şerдistәj кәrt FeS 
аrtmә кәrt dа şerа кostьn reаксijа muпigәn, no sijә-zә әtєәє i loэ 
şerovodorodnәj кislotа НгS solәn. Рozә sijәs suзәdnь şeгnozelez- 
nэj sov F e S 0 4 dа vаьn rаstvorаjtgьş şerovodorodnәj кislotаsа nаtгi- 
Jevәj sov (şerцistэj паtrij—NагS) кostьn reаксijа munәшәn:

F e S 0 4 +  NааS =  FeS +  Nа3S 0 4.

Şojаn solәs NаСl рozә suзәdnь nаtrijәs хlаrкәd veşкьdа әtlа- 
эdәmәп.

Ulә раsjәm tавUска vьlьn vizjаsәn әtlаәdэmа vesєestvojаsәs, 
кodjаs рьrәnь mәdа-mәdкәd reаксijаjаsә dа vermәnь şetnь sovjаs.
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M etаll 

O sпovnәj oкişel 

O snovаnnэ  

Sov

4-d z а d а fа . Vаjэdэj әtl рrlrпerәn вьd эtlааşәm jаslь (sojediцennәjаslь ) dа g lгэj  
mаlь rаvenstvojаs.

Кolә sәшьn цe vunәdnь, mьj oz вьсl reаксijа  (кodәs mi раsjа- 
Jаm рrаvijnәjа вumаgа vьlә) verrnь munnь zвьlьş. Oz рoz luвәj 
solәs torjәdnь вontәmәn, oz вьd torjа oкişel veşкьdа әtlааş vакәd, 
oz stаv metаlljаs vermьnь veznь кislotаьş vodorodәs dа siз voзә. 
<)аstә рozә reаксijаjаs munәm jьlьş tәdnь voзvьv. No muкәd dьrji, 
шed tзdnь, vermаs аji oz munnь tаjә reаксijаьs, кolә vәgnь oрьt. 
Кьmьn unзьк mi tәdаm fакt dа кьmьn вurазьк mi nаjәs vаjәdаm 
siştemаә, sьmьn jonзька шi кutаm tәdnь voзvьlьş. Voзә muпаn 
мзьn гаi dorvьv кutага şiştemаә vаjәdnь tәdmаlәm mаteriаlsә.

JUАŞЛ NJАS:

1. Кueәm  oкişeljаs şiкаsә (к тнпy oкисдoв) o tnoşitсәnь  uпзьк m etаlljаslәп  
oкişeljаs?

2. Қ iк кei oкlşjаslәn  form ulаjаs loәnь N iO  dа N іjO з. К odsә nа рiьş рo*ә вunь 
idккel oк işэn?

3. Вorпәj к islotа formulа НзВOз кu?tа lәşәd әj formulа вom эj аngldridlь dа 
хlornәj кlslotа НСIOt formulа кu?tа хlornәj апgldridlьş forиulа .

4. VІştаlәj 5 кlslotаlь formulаjаs.
5. V iştа lәj so lә s  аrtmәdnь verm ьtәm  neкьmьn oкişeljаs.
6. К ьзi р o z ә  m әdпogәп  sunь nаtrijlьş su(fаtэs?
7. К ьзi рo?ә m әd n ogәn  sunь şernom ednэj sov?
8. Кuєәга кlslotаlь ti on tәdәj rаstvoritсьtәm  sovjаsәs?
9. Қ uєәm  кlslotаjаslэn sovjаs uпзькьs oz rаstvorаjtgьnь?

10. К uєәm  sovjаs lакmus vьlә кutәnь кislotпәj reаксijа i кuєэm jаs— seeloсnэjэs?
11. Mьj sijэ  дejtгаlnәj reаксijа?
12. V eгm аs oz шunпь reаксijаьs рoгаәз şernoсlnкoтәj dа аzotnodn к ovәj sovjаs 

io s tь n ?
13. V аjәdәj эtlк рrlm erәn вьd şlкаs п o g эn  sovjаs аrtmәгаlь.

II, ХLOR DА 8€EL0СNӘJ METАLLJАS.

Oкişeljаsәs, osnovаiщәjаsәs, кislotаjаsәs dа sovjаsәs velәdаn 
juкәdьn mi tәdmаşim oвsєәj sрosoвjазкәd, кodjаs рьr рor,ә suзәd* 
nь unа şiкаsа хimi?esкәj sojediдeдnәjаs. Tәdmаşim siз-zә хimljа 
кьvкәd dа кolаnvoşа tәdәmjаs dinә вoştim sodtәd tәdәmjаs кьк 
element—vodorod dа кislorod—кuztа. Әni mi vuзаm voзә şişternа- 
tiсesкәjа torjа ejementjаsкәd tәdmаşәш vьlә. Tәdmаvпь иаlьş svoj- 
stvojаssә, әtlааşәmjаssә, mәdа-inyd кostьn jitәdjаssә, әtкodlunnьssэ 
dа torjаlәшnьssә.

Tлdmаşnь вostşаm хlorşад. Хlor рrirodаьn кus а?ьs oz şuriь.
: No sьlәn әtlааşәmjаs, хloristәj metаlljаs emәş vьvtl unа. Metаllкэd 

хlorlәn medşа раşкьdа şurlап әtlааşәmьs loә хloгistәj nаtrij Uвәі,.

M etаlioid  

Қ lslotа апgldrld  

К islotа  

S o v



rnәd лogәn 8tmь şojаn sov NаСl. Şuгlәпь slз-zә хioristә] каlij КСf, 
хioristәj niаgnij MgСЬ dа muкәd.

Хlor рo2;ә suзәdnь рrirodаьş şurаn әtlааşәmьş—şojаn solьş  
(NаСI). Tа vәsnа mi medvoзьn suvtlаm şojаn sov vь!ә.

1. Şojаn S O V . Şojаn sov vьvti jonа раşкаlәmа рrirodаьn. Si- 
jәs mi vermаm аdзьnь rаstvoritсәmәn more vаjаsьş (mаtьn 2,8%), 
torjа tьjаsьş dа solа vа рetаninjаsьş. Аdзаm sijәs siз-зә i izкod 
?orьdәn—iz solәn. Iz sov кujlаninjаs аrtmisnь morejаs кoşmәmьş, 
кodjаs vэvlinь vаz geologi?esкәj eрoхаjаsә.

Mijаn SSSR-ьn şojаn sov ozьЧunьd vьvti ьзьd. Iz  sovtэn  med-  
şа ozьr кujlаniпjаs SSSR-ьn em so кuєәm injаsьn.

Вrаnсevsкәj кujlаninjаs i/55/?-ьn, Dneрroрetrovsк rаjonьn. Ijeс- 
кэj кujlаninjаs Urаlьn, Orenвurg dorьn mаtьn. Niахiсevадsа sov— 
Каvкаzьn, аvtonomnәj Nахiсevаnsкәj resрuвliкаьn (tаjә кujlаniп- 
ьs şetэ tьrmьmәn sov stаv Zакаvкаzjelь). Sojiкаmsкsа sov кujlаn- 
iпjаs Uгаl oвlаştьn RSFSR-ьn (viзәd каrtаsә кдigа рomьş).

SSSR-ьn lunvьlьn emәş unа solа tь]аs, кodjаs rаstvorьn em şo-  
jаn sov. Sovnаs.medşа ozьrәş Ejton dа Ваsкunсак tьjаs дizдәj 
Voigа vьlьn (каrtа). Mьjmьndа Ejton tььn solьs, рetкәdlә sijәtor, 
mьj 150 vo сәz setьş рerjәmа 8,2 nЦn t., no tаjә рerjэmьs зiк-nа 
oz tәdgь. Ваsкungак tььn zараsьs ьзьdзьк Elton tь dorьş dа solьs  
вurзьк. Sovsә suзәdәпь gozәmjаsьn rаstvorsә кoştәmәn, tаєәm so- 
lьs 8uşэ sаmosаdoсnэj sӧlәn. Tа кьnзi mijаn SSSR-ьn sov suзәdә-  
nь Каşрijsкәj, Сornәj dа Аzovsкәj morejаsьş. Morsкәj vаsә leзэnь  
раşкъd lаzmьd injаsә dа кoştәnь sondi sonьdәn.

Vojvьlьn sovjаs suзәdәnь istoсдiкjаsьş, вi vьlьn vаsә гuәdәmәn. 
Tаєәm sovsә suәnь vьvаroсnәj solәn.

Sov munә şojаnә, кoкдьdа єькьş рroduкtjаsәs solаlәm dа кon- 
şervirujtәm vьlә (сeri, jаj, рuкtаsjаsәs dа siз voзә).

Tа кьnзi şojаn sov NаСl munә хimiсesкэj рrornьs(ennoзtэ, әtiк- 
кә, sojаnәj кislotа dа хlorәs suзәdәm vьlә, а mәd-кә nаtrijlьş әt- 
lааşәmjаsэs suзәdәm vьlә: jedкәj nаtrәs NаOН, ugjenаtrijevәj so~, 
lәs (sodа) Nа^СOз, şernonаtrijevәj solәs NазSO, dа siз voзә., а 
siз-zә i unа şiкаsа muкәd рroizvodstvojаsә.

2. Хloristәj vodorod dа sojаnәj кislotа suзәdәш. Solа- 
nәj кislotа, кodкәd mi unаьş-nin раnьdаşlim, loә gаzкod хloris- 
tэ] vodorodlэn  vаьn rаstvor НСl.' Хloristәj vodorod sьnәd dorьş 
şәкьdзьк. Sijәs рoz;ә сuкәrtпь dozjаsә, setьş sьnәdsә vәtlәmәn. 
Хloristәj vodorodәs suзәdәm mogьş şojаn sov vьlә dejstvujtәnь 
кreрьd şernәj кislotаэn.

OmәЦка sontәmәn munэ reаксijа, кәni аrtmә somа şernonаt- 
тijevәj sov NаН S04 Цвә, mәdnogэn-кә, nаtгijiәn вisuЦаt, кodәs- 
teхдiкаьn зeдьdа suәnь ,вisu(fаtэn“:

NаСl - f  НsS04 =  NаНSOч - f  НСl.
.. Вisutfаtsэ рuşаn solьsкәd jonа sontigәn аrtmә normаlnәj sorл-~ 

яşu(ifаt“ NагSOv. ; • . , - . ,"i •
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N аС l+ N аН S 04  =  N а ,S 0 « -f  НСI.
Voзsа rаvenstvo кuz;tаьs хlorlstәj vodorodsә suзәdәш шogьş 

vәсlаш oрьt.
O iь t .  С-iкәrtәJ рriвor, кьзi рetкәdІәmа 3-әd şerраs vьiьn. Gаz 

iшәdаn truвкааs рьsаlәj вuшаgа tor, medьm sijәn vevUьnь „6“ 
рroвirкаsә, кьtgә ti кutаnnьd сuкәrtnь хloristәj vodorod. Рuкtәj а* 
рroвirка рьєкаs şojаn sov sьшьndа, mьjmьndа рetкәdlэmа şerраs 
vьiаs. Кiştәj цeunа кreрьd şernә) кislotа, tuркәj рroвiгкаsә gаz nu- 
әdаn truвкаа рroвкаәn dа сuкәгtәj рetьş gаzsә „б* рroвlrкааs, nәz- 
jәдiка „аu рroвirкаsә sontәmәn.

• Neunа nәгәvitәm mьştl ti аdзаnnьd „6“ рroвlrкаьş Jeзьd єьn
рetәm. єьnьs аrtmә sь vәsnа, mьj рetьş хloristәj vodorodьs кьsкә
аs dinаs sьnэdьş vа гu, sькәd әtlааşә dа аrtmәdә soiаnәj кislotа- 
йьş zev рosдidiк vojtjаs.

Кor jeзьd єьnьs кutаs рetnь vьvti jonа, ostoroznәjа dа цәzjә-
цiк әtl кinаnьd leрtәj stаtivsә „аu рroвirкаьsкәd, а mәd кisа ьзьd

сuцnаnьd „бu рroвirкаьslьş рьr-zэ
vomsә tuркәj. Вergәdәj рroнirкаsә vьv- 
lац рьdәsәri dа Vomnаз şuj ә vаә i yun- 
пьdtә вoştә!, medьm voştьnь рroвirка 
vomsә.

Viзәdәj, кьзi рro- 
вirка рьєкаs vаьs кь- j
рәdсә (4-әd şerраs). f  ,i 
Рroвirка vomsә vevt- 
tәj guцnаnьd, кьs- —
кәj рroвirкаsә- vаşьs —Ь"г" j
dа вergәdәj вәr рь- \ ' '  і_Ч  * /
dәsnаs uviац. Аrt- 
mәm хloгistәj vodo- 4_Ә(J şerраs. Хloгlstаj 
rodiьş rаstvorsә vid- vodoгod  гаstvorаjtсэ 
lз| lакmusәn. Lакmus vаьп
gәrdәdәпi рetкәdlә, 
solаnәj кislotаәn mаgцij dа сinк metаil- 

jаs vьlә. Gizәj reаксljаjаslь rаvenstvo.
Хloristзj vodorod гэmtэm, sьnәd şerti әtiкәn-зьnjәnәn şәкьd- 

зьк, duкьs zev сorьd dа  \edкә]. Zev вurа rаstvorа]t(:ә vаьn: oвьк- 
лovennәj temрerаtuгаьn әti кuвi?esкәj sаntlmetr vаьn rаstvorаjtgэ 
500 sm s хloгistәj vodorod.

Кьзi jonа хloristәj vodorodьs vаьn rаstvorаjtgә, рo?ә vәli аdзь- 
ль vәсlәm oрьtşьs. Рroвirкаsэ-кә вurа tьrtәmа хloristәj vodorodәn, 
to vаьs zev әdjә кьрtә рroвirка рьєкаs tьrьsәз.

Вurзька tа jьlьş рetкәdlаs so кueәm oрьt. Вoştnь-кә „Б“ sule- 
jа (5-эd şerраs) dа tьrtnь хloгistэj vodorodәn, әtlаәdnь sijә mэd 
nАu sutejакәd, кьtсә кiştәmа iэz iакmusәn кгаşitәm vа, voştьnь-кэ 
.zаzimsә, кodәn әtlаәdәmа sulejаjаssә, dа кutnь-кә „дu truвка рьr- 
ьs рәjtnь sьnәd dа рьrtnь-кә „Аш sujejааs цeкьmьn кuвigesкэj

З-әd  şerраs ХІoristәj v o d o ro d зs  
.suзәdэm .

зnьj tаjә кislotа. Oejstvujtэj



sадtiшetr vа, to tаjә vаьs рьr-zә кьsкьşşаs „В u sulejаә dа вoştаs 
stаv хlorlstәj vodorodsә. „Б* sujejаьn аrtmаs jonа rаzrezonnәj рro- 
strаnstvo i sь vәsnа аtmosternәj dаvleцдәnаs jiскәmәn vаьs vәt- 
iьşşә ЯБ “ sujejааs, кьtgә vаьs рьгә fotitаnәn. Lакmus gәrdәdә.

Medьm sojаnәj кislotаsә suзәdnь unзьк, рoгэ 
рәjzujtgьnь рrlвorәn, кodәs рetкәdlәmа б-эd şerраs 
vьlьn. Кolваьn аrtmo хloristәj vodorod, кodi setьş- 
гаunә кujim ваnка рьг, кьtgәjаsә кiştәmа vа. Gаz 

nuәdаn truвкаsә şujәmа рom- 
nаs vаәз sәrnьn medвәrjа ваn- 
кааs, voзза кьк ваnкааs truв- 
каjаsьs vаәзьs oz vonь. Sь vәs- 
nа, mьj хloristәj vodorodьs вu- 
rа rаstvorаjtgә vаьn, sijә med- 
şа jonзька кutаs рoglosєаjtgьnь 
medvoзза ваnкааs. Хloristәj vo- 
dorodlәn іаstvorьs vа serti şә- 

кьdзьк i sь vәs- 
nа ваnкааslәşь- 
dа tьdslә, кьзi 
trunка рomşац- 
ьs sijә letgә uv- 
lад.

3. StДаnәj 
кlslolаәs zа-  
vodjаsьn su- 
зәdәш. Viştа- 
lәm sрosoвnаs- 
zә хloristәj vo- 
dorodәs suзәdә-

nь рroizvodstvoьn. 7-әd şerраs vьlьn рetкәdlәmа sotаnәj кislotаәs 
dа suЦаtәs suзәdәm vьlә әnijа zаvodlьş uрroştitәm sхeпiа.

Раgьn (sulfаtnэj ра() em vevtа tаşti кod gәgгәs muf&l, кodәs 
lәşәdәmа вiьş dа кislotаьş рovtәm şoj рtitаjаsьş. Mufelьs, кodәs 
рetкәdlзmа şerраs vьlаs рunкtirәn, ulişадьs i vьlişадьs sontьşşэ 
generаtornәj gаz вiәn. Рас vьiiаs lәşәdәm voronка~ziunкer—рьr 
mufelә orjаvlьtәg кiştьşşә şojаn sov, а truвка рьr—şerләj кislotа. 
Mufet рьєкаs em vаl vьlә lәşәdәm greвoк]аs (gudrаlаnjаs), кodjаs 
vьlаs вergаlзm vәsnа suvtlьtәg vәrәnь dа кişşәm mаssаsә gudrа- 
lәnь 8әrşад dorlадә vestаlәmәn. Mаssа munig кostiьs estә munnь 
кькnаn reаксijаьs i аrtmәm sulfаtьs Nа3S04 рetә nаrosnә vәсәm 
roz рьr sаrәдә/ me.lлjсаә. 8аrәvәj melдigаьs loә кәrt сitindг, кod 
рьєкьn вergаlәnь rаmкаjаs dа gәglәdlәnь şәкьd uкlаd sаrjаs. Заr- 
jаsьs раzәdәnь dа izәnь sutfаtsә, кodi рetә melдigаşfes рьjәп i vа- 
goдetкаjаsьn ьstьşşә sкlаdjаsә.

Аrtmәm хloristәj vodorodьs mәdәdgә кislotаjаsьş рovtәm рlitа- 
jаsьş lәşәdәm mьşкаninә—рromьvаt&\д dа munә sь рьг uiişадьs

5-әd şerраs. Хlor- 
Istnj v o d o г o d lә n  
vаьn rаstvoгаjtсәпi.

6 -әd  şerраs. Хlorlstәj vod orod әs suзә- 
dаn рrlвoг dа sijәs vаoп кьsкәm (so- 

tаnэj кislotа suзэdәm ).



vьvlад. Кoкsәn tьrtәm рromьvаtelәd gаzьslь раnьd 
letgә vа. Кoкs tсrjаsьslәn ьзьd vьvtаs vәsnа, кьtgә 
Joкtә dа mаtьstgә vаьs, gаzьs кәзаlә dа vesаşşә şer- 
nәj кislotа jonа рosцi vojtjаsьş, раgşьs voәm вusjа-

7 -әd  şєrраs. Sotаnәj к islo iа эs dа sulfаtэs stiдәdаn zаvodlәп  sхeш а.

sьş dа muкәd torjьş. Sь vәsnа, гаьj gаzьslәn temрerаturаьs vьlьn, 
хloristәj vodorodьs tаni vаьп rаstvorаjt^ә oz unа. Vesаşşэm gаzьs 
rаstvoritfәm vьlә ьstьşşә кisiotаjаsьş рovtәm кerаmiкovәj (әzigаj- 
tэm şojьş vәсәm) dozjаsә, кodjаsәs suvtәdәmа раglадьs кoрьrәn. 
Serраs vьlаs tаєәm dozjаssә рetкәdlәmа 9-әs, а zаvodjаsьn nаjo

ovlьvlәnь 50 кьmьп dа un- 
зьк. Tаjә dozjаssә suәпь izo- 
вretаtet дlm кuztаьs сellаri- 
us\аsәn.

Gаzьs сuкьlа truвкаjаs 
рьr munә әti сellаriusşад 
mәd сellаriusә vа vьvtlьs, 
кodi dozjаs рьrьs gаzьslь 
Joкtэ раnьd. Vаsә leзәnь vь- 

* lьşад, şiştemа рomаs sulаlаn 
кerаmiкovәj ваsnаә, seti sijэ 
letgә uvlад—ваsдаsә tьrtаn 
кerаmiкovәj sагjаs Uвә сЦindr- 
jаs vьvti dа seşşа munә 

8-әd şerраs. Сellаriusjаsәs әtlаәdәm. mәdа-mәdnьsкәd u v ş а д ь s
şteкlә truвкаjаsаn jitvәm сel-

lаriusjаsә (8-әd şerраs).
Сellаriusjаssә lэşәdәmа siзi, medьm vаlәn dа gаzlәn mәdа-mәd- 

кәd şiвәdgаn vьvtаsnьs vәli кьз-mьj рozэ ьзьdзьк. 9-әd şerраs vь- 
lьn рunкtiгәn рetкәdlәmа сellаrius ьş рьєкәs vәgаsnogsә dа sь рьr 
munьş vаьslьş uroveд. Vаьs munә әti doz зьnjәdьs, seşşа mәdагә

зs



9-әd şerр. Сellаrluslәп vәgаsnog.

nьrviгәn munә mәd зьnjәdьs, рetә mәd сellаriusә dа s. v. Tазnаs, 
сellаriusjаsьn gаzьd dа кiz;әrьs orjаvlьtәg vizuvtәnь mәdа-mәdnьs-1 
lь раnьdәn.

Ра? dorşьs кьmьn ulьnзьк, mәdnogәn-кә, gаzooвrаznәj НСl-ьs 
кьmьn eєазьк munаn gаz mаssааs, sьmьn omәiзька sijә кьsкьşşә[ 
vаnаs, no zаto loкtьş gistәj vаьs кьsкә i tаjә eєацiк кolәm gаzкoсjl 
НСl. Gаzjаslь раnьd voзә munәmәn vаьs veк jonзька вoştә nаjәsl

аs рьєкаs. No munаn gаzjаsаs gаzкod 
НСl-ьs әtаrә voзә sodә dа veк-nа rаs- 
tvorаjtgә tьrmьmәn-цin кreрьd кislotаьn. 
Кislotаьs tазi tьrvьjәз nаsьsєаjt?ә.

Medвәrjа сeiiаriusşьs рetә кreркәj 
кislotа-цin. Раnьdәn munаn (vizьvtаn) 
tаjә рrinсiр şerЦ рozә аrtmәdnь tьr- 
mьmәn кreрьd кislotа i sь vәsnа tазi 
vәgәnь unа şiкаsа хiшigesкәj рroizvod- 
stvojаsьn.

4. So(аnәj кislotаlәn svojstvo- 
jаs. Vаьn НСl vermә rаstvorаjtgьnь 39 рr-әз1). Кreрьd solаnәj 
кisloiа sьnәdьn єьriаşә. Tазsә loә sь vәsnа,mьj setьş рetә gаzкod 
НСl, sьnәd vакәd sijә әtlааşә dа аrtmәdә soiаnәj кislotаlьş zev 
рosцi vojtjаs. Зiк кos sьnәdьn sotаnәj кislotа oz рet єьnәn. Me- 
dьm вurзька tәdmаşnь solапәj кislotа хirniрesкәj svojstvojаsкаd, 
vәсаm so кuєәm oрьtjаs.

в I o р ь t. Torjа рroвirкаjаsә кiştаlәj кizәrtәm кislotаjаs: so- 
Jаnәj НСl, şernәj Н2SO4, uкsusnәj Н (Н 3С2O 2) dа muкәdәs. Stаv 
рroвirкаjаsаs цeunа кiştьstәj аzotnoşereвrаnәj sovlьş АgNOз rаst- 
vor. Gizәj rаveпstvo sijә reаксijаlь, кәni рuкşis osаdoк. а

Mi аdзаm, mьj А gN 03 şetә jeзьd osаdoк sәmьn soiаnәj кis- 
їotа НСI-кәd, muкзd кislotаjаsкәd osаdoк oz аrtmь.

■ 2  o р ь t. Кiştәj аzotnoşereвгаnәj sovlьş rаstvor вьd şiкаsа 
sov rаstvorjаsә.

Gizәj reаксijаjаslь rаvenstvojяs.
Кuєәm rаstvoгjаsьn аrtmisnь osаdoкjаs, кiştәj setgә цeunа аzot- 

nәj кislotа. Stаv osаdoкjаsьs rаstvorаjtgәnь, sәmьn oz гаstvorаjtgь 
хloristәj ezьş АgСl.

Аzotnәj кislotаьn rаstvoritсьnь veгmьtәm хloristәj ezьş osаdoк 
аrtmәmьs em tsdgаnа рrizn*к soiаnәj кislotаlәn dа sijә sovjаslәп.

Аzotnoşereвrаиnәj solәs suәnь „solаnәj к islo tа  vьiә reакtivәn“.
Zвdаса. Glzәj reаксljаjаslь rаveпstvojаs şernәj к islotа dа so  кuєэm  sovjаs кos- 

tьn: хloristэj ваrlj, хlorlstәj хrom, хlorlstәj ка(сlj dа хloristәj шаgцlj.

SojаnәJ кislotаәs рozә suзәdnь i torjа şiкаsа хloristәj metзlljа- 
sьş, no şojаn solьd хloristәj metаlljаs рәvsьn medşа dontәm dа 
medşа кoкцьdа şurапа. Sь vәsnа sijәn i рәlzujtgәnь рrакtiка vьlьn.

Sojаnәj кislotаәs рrimeцаjtәлъ рroizvodstvoьn, <Цert eşкә oz se 
єәm раşкьdа, кuєәmа şernәj кislotаәs. Solаnәj кislotаьş suз.эdәnь

і) Tаєаm кislotаьslәn udelnәj şәкtаьs 1,2.

їк



хlor, вelitgаn izvestка dа siз-zә unа şiкаsа хforistoj шetаiljаs, рri- 
mer, хioristәj сinк ZnСзl, кodәn рroрitьvаjtәnь кәrttujvьvsа sраl- 
jаs, medьm nаjәs кutnь şişmәmьs. Хloristәj сinкiәn rаstvor кov- 
mьlә sрojаjtсigәn, sijәs suәnь .sрojаjtgаn zidкoştәn“.

Tаjә zidкoştsә рroizvodstvo vьlьn suзәdәnь veкзьк сinкәs so- 
tаnәj кislotаьn .rаstvorаjtәmәn", tаjәtor suәnь solаnәj кislotаәs 
сinкәn „trаvitәmәn*. Рojаtцiк sontigәn vаьs, кьtgә rаstvoritәmа 
ХІoгistәj сinкsә, uletuсivаjtсә, хloristәj сinкьs sьlә dа vevttә sрo- 
jаjtәm metаlljаsьslьş vьvtаssә. Sьvdәm хlorlstәj сinкьs tаni rаstvo- 
rа tә metаli oкiseljаssә dа viзә metаlljаssә sьnәd кisloгodкәd oкiş- 
jаjigәmьş. Metаllәn сistәj vьvtаsьs вurа 0кәtаşә“ sьvdәm рrlрojnаs 
dа sijә вurа кutсьşә metаllаs.

5. Х lo г .  Хloristәj vodorodьş рoz;ә suзәdnь vodoгodәs (metаll- 
jаsәn sijәs zьrәmәn), а siз-zә i mэd ejementsә, кodi рьrә хlorls- 
tэj vodorod sostаv э —хlor. Sь mogьş кolә хloristәj vodorodşьs 
хlorsә veznь кuєәmкә mәd ejementәn. Tаєәm eiementnаs loә кislo- 
rod, кodi zev вurа әtlааşә vodorodкәd, no хlorкәd әtiааşnь veş- 
кьdа oz vermь.

Хlorәs хloristәj vodorodьş suзәdәm vьlә рoг;ә isрojzujtпь sь- 
nэdsа кislorod. Tа mogьş хloristәj vodorodsә leзәпь donәdәm truв- 
ка рьг (reаксijаьs вurзька munә, кor 
seni em кuєәmкә каtаfizаtor), no вurзьк 
loә вoştnькә кuєәmкй oкiştttelәs, tiвә, 
mәdиogәn 8uәmэn, кuєәmкә vesєest- 
voэs, кodi кoкцьdа şetә аsşьs кislo- 
rodsә. Oкişiitef рьddi рozә вoştnь 
зertoletovэj sov КСIO, l) , liвә mаr- 
gаnсevoкаUjeuэ\ solэs  КMtъСU, кodjаs 
кьзi-цin mi tәdаm, кoкцьdа torjаşsәnь 
кislorod leзәmәn. Рozә siз-zэ вoştnь 
1 mагgацeсlьş dvuoкiş M n 0 2, кodi eşкә
sontәmьş şәкьdа rаzlаgаjtсә, иo veк- 10. әd dа ц - әd  şerраsjаs. Serраsjаş 
ZӘ-ЦIП 80gmә ІOПЬ oкişllteiәn d а  şєtnь рetкәdlәnь. кьзi şteкiаnпәj truв- 
аsşьs кislorodsә. каәn sulejаьş вoştзnь  zid кoşt. .

■ /  oрьt. Вoştәj рroвirкаә вertofetovәj sovlьş пeкьmьn кris- 
tаll dа кiştәj set?ә sofаnәj кislotа цeкьmьn vojt. Solаnәj кislotаsә 
вoştәj truвogкаәn (10 dа 11 şerраsjаs). Şujәj truвo?каsә solаnәj 
кislotаә dа truвка рomsә guцәn tuркәmәn кьsкәj вэг. Truвкаsә 
seşşа şujә рroвirкааs, кәni вertoletovэj solьs, dа guцnьtә вәr вoş- 
tәj. Viзәdәj рetьş gаz rәmьs vьlә. Vidсьşәmрьrьş isьstәj. No tа 
mogьş oz кov vаjәdnь рroвirкаsә nьrвerdә, а кinаnьd vаjәdәj nьr- 
lацnьd рroвirка vom dorьş sьnәdsә (12-d şeграs). Veк кolә tаєэm 
nogәn tәdmәdnь кueәmкә tәdtәm vesєestvolьş duкsә. и

\) Solаnәj кlslotа dа вertoietovәj so v  кostьn reаксljа m unigoп хlorьs аrtmә 
дlor dvuoкiş СЮ sorаsа. Tаjә v esєestv o ь s verm э vzгьvаjtєәm ән rаzlozitşьnь. 
Tа рondа neкor oz кov  vәсаvnь gьrьş oрьtjаs unа вertoietovәj so v к әd  dа so iаnәj 
кislotакәd. Tаjә veseeistvojаssэ eєаniк вoştәm эn oрьtьs зlк вezoраsnәj.



Sojаnәl кislotа dа вertoletovәj sov кostьn rnunә so кueәm reаксiiа ^11
Аrtm;

КСЮ * +  6Н С 1 =  К С l +  ЗN аO  +  ЗС Ь . рьz. ; 
^әrds

Аslаs svojstvojаsәn хlor Jonа torjаlә mijаnlь tәdsа muкәd şiка* Sс 
gаzкod elementjаsьş. tәmәi
Лfimьs ,хlor“ аrtmәmа greсesкәj кьlьş ,х lo ro sа, кomiәn tаjәJхlorь 

loә viz. Хlor v e zo v -v iz  rэmа gаz, рәdtаn jon duка. Хlor—jа d o v itэ j К 
gаz. Sljә jonа rа zd rа zэ jtә  lolаlаn orgаnjаslьş şliz;i- tәj v 

,stэ] oвolofкаjаssэ dа кьzәdә. Хlor—кьк dа  зъn р э v  рetьş 
ş-әкъdзък sьnәdьş Vа әtiк oвjomьn rаstvorа]tс,э mаtа rodь: 
21/з oвjom хlor. ristәj

Асьs аsnаs хloг ргirodаьş oz şurlь. Аrtrr
M idь m tәdmаş nь хlor хimiсesкэ] svo]stvo]аsкәd, XI 
o?ә sijәs сuкәгtnь кuєәmкә dozjә sьnәd vәtlаn рlаУ 
рosoвәn. Хlorәз suзәdәm vьlә рәlzujteьlәнь reак- 

сijаәn solаnэ] кislotа dа mаrgақeс. dvuoкiş. MnOї 
кostьn. Mаrgацeсlәn dvuoкiş medşа dontәm oкişЩel, 
кodi sogmә хlorәs suзәdәm vьlә. Reаксijаьs mun» 
so кueәm rаvenstvo кuztа:

Г
12-әd şerраs. 

Tәdteiп g а zэs Isаlаn 
nog.

4Н С 1 +  M n O а =  M nСlo +  2 Н аO  +  СЬ. ї
Tаjә rаvenstvosә lәşәdigәn medьm mәvрьstnь, хloristәj vodo* 

rodlьş кьmьп moleкulа кovmаs вoştnь, кovmаs viзәdnь sь vьlә, 
mьj MnOo-lәn stаv кiзlorodьs vuзаs vаә. Vаlәn tаtәn аrtmә кьк 
moleкulа, а tаfьş sujgа rаvenstvo вoкаs кolә lonь vodorodlәn дo{ 
аtom. Tаtьş рozә gәgәrvonь, mьj НСl кolә вoştnь дol moleкulа.

Хlorьd jаdovitәj dа sь vәsnа sьк>d stаv oрьtsә кolә vәдпъ vь- 
tаznэJ sкарьn, а sкolаьn-кә vьtаznәj sкарьs авu, хlorәs кolә suзәd- 
nь zev eєа.

ш 2  oрьt. Сuкәrtәj рriвor, кьзi рet- 
кәdlәmа 13-d şerраs vьlьn. Рuкtәj ргoвir- 
каә дeunа mаrgаneсlьş dvuoкiş dа кiştәj 
кreрьd solаnэ] кislotа. Tuркәj рroвirкаsә 
gаz nuәdаn truвкаа рroвкаәn dа osto- 
roznәjа вontәj. Рetьş хloгsә сuкәrtәj ва- 
noскаә. Ваnка sаjаs кutәj jeзьd вumа- 
gа list, medьm вurзька аdзьnь хloгьslьs 
rәmsә dа med viзәdnь, кьзi ваnкаьs tьrә 
хlornаs.

Кor вапкаьs хlorпаs tьrә, stаtivsә leр- 
tьstәj, tьrәm ваnкаsә vevttәj каrtonәn dа 
gаznuәdаn truвка ulә рuкtәj mәd ваno?- 
ка. Кor рuкәrtаnnьd хlorsә кujim ваnкаә, vәgәj so кuєәm oрьtjаs.

Хlor tьrа ваnкаә вьвьtәj surmа  SЬ metаllьş рorosoк. Vә?nь tаjэ 
рo?аs siзi,—вoştәj дeunа сuд кostаnьd surmа рoroвoкsә dа ваnка 
vom veştаs сuцдаnьd дirtig-moz кiştәj.
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jjа Surmа zev әd]ә әtlааşә хlorкәd. Хlorаs sl]ә аgьs аsnаs эzjә вiәп. 
Аrtmә рjаtiхloгistәj surrла SЬС16. Surmа рьddi рozә вoştnь кэ r t  
рьz. Zәşttor рomә кiştәj netinа каrt рьz.. Donәdә sijэs вi vьlьn 
^эrdәз dа сunnаnьd zәşt vьlаs vаrtьstэmәn кiştә] хlor tьrа йfinкааs. 

:а- Sotаn раn vьlә вoştәmэn liзә кruкәn nuкьjtәm zәşt рomэ рuк- 
tәmәn хlor tьrа шәd ваnкаэ şujә neunа g эrd  fosfor. Fosforьчч 

jэlхlorьn аşьs әzjә, sotсә zeвьцiк вiэn, аrtmә tгeхloristәj fosfor РСЬ  
әy  Кojmәd ваnкааs viзэdәj хlorьn vodorodlьş sotşәm. Tа vьlэ вoş- 
;i. tәj vodorodәs suзәdаn vьlэ рriвor (14-d şerр ş ) .  Vidlәj сistәj авu.

рetьş vodorodьs. Әztәj vodorodsә dа şujэj хlor tьrа ваnкаә. Vodo- 
tэ rodьs sotşә jeзьd вiәn. Хlorlэn rәmьs цәzjәniкәn voвэ. Аrtmә хlo- 

| ristәj vodorod НСl. Кlştэj ваnкааs neunа vа dа vidiәj lакmusәn. 
Аrtmәm solапәj ldslotаşьs lакmus gәrdэdә. 

i, Хlorкәd vermәпь veşкьdа зtlааşль s£аv metаlljаs  (veşigtә zаrni dа 
n рlаtinа)" dа рэs il stаv m etаlloidjаs. Sэmьn әti кislorod  хlorкәd  
> | veşкьdа oz әtlааş, кәt esкd sijә i
Ь | ^=? jonа energignәj element. Хlorlьş
I, ( ) oкişeljаsәs рo?ә аrtmәdnь цe-veşкьdа

әtlаэdәmәn. No хlor oкişeljаs авu 
рroşnәjәş.

Хlmiсesкәj svojstvojаs şerti хlor 
medşа eцergiсtiдj element.

Кolә раsjьnь, mьj sotşәm jьlьş 
tәdәmlun әni кovmаs раşкэdnьзьк.
Sotşэm, Цвэ, mәdnogэn sunь, sonьd 
dа jugъd аrtrnэmэn munаn reакdjа  
vспnэ lonь ne sәmьn кislorodьn , no 
i  muкэd gаzjаsьn  dа хlorыn

Хlorlәndаvodorodlәn әtmьndа oз- 
]omа sorlаs loә vzrьvаjtfаn sorlаsэп, 
gremuрәj gаz кoсi кьmьn. Vzrьv рo?ә vә?пь- 

j sorlаssә sontэmәn, siз-zә кьзi gremuсәj gаzәs vzrьvаjtlgәn.
Vodorodкәd хioг vermэ цәzjәцiк әtlsаşnь i soйtьtәg. Seкi агtmэ 

| хlorlstәj vodorod. Sь mogьş sorlаssә кolә рuкtьnь rаsşejаnnэj şvet  
[ vьlә (lunjugьdә). Рemьdinьn reаксijаьs munә zev nэzjә. Veşкьd. 
j sotidi ju g ьd , mаgцljlәn jаrкәj jugьd dа eleкtriсestvolәn jugьd dejst- 
[ vujtәnь sorlаsьs vьlә siз-zә, кьзi i sontәm, seкi sorlаsьs vzrьvаjtgз.
I Хimiсesкәj reаксijаjаs vьlэ jugьd vUjаццәкәd mi аdзьşlim-nin, кor 
r tәdmаşiпi vodoгod рereкiş svojstvojаsкәd, кodi jugьdinьn rаzlаgаjt- 
j сз рemьdinьn şerti әdjәзьк.

Хlor цe sәmьn eцergişnәjа әtlааşә svoвodnәj vodorodкod, no L 
[ vermә кьsкьnь sljэs toгjа şiкаsа vodorodа әtlааşәmjаsьş. Вoştnь-кэ 

хlorlьş vаьn rаstvor, кodlәn rәmьs viz (nхlornэj vаж), рuкtьпь-кә si- 
jәs jugьdinэ, to viz rәmьs nәzjәцiкәn кutаs vosnь, кolә rэm tэm  
rаstvor dа р e tэ  setьş кislorod\ rаstvorаs аrtmэ хlor рьddiьs solаnэj 
кislotа:

Н.,0+Сlг = 2  НСЦ-O. ’

I 14-әd şerраs. V od o- 
i rodlэn хlorьn i sot-

СӘШ.

15-әd şerраs. 
Хlortәn vа v ь -  
lә  dejstvujtзrn.



Oрьt vәfәm vьlә рoг;ә isрolzujtnь seєәm ргiвor, кodәs рetкәd 
Ъmа 15-әd şerраs vьiьn. Кolвааs кiştәnь хlorlьş vаьn rаstvor dа 
зijәs рutкьltәnь uvlаn jurәn vа tьrа ваnкаә. Нeкыnьn vezon вә- 
iьn, а jugьdlnьn-ка i regьdәnзьк, кolвааs сuкзrmаs кlsiorodьs tьг 
mьmәп-дiп, medьm sijәs isрьtаjtnь.

Кislorodьs, кodi рetә vаьş—хiorәn dejstvujtзmәп, вureє vаşьs 
рetigаs  jonзька vermә oкişjаjtnь вertoletovзj solьş suзәdзm sьnәd 
кislorod şerti, Цвә sijә-zә кislorodьş, кodәs suзәdәmа хlornәj vаьş, 
no кodi vьdelit?әmа-дin rаstvorşьs. Хlornәj vаә-кә рuкtьnь кuєәm- 
кә кoкцьdа oкişjаjtс;ьş vesєestvo, to sijә zev әd jә  oкişlаjtсә  рetаn 
кislorodnаs. Кiştnь-кә, nаргimer, хlornәj vаә indigo дimа lәz кrаs- 
Uаlьş rаstvor, to sijә zev әdjә vostә аsşьs rәmsә; oкişjаjtсәmşьs 
аrtmәnь rәmtәm рroduкtjаs. Вoştnь-кә кuєәmкә кrаşitәm dәrа tor, 
suаm, iәz каlenкor dа vаьn кәtәdәm вәrьn:кә ieзnь хlorә, to каjen 
кorьs seti, кьti кәtәdәmа, regьdәn vostаs rәmsэ. Кrаsкаьs oкiştаjt- 
;ә i dәгаьs loә jeзьd (16-әd şerраs).

Хlornәj vаьş рetәm кislorodlьş jonа oкişiаjtәmsә рozә oвjаşдit 
nь sijәn, mьj reаксijа dьrjiьs рetәnь кislorodьslәn torjа  аtomjаs, 

кodjаs reаксijааs рьrәnь әdjәзьк sь вәrьn 
dorьş, кor nаjә әtlааşаsnь Oа шojeкulаjаsә.

ХIorәs рrimeдаjtәnь рrакtiка vьlьn dәrа- 
jаз, вumаgа dа muкәd torjаsәs вelitәm  
mogьş. Вelitәmьs аrtmә sь vәsnа, mьj въd- 
mәg voloкnojаsәs vevttьş кrаşitаn torjаsьs 
oкiştаjtсәпь кislorodәn, а кislorodьs vьde- 
lаjtgә vа vьlә хlorәn dejstvujtigәn.

Вьdmәg voloкnojаs аrtmәmnь кletсаtка- 
lб -әd  şerр. ьş, i nаjә siзnаs jeзьd гәmаәş. Sь vәsnа 

_Хiorьn ка- вoкәvэj ve8єestvojаssә oкişlаjtәш вәrь'n, vo-

В 
әti а 
кolа: 
вelit-

, , - - - 17-әd şeграs.
enкor voя- i0кnojаsьs loәnь аslаnьs jeştestvennәj jeзьd хiorьn  şişiәn 

tэ rэm. ------------  0 л l:+ --------  , , л l ,   --------- --------- — ,, sotсәm .rәmаәş. Вelitnьsә кolә zev ostoroznәjа, med 
voloкnoьs аgьs oz oкişlаjtgь.

Хlorьs vermә vodorodsә кьsкьnь дe sәmьn vаьş, no i muкәс 
vodorodа әtlааşәmjаsьş, кьзi, nарrimer, vodorodа uglerodistәj jiвә 
■orgаnişesкзj әtlааşәmjаsьş.

Nарrimer, хlor tьrа dozjэ-кә şujnь şteаrinьş vэşэm  эz\аn şщ 
=(17-әd şerраs), to şişьs хlorаs кutаs әzjьnь рemьd gәrdov вiәn, Jonа 
-eьnаlәmәn. Gаrьstаm, mьj şteаrin liвә şteаrlnovәj кlslotа em әti- 
osnovnәj кislotа, sostаvьs sьlәn Н (Н^ С180з). Хior tаjә reаксijаьn 
әtlааşә şiş vodorodьsкәd, ugleroаьs хlorкәd oz әtlааş i sь vәsnа 
рetә somәn, sаәn.

Хlor tьrа ваnкаә-кә sьвьtnь sкiрidаrәn  кәtәdәm вumаgа, to sкi- 
рidsrьs аgьs әzjаs dа рetаs unа sа. Sкiрidаrә glаvnәj sostаvnәj 
juкәnәn рьrә uglevodorod, кodlәn sostаvьs Сu, Н16

Zаdасз. G lzәj хIo*ьn şteаrlnlьş dа sкlрldаrlьş sotvгm  rnunап гeаксljаjаslь rаveп-
зtvojаs.

Хlor verгаә рьrnь reаксijаә iz;vestкакәd dа аrtпiәdnь вeliЬсаn iъ 
vestка  Uвә хlornәj iгvestка СаOСU: .

>
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вә ВeЦtсаn iгvestкаьd loә siз suаnа şmeваnnәj sov. SьЬn metа!? 
ьг- эti аtomкәd jitсәmаş 2 кislotnәj кolаs: Сi—solаnәj кislotаiәn (Н Сl)- 

кolаsьs dа С 10—хlornovаtәj кislotаlәn (НСЮ) кojаsьs. Tа vәsпа 
»e|itgаn iгvestкаlьş formulаsә рozә tазi рetкәdlьпь:

Са(OН>4-СЬ=СаOСl2+ Н гO.

Са-f-4-  J liвә Са ^J^liвә Са Сl.СЮ

Хlornәj i?vestка vьlә кislotаjаsәn  сlejstvujtigәn, veşlgtә зlавiцiк 
ugolпәj кislotаәn dejstvujtigәn, аrtmә хlorn ovа tistэj к islo tа  dа х lo-  
ristәj vodorod:

Са с  0 4-Н*СO,=СаСOt- f  НСЮ+НСЬ

ХlornovаtistәJ кislotа авu рrognәj vesєeзtvo, рьr-zә rаzlаgаjtgәг

Н С 1 0 = Н С l+ 0 .

Аrtmаn кislorodьs вuьс(elа]tсigаs* jonа oкişlаjtә. Sь vәsnа эe-  
Цtсаn izvestкаsә рrакtiкаьn хlor *) рьddi рrimeцзjtәnь, кьзi oкiş- 
lUeiәs (dәrаjаs вelitnь, de^infeксijаjаs nuәdnь i siз-zә rаzrusаjtпь 
otrаvlаjtьş vesєestvojаsәs vojnа vьlьn).

Хlornovаtistәj кislotа кьnзi em nәstа хlornovаtәj кlslotа  НСЮз.. 
Вertoletovәj sov КСЮз loэ tаjә кislotаlәn sov.

Хloг dа кislorodьş аrtmаn шuкәd şiкаs әtlааşәmjаssә tаni vid- 
lаvnь mi ogә кutәj.

6. Хloг dа otrаv(аjtьş vesєestvojаs. Хlor vәli medşа voзза  
otrаv{а]tьş vesєestvoәn  (OV), кodәs рrimeцаjtlisnь germаnsкзj vӧj-  
sкаjаs 1915 voьn imрeriаliştlgesкәj vojnа dьrji, кьзi хim iсesкәj 
дruгjәәs. Хlor medşа jonа dejstvujtә şfeisfej oвoloска\аs vьlз, med- 
şаsә-цin mort dа рemәsjаs lolаlаn orgаnjаs vьlә. Veşigtә zev igeti- 
каәn хlorәs lolаlәmьş, vosраlаjtgәnь lolаlаn orgаnjаs, кutз кьzәdnь 
dа рәdtьnь. Кor хlorьs inmәdgә şjiz;istәj oвologкаjаsкәd, siiә рьrз- 
tаjә oвologкаjаssа vаьsкәd гeаксijаә:

Н20 + С 1 2= 2 Н С і+ 0 .

Кislorodьs vьdelаjtgigаs rаzrusаjtәmәn dejstvujtә sli?istәj oвo- 
loска tкацjаs vьlә. Sь кьnзi, şlцistәj oвologкаjаssә rаzdrаzаjtә re-.

')  К olә раsjьnь, mьj хlor dа vа кostьn reаксijаьs m unә sloenэjзька sь dorьş, 
кьзi ml раsjаliш 27-әd  Цstвoкьn. ХIorэn vа vьlэ dejstvujtigәп, s iз-zә , кьзt i вeЦtраn 

Izveslкаәn oкişlаjtigәп , voзьn аrtmә х lom ovаtlstәj кislotа:

Н30 + С Ь = Н С I0 + Н С 1 ,
i sь вәrьn НСЮ  rаzlаgаjt?ә НСl dа кisioгod vьlә. Вәrjарom аrtmә vьlьn (ndәrrr: 
кod reаксijа rаvenstvo.



аксijа вәrаs аrtшәm sojаnәj кlslotа. Рoпdә рetnь dul, şinvа, єькşs 
пь ІogognәJ рuzьroкjаs. Jonа otrаvitсәmьş nаjә рькtәnь dа seкj 
mort jiвә рemәs кulә рәdәmьş. Tа vәsnа хiorәs lьddәnь рэdtаn 
OV-on.

Vojпа vьlьn хiorэn vәglьvlisnь gаzәvәj аtака\аs. Sь mogьş si 
jәs leзlisnь рrotivцiкlац рәltаn tәvвәг, зtєәє unа surs stаjnәj ваl- 
ionjаsьş. Хlor— sьnәdьş şәкьdзьк gаz dа sь vәsnа кьsşә mu вerd- 
tiьs раşкьd яgаz кьmәгәn* moz, tәlьsкәd әtєәє. Munigаs sljә vijз 
.stаv lovjаtorsә, oz-кә vermьnь nаjә кьзкә-rnьjкә dorjьşnь хlorşьs,

Хiorәs, кьзi otrаvlаjtьş vesєestvoәs, vojnа вәrьn кutisnь рrime 
даjtnь mirnә\ olәrnыi, vаьş vijаvnь tьdаvtәm vrаgjаsәs—рosцьd 
miкroorgадizшjаsәs, vişәmjаs rаzәdьş вакterijаjаsәs. Juаn vаәs әni 
uпаlаьn-дin oвezvrezivаjtәnь хiorәn (хlorirujtәnь). Хlorьs ваllonjа- 
зьş loкtэ torjа арраrаtjаsә, кәnl sijә гаstvorаjtgә vаьn, seşац seşşа 
<rrtmәга rаstvorьs vәsдьd strujаәn рetә vodoрrovodnәj mаgistrаjә 
siзi аrtаiәmзn, merlьm вьd iitr vа vьlә vois mаtә 0,002 gr. хlor, 
'Га mьndа хiorьs tьrmә, medi-m vinь vаşьs stаv вакterijаjаssә. Vа 
кәd reаксijаә рьrәmәn хlor şetә solаnәj кislotа, igәtiка sorlаşьs 
tәmьs sьlәn oz tәdсь dа i авu vrednәj.

Vojnа вәrьn кolэm хlor zараssә mьjкәmьndа isрolzujtisnь mu. 
Jаs vьvsа  vredUel\аsкәd vennаşэm  vьlэ—suşliкjаsкәd, кodjаs Jonа 
zev şojәnь даn; no зni пакәd vermаşэnь dontәmзьк dа udoвnәj 
зьк vesєestvojаsәn—şerougjerodәn СSэ dа хiorрiкrinәn. Хlorр\кr\n\ 
oвькnovenпәj temрerаturа dьrji—zidкoşt. Tаjә zidкoştnаs рroрitь- 
vаjtэьь рЦnәJ рьz, кodәs i şujаlэnь suşjiк рozjаsә. Хlorрiкrinәn 
кәtэdәm рЦnәJ рьz; tьrа dozsә lәşьdзьк novlәdlьnь хlor tьrа ваllon 
doгьş.

Хlor, кьзi вojevәj otгаvlаjtьş veвєestvo, vostis әni аsşьs znа 
сeддәsә i voзә vojnаjаs vьlьn әdvакә кutаsnь sijәs рrimeдаjtnь, 
Әui lәşэdәmа unа şiкаsа otrаvlаjtаn vesєestvojаs, кodjаs хlor do- 
п>s joпзька jаdovitзjәş dа 1 кoкдьdзьк nаjәs рrimeдаjtnь. No un 
зьк otrаvlаjtаn vesєestvo рьeкә рьrә хlor. Sь vәsnа хlorьs medşа 
vаznзj mаteгiа! vojennэj рromьзlennoştьn. Хlor рьrә кьк Jonа ot- 
rаvlаjtаn vesєestvo sostаv рьєкз—iрritэ dа Uiişitэ. 2)

Nаjә vьll temрerаturа dьrji рuьş dа omәlа isраrаjtсьş sidкoşt\аs 
——iрritlэn duкьs nişә gorgiса кod, дişә sotәni re?Inа кod, а luişit- 
iәп—gerадlәn кoЦ duкьs. Nа рiьş medşа vаznәjьs—iрrit Цвә, mәd 
лogәn suэmэn,— ,gorgi?nәJ gаz*, sь vэsnа, mьj sijә zev stojкәj 
vermә mu vьvtаs zаrаzаjtnь зoд vezoа кezlэ dа i dьrзьк, veгmэ 
otгаvlаjtnь jэzәs dа olьşjаsәs, кodjаs otrаvitәm mestааs voаsnь.

Iрritьs dejstvujtә дe sәmьn lolаlаn orgаnjаs vьlә, no i s tаv  tu- 
jfа-jаj yьlз, аrtmәdә nаrьv]аs dа jаzvаjаs.

Әnijа дegаzooвrаznәj otгаvlаjtаn vesєestvojаsәn tьrtәnь аrtiЦeгIJ- 
sкәj snаrаdjаs dа вomваjаs, кodjаsәs sьвlаlәnь аeroрlаnjаs vьvşад. 
Кor snаrаdjаs dа вomааjаsьs vzrьvаjtсәnь, tаjә otrаvlаjtаn vesєest 
vojаsьs вus moz rаzаlәnь dа рuкşәnь mu vьlэ i  zаrаzаjtэnь.

П СGsNOа.
а) IрrlUәn sӧstзvьs Сte Gi Нэ S, luişitlап—СJзG Н jАs.
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Рoгә 1 veşкьdа zаrаzаjtnь mu vьvfаssә— вакjаsьş OV кişкаlэmәn 
dа i sаmojotjаs vьvşад leзәmәn. Tазi цeкыnьn minutәn рo?ә zаrа- 
zitnь unа geкtаr mu vьvtаs.

Şo grаmm хlor яzаrаzаjtә* 33 m3 mьndа sьnәd—tәvаrnә] vаgon 
ьзdа oвjom-кьmьn, а sьmьndа-zә iрritьs—2000 m3, цoj sudtа ьзьd 
кerка oвjom mьndа.

Iрrit dа Iulşit кьnзi, кodjаsәs lьddәnь nаrъv vәfьş  OV, ovlьvlә- 
nь i unа şiкаsа muкәd OV—jаdovitәjjаs, udusаjusєәjjаs, şinvа le- 
зьşjаs, цesjәdаnjаs dа siз voзә, кodjаsәs siз-zә рoгә рrimeцаjtnь 
vojnа vьlьn.

Unзьк OV dejstvujtәnь цe sәmьn olьşjаs vьlә, no i m etаlliаs vь- 
]з,—nаjә şimәdәnь, єькlәnь әruzjә, mаsinаjаs dа рriвorjаs; OV ot- 
rаvlаjtәnь vа dа şojаn zараsjаs, кodjаs tа vәsnа рәгәnь аşnьs ot- 
rаvlаjtаn istogцiкjаsә.

7. Otrаvjаjtаn vesєestvojаsьş dorjьşәш. Sәvetsкәj рrаvi- 
lelstvo unаьş-цin сorьdа gәlәs leрtьvliз vojnа vьlьn OV рrimeцаj- 
tәmlь voса., Mi рetаm хimiсesкәj әruzjәәn sәmьn seкi, кor med- 
voзьşsә sijәs rаzәdаs рrotivцiк, no хimigesкәj tьs кezlә вurzuаznәj 
gosudаrstvojаsьn zev zЦа lәşәdсәm mijаnәs єәкtә şuşа ovnь. Mijаn- 
lь кolә вьd zduк lonь dаşәn аşnьmәs dorjьnь.

Әnijа каdьn mijаn кiьn em sьnзdşаn, хim iсesкәj oраsnoştьş 
unа şiкаsа dorjьşаn sredstvo jаs.

Mi ogәj кutә şorцitnь unа şiкаsа акtivnәj dorjьşаn merаjаs 
jьlьş, кodәn mesаjtәnь рrotivцiкlь хimiсesкәj әruzjәәn рәlzujtсьпь 
(gorizont gәgәr şuşа nавludаjtnь, гeцitnәj әrudijәjаsьş lьjlьnь, 
sаmolotjаs-istreвiteljаsәs uзәdnь dа s. v.), ml suvtlаm tаni хimijа 
вoкşац doгjьşаn merаjаs vьlә.

Medvoз раsjаm, mьj medşа рuкov tusаinjаsәs OV-ьş visаm 
jnogьş— lolаiаn orgаnjаsәs, şinjаsәs, рeljаsэs—lәşәdisnь р ro tivogаz-  
jаs. Әnijа рrotivogаzjаsәs lәşәdәmа siзi, mьj gаzooвrаznәj OV-әs 
кьsкә аs рijаs som, вusкod OV-әs кutәnь fЦtrjаs dа muкэd ves- 
єestvojаssә vermәnь oкişlаjtnь oкişЩeljаs.

Somlьş кьsкьnь verm эm sэ  рozә каzаvnь oрьt vьlьn.

■ O рьt. Рroвirкаьn sontәj аzotnoşvinсovәj sovlьş 1—2 кгfstнlt 
РЬ(NOа)3. Sijә гаziаgаjtсә, leзә вurәj gаz N 0 *  siз-zә, кьзi i СutNO*)., 
(18 Цstвoк).

Кor рroвirкаьs вurәj gаzпаs tьrә, sьвьtәj setgә цeкьmьn рu- 
somtoг. Сuцnаnьd рroвiгка vomsә tuркәj dа цeкьпiьnьş рьrкцitәj. 
Regьdәn вurәj rәmьs vosә—gаzьs зoцnаs кьsкьşşаs somnаs. ■

Gаzjаsәs dа vа ruәs кьsкьnь dа suкmәdnь (sgusєаjtnь) аs vьv- 
tаs vьlаs, mәdnog-кә sunь, аdsorвсijа sрosoвnoştьs авu кus рu 
вomlәn. Tаєәm-zә svojstvoьs em 1 muкәd gorьd vesєestvojаslәn. 
Somlәn tаjә vermәmьs tьdаlә medşаsә sь vәsnа, mьj sijә Jonа рo- 
ristәj (roгjаsа, unа şiпmа).

Vidlаvnь-кә вurзька рu somәз, mi аdзаm, mьj рulәп strojeц- 
цәьs gomаз кolә-nа. 18-әd şerраs vьlьп рetкәdlәmа рulьş miкro-
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sкoрi?esкәj strojeдцә. Şerраssә vәсәша unа nogәn vunсiаlәш рu- 
Гьş miкroisкoр ulьn strojeдnә vidlаlәшәn. Рu рьєкәsьn tьdаlәпь unа 
рosдiа rozjаs dа каnаljаs. Seєәш-zә рoristsj i soгаьd.

Рoгistoştьs vәsnа somlәn vьvtаsьs jonа ьзьd, sijәn sijә i аdsor- 
вirujtә gаzкod vesєestvojаsәs.

Sьnәdtәminьn somәs donәdәmәn, nарriшer, som рьrьs рәş ru 
leзәmәn, somşьs vәtlзnь stаv рroduкtjаssә, кodjаs кolәnь рuәs 
кosәn vәtlәm вәrьn. Nаjәs vәtlәm вәrьn somьslәn jonзька voşşәnь 
rozjаsьs dа jonа кьрtә sьlәn акtivn oşt (акtivizirovаnnәj som). 10 g

акtivІ2;irujtәm som vermә кьsкьnь 
dа аs рьєкаs кutnь 50 g  хlor, 
кodi oвькnovennәj uslovijәьn вoş- 
tә 15 litr oвjom.

Som вurа кьsкә dа кutә ru dа 
gаzjаsәs, no зiкәз oz vermь 
кьsкьnь dа кutnь вusә рәrtәm ot- 
гаvtаjtаn кi?er vesєestvolаsәs.Nаjәs 
кutәm vьlә sьnэdsә sьsjаlәnь, vә- 
gәг.ь sьlь fЦ trасijа  gьn рьr, noj 
рьг, vаtа рьr dа siз voзә.

Tа кьnзi рrotivogаzjаs рьєкз 
рuкtьvlәnь oкişUteljаsәs, nарrimer, 
mаrgаnсevoкаЦjevәj sov dа mu- 
кзаәs, medьm oкişlаjtәmnаs OV- 
lьş jаdovitәj svojstvojаssз вьrэdnь.

19-әd şerраs vьlьn рetкәdlәmа 
р ю tivo g а z . Рrotivogаzlәn em 
їteкlә әgкijаsа rezinаьş vәсәm 
mаsка. Mаsкаsад munә кьz truвка 
zәştьş vзgәm кәrәв diаә. Кәrәв 
рьєкаs slәjjаsәn кujlәnь акtivцi- 

rujtәm som, хiгаКesкi dejstvujtьş vesєestvojаs dа filtrujtаn slәjjаs, 
кodjаs кutәnь вuзә рәrtәfn vesєestvojаssә.

Lolьвtәm sьnәdьs рьrә кәrәвка uliәdьs кlараn рьr. Tььş leзаn 
sьnәdьs вәr кәrәвкааs oz mun, а рetә vьli кlараnәdьs.

Sьnәdsә-кә авu jonа otrаvitәmа OV, рrotivogаz рьr рoгә otrа 
viteәmьş рovtәg lolаvnь 6-7 gаs.

Рrotivogаzjаssә vәсәnь дe sәmьn jәzlь, no єәє i vәvjаslь dа 
рonjаslь, кodjаs uзаlәnь аrmijаьn.

Medьm dorjьşnь nаrьvjаs vәgьş OV-ьş, кodjаs dejstvujtәnь stаv 
tusа vьvtаs vьlә, lэşэdаlәnь seeэm  кэm кot dа раşкәm, кodjаs аs 
рьrnьs O V  oz leзnь. Tаєәm раşкәmsә vә^әnь vьjкod, vesєestvojаsэn  
nаjәs рroрitаjtэm эn, рrimer рuәm sәвdi vьjәn (otifа). Tаєәm раş- 
кәmа аа рrotivogаzа mort vermә vetiәdiьnь zаrаzjtәm injаsti dа 
uзаvnь O V  вьrэdэm кuzа. Sь mogьş рәlzujtсәnь unа şiкаsа oкiş■ 
ІЦeЦаsэn, şuаm кә(, вelitşаn izvestкаэn, кodәs sьвlаlәnь zаrагitәm 
mestа раştаьS.

18-әd şerраs. M lкгosкoрәn v iзәd igәп  
рuiәn strojenрә.
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Muкәd OV vostәnь аsşьnьs jаdovitәj svojstvojаssә vаәn dejst- 
vujtәmьş, iг;vestка rаstvorәn dа sonьdәn dejstvujtәmьş (zаrаzon- 
nәj mestаjаssә кişкаlәnь каrаşinәn dа әztәnь) dз s. v.

Torjәn-torjәn OV-ьş dorjьşәm кьnзi lәşәdәnь i агtelәrt dorjъ- 
şm jаs. Sь mogьş vәfаlәnь gаzouвezisєәjаs  dа setсә зeвşәnь. Oаzo- 
uвezişєojаsәs lәşәdәnь шu ulә, рәdvаljаsә dа muкәdtаә, zev toрьdа 
рәdlәşаn olаninjаsә.

Sьпәdsә tаєәm зeвşаninjаsаs nака^ivаjtәnь fЦ trjаs рьr—seєәtn 
jаsєiкjаs рьr, кodjаsәs tьrtәmа кutьş dа fijtrujtьş vesєestvojаsәn, 
кodjаsәn-tаj tьrtәnь рrotivogаzjаslьş кәгәвкаjаssә.

Filtrujtаn mаteriаl рьddi vermаs lonь рeregnojэrt. jo n а  ozьr, 
цesьd şәdmu.

OV zаrаzitәпiьş кolа viзnь şojаn zараs- 
jаs, medьm nа рьr on vermь otrаvitgьnь. Nа- 
jзs viзәnь toрьdа рәdlаşаnа jаsєiкjаsьn, vьjа 
вumаgаjаsә gаrovtәmәn dа siз voзә.

Metаllьş vәgәm рredmetjаsәs mаvtәnь vь- 
jәn, mавinаjаsәs vevttаlәnь OV jiзtьtәm dәrа- 
Jаsьş vәgәm кьsаnjаsәn.

N,e sәmьn кrаsnoаrmejefjаslь кolә tәdmаşпь 
OV-ьş dorjьşаn sredstvo jаsкәd , no i stаv mir- 
nәj jәzlь. Nаlь єәє-zә кolә lonь dаşәn vid- 
сьştәg uşкәdсәm кezlә.

Хimiсesкэj әruzijэ medşа strаsnәj, кor jәz 
кostьn lolә раniка, кor orgаnizovаnnoşt авu 
dа voзvьiьş-ка авu !әşәd?әmа.

Jәzа.s voзьştкr dаştәm кu?а ьзьd uз nuәdo 
OSOАVIАХIM. Вьd velәdсьşiь кolә lonь OSO- 
АVIАХIMЬN slenәn.

8. Unа хїor suзэdәш. Medьm unа хior 
suзәdnь, şojаn soiәs rаzlаgаjtәnь ejeкtri^esкәj 
toкәri, liвә jnәdnogәn кә sunь, şojаn sovlь 
NаСI e tгк tro liz  vәgзnь. Şojаn sov rаstvor 
рьєti-кә кutаn leзnь eleкtriсesкәj t:>к, to рo- 
iozitejnәj ejeкtr.od вerdаs vьdelаjtgә хlor, а 
otriсаtelnәj eleкtrod вerdаs — nаtrij:

2NаСl =  2Nа - f  Сl.s

Nаtrijьs рьr-zэ әtlааşә vакәd, vәtlә setьş 
vodorodэs dа аrtmәdә jedкэj nаtrәs.

2Nа - f  2НгO =  2NаOН +  Н2.

Ejeкtroliz вәrьn torjаlәm кujimnаn 
Нг — кutзnь рromьsjennәj znаgeдцә.

19-әd şer. Рrotlvogаz.
I. M аsка. 2. Әскijаs. 3. £ u iк , 
кodәn сuцап  сьsкәпь эскi* 
vьvşьs рьєкәsşацьs гuаlәга- 
sә. 4. T ro jц  к. 5. Аsşацьd 
lo iьstаn  к lараn. 6. T ruвка. 
7. РroЦvogаz. 8 . ‘Р ro tivogаz- 
lәn vundаg. 9 dа 10. Reвot- 
каjаs кodjаs juкәnь  кьs» 
кьş veьєestvojаslьş slәjjаз.
II . Аslацьd lo lьstаn кlарап.

рroduкtьs — Сiз, NаOН dа

20-әd şerраs vьlьn рetкәdlәmа рriвor, кod otsәgәn рo?ә gәgәr- 
vonь, кьзi tаjә sрosoвnаs şojаn sov rаstvor гаzlozitәm рoгә рrакЦ- 
tesкәjа olзmэ nuәunь.

3. Хimljа 7 vn



Zәşt dozjә А, tсьtgә кiştәгаа şojаn soviьş NаСl rаstvor, şпjәша 
В кәlәкәl. Кәlәкәlаs şujәша somьş vә?әm şterzen, кodi loә рolo-s 
zitejnәj eleкtrodәп. Кor toкsә lesаn dа кutаn-кә nәzjәдiк кiştnь şojаn 
sovlьş rаstvorsә V  voroпка рьr, to zәşt dozşьs E  stәкаnә кutаs 
рetnь jedкәj nаtrlзn rаstvor (şujlаn-кә stәкаnаs gәrd lакmusәs—

lәzәdә). Кәlәкәl рьєкә сuкәrmә хlor, кo- 
dәs а truвка рьr рozә mәdәdnь кuєәmкэ 
mәd dozjә.

Zәşt doz зoкjаsәdьs tьdаlәnь, кьзl leр- 
tьşзnь vodorod вoljаs. Vәenь-кә zәşt 
doz vьlаs toрьd revt (рзdаn), to nаtrij dа 
vа кostьn reаксijа munigәn torjаlаn vodo- 
rodsә oozаs сuкәгtnь.

Аrtmаn vesєestvojаs рiьş tnirnэi каdэ 
medşа ьзьd znаgenцә кutә je d к э j  nаtr, 
кodi каuşti?esкәj sodа дim ulьn, Цвэ 
mаjtәg iz дim uiьn vьvti unа viзşә mаj- 
tәg рuаn рroizvodstvoьn. Siз-zә sijәs 
viзәnь isкusstvennәj sәvк vәсаn рroizvod- 
stvoьn, цerр рeregoдаjtаn zаvodjаsьn 
каrаşin dа mаvtаsjаs vesаvnь, siз-zэ 
jedкәj nаtr munә unа şiкаsа orgаni?esкәj 
vesєestvojаs dа кrаsкаjаs аrtmәdәm vьlә. 
Vodorodәs siз-zә unаlаьn рrimeцаjtәnь. 
Tа jьlьş şorцitiim дin кoiаn vo.

Х lorэs  кәt mlrnәj каdьn unаlаьn рrime- 
цаjlәnь, no sijэ veк-nа Іisка loә. Tа vәs- 
nа mьjкз-mьndа хlorsә әtlаәdәnь eleкtro- 
Цz vәсigәn рetьş vodorodкәd (vodorodsэ 
sotәnь хlorьn). Аrtmәm хloristзj vodo- 
rodsә НС! rаstvorаjtәnь vаьn i аrtrnә zev 
tistәi solаnзj кislotа.

Vo/nа dьrji rnәdаrә loә; seкi хloгьs 
кoiә v ь v ti  unа. Seкi ioә mзvраvnь, кьt- 
gә eşкә рriineцаjtnь jedкәj nаtr. Jed- 
кәj nаtrзs, 8uаm, рoгә vuзәdnь sodаэ 

Jedкэj nаtr rаstvor рьrьs-кэ

rudс
iа к 
şetэ 

I

Ъаrс
Г

dа \  
rаьn 
зьк. 
рlаv  
рьгз

20-әd şerраs. Х lorэs dа jed- 
кэi паtrзs suзэdаn  рriвor.

А. ?est doг (vuпdяm эnV -otriсаtelпәj 
elсStrod. й . Кэteкot. V. Sov rаstvo- 
r а  voroпка. D. 8oro—рoloeitetnәj 
eje/ttrod. £ . Stoкап, кьtсэ кlşjэ  

jed кэ j nаtr. а. Х lаr рetаn truвliа.

Nа3СOя
кutаm leзnь ugleкislәj gаzәs:

2NаOН -j- СOз — Nа3С 0 3 +  Н20 .

9. Nаtrij. Şojаn soviәn (NаСl) mәd sostаvnәj саştьs, — nаtrij 
metаll, — рoz.ә сuкtәdnь зьvdәm jedкәj nаtrlь eleкtroliz ¥3 5 3 ^ 3 ^

2NаOН =  2Nа +  Н -f- O».

Nаtrij аslаs svojstvojаs şerti, şvezәj vundэmlnәd metаШ?esкәJа 
jugjаlәmьş кьnзi, zev omәlа sкoditә tәdsа metаlljаslац; No jugjа- 
lәmьs sьlәn mijаn şin voзьn-zә vosә. Metаll vьytаsьs vevttьşşз

I
|(iк 8 
аtаr; 
аrttr 
каn 

$әg: 
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әгnа •udov rәmа jedкәj паtr кeцәп. Nяtrijьd vьvti әd jә  oкi%[аjU» sьnэd- 
oio^а кisiorodәn, а.аrtmәm nаtrij oкişьs, sьnәd vакәd әtlааşәm вәrыi, 

şetэ gidrаt — NаOН.
Nаtrijәs tа vәsnа рo?ә sэmьп viзnь sьnәdtәminьn. Sijәз viзэnь 

Ъаrаsin рьєкьn, toрьсlа tuркәm dozjаsьn.
Nаtrij zev neвьd, sijәs vosкәs moz-zә рo?ә Uскаvnь fuаjазәп 

dа vundаvnь рurtәn. Nаtrij sьlә v а  рuәm  dorьş ulьnзьк Jem рeгаtu- 
rаъn — 97,5° dьrji. Udeinәj vesьs vаьş кoкрid- 
sьк. Nаtrijәs-кә leзnь vа tьrа stәкаnә, to sijә кutаs 
рlаvjаvnь vа vьlьsаs (21-әd şerраs) dа zev әdjә 
рьrә vаьsкәd reаксijаә, vodorodәз vьteşцitәmәп.

эjаn

utаs
)S

кo- 
л  кә

leр
zэşi

dа
do

аdд
аtr,
Uвэ
па
ijәs
oс
sьn
5-ZЗ
;кэ
ьlә,
IПЬ,

ne
rәs
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d sә
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<ьt
ed'
dаз
-кэ

2Nа -J-2НЮ =  2NаOН +  Н*.
2 l-э d  şer. Nаfrl) 

vа vьlьn.

Reаксijа dьrjlsonьd рetәm vәsnа nаtrijьs sьlэ dа рәrә vojtэ— Iсә- 
iк ваriкә dа, рetаn vodorodnаs jэtкаlәm vәsnа, vа vьvtiьs vьvtl әdjә 
эtаrә-mәdаrә vetiз. 8аriкьs veк iсәtmә i sь dinьş uvlаn letgәnь 
аrtmәm jedкәj nаtг rаstvoriәn stru jа jаs. Вәrьn nаtrijьs кәlаşә stә- 
tаn вoкаs dа, teгарerаturа jonа sodәm vәsnа әz jә  viz вiәn i rezşә 
gәgәгвoк. Tа vәsnа oz кov кoрьrtşьnь ulә stәкаn вeгdә, кәni mu- 
сә oрьt.

Medьm tәdmаvnь, mьj tаjә reаксijа munigәn zвьlьş р e tэ  vodo- 
rod, рozә iiаtrij torsә gаrovtnь metаllьş vәgәm şetкаә dа şujnь vа 
ьrа рutкьltәm сitindr ulә (22-әd şerраs).

Sьnәdьn iiвэ кislorodьn sontәm nаtгij so tşэ v iz  вiэn. Sotşәm  
sэrаs аrtmә oz nаtrijiәn oкiş NаЮ, кьзi rni кoкцidазьк gэgәrvoэm  
vьlә раsjаlim, а n аtrij рereкiş NаoOs.1)

Nаtrij рereкiş vidlаvşә кьзlгro- 
dorod рereкişlэn  (НгOз) sov. Vo- 
dorodlәn рereкiş кutә zeвьnjк кis- 
lotа]аslьş svojstvojаs.

Nаtrij рereкişьş рoz.э аrtmәd- 
пь vodorodlьş рereкiş. Sь mogьş 
кolә nаtrij рereкişiьş рorosoкsэ 
кiştаvnь 0°  әз кәзэdәm sojаnэj 
кisiotа rаstvoгә:

NаЮ- +  2НС1 =  НЮ3 +  2NаСl.
,22-әd şerраs. Nаtrljlәn vа vьlэ dejstvuj 

tәm  dа vodorod  fuкәrtәm . Solаnәj кislotаьs zьrә аs şer- 
tiьs slавзьк кlslotаsә — vodorod- 
lьş рereкiş.

Nаtrij рereкiş кor rаstvoritgә vаьn, seк torjаiэ кisiorod:

‘) Nаtrljlьş oкlş рozә  suзэdnь рereкlşьş, nаtrljкәd sijзs  ю ntэm эn:
N а s O з -f  2 N а = r 2 N а 30 .

Nаtrllәа oкiş ueкueэm  ргакUresкәj znасennэ oz кut.
0

3$



N а , O а +  Н 20  ==2 N а 0 Н - f - 0 . їtr
iS

Кislorodьs, кьзi-дin шi раsjьliш, вureє torjаligаs zev jonа oкErit 
lаjtә. Sь vәsnа nаtrij рereкişәs рrimeцаjtзnь, кьзi oкişЩelэs. [ s 

Рац vьlьn donәdәm nаtrijәs-кә рьrtnь хloг рьєкә, to nаLfr 
sotсә хlorаs dа аrtmәdә хloristәj nаtrij. [ц,

Nаtrij zev zijа ә tlааşэ  şerакәd  dа аrtmәdә şerцistәj nаtrij Nаj \  
Кeаксijаsз рozә viзәdnь, donәdәm nаtrijәs рад vьlә вoştәmәп^ с 
рьrtnь кolваә, кәni рuә şerа. Nаtrijьs әzjә şeга ru рьєкьn dа sfeцj 
сә jugьd вiәn. рv

Г f
(orь

'   •—     р к
РS^'yV,'.v>'* IПLf Ьun

Mлoрoyхсyttmц
ХUСЯСrVС J . ! fr" |

Хлoрацсmбфmoл їїрu L .

23-эd şerрss. Şсjаn solьş аrtmәdаn рroduкtjsа dа рroizvodstvojаsi n паlәtN '5
znасennә. |ev,

Utfӧvt iї лyйэfe? храсrа

Mi әni tәdmаşim şojаn sov кькnаn sostаvnәj саştкәd —хlorкliш 
dа nаtгijкәd- Tаjә кькnаn etementьs рьrәnь unа şiкаsа sojeЦineщ 
jаsә, кodjаs аrtmәnь şojаn solьş. Sхemа vьlьn (23-d şerраs) рi 
кәdlәmа medtәdgаnа рroduкtjаs, кodjаs аrtmәnь şojаn solьş, є 
рetкәdiәmа, mьjзьк muкәdşьs vэсәnь (şetәmа авu veiәdзm vьlә).

10. Каjlj’. Sєelogjаsкәd tәdmәşigәn рozә vәli аазьnь, m 
jedкэj. nаtr NаOН dа jedкәj каlij КOН кostьn єm tәdfаnа әtşа. 
lun. Ezşацnьs nаjәs torjәdnь oz рӧz; dа i svojstvojаs nаlәn рә r̂o 
эткod.jş— кькааnьs rаsrvorаjtşәnь vаьn вurа, кькnаnьs jon sєelo L  
jаs, кькnаnьs аrtmәdәnь seєәm rаstvor, кodjаs $uц vьlә vidlig; 
шаjtәg кodәş, jonа şojәnь кugiк dа siз voзә. JәdкiJ каlij dа jedк

Каl

sк
Э!I

ӧrii
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nаi

їtr аslаnьs svo]зtvo]аs кuқtа ]onзька гааtьşinәnь mәdа-mәd dlnа- 
,s muкәd seeiogjаs dinә dorьş—jedкәj lz:veşt Са(OН)ї ]iвә JedкэJ 
jrit Ва(OН)гdinә dorьş.

Sьvdәm jedкэj каЦjiь eІeкtroЦz vәсәmәn рozә suзәdnь ка(ij 
etаll. КаЦjlәn em nаtгijкэd ьзъd эtşаm lun. Sijә siз-гә цeвьd me- 

ijl. кodәş рo^ә vundаvnь рurtәn.
Nаi Vuudom inәdьs, nаtri] moz-zә, каЦj jugjаlә metаЦigesкәJ Jugыiәn, 

tәиф oкişЦt^әm vәsnа tаjә jug]аlәmьs ры-zә вьrә. NаtriJ moz-zә, 
:а фjij әdjә sьlә; єәє-zә vаьş кoкцidзьк. Vа vьlьn каЦj рlаvjаiә dа 

jev әdjә кutgьşә reаксijаә.
Г Nаtrijьş torjаlә киЦ| seєәmtorjәn, mьj si]ә nаtгi)
(orьş кoкцьdзьк (udeln. şәкtа 0,86), кoкцidазьк 
Llә (sьlаn temр. 62°) dа jonзька кutgьşә vакәd 

^.feаксijаә. ҚаЦjәs-кә ieзnь vа tьга stәкаnә, to әdjә 
Ijjfйunәm reаксijаьs vәsnа dа ьзьd sonьd рetәm 
^ jэsnа  каlijьs dа vodorodьs әzjәnь.
’ * I Каlijьs әzjә lэzov-gэrdou  вiәn (nаtrlj— vizovэn).
'"'/•jotgәmьs рoсnаşә igЦitс vzrьvәn. Sь vәsnа каЦjәs 

tэкаnаз şu|әm вэrьn stэкаnsә кolэ vevttьnь vo- 
onкаәn (24-d şerраs). Reаксijа munigзn аrtmэ 
dкij каЦj:

2К. +  2Н2 0 =  2КOН 4 -  На.
vа vьlьn."

Каlij siз-zә, кьзi i nаtrij, sotсә кislorodm, хlorьn dа serа ruьn* 
f  iА.rtmэпь seєэm-zә sхodnәj әtlааşәпijаs, кьзt i nаtгiЦәn.

Кutәnь ьзьd sхodstuo  каЦjlәn dа nаtrijlәn I muкәd әtlзаşэmjаs. 
Рotаs К,СO, sкoditә sodа vьlә NзгСO*. хloristәj каЦj КСl jonа 

sкoditэ şojаn sov vьlә NаСl. Хloristәj каtij sts-zә soiа.кәrа, nӧ solа 
Lr dorаs sьlәn em sodtәd — vomtә вьttзкә eєа sotьstэ.

АzotnoкаЦjevзj sov КNOз sкoditә аzotnonаtrijevәj sovlь NsNOs. 
(ькnапsә вuәnь şelitrаm . Аzotnonаtrijevәj solәs suәnь сiИjsкэi 
lelitrаәn. Tазsә suэnь sь vәsпа, mьj £Цiьn (Juznәj Аmсriка) 
аjә şelitгаьslәn em gьrьş кujlаninjаs. Nаtrijevәj şeЦtrа torjаlә каli- 
evэj şeЦtrаьş аslаs gigrosкoрignoştәn-—sijә jonа вoştә vа dа vа?ә.
_ Каlij dа nаtrij рrimer vьlьn вurа рozo аJsьnь eleшentjаslьз 

зrкfiiшiсesкәj sкodstvojаs.
' КаЦJ dа nаtrij suşәnь әtvьvsа цiinэn—seeloşnэj metаlljаsэn.

Рf U . Ка(ij әtlааşәшjаslәп şiкtsа ovшәslь tәdсаnlun.
Вьdmәgjаslь кolаnа  eleпieпtjаs рәvsьş әtl elementэn loә каlij. 

аlij әtlааşэгаjаssә вьdmәgjаs suзәdәnь muьş. nаlьş rаstvoгjаssэ 
n|slяnьs vuzjаsnаnьs кьsкәmэn. No rаstvoritgьnь vermьş каЦj әliаа- 

^фmjаsьs muьn eєа. Gэrа-кәза шujзs vьlьn, кьtьş вьd vo вoştәnь 
Рәjrрzаj, вьdmәgjаslь каЦj эtiааşәmjаsьs єәкьdа oz tьrmьnь. Вьd- 
el°иiэgjаs рondэnь omәlа вьdmьnь dа omәj uroнаj şetnь.
Вgf Tа vәsuа каlijlьş гаştvoгаjtсаu sovjаssә gәrа-кәза mujаs vьl *
J Irlmeцаjtэnь, кьзi minfirаlnэj tш ivьnşэdаnjаsэs. Tаєэm шuvьnşә-
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dаnnаs, nарrlmer, loә вьdmэgjаsәs sotәm вэrьn аrtmаn рә\in 
кьtәni em каlij, кodәs вьdmэgjаs вoştәnь inrşьs ugleкаlijevәj solз 
{iвә рotаgәn—К=СOз. Mujаsәs рэjimәn vьnşәdәmәn ml вәr şetас 
каiijsә, кodәs вoştiisnь setьş вьdmәgjаsьs. No tазi mi vermаi 
şetnь mulь вoştэm каlijsә loка eєа.

Tа vәsnа rаstrvorit?аnа каiij әtlааşәmjаslәn рrirodnәj кЩtаniц 
jаs кutәnь ьзьd кolаnlun. No каiij әtlааşәmjаslәn tаeәm кuj!аniц| 
jаsьs nаtrij әtlааşәшjаs ş e ф  (şojаn sov dа gilijsкәj şelitrа şeiti) рii. 
rodаьn zev eleа. Nevаzэn-nа каЦjnэj sov tәdgаnазьк jedinstven 
istoсдiкnаs vәlinь хloristәj каlij кujlаninjаs, кodjаsәs аdзisn 
Geгmацijаьş, Stаssfurt dlnьş (Mаgdсвurg rаjonьn). Хloristэj каlijsi 
кьзl muvьnşэdаntorjәз, tаş рetкәdlisпь, вьd strаиаә, veşigtә Аrne 
ilкач

Mijаn SSSR-sа кoЦeкtlvnәJ şiкtsа ovmәslь vьnşәdаntorjаs кutj 
nь ьзьd znасeцnә. Tа vәsnа sәvet рrаvitelstvo рuкtis mсgәn— sui 
tәJnь ьзьd işşiedovаtelsкэj uз, medьm кorşnь каlijnәj sovjаslt ,. 
кujlлninjаs. Tаjэ uзьs 1926 voьn vаjәdis хioгistәj каiijiьş рrirodn; 
кujlаnln аdзэmә. Tаjә кujlаninьs em Каmа ju jьiьn, Soiiкаmsк ка 
вerdьn Urаl oвiаştьn1). Tаjә кujlаninаs каjij solьs stаssfurtsкәj кu 
lаniiiьn şerti joла unзьк dа 2 рәv unзьк stаv mirәvәj каj 
әtlааşәmjаslәn кujlаnlnjаs şeгti.

SoЦкаmsкәj rаjonьn кutisnь-цin uзаvnь каjijnэj rudniкjаs. Tзj 
rudniкjаsьs mәd vit vo рomаşig кezlә şetаsnь 12.000 000 tonn 
каЦjnәj sov.
' Tазi mi mezdьşаm каlijnәj sov imрortirujtәmьş dа vermаi 

tэdсьmәn кьрәdnь аsşьnыn urozзjjаs.
Zаiezjаsşьs хloristэj каiij şurlә miцerаijаsэn—şЦvinit miцerаlәi 

кьtgә рьrәnь хloristәj каilj КСl dа хloristэj nаtrij NаСI, dа каrnаl 
miцerаlәn, кьtgә рьrэnь— хloristәj каlij КСl dа хloristәj mаgii 
MgСlа.

КаrnаЦitьş рozэ рerjьnь цe sәmьn каlijэs, no i mаgцij sojediцei 
цәjаs dа аşsэ mаgnijәs, кodlәn tэdgаnlunьs әtаrә sodә. Mаgцij щ 
tаll рьrә кoкцid sрlаvjаs sostаvә, кodjаs vьvti, Jotiа ксlәnь аviас 
jаlь. Mаgцij рroizvodstvotә mijаn lәşэdәnь-цln.

JUА ŞАN JАS.

1. Кьtь? dа кьзi jurlьvlз şojаn sov?
2. Mьj seєәш  хloristәj vodorod dа mьj seeәm  sotапәj кislotа.
3. Кuєәm  рroduкtjаs аrtmэnь ә tєәє  solаnәj кlslotакәd? G iгзj reаксljаjаs 

rаveпstvojаs.
4. Кьзi rаstvorаjtgә хloristәj vodorodьs vаьп?
5. Mьj vәsnа хloristзj vӧdorodьs єьnаşэ sьnэdьп?
В. Mьj lo э  sofаnэj кlslotаlь reакtivэn?
7. Şurlьvlә oz рrlrodаьş svoв od nэjа  хlor?

Н Хloristэj каlljlәn кujlаnlnьs аrtm lз;эtєэв  sollкаm зкәj şojаn эov  ftuilаnfnкэd- 
vаzjа g eo lo g lсesк әj eрoхаjаsьn morejаs кoşm әm ьş. Sь vэsn а , mьj ҚСl dа Nаt 
oz әtкodаrаstvoritсьпь, m orejаs к oşm lgәn  nаjә рuкşisnь torjа slэjjаsэn, — gа| 
(NаСl), şЦvlцlt dа каmаЦtt mlцerаljаз аrtm әdәm әn (v iзэdәj vӧзьşзьк).
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8. Mьj п o g ь ş  кolә m аrgаneсloп dvuoкiş sotаnәj кislotаьş хlorәs suзәdigаn?
G iгәj munаn reаксijаlь гаvenstvo.

9. Mьj lo э  sotсэm ?
10. К ьзi jugьd dejstvujtэ хlornәj vа vьlә?
И . Mьj vәsnа хlor вьrәdэ rэm sә sәm ьn кәtэdәm  dәrаjаslьş?
1Z Vlştаlәj, кьtсәjаsә рrliuenаjtэnь хtor?
13. Кuєәm  e(em entкэd хlorьs veşкьdа oz әtlааş?
14. Mьj lo ә  OV?
15. M эvрьвtlәj, OV-jаsьş кuєәtn dorjьşаn merаjаs em эş?
16. К uєэm  рroduкtjаs sedәпь şojаn sov lь  eleкtroliz v ә tэm  вerьn?
17. M эvрьstlәj вeЦtgаn izvestк а  suззdаn reаксijа jьlьş dа iz.vestкаsэ ргimenаj- 

tәm  jьlьş?
18. Mьj аrtrnэ nаtrlj dа vа кoзtьn reаксljа muпәm вәrьn?
19. Кuєәm  forinulаьs nаtrij рereкişlәп?
20. Srаvцitәj svojstvojаs şertinьs nаtгij dа к?lij metаlljаsээ.
21. К uєэm  zпаgennэ кutәnь каЩIәn эtlааşэm jаs? Кәпl em каllj әtlааşэm jаslәп  

кujlапlnjаsьs SSSR-ьn?

Ш. ВROM, JOD DА FTOR.
Вrorn Вr, ]od J  dа ftor F — tаjә кujim eleinentlәn em хiшige- 

sкәj sхodstvo хlorкәd.
1. Вrorп (Вr, аtoшnәj ves 80). Вrom, кьзl рrэstәj vesєestvo, 

oвькnovennәj (вьdlunjа) uslovijәьn— şәfгьd, şәdov-gэrd  rэmа 
eidкoşt.

Вrom jonа letugәj dа veşigtэ oвькnovennәj temрerаturа dьrjt: 
ruаlә şәdov-gэrd  ruәn , кodlәn duкьs сorьd dа gәsкьdtәm, хloгlәn: 
кod-zә, dа eәє гэ сlejstv-ujtә sUкistәj oвologкаjаs vьlә.

Кiгer вrom Jonа so tэ  jаj dа sotсәminjаsьs dьг oz вurdnь.
Әtlааşәmjаsәn (NаВr, MgВr3) вrom дeunа em more vаьn (mа- 

tьn 0,0066 рi.), дeunа unзьк em әiкьmьn tьjаs vаьn, рrimer, Sакsкәj 
tььn Кrьmьn (viзәd каrtа), вurәvәj sкvаzinаjаsьş цerркәd рetаn vаьn 
(mэtьn 0,02 рr.) dа slз-zә şurә, кьзi sorlаs, nаtrij dа каjij sovjаs кuj- 
lаninьn, suаш, Soliкаmsкsа каUjnәj sov кujlаninjаs.

Вromiьtәj nаtrij NаВr vьlә кreрьd şernәj кislotаәn dejstvujtigәn 
аrtmэ вrom istэj vodorod  НВr:

NаВr 4-  НзSO* zn NаНSOi +  НВr.

в / .  O рьt. Вoştәj рroвfrкаә вromlstәj nаtrlьş кristаll dа truвoс- 
каәn кiştьзtoj neкьmьn vojt кreрьd şernәj кislotа.

Рroвiгкаьn рьr-zэ tьdovtgаs jeзьd єьn кod, хloristәj vodorod  
єыi кскf. Tаjә—jonа рosцidiк vojtjаs вгomistovodorodnәj кislotаlәп 
— nromistэj vodoгodlэn vа рьєsа rаstvor, кodi аrtmә sьnәdsа vlа- 
gакэd әtlааşәmьş.

Şujlәj рroвlrкааs lакmusnәj вumаgа. Вumаgаьs gәrdәdә. Neu- 
nа вэrьnзьк rәmtәm єьnаlаn НВr gаzкәd кutаsnь sorlаşnь вrom- 
!әn şәdoV“gэгd rujаs. Tазsә аrtmә sь vәзnа, mьj oрьt dьrji вromis- 
tэj vodorod rаzlаgаjt^ә dа torjЗdә вrom.

Вromisiәl vodorod—rәmtәm gаz, vакэd әtlааşәmэn şetә кreрьd 
вrom istovodorodnэj кislotа, кodl аsiаs svojstvojаs şerti sхodnәj



sӧlаnәj кislotакэtf. Вroшistovoсtorodnәi кlslotаьş рozә suзэdttь  
йrom, siзi-zә, кьзi suзәdnnь sojаnәj кislotаьş хlor—шаrgацeс dvu- 
oкişәn НВr vьlә dejstvujtәшәn:

4НВr 4 - MпСЬ =  MnВrз -f- '2НзO -f- 2Вr.

Рojә ite вoştnь dаş вromistәj vodorodәs, а dejstvujtnь şernәj 
кislotаәn вroшistәj nаtr dа mаrgаneс dvuoкiş sorlаs vьlә.

■ 2. O Р ь t .  Рroвiгкаә sorlаlәj цeкьmьn кristаll NаВr i neunа 
M n 0 2 рoroэoк dа кiştәj neкьmьn vojt şernәj кislotа. Mьjәn рro- 
вirкаьs кutаs tьrnь вroш rujаsnаs, кiştьstәj vа, шedьm dugәdnь 
reаксijаsә. Gizәj reаксijаьsiь rаvenstvo. ■

Рroizvodstvoьn tаjә sрosoв кьnзi рrimenаjtәnь nәstа вroшsэ 
хloгәn vezаn reаксijа:

NаВr-f Сl =  NаСl4-Вr.

MgВгj +  СЬ — MgСЬ +  2Вr.

* 3. O рьt. Кiştәj вromlstәj nаtгij rаstvorә цeunа хlornәj vа. 
Вrom рetәm vәsnа zidкoştьs вoştә şәdov-gәrd rәm. ■

Вrom вurа rаstvorаjt?ә vаьn.
Вrom рьrә metаlljаsкәd dа metаiloidjаsкәd seєәш-нә reаксijа- 

jаsә, кьзi i хlor, no хlor şerti dejstvujtә omэlзька.
Вrom loә OV, no donа vәsnа sijәs oz рnmenаjtпь. Вrom рьrэ 

eәє i muкәd OV sostаvә  (nesjәdаn gаzjаsә). Вromәs joriа рrime- 
даjtәnь unа şiкаsа. orgаnifesкәj vesєestvojаsәs suзәdәm vьlә, nа- 
ргimer, кrаsкаjаsәs dа jeкаrstvojаsәs suзәdзm vьlә (вuаm, кşero- 
form, munә rаnаjаsәs вurdәdзm vьiә).

Вrom әtiааşәmjаs рәvsьş ьзьd znаgeцnз кutә вrom istәj ezьş. 
Jugьd dejstvujtәmьş sijә zev кoкдьdа rаziаgаjtgә, torjәdэ ezьş 
metаli.

■ 4. O рьt. Кiştьstәj NаВr rаstvorә neunа АgNOз rэstvor, Аrtmзm 
vizov osаdoкsә fЦtгujtәj dа osаdoкsә mьşкьstәj вurnаgа vьlаs цe- 
кьmьnьş vа кiştьstәmәn. Кьsкзj fiЦrsә dа osаdoкsә вumаgа vьiаз 
rзvnәjа раşкәdәj. Mьjзnкә vevttьstәj dа р uкtәj lunjugьdiпә. Ju- 
gьd inmаninаs regьd mьşti кutаs şәdаşnь-

Gizәj reаксijаlь гаvenstvo. ■

Вromistәj ezьşәs рrimeпаjtәnь fo to g rа fife sк э j  рlаştinкаjаs, рtori- 
каjаs, кino-ientаjаs dа вumаgаjаs lәşәdәm vьlә.

Вromistәj nаtrijәs NаВr dа вromistәj каiijәs КВr рrimeцаjtзnь 
ц ervnәj şiştemа usрoкаlvаjtәm vьlз, кьзi teкаrstvo/аsәs.

SSSR-ьn вrom suзәdәnь Sакsкәj tь vаьş. Рuкtәmа voзә vьlэ 
m ogәn—lәşәdnь вrom suзәdәmsә soЦсаmsхәj каrnаЦitJаsьş dа 
Каvкаzsа nerр suзәdаninjаsьn вurэvзj sкvаzinаjаsьş рetаn vаьş.



2. Jod . (J, аtomnәj ves 127). Рriгodаьş svoвodnәjәn oz şur- 
lьvlь. Sьlәn әtlааşәmjаsьs вгom әtlааşәmjаs dorьs рrirodаьş şur- 
iьvlәnь nәвtа eєазьк—mnrє vаjаsьп (mаtьn 0,002 %), minerаlnәj 
istoсдiкjаsьn (Вoггom) dа вurәvoj sкvаzinаjаsьş рetаn vаjаsьс (mа- 
tьn 0,02 %). Кolә раsjьnь, mьj әtкьmьn morejаsьn olь$ v o d o ro ф  
jа s, кьзi .morsкәj карustа*, rnorә vаşьs vermәnь вoştnь аslаnьs 
orgадizmә jod. Jodьs рьrә nаjә tкадjаs sostаvә.

Jod кolә i mort orgадizmlь. Mijаn orgацizmьn, sєitovidnәj гele- 
zаьn дfeunа jodьd veк em.

Svoвodnәj sostojаддәьn \o<l—сorьd кristаШ сesкәj vesвestvo, 
şәdov rәmа, metаlljаs moz jugjаlә.

Jod кoкдьdа isраrаjt?ә oвькnovennәj temрerаturа dьrji. Sontә- 
I зnәn isраreддo munә әdjәзьк.

пsї» :

* /. O рьt. Рroвirкаьn ostoroznәjа sontәj jodlьş дeкьmьn кris- 
tнll. Jod sьvtәзьs-nа рroвirкаьs tьrә lәzov-gәrdov Jod rujаsәn. 
Rujаsşьs кәзьd ргoвirка ştenкаjаs vьiә рuкşәnь igЦiк Jod кris- 
tаlljаs; ■

Кristаlljаslәn ruьş veşкьdа аrtmәm (кizәr sostojэддэsә vuзэ- 
mэл) 8uşэ vozgonкаэn  |iвә snвlimасi]азn.

Vesєestvojаsәs vesаlэm  m ogьş suвUinасijаsә єәкьdа vәсiьviэnь.
Vаьn jod rаstvorаjtgә oптәlа, no şрirtьn , вenzinьп, каrаşinьп, 

şerouglerodьn dа muкәd şiкаs zidкoştjаsьn rаstvorа jtсэ  вurа.

■ 2. Oрьt. Voзза oрьt vәсаn рroвlrкааs кiştьstәj дeuпа vа dа 
jonзька solкдitаlәj. Vаьs вoştаs vizov rәm. Кiştәj tаjә rаstvorзэ 
mәd рroвirкаә, а tаt^э sь рьdЦi кiştәj дeunа şрirt (рozә denаtu- 
таt). Аrtmә вurәj rәmа rаstvor. Рroвirкаә, кьtсә vәii кiştэmа jod- 
lьş vаьn rаstvor, кiştьstәj дeunа вenzin liвn каrаşiд dа jonзька 
solкjәdlрj. /

Вenгinlәn iiвэ каrаşinьslэn vьvlад каjьş sfәjьs loэ gәrd, а vа- 
;ЬSІәп rәmьs jugdә.

Jodьs vuзә rаstvoritel dinаs, кэni вurзька rаstvorаjtсә. ■
Jodlьş şрirtәvәj rаstvor рrimeдаjtәnь mediсinаыi rаnаjаs Цeгin- 

тiсirujtәm vьlә, oрerасijаjаs vә?Іgэn dа s. v. Tаjә rаstvorьs suşэ 
jo d n э j  nаstojкаэn  iiвэ рrәstә „Jodдn0.

Jod veşкьdа әtlааşә unа m etаlljаsкәd  dа m etаltoidjаsкәd. No nа- 
lәn reаксijаjаsьs jodкәd munэnь omэtзъка вromкэd dorьş.

Joф stәj vodorod—remtәm gаz, seєэm кod-жә duка, кuєәmәs кu- 
tэпьвromistәj dа хloristәj vodorod; sьnәdьn sijэ siз-zә, кьзi i НВr dа 
НСi, єьпаlә. Jonа кьsкьşşә vаәn. JoЦistәj vodorodlэи vаьn rаst- 
vorьs loә кislotа, svojstvojаs şertiьs jonа mаtьst^ә soiаnәj dа вro- 
mistovodorodnәj кiзlotа dinә.

JoЦistovodorodnәJ кislotаlәn unзьк sovjаsьs, mәdnogәп-кз sunь, 
joЦistәj metаlljаs, vаьn rаstvorаjt^әnь. Ezьş sov АgJ vаьn or. 

rаstvorаjtfь, кьзi i АgСt dа АgВr,
Jаdэs рozә suзэdnь sijә sovjаsьş siз zэ,.кьзi i хlorәs dа вromәs.



3. O рьt. Sorlаlәj рroвiгкаә цeкыпьп кrisiаll NаJ dа дeuпg 
Л4пO рorosoк. Кiştәj set?ә цeкьmьn vojt кreрьd şernәj кislotз. 
dа 8 0  пtәj. Рroвirкаьs tьrаs jod rujаsәn. Gizәj reаксijаlь rаvenstvo.

Юzәrtәtn кrахm аl кlejъterз-кэ кiştьstnь iсэtiка jod, sijә loэ  
mi.са Iзz  rэmа. Tаjә гeаксijаьs кu?tа рo?ә гаstvorjаsьş tәdmаvnь^ 
em аU авu кәt mьjкз-mьndа рrәst (svoвodnәj) jod. Кrахmаlьş v ә -  
gәm кtejşterьd loэ рrәst jod vьlә сuvstvitelnәj reакivtәn  (jodlәm 
әtlааşәmjаs кrахmаlкәd tаєэm reаксijа oz şetnь). Jodlәn rаstvo- 
rьs єәє-аэ ioә reакtivәn кrахmаl vьlә (вotацiкаьn eәкьdа рrime- 
даjtәnь).

Jodirtәj metаlljаsьş Jodәs zьrәnь хloг dа вrom:

кuвigesкәj sаntimetг vа, rnedьm ez кotnь кomәкjаs. Аrtmэm gu- 
dьr vаsә цeкьmьn vojt кiştьstәj рuаn vа tьrа рroвirкаэ dа рuгәdәj- 

Sьvdәj рroвirкзьn Jodistәj nаtriьş tiвә каlijiьş цeкьmьn кristаlК 
кiş.tәj setсэ цeкьmьn кuвiсesкәj sацtimetr lәşәdәm кrахmаl rаst- 
v.ӧrsә dа sь вәrьn кiştьзtәj truвка otsәgэn цeкьmьn vojt хlornәj 
vа. Svӧвodnзj jod torjаlәm vәsnа кrахmаlьs вoştә lәz rэш.

Tаjә-zэ ррьtsэ vәрlәj i вromnәj vакэd.*

2NаJ +  С Ь  =  2NаСl +  Jэ 

2NаJ +  Вrэ «=» 2NаВr+Jа.

ш 4 . O рьt. Lәşәdзj цeuпа кrах- 
mаl кlejşter. Sь mogьş сeрәltьr 
кагtuрel рьг nьrәj сuцnаnьd ?аs- 
каьn, кьtрэ кiştәmа әtiк liвә кьк

24 ,в* şerраs. Ftor аrtrпэdап әnljа рrlвor. 24 , а “ şerраs. M ussаnlәn рriвoг.



Хlorәn jodәs zъrэm рrimeлаjt?-o jo d  sedзdаn рro izvodstvoы t.
Jod vьvti uг.а кolә mediсinаъn, joфstәj каlij кols meйiсiпаьn 

dа fotсgrаfijаьп.
Jodәs suзәdәnь rnorsкsj vodoroşljаs рәjim ьş,
SSSR-ьn emәş дeкьmьu jod suSәdаn zзvodjаs— Вelәj more.do- 

rьn, Ваrenсovәj more dorьn, Ti>әj oкeаn dorыi (Jарonsкәj more, 
mаtьn Vlаdlvostoк вerdьп) dа Сornәj more dorьп, mаtьn Odessгr 
каr вerdьn (viзвdәj каrtа).

Tа кьnзi SSSR em medvoзза seєәm sirаnа, кodl вoştсis vьl sрosoвәn. 
suзвdnь jod. Mijаn uзаlә (1931-әd voşац jodnәj zаvod, кodl jods»- 
suгзdә дerра rзjonьn ш rәvэ/  sкvаziтtаjаsьъ рetаn vаьş (Нefte-фа- 
lаьn, шаtьn Вэкu dorьn, vlз. каrtа).

Tаjә jodьs suvtә jonа dontәgзьк шorsкәj vodoroşljаэ рзjimьş. 
рerjәm şerti.

Рuкtәmа roogэn tагэm zаvodjаssэ vәспь I rпuкэd rаjonjаsьn, 
кodjаs mijзnәs зiкoз mezdаsnь grацlсаsаjьş jod vаjэmьş.

3 . Ftoг. (F, аtomnэj ves 19). Кьзi рrәstэj vesєestvo ttorьd— 
gаz, jonа sкodnәj хlorкәd. Хior, вrom dа jod moz-zә ftor svoвod-  
nәjәn рrirodаьş oz şuriьvlь.

Ftorlәn rnedtәdсаnа рrlrodnәj әtlааşэmәn loә vet Jonа раşка-. 
lәm rriiцerэi—jvlаviкovэ/ sра t  — fюristәj каjсij СаFа.

Ftorlьş әtlааşэmlаssә tәdзnь-дin vзli vаяьşац, no сistәj ftorsз- 
setьş suзәdnь zev dьr ez vermьnь. Tаєәm torjьs lois sь vзsла,. 
mьj ftorьs m etаlloid/аs рэvsьş medча energiрnэj Sь vәsnа кisloro- 
dәп zьrnь (vьteşдltnь) stаv zijәmjаsьs, къзi-tаj zьrәnь хlorәs, цinә-.- 
mә ez vэjәdlьnь.

Зuзэdnь сistәj ftor dа tәdmаvnь sьlьş svojstvojаssэ udаjtсts • 
sәmьn 1886 voьn frаnсuzsкәj ugonәj M uаssаnlь (1852-1907). Muаs- 
sаnьs ejeкtriсesкәj toкәn rаziаgаjtis vаtэm кizәr ftoristej vodorod. 
Аsşьs oрьtjаssә Muаssаn vэfiis U-кod рiаtinovэj sosudьn. Eteк- 
triрesкәj toк ieззmәn ftoristэj vodorodьs torjаşşә ftor vьlэ dа vo-.- 
dorod vьiә. Vodorodьз рetә otriсаtelnәj ejeкtrodэ, ftorьs—рoloгi- 
telnәj ejeкtrodә.

Ftor neunа şэкьdзьft sьnэdьş, хioг moz-zә vezov-vizov rзmа, no 
ozзьк seєәm jonа tэdşь rәmьs, кьзl хloriәn. Vьvti сorьd duка.

Lolьstnь-кә sьnэd, кьt?ә sorlаşәmа medкәt zev eєа ftorьs, sijз 
jonа rаzdrагаitд  lolаlаn orgаnjаsәs. Кuсiк vьlә цejstvujtigэn вьt- 
tә so tә  dа jonа şojә кugiкsә.

Vаьn ftor rаstvorаjtgьnь oz vermь. Sijэ рьr-гә vаsә rаzlаgаjtә.
Vodorodкэd  ftor veşigtэ oвькr.ovennәj temрerаturаьn dа i рe- 

гаьdlnьn эtlааşз vzrьvәn.
• Stаv m etаlljds, veşigtә zаrцl dа рiаtinа (tа-Jэ кькьs—зontigәn), 

veşкьdа «-itlааşэnь ftorкэd.
Unзьк metаlloidjаsьs siз-гә zev вurа- эtlааşәnь ftorкәd,
Ftor jonа dejstvujtэ şteкiә vьiэ dа muкәd sloznзj vesєestvojаs  

vъjэ.
яFtor“ цimьs sьiәn loi gre?esкаj кьvjъş яftorios“, mьj ioә, mi- 

jаn nogәn-кә, rаzrugаjtьş,. раzsdьş Imэ torjәdlьş. Lаdn&кэj дlm ftor-
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iәn ,fluor‘ loi рlаviкovәj sраtlь lаtinsкэj цimşаn. ,sраtшn fluo ri- 
-кum*. .Fluere* loә—vizuvtәm. Рlаviкovәj sраtsә uрotreвjаjtәnь 
Цus рьЦЦi (viзәr! I с- 80 istв.). Rudаjаsьş sorlаsjаssа sijэ y ә с ә  
яvizuvtьşjаsәnзьк“, sьlьşjаsәnзък (tаtьş ro? nlm .рiаviкovәj 8раt\  
.рlаviк*).

Ftor jonа dejstvujtә vа vьlэ (oвькnovennәj temрerаturаьп dа 
jjemьdьn) кislorodәs zьrәmәп, кod вәrьn аrtmә ftoristәj vodorod: 

2НгO -4* 2F3 =* 2НзFз -j- 0=.
F toristэj чodorodlәn moleкulаьs кutә sostаv НзFЧ Ftoristәj vodo- 

ronьs аrtm э  кreрьd şernәj кisiotаәn ftoristәj каjсij vьlэ dejstvuj- 
чәmәn: . v

СаF3 - f  НгSOч =  СаSOч +  НгFз.
Reаксijаsә nuәdзnь şviрegьş vәgәm dozjаsьn. Fioristәj vodorod, 

кьзi i ftorьs, steкlәsә rаzrusаjtә (şojә). sь vәsпа şteкlә dozjаsьn 
ftorәn oz рoz uзаvnь. /

НСi, НВr dа НJ ve8єәstvojаsьş ftoristәj vodorod torjаiә seєәm- 
“torjэn, mьj sijo oвькnovennәj temрerзturа dьrji zev jetugәj zid- 
vкost, 200 dьrji рuә. Rujаsьs sьlзn хloristэj vodorodlәn кod-zә сo- 
rьd duка. Ftoristәj vodorodlәn ruьs JЬF* sьnәdьn єьnаlэ, siз-zә кь- 
rзi i НСI, НВr dа НJ.

Ftoristәj vodorodiәn vаьn rаstvorьs--te/o/lа. Sijәs suәnь рlаvi- 
.кovэj кislotаэn, Рlаviкovәj кislotәlәn em unа әtşаmlun solаnәj кis- 
Jotакәd, вromistovodorodnәj dа jodistovodorodnәj кislotаjаsкәd, 
пo nаьş tәdgьmәп slавзьк dа torjаlә ьзьd jаdovitoştәn dа jed- 
Лioştәп (şojәmәn). Рlаviкovэi кislotаәn sotәminjаs zev dьr oz вurdпь.

Рlаviкovәj кislotаәs рrакtlgesкәjа isрojzujtэnь steкlэjаs v tlэ  
şerраsjаs vэраvnь А а steкlә şojэdэm vьlә. Рlаviкovәj кisiotаэs vl- 
.sэriь ІсаuСuк dozjаsьn.

Рiаviкovәj кislotаlәn sovjаs Цвә ftoristәj metаlljзs әtкodәş кь- 
mьn solапәj, вromistovodorodnәj dа jodistovodorodпәj кlslotаjаз 
jsovjаsкәd.

Vаьп rаstvoritgьtәm АgСI, АgВr dа АgJ şerЦ ftoristэj ezьş 
АgF torjаiә sijэn, mьj vаьn rаstvoritgә.,

Ftoristәj nаtrijәs NаF әni кutisnь рrimenаjtnь, кьзl jаdэs  gаg- 
-Jаsкәd, şiкtsа ovrnэsьn vredЦetjаsкэd  vermаşәm vьlә—sаrаnсакәd, 
(кuznьrкәd dа siз voзә. Ftoristәj vodorod аrtmә кьзi вoкә рetьs  
рхoduкi (otхod) араtltjаsьş dа fosforitjаsьş fosfornәj muvьnşәdаn- 
torjаs suзәdigәn (viз. ulьşзьк). Рпmeцаjtәпь ftoristәj vodorodsә i 
itorislдj әtlааşэmjаsәs аrtmәdәm vьlэ.

4. Gаloidjаslәn g r u р р а .  Кьзi-uln mt аdзьlim, хimlсesкәj 
sхod^tvojаs кu?tа' вrom, jod dа ftor sхodnәjәs хlorкәd. Stаvnьs 
rtаjә etхergiсnэj m etаlloidjаs, кoкцьdа рьrәnь reаксijаә unа şiкаsа 
vesєestvojаsкәd.

Stаvnьs nаjэ vodorodкәd setэnь әtiаэşәmjаs, кodjаs әtl-mәd di- 
пә svojstvojаs şer(i mаtьşmэnь. Stаvnьs nаjә—gаzjаs (ftoristәj vo 
•dorodьs—uli temрerаturаьn рuаn гidкoşt), sьләdьn єьnаşәnь, gorьd 
duкаә?. Tаjә stаv vodorodnәj әtlааşәmjаsьs rаstvorаjtсәnь vаьn dз. 
аrtmәdэnь.кislotаjа.s, T.аjэ stаv кislotаjаsьş vodoгodsә рozэ veгnь
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(zаmeşШnь) unа şiкаsа metаlljаsәn dа аrtmәdnь sov\аs. Tаjә-zг 
sovjаssә рoгә аrtmәdnь, кor tаjә metаlloidjаssә цeрosredstvennәjд 
әtlаәdаn lәşаlаnа metаlljаsәn.

Sь vәsпа, mьj хlor, вrom, jod dа ftor кoкдidа әtlааşәnь 
veşкьdа metаlljаsкәd dа şetәль sovjаs, nаjәs suәnь gаlogenjаsәu 
(sov vәgьşjаsәn) jiзә gаloidfаsәn  (gregesкәj кьvjьş ,g а js ‘ —sov)..

Gаloidjаslәn sхodstvojаs oz рomаşnь indьlәm sojediдennәjаsәп, 
tаєәm-zә sхodstvojаs tьdаlәnь i muкәd vesєestvojаsкәd әtlааşәm- 
jаsьş: şerакәd, fosforкәd dа i muкәdjаsкәd.

Tаtьş tьdаlэ, mьj gаloidjаs рьrәnь зiк torjа sхodnәj element- 
jа s  gruрраә.

^Gаloidjаslъş svojstvojаssә әfi-mәdкәd sгаvnivаjtigәn nа кostьş. 
ваrа-zә рozә аdзьnь аslьs^ şiкаsа tәdgаnа tor: tegnь-кә stаv gаlo- 
idjаssә рoşjedovаtelnәjа кuєәmкә әti svojstvonьs şerti, suаm, аtom- 
nәj vesпьs şerti, udejnәj vesnьs şerti, рuаn temрerаtпrа şeгti, vа 
vьlә dejstvujtәm şerti iiвә кuєәmкә rпuкәd svojstvojаs şerti, to 
nаlәn stаv svojstvojаsьs siз-zә рoş(edovа(e(nәjа  кutаsnь vezşьnь 
әti gаioidşад modә, кьзi vezşә nаlәn кuєәmка sti svojstvo.

Рrimer рьddi вostаm: medşа кoкnid gаloidәn loә ftor, sь вэrьи 
хlor, вrom dа jod. Vәlәmкә, ftorьd єsє-i rredşа slав rsmа, medşа 
кoкцidа рuә, medşа кoкцidа эtlааşә vodorodкәd dа muкәd ves- 
єestvojаsкәd, medşа iсәt аtomnәj vesа i s. v.

Хlorlәn, вromlәn dа jodlәn tаjә svojstvojаsьs vezşэnь lәşаlааа 
рoşjedovаtejnoştәn-zә.

Tаjә рoşjedovаtejnoşt şerti-zә gаioidjаslәn em vermәm vodorod- 
кәd iiвә metаlllаsкәd әtlааşаmjаsьş mәdа-mәdяьsә zьrnь (oвькno- 
vennәj temрerаturа dьrji): хlorәs vermә zьrnь sәmьn ttor, no асьs 
vermә zьrnь кьзi вromәs, siз-?.ә i jodәs; вromәs vermәnь zьrnь хlor 
dа fior, а аgьs zьrә jodәs; jodәs zьrәnь ftor, хior dа вrom, а аgьs 
muкәd gаloidjаssә vodorodкәd dа metаlljаsкәd әtlааşәmjаsьş zьrnь 
oz vermь.

Viştаlәmsә tьdаlаnазька рo?ә аdзьnь tаєәm tавjiса vьlьş (viз^ 
tавjieа):___________________________________     .

j Аtom- 
Рй8 ;

jnәj ves
Uсjelпәj ves

с- , r. . Vсseeзtтс- Sьlаti tem- Рuап tem-
j lәл rәm 

рerаturа | рerаturа | gаzкoсj sos- 
: tojаццәьп

VodorodкаJ rсяксtj*

F j 19 1,108 (кlzer)
— 187° dьrjl ■ *

_ 1 870 jJugьd.ve- 
zo v -v iz

8oп tь tэg  рemьdtn- 
ьn эtlааşэ vzrьvәn

С1 35,5
1,56 (кlzer) 

— 34° dьrjl
! — ю io — 340

Ә tlааşә sәm ьn jц- 
V ezov-v iz  gьdlnьn Цвә 

sontэm әn

Вr s o  j. 3,14 (кlzer) 
™  j 0» dы ji

— 7,30 | -i-590 
:

r  , Әtlааşә sәm ьn 80И- 
tәm эn. Әtlааşәmьs 

"ВUГчJ * рrotnэj

J. 127 4,94 (сorьd) 
4° dьrjl

+ 1 1 3 ,5 0
Рem ьd lә- 

+ 1 8 4 °  | zov-gзr-  
dov

Әtlааjә ьәuiьn, 
sontәп iәn  эtlааşә- 
mьs авu рrogfiәj.
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Ml tэdmзşim шэdа*mзdкзd sхodnәj nol gаioldкэd dа кьк sгe- 
Іo?nә] metаliкәd. Tаjә elemenijаs vьlьn medşа вurа tьdаlә eiement- 
lаs кoзtьs х im iсesк э; s х o is tv o ,  кodәs ml eєазька Uвэ jonзька 
кutаm аdзьnь i muкэd eiementjаз кostьş.

Elementjаs аrfmәdәnь jг ş te s tv e n n э /  g ru р р а jа s .
Gruрраjаs şertt elementjаs кlаşşifiсirujtәm loә рodulәn әnijа 

хimijаlь.
Вьd gruрраsа elementjаs кэt i sхodnэjзş, no әtєәe nаjэ unа 

вoкşаn iorjаlлnь: Tаjэ torjаlәmjаs кuztа gгuрра рьєкәsаs etement- 
jаsәз рozә suvtәdаvnь кolаnа рэrаdoкәn, кьзi mi suvtәdlim gаloid- 
jаsәs. Tаj,: рәrаdoкьз jitрэ elementjаs аtomnәj vesкәd.

Elemeпtjаsiәn gruрраjаs siз-нә кutэnь аз кostаnьs sхodstvo jаs  
dа  torjаlэmjаs. Mijаnәn vidlаlэпi sєeio?nәj metаlljаs l) dа gаloid- 
jаs vermаsnь lonь рrimerәn, кuєәm jo n а  veгm эnь torjаvnь ejement- 
jаssа gruрраjаs. Әti guкәrаs—metаlljаs, а mәdаs— metаlioidjаs.

КаUJ dа nаtrij аrtmэdэпь вєeiogjаs, gаioidjаs—кislotаjаs. Каjij dа 
nаtrij кoкцidа oкişjаjtсәnь, şetэnь рrognәj oкişeljаs: gаloldjаs кis- 
iorodкәd veşкьdа o l әtlааsnь, nаlәn oкişeljаs авu рrognәj әtlааşәm- 
jаs dа siз voзэ.

Voзә mi кutаm velәdnь ogә torjа sloznәj vesєestvojаsәs, а gruр- 
раjаs şer(i ejem entjаsэs.

Tәdgаnазьк eiementjаsкәd dа nаjэ әtlааşәmjаsкәd кutаm рod- 
-тoвnәjа tәdmаşnь, а dаnnәj gruрраsл muкзd ejemeпtjаslь? гаi кu- 
tаm раsjаvnь sәmьn nаiьş sхodstvojаssә dа torjаlәmjаssә.

JU А ŞӘ M JА S.

t. SrаvnltәJ вromlьş svojstvojаssэ  Хior svojstvojаsкэd .
X. Vtştаiэj, кьtсәjаsә рriш eдзjtәnь вroтаlьş әtlааjәгаjаssэ.
3. Mьjьn ш edşа вuга rаstvorаjtсэ jod?
А. Қьзi su зәdәnь  jod SSSR-ьn?
5. V iştаlәj m edşа eцergiсnэj ejeш entэs.
•6: Giжәj рiнviкovәj кisl 'tа suзәdап reаксijа.

, 7 .  M эvр ьstlә i, кьtсә рrim eааitәnь ftorlьş әtlааşәгаjазsэ?
S. Кьddәdәj gаioidjаsәs аtom nәj v eз рәгаdoкпьз şertl.
•9. К ueэm  gЛ oid jаsәn  рoг;ә jo d з s  zьrпь?
10. G аloidjаslьş gruрра s аvд itзj вeeloсnәj гаetаїljаsкэd.

IV. RАSTVORJАS.

1 саştьş mi tзdmаiim, mьj emәş вurа rаstvorаjtgьş, omэiа rаst- 
vӧrаjtgьş, dа зiк цerаstvorаjtgьş vesєestvojаs. Siз-zә tәdmаliш, 
.mьj zidкoştjаsьn гаstvorаjtgәnь кьзi gorьd dа кiдer vesєestvojаs, 
siз-zә i gаzjаs; mьj rэзtvor, кәnl şetәm vesєestvгьs voзә oz-nlnrаst- 
vorаjtgь, гuşә n а s ь 8 є e n n ә j r а s t v o r ә n ;  mьj goгьсi vesєestvo- 
Jаslәn vаьп rаstvorаjtgәtnnьs sontәm şertt sodә. Әni mi рodroвnәj- 
зька vidlаlаrn сorьа vesєestvojаsiьş vаьn rаstvorаjtgәm, кodjаsкәd 
tni єэкьdа кutаm раnьdаşiьnь аsşьnып uзjаs vәgigәn dа рroizvod:

1) Каjij dа rаtrij кьnзi seeloсnэ) ш etаlljаsьs eтаэş-nа дeкьmьп. N аjэ loэnь g e -  
'.ьзdа şurгn e leп ien tjаs— jiЩ, ruвidij, сezij dа virgiдlj. Nаjәз гаl tэdm аvnь o g  кutэj.



stvo vьlьn. Сorьd veяeestvojаs кostьn reаксljаjаs пrunзnь зәtnьn 
rаstvorjаsьn.

1. Rаstvoгeддә. Mi tәdаm, mьj vesєestvojаslәn moleкulаlаs 
dorvьv vәrәnь. Vesєestvo moleкulаjаs vәrәmәn mi oвjаşцаjtаm сfif- 
fаzijа . jаvjenn.ә, liвә, tаjә-zә mәdnogәn suәmәn, vesєestvojаslьş әtl- 
mаdкәd sorlаşәm, эtl mәd рьєкэ veгşьtәg рьrәm. Vа tьrа сijindrә 
sьвьtnь кә кuєәmкә rаstvorаjtgьş veнєestvolьş кristаiIjаs. to mi аd- 
заm, mьj vааs nаjә n=»zjәцlк ф ffundirujtаsnь. кьt^әз oz lo әtşiкаsа 

(odnorodnәj) rаstvor (25-әd şerраs). Tаjә- 
tor zev Іәşьdа рo?ә аdзьnь ьrgэn кuрo- 
ros vьlьn. Lәz rәm vәsnаьs ьrgэn кuрo- 
roslәn diffunсДif ujtәrn lэşьdа tьdаlә. Gаzjа- 
sьn şerti zidкoştjаsьn diffuzijа munә nәzjә, 
пiuкәd dьrji vezonjаsәп, no вәrjарotnаs 
veк-zә аrtmә әtşiакаsа rаstvor.

фiffuгijа jаvlennә mi vermаm gәgәr- 
vonь tазi: eorьd vesєestvo vьvtаsşаn 
mэdа-mәd вәrşа сoкtэnь moteкulаjаs, 
кodjаs sь вәrьn svoвodnәjа vәrәnь zid- 
кoştаs dа gэgэrвoк раşкаlәnь rаstvoritelsа 
vәrаn moleкulаjаs рәvsьn. Mсdeкulаjаsьs
orjаvlьtәg рьr vәrәnь dа sь vәsnа вәrjа- 
рomnаs nаjә zidкoştаs inаşәnь rаvnomer- 

25-әd serраs nәlа 1 аrtmә odnorodnәj rаstvor. •) Ves-_
Ьrgәn кuрoros- eestvolьş rаstvorаjtсәm mi vermаm әd- 26-эd  şerраs. 
lәn vаьn dif- зәdnь, вoştаm-кэ sijәs ne gьrьş кristаll- 

fundirujtәm . jаsәn, а рorosoкәn. Кьmьn jonзька рos- dаm' 
nәdәmа veнєestvosә, sьmьn sьlәn vаьsкәd 

Siвәdgаn vьvtаsьs loә ьзьdзьк i sь vәsnа sijә әdjәзьк rаstvorаjtсә.
Tа кьnзl diffuz;ijа рroсessә ml vermаm әdзәdnь 1 gudrаlэm.дn. 

Каstvorаjt?әm әdзә siз-zә sontәmьş-. sontәin vәsnаьs әdзэ veseestvo  
moteкulаjаslәn vәrәm. Tа кьnзi, 
sonаlаn zidкoştьs раsкаiэ, loә кoк- 
дьdзьк i sь vәsnа кutаs рьdәsşа- 
дьsкьрәdgьnь vьvlац dа асьs аşsә 
gudrаvnь.

Veşєestvojаsәs rаstvorаjtэm рo- 
gә әdзәdnь i вontәm vьiэ jiвэ 
gudrаlәm vьlә vьn vostьtәg. Tаз- 
sә рoгә vә^nь sь vэsnа, mьj сo- 
rьd vesєestvoьslәn rаstvorьs \ а  
dorьş şякьd. Рuкtьnь-кә rаstvorаj- 
tаn vesєestvo, suзm, ьrgәn кuрo- 
rosэs mаrjiьş vә^әm meзәкэ, кo-
dәs osәdэmа siзi, medьm solьs rаstvorаjtаn vааs рыаs vevttьşәmәn, 
кьзi рetкәdiәmа 26-әd şerраs vьlьn, to rаstvoгlәn vа şertl şәкьd-

V V o зә  mi раnьdаşlаm-па rазtvorjаsьп muпаn uuа şlказа jаvlennэjаакэd. Tаn) 
я а vь lә  ml suvtlьuь o g  кutэ.

27-әd şerраs. Rаstvorаjtэrn vьlэ вак.
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jък strujаjаsьs шeвәкsаnьs кutаsnЬ let?ьnь uvlаn. Tаєәm nogәrt 
jаstvorаjtәшьs gudrаvtәg әdзә. Tаjәn рәlzujtgәпь zаvodsкәj рrакtl- 
каьn. Sovtorjаssә (кusәкjаssә) tefәnь rаstvor viзаn вакsа resәtкаjаs 

vьlә (27-әd şerраs). Sovsә вак рьdәsаs рuкtәш dorьş tазi sijә odno- 
oodnәj rаstvoгsә şetә әdjәзьк.

Аrtmәm rаstvorьs взг oz-nin sәз, seni veк vәrәnь пюleкulаjаsьs 
dа rаstvorьs рьr loә odпorodnәjәn.

2. Rаstvoгim oşt әtкod temрerаturа dьrji әtшьndа vаьn torjа 
şiкаs vesєestvojаs oz әtmьndа sьvnь. Рrimer, 100 gг vаьn, кodlәn 
temрerаturаьs 20°, vermә rаstvorаjtgьnь 300 gr. sакаr, 144 gr. jo- 
distәj каtij КJ, 36 gr. şojаn sov NаСl, 23 gr. ьгgәn кuрoros Сu SСU,. 
7 gr. вertoletovәj sov КСЮз, 0,2 gr. şernoкаlсijevәj sov СаSOi, 
0,12 gr. каjсij oкişlәn gidrаt Са (OН)-j, 0,00013 gг. ugleкаjсijevәj 
sov СаСOз, 0.00003 gr. şernoвәri|evәj sov В аS04, 0,000013 gr. 
хloristэj ezьş АgСl dа 0,00000095 gr. Jodislәj ezьşАgJ.

Vesєestvolәn grаmm lьdьз, кodi vermә кuєәmкә temрerаturаа 
100 gr, vаьn rаstvorаjtgыiь, suşә rаstvorimoşt кoeliсientәn jiвэ- 
рrәstа rаstvorirnoştәn.

Medьm tәdmаvnь vesєestvolьş rаstvorimoştsә, vesєestvosә giui- 
rаlәiiь vакэd, кьtсәз oz lo nаsьsєennэj rаstvor, liвә, rnәdnog;зп-кЗ‘ 
яunь, кьtgәз vesєestvo sodtаlаn vьl рorсijаjаsьs veşigtэ jonа gud* 
rаlәm вәrьn dugdаsnь rаstvorаjtсьnь. Seкi nаsьSєennәj rаstvorsэ filt- 
rujtәnь, gаsкаэ mьjmьпdакэ вoştәmәn veşitэnь dа sь вәrьn vъра- 
rivаjtәпь кosәз. Кos vesєestvosә vьlьş veşitәnь.. Loаn lьdраsjаs кuz- 
tаьs аrtаlәnь, unа-ә vesєestvoьs rаstvoгаjt^э 100 gr. vаьn.

Vьlә vаjәdәm рrimerjаsьş tьdаlә, mьj torjа vesєestvojаslәn, кьзf 
пgleкаlсijevәj sovlэn, şernoватijevә| sovlәn, хloristәj ezьşlәn dа 
jodistэj ezьşlәn ‘rаstvorаjigәmьs vьvti iсәt. Кьзi vьvti-цin eєа rаst- 
vorаjtgьşjаsәs, nаjәs рrакЦка vьlьn lьddәnь rаstvorаjtсьnь vermь- 
tэm vesєestvojаsәn.

No кolә sunь, mьj зiк rаstvorаjtgьnь vermьtәm vesєestvojаsьs. 
авuәş. Rаstvorаjtсьnь veпnьtэm vesєestvojаsәn ml suаm seєәm  
vesєestvojаsәs, кodjаs rаstvorаjtgәnь vьvti omәlа. Seєәm vesєeзtvo- 
jаslьş гаstvorаjt^әm, кuєәmjаsәs mi lьddnm rаstvoгаjtсьnь vermьtә- 
mәn, рoz,ә кoЦцidа рetкәdlьпь—şteкlәәs рrimer рьddi вoştәmәn.

Вoştnь-кә şteкlә truєкаlьş iфәtiк tor dа vа sor iznь рosцid рo- 
rosoкэз gistэj fаrfoгәvәj stuркаьn, кьtсә voşьn vәli цeunа sodtьstә- 
/nа fenolftаlein, to fenolftаleinьs вoştә gәгd rәm,—sijә рetкәdlз 
stuрка рьєкәssа mаssаьslьş sєelognэj reаксijа.

Tаni delаьs seєәm, mьj şteкlә sostаvә рьrэnь vesєestvojаs, кod- 
Jзs кutәnь sєelo?n?j reаксijз; no oвьgnэj uslovijәjаsьn rаstvorаjtсз- 
vьvti цәzjә, sь vәsnа inЦiкаtor vЫә dejьtvujtәm sьlьş ogэ каz.аlә_ 
Sәmьn seкi, кor şteкlәьslьş vакәd şiвәdgаn vьvtаssз ьзdэdаm, рos- 
цid рorosoкә рәrtәшәn, rаstvorаjtşәmъs sьlәn sodә dа veşigtэ кu- 
tаs sijә dejstvujtnь indiкаtor vьlә—indjкаtorьs рetкәdlаs setъş see-  
ioсnэj reаксljа.
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Zidкoştjаs  rаstvorаjtgьnь шәdа*mәdаs vermәnь luвәj рroрorсijа- 
аn, кьзi şрirt dа vа, vermаsnь i зiкәз цe' rаstvorаjtgьnь, кьзi vа dа 
rtut (mәdа-mәdsә nаjә rаstvorаjtәnь merаjtnь veгmьtәm eєа), i siз- 
гә nаjә vermаsnь şetnь mәdа-mәdаs nаsъsєennә] rаstvor\аs. Suаm vа 
tьrа рroвirкаә-кә кiştьstnь цeunа efir dа solкjәdlьnь, to efirьs igә- 
tiка гаstvorаjtgаs vааs dа i vаьs igәtiка rаstvoгаjtgаs efirаs. Vа vь- 
liаs кьрәdgаs torjа efir slәj (efirьs vа dorьş кoкцidзьк). Tаjә efir 
slәjьs loә efirьn vаlәn rаstvor. Efir vаьn rаstvorаjtgә—6,5,vаьn e f ir = l , l .

G аz\аs vermаsnь vаьn вurа rаstvorаjtgьnь, кьşi хloristәj vodo- 
rod, i omәtа rаstvoгаjtgьnь, кьзi аzot dа vodoгod. Seєәm gаzjаs, 
кodjаs зiкәз eşкәn ez vermьnь rаstvorаjtgьnь—авuәş. Gаzjаslәn 
rаstvorаjtgәm sodә, кutаm-кә sь vьlә sodtьnь ligкәm (dаvleццә). 
Gаzjаs rаstvoritgәmкәd mi раnьdаşlаm voзьnзьк-nа.

3 .  Хeшрeгаturаьş rаstvorimoştlәn zаvişimoşt. Сorьdмes- 
testvo\аslәti vаьti rаstvorа\t(Әm soа'аs, кutаm-кә sodtьnь temрerаturа.

1 oрьt. Рuкtәj кolваә 
10 gr. şeЦtrа КNOs dа кiştәj 170
setgә-zә 13 sm 3 vа. Nаjәs 
solкjәdlәj. Şelitrаьs tаni oz IEG
stаvnаs rаstvoritgь. Кolва 150
нeгdә кl рuкtьlәmәn tәdmә- 
dәj, кьзi şelitга гаstvoritgigәn 
кolваьs кәзаlаs.

Кolваsә sontәj, рьєкаs 
zidкoştsә solкjәdligtьr. Son- ц0
tәinsә nuәаәj setgәз, кьtgәз g 
stаv şeЦtrаьs oz rаstvoritgь. |  I0С
Leзәj кolваьslь кәзаvnь dа ^ sа
viзәdәj, кьзi rаstvorşьs кu- д0
tаsnь uşnь кristаlljаs. Кolваsә с 
rаstvornаs кotәj muкәdoрьt- 70
jаs nuәdәm vьlә. 60

Temрerаturа vezәmьş mu- 5(J
кәd vesєestvojаslәn rаstvo- 
rаjtgәm oz jonа vezşь. Tа- 40
єәmjаsьslь рrimer рьddi ver- зo
mаs lonь şojаn sov NаСl.

2  o р ь t. Аrtmәdәj şojап 
sovlьş nаsьsєennәj rаstvor.
Sь mogьş snvsә voсаsәn 
кiştьstаlәj кoiвogкаә, кьtgә 
кiştәmа 20 sm3 vа. Vаsә sov 
рuкtаligаs solкjәdlәj. Кor 28
solьs oz кut rаstvorаjtgьnь, 
vаsә вontәj рuәmәз. Рuәm рәş rаstvorsә fiЦrujtәj mәd кolваә liвә 
stәкаnә dа lәзәj sьlь кәзаvnь. Srаvцitәj rаstvorşьs uşәm osаdoкsә 
sijә osаdoккәd, кodi uşis şelitrа osаdoкşьs (1 oрьt).
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Torjа vesєestvojаslәn teшрerаturа vezşigәn rаstvorаjtсәm munә 
zev цerаvnomernәjа. Қьзi temрerаturа vezşigәn vezşә rаstvorimoşt, 
tаjәs рoz;ә medlәşьdа аdзьnь, кor euкlа vц  otsәgәn рetкәdlаm grа- 
figesкәjа tаjә vezlаşәmsә. Sь mogьş gorizontаjnәj veşкьd viz vьlа 
раsjаlәnь temрerаturа, а vertiкаlnәj veşкьd vi? vьlә—rаstvorаjtgәm 
grаmm lьd (28-30 şerраsjаs).
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29-әd şerраs. Rаstvorаjtgәmlь кrlvәjjаs.
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30-әd şerраs. Vаьn sакаr rаs 
tvorаjtсэm lь кrlvәj.

Gorizontаlnәj viz, vьvsа sootvetstvujusєәj temрerаturаjаs veştэ 
suvtәdәm рerрenфкulаrjаs vьlьn раsjаvşәnь tәdmәdәm rаstvori 
moştjаs. Раsjәm сutjаssә-кә әtlаәdnь vizjаsәn, mijаn аrtmаs кrivә: 
кodt рetкәdlаs, кьзi vezşә rаstvorаjtсәmьs temрerаturа vezşigәn. 28 
30 şerраsjаs vьlьn рetкәdlәmа unа şiкаsа vesєestvojаs rаstvorаjt- 
<;әmlь кrivәjjаsәs.

Muкәd dьrji temрerаturа sodigәп rаstvorаjtgәmьs sodә zev цәz 
jә, а seşşа әtаrә veк әdзә i әdзә, рrimer, şelitrаlәn, кvаsсьlәn, вor 
nәj кislotаlәn (28-әd şerраs).

Muкэd dьrji rаstvorаjtсәmьslәn sodәmьs rnunә rаvnomernәjа, 
Seкi кrivәj рьddi аrtmә veşкьd viz;, кьзi jodistэj каҚjlь dа şojаn 
sovlь (хloristәj nаtrijlь) (28-әd şerраs). 29-әd şerраs vьlьn рetкәd 
lәmа seєәm vesєestvojаs, кodjаslәn rаstvorаjtсәmьs sontәmşьs кutэ 
ginnь, liвә voзьn sodә, а вэrьn кutә сinnь. 30-әd şerраs vьlьn рet 
кәdlәmа sакаrlьş rаstvorаjtgәm.

Torjа şiкаsа vesєestvojаsiәn torjа nogәn rаstvorаjtсәm vәsnа stаv 
кrivәjjаssә әti tавjiса vьlә раsjаvnь oz рo?. Tа vәsnа şetәmа кujim 
gertoz torjа şiкаsа mаsstавәn.

Medыn gәgәrvonь, кьзi tәdmаlәnь torjа temрerаturаjаs dьrji 
rаstvorimoşt, vәсаm tаєәm oрьtjаs.

3  oрьt. TәdmаlәJ şeЦtrаlьş КNOз rаstvorаjtgәm torjа temрe 
rаturаjаs dьrji. Torjа ^venojаs tәdmаlаsnь rаstvorаjtgәm 20, 30, 40, 
50 dа 60 grаdusjаsьn.
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Medьm tәdmаvnь rаstvoritgәmsә veşitәmәn, вoştәль mьjmьndакә 
nаsьsєennәj rаstvor, vаsә ruәdәnь, а кojәm кos sovsә vesкi vьlьn 
veşitәnь. Oрьtsә vәсәnь so кьзi.

Вoştәj fаrforovәj саsка dа igәtiк şteкlаnnәj раloска (rаstvorsә 
gudrаlәm vьlә) dа vesкi vьlьn veşitәj. Medvoзза oрьtşьs кolәm 
rаstvorsә şontәj, кьtсәз рuкşәm osаdoкьs зiкәз oz 
rаstvoritgь. Şujәj rаstvorаs termometr dа leзәj rаstvo- 
гьslь кәзаvnь. Temрerаturа uşәmsә viзәdәj.

Кor termometrьs рetкәdlаs кolаnа temрerаturаsә,
|Tаstvoriьş unзьк раjsә ostoroznәjа кiştәj veşitәm 
gаsкааnьd. Viзәdәj, medьm rаstvorаs oz şurnь кris- 
tаlljаs. Veşitәj gаsкаsә.

Савкаsә рuкtәj vа tьrа stәкаn iiвә zәşt doz vьlә.
(iавка ulаs рuкtәj, кьзi рetкәdlәmа 31-әd şerраs 
vьlьn,.кujim iztәg tiвә кusьдtәm вumаgа torjаs.
Tаjәs кolә vәgnь sь vәsnа, medьm stәкаn dа gаsка 
кostаs кojis ru рetаnкolаst. Stәкаnşьs vаsә рuzәdәj, 
кьtgәз gаsкаşьs stаv vаьs oz рet ruәn dа кьtgәз 
рьdәsаs oz кoi кos sov. Tаjә suşә „vа рьvşаn 
vьlьn“ vьраrivаjtәmәn. Вәrаs раloскаnаs sovsә 
вergәdlьstәj, medьm sijә rаvnomernәjазьк кoşmаs.
Rаstvorşьs vаsә кus вi vьlьn oz рoz vьраrivаjtnь,
Seкi solьs rezşә.

Сьsкәj кosәз саsка рьdәssә ulьsşацьs, leзәj 
rавкаьslь кәзаvnь (şteкlаnnәj раloскаsә ?аsкаşьs 
кьsкьnь oz кov) dа vesкi vьlьn veşitәj.

Tәdmаlәrn dаnnәjjаs кuztа аrtаlәj, unа-ә rаstvoritgәmа şeЦtrаьs 
tаjә temрerаturаьn.

Torjа zvenojаsәn кorşәm dаnnәjjаs кuztа vәgәj rаstvoritgэmьslь 
кrivәj dа sijәs srаvцitәj 28-әd şerраs vьlьn рetкәdiәm кrivәjкәd. 

Tijаn dаnnәjjаs oz vermьnь lonь jonа toсnәjjаsәn.
1 z а d а fа . 28-әd şerраs vьlә vаjәdәm  кrivәjjаs lшztа кorşәj вertoletovәj sov- 

1ьş 30° dьrji rаstvorаjtşзm  dа вorпәj кislotаlьş 75° dьrji rаstvorаjtсәm.
2 z а d а fа . Vesкi авutәm vәsпа liвә кuєәm кә m эdtor vәsпа-кә rаstvorаjtgәm  

tэdmаlәm vьlә 3-әd oрьtsә oz lo vәgәmа, lәşәdәj su(emа NgСlз rаstvorаjtgәm lь 
кrlvәjsә so кuєәm  dапnәjjаs кuztа:

31-әd şerраs. Vа 
рьvşаn vьlьn vь- 

раrivаjtәm .

0°—5,7 

10»—6,6 

20»—7,4

S u l e m а l ә n  r а s t v o r а j t g ә m :  

30°—8,4 60»-13 ,7

40°—9,6 

50°—11,3

70»—17,3 

80°—24,0

90°—37,0 

100»—57,0

4. Rаstvorjаslәn кon?entrасijа. Rаstvorjаslәn кonсentrасijа 
liвә, mәdnogәn suәmәn, -rаstvorjаslэn кreрoşt рetкәdlьşşә vesєe- 
stvo lьdәn, mьjmьndа em dаnnәj rаstvor oвjomьn. Seєәm rаstvor- 
jаssэ, кьt^ә rаstvoritсәmа vesєestvoьs unа dа кәni rаstvoritelьs eєа,
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iuәnь кonсentrirovаnnэ\ Цвә кreрьd rаstvorәп, а кьtgә rаstvoritсә 
mа vesєestvoьs eєа, seєәm rаstvorsә suәnь slавәjәn liвә otnәli 
кonсentгirovаnnәj rаstvorәn

Oz кov зugnь кreркәj, кonсentrirovаnnәj кьvsә tiаsъsєeдm  
rаstvor кьvкәd. Кor vesєestvoьs rаstvorаjtgә omәjа, to nаsьsєennэ 
rаstvorьs sьlәn vermаs lonь slавәjәn, кьзi, рrimer, вertojetovәj sov 
lәn nаsьвєennәj rаstvor 20» dьrji кutә sәmьn 100 gr. vаьn 7 g/ 
sov(28-d şerраs). I mәdаrә, дenаsьsєennәj jodistәj каjij rаstvorы‘эunj 
20» dьrji 100 gr. vаьn vesєestvoьs vermаs lonь 100 gr-ъş unзьк, 

Jonа toсnәjазьк  rаstvorjаslьş кonсentrасijаsә раsjәnь vesєestvi 
grаmm lьdәn, mьndа sijә rаstvoritсәmа кuєәmкә oвjom vаьn 
Suәnь: 1:10, 5:100, 25:100, 2:1000 dа siз voзә.

Muкәd dьrji кonсentrасijаsә раsjәnь рrәgentәn: 10% rаstvorәi i m 
loә seєәm rаstvor, кor 100 vesәvәj gзştьs vьlә voә 10 gr. vesєesi ә і 
vo dа 90 gr. rаstvoritel. 50 %. rаstvoгlәn loә 50 vesәvәj gаşt ves 
eestvo dа 50 vesәvәj gаşt rаstvoritel, i siз voзә

Emәş i muкәd nogәn rаstvorjаslьş каnсentrасijа раsjаlәmjаs 
Nакәd mi аdзьşlаm şorәnзьк.

5. Рeresьsєennәj rаstvorjаs. Tәdаm-цin, mьj nаsьsєenаа 
rostvor temрerаturа letдigәn vesєestvoьs seк рuкşә кristаlljаsәn 
Seкi, кor rаstvor dugdьvtәg veк inmэ (soрriкаsаjt(ә) rаstvoritәn 
vesєestvosа кrist&Щаsкэd, seкi кristаlljаslәn рuкşәmьs veк әtmoz,

munә. Кәзаlig mozьs rаstvorşьs vesєestvoьs ve m 
рuкşә, i вьd torjа temрerаturа dьrji rаstvorьn кoj 
sьmьndа vesєestvo, mьjmьndа lәşаlә tаjә temрeп 
turа dьrji rаstvoritдьnь.

No кor rаstvorьs oz soрriкаsаjtсь rаstvoгitдәife! 
vesєestvo кristаlljаsкәd, to oştoroznәjа dа цәzjәцiк 
кәзәdigәn muкәd dьrji vermаs lonь seєәmtor, rш
ьзьd temрerаturа dьrji nаsьtitәm rаstvorьş кristаlljа Әj j

\  oz аrtmьnь, кәt eşкә rаstvorimoşt grаfiк şerti кol

әза  
кБ 

а d e  
s р а i  
nole 

С 
oэ . 
іаtгi

iь f
F 

tesэ
ЬS к:
!ZЬ8I

lӘШЬ

lestv
vәli vidдьşnь nаlьş рuкşәm. Seєәm rаstvorsә 8uәлю̂ ә
рeresь8eennәj rаstvorэn.

Рeresьsєennәj rаstvor аrtmәm рozә аdзьnь şei
nonаtrijevәj sov NазSO* рrimer vьlьn. Ьзьd teiUщЩ;

32-әd şeграs. Рe- рerаturа dьrji glаuвerovәj solьş lәşәdәm nаsьsєen 
resьвєennәj кris- Пәj rаstvorа кolва-кә tuркьnь vаtаәn (вus рьrЗ[|0̂ j 

tаЦizасijа. mьş  ̂ ^  р u к t ь n ь  цәzjәцiкәn кәзаvnь, seкi rаstvorşь 
кristаlljаs oz uşnь. Аrtmә рeresьsєennәj rаstvoi

Кьtдәз кolваsэ tuркәmа, rаstvorьs vezşьvtәg vermаs sulаvnь зoi ristа
vojаsәn. No кolваsә-кә voştьnь dа rаstvorаs sьвьtnь şernonаtrije
vәj sovlьş iдetiк кristаll, рьr-zә кutаs munnь кristаЦizасijа (32-әiц әг
şerраs), rаstvorьs кristаlljаsnаs tьrә.

Oрьt. Вoştәj рroвirкаә 5gr. mьndа uкsusnonаtrijevәj sov N
(Нз Са 0 2), s o d t ә j  s e t с ә  3 Sm3 v а  d а  80n t ә j ,“ к ь t? ә з  s o l ь s  oz rаs їvьs
voritсь рomәз. Tuркэj рroвirкаsә вumаgа joкmьlәn dа кәзәd 
(рroвirкаsә рozаs şujlьnь кәзьd vаэ).
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Sьвьtәj рroвirкааs uкsusпonаtrijevәj sovlьs кristаll dа viзәdә 
аstvorаs кristаЦizасijа шunәm.

6. Rаstvorаjtсәда munigәn ovlьvlаn jаvleццәjаs. Muкәd 
esєestvojаs rаstvorаjtсigапьs temрerаturаsә u%кәdэnъ-кэ5дdэnь.

Vаьn şetitrа КNСЬ liвә şojаn sov NаGe rаstvorаjtgigәn jiвә 
nuкәd sovjаs rostvorаjtсigәn рoг;ә кьrьmәn кагiаvnь, mьj dozjьs, 

Ьiәni rаstvorаjtgә solьs, tәdgьmәn кәз#lә. Muкәd sovjаs vаьn 
аstvorаjtgigәn jonа zev кәзәdәnь. КristаЦigesкәj хloristәj каlсijәl- 
ә soгlаvnь lьmкәd, кәзаlәm vгrmаз lonь —55’С-әз. Tагәm sor- 
isьn rtut кьnmә jiәз. Torjа vesєestvojаs rаstvorаjtсigәn кәзаlәm- 
аs рrакtiкаьn рәlzujtgәnь кәzәd sorlаs suзәdәm vьlә. Medşаsә 

әife^nogьş вoştlьvlәnь lьm Jiвә ji, şojаn sovкәd sorlаlәmәn. Вoştnь- 
,ә’ l vesәvәj gаşt şojаn sov dа sorlаvnь 3 vesәvәj gаşt lьmкәd, 
әзаlәm аrtmә—21° С-әз.

Rаstvoritgigәn sonьd вьrәm, Цвә кәзаlаn jаvjeццәьs—fiz iсesкә j 
аvleццә. Rаstvorаjtдәm munigәn кәзаlәmsә рoz;ә srаvцivаjtnь 
sраrаjtдәm munigәn кәзаlәmкәd. Кькnаn sluдаjаs sonьdьs вьrә 
noteкulаjаsәs mәdа mәd вerdьş torjәdәm vьlә.

Ovlьvlәnь i seєәm torjаs, mьj torjа vesєestvojаs rаstvorаjtgigәn 
oә sonаlәm. Рrimer, rаstvorаjtnь-кә vаьn jedкәj каlij liвә jedкәj 
іаtrijәs, to dozjьslәn, Кәni rаstvorаjtдәmьs munә, tәdgә sonаlәmьs 
ii mаlаslь. Şernәj кislotаәs vаьn rаstvorаjtigәn vаьs vermә sonаv- 
)Ь рu^ьtәз.

Р а s j ә d .  Tа vәsnа цeкor şernәj кislotаә vа oz кiştnь, а m edаrә-кislo- 
‘osэ кiştэnь vаэ. К lslotааs-кә кutаrn кiştnь vаsә, to  m edvoзьş veşкаlәш  vojtjа- 
ьs кislotааs siзi sonаlәпь, mьj кutәnь рunь i рәrәnь ruә. Vа rujаsьs кislotаs» 

З^ezьstәnь, а m uкәd dьrji veşig tә  verm ә lonь  vzrьv.
Sӧnьd аrtmәm mijаnlь tаєәm sluдаjjаsаs рetкәdlә, mьj tаni цe 

jәmьn munә rаstvorаjtаn vesєestvosа mojeкulаjаs torjәdаn fiг;lges- 
№jэj jаvjeццә, no i кuєәmкә хim ieesкәj ]аvlennэ]аs. Tаtәni ves- 
" estvojаslәn vакәd аrtrnәnь әtlааşәmjаs—gidrаtjаs. Tаjә gidrаtjаs 

юzә torjәdпь. Jedкәj nаtrijlь emәş gidrаtjаs—NаOН-j-Н20 ,  2Nа 
)Н-)-7НаO dа muкәd. Vesєestvo mojeкulаjаslәn vакәd әtlааşәmjаslь 
ormulаjаs раsjаlәnь vesєestvo formulа dа vа formulа кostьn дut 

-Зuкtәmәn: NаOН. НЮ, 2NаOН. 7Н20 .
Şernәj кislotаlь emәş tәdsа gidrаtjаs: №SO<. Н20 ,  Н2SO<. 2НsO. 

loristәj каjдijlь emәş gidrаtjаs—-СаСЬ. 6Н20  dа siз voзә.
Gldrаtjаs аrtmәnь цe sәmьn хloristәj каЦj vаьn sьligәn, no i 

nа muкәd şiкаs sovjаs sьligәn. Unа sovjаs rаstvorjаsьş uşәnь 
5o|ristаlljаsәn jiвә, mәdnogәn-кә sunь, кrustаllogidrаtjаsәп. Suаm, 

rgәn кuрoroslәn lәz кristаlljаs авu кus GuSO^ әtlааşәmjаs, кьз 
-э|ii әnәз urдiilim кoкцәdәm inogьş, а seni nәstа em i vа. Вoştnь-кә 

а tаjә lәz кristаlljаssә zаVoditnь sontьnь, to setьş кutаs рetnьvаru, 
N вәrьn кojә ьrgәn кuрoroslәn vаtәm jeзьd рorosoк, кodlәn sos- 

аs їvьs СuSO^. '
idэ| Vаtәm ьrgәn кuрorossә-кә кişкаvnь vаәn, seкi рetә unа soпьd 

а аrtmә lәz ьrgәn кuрoros. Formulаьs tаjә кristаllogldrаtьslәn loә 
ієәm— СuSO^. 5НOз.
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1 oрьt. Вoştәj ьrgәn кuрoroslьş цeкьmьn кristаll dа рroвirкаь:
вontәj. Рroвirкаsэ кutәj gorizontаlnәjа, medьш рьdәsьs Vгdi sьlәi
vomьs şerti eєа ьlьnзьк (33-әd şerраs). Vәgәj siзi, medьm аrtmа 
vа vojtjаsьs ez şurnь рәş рroвirка вoкjаsаs

Ti аdзаnnьd кristаlljаslьş jeзdәdәm, а кәзьd рroвirка вoкjаsаj 
vа vojtjаs рuкşәm

2 oрьt. Medьm ьrgәni кuрorosiьş vаsә рomәз vәtlьnь, son 
sijәs fаrforovәj gаsкаьn. Leзәj кәзаvnь. Рuкtәj саsкаsә кiрьdәs vь

dа кiştьstэj vаtәга ьrgәn кuрorosаs цeuлj 
vа. Solьs рьr-zә вoştә lәz rәm, а саs' 
рьdәsьs вonаlә.

Кristаllogidrаtjаs sostаvә рьrьş vаs 
suәnь кristаЦizасionnәj vаәn. Ernәş un| 
seєәm sovjаs, кodjаs әtlааşзnь кristаЦiz 
сionnәj vакәd. Вoştnь-кә рrimer рьсj| 
кristаЦigesкәj sodаәs Цвә ugienаtrijevәj 
lәs, to seni em dаs moleкulа vа: Nаs С 0; 
ЮНаO. Şernomаgцijevәj (кurьd) sov кrisj 
tаlljаslәn sostаvьs—Mg S 0 4. 7НгO, gГ 

NазSO-i. IOН2O ,s giрslәn—СаSOd. 2 НЮ i s

Гr

33-әd şerраs. Ь rgәn кuрo- 
rosьş vа vәtlәm .

uвerovәj sovlәn
Рrirodnәj giрs СаSO^ 2 НЮ sotigәn vostә mьjкәmьndа кrїstаj 

lizасionn,әj vа dа vаrdә рorosoкәn. Кor giрs рorosoкsә вәr solаlа: 
vакәd, аrtmәnь рosцid кristаlljаs i giрsьs вәr әtlааşә сorьd mаssаї 
Tаjәn рrакtiка vьlыi рәlzujtgәnь stаtujаjаsdа muкзd torjаsәs кiştэij 
vьlэ i s. v.

3 oрьt. Gudrаlэj sotзm giрs рorosoкэs igэtiка вoştәm vакәt 
medыn аrtmis roк кod mаssа. Кiştәj sijәs вumаgа vьlэ. Саsкаs 
кәni vәli gudrаlзmа giрssә, mьşкьstәj.

Кeunа nәrәvitәm вәrьn кiştәm giрs mаssаьs 
gorzаs.

7. Кristаlljаs. Vesєestvojаs vermаsnь rаst- 
vorjаsьş uşnь кristаlijаsәn цe sэmьn nаsьsєennәj 
rаstvorjаs кәзәdigәn, no i oвькnovәnnәj temрe- 
rаturа dьrji rаstvorşьs цәzjәцiкәn vа isраrаjtgigәn.

Кor rаstvorjаsьş drugьşәn uşәnь unа кristаll- 
jаs, seкi nаjә кьзi вьttә mәdа-mәdnьslь mesаjtәnь 
вьdmьnьsә i аrtmәnь цetьrәn. No вoştnь-кә әti 
цeьзd вurа аrtmәm кristаll dа suцis рomә әsә-  
dәmәn (34-әd şerраs) şu|nь sijә-zә vesєestvoа 34-әсr şeiраs. Кгisф 
nаsьsєennәj rаstvorә, to кristаllьs кutаs zev rаv- 
nomernәjа вьdmьnь, аsşьs voзза formаsә viзәmәn.

Кristаllь-кә цinәm oz mesаjt вьdmьnьsә, to sijә вurа vevttьs| 
gәgәrвoк grаnjаsәn, кәni вьd кьк grаnьs miсаа аrtmәdәnь 
grаnа рelәsjаs, кodjаs рostojаnnәjәş şetәm vesєestvolь.

Sijә formаьs, кьзi кristаЦizujtgә dаnnәj vesєestvo, loә sьlь sj 
rакternәj рriznакәn. Вoştаm-кә şojаn sov NаСI, to sijә veк кristаf 
zujtgә кuв formаәn (35-әd а şerраs); кvаşсь, jiвә mәdnogәn
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sunь, dvojnәj каlijevo-аjuшinijevәj sov şernәj кislotаlәn, кodlәn 
sostаvьs КАl (S 0 4І2. 12 № 0 , кristаЦizujtсә oкtаedrjаs  forrnаәn (б), 
каlijevәj şelitrа КNOз—кrїstаЦizujtсә—рrizm аjаsэn  (в); şernomаg- 
цijevәj Цвә кurьd sov MgSO-i. 7Н<0—єәє-zә рrizm аjаsәn  (г); 
ьrgәn кuрoros С uS04. 5Н.Ю—аslьs şiкаsа рrizm аjаsәn  (d).

Кristаlljаslәn formа авu slugаjnәj tor. Vesєestvojаslәn аtomjаs dа 
moleкulаjаs кristаЦiсesкәj telә аrtmәdigәn teсşәnь рrostrаnstvoьn 
аslьs nogәn.

Рo?ә аdзьnь un'а zакonomernoştjаs, dа рo?ә кristаlljаssә juк- 
Iьnь цeкьmьn torjа „şiştemаjазә1*. Кristаlljаsәs velәdә кristаllo  
grаfi\а nаака.

Ortsь formа кьnзi кristаlljаs кutәnь i muкәd şiкаsа tәdсаnаtor- 
jаs. Вoştnь-кә, кristаllьn vesєestvoьs gәgәrвoк хimifesкi odno- 
rodnәj (әtşаmа), no torjа nьrvizjаs кuzа fizi?esкәj svojstvojаsьs 
авu әtкodәş. Medьm gәgәrvonь tаjәtorsә рrimer vьlьn вurзька, su- 
аm, med кuєәmкә кristаllьş vundәmа әtgьrşа цeкьmьn tor (şter- 
zeцjаs), пo vundәmаsә seєәm nogәn, mьj кristаll telә рьєsа nаlәn 
nьrviгjаsьs (nарrаvleццәjаs) med vәlinь torjа nogа рelәsjаsәn раd-‘ 
vezаşәnь mәdа mәd кostаnьs. Tаjә кristаll torjаssә işştedujtigәn 
tьdovtсә, mьj nаjә oz әtкodа ?egjаşnь, oz әtкodа orjаşnь, oz әt- 
moz sonьd dа eteкtrigestvo nuәdnь i siз voзз.

Torjа nарrаvjeццәjаs кuzа svojstvojаs torjаlәmьs unа кгistаlljа- 
sьn miсаа рetкәdсьşә sраjnoştәn. Sраjnoştәn lыЩьşşә seєәmtor, 
mьj кristаlljаs кuєәmкә әti nарrаvleццәьn вurа рotlаşәnь. Рrimer, 
izmәm sov кugкәmьş рotlаşә vzаimno— рerрeцdiкulаrnәj рlosкoştjаs 
nog dа аrtmәm torjаsьs veкзьк раrаЦeleрiрed formааәş. Sраjnoşt 
рetкәdtаn вur рrimerәn vermаs lonь şjudа, кodi рotlаşә әti nарrаv- 
teццәәd vәsцid рlаştinкаjаsәn.

Кristаlljаslьş svojstvojаssә urgitәm şertд mi vermаm vәsєestvojа- 
sәs вunь кristаЦigesкәjәn i seк, кor nаjә авu кristаЦigesкәj /ormааәş  

Vesєestvojаs, кodjаslьş mi ogә vermәj аdзьnь кristаll рriznак- 
jаs, кodjаslәn svojstvojаş вьdlаti әtкodәş, mi suаm аmorfnәjjаsәn 
(gregesкәj кьv— „аmorfos“, formаtәm). Аmorfnәj vesєestvojаs ргimer

35-әd şerраs. К ristаljаslәп formаjаs.
а) şojап sov, б) кvаsсь, в) şelitrа , г) şernom аgцijevәj sol, 

д ) ьrgәn кuрoros.
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рьdсtf vermаsnь lonь: şteкlә, сellаloid, zelаtin, şir, gummiаrавiк dа 
s. v. Şteкlәlь isкusstvennәjа рo^ә şetnь кuв formа dа otsfifujtnь 
gгаnjаs. Mәdаrә, şojаn sov кristаllьş grацjаs рo?ә vustьnь dа аrt- 
mәdnь sаr. No mi кькnаnşьs vermаm ка?аvnь, mьj әti vesєestvoьs 
аmorfnәj, а mәdьs—кristаШ?esкәJ. Şteкlә кuвә-кә кugкьnь, to sijә 
раzаlаs вьdşаmа nьrviгiәd, кьзi-şurә, цeoрredelonnәj formаа şteкlә 
torjаs vьlә, а şojаn sov кristаllьş vәсәm sаriк кutаs раzаvlьnь 
oрredelonnәj nьrviz;jаs кuzа dа рrаvifnәj formаа torjаs vьlә (раrа[- 
leleрiрedjаs vьlә).

Unа vesєestvojаs ovlәnь кristаЦigesкәj dаj аmorfnәj sostojац- 
цәьn. Tа vәsnа suәnь, mьj vesєestvojаs vermәnь lonь аmorfriәj 
d а j кristаUiсesкәj sostojаццәъn. Вoştаm mijаnlь tәdsа ьrgәn oкiş- 
lәn şәd рorosoк СuO. Sijә loә аmorfnәj sostojаццәьn ьrgәn oкiş. 
Sijә-zә ьrgәn oкişьs рrirodаьş şuгlьvlә кristаЦiсesкәj sostojаццәьn, 
кodәs 8uәnь şәd ьrgәn rudаәn. Кusәdәm цvєstка veкзьк аrtmә 
аmorfnәj sostojаццәьn, no рoz;ә аrtmәdnь sijәs siз-zә i jugjаlьş 
кuвigesкәj кristаlljаsәn.

Кristаlljаs vermаsnь аrtmьnь цe sәmьn rаstvor]аsьş, no єәє-i 
s idкoştjаs къnmigәn (ji—кristаЦiсesкәJ vesєestvo; кor кьnmәnь 
sьvdәm metаlljаs, nаjә siз-zә рәrәnь кristаЦiсesкәj mаssаә). Torjа 
vesєestvosа rn\аs ьrкаligәn  siз-zә аrtmәnь кristаlljаs (jodәs voz- 
goцаjtigәn). 7or]а şiкаsа хim iсesкәj reаксi]а]аs dъr]i аrtmәnь 
кristаlljаs, рrimer,—sovjаsьş metаlljаsәn metаlljаsәs zьrigәn (I ?.. 
101— 102 1.).

JUАŞӘM JАS.

1.Mьjәn рozә  әdзәdnь ?orьd vesєestvojаslьş vаьn rаstvorаjtсәm ?
2. Mьj вuşә rаstvorаjtсәm әn?
3. Кьзi tem рerаturа sod tigәn  gorьd vesєestvojаslәп  vezşэ rаstvorаjtсәm ?
4. v lştаlәj vаьn rаstvorаjtсьtәm  кuєәm кә vesєestvo.
5. Кorşәj rаstvorаjtсәm  кrivәj кuztа кvаsсь rаstvorlьş кonсentrасijа, кodэs иа- 

sьtitәm а 20* tem рerаturаьn?
6. M әvрьвtlэj кuєәm  jаvteццәjаs ov lәn ь rаstvorаjtсigәn?
7. Кuєәm uslovijәjаsьn рo?ә suзәdпь jonа nаsьsєennәj rаstvor?
8 . Mьj seєәm  кristаllogldrаt? * “

9. Tәdvьlаnьd uşкәdәj кristаilogidrаt sovjаslьş formulаjаs?
10. Mьjәп кristаЦiсesкәj vesєestvojаs torjаlәnь цeкristаЦiсesкәjjаsьş? Кьзl suэnк 

цeкristаЦigesкәj vesєestvojаsәs?
11. А rtаlәj, кьm ьn К vа кristаЦi^esкәj sodаьn?
12. Кuєәm uslovijәjаsьn аrtm әnь кristаlljаs?

V. ŞERА.
Şerакәd mi аdзьşlim-цin. Şerа dа кәrt кostьn reаксijа munәm 

vәli әtlааşаn reаксijаlь рrimerэn; Fe-}-S==FeS. Şerаәs кislorodьn sotә- 
mәn mi аrtmәdlim şeгцistәj gаz S 0 2, şerцistәj кislotаlьş FЬ SOj 
аngidrid. S 0 2 кьnзi, кislorodкәd şerа şetә mәd oкişel SOs—şernәj 
аngidrid, кodi sootvetstvujtә şernәj кislotаlь Н2SO<. Şernәj кislo- 
tаәn mi рәlzujtсьlim unә şiкаsа reаксijаjаs vә?аligәn.

Şernәj кislotаьd цe sәmьn lавorаtoгnәj рrакtiкаьn, no i рroiz- 
vodstvoьn vьvti кolаnа vesєestvo.
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ьзьd
кьtсә

Şernәj кislotакәd вьdlunjа olәmьn mi gezәdа раnьdаşlаm, no 
рroizvodstvoьn tәdgаnlunьs sьlәn vьvti ьзьd. Şernәj кislotаьd хi-  
m iсesкәj р ro m ь slen n o ştlәn  р o d u lь s  dа рrimeцаjtәnь sijәs рәstї 
вьd хimiсesкәj рroizvodstvoьn яр o lu р ro d u к t' рьddi, mәdnog-кә sunь, 
seeәm рroduкt, кodi асьs oz mun рotreвjаjtәin vьlә, no sььş 
аrtmәdәnь unа şiкаsа muкәd рroduкtjаs.

Mәdьm рetкәdlьnь рroizvodstvoьn şernәj кislotаlьş joпа 
tәdраnlunsә, tьrmьmәn-цin loә viştаvnь дeкьmьn seєәm in, 
sijәs рrimeцаjtәnь.

Şernәj кislotаәs рrimeцаjtәnь рroizvodstvoьn isк u ss tven n зj  
m in erа ln ә j m u vьn şәd а n to rjа sәs  аrtmәdәm vьiә, кodjаslәn şiкtsа 
ovmәsьn soсiаliştiсesкәj reкonstruксijа nuәdәmьn 
tәd?аnlunьs vьvti ьзьd. Şernәj кislotа siз-zә munә 
vzrьvgаtәj vesєestvojаsәs аrtmәdәm vьlә, кodjаs 
кolәnь strаnаnьmlьş dorjьşаn vьn jonmәdәmьn.
Şernәj кislotаmunә unа şiкаsа кislotаjаsәs suзәdәm 
vьlә, sovjаsәs, кrаsкаjаsәs suзәdәm vьlә. Şernәj 
кislotа munә teкştilnәj рromьslennoştә, metаllurgijаә, 
isкusstvennәj 8әvк, аrtmәdәmә, сelluloid vәgәmvьlә, 
дerр vesаlәm vьlә, gos рererавotаjtәm vьiә, кu?iк 
рromьвlennoştьn dа siз voзә.

SSSR-lь, кәni хimigesкәj рromьsjennoştsә loә strә- 
itnь зiк vьjьşьş, sь vәsnа, mьj revojuсijа voзvьvsа

Roşşijаьn хimigesкәj рromьslennoşt рәsti 
ez vәv, şernәj кislotа рroizvodstvolь 
рuкtьşşә ьзьd vцimаццә—кutgьşәmа сo- 
rьdа strәitаvnь şernoкislotnэj zаvodjаs. 
Şerаәs dа sьlьs әtlааşәmjаsәs tәdmаligәn 
mi medşа ьзьd vцimаццә рuкtаm şernәj 
кislotа suзэdәm vьlә.

36-әd şerраs. Oк- 
tаedrlgesкәj şerа 

кristаl.

1. Şeгаlәn svojstvojаs.Lавorа-
torijаjаsьn mi аdзьşlаm кьк sort 

37-әd şerраs. Şerаlьş хristаiijаssә şeгакәd -viz рoгosoк кod şerа- 
vа tыа кoiва oьr luра рьddi кәd, кodәs suәnь „şernәj сvetәn* 

тtзәdәm dа şerакәd, кodәs кiştәmа ра-
loскаjаsәn—я?erenкovәj şeгакәd” 

кoкцiа раzаvlә torjаs vьlә). Medşа gistәj şerаәs vuzаvlә- 
nь рьrьs tьdаlаnа vїz кristаlljаsәn, кodәs suәnь кristаЦiсe- 
sкәj şerаәn. РrаvЦnәjа аrtmәm кristаlljаslәn formаьs— 
кәкjаmьs gгаnа-oкtаedrjаs. (36-әd şerраs). Tаєәm кristаlljаsьs 
аrtmәnь şerцistәj uglerod СSг rаstvorьn şerа кristаЦiгlrujt- 
сigәn. Tаєәm rәstvorsә кә кiştnь ^аsкаә liвә саsi şteкlә 
vьlә dа şerouglerodьslь şetnь цәzjәцiкәn isраrаjtgьnь, to 
rаstvorаs аrtmәnь кristаlljаs, кьtьş veк рoг;аs аdзьnь 
ргаvЦnәj formаа цeкьmьn кristаll. Кristаlljаsьs zev lәşьdа 
tьdаlәnь luра рьr, liвэ vа tьrа кolва рьr (37 şeграs).

ІШ
38 şerр. 

Şerа 
кrlstаll.
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Рoro8oка şerаlәn dаj кiisәкjаsа şerаlәn strojeццәьs кristаЦiсes- 
кәj. Tаjә—oкtаedriсesкә şerаi).

Oкtаedriсesкәj ş e r а ь d — аllotroрiсesкәjа vidoІ2;meцoппәj şerа- 
lәn sәmьn rаzпovidnoşt (Ig.62iв). Şerаlәn аllotroрiсesкаj vidoiz;meцeц- 
цә, єәє-zә кristаЦigesкәj, аrtmә sьvdәm şerа цәzjәцiк ьrкаligәn, 
Кristаlljаs аrtmәnь зiк mәd şiкаsа formаәş. Nаlәn—кuz; dа vәsцi 
рrirmа formа (28-әd şerраs).Tаjә şerаsә suәnь рrizm аfкesкә/ şerаэn2).

Рrizmаtişesкәj şerа аrtmәdәm mogьş şerаәs sьvdәnь tigeiьn i 
кoг sьvdәm şerаьs zаvoditә кьnmьnь, seкi кiştәnь кьnmьnь udittәm 
şerаsә кuєәmкә msd dozjә. Seкi zev вurа tьdаlәnь кuz jemjаsкod 
кristаlljаs, кodjаs кutgişәmаәş tigel ştenкаjаsаs (39 şerраs). Sьvdәm 
şerаsә-кә цe кiştnь, кristаlljаsьs кьnmәnь әtьrьsjа mаssаә.

Р rizm а tкesкэj şerа—рemьd-vizov rәmа, omәliка рьrьs tьdаlаnа. 
Oвькnovennәj temрerаturаьn sijә цәzjә vostә аsşьs rәmsә dа i 
рьrьs tьdаlәшsә. Sь вәrьn şerаьs //?/-</oкtаedriсesкәj şerаә. Кristаll- 
jаsьs кutәnь-nа рrizmаjаslьş formа, no nаjә аrtmәmаәş рosцidiк 
oкtаedrigesкәj şerа кristаlljаsьş.

Mәdаrә, кutnь-кә oкtаedriсesкәj şerаәs sontьnь цeunа 96° vьlә- 
зьк, кristаlljаs рemdәnь. Oкtаedri?esкәj şerа рәrә рrizmаtiсesкәj 
şerаа. 96ч ulәзьк şerа oкtаedrigesкәj, а vьlьnзьк—рrizmаti?esкәj.

Şerаlәn кькnаn аllotroрiсesкәj vez-
lаsьs torjаlәnь әti mәdşьs цe sәmьn rәm 
şerti, no i muкәd fiz;iсesкәj svojstvojаs 
şerti—udelnәj vesәn, sьlаn temрerаtu- 
rаәn3).

Şerаlәn muкәd vidoiz;meцeццәjаs siз-zә 
аrtшәnь şerаәs soпtәmәn.

Oрьt. Рroвirкаlьş кojmәd раj tьrtәj 
сerenкovәj şerа torjаsәn dа рroвirкаsә

39-әd şerраs. Рrizm аtiсesкәj ştаtiv lаркаәn кutәmәn sontәj. Viзәdәj, 
şerаiәn кristаlljаs, кueәmа vezlаşә şerа.

Sojкjәdlәj рroвirкаsә dа viзәdәj, кьзi suкmә şerаьs. Кor şerаьs 
кutаs рunь, кiştәj рroвirкаşьs кi?әr şerаsә (зьnşьs unзьк, no цe- 
stаvsә) vәsцid strujаәn кәзьd vа tьrа stәкаnә.

Şerаьs-кә seкi әzjаs, кьrьmnьtә enә trакцitәj, medьm sьvdәm 
şerаnаs аştә liвә jortjаstә цe sotnь, а sрoкojnәjа кiştәj voзә.

Кгeрitәj рroвirкаsә stаtivьn dа viзәdәj, кьзi vogаsәn кәзаlә 
şerаьs. Кәзьd vаьn кәзәdәm şerаsә stәкаnşьs кьsкәj dа tәdmаşә
sijә svojstvojаsкәd. Şerаэs sontigәn voзьn sijә sьlә jugьd-vizov
rәmа vәrаn zidкoştә, кodi voзә sontigәn рemdә dа і suкmә. Вәrьn- 
зьк (200° gәgәrьn) stаv şerаьs loә seєәm suк dа /yrз, mьj dozsә 
рoгаs вergәdnь dа şerаьs oz кişşь.

1) M әd nogәn  sijәs-zә suәnь .rom вigesкәj" şerаәn, sь vәsпа, mьj tаjә кristаll- 
jаsьs рьrәnь rom вişesкәj кristаlljаs şiştem аә.

2) S ijәs nәstа вuәnь „m onoкtinom ernәj şerзәn“, sь vәsпа, mьj tаєәin рrizmа-
jаsьs рьrәnь m onoкtinom ernәj кristаlljаs şiştem аә.

3). O кtаderlgesкәj şerаlәn sьlаn temрerаturаьs mаtьn 113°, рrizm аti?esкәj şerа- 
lэn —mаtьn 119°. Udejnәj ves oкtаedrieesкэj şerаlәn— 2,07, рrizm аtiсesкәj şerаlәn —1,96
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Suкmәm şerаьs voзә sontigәn кәt-i кojә рemьd rәmа, no zа- 
voditә вәr кiгәrmьnь i 445» gәgәrьn кutаs рunь, рemьd-gәrdov ru 
рetәmәn.

Ruаlәmәз sontәm şerаsә-кә дәzjәцiк вәr кәзednь, to аdзьlәm 
jаvleцдәjаsьs вәr loәnь mәdаrә munәmәn: voзьn suкmә, seşşа вәr 
кizәrmә i вәrьn рәrә gorьd рrizmаtigesкәj şerаә.

Mаtә рuаn temрerаturаәз sьvdәm şerаәs-кә drug кәзdәdаm кә- 
зьd vаә кiştәmәn, аrtmаs рlаştiсesкәj şerа  (40-әd şerраs), кodlәn 
rәmьs jugьd-vizov, dа аgьs suцis moz vezjаlә.

Tаtьş tьdаlә, mьj şerаlәn oвькnovennәj temрerаturа dьrji med- 
şа usto\fivэ) vidoizmeцennәьs loә oкtаedrigesкәj şerа. Şerаlәn stаv 
vezlаsjаsьs рәrәnь oкtаedrigesкәj şerаә siз-zә, кьзi ozon рзrә кis- 
lorodә (1 f. 61 t.).

Аdзәmа, mьj oкtаedriсesкәj dа рrizmаtigesкәj şerа moteкulаjаs- 
lәn sostаvьs әtкod—S8, no oкtаedriсesкәj кristаlljаsьn рrizmаtiсes- 
кәj şerа dorьş аtomjаsьs teсşәnь mәd nogәn- 
зьк. Tа vәsnа tаjә кьк vidoizmeцeццәьs әti- 
mәdşьs i torjаlәnь. Tаєәm аllotroрijаsә suәnь 
рolim orflzm ъn.

Рemьd, suк dа рlаştigesкәj şerаjаs, кodjаs 
агtmәnь şerаәs sontigәn, loәnь şerа кujim vido- 
izmeцeццәlәn torjаlаnа рroрorсijаjаsа sorаs- 
jаsәn—S8 moteкujаrnәj vesа şerаlәn, S g mote- 
кutаrnәj vesа şerаlәn dа аmorfnәj şerаlәn, 
кodlьş moleкutаrnәj vessә oz-nа tәdnь.

Emәş şerаlәn i muкәd şiкаsа vidoizmeцeц- 
цәjаs, no nа vьlә mi suvtlьnь og кutәj.

2. Şerаәs рriшeцаjtәш. Mijаn SSSR-ьn, 
кәni lunьş-lunә вьdmәnь sovхozjаs dа кolхoz- 
jаs, şerа кutә ьзьd рrimeцeццә şiкtsа ovmәs- 
sа vreditejjаsкәd vermаşәmьn, torjәn-цin vinogrаdдiкjаs dа хloркo- 

- vәj рlапtасijаjаs vьlьn. Вьdmәgjаsәs кişкаlәnь şerа рorosoкәn. 
КoЦeкtivnәj ovmәsjаs вьdmәm vәsnа şerаlәn кolаnlunьs tәdlьtэm 
jonа sodә lunьş lunз.

Isкusstvennәj каuguк vәgаn vьt zаvodjаs mijаnьn кьрtigәn dа 
каuсuк şetаn кutturаjаs vәditigәn şerа әni torjәn ьзьd рrimeцeццә 
аdзә каuguк vulкацizirujtәmьn.

Рrirodnәj каuguк, кodәs suзәdәnь әtкьmьn вьdmәg soкjаsьş, 
tiвә isкusstventiәj каuguкәs gistәjәn oz рrimeцаjtnь. (iistәj каuguк 
temрerаturа vezlаşәm vәsnа vezә аsşьs svojstvojаssә—-кoкцьdа 
цitzә dа сegjаşşә. Stаv каuguкovәj izdetlәjаsәs—sinаjаs, кolosjаs? 
truвкаjаs, mаgjаs dа siз voзә— vәgәnь vulкацizirovаnnәj каuguкьş. 
Medьm каuguкәs vulкацizirujtnь, sijәs sorlаlәnь şerакәd (tiвә sijә 
әtlааşәmjаsкәd) dа sontәnь. Şәrа dа каuguк әtlааşәm вәrьn 
аrtmә vulкацizirovаnnәj каuguк, кodlәn em - цin кolаnа вur 

, каgestvojаs.

40-әd şerраs, Р lаştiсes- 
кәj şerа.



Muкәd рriшeпәццәjаs рәvsьş рo?ә siз-zә раsjьnь şerаәs eьnа 
liвә şәd рoroк suзәdәm vьlә рrimeцаjtәm, otrаvjаjtаn vesєәstvojа- 
sәs (iрrit) dа şerouglerodәs СSг suзәdәm vьlә.

SАSS-ьn şerаәs medşаsә рrimeцаjtәnь şernәj кislotа suзәdәm  
vьlә. Mijаn tа vьlә şerа oz рrimeцаjtnь, а sь mogьş вoştәnь рri- 
rodаьş şurәm şerаlьş әtlааşәmjаs— кolgedаnjаs.

3.Рrirodаьn şeга. Gәrа рrirodаьş şurә кьзi svoвodnәj sosto- 
jаццәәn—oкtаedrigesкәj şerаәn, siз-zә i әtlааşәmjаsәn.

Sаmorodnәj şerа şurlьvlә unаlаьş, no ьзьd кujlаninjаs авu, кod- 
jаsәs eşкәn şerа suзәdәm vьlә рoг;is гаzrаваtьvаjtnь. Şerаlәn med- 
şа gьrьş кujlаninjаs emәş Itаlijаьn—Şiсilijа di vьlьn, dа Şevernәj 
Аmeriкаьn— Luiziаnа stаtьn.

Vogәzәn stаv mirьn şerа suзәdәnь 3000000 tonnа gәgәr.
Sаmorodnәj şerа SSSR-ьn şurlьvlә unа injаsьş—Рovolzjeьş, 

Кrьmьş, Каvкаzьş dа Sredцej Агijаьş. Medvoзза цeьзьd кujlаnin- 
jаs, кodjаsәs veк-zә рoгә rаzrаваtьvаjtnь, şurisnь цevаzәn-nа, sә /et- 
vlаşt dьrji— 1925 voьn. Tаjә кujlаninjаsьs ьli mestаьn—Turкmen- 
sкәj SSR-sа Каrакumsкәj şteрьn, 250 кm sаjьn кәrttuj dorьş, voj- 
vьvlац Авхаваd каrşац, dа Хivа каrşац sь ьlnаьn-zә кьmьn. Tаєәm 
geogrаfiсesкәj рolozeццә jonа şәкtәdә şerа кujlаninjаs eкsрloаti- 
rujtnь. Muкәd кujlаninjаs slз-zә авu jonа tәdgаnаjаs, emәş Uzвeк- 
sкәj SSR-ьn Кoкаndа каr dorьn mаtьn, mestаsә suәnь 8or-Suәn. 
Tаjә mestаşьs şerаsә рerjьnь şәкьd sь vәsnа, mьj mu рьєşьs рe- 
tәnь jаdа gаzjаs. Gьrьşзьк кujlаninjаs кorşаm mogьş әni nuәdgь- 
sәпь gьrьş uзjаs.

Рrirodnәj şerа şurlьvlә gornаj рorodаjаsкәd sorlаsьn. Medьm 
sijәs torjәdnь gornәj рorodаjаsşьs, sьvdәnь sijәs nаrosnә vәсәm  
раєjаsьn, liвә sьvdәnь jon sontәm ruәn, Цвә sontәm vаәn.

Torjәdәm şerаsә vesаlәnь рәregonкаәn. Şerаlьş rujаssә әdjә 
кәзdәdәmәn аrtmә şernәj сvet. Sьvdәm şerаsә кiştаlonь formаjаsа 
i кьntәnь сerenкovәj şerаә. Sаmorodnәj şerа кьnзi рrirodаьş şurә- 
nь şerаlәn uпа şiкаsа әtlааşәm ]аs m etаlljаsкдd—кәrt кolсedаn liвэ 
şernэj кolсedаn, кodәs nәstа suәnь .рiritәn* F eSг , ьrgәn кolсedаn 
кodi loә şernistәj ьrgәnlәn dа şerцistәj кәrtlәn sorlаs Сu2S. Feз Sї 
şvinсovәj dа сinкovәj вlosкjаs РЬS dа ZnS i*siз voзә.

Tа кьцзi şuriьvlәnь şernәj кlslotаlәn sovjаs—giрs СаSOч. ЗNг 0, 
şэкьd враt ВаSO^ dа muкәd.

Şerа цeunа em вelкovәj vesєstvoe]аs рьєкьn.
4. Şerцistәj gаz dа şerцistәj кislotа. Mi tәdаm-цin, mьj 

şerцistәj gаz \iвә şerцistәj аngidrid аrtmә кislorodьn liвә sьnәdьш 
şerа sotgәm вәrьn, Tаjә gаzьs rәmtәm, аslьs şiкаsа ?orьd duка. 
Şerа sotgigәn şerцistәj gаz oz аrtmь gistәjәn. Şerаэs кislorodьn 
sotigәn аrtmә кoкцi jeзьd єьn. Tаjә jeзьd єьnsә şetә şernәj аngid- 
rid SOг, кodi цeunаәn аrtmә әtєәє şerцistәj gаzкәd. Medыn аrt- 
mәdnь gistәj şerцistәj gаzэs, lавolаtorijаjаsьn рәlzujtgәnь şәrnәj 
кisiotаәn şerцistәj кislotаsа Nа SOз sovjаs vьlә dejstvujtәmәn—•
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şerдisto-nаtrijevәj sov vьlә Nаз SO. jiвә şerцistoкаUjevәj, sov vьlr» 
КіSOs d,ejstvujtәmәn.

Tаtәni voзьn munә vezşаn reаксijа dа аrtmә şerцistәj кislotа— 
Н^SOр

NазS0з +  Н2S04 == Nа2SO< +  НгSO*.

Şeгцistәj кislotаав/r рroсnэj vesєestvo dа sь vәsnа кoкдidа torjәd- 
<:ә vа vьlә dа şerцistәj gаz vьlә, кodi setьş рetә:

Н2S 0 3 =  НгO +  S 0 2.

1. O рьt. Şerцistonаtrijevәj sovlьş цeкьmьn кristаllsә рroвirкаьn 
кişкаlьstәj кreрьd şernәj кislotаәn. Рetаn duка gаz şәrti аdзаnnьd, 
mьj рetә şerцistәj gаz, кodlәn цeкuєәm rәm oz tьdаv. Neкuєәm 
eьn рetәm ti onә каzаlәj.

Şerцistәj gаz şiз-zә аrtmә şernәj кol?edаnәs FeSг „әвzьgаjtigәn“, 
кodi vermә sotgьnь. Tаni әtєәє аrtmә кәrtlәn oкiş Fe20 3:

FeSг +  O şetә Feг Oз +  S 0 2.

Medьm әtкodаvnь кoefiсientjаssә, кolә zаvoditnь Feз Oз formu- 
lаşац, кьзi medşа sloznәj vesєestvoşаn; tаtәni iredvoз кolә әtкo- 
dаvnь кәrtәs—2FeSг, sь вәrьn şerаәs—4SOз i medşа вәrьn кislo- 
rodәs— 110:

2 FeSг +  110 =  Fe20s +  4 S 0 2.

Кislorodlәn moleкuiаьs tаni Oг, siз-кә, medьn giznь moteкujаr- 
вәj rаvenstvo, кoefiсientjаssә muкәd formulааs кovmаs әкtәdnь 
2 vьlә:

4FeSг +  110^ =  2FeгO, +  8 S 0 2.

2. O рьt. Sкolаьn-кә em şernәj кolсedаn, вoştәj цeьзьd кusәк 
рuкtәj zeşt рlаştinка рomә dа donәdьstәj lаmрo?ка вi vьlьn. Viзә- 
dәj sotсаn şernәj кolсedаn вi vьlә.

Şәrцistәj gаz sьnәd dorьş кькрәv şәкьdзьк. Sijә jonа rаzdrаzаj- 
tә slizistәj oвoloскаjаs şinjаslьş dа lolаlаn orgаnjаslьş. Veşigtә igә- 
tiкаәn serцistәj gаzsә dьrзьк lolаligәn orgацizmlь vаjә vred. No 
şernlstәj gаzlәn авu-nа seєәm ьзьd jаdovitoşt, medьm eşкәn sijәs 
рrimeцаjtnь OV рьddi.

Şerцistәj gаz torjәn-цin joка, vijәmәn dejstvujtә вьdmәgjаs vьlә. 
Zаvodjаs вәrdьn, кәni кuєәmкә рroсessjаs dьrji рetә şerцistәj gаz, 
кulәnь stаv вьdmәgjаs.

Şerцistәj gаzәn рrакtiка vьlьn вьrәdәnь вакsаşәmjаs. Şerа sotә- 
mәn „єьnәdәnь” рәdvаljаs, аmваrjаs, vinа вә^каjаs dа siз voзә. 
Şerцistәj gаzәn „єьnәdәnь" siз-zә i рemәsjаsәs, кoг nаjә vişәnь lu- 
dәmәn.
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Şerдistәj gаzәs кoкдьdа рoz,ә рэrtnь zidкoştз. Tа mogьş кolә 
кәзәdnь sәmьn— 10° temрerаturаәз. Tаєәm temрerаturа рo?ә vәgnь 
lьm dа şojаn sov sorlаlәmәn. Tа vәsnа şerдistәj gаz vьlьn medşа 
кoкдьdа рozә кагаvnь gаzjаslьş zidкoştә рәrәm.

41-әd şerраs vьlьn рetкәdlәmа рriвor, кodәn рoгә аrtmәdnь кi-
?әr şerдistәj gаz. „А“ кolваә рuкtьşşә şerдistonаtrijevәj sov NааSOз 
dа voronка рьr кiştьşşә -şernәj кislotа. Рetьş şerдistәj gаzsә кoştәm 
mogьş leзәnь кreрьd şernәj кislotа рьr, кodәs кiştәmа „Б“ dozjә. 
Gаz şernәj кislotа рьr munә вoljаsәn.

Кreрьd şernәj кislotа vermә gаzjаsьş кьsкьnь vа rudа sь vәsnа 
gаzjаssә кoştә, Кos şerдistәj gаzsә leзәnь рroвirкаә, кodәs şujәmа 
„В“ stәкаnә, кәni lьmlәn dа şojаn sovlәn sorlаs. Minut 5-10 mьşti 
рroвirкаә guкәrmә дeкьmьn кuвigesкәj sаntimetr zidкoşt, кodi ver-
mә рunь 10° dьrji. Рroвirка вerdә-кә рuкtьnь кiрьdәs, zidкoştьs
zаvoditә рunь.

2,5 аtmosferа dаvjeддә ulьn şerдistәj gаz рәrә zidкoştә oвьк-
novennәj temрerаturаьn. Югerә 
рәrtәm şerдistәj gаzәs viзәnь stаj- 
nәj ваllonjаsьn, кьзi i muкәd кi-
zerә рәrtәm gаzjаsәs. Şerдistej gа-
zәs vаә leзәmәn аrtmә şernistэj 
tгislotаlәn rаstvor:

S 0 3 -f- № 0  =  № S 0 3. 
Şerдistәj кislotаәs tәdәnь sэ- 

rnьn rаstvofэn. Zаvoditnь-кә sijәs 
torjәdnь gistәjәn, sijә rаzlаgаjtgә 
vа dа şerдistәj gаz vьlә. Şerдistәj 
кislotа—vьvti авn рroрnэj veєestvo.

Şerдistәj кislotа кәti авu рroс- 
nәj, no авu-zэ slавәj кislotа. Sijә 
slавзьк seєәm кreрьd кislotаjаs 
dorьş, кьзi solа/iәj dа şernәj кis- 
lotаjаs, no кreрьdзьк uкsusnәj dа 
ugolnәj кislotаjаs dorьş.

Şerдistәj кislotа şetә unа şiка- 
sа sovjаs, 'кodjаs рrognәj vesєes-  
tvojаs.

41-әd şerраs. Şerпlstәi gаzәs кizerә Z аdаgа. G izәj şerдistәj к islotа dа jed -
рәrtәrn. Кәj nаtrij кostьn reаксijа.

Şerдistәj кislotа vermә вьrэdnь rәmsэ кrаşitәm әtкьmьn ves- 
•eestvojаslьş(orgадiсesкәjjаslьş). Кutnь-кә sotgаn şerа veştьn кәtәdәm 
gәrd rozа gvet, to rәmьs sьlәn зiкәз vermә vosnь. Rozаьs loә je- 
зьd. Siзi-zә vostә rәmsә fiаlка dа muкәd сvetjаs (зoriзjаs). Şerдistәj 
кislotа. вьrәdә rәmsә gәrd кrаsка fuкsin  rаstvorlьş.

Şerдistәj gаzәn рrакtiка vьlьn рәlzujtgәnь vurun, sәvк dа iзаs 
вefitem vьlә. Tаjә mаteriаljаsьs хlorәn вelitigәn єькәnь i sь vәs- 
nа хlornаs nаjәәs oz вefitnь.
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Şerцistәj gаzәn вeЦtigәn гаunә зiк mәd şiкаsа хimiсesкәj рro- 
сess—хlorәn, vodorod рereкişәn, jiвә ozonәn вeЦtәm şerti. Şerцis- 
tәj gаz oz oкişjаjt i oz єькәd кrаsкаjаssә, а şetә nакәd rәmtэm  
эtlааşәmjsэs кodjаs vermәnь вәr torjәdgьnь. Tа vәsnа iзаsьş vәсәm  
яlараjаs, кodjаsәs вelitәmа şerцistәj gаzәn, sondi voзьn цәzjәцiкәn 
вer vizәdәnь.

Şerцistәj gаzәn remtәmmәdәm fuкşin rаstvorәs-кo рu?әmәз son- 
tьnь, to rәmtәm әtiааşәmьs torкşә (rаzrusаjtсәi dа вәr loә gәrd rәm.

5. Şernәj аngidrig dа şerпәj кislotа. Şerаәs кislorodкәd 
veşкьdа әtlаәdәmәn аrtmә sәmьn şerцistәj gаz SOг, igiЦка şernәj 
аngidridкәd S 0 3 sorlаsәn (şernәj аngidridьs tьdаlә jeзьd єьnәn).

Medьm suзәdnь şerпәj аngidridәs, кolә şerцistәj аngidrid dinә әt- 
lаәdnь nәstа әtiк аtom кislorod:

S O 2 - f  O =  S 0 3.

Tаjә reаксijаьs oвькnovennәj uslovijәьn dа veşigtә sontigәnmu-  
nә vьvti цәzjә. Tа vәsnа, medьm suзәdnь şernәj аngidridәs, вoş- 
tәnь каtаlizаtor\аsэs  (1 g. 38 t.),

КаtаЦzаtor рьddi Рozә вoştnь кәrt oкi$el\аs. Ваnкзә-кә кiştnь 
şerцistәj кislotаlьş Н3SOз кreрьd rаstvor, to tаjә rаstvorьş кutаs 

рetnь şerцistәj gаz, torjа-цiц sojкjәdlьstаligәn. Voşsа 
ваnка рьєкьn rаstvor vьlьsаs аrtmә şerцistәj gаzlәn 
sьnәdкәd sorlаs. Tаjә sorlаsаs-кә şujnь jonа donә- 
dәm кәrt sutugа, кodi donәdigаs vevttьşşә кәrt oкi- 
şәn, to şutugа gәgәrаs цeunа nәrәvitаm вәrьn кutаs 
аrtmьnь igiЦк jeзьd кьmәr (42-әd şerраs).

Кәrt oкiş каtаlitiсesкәj dejstvijә vәsnа munә 
şerцistәj gаz S 0 3 dа sьnәd кislorod кostьn reаксijа 
dа аrtmә tәdgаnа mьndа şernәj аngidrid S 0 3, кodi 
рьr-zә кutgişә reакс.ijаә dа ruкәd i аrtmәnь şernәj 

?  кislotаlәn zev рosцidiк vojtjаs:
42-әd  serраs. Şeг-
n.istәj gаzlәn ка- S 0 3- { - НгO =  Н 3S 0 4
tаЦzаtor вerdьn—
кәrtlэn̂ ә.oкişlаjt- Şernәj кislotаlәn рosцid vojtjаsьs i аrtmәdәnь 

tьdаlаnа jeзьd кьmәrкodsә. Şernәj аngidrid аrtmә- 
digәn medşа jonа şetә каtаlitigesкәj dejstvijәsә metаll р lа tin а — 
Рt. Sьlьş каtаЦtigesкәj dejstvijәsә рrimeцаj):әnь рroizvodstvoьn 
şernәj аngidridәs suзәdәm vьlә.

Şernәj аngidridos suзәdәm mogьş кos şerцistәj gаzәs sorlаlәnь 
кos кislorodкәd dа tаjә sorlаssә leзәnь sontәm truвка рьr, кәni em 
рlаtinа.

Рlаtinаsә вoştәnь рosцьd, рorosoкәn, medьm sьlәn, кьзi каtаЦ- 
zаtorlәn, vәli vьvtаsьs ьзьdзьк. Рlаtinа рorosoкsә аrtmәdәnь кuєәtn- 
кә рlаtinа әtlааşәmjаsьş sontәmәn torjәdәmәn.

Tаjә рorosoкnаs рroрitьvаjtәnь аsвest miцerаlьş lәşәdәm vаtа. 
Аsвestьş vәgәm vаtа vьlаs рlаtinаьs кolә zev рosцьd рorosoкәn, 
кodәs suәnь „guвgаtәj рlаtinаәn“.

ба



43-әd şerраs vьlьп рetкәdlәша şernәj аngidridәs аrtшәdаn рri- 
вor. Рlаtinаа аsвestsә şujәmа А truвкаә. Şernәj аngidridьs guкәrшә 
рroвirкаә, кodәs кәзәdәnь solәn sorlаlәш jiьn. Şernәj аngidridьs 
рroвirкааs дuкәrmә zidкoştәn, кodi sьnәdьrг \onа єьnаlз, бьnаlәmьs 
шunә sь vәsnа, mьj şernәj аngidridьs sьnәdsа vа ruкәd әtlааşәш 
вәrьn аrtmәdә şernәj кislotаlьş рosцidiк vojtjаs.

Şernәj аngidridәs zарtьn viзigәn munә аslьs şiкаsа jаvleццә, кo- 
dәs вuәnь рolim erizасijаәп.

Şernәj аngidridlәn кьк mojeкulа әtlааşәnь dа аrtmәdәnь sloz- 
nәjзьк moleкulа SjO :̂

Аrtmәm vesєestvoьs S20 6 oвькnovennәj temрerаturа dьrji дorьd, 
suцis кod vәsцi dа кuz; кristаlljаsа, viзәdnьsә nаjә sәvк кod miда- 
әş. Кristаlljаsьs sovtәg кoкцьdа isраrаjtдәnь.

Lавorаtorijаjаsьn şernәj аngidridәs zарtьn viзәnь sрojаjtәm кol- 
ваjаsьn (44-әd şerраs), sь vәsnа, mьj şәrnәj аngidrid әdiә єькәdә 
рroвкаjаs i каuдuк-

Şernәj аngidridәs цeunа-кә sьвьtnь vаә, to munә zev vizuvreак- 
сijа, кod вәrьn аrtmә şernәj кislotаlәn rаstvor.

Кiştnь-кә vаsә şernәj аngidridаs, vьvti әdjә dа jonа reаксijа 
munәm vәsnа dа unа sonьd аrtmәm vәsnа verшаs lonь zev әраs- 
nәj vzrьv.

Şernәj аngidridьş seгnәj кislotа suзәdnь vel dьr ez vәrmьnь teх- 
цiдesкәj şәкьdtorjаs vәsnа. Рrакtiка vьlьn şernәj аngidridәs suзә- 
dәm vьlә вoştәnь әni кislorod рьdd.1 sьnәd. Şernәj аngidridlәn аrt- 
mәm rujаsьs ovlьvlonь sьnәd аzotкәd sorlаsьn. Mijаnlь каzitдә, mьj 
tаjә sorlаssә-кә leзnь vа рьr, şernәj аngidridьs кutаs zijа әtlааşnь 
vакәd dа аrtmәdnь şernәj кislotа, а аzotьs рetаs ortsә. А zвьlьşsә 
loә so mьj: кor gаz вoЦьs munә vа рьr, tӧ şernәj аngidridlәn ru- 
jаsьs vа rujаsкәd әtlааşәm вәrьn аrtmәdәnь şernәj кislotзiьş zev

SOs -j— SOз =  SjOj.

43-әd şerраs. Şerпәj аngidгidәs suзәdәm . 44-әd şer. Şerпәj апgidrid.
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рosrtfdiк vo]fjаs—tumаn. Tаjә tumаnьs vаьş рetә әtєәe gаzьsкәd, а 
vааs oz кol (45-әd şerраs).

Mьj vәsnа-nә vаsә dа gагsә-кә leзаm кreрьd şernәj кislotа рьr, 
vаьs рьr-zә вoştşә кislotаnаs i gаzьs кo[ә кos, а кor vаәd leзаm 
şernәj аngidridlьş rujаs, seк аrtmәm şernәj кislotаlәn 
рosцidiк vojtjаsьs oz кo[nь vаә? Mьj vosnа şernәj 
кislotаlәn яeьnьs“ gаz вoljаs рьєкьn munigәn, 
vаşьs кьрtә vьviац dа рetә sьnәdә?

Medьm tаjәs gәgәrvonь, кovmаs tәdvьlә uşкәd- 
nь seєәmtor, mьj gаzlәц mo[eкulаjаsьs suvtlьvtэg  
vэrәnь. Sь vәsnа рervojjа sluсаjаs şernәj кislotз 
рьr каjаn gаz вo[ рьєsаvаrulәn вьd moleкulа каjig 
кostьs uditә раnьdаşnь вol рьєкәs ştenкаьsкәd i 
кьsкьşriь кislotаnаs (46-әd şerраs. Şerраs vьlьn gаz 
вolsә ьзdәdәmз).

Mәdtor аrtmә mәd sluсаjаs, кor vа рьєti каjаn 
gаz вo[ рьєкаs аrtmәnь zev рosцid.iк vojtjаs — tu- 
mаn. Tаjәjаs авu-цin moleкulаjаs. Nаjә аşnьs oг- 
gin vәrnь, а sәmьn аslаnьs кoкцьdlun vәsnа әsаlә- 
nь gаz рьєкаs (47-әd şerраs). Sь vәsnа nаjә gаzьsкәd әtєәє кьрtә- 
nь vьvlац dа рetәnь ortsә.

Gаz рьєкәsşьs şernәj аngidridsә кuiәm mogьş, mәvрьstisnь so 
кьri vәgnь: şernәj аngidridsә кutisnь рoglosєаjtnь цevаәn, а neunа 
кizertъstэm şernэj кiьlotаәn, кod vьvtаsьn vаlәn rujаs oz-цin vermь- 
пь lonь (sijә vаsә кьsкә). Кor şeгnәj кislotа рьr munәnь gаzjаs,

45 әd  şer. Şernаj 
аngidridәs vа  

кutnь oz verшь.

46-әd şerf>аs. G аz вo | кьрtә z id -  
кoştьn -  sь рьєкьn гаoleкuiаjаs 
(sхєш а). Şerраs vьiьn gаz вoisә  

ьэdәdэm а

47-әd şerраs. Gаz в o l кьрtэ 1 
гidкoştьn—sь рьєкьn tumаn 

(sхeш а).

şernәj аngidrldlәn rooieкttlаjаsьs oz раnьdаşnь vа ruкәd iozаrtmь-  
nь şernәj кislotаlәn рosцьd vejtjаs, а кo[әnь moleкulаjаsәn. Mole- 
кulаjаsьs zev terьва vәrәnь-dа, sь vәsnа nаjәәs кьsкә аs рijаs şer- 
riәj кislotа. Кisiotаъs аrtmә кreрьdзькәn. Кreрьd кislotаsә ваrа sor- 
lаlәnь vакәd, кodәs ваrа şernәj аngidridәs leзәmәn vәfәnь кreрь- 
dәn 1 s. v. Tазi, nаuка şerti gәgәrvoәmәn, vәll кorşәmа tuj şernәj 
аngidridьş şernәj кislotаэs suзэdnь.

5. Хimijа 7 vo
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48 şer. 49 şer. 

Gаz]аs кoştзm  vьlә d o z lа s

0
0

°

50 şer.

iйed?а р rэstа jзьк  (48-аd seграs) р ro f . T ifre rк с lа n  
iмeпкo* (49-аd serраs), D reкsellәп—.d reа se t (50 serраз)

tl-

Şernәj кlslotаәз рroizvodstvo vьlьn suзәdәmкәd mi voзьn раnь- 
dзşlаm-nэ, а әni viаlаiаm sьlьş svojstvojаssә.

6. Şernәj кislotаlәn svojstvojаs. Сlstәj şernәj кislotа— 
rәmtәm zidкoşt, кьк рәv кьmьn vа dorьş şакьdзьк. Ortsь tьdәs dа

suкlun şerti şernәj кislotаьd 
vьj кod, tа vәsпа sijәs vo  

зьn sulьvlisnь кuрoros vьjm.
Vаzәп şernәj кislotа 

sэ suззdlisnь кәrt кuрorosәs 
donәdәmәn1).

Vuzаlаn iistәj şernәj кis- 
lotа аs рьeкаs кutэ 95,6 % 
№ S 0 4 dа 4,4°/0 vа. Udelnәj 
şәкtаьs sьlәn 1,84.

Şeгnәj кisiotа vакэd sor- 
Іаşә luвәj рroрorсijаәn.

Şernәj кislotа dа vа кos- 
tьn әtlаsşәin munigәn, кьзi 
-ПІn vәli viştаlәmа voзья, аrt- 
mәnь gidrаtjаs: НзSO*. НЮ, 
. НзSOi. 2Н30  dа muкәd. 

Tаjә әtlааşәmjаs munigәn аrtmә unа sonьd.
Tаni nәstа әtgьd каziьstаm, mьj şerл^J кislotазs vакэd  sorlаligэn  

кovmаs кislotаsэ vэsnid stru/аэn  кistnь vаэ dozsә dugdьvtэg vэrәdэmэn, 
no neкor oz р o z  кiştnъ vаsэ кislotааs, tnedыn o z  vermь lonъ vгrьv. 

Vакәdвurаәtlааşәmvәsnа şernәj кislotаgаzjаs/ь loэ вur кoştьşэn.

Gаzjаsәs кoştәm vьlә lавorаtorijаjаsьn рәlzujtсә- 
nь mьşкаn dozjаsәn— seєәm рriвoгjаsәл, кьti gаzjа- 
sьs munәnь şerаәj кislotа рьr вojjаsәn— „вulкаjtә* 
(48,49 dа 50 serраsjаs), liвэ кьзl suэпь teхдiкаьn— 
яваrвotirujtә“.

Medьm вurзька inmэdсls 
gаzьs şerпәj кislotакәd, muкәd 
dьrji рәjzujt?әnь кo/oлкаjаsзл, 
кodәs tьrtәmа кislotаnаs кэtә- 
dәm рeшzа torjаsәn (51-әd şer- 
раs). Torjа şiкаsа vesєestvojаs- 
әs şernәj кlsiotа vьlьn кoştәm 
vьlә рәizujtсәnь eкşzкагtorjаsрл 
(52-әd şerраs), кьtсә кiştэmа şe- 
rnәj кislolа, а sь vьlә рuкtәmа 
tiget iiвә кuєәmкә mэd şiкаsа 
doz, кoştаn vesєestvonаs tьrtә- 
mәri. Кoştаn vesєestvoşьs vаьs 

isраrаjt^ә sьnәdаs i sь вәrьn кьsкьşşә şernәj кiзiotаnаз.

4) 2 F e S 0 4. 7N зO =  FeзOз - f  Н зS 0 4 +  SOз +  6 Н г O /

S l-ә d  şerр. Gаz]а- 
s з s  кoştьпь к o-  

lonка.



Şernәj кislotаә şiijәm рn tor  regьdәn şәdаşә i вәrьnзьк рзrз 
somэ. Tазi-zә şernәj кisloiа <Дe]stvujtә sакаг dа muкәd şlкаsа 
orgацlсesкәj veseeзt/ojаs vьlә. Рu sostoitә medşаsә кjetсаtкаьş 
С 6 Н 10O 5. Sакаrlәn formulа: С м Н и O п . Tаjә кькnаn vesєestvoьs - 
uglevodjаз. Ugjevodjаsьd—ugjerodlәn vodorodкәd dа кislorodкәd 
әtiааşәm. Кislorodьs dа vodorodьs uglevod sostаvә рьrәnь şeeэm- 
гә otn0 8 eццәәn, кьзi i vа sostаvә, Uвә, mәdnogәn-кә viştаvnь, 
кьк аtodї vodo;od vьlә voә әtiк аtoш кisloгod, кodәs рoг;ә раs- 
jьnь so кuзU

Сr.НюOӧ =  С«(Н20)5dа 
СiгНиOп — Сjj(НаO)ц

Tаєәm veseestvojаs vьlә şernәj кislotаэп dejstvujtigэn вьttә 
щяjә rаziаgаjtсэnь uglerod dа vа vьlә. Vаsә кьsкә şernәj кislotа- 
ьs, а uglerodьs кolә somәn.

Şerпәj кis!otа-кә veşкаlаs кu^iк vьlә, jonа sotэ. . Tа vэsnа 
şernәj кislotаәn vәdit?ьnь кolә joла o*toroгnэ\а. Şernәj кislotаәs 
jonа рrimeцаjtәnь рroizvod-Лvoьn, кьзi vа кьsкьş vesєestvoәs.

Şernәj кislotа omәlа isраrаjtсә. Кutаn кә sijәs sontьnь, voзьn 
-setьş ruәn рetә vа i sәmьn vз рetәm вәrьn zаvoditә асьз рunь 
(mаtьn 340»). Seкi sijә mьjкә-mьndа rаzlаgзjtсә аngidrid dа vа 
vьlә. Рuэn şernәj кislotаьş каjә єәкjәdiаn duка jeзьd ru.

н 1 o р ь t. Fаrforәvәj tigel vevt vьlә iiвә fаrforәvәj саsка vьlә 
jзoştәj şаrnәj кislotа rаstvorlьş vojt dа sontәj. Ti аdзаnnьd, mьj 
voзьnsә каjә vа гu, а вәrьnзьк кutаs рetnь jeзьd єьn.

1 zэd а са . Şernәj кislotа 1 : 5 rаstvorәn кәtәdәj sаrtаs рom  dа кutәj sijәs lаm- 
рoска вl vьlьn slз l, m edьm  sаrtаs рom ьs кoşm is, no ez  sotсь . Vlştаlәj аdзаn jаv- 
(eцnәjаs jьlьş.

2 zа d а fа . Қ әtэdәj sаrtаs рom şernәj кiзlotа 1 : 5  rаstvorәn dа вumаgа vьlэ vэ- 
tә j кuєәm кә giйәd, кodi tьdаvnь oz кut.

Қoştэj вum зgаsә lаmрogка вl vьlьn vьlьnзьк кutәm әп. Tijаnlь кutаs tьdаvnь  
gizәdьs. V iştа lәj,—mьj vәsnа.

Vакәd sorlаlәm şernoj кislotа, кьзi-цin и i  tәdаm, jonа reаgi- 
rujiә unзьк metаlljаsкәd, vodorod torjәdэmэn. Sijэ oz dejstvujt sә 
mьn ьrgәn vьiә, rtut, şviцeg dа вlаgorodnәj metаlljаs vьlә (ezьs- 
zаrцi dа рlаtiпа). Şernәj кislotа, кor авu sorlа;әmа vакэd, Цвэ- 
jцәtlnogәn-кә sunь кonсєntrirovаnnэJ şeрnәj кislotа metаlljаsкәd кut- 
<:ьşә reаксijаә зiк mәd nogәn. ,

ш 2  o р ь i. Рroвlrкаjаsә кiştьstәj (‘/4 раjьş цe unзьк) 1,84 ud. 
vesа кonсentrirovаnnәj şernәj к.slotз dа ?әvtэj nарьєкә вurа vesаlәm  
кәrt, ьrgәn dа сiпк torjаs. Кonсentriгovаnчәj şerпәi кislotа oвьк- 
noven.nәj temрerаturаьn metаll\а$ vъlэ рэsti oz d,e\stыu\L

Tа vәsnа sijәз zарtьn viзәnь кәrtьş vә^әm вакjаsьn dа sьк-әd; 
uзаiigәn vэditсәnь кәrtьş vәgәm арраrаturаәn.

8ontigэn  кonсentrirovаnnәj şernәj кistot.-: metаlijаsкзd zаvoditэ 
reаgiru\iаt>, no sorlаlэm кislotа şerti mәdаogэnзьк.



u .З .o р ь t .  Mәd oрьtvәgnь вoşlәj ьrgәnа рroвirкаsә stаtiv lарка; 
кreрitәmәn, вontьstәj dа viзәdәj, кuєәm jаvleцnәjаs munәnь. Tәd 
mәdаj, кuєәm duка gаг рetә рroвirкаşьs. 8ontәj ostoroгnәjа dг% 
кor кutаs munnь reаксijаьs, dugdәj sontьnьsә. Leзәj рroвirкаьslь 
кәзаvnь dа кolәj mәd oрьt кeгlә.

Кreрьd şernәj кislotаlәn metаlljаsкаd reаксijа munigәn oz vodo- 
rod рet, а şernistәj gаz SO=. Tапi şernәj кislotа dejstvujtә кьзi 
oкjşШet, — аsşьs кislorodsә şetә metаliь dа рэrә şerцistәj кislotаэr.

№ S 0 4 +  Сu =  №SOз +  СuO.

Mi аdзаm, mьj ьrgәn şәdзşә, рәrә oкişә. ŞerцistәJ кislotа рьr- 
zә rаzlаgаjtgә:

НзSOз =  Н ,0  + S 0 2.

Аrtmәm ьrgәn oкişьs рьr-zә кutсьşә şernәj кislotакәd reаксijзз- 
i аrtmә sov:

СuO +  НзSO< =  СuSO< +  Н20 .

Ьrgәn кuрorosьs кreрьd şemәj кislotа dinыi аrtmэ vаtәm i sь 
vәsnа цeкuєәm lәz rәm sьlәn oz tьdаv.

Tаtьş рozә 8unь, mьj tаjә reаксi/аьs sloztгә/ i sijәs рo?ә vid- 
lаvnь, кьзi кujim әti-mәd вәrьn munьş reаксijаjаs. Tаєэm-zә reак- 
сijаjаsкәd mi кutаm аdзьşlьvnь voзә. Кujimnаn reаксijаsә әtlаs> 
вoştәmэn mi vermаm giгnь вәrjарomпаs loаn әti reаксijа (кolаst- 
jаsаs аrtmьlаn рroduкtjаssә вoştәmа sкuвкаjаsә).

НsS04 +  Сu =  (СuO) +  (НзSOз)

(НзS03) =  НаO +  SOз 

№SO, +  (СuO) =  СuSOч +  НзO

2НгSӦ<+ Сu =  СuSO« +  2Н20 +  SOi.

Mьj zвьlьş reаксijа вәrьn аrtmә ьrgәn кuрoюs, рoгә кагаvnь 
so кuєаm oрьtәn.

* 4 o р ь t. Voзза oрьtьş кolәm кәзаlәm рroвirкаьş кiştәj zid- 
кoşt кojаssә mәd рroвirкаә, sodtэj set?ә neunа vа dа filtrujtәj. 
Fijtrujtэm zidкoştьs loә lәz rәпiа. Ьrgәn кuрorosьs, кodi аrtmls 
voзза reаксijааs, әtlааşә vакәd i şetә СuSO^. 5Н20 .

Кonсentrirovаnnәj şernәj кislotакәd muкәd metаlljаsәs sontigәn 
siз-zә munәnь sloznәj reаксijаjаs, no mi tаni nа vьlә suvtlьnь og  
кutәj.

Кьзi-tаj solаnәj кislotа vьlә dа sь sovjаs vьlә loә reакtivәn 
аzotпoşereвrаnәj sov, sь nogәn-zә i şernдj кislotа dл sь sovjаs 
vьlә reакtivәn loә хloristәj вагij ВаСl*:



Н ,SO <-t-В аС lг -  ВаSO* =  2НС1

ŞernoваriJevәJ sov torjаlә muкәd rаstvorаjtgьtәm sovjаsьş sljәn, 
яiьj sijә oz rаstvorаjtсь vаьn цi кislotаjаsьn.

■ 5. oрьt. Suзәdә| osаdэкjаs ugleваrijevәj, şerдistoваrijevşj 
<1а şernoваrijevәj sovjаslьş dа tәdmәdәj, mьj voзза кьк solьs 
rаstvorаjtgэnь solаnәj dа аzotnәj кislotаjзsьn, а şernoваrijevәj sov 
oz rаstvorаjtсь.

/

7 Şerпәj кislotаәs кontакtnәj sрosoвәn suзэdәm.
Кos şerцlзtәj gаzәs şernәj аngidridә oкişlаjtаn reаксijа dа şer- 

nәj аngidridэs slавәj şernәj кislotаьn rаstvorаjtәm рrimeцаjtәnь 
^ernәj кislotаәs zаvodjаsьn suзәdәm vьlә.

Tаjә sрosoвьs 8iişә кontакtnә] sрosoвәn. г)
Mijаn zаvodjаsьn şernistәj gаzәs suзәdәnь şerпәj кolсedаnэs 

sьnәd рьєкьn sotәmәn.
Кontакtnэj sрosoвәn şernәj кislotаәs suзәdigәn gаzjаslь кotә 

1onь ^istәjәn dа кosәn. Tаjә tor кolә sь vәsnа, mьj sorlаsjаs omә- 
jа dejstvujtәnь каtаjizаtor vьlә, кьз.-tаj sulәnь, sijәs otrаvlаjtәnь. 
'Tа vәsnа кolсedаnsә sotigәn аrtmаn gаzjаssэ вurа vesаlәnь вusьş, 
uurа mьşкәпь muкәd şiкаsа sorlаsjаsәs torjәdәm mogьş dа кre- 
рьd şernәj кislotаьn кoştәnь.

Şernэj кislotаәs кoпtакtuэj sрosoвэn suзәdәm vьlә eпiаs unа 
[ şiкаsа арраrаtjаs. Tәdmаşаrn mi G e r r e s g o f - В а j j e r  şlştспга 
sхemакәd, кodi әni lьddьşэ medşа vьgodnэjәn i sijәs рпmenаjtә- 

| -nь SSSR-ьn vьjәn strәitәm dа 1 strәitаn zаvodjаsьn.
Mi tаni medvoзьş-nа раnьdаşаin gьrьş zаvodsкәj хlmlgesкэj 

•рroizvodstvoкәd. Tа vэsnа tаjә рroizvodstvolьş sхemаsә кovmаз 
| vidlаvnь jonа şuşа. Кovmаs gәgәrvonь, кьзi хlmi?esкәj рroсessә 
ilавorаtorijаjаsьn tәdmаlэm рod vьlьn suvtәdәnь gьгьş рroizvod- 
Lstvennәj рroсess, кuєәm кolә арраrаturа dа кьзl рroizvodstvosә 
jlэşәdiiь Jonзька eкonomi?nэJәn.

Şerпәj кislotаәs suзәdаn zаvodlьş ustrojstyo tәdmаllgәn mi 
tәdmаsаru unа şlкаsа oвsєәj рrljomjаsкәd Uвә рrinсiрjаsкәd, кod- 
jus әnijа хiml^esкәj рrolzvodstvolь рuкtьşşәпь рodulәn.

53-әd şerраs vьlә раsjәmа şeгnәj кislotаәs suзәdаn zаvodlьş 
лрраrаturа sхemа. Sхemа vьlьn арраrаturаsә рetкәdlәmа кьзi 
uьttэ oьrьs tьdаiәmәn. Tаjә кoкцәdә аdзьnь dа gәgэrvonь nаlьş 
рьєкәs ustrojstvosә.

Medьm кolсedаnьs вurа, Jonзька sotgis şernәj gаzә SOз dа 
кәrt oкişә FeзOц, sijэs рosцәdәnь. Tа кьnз), medьm sotсәmьs mu- 
nis әtкodа, кolсedаnsэ gudrаlәnь (вergәdlәnь). On-кә кut вergәd- 
iьnь, vЫişацьs кutаs sotсьnь вurа, а рьєкәsэdьs omәjа.

J). Каtаllz Jаvleапэjаз, кodjаs rпunэnь gorьd каtаllzаtor vъvtаsьn, v e seestv o  
lnmаnlпаs ]lвә, m эdn ogэn -к э вunь, v e sse s tv o  dа каtаilzаtor кostьп şiваlаninjазаs. 
„кontакtаs"— suэnь к o а tа к tn ә j jа v le n n э jа s jn .  Tаtьş I рetә  şeгаэj кislotаэs 

' suдэdаo sрosoвlь  nlm —„кontакtnәj sр o so в “ .
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КoІgedаnlәn рomәз sotgsm 
vermэ munnь nаroşnә lәşәdәm 
кolfedаrt soiсin расьn, кodәs 
за?jаsәn juкlәmа unа juкәnә 
(viз. 53 şerр.sхeша). Tаjә расьn 
кolgedаnьs dugdьvtәg gudrаşşә 
nаroвnә lәşәdәm кurаnjаsәn, рiц- 
Jаssә кodjаslь lәşәdәrnа neunа 
рejәsәn.

Әtl zьrjьş кolgedаnsә кurаn- 
jаsьs vәtlәnь zьr sәrаs, кьtьş 
sijә uşә mәd zьrjә, mәd zьr- 
şьs кurаnjаsьs sijәs ваrа vәtlә- 
nь 8әrşад вoкjаslад, кьtьş roт,- 
jаs рьr sijә вага кişşә voзэ 
zьrjә i siзi munә әti ztrjьş mа- 
dә, кьtgәз oz рomәз soЦь. 

гj Кolсedаnьsfь раnьd раg uvş- 
$  ацьs гojjаs рьr loкtә sьnsd,
^  Раg uзаvnь zаvoditlgәn-кә кol-
£ дedаnsә әztьnь; to sijә munig

mozьs кutаs sotсьnь setдәз, 
|  кьtдәз stаv şerаьs сz sotдь,
|  Medşа ulьs zьrşьs рetэ кәrtlәn

oкiş— »ogаroк“, кodjаs кişşәnь 
рад ulijаs Iзşэdәm roz рьr te- 
jezка vьlә.

Кolдedаnьslәn sьnәdlь ра- 
nьd loкtәmьs Jonа otsаiә şerа- 
lь sotдьnь. Сistәj sьnәdьs, кәni 
кislorodьs unз, рапьdаşә рomәs 

jt moz-цin sotдәm кoiдedаnкәd.
5 I mзdаrә—sljә sьnәdьs, кodlьş

mьjкә mьndа кislorodsә viзәmа- 
■ цin, vьiьs zьrjаsаs раnьdаşа
^ svezәj кolдedаnкзd, кodi вurа

sotсә i eєа кlslorodа sьnәdьn. 
§ Tазlкәn кoiдedаnьslәп sotдәmьз
м munә әdjәзьк dа i eкonomnәjа.

MI tәdаm-дin, mьj vesєest 
vojаslәn reаксiiа munәm vьlа 
эti-mәdlь рапьdэn ioкtәm suşз 
.р а n ьd эn  loкtаn р r in с iр ш “ i 
mьj sijәs teхцiкаьn veк рrime- 
цаjtэnь.

Расьnзrtmэm şerцistәj gаzьs 
кolэm sьnэdьsкэd soriаsәnдаu-
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nэрьlevаj каmerаэ l), кәni sijә vesаşә вusьş (кol?edаnşьs dа ogаroк- 
şьs аrtmәm вusьş). Gаzьs вusкәd рьjevәj каmerааs munә izojа- 
torjаs vьlә әsәdәm sutugаjаs кostәd, кodjаsәs lәşәdәmа metаЦi?es- 
кәj şetкаjаs кostә. Sutugаjаssә zаrасUtәnь jon eleкtrigesкәj toкәn 
otriсаtelnәjа, а şetкаjаssә jitәmа muкәd. Stitugаjаs dа şetкаjаs кos- 
tьn munә eteкtriсestvolәn rаzrаd.

Вusjаsьs, sutugа кoiаstjаsәdьs munigmoz, zаfаditgәnь otriса- 
tejnәj eleкtrlсestvoәn dа кьsşәnь рolozitelnәjа zаrаditсәm şetкаjаs 
dinә, кodjаsьş nаjә рьrкаlәnь uvlац, а vesаlәm gаzьs арраrаtşьs 
рetә. Eieкtrlgestvoәn вusәs кutаlәm әnf рrimeцаjtәnь unа şiкаsа 
рroizvodstvojаsьn gаzjаsss vesаlәш vьlә. Tаjәs-zә рrimeцаjtәnь 
gаzjаsьş вusкod сenпәj vesєestvojаsәs кutаlәm vьlә.

Вusьş vesаlәm gаzjаsьs кәзаiәnь şviцe?ьş vәgәm хoloсЩn,iкьn. 
Sєti gаzjаsьs munәnь truвкаjаs рьr, а truвкаjаsьs oгtsьşзцьs кәза- 
lәnь vizuvtаnа vаәn.

Tаni siз-zә рrimeцаjtәnь раnьdәn vizьvtаnа рrinсiр. Gаzjаsьs 
munәnь vьlişац uvlац, а vаьs vizьvtә ullşац vьvlац. Uvlац letgigа- 
nьs gаzjаs әtаrә jonзька ьrкаiәnь. Tазsә аrtmә sь vәsnа, mьj gаz 
munаn truвкаjаs gәgәrsа vаьs кьmьn uiьnзьк, sьmыi кәзьdзьк. 
Tазiкnаs vаьs jonа eкonomltgә dаj ьrкаiәmьs әdзә.

Voзә gаzjаsьs mьşкьşşәnь әti-mәdкәd ort?әn sulаlьş кujim ваs- 
nаэ кiştәm slавәj şernәj кislotа rаstvoг рьr munәmәn (sхemа vь- 
iаs раsjәmа әti ваsца). Ваsцзjаssә ^vәeәmа şviцeсьş dа tьrtәmа 
mәdа-mәd vьlаnьs teсэm кislotouрornәj şojьş vәсәm gьrкjа сЦindr- 
jаsәn. СiUпdrjаs рьrьs gаzjаsьsiь раnьd zerәn loкtә slавәj şernәj 
кislotа (ваrа-zә раnьdәn vizuvtаn рrinсiр). СЦindrjаssә lәşәdәmа 
sь vьlә, medьm цәгmәdnь кislotаlьş munәm, раşкәdnь кislotаьslь 
dа gаzjаsьslь şiваlаn vьvtаs. Tазi-sә gаzjаsьs вurзька şetәnь кislo- 
tаьslь аşşьnьs sorlаsjаssә.

Mьşкәm gаzjзssә voзә torjәdәnь кisiotа vojtjаsьş. Tа mogьş 
nаjәs leзәnь кujim fЦ tr  рьr (sхemа vьlэ раsjәmа әtiкәs). FiЦrjа- 
sьs gьrьş jавєiкjаs кodәş, рьєкәssә nаlьş eгэmа şviцeсәn, а re- 
вotкаjаs vьlэ кiştәmа рosцьd кoкs slәj. Ьзьd Jаsєiк рьeкәsьs vәs- 
nа gаzjаslәn vizuvtәin jаsєiкjаs рьeкаs шunә цәzjә dа кislotаlәn 
рosnьd vojtjаs uditәпь рuкşьnь кoкs torрьrig vьlьsаs.

Sь вәrьn gаzjаssэ кostәnь mьşкаn ваsцаjаs кod-zә ваsцаjаsыг, 
sәmьn tаni zerә кonсentrirovаnnәj кislotа.

Voзә muriә ventilаtor—кomрressor, кodsn gаzjаsьs vәtiьşşәnь 
stаv арраrаtjаs şiştemа рьr.

Sь вєrьn gаzjаsьs munәnь teрlooвmenniк арраrаt рьr. Tаeәm 
арраrаtsә рriшeцаjtәriь unа şiкаsа хimigesкәj рroizvodstvojаsьn.

Medьm gэgәrvonь teрlooвmeццiкlьş mogsә, кolә viştаvnь, mь) 
şerцistәj gаz uа кislorod кostьn reаксijаlь munnь кolә ьзьd tem- 
рerаturа, no reаксijа munigәn рetә unа sonьd (uşкэdlәj tәdvьlа- 
nьd, mьj şerа dа кәrt кutfьşәnь reаксijаә sәmьn sontәm вәrьn, no  
кor reакdjаьs zаvoditсаs, mаssаьs рoпdә аgьs donаvnь— рetэ unа 
ярnьd).

І) S ie ш а  тьlэ раsjэща КottreЦ şlsteгааа рьteYәj каmerа.
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Reаксijа munlgаs аrtmаn sonьdьs slк tьrmә, medьm кoпtакtnә] 
арраrаtә loкtаn gаzjаssә sontьnь кolапа temрerаturаәз. Tа vәsnа, 
sәmьn şiştemаsә uзз leзigәn gаzjаssә voзьştьr sontәnь аslьs şiкаs 
расjаsьn (sхemа vьlьn авu рetкәdlәmа), а seşşа кontакtnзj арра - 
таtә loкtьş gаzjаsьs sonаlзnь кontакtnәj арраrаtьş рetаn sonьd gаz- 
jаsnаs. Tазnаs вәг рetьş (otхodаsєәj) gаzjаsьs аşnьs кәзаlәnь— 
tаjәtor ваrа-zә vьgәdnә.

Teрlooвmenniкsә рrimernә lәşәdәinа siз-zә, кьзi i хoloсШniкзs 
(рьlevәj каmerа вәrьn). Кontакtnәj арраrаtьş Ioкtаn рәş gаzlаsьs 
munәnь truвкаjаs рьr, а кәзьd gаzjаsьs loкtәnь tаjә truвкаjаs 
ortsьlаdorәd. Tаєәm „sбnьdlзn vezşаn“ рrinсiрsә рьr teхцiкаьu 
рrimeцаjtәnь.

Кontакtnдj арраrаt рьєкаs каtаiizаtorsә (tьdаtә sхemа vьlьn) 
рuкtәmа цeкьmьn resotка vьlз. Кontакtnәj арраrаtьş teрlooвmeц- 
Пiкә loкtаn gаzjаs авu-дin SOа, а S 0 3. Teрiooвmeццiкыi nаjә neu- 
nа ьrкаlьstәль i setьs рomәз кәзаlәm vьlә munәnь truвсаtәj хo lo■ 
itЦnjк рьr. ХolodПniкъs кәзаiә ьvlаvьvsа sьnәdзп.

Sхemа vьlьn рetкчdlәmа әti кontакtnәj арраrаtзs dа әti teрlo- 
oвrпeпniкәs,—а G e r r e s g o  f—В а j e j j e r ustаnovкаьn, inedыn 
reаксijаьs munis рomәз, nаjзs, suvtәdэnь эti-mәd вэrşаьs кькзri- 
кькэn.

Хӧlodilцlкьş gаzjаs munәnь medвәrjа ваsnдэ (jiвә цeкыnыi 
вавnаә). Ustrojstvoьs nаlәn seєәm zә, кuєәm i voзза ваsnаjаsьslэn. 
Tаtәni gаzjаslь раnьd vizuvtэ vакәd цeunа soriаlәm (96-98 рr.) 
şernәj кislotя, кodi gаzjаsiьş вoştә şernәj аngidridәs dа рәrә кre- 
рьd 100 рr. şeгnәj кislotаә. Tаjә кreрьd şernәj кislotаsә mьjкәmьn- 
dа mәdәdәnь sкlаdjаsә, кьзi аrtmэm кislotа, а mьjкәmьndа ваrа 
sorlаlәnь vакәd i mәdзdэnь рogloUtelnәj ваsцаә— oroseццә vьlз. 
Tаjәn i рoгааşşэ şernәj кisiotаәs suзәdаn рroсess.

Кolә раsjьnь, tnьj арраrаturаlәn mьjкәmыкlа juкэnьs, кьti mu ■ 
nәnь vаsәdа  g а zjа s  dа кәni ovlьvlә jiвә vizuvtз slавәj şernәj 
кislotа, vәсәmа şvir\eсьş. Şviцeс vьlә slавәj şernзj кisiotа oz dej- 
stvujt. А кьti mu-nәnь кos g а z jа s  liвә кгeрьd şernәj кislotа, ар- 
раrаturаsэ vәсәnь doпtәmзьк metаllьş— кәrtьş. Кreрьd şernәj кiз- 
lotа кәтt vьlә oz dejstvujt

Vаtәm 100 %-nәj şerпәj кislotа Н 2SO 4 liвә „moпogidrаt* ver- 
mә аs рьєкаs rаstvorаjtnь şernәj аngidridәs SOз, кod вәгьn аrtmә- 
єьnаlаn zidкoşt—o(eum. Кor şernәj аngidridьs şernэj кislotааs rаs- 
tvorаjtjә uriа (40-80) oleumьs ovlьvlә oвькnovennәj teinрerаturа 
dьrji кristаЦiсesкәj inаssаәn. Oleumәs viзәnь кәгtьş vә^әm вәска- 
jаsьn dа вакjаsьn. Oteumәs кizзrtәmәn рo?ә аrtmәdnь luвәj кre- 
рoştа şeгnәj кislotаәs.
‘ Oteumьd вur seкi, кor şernәj кislotаәs кolә nunь кәгttujэd. 
Tазiкэn novlәdiәmьş loэ ьзьd eкonomijа, sь vәsnа, mьj oz кov 
mьntьnь vа nuәmşьs—vаnаs-әd рo*ә mestаvьlаs-цln кizзrtnь. Tа 
кьnзi, oleumьs кovmьtз torjа şiкаsа рroizvodstvojаslь.

8. Şerцistәj кrsVotаәs şeгnәjә oкişlаjtәш.. Şeнiәj кisiotа 
эs рoг;ә suзәdnь ne sәmьn кos şerаistәj gаzэs SOз 'şeriїаj.. аngid ■
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nәj кislotаә НаSO* oкlşlаjtәшәn.
Oшәlа tuркэпi dozjьn viзаn şeгдlstәj кislotа дәzjәцiкәn oкiş- 

JаJtgә sьnәdsа кislorodәn:

2Н sS O а - j -  0 .j == 2Н 3S 0 4.

No tаjә рroсessьs munә vьvti nәzjә.
Әdjәзьк oкişlennәьs munә oкişЩ eljаs otsзgәn. Кiştnь-кә, suаш, 

şerцistәj кislotа rаstvorә vodorodlьş рereкiş, аrtmә şernәj кislotа:

Н 8S O s +  Н jO ї =  Н jS O і +  Н зO .

Z аdа?а. Şerдlstәj кislotа rаstverә-кэ кlştпь хlornәj Цвә вromnэj vа, to sljэ 
oкlşlаjtсэ şernәj кislotаэ, а хiorьslәn Цвә вromьslэn rәmьs vosэ. Vlştаlәj, mьj vәs- 
nа. Medьm tа vьlә кuznь şetnь кolаnа vo^акьv, mevрьstlәj хJomәj vа svojstvojаs 
jьlьş dа g izәj munап reаксijаlь rаvenstvo.

ŞerцistәJ кislotа— вur vosstаnovite l dа кoкцьdа oкişlаjtсә unа 
şiкаsа veэєestvojаsәn. Suага, şerцistәj кislotаlь oкişiitejәn vermаs 
Зonь аzotlәn dvuoкiş N 0 2, кodi reаксijа вәrаs кojә аzot oкişәn NO:

Н зS O з +  N O з =  Н гS O t +  N 0 .

Tаjәs рozә аdзьnь oрьtьş. Вurәj gаz—аzotlьş dvuoкiş рo*ә su- 
зәdnu аzotпoşvinсovәj solәs sontзmәn rаzlozitәm вәrьn:

2 РЬ (N O з)2 =  2Р Б 0  +  4N 0 ,  +  O з

Лzotnoşvinсovәj sovsә вontәnь рroвirкаыi dа аzotlьş dvuoкişsә 
(кislorodкәd) leзәnь doгjә, кьt^ә Іdştәmа şerцistәj кisiotаlьş rаst- 

, vor (54-әd şerраs). Sк(аnкаsә-кә tuркьnь dа rаstvorsә solкjәdlьnь, 
to аzot dvuoкişlәn rәmьs vosә; аrtmәm аzot oкişlәn neкuєәm rәш 
азu.

Аzotьsiьş dvuoкişsз-кә кutаrn дeкьшьnьş leзnь dozjаs, кәnf 
şerцistәj кislotа rаstvorьs, dа цeкьmьnьş-zә-кә sojкjәdlаm, seкi 
stаv şerцistәj кisiotаьs vermаs oкişlitсьnь şernәj кislotаә. •

Medьm viзәdlьnь, mьj zвьjьş аrtmis şernәj кislotаiәn rаstvor, 
рozә vәсnь рroва—sаrtаs рomәs somә рәrtәmәn. Şujiьnь-кo 
аrtmәm rазtvorаs sаrtаs рom dа кәtаşәm insә sontьnь вiveştьn vьlыi , 
to vаьs rаstvorşьs isраrаjtfаs, а кoiәm şernәj кisiotаьs sаrtаs рюm- 
sэ рәrtаз вornә.

Кәtәdnь-кә sаrtаs рomsә şerцistәj кislotа rаstvorьп dа кoştьnь- 
кә вi vьlьn, рuьs oz рәr вomә. Reаксijа munigәn аrtmәm аzot- 
iэn oкişьs N 0  кoкцьdа sьnәd кisiurodәn oкişlаjtgә вor аzot 
dvuoкlşә:

2 N 0 + 0 2= 2 N 0 2 .  . . .  ;;
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Аzotlәn dvuoкişьs ваrз-гә vermаs [oкiş(аJtnь şerцistәj lсislotаlьş 
rваtvoг i s. v.

Tазnаs, tьгmыnәn sьnәd Ioкtigгn әtрьr вoştiәm аzot dvuoкl-
şәn рoгә şeruәj кislotаә oкişli- 
tnь кәt mьjmьndа şerдistәj кlslotа. 
Аzotlәn dvuoкişьs loә кьзi вьttз 
şerцistәj кislotаlь sьnәdьş кisio- 
rod кьsкьsәn.

Аzot dvuoкiş кьnзi şerцistәj 
кislotаәs oкişiаjtәmьn vermаs ugаst 
vujtnь siз-zә i аzotiәn mәd oкi- 
şel NгOз (аzotistәj аngidrid), а siз- 
eэ аzotnәj кislotа, кodi rаzlozitсi- 
'gаs şetә аzotlьş oкişeljаs dа кislo-

54-эd şerряs. Şerцistәj кtslotа rаstvor rod. Tаjә reаксljаjаsьs loәnь sloz-
tьrа sкlаnкаэ аzotlьş dvuoкtş leзяm  nәjзькәn i nаjӘS vidlаvnьmi O g

кutәj.
9. Şerпәj кislotаәs каmernәj sрosoвәn suзәdәm. Аzot 

oкişeljаsәn рәlzujt^әnь şernәj кislotаәs suзәdnь рrакtiка vьlьn. 
Tаjә loә şernэj кiзlotаәs suзәdаn каm ernәj sрosoв.

Şernәj кislotаәs tаjә sрosoвәn suзәdigәn şerцistәj gаzsә siз-zә- 
кьзi I кontакtnэ) sрoзoвәn suзәdigәп, suзәdәnь кolсedаnәs sotә- 
iпәn, no gаzjаsьs vesаvşәnь sэmьn рьlevәj каmerаьn. Jonа vesаv- 
nь tаjә sрosoвәn oz кovtnь.

Каmernәj sрo-
soвәn şernәj кis-* йoЭа
lotаәs suзәdi- 
gәn oz lәşәdnь  
şerцistәj кişlotа- 
iьş rаstvor i oz 
so(кjәdlьnьsijәs 
аzot oкişeljаs- 
кәd, кьзi mi 
tаjәsvәсlim oрьt 
vьlьn, а şerцiз- 
tәj gаzsә sь- 
nәdкәd dа аzot 
ӧкişeljаsкәd sor- 
lаlәmәп mгdә- 
dЭnь şviцegьş 
vәgәmgьrьş к а •
m eгаjаsз  (55-әd şerраs, sхemа). Setсә-zә vьiьşац ioкtә рosцl zer 
кod vа. Каmerаjаsьn tазnаs gаzooвrаznәj vesєestvojаsьs sorlаşәnь 
аs кostаnьs dа Jonа рosцi vа vojtjаsкәd. Tаni i munә şerцistәj 
кisiotаәs аzot oкişeljаsәn şernәjә ӧкişlаjtәm. Tаni-zә munә i вәr 
аzot oкişeljаslәn аrtmәm. Tаni reаксijаjаsьs munәnь gаzjаs кӧs- 
tьn, sь vәsnа tаjә рroсesslь каmerаjаsьs кoJәль gьrьşәş. Кueәm 
oвjomкs каmerаlэn, sь mьndа i аrtmә şetnэj кislotаьs.

с.f .u T
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55-әd şerраs.
Şernәj кlslotаэ» аrtпudаn каmerаjаs.



Аrtmәm şeгnәj кislotа сuкәrmә каmerаjаs рьdәsьn, а зьnәdstf 
агotьs әtєәє reаксijаә рьrtәm gаzjаsкәd рetә ortsә.

Рetьş gаzjаsкәd mьjкәmьndа рetәnь i аzotlәn oкişeljаs.
Аzot oкişeljаslәn ortsә рetәm tаjә рroizvodstvoьn vьvti кov* 

tәmtor. Аzotlәп oкişeljаs аrtmәnь dәnа аzotnәj кjslotаьş (sijә 10- 
рәv şernәj кislotаьş donазьк) i, кьзi-nin vәli viştаlәmа, vermisnь 
eşкәn oкişjаjtnь şernәj кlslotаsэ Jonа unа. Tз vәsnа аzotlьş oкi- 

. seljаsәs vostьnь авu vьgodnә. Tа кьnзi nаjә vijәnь ьvlа vьlьş- 
вьdmәgjаsәs.

Аzotlьş oкişeljаsәs вәr сuкәrtәnь dа кьsкәnь каmerаjаsә кьк 
арраrаt рьr,—әtiкsэ vәli izoвretitәmа mijаnlь tәdsа-цln frаnсuzsкәj 
uсonәj G e j - Ц u s s а к  (Ig. 36 l) ,  а medsә—аnglifадin, roвoсәjlәn 
рi, G 1 o v e r. Tаjә арраrаtjаsьs suşэnь G e J-Сu s s а к  d а  G l o -  
v ә r ваsriаjаssn. Tаjә ваsцаjаssә рetкәdlәmа sхemаәn (56-әd şer- 
раs), кodi vundаs nogәn рetкәdlэ şernәj кislotазs каmernәj sрo-  
soвәn suзәdаn zаvodәs. G ej-jussак  ваsnдьn (sхemа vьlьn mestа 
tьrmьtәm vәsnа рetкәdlәmа әti ваsца, а zаvodjаsаs ovlьvlә кьк)t 
medвэrjа каmerаşьs loкtаn gаzjаsьs mәdәdсәnь ulьşац vьvlац—ваs- 
цаsә tьrtэm кoкs кolаstjаsti, а gаzjаsьslь раnьd vьlişац vizьvts

»

5€-әd şerраs. $ em әj к lslo tазs каиiernәj sр osoвәn  strsзdгn zаvodtгn sieпrа.

кreрьd şerпәj кislotа, кodi аzotlьş oкişeljаssә rаstvorаjtә. Suзәdәгс 
rаstvorsә teхцiкаьn suәnь „nitrozа"  цimәn. GeJ-L,ussак ваsnаьf 
vizuvtаn цitrozаsә mәdәdәnь G lover ваsn,аә, кodәs suvtәdәmа Gвj- 
Цussак вавца voзvьlә. Glover ваsцаьn цitrozаьs vizьvtә uvlац 
кislotouрornәj şojьş vәсәm кьєjаsәd, а sьlь рапьd кolсedаnпәj 
ра^ьş loкtәnь рәş gаzjаs. Sonаiәm vәsnаьs аzot oкişeljаs цitrozа- 
ьş рetәnь вәr 1 mәdәdgәnь каmerаjаsә. Аzotlәn oкişeljаs rаstvo- 
rаjtсәnь вurа sэmьn кreрьd şernәj кislotаьn. Tа vәsnа, medыn 
аzot oкişeljзsьs кoкцьdазьк вэr рetisnь, цifrozаsә Glover ваsцааs^ 
кьзl рetкәdlәinа sхemа vьlьn, кizәrtsnь каmсrаşьs рetаn  slавзьк 
кislotаәn.

■ Sь vәsnа, mьj Glover ваsцаьn em vа (slавәj şernэj кislotаьn). 
аzot oкişeljаs dа şerцistәj gаz, аzot oкişeИаs vьdelаjtсәmьş әtdӧr, 
әtєәє eцergiсnәjа аrtmә şernәj кislotа. Stаv каmernәj şiştemаьri- 
аrtmаn кislotаşьs 20—25 рr. кislotаьs аrtmә Glover ваsцаьш
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Кашerаjаsьn şertl Glover ваsцаьn кislofаьs аrtmә кreрьdзьк. 
Tа vәsnа gloveгnәj кlslotаьs munә GeJ-L,ussаlс ваsцаjаsәs orosаjtәm 
vьlә.

Каmernәj şlştemаьn аzot oкişeЦаs siз-кә dэrvьv vәgәnь кrugo- 
хoro t (кьєovtәnь): каmerаjаsьş loкtәnь Gej-L,ussак ваsцаә, setьş 
GІover ваsnаә, а Glover ваsцаjаsьş вәr каmerаjаsә. No veк-zа 
аzot oкişeЦаs mьjкә-mьndа кovtәg vosәnь—nаjәs зiк stаvnаs ӧz 
рoz кutnь Gej-L,ussак ваsцаьn. Sь vәsnа Glover ваsдаә рьr loә sodtьnь 
mьjкәmьndа аzotnэj кislotа.

Sхemа vьlьn (56-эd şerраs) рetкәdlәmа каmeгnәj şiştemаьslьş 
stаv juкәnjаssә. Рroizvodstvennәj рroсessә вurа gэgэrvoәm mьşfi 
nаlьş uзsә кoкдiа рoz;аs tәdmэdnь.

Каmernәj zаvodьş leзәnь кьк şiкаsа şernәj кislotа—каmсrnэf 
кlslotа—66 и, dа g lovern эj  кislotа—78% gәgәr.

Medьrn каmernэj dа glovernәj кisiotзьş аrtmәdnь кonсentriгo- 
vаnnәjәs, nаjәs loә Прunь,“ isраrаjtnь lisnәj vаsэ, а tа rnogьş loэ 

vгәsкodujtnь lorritаs.
Mi tәdmаşim şernәj кislotаэs suзэdаn кь< osnovnәj sрosoвкәd. 

■Кodьs-nә nа кostьş vьgodnзjзьк? Кuєэпi şiştemаа zаvodjаs раsjәmа 
■strәitnь mәd рjаtiietкаьn? Вorjа juаşәm vьlә viştаlаm—strәltnь кu- 
lаsnь эiis? i rnэdsэ.

Seєзm рroizvodstvojаslь, кәni кolә кonсentrirovаnnәj şernәj кls-- 
fotа—monogldrаt liвә oieum, vьgodnәзьк кontакtnәj sрoşoв, а 
-seєәm рrotzvodstvojаslь, кьt^э кolә slавәj şernәj кislot^ iiвә oz 
кov vьvti Gstәj кislotа—vьgodnәзьк каmernәj sрosoв.

Вэrjарomә кolә nәstа раsjьnь, mьj каmernэj zаvodjаsкәd rаdьş 
-dа nәstа nа dorьş unзьк-nа mijаn strәitэnь dа suәmа voзә кezlэ 
strәitnь ваsennэj zаvod jаs, Tаjә şiştemаьn munэnь sijә-?.ә reаксl- 
jаjаs, кuєэmjаs munэnь i каmernәj şiştemзьn, no tаni каmerаjаs 
рьdсii em sәmьn цeкьmьп Glover ваsца dа дeкыnьn Gej-L,ussак 
ваsца. Қаmernәj şişfemаа zаvodjаs jьlьş viştаlәm şerti рӧгаs gэ- 

•gәrvoпь i ваsenїәj şlştemаа zаvodjаslьs uзsә.
Ваsцаjаsзә tьrtәmа кvаrс torjаsәn, sь vэsnа влsцаjаs рьsti пnr- 

* льş gаzjаsьs вurа sorlаşәnь. Tа vэsnа рozэ әdзэdпь gаzjаslьş mu- 
nәmsә. Ваsцsjаsьn, каmerаjаs dorьş рroсessьs muпә әdjәзьк i şl- 

sştemаsа вьd кuвiсesкәj metr oвjom vьiә кisiotаьs аrtmә uriзьк. 
Ваseппәj şiştemаа zаvodjаsьs каmernәj şiştemаа zаvodjаs dorьş 
ŝijәn i вurзькәs, mьj seni рroсessjаsьs munәnь әdjәзьк.

10. Şernаj кislotаlәn sovjаs. Şernэj кislotаlәп uпа şiкаsа 
sovjаs şurlьvlэnь рrirodаьş. Şernӧкаlсijevәj sov şuriьvlә giрsэri.r 
-кәni ovdьvlә эtєэe кьк moleкulа кristаЦizасionnәj vа — СаSOt. 
2НзO. Giрs єәкьdа şurlьvlаn miцeгаl, muкэdlаьş şurlьvlэ зoд gэ 
rаjаsәn.
/, Giрs— кristаЦiсesкәj рәrэdа. Кristаitjаsьs sьlәn rәmtәmәş dа рь- 
гrьs tьdаlаnаэş, дeвьdәş—кoкnьdа рozә gьzjәn vizjәdlьnь. Рosцьd 
кristаlljаsьş агtmәга mэd şiкаsа Jeзьd glрsәs вuәnь аleваstrэn. 
200° teшрeгаturаьn цevьiьnзьк әzьgаjtэm giрsәs, кodi mьjкә-mьndа



V0 8 tәmа кristзШzасionnәj vаsг», mаnә stаtu]аjаsәs. dа muкәd siкаsа 
хudozestvennаj ргedmetjаsәs кiştәm vьlә. OmelзЫс gistәj giрs dя 
аleваstr munә ,а|eваstr* цim ujьn stuкаturкаjаs vәсәm vьlә, isкus- 
stvәnпәj izjаs vәсзm vьlә dа siз. voзә.

Giрs-кә „jonа sotnь*— 8 0 ntьnь-кә 200° temрerаturаьş vьlәзьк, 
sijә voвtә stаv кristаЦizасionnәj vаsә, кodәs вәr әtlаәdnь zev şәк;ьd.

Şernonаtrijevэj sov  şuriьvlә рrirodаьş glаuвerәvәj soiәii —  
NазSO<. IOНЮ. Ьзьd zараsjаs tаjә sovlәn emәş Каrа-Вugаz zяji- 
vьn, Каşрijsкәj more аsьvьv вeregьn. Tәlьn, кoг temрerаturаьs uşә, 
tаjә solьs рuкşә rаstvorşьs кristаlljаsәn i рozә sijәs рrimenаjtnь 
siз-zә, кьзi-i isкusstvennәj sujfаtәs. Әni mijаn SSSR-ьn tаjә zараs- 
Jаsse eкsfЛoаtlrujtәnь цin (viзәd каrtа).

Glаuвerәvәj sovlәn gьrьş кujlаninjаs emәş siз-zә Zараdnәj Şi- 
вьr lunvьv rаjonjаsьn КulunсЦnsкәj şteрьn (Ваrnаul кагşац rьtьv» 
lunlац).

ŞernoваrijevәJ so v—ВаSO< şurlьviә tа гo lэj sра t цiпiа izjәn. 
Рrimeцаjtәnь sijәs jeзьd кrаsкаjаs vәсәm vьlә. Tаjә кrаsкаjаss» 
guәnь вlаn-fiкsәn dа litoрonәn (9-әd jistвoк). Рrirodnәj sovse tа 
mogьş вomәn vosstаnаvЦvаjtәnь ВаS әз, а sь вәrьn vesаlәm гаs- 
tvorsә рuкşәdәnь şernoкislәj sovjаsәn. Рosцәdәm ргirodnәj sov dor- 
ьş tазi аrtmә medşа вur mаteriаl.

Z аdаса . Glzаj şernoваrijevәj so lә s  vosstаnаvilvаjtigәn dа вәr ВаSO< su sә d ig ә »  ’ 
«mmаn reаксijаjаs.

Isкusstvennәjа suзәdәm şernәj кislotа sovjаs рәvsьş рo?аs -tаtсә 
раsjьnь кuрorosjаsәs: кәrt кuрoros FeSO«. 7Н30 ,  ьrgәn кuрoros 
СuSO<. 5НзO dа сinкovәj кuрoros ZnSO«. 7НзO.

Қ эrt кuрorosәs рrimeцаjtәnь кrаşitсаn delәьn voloкnojаsәs (sijа- - 
vsәs) кrаşittәзьs „рrotrаvjаjtәm* vьlә, lәz кrаsка— вerЦnsкәj lаzurәs 
suзәdәm vьlә, medşаsә şiкtsа ovmәsьn (sаdjаsьn dа mujаs vьlьп) 
vrediteljаsкәd (gаgjаsкәd, jolәjаsкәd) vermаşәm vьlә.

Кәrt кuрorosәs аrtmodәnь вьd şiкаsа кәrt sьвlаsjаs şernәj кis- 
lotаьn rаstvorаjtәmәn:

Fe-j-НjS0i=FeS0i-f-Нг.

Suзәdәm rаstvorşьs кristаЦizujtgәmәn uşәnь FeSO<. 7НiO.
Ьrgэn кuрoros, кьзi jаdovitәj veseestvo, Jonа рrimeцаjtсә sаd- i - 

jаsьn dа vinogrаdцiкjаsьn vreфteljаsкәd (раrаz.itjаsкәd) vermаşәm 
vьlә. КristаЦ.zасionnәj vаsә vәtlәm вәrьn рrimeцаjtаnь кәjdьsjаsәs 
рrotrаvЦvаjtnь, medьn vinь somseр (golovца). Ьrgәn кuрorosьş 
аrtmәdәnь uglemednәj sov, кodәn рrotrаvЦvаJtәnь кәjdьsjаsәs кosәn, 
suзәdәnь siз zә ,вordossкэj zidкoşt*, кodi loә medşа вur sredstvu- 
әn vermаşnь grаdjәгsа dа sаdjаssа vreditejjаsкэd. Susәdәnь sijәs 
ьrgэn кuрoros rаstvor дvestка-jәvкәd зorlаlэmәn. Ьrgәn кuрoгosаs 
кьзi рrotrаvаәs, рrlmeцаjtәnь кrаşit?igәn, medşаsә-цin vuгun кrаşi- 
tigэn, рuкtьlәnь gаtvацi^esкәj elementjаsэ, рrimeцаjtәnь gаlvаяo- 
рlаştiкаьп dа siз vosә. . .
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Ьrgэn кпрoros, liвә кьзl вulьvlәnь sljәs teхniкзьn— вlәz-iz“ 
втЬmэdәnъ ьгgәn oкlşәs slавәj şernәj кislotаьn гаstvorаjtәmэn:

, Сu0 - fН аS0 4 - С u S 0 4- fН s0

t i» з  ьгgәnэs кreрьd şernәj кislotакәd sontәmәn.
Кvаsсь аrtmәnь Іәşаlаnа (sootvetstvujusєәj) sovjаslьş nаsьsєen- 

:пәj rаstvorjаssә әtlаә кiştзlәmәn.
Аlumiпijevәj кvаsсьәs unа рrimeцаjtәnь sьrәmet кugiк vәсәm  

vъlә: sьrэmet кuсiкьş vә^әnь guzijаs dа şijәs кәluj. Қvаsсь munэ 
siз-zэ i вumаgаjаsәs рroкteivаjtәm vьlә dа teкştitnэj рromьsten- 
moştьn dәrэjаsәs рrotrаvlivаjtзm vьlә.

Хromэvәj кvаsсьәs ргimeцаjtәnь вхromәvэj* кuсiк vәgәm vьlэ.
11. Şernәj кislotа dа хimiсesкәj рromьsieппoşt. Tаjә 

juкәd zзvoфtigэn viştаiәmа-цin vэli, кьtсә medşаsә muriэ şernэj 
.кislotаьs.

Кor tәdаm şernә) кlslotаlьş svojstvojаssә dа sijәs suзәdаn tuj- 
tаssә, рo?.з gәgәrvonь, кuєәm ьзьd tәdfаnlun sijэ кutа рroizvod- 
jjtvoьn.

Şernәj кislotа аrtmәdәnЬ veşкьdа рrirodnәj sьrjoьş, isкusstven- 
nәj хimigesкәj mаteriаljаsәs (рoluрroduкtjаsәs) рrimeца|ttәg (цe- 
-кә lьddьnь vel eєа аzotnәj кislotаәs) dа eєа sonьd eцergijа viзэ- 
rnәn. Tа vәsnа şeгnәj кislotа, muкэd кislotаjаs şerti, medşа dontәm.

Şeгnәj кislotаьd jon dа omәlа letufәj,—sь vәsnа әtlааşәmjаsьş 
sijә кoкцiа zьrә гnuкәd кislotаjаsәs (solаnәjәs, аzotnәjәs, uкsus- 
nәjәs, ugolнәjэs, вornәjәs, fosfornәjәs). Tа vэsnа sijәs i рrimeцаj- 
tэnь кislotаjаsәs dа somа (кislәj) sovjаsәs suзәdәm vьlә, рrimeп 
nosfornәj кislotаlьs somа sovjаsәs suзәdэm vьlә, кodjаsәs рrime- 
цаjtәnь кьзi isкusstvennәj гаuvьnşәdаnjаsәs.

■Şernәj. кislotа jonа вurа vermә кьsкьnь vа,—tа şerti sijәs Jonа 
T>rimeцаjtәnь gаzjаsәs кoştәm vьlә dа seєәm гeаксijаjаsә, кәnjаsьn 
кolә vаsә кьsкьnь. Рrimer, vzrьvgаtәj vesєestvojаsәs, сelluloidәs, 
кrаsкаjаsәs suзәdәm vьlә рrirneцаjtәnь Jon аzotnәj dа şernәj кislo- 
tаjаslьş soriаs. Reаксijаьn uсаstvujtә аzotnэj кislotа,— şernәj кislotа 
sәmьn кьsкә reаксijа munigәn рetьş vаsә,—tа vәsnа аzotnәj кislo- 
tаlәn кreрoştьs oz vezşь.

Orgацiсesкәj vesєestvojаsәs şernэj кlslotа veгmә rаzrusаjtnь,— 
4а şerti рrimeцаjtәnь sijәз цerр рreduкtjаsәs vesаiәm vьlә. Metаi- 
ijаs vьiә jonа dejstvujtәm vәsnа sijәs jonа рrlmeцаjtәnь sovjаssә 
.suзәdәrn vьlә dа siз voзә.

Şernәj кlslotа osnovnәj хimiрesкэj рrom ьslennoştьп вoştә med- 
voзза mestа, mәdnogәn-кә sunь, seєәm рromьstennoştьn, кodi oz 
vыаваtьvаjt veşкьdа sirрotreв vьlә tujаnа ргedmetjаs, а рroizvo- 
dltә рoluрroduкt]аs, кodjаs uсаstvujtәnь muкәd ргoduкtjаs аrtmә- 
dаn ргoizvodstvoьn, iiвә loәnь хimişesкәj mаterlаljаsәn, кodjаs 
ваrа-zә voзә-nа рriшeцаjtсәnь.

Şernәj кislotаэs suзәdэm кьnзi osnovnәj хlmiсesкәj рromьslen- 
iкvştә siз-zэ рьrәnь muкәd кiзiotаjаsәs, osnovаццэjаsэs, sovjаsәs
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dа niii\erа(nәj vьns.әdаnjаsәs аrtmәdаn рroizvodstvojаs. Tаjә 
stаv рroduкtjаsьs loәnь р ro izvo d stvo  sгedstvo jаsэn , uo цe veşкьdа 
рotreвjаjtаn рroduкtjаsаn, кьзi, вuаm, tчeәm рroduкtjаs—re?inа, 
isкusstvennәj voloкno, şteкlә, gosjаs, mаjtәg, iгtәg, leкаrstvojаs dа 
siз voзә.

Şiкtsа ovmәsәs reкonstruirujtigәn dа industriаliгЦrujtigәn, рro- 
щь8tennoştsә stаvnаs сorьdа раşкәdigәn osnovnәj хimiсesкәj рro- 
mь8Іennoştlәn SSSR ьn tэdсаnlunьs кolә lonь jonа ьзьd. Tаjә 
mogjаssә ХVII-әd раrtijnәj кonferenсijа torjәn tәdgәdis аslаs su- 
әmjаsьn, mьj хimlсesкәj рromьвjennoştlь кolә „зiкәз вьrәdnь кolt- 
gәmsә зoцnаs nаrodпәj ovmзs вьdmаn әdjаsьş. Medşа ьзьd vцi- 
mаццэ кolэ рuкtьnь osrюvпәj хimijа кьрәdәm vьlә i, medşа voj- 
dәr, isкusstvennәj muvьnşәdаnjаsәs suзәdәm vьlә,— sь mogьş кolэ 
zаvodjаsәs рereoвorudujtаvnь dа vьl strәitelstvo кьз рo?ә эdjәзьк 
раşкәdnь1'.

Tа şeгti mәd рjаtiletкаьn osnovnәj хimiсesкәj рromьstennoştlь. 
кolә рetnь soсiаlistiсesкәj ovmәssа vedusєәj otrаştjаs medvoзза 
аerengаә. Osnovnәj хitniсesкәj рroizvodstvolьş вьdmәm-sэvmәm- 
sә рetкәdlьşәn loә şeгnәj кislotа vә?әm sodәm.

Саrsкәj Рoşşijа 1913 voә vogәgәr сзzәn рerjьlis şemәj кislo- 
tаsә 165000 t\ рervoj рjаtЦetкаsа цot vonаs mi voәdşlm 830000 
tonnа рerjәmәз dа mәd рjаЩetка рomә mijаnlь кolә voәdсьпь 
4.000.000 tonnаәз.

Şernoкisiotnәj рromьslennoştlэn вьdmэm oвesрegitаs цe sәmьn 
miцerаlnәj muvьnşәdаnjаsәs suзәdәm dа şernәj кislotаәs рrimeцаj- 
tьş muкәd şiкаsа рroizvodstvojаsәs, no s lз -z^ j  vzrьvсаtәj vesee- 
stvojаsэs suзәdаn рromьsjennoştәs, кodi ьodto mijаn Sojuzlьş 
вojevәj jсаltin, medъm luвәj каdьn vermьnь ^uvtnь voса vrаzdeв- 
nәj imрeriаiistigesкәj goзudаrstvojаsәn ml vьlә uşкәdgigәа. Şernәj 
кislotа SSSR-ьn рromьslennoşt хimisiгujtәmьn ioә zev vаznәj 
рroduкlәп.

Х im izасijаьd  loә—ргomьslennoştә dа nаrodnәj ovmәssа torjа 
otгаşljаsә хimijа dа хimigesкәj рroшьslennoştlьş гаetodjаs рьrtәm.

Хimiiа tәdmәdә, кьзi рo?ә isрolzujtnь vьl şiкаs sьrjojаs, рrimer: 
Кolзкәj рoluostrovsа араtitjаsәs, кodjаsәs рererаваtьvаjtәnь mine- 
таlа muvьnşәdаnjаs vьlә, Urаlsd titаno-mаgnetitjаs, кodjаsәs vo- 
зьn ez рrimeцаjtlьnь dа кodjаsьş әni suзәdәnь кәrt dа muкәd 
şiкаsа кolаnа eleпientjаs—titап, vаnаdij dа siз voзә. 

i Ş itф iiсesкәj х im ijа  şetis unа şiкаьа vьl mаteriаljаs. Suага: 
isкusstvennәj voloкno; şintetigesкәj каuguк, кodәs suзәdәnь şрir- 
tьş; ddrзjаsiь isкusstvennәj кrаsкаjаs, кodjаs şinmәgetсаn miglun 
dа unа şiкаs rәm şertf jonа вurзькәş вьdmәgsа кrаsкаjаsьş; gorьd 
gosjаs, кodjаsәs рerjәnь dontәmзьк вьdmәg vьjjаsьş.

Isкusstvennәjа аrtmәdәin рlаştieesкэj mаssа\аs, кьsi сelluiold, 
вакeЦt dа muкәd, vermәnь veznь рrirodnәj mаteriаljаsәs dа muкәd 
dьгii veşigtә metаlljаsәs.

Хimijа şetis uuа şiкаsа metаll s/>/аvjаs, кodjаs torjаlэnь jonа 
s. кolаnа каgestvojазәn. Suаш: vьvtl сorьd sрlаvjаs, кodjаззn рo^э
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oвrаваtьvаjtnь zev сorьd uкlаdjаs, slmtәrn stаl; кlslotouрornәj dа 
жаrouрornәj sрlаvjаs I slз voзә.

Хimijа lәşәdаlә unа slкаsа fаdjаs, medьm vermаşnь şiкtsа ov- 
mәssа vrediteljаsкәd, кodjаs вьd vo вьгәdәnь unа miЦon don mu 
vьvsа dа grаd vьvsа рrәduкtjаs.

Хimijаәs рrimeца|tәmәn mi вoştаm рrirodа vьlә mortәn рьdь- 
şацзьк dа раsкьdзька vozdejstvujtаn metodjаs. Хimijаlәn tазnаs 
v ь v ti  ьзьd tэdсаnlunьs strаnаsа р ro izvo d d e ln ә j vьn jаs раsкаlәmъru

Хimijа doştlzeццәjаs şerti rасionаliz,irujUэnъ dа vezşәпь рroiz- 
vodstvojаslәn зoц otrаşljаs. Рrimer: isкusstvennәj voloкno аrtmәdnь 
velаlәm вэrьn rасionаUzirujtfә dа vezşә dәrа vәeаn рroizvodstvo; 
vьj sortа „касestvennәj" uкlаdjаs dа vьl sрlаvjаs аrtmәdnь veiаlәm 
вәrьn rасionаЦziгujtсә dа vezşә mаsinostrojeццә i s. v.

. Tа vәsnа i рetis mog—jonзька i joпзька рьrtnь хfmijаlьş doş- 
tizeццәjаssә вьdşiкаsа рroizvodstvojаsә, рromъslennostәs dа  sШ sа 
ovm эsэs хimiг;irujtnь jonзька.

12. Рroizvodstvojаsәs кoшвiцirujtәш. Хimijа кutә ьзьd 
tәdgаnlun рroizvodstvojаslьş otхodjаs  dа sьвlаsj&s isрotzujtәmьn. 
Хimijа кoгşаlә nаlь vьlьş-vьj рrimeцeццэ.

Unаtӧr, mьj vәli vаzәn, lьddәnь sьвlаsәn, әni loэ vьvti donа. 
mаteriаiәn.

Tазi vэli, suаm, izsom şirкәd vаzәn, кodәs zаvodjаsьş sьвlаv- 
Нsnь ortsә. Әni izsom şir lьddьşşә vьvti кolаnа mаteriаlәn. Setьş 
suз?dәnь вьdşапiа кrаsкаjаs, vzrьvсаtәj veseestvojаs dа leкаrstvojаs.

M etаtl/аslьs кolаsjаssэ  isрolzujtәnь sovjаsәs suзәdәm vьlэ 
(78-әd . Цstв.)

Domennәj раgsа slакjаsьs әni suзәdәnь zev вur сement
Şernoкislәj zаvodjаssа o g а r o к j а s ь ş  suзэdәnь ьrgәn dа mu* 

кәd'jonа кoiаnа metаlijаs. Tаьş кьnзi ogаroкjаs munәnь гudа рьd- 
di сӧgun рerjigәn.

Sesşа, şernәj кislotаәs suзәdәm vьlә siз-zә рozә isрolzujtnь mы- 
кэd  р ro izvodstvo \аslьs o tхodjаs. Siзi, ьrgәn, сinк dа şviцet suзә-  
dәnь veкзьк unа şiкаsа şerцistәj әtlааşәmjаsьş, suаш, ьrgәn кolсe- 
dаnьş Сu2S.FєsSя, сinкovәj oвmаnкаьş ZnS dа muкәdьş. Tаjә 
әtlааşәmjаssә voзьn sьnәd рәЦәmәn раejаsьu sotәnь, кәni şeгаьs. 
sotсә dа аrtmә şerцistәj gаz SOя .Suаm:

2Zn S + 3 0 s=2Zn04-2SO s.

Metаllurgi^esкәj zаvodjаs vojdәr vel кuzа leзlisnь ortsә şerцis- 
tәj gаz dа otrаvjаjtlisпь zаvodjаs gәgәrşьs mestаjаs. Zаvod gәgәrşьs 
вьdmәgjаs зiкәз кulаvlinь jonа раsкьd mestаjаsәп.

Әni tаjэ gаzsә isрolzujtэnь sernэ\ кislotа suзәdэm vьtэ. Tазi цe 
sәmьn viзәnь zаvod gәgәrsа mestаjаssә otrаviаjtэmьş, rгo nәstа ‘ 
вoşlәnь ьзьd vьgәdа. ӘЦ tonnа ьrgәn кolсedаnьş, кәni 2,5% ьrgәп 
dа 45% şerа, аrtmә 22 кgr, ьrgэn 13 sаjt don dа mаtә 1,25 ton n а , 
gэgәr şernәj кislotа 40 sаjt don.
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Вәгjа vojаsьn rnijаn lәşәdәrnа loi şernәj кislotа аrtшәdаn дeкь- 
/nьn zаvod, кodjаs uзаlәnь гаeiаllurgiсesкәj расjаsьş рetаn gаzjаs 
vьlьn, uа noştа strәitаlаm unа vьj zаvodjаs.

Tа кьnзi, şerцistәj gаzәs suзodәm vьlә sogmаnа unа sьrjo аrtmә 
şerцistәj rudаәs voзьştъr oвogаsєаjtigәti, mәd nogәn-кә sunь, ru- 
dаьş вoкьssа „tьrtum  ̂ рorudаjаsәs torjәdigәn.

Oвogавєаjtәmnаs аrim.i к rnсentrirovаnnәjзьк rudа, кodlәn mu- 
кәd dьrji цeoвogаsєonь-'; rudаьn цeкьmьn рrәсent рьсldi ovlә me- 
tаllьs 75% иiьndа. Tаjә jonа кoкцәdu dа dontәmmәdә metаll su- 
зәdәm.

Oвogа8єeццә әni vә?әnь vьj sрosoвәn—flotасijа sрosoвәn, кo- 
dәs вәrjа dаs vonаs vәli lәşәdәmа Аmeriкаьn.

Flotасi\аәs рoduvjаlәmа so кuєәm jаvjeццәjаs vьlә. Torjа şi- 
каsа vesєestvojаs oz әtmoz кәtаşnь zidкoştjаsәn. Әti vesєestvojаs 
eurа кәtаşәnь vаәn, а muкәdьs—vьjәn. Vesєestvolәn цeьзьd кru- 
рiriка (tor) кor sijә vevttьşәmа vәsцьd vьj slojәn, кэt eşкә аgьs i 
şnкьdзьк vаьş, no vermә рlаvjаvnь vа vьlьn. Tаjәs рozә каzаvnь 
so кuєәm oрьt vәglәmгn. Vәsцьd jemәs-кә vevttьnь vәsцьd gos 
slojәn (tа mogьş tьrmьmэn loә jemsә zьrьstnь цeкьmьnьş jurşiә) 
dа vidсьşэmәn leзnь vа vьlә, to jemьs oz vәj.

Vәlәmкә, рrirodnәj şerцistәj metаlljаs вurа кәtаşәnь vьjәn dа 
omәlа кәtаşәnь vаәn, а tьrtәm рәrәdаjаs, mәdаrә, вurа кәtаşәnь 
vгәn dа omәjа vьjәn. Tа şerti, rudаsә-кә рosцәdnь рorosoкә dа 
sorlаvnь vьjкәd i vаәn gudrаvnь, to vьjәn кәtаşәm rudаьs кьрtә 
vа vьliаs, а tьrtәm рorodаьs vәjә.

Tаjә sрosoвә vәli рьrtәroа unа usoversenstvo\'?ццәjаs. Vьjәn кә- 
tәdәm dа vаnn кizertәm rudа рorosoк dorә кә sodtьnь seєәm ves- 
єestvo, кodi vакэd аrtmәdэ вьg, suаm, рozәm vьj, dа рәjtnь-кә 
setсә sыз?d, to вьg вoljаsьsкәd әtєэє кьрtә rudа, кodәs кәtәdәmа 
vьjoл, а tьrtәm рorodаьs oz кьрtь. Tазi rudаьs unзьк guкtә.

1 rjа ş'каsа vьjjаsәs dа muкәd seєәrn vesєestvojаsәs вәrjәmәn, 
vа dinә torjа şiкяsа хimişesкәj әtlааşэmjаs sodtаlәmэn рozә voәd- 
сьnь veşig seєәm torjәз, mьj rudаlәn әfi рәlәч şerцistәj әtlааşәm- 
jаs кutаsnь кәtаşпь muкәd dorьş вurзька i nаjәs рozаs torjәn tor- 
jәdnь, suаm, ьrgәn liзә şviцeс rudаәs рozә tазi torjәdnь кәrt кol- 
gedаnьş.

No зiкәз torjэdnь oz-nа-zә vermьnь dа кolаnа şerцistәj әtlаа- 
şәmjаsiәn mьjкәmьпdа juкәг.ьs кofә tьrtәm рorodааs. Oвogаtitәm 
rudаәs teхцiкаьn suгnь кu n сen trа t  цimзn, а кolэm sorlаssә 
-■вәаәn.

Siз-кә, вәzjаsаs veк emәş mьiкәmьndа şerцistәj зtlааşәmjаs. 
Әzigәjtigәn tаєәin Eәzjаsьs vermәnь şr tnь unа şerцistәj gаz i nаjәs 

| эni isрojzujtәnь цeкьmьn zаvodjаsьn şernәj кislotа suзгdэm vьlә. 
Metаliurgişesкәj шijаn рredрrijаttзjаsьn аrtаlәmjаs şerti l°37-әd vo 
кezlә tаєәm ri.dа вәzjгsьs loәnь sьmьndа, mьj vєrmаsnь şetnь 
9.000 000 tonnа şernәj кislolа. Tаjә loә şernәj кislotаәs suзәdәm 
vьlә зiк vьj sьrjo, кodi viзtаs mijаnlьş кolсedаn zараsjаs.

6. Хlinijа. 81



Tаni шi аdзьşаm zev tәdсаnа рrim:r!od, кodi рetкәdlә дe sә- 
шьn рroizvodstvosа sьвlаsjаsәs mәd рroizvodstvoьn isрojzujtәm, no 
єәє-i sijәtor, кьşi рoz;ә rасionаjiгirujtnь dа dontәmmәdnь torjа рro- 
izvodstvojаsәs mәdа-mәdкәd кomвiцirujtәmәn.

Tаjә рrimerьn mijаn vәli рetкәdlәmа к o m в in а t—metаllurgiges- 
кәj zаvodlьş dа хimiсesкәj şernoкislotnәj zаvodlьş.

Р roizvodstvo jаsәs tазi кomвiцirn\fom кutә zev ьзьd eкonomiges- 
кәj znаgeццә, i әni SSSR-ьn рromьsjennoşt рlацirujtigәn zijәnь 
strәitnь oz кus zаvodjаs, а кomвinаtjаs. Soсiаjiştiсesкәj strojьn tа 
vьlә emәş gьrьş рozаnlunjаs, кodjгs oz vermьnь loпь карitаtişti- 
gesкәj strаnаjаsьn, кәni рroizvodstvojаsәs кomвiцirujtәmьs раnьdаşә 
карitаtist gаstnәj iцteresкәd.

Кomвinаtjаsкәd voзьn-nа mi аdзьşlаm.
13. Şerцistәj vodorod dа şerцistәj шetаlljаs. Sontigәn şerа 

vermә veşкьdа әtlааşnь vodorodкәd dа şetnь şerцistәj vodorod, 
jiвә, mәd nogәn-кә sunь, şerovodorod  НзS, no şerovodorodәs su- 
зәdәm vьlә рәlzujtgәnь şerцistәj кәrt FeS dа slавәj sojаnәj Цвә 
şernәj кislotа кost reаксijаәn:

FeS +  2НС1 =  FeСЬ +  НгS 

FeS +  Н2S 0 4 =  FeSOr +  Н2S.

» O рьt. Рroвirкаә вoştәj цeкыльn кusәк şerцistәj кәrt dа кiş- 
tәj setgә-zә slавәj şernәj кislotа. Vidlәj рetаn gаzlьş duкsә. Рroвir- 
каә şujlәj vаәn кәtәdәm lакmusnәj вumаgа— sijә gәrdәdә. Şujәj 
рroвirкааs ьrgәn кuрorosәn кәtәdәm вumаgа. Вumаgаьs şәdаşә.

Şerovodorod—rэm tэm  gаz, sьnәdьş цeuпа şәкьdзьк, siş- кolк 
duка. Siş кolк duкьs dа şerovodorod duкьs әtкodәş sь vәsnа, mьj 
кojк вeloк sişmigәn, кьзi i stаv вelкovәj vesєestv' >аs sişmigәn, 
аrtmә şerovodorod.

Şerovodorod—jа d o v itә j. Şerovodorodа sьnәdьn olаligәn рondә 
vişnь jur. Şerovodorod duкә кoкцьdа рoгә velаvnь i seкi on ver- 
mь каzаvnь sьlьş loкlunsә. Tа vәsnа fавriкjаsьn şerovodorodьş 
jonзька рolәnь пiuкәd jаdovitәj gаzjаs dorьş.

Şerovodorod rаstvorаjtрә vаьn. Әti oвjom vаьn rаstvorаjtgә 2,5 
oвjom şerovodorod. Şerovodorodlәn vаьn rаstvor кutә кislotа svo\- 
stvo jаs. Sijә rаstvorьn lакmus gәrdәdә. Şerovodorodпәj кislotа рьrә 
slавәj кislotәjаs guкәrә.

Şerovodorodnәj кislotаlәn sovjаs suşәnь şerцistэjm etаlljаsэtv. FeS  
—şerцistәj кәrt, СuS— şerцistәj ьrgәn, NазS—şerцistәj nаtrij.

Хimiсesкәj lавorаtorijаiаsьn şerovodor ,»dәs рrimeвдjtәnь metаЦi- 
gesкәj elementjаsәs әti-mәdьş torjәdәm vьlә,—tазsә vermәnь vәgnь 
sь vәsnа, mьj şerцistәj metаlljаs oz әtmozа rаstvorаjtgьnь vаьn dа 
кislotаjаsьn. Tа кьnзi, tаjә sovjаsьs єәкьdа ovlәnь şinmәşetсаnа 
аslьs şiкаs rәmаәş dа sь şerti muкәd dьrji рoгә tә Inь, кuєәm me- 
tаlljаsкәd кutаn Цelә.
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Ьrgәn кирoros rаstvor Сu SO  ̂ serovodorodкәd şetә şerцistәj 
ьrgәnlyş şәd osаdoк СuS (vәсlәга oрьtьn вuгааgа tа vәsnа i şәdә- 
dis):

СuS04+ Н 2S=Н2S04-fСuS.

Şernoкаdmijevәj sсvlәn rаstvor СdSO^ şerovodorodкәd şetә 
şerдistәj каdmijlьş СdS jugьd viz osаdoк (viz кrаsка, 51 Istв.). 
Şerдistәj сinк ZnS—jeзьd rәгаа, şerцistәj mаrgацeс MnS — gәrdov 
гәша dа siз voзә.

Şerдistәj vodorod şurlьvlә i рrirodаьş. Рjаtigorsкsа, Mасestаsа 
(Каvкаzьn, viз. каrtа) şernәj istoсцiкjаs vаьn rаstvoritсәmа şerovo- 
dorod. Tаjә vаjаsьş jonа кьlә şerovodorod duк.

14. Şerаlәn кislorodкәd dа шuкәd e(ementjаsкәd әt- 
кoсjlun. Vogаәdnь-кә şerаlьş dа кislorodlьş хimigesкәj . . . ujolo- 
jаs, to авu şәкьd каzаvnь tаjә elementjаs кostьn хimigesкәj sхod- 
stvo (әtкodlun).

1. Şerа, кьзi i кislorod, svoвodnәj sostojаццәьn vermә аrtmәd- 
nь torjа şiкаsа аllotroрi^esкәj vezlаsjаsәs.

2. Vodorod dа şerа әtlааşәmlәn sostаvьs НзS sхodnәj vodoгod 
dа кislorod әtlааşәm sostаvкәd Н2O. Vаьş vodorod zаmesєаjtgә 
metаlljаsәn,—oкişeljаs dа oкişel gidrаtjаs аrtmәdәmәn. Şerovodo- 
rodlәn vodorod siз-zә vermә zаmesєаjtсьnь metаlljаsәn,—кislotnәj 
dа srednәj sovjаsәs аrtmәdәmәn:

НаS +  NаOН =  NаНS +  N=0 

НзS +  КOН =  КНS +  № 0  

Н2S +  Mg =  MgS + Н =  dа siз voзә.

3. Muкәd şerцisiәj әtlааşәmjаslзn sostаvьs siз-zә sхodnәj nаlь 
tәşаlаnа кislotfodnәj әtlааşәmjаsкәd.

Nаtrijlәn oкiş . . NазO — Nа2S — şerцistәj nаtr.
JedкәJ nаtr . . . NаOН — NаSН — кislәj şerцistәj nаtrij. 
Сinкlәn oкiş . . ZnO — ZnS — şerдistәj сinк.
Şurmаlәn рjаtioкiş SЬ20 5 — S=ЬS5 — рjаtişerцistзj şurmа. 
Ugleкislәj gаz . С 0 2 — СS-— şerouglerod.

Em nәstа кьк element, кodjаs şerакәd dа кislorodкәd sхodnә- 
jәş: Şelen — Se (аtom ves 79) dа tellur  Te (аtom, ves 127,5). Nаjә 
siз-zә şetәnь аllotroрigesкәj vezlаsjаs, vodorodкәd şetәnь gаzкod 
әtlааşәmjаs: Н=Se— şejeдistзj vodorod dа НзTe — telluristэj vodo- 
rod. Әtiьs i mэdьs zev сәsкьdtэm duкаэş аа jаdovitәjәş. Nаlәn 
vаьn rаstvorjаs— кislotаjаs, кodjаslь sootvetstvujtәnь sovjаs— şele- 
цistәj dа telluristәj metаlljаs.

Кislorodкәd şe|en dа tellur şetәnь аngidridjаsәs SeO3 dа TeOг, 
кodjаslь зootvetstvujtэnь şe|eдistәj dа telluristәj кislotаjаs №SeOз 
dа № TeO з— sostаv şertinьs şerдistәj кislotа кodэş. Аrtmәdәmа şiз-
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zә şelenovәj кislotа Н2 S e 0 4 dа tellurovәj кislotа НзTeOi— sostаv 
şertinьs şernәj кisiotакәd sхodnәjәş (sootvetsvennәj аngidrid suзә- 
dәmа sәmьn leiiurlь).

Tаjә sрtяv кislotаjаslь emәş sovjаs.
Кislorod, şerа, şeien dа tellur slз-гә, кьзi gаloidjаs dа sєelognәj 

metаlijсs, sostаvjаjtәnь sхodnәj e[emєnt]аslьş gruрра.
Кislorod gruрраsа dа gаloid gruрраsа elementjаs кostьn em 

mъ, ^'зdo s х с d s t\o ,—vodorodкәd әtlаuşigәn әtijаsьл . mәdjаsьs 
аrtmodәnь кislo tа jаs. Кislorodкәd nаlәn әtlааşәmjаs— к\$lotа\аslәn 
аngidrid/аs. Stаvnьs nаjә әtlааşәnь metаlljаsкәd veşкьdа dа аrtmә- 
dәnь sovjаs.

Tаjә sхodstvoьs torjәdә кькnаn gruрраsа ejementjаssә sєelo^- 
nәj me' !!аs К dа Nа gruрраьş.

Gаloid gruрраә dа кislorod gruрраә рьrьş ejementjаs кostьn 
emәş i tәdoаnа tor]а\әm]аs: кisiorod gruрраsа ejementjаs vodorod- 
кәd әtlааşәmjаsьn кькvаientnәjәş (Н20  dа Н2S), а gаloidjаs—әtl- 
vаientnәjәş (НСl).

Şerovodorod Н2S dа кislorod gruрраsа muкәd vodorodnәj soje- 
diдeцдәjаs — slавәj кisiotаjаs, а gаloidovodorodnәj кislotаjаs (НСl) 
mәdаrә, — jon кislotаjаs. Tәdeаnа torjаКmjаs єәє-zә tьdаlәnь tаjә 
кьк gгuрраsа кislorodnәj sojediдeцдәjаььn dа sovjаsьn.

Кolә раsiьnь, mьj кistorod gruрраsа eiemeпtjаslәn mәdа-mәd- 
кйd әtşаmluг.ьs omәjазьк tәdсә sь şerti, кuєәmа tәdgә gаlloidjаs 
dа 8єeloşnәj metlаljаs gruрраjаssа eiementjаs кostьn.

JU А Ş А N JА S .

1. Кuєәrn аliotroрlgesкәj vezlаsjаsәs şerаlьş ti tәdапnьd dа rnьjәn nаjә torjаlәnь?
2. Кьзi аrtrnә şerдistәj gаz dа кuєәrn sь lәn  svojзtvojаs?
3. К uєәm  аslьs şiкаslun кutә şerдlstәj ldslotа?
4. Қьзi аrtпiә şernәj аngidrid dа iiuєәm sьlәn svojstvojаs?
5. К uєзm  svojstvojаs кutз şernәj к islotа? Gizәj rаvenstvo кreрьd şernәj кislo- 

tа dа ьrgon кostь.n muпаn reаксijаlь.
6. Mьj lo ә  şernәj кislotаlь dа s ijз  sovjаslь reакtivәr.? Şernәj к islotаәs suзәdаn 

кuєәm  sрosoвjаs ti tзdаnnьd? G izәj гeаксijаjаslь rаvenstvojаs.
7. Кuєәm  sьrәj mаteriаijаs кolэnь кontакtnәj dа каmernэj sр osoв «n  şernәj 

к islotаэs suзәdэm  vьlэ?
8. Mьj sijә рапьdа vizuvtаn рrlпсiрьs dа teрlooвm en рrinсiрьs?
9. Viştаlәj şeш әj кislotаlьş m edvаznәj sov jаsэs dа nаlьş zn аşeддә.
10. Mьj seєәm  osnovпәj хim igesкәj рrom ьsleпnoştьs dа кuєәm  рersрeкtivаjаs 

em әş sьlь раşкаvnь SSSR-ьп?
11. Кuєәm  znасenда кutәnь хim lgesкэj рrom ьstennoştьп кomвinаtjаs? Қuєәш 

lislovijәjаsьn sәm ьn рozә раşкьdа кom вiдirujtnь р ro izvod stvojаsәs?
12. Кьзi аrtmә şerдistәj vodorod? G izәj reаксijаьslь rаvenstvo.
13. Кuєәm  хim işesкәj svojstvojаs şerovodсrod iәn?
14. Vi.ştзlәj şerакәd sхodnэj e lem entjаsэs dа tәdvьiаnьd uşкәdәj nаlьş svoj- 

stvojаs.
15. Қisloгod gruрраәs srаvдitәj gаloid gruрракэd dа sєe loсп әj metаlljаs gruрракэd.
16. Кi rnыr кgr кәгt кuрorosәs р o zә  suзәdnь 25 к g r  кэrt sьвlаsьş?
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Mi tәdаm-дin, mьj рrirodаьn аzot em svoвodnәj sostojаддәьn. 
Sьnәdьn sijә вoştә mаtә */s oвjom şerti. No tа кьnзi аzot şurlьvlә i 
әtlааşәmjаsьn. Vаznәjзьк әtlааşәmjаsьs, кodjаs şurlьvlәnь рrirodаьş, 
loәnь аzotnәj кislotаlәn sovjаs \iвә şejitrаjаs: аzotцoкаlijevәj sov 
КNoз, аzotnonаtrijevәj sov NаNo, jiва „сijijsкәj şelitrа“ (gьrьş 
кujlаninjаs sьlәn emәş juznәj Аtneriкаьn — Сijiьn), аzotnoкаjсijevәj 
sov Са(No3),. Tаjә stаv sovjаsьs mьndакә emәş siз-zә i muфiьn.

Tа кьnзi аzot рьrә orgадiсesкәj vesєest/ojаs sostаvә (вьd- 
mәgjаs dа zivotnәjjаs sostаvа), medşа-дin вeioкjаsә.

1. Аzotlәn svojstvojаs dа вьdшәgjаslь i рemәsjаslь 
SЬІәn кolаnlun. Аzot, кьзi рrәstәj vesєestvo, — rәmtәm, кәrtәm 
dа duкtәm gаz. Sьnәd dorьş дeunа кoкдьdзьк i)- Vаьn rаstvoritсә 
vьvtl omә(а -).

Аzotlәn дimьs рetә gregesкәj кьvjьş „аzotos“ tаjә loә — „olәmlь 
sogmьtәпi”. Tаєәm дimsә gаzlь şetis Lаvuаzje, sь yәsпэ, mьj аzot 
рьєкә jәrtlәm рemәsjаs рьr-zә кuvlisnь. Аzotlәn lаtin дimьs „дitro- 
geдium “, tаjә loә — „şelitrа аrtmәdьş“3).

Аzot — рemәs dа вьdmәg orgадizmjаsьn кolаnа sostаvnәj саşt. 
Кьзl-дin vәli viştаlәmа, аzot рьrә вelкovәj vesєestvojаs рьєкә, кodi 
em вьd lovjа кjetкаьn. Кәt аtmosferаьn (sьnәdьri) em jonа unа 
аzot, no sijәs рemәsjаs-ni, вьdmәgjаs-цi oz vermьnь аsşimЦirujtnь 
(usvаivаjtnь) veşкьdа аzotsэ sьnәdьş вoştэmәn. Nаjә vermәnь аzotәs 
аsşimilirujtnь sэmьn әtiааşэmjаsьş. кodjаз-дin orgадizm рьєкьn 
рererаваtьvаjtсәnь voзә вelкovәj dа muкэd аzotistәj vesєestvojаsә.

Vez (хlorofЦnәj) вьdmэgjаs аzotәş вoştәnь muьş, кьtәn sijә ov- 
lьvlә әtlааşәmjаsьn — şetitrаjаsьn: КNOs, NаNOv, Са(NOз)г,

Вьdmәgjаsәs-кә вьdtьnь seєәm mu vьLьn, кәдj аzot авu, to nаjә 
вьdmәnь omәjа, кoдerкodәş, i veşigtә кulэnь, кэt аzotьs i em 
sьnәdьn.

Mәdаrә, muаs-кә sodtаn şelitrа, вьdmәgjаs вьdmәnь zev вurа, 
jonәş.

Рemэsjаs аzotэs oz vermьnь usvаivаjtnь svoвodnәjnаs дi sov- 
; jаsьş. Рemэsjаslь verdgьnь кolә аzo tistэj şo\аn  — вьdmәgjаsьş 

tiвә рemәsjаsьş вoştэmәn. Рemәsjаslәn olэm jitсә вьdmәgjаs olәm- 
кәd: вьdmәgjаs аzotsә вoştәnь muьş, рemәsjаs — вьdmәgjаsьş.

2. А tп m iа к . Vodorodкәd аzot аrtmәdә дeкьmьn әtlааşәm. 
Mt suvtlаm medtэdсаnа әtlааşәm vьiэ—аmmiак NНз vьlә.

Lавorаtorijаjаsьn аmmiакэs suзәdзnь кristаЦiсesкәj vesєestvoьş 
Ж8аtьrьş, кodlәn sostаvьs N Н +I, izvestкакәd Са(OН)г әtlаьn 
80ntәmәn:

2NН4С1 +  Са(OН)2 =  OаСЬ+2NНз+2НзO.
Аmmiак—sьnәd dorьş кoкдьdз^к gаz, аslьs şiкаsа jon duка.
1) Normаtnәj uslovijәьп әtl |ltr sьnэd veşitә  1,29 g- mьпdа, әti litr аzo t— 1,25 g  

| mыidа.
2) 100 sm* vаьп 20° dьrjl rазtvorаjtсә 1,7 smя аzot.
3 ) Frаnсuzsкәj кnlgаjазьn formulаjаsаs N раs рьddl unаьş раsjьvlәпь Аz.



Oрьt. LәşәdәJ nаsаtьrьş NНз dа кusәdәга izvestкаьş Са(OН)s 
sorlаs. Рo/,ә вoştnь әti радtьr nаsаtьr dа sьmьndа-zә кos кusәdәш 
iт;vestка. No вurзьк loә, вoştnь-кә vesәn. Vesкi vьlьn veşitnь әti 
рац nаsаtьr i sь вәrьn reаксijа rаvenstvo кuztа tәdшаvnь, unаә 
кovmаs iгvestкаsә вoştnь tаmьndа nаsаtьrьs vьlә.

Кькnаn рoroвoкsә stuркаьn Uвә fаrforovә] gаsкаьn вurа soriа- 
lәj dа vidlәj, кuєәrr duк кьlә. Tаjә duкьs — аmmiакlәn duк.

Сuкәrtәj агаmiак°ә рroвirкаә. Sьnәd dorьş аmшiак кoкцьdзьк 
i tа vәsnа sijәs рoz;ә guкәrtnь vodorodәs шoz zә — sьnәdәs zьrә-
mәn. Sь гаogьş sorlаssә кiştәj рroвirкаә (а), tuркәj sijәs truакаа
рroвкаәn, кьзi рetкәdlәmа 57-әd şerраş vьlьn, dа кreрitәj рroвir-

каsә 8tа(ivә siзi, medьm рroвirка рьdәsьs. 
vәli vomьs şerti eєа vьlьnзьк (reакeijз 
munigаs аrtmә vа, кodlь oz рo? veşкаvnь 
рәş roвirка ştenкаjаsаs).

Truвка vьlаs şujәj roz;а вumаgа dа 
tа вәrьn vevttә sijәs кos (в) рroвirкаәn,,
medьm рroвirка vomьs vevttьşşаs вumаgа
tornаs. Sorlаsа рroвirкаsә дәzjәдiк soяtәj.

Кor duк şertiьs каz;аlаnnьd, mьj рro- 
вirкаşьs рetә аmmiак, дәzjәдiкәn рroвir- 
каsә leрtәj. Рroвirкаlьş vomsә euдәn 
tuркәmәn рroвirкаsә şujә вergәdtәg vа 
tьrа stәкзnә, medьm viзәdnь аmmiаЫьş 
маъn rаstчorаjtfэm .

Рroвirкаsә рәlдәdligәn stаv аmmiакьs 
rаstvoriteаs; oz-кә veşкаvlь рroвirка рьє- 
каs sьnәd, рroвirкаьs vаnаs tьrә.

Рroвirкаsә vа ulаs vevttәj euдәn, 
вergәdәj рьdәsnаs uvlад dа sodtәj lак- 

muslьş гаstvor. Lакmus Iszәdэ.
Vаьn ашmiак rаstvoгаjteә zev вurа. Sijә вurзька rаstvoгаjteә 

veşigtә хloristәj vodorod dorьş (21 Istв). Oвькnovennәj temрerа- 
turа dьrji әti oвjom vаьn rаstvoгаjteә 700 oвjom аmmiак.

Аmmiакlьş vаьn rаstvor suәnь nаsаtьrnәj şрirtәn.1)
Кьзi i вьd gаzlәn, аmmiакlәn vаьn rаstvoriteәmьs einә temрerа- 

turа кьрtigәn. Nа8аtьrnәj şрirt sontigәn tа vәsnа seş рetә аmmi- 
акьs. Muкәd dьrji lавorаtorijаjаsьn tаjәn рәjzujtgәnь, кor кolә suзәd- 
nь аmmiакsә дeunа.

Кislorodьn аmmiак soteэ кelьd vez rәmа вiәn (58 şerраs). Sьnә- 
dьn аmmiак sotсьnь oz vermь. Sьnәdьn sotgigәn рetьş sonьdьs oz 
vermь gаzjаslьş sorаssә sontьnь әzjаn temрeгаturаәз.

Кislorodьn аmmiак sotgigәn аrtmә vа dа аzot:

4NН3 + 3 0 2 = 6 Н 2 0+2Nг

dа nа кьnзi nәstа аrtmәnь дeunа аzot oкişeljаs.
і) Рrәstәj şorцlьп unаьş oz veşкьdа nlmtьnь nаsаtьrпәj şрirtsә „nаsаtьгәn”.

«6

57-әd şerраs. 
Аmmiак suзәdәm .



Аmrпiакәs zаvodjаsьn suзәdэmкәd mi tәdmаşаm вәrьnзьк.
3. Аmшoдijlәn sovjаз. Vэьn аmmiакlәn rаstvor, кьзi рetкәdlә 

oрьt, кutә lакmus vьlә sєєloсnэj reаксгjа.
Tаjә mijаnlь зiк vidсьştәmtor. Әnэз rni аdзьşlim sєelognәj reак- 

сijакәd sәmьn suni, кәni vәlinь metаll oкişeljаslәn gidrаtjаs (jedкәj 
8єelo<;jаs) dа дeкьmьn sovjаs.

Medьm gәgәrvonь, mьj vәsnа аmmiакiәn rаst- 
vor, кьtәni дeкuєәm metаll авu, кutә sєelognәj 
reаксijа, suvtlаm аmmiак svojstvojаs vьlә. Аm- 
miак кoкn,idа эtlааşэ кislotаjаsкәd, кod вәrьn 
аrtmәnь gorьd кristаUiсesкәj vesєestvojаs. Аmmiак 
NНз хloristәj vodorodкәd НСl әtlааsәmәn аrtmә- 
dә єьn кod вureє sijә nаsаtьr NН4 Сl, кьtьş mi аm- 
miакsә suзәdlim:

NНз + Н С 1 = N Н 4С1

Oрьt. Кәtәdәj кreрьd solаnәj кislotаьn sаrtаs 
рom, а mәd sаrtаslьş рomsә кәtәdәj кreрьd аm- 
miак rаstvorьn dа кькnаn sаrtаssә әti-mәd dinә 
siвәdәj. Ti каz.аlаnnьd jeзьd єьn аrtmәm (59-әd 
şerраs). Jeзьd єьnьs аrtmә zev рosцid nаsаtьr 
кristаlljаsьş, кodjаs аrtmәnь ИСI dа NНз gаzjаs 
кostьn sьnәdьn reаксijа munigәn.

Tаjә-zә oрьtsә vәglәj кreрьd аmmiак rаstvorкәd 
dа кreрьd аzotnәj кislotакәd.

Аzotnәj кislotакәd НNOз аmmiак şety NН4 NOз 
— сorьd, rәmtәm кristаjUсesкәj vesєestvo, nаsаtьr 
кod,әs:

N Н 3 + Н N 0 3 = N Н 4  N O з .

Nаsаtьrnәj şрirtәs-кә кiştnь кislotа rаstvorjаsә— şernәjә Н :S04, 
şerдistәjә Нг SOз .uкsusnәjә Н(Нз С2 Oг )dа siз voзә, to vьраrivаjtәm 
вәrьn аrtmәnь seєәm-zә gorьd vesєestvojаs:

2N Н з + Н 2 S 0 4  = ( N Н + S 0 4 

2 N Н 3 + Н 2 SOз = ( N Н 4)2 SOз 

NНз + Н (Н з  С 20 2 ) = N Н 4(Н;iС2 O 2 ).

Аmmiак dа кislotаjаs әtlааşәm 
вәrьn аrtmәm vesєestvojаsьs svoj- 
stvojаs şertinьs dа tьdаlәm ertinьs 
sov/аs кodәş.

Tаjә stаv vesєestvojаsьs кutәnь 
кristаЦigesкәj strojeддә, i рәsti stаvьs rаstvorаjtgәnь vаьn, кoкдidа 
рьrәnь sovjаsкәd dа кisotаjазкәd vezlаşаn reаксijаә.
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59-әd şerраs. Gаzкod аmmiакьş dа 
хlorlstәj vodorodьş nаsаtьr аrtmәm.
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Nаsаtьr vьlә-кә кiştnь кreрьd şernәj кislotа, to әdjә munә 
vezşаnа reаксijа: torjаlә хloristәj vodoroddаloә vesєestvo, кodi аrtmә 
агаmiак dа şernәj кislotа әtlааşәш вәrьn (N Н 4)гS04:

2NН4С1 +  Н ,S0 4 *= (NН4)2S 0 4 +  2НС1.

Аzotnoşereвrjаnnәj sov АgNOз rаstvorә-кә кiştnь nаsаtьrlьş 
NН4С1 rаstvor, to аrtшә хloristәj ezьşlәn АgСl osаdoк (24 (в.):

АgNOз +  NН4С1 =  NН4N 0 3 +  АgСl

Р'orшulаjаsşьs tьdаlә, mьj аmmiакьş dа кislotаjаsьş аrtmәm stаv 
әtlааşэmjаsә (кьзi veşкьdа, siз-zә i vezlаlаn reаксijаjаsәn suзәdәm- 
jаsә) рыә sijә-zә з ti şiкаs e[ement gruрра  (NНiV. Кor аrtmәnь tаjә 
әtlааşәmjаsьs,(NН4) elementjаslәn gruрра кislotаjаsşьs кьзi вьttә 
vezэ vodorodәз siз-zә, кьзi-i әti vаlentnәj metаlijаsәs К, Nа dа siз 
voзә. Tаjә вurзька tьdаlә, кor voсаэdаm sootvetstvujtьş formulаjаs:

К islotа Nаtrijevәj so v К islotаlәn dа аm m iакlәn әtlааşәm jаs

НСl NаСl NН4СI
Н N 0 3 NаNOз n н 4n o 3
Н3S Nа S (NН4)3S
Н oS0 4 NапS 0 4 ( n н 4)2s o 4
Н з р 04 NазРOr (NН4)3Р 0 4 dа s .  v

Sь vәsnа, mьj аrtmаn әtlааşәmjаsьslәn em sovjаsкәd эtşаmlun 
(sхodstvo), elenientjаslьş NНi gruрраsә lьddәnь кьзi вьdtә sloznәj 
metаllәn i цimtәnь — аmmэпijэn. Әtlааşәmjаssә, кodjаs аrtmәnь 
аmmiак dа кislotаjаs кostьn reаксijа munэmәn, suәnь аmmoiЩ so v - 
jаsэn :  NНTСl em хloristәj аmmoцij, (N Н + S  — şerдistәj аmmoдij, 
(NН і)N0 3 аzotnoаmmoдijevәj sov,' (N Н +SO i — şєrnoаmmoдijevәj 
sov dа siз voзә.

Аmmoдijәs svoвodnәjәn (кus аşsә) oz tәdnь. Кor zаvoditlisnь sov- 
jаsşьs аmmoдijsә zьrnь (veznь) кuєэmкә metаllәn, veк аrtmьlis 
ашmiак dа vodorod.

Аmmiакlьş vаьn rаstvor рozэ lьddьnь аmmoдij oкislьş gidrа- 
tәn NН3 +  НаO =  NН4(OН), slз-zә, кьзi jedкәj nntrәs NаOН dа 
jedкәj каІijәs КOН.. Tаtьş gәgәrvoаnа, mьj vәsnа nаsаtьrnәj şрirt 
кutә 8єe!oсjаs!ьş svojstvojаs dа lакmus vьlә рсt эdlә sєeloсnәj re- 
аксijа. Аmmoдij oкişlьş gidrаtsә NН4OН suәnь—je d к э j аmmoрijәn.

Рrirodаьn аmmiак- аrtmә orgадi?esкэj vesєestvojаs sişmigәn, 
medşа jonа seni, кәni em vа (vаsәdin), suага, кujәd dа sişmаn кuз 
veк аmmiак duкаәş. Аmmoдijevәj sovjаs emәş muşinьn. Sьnәdьn 
аmmiак єәє-zә em, no zev eєа.

Аmmiак dа аmmoдijlәn sovjаs аrtmәnь izsom зs кosэn vэtligзn  
(suхәj рeregonка). Voзза дigаьn (70-d listвoк), кor mi şorдitlim iz- 
вomәs кosәn vәtlәm кuгtа, mi раsjьlim, mьj sьnәdtәg izsom әsson-  
tigәn аrtmәnь gаzjаs, şir (smolа) dа vа, кod рьєкьn emэş nаsаtьг- 
nәj şрirt dа sovjus. Vәli вiз-zэ tәdmаlәmа, mьj tаjа vаьş lакmus- 
nәj вumаgа вoştэ lәz rэm.



Teхцiкаыi Ujэ vаsә suәпь аmmlасnәj vаэn. Seni etn 15 рrә? 
gәgәr svoвodnэj аrnmїак dа mаtә sьmьndа-zә „jitсәm аmmiак“ —  
аmmoдij зovjаsьn, medşаsә ugj.eаmпioni]evәj solьn (NНфСO3.

Аmmiаgnәj vа rnunә gistәj аmmlакәs dа аmmoцijlьş sovjаsэs 
suзәdәm vьlә mаteriаlәn.

Аmmoцijlәn sovjаs siз-zә, кьзi i şetitrаjаs, vermәnь şetnь вьg- 
mәgjаslь әtlааşәm аzot i tа vәsnа nаjәs рrimeцаjtәnь кьзi isкusst- 
vennәj аzo tistэj muvьnşәdьşjаsәs. Medşа dontәm аmmoцijnәj solәп 
loә şernoаmmoцijevәj sov (NN4)2 S0 4 jiвә, mәd ьogәn su^mәn, аm- 
мюn,ijlәn sulfiit, кodәs i рiimeцаjtәnь кьзi muvьntаs. Аmmoцijlьş 
sulfаtәs suзәdәm vьlә әmmiаfnәj vаьş аmmiакsә vәtlәnь izvesка- 
кәd sontәmәn dа şernәj кislotаәn sijәs рoglotitәmәn:

2NНз - f  Н 2S 0 4= ( N Н 4)2S 04.

Vьраrivаjtәmәn rаstvorsә suкmәdәш вәrьn аmmoцijlәn sulfаtьs 
(NН^ЪSO) рetә кristаlijаsәn.

) - jа  zаdаса. Glzәj reаксijаjаslь rаvenstvojлs: 1) хloristәj аmmoцij dа jedкәj 
лаtr кostьn, 2) şernoаm m oцljevәj sov  dа jedкәj каjij кostьn, 3) ortofosfornoаm m o- 
дijevәj so v  dа jedкәj ваrit кostьn.

2 -әd  zаdара. Вoştәj рreрodаvаtei ordьş neкыnьn şiкаs sov  dа tәdm аlәj, кodjаs 
nа кostьş Ioәnь аm m oцijlәn sovjаsәп.

4. Аzotәs кislorodкәd veşкьdа әtiаәdәш. Аzot кislorod- 
кәd vermә әtlааşnь veşкьdа sәmьn seкi, кor gаzjаs sorlаs рьrьs 
leзаm ejeкtriсesкәj rаzrаdjаs. Oрьt vәсnь рozә вoştnь sьnәd, кodч 
кьzvьnnаs loә кislorod dа аzot sorlаsәn. Ьзьd
ваnкаә-кә şujnь suNşаjаs (60-әd şerраs), кodjа- 
:sәs әtlаәdәmа jon iiiduксionnәj каtusкакәd (рriвor, 
кodi şetә eleкtrigesкәj isкrаjаs, dа leзnь-кә sьnәd 
рьrьs unа jon eleкtriрesкәj isкrаjаs,. to sutugяjаs 
,рom кolаstаs кutәs tьdаvnь vizov вi (viзәd şer- 
раs ). Sijә loә аzotlэn вi, кodi sotgэ sьnәdsа 
кislorodьn. Аzot oкişeljаs аrtmәm vәsnа ваnкаsа 
sьnәdьs кutаs noştаь вurәj rәm (tаjә-zә oкi- 
şeljаs аrtmэnь, кutаm кә sьnәdsә рәltnь vojtәvэj 
dugа рьr).

Аzotlәn sotgәm цe sәmьn oz раşкаv stаv gаz
mаssааs, кьзi vodorod dа кislorod soriаsьn, а 6Я'ә,lrleІР ŝ' ẑotlәn , , , , , , , ,■ . , , . кisloгodьп sotсәm -рьr-zә кusә, dugdаn-кә ieзnь ejeкtпgesкәj іsкrа-
jаssә. Tаjә loә sь vәsnа, mьj аzot sot?igәn oz рet sonьdьs, а mәdа-
rә — вoştşә.

Вiьs tьdаlэ setсәз, кьtсәз вoкşац, eleкtriсesкәj isкrаjаsşац, oz 
loк reаксijаьslь munnь кoiаnа sonьd.

Аzotәs кislorodкәd vesкьdа әtlаәdigәn аrtmә rәmtәm аzot oкiş 
N 0, кodi seşşа әtlааşә sьnәd кislorodкәd dа аrtmәdә вurәj rәmа 
аzotlьş dvuoкiş N 0 2 .

Аzotlәn oкişeljаs сistәjәn vermаsnь sednь аzotnәj кislotаьş.
5. Аzotnәj кisїotа Lавorаtorijаjаsьn аzotnәj кislotаәs рoz.ә 

кoкцidа suззdnь кislotаjаsәs suзэdаri зрosoвәn ( l l -d  jistвoк)—аzot-

•  ‘
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nәj кislotа sovjаs vьlә кuєәmкә omәjазьк leluсәj кislotаәn сlejst- 
vujtәtnәn. Tа vьlә вo<ştlьvlәnь каlijnәj selitrа К N 0 3 dа кreрьd 
sernәj кislotа. Omәjа sontigәn аrtmә кislәj sernoкаЦjevәj sovКНSOi— 
каlijlәn вisu lfаt dа аzotnәj кislotа:

КNOз +  Н 2SO4 =  КНSO^ +  Н N 0 3.
1 Oрьt. 61-әd şerраs vьlьn рetкәdlәm рriвorsа а рroвirкаә кiş- 

tәj şelitrа, mьj mьndа рetкәdlәmа şerраs vьlаs sujgа вoкаs (ахК
Кiştәj (ostoroznәjә!) sьmьndа-zә 
кreрьd şernәj кislotа (udejn. ves 
1,84), medьm stаv şelitrаьs кislotа- 
nаs кәtаşаs (şteкlаnnәj раloскаәn 
gudrьstәj). Tuркәj рroвirкаsә truвкаа 
рroвкаәn dа кreрitә siзi stаtivsә, 
medьm tгuвка рomsә loi leзәmа vаа 
stәкаnә şujәm б рroвirкяг.

Ostoroznәjа sontәj а рroвirка,. 
кьtgәз б рroвirкааs oz guкәпoь 
аzotnәj кislotа, mьj-mьndа рetкәdlә- 
mа 61-әd şerраs vьlьn ( 1 - 2  кв. sm). 

Viзәdәj, кьзi аzotnәj Жslotаьs 
dejstvujtә рroвкаьs vьlә (єькәdә).

Muкәd dьrji oрьt рomаşig кezlә рroвкаьs зiкәз uşlә truвкаnаs* 
i вьdәn.

Stаtivsә leрtәj єәє а рroвiгк аьsксd dа suvtәdәj кьtсәкә'[вoкә

62-әd şerраs. А zotnәj к islotаәs retortаьn suзәdәга.

а truвка рom ulаs suvtәdәj саsка Цвә stәкаn, medьm кislotаnаs 
oz єьк рьzаnьs.

Suзәdәm лzotnәj кislotаsә viзәj zарtьn voзә munаn oрьtjаsәз. 
Кor кolә suзәdnь аzotnәj кislotаsә unзьк, кьrşьş vаgәm рroвкаа 

рriвorjаs oz вogmьnь. Tаvәsnа рәlzujtgәnь şteкlәьş vәgәm рroвкаа 
гetortаjаsәn (62-әd şerраs) dа аzotnәj кlslotаsә guкәrtәnь кolваә

61-әd şerраs. Аzotnәj к islotаәs рro- 
вirкаьп suзәdәm .
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КаЦjnәj їtjitrз КNOз рьсjсji рor.ә вoştnь рrirodnәj шаteriаl—сilif-- 
sк э j selitrа  NаN O з, кodәn рәjzujtgәnь аzotnәj кislotаәs zаvodjаs- 
ьn suзәdәm vьlә.

Әnijа каdьn аzotnәj кislotаәs unа suзәdәm vьlә tаjэ sрosoвsэ  
oz рrimeцаjtnь i sь vәsnа mi sь vьlә suvtlьnь og кutә. Кьзi suзәdә-  
nь аzotnәj кislotаәs әni, loә viştаlәmа voзьn.

Suзәdәm аzotnәj кislotа кutә viz гәm.
Tа кьnзi, reаксijа rнunigәn mi каzаvlаm вurәj gаz рetәm.
Sijә gаzьs loә аzotlәn dvuoкiş NO2 . Sijә аrtmә sь vәsnа, mьj 

аzotnәj кislotаьs sontәm vәsnа дәunа tojrаşşә:

4 НNOз =  4NOз +  2№ 0 +  0 2 .

Аrtmәm аzotlәn dvuoкişьs rаstvorаjtgә аzotnәj кislotааs i sь 
vәsnа sijә кutә viz rәm.

Зiк сistәj аzotnәj кislotа rәmtәm zidкoşt, vа dorьş mаtә Ь/2 şәкьd- 
зьк, аslьs şiкаsа gorьd duка.

А zotnәj кislotа rаzlаgаjtсә цesәmьn sontәmьş, no i jugьdзtt 
dejstvujtәmьş. Tаvәsnа кreрьd аzotnәj кislotа veк ovlьvlә vizov rәmаv.

Аzotnәj кislotаьş аzot dvuoкişәs рozә 
vәtlьnь setgә sьnәd рәltәmәn.

Кreрьd аzotnәj кislotа sьnәdьn єьnаşә.
Аzotnәj кislotаlәn рetьşrujаsьs кьsкәnь sьnәd- 
şьs vа ru i аrtmәdәnь аzotnәj кislotаlьş рos- 
цid vojtjаs. Tаjә jаvjenцәкәd mi tәdmаşim- 
цin sojаnәj кislotаәs vidlаligәn.

Кreрьd аzotnәj кislotа zev әdjә rчzrusаjtэ 
unа şiкаsа orgацiсesкәj vesєestvojаsәs. Кi vьlә- 
кә şurә әti vojt кislotа, to кugiк vьlә рьr 
mьşкәm вәrьn кolә viz gut, а on -к ә  mьşкь, 
аrtmә jаzvа.

Dәrәmgаg vь lә -к ә  şurә аzotnәj кislotа, 
s iз -z ә  кrаsка rаzrusаjtэm vәsnа кojә gut, а mu- 
кәddьrji rаzrusаjtә i dәrаsә, dәrаьs-кә vurunьş.

Кiştnькэ кreрьd аzotnәj кislotаәs lәz 
кrаsка— inсligo rаstvorә, кrаsкаьs rәmsә 
voвtә.

Tаjә stаv jаvleццәjаsьs loәnь аzotnәj кis- 
lotа mo(eкulа]аs omЫа ]it(әm  vәsnа, кodjаs 
кoкцidа rаzlаgаjtgәnь, кislorod вoкә leзәmәn. eз-әd şerраs. Soшiәп 
Кislorodьs рetigаs sьnәd кislorod dorьş (21- аzotnәj кislotаьn sotfәmч. 
эd (istвoк) jonзька кutgişә reаксijаә. Tа 
vәsnа аzo tn э] кislotа loэ jo n  oкlşЩelэn,

8ontәm аzotnәj кislotаә şujәm әgьrа som цesәmьn oz кus, no 
jugьdа sotgә кislotаşьs рetьş кislorodаs ( 6 3 - ә d  şerрзs). Stәкаnşьs 
рetә вurәj єьnәn аzotlәn dvuoкiş.

Аzotnэ) dа  %ernд) к\slotа)аslәn sorlаs de\stvu)tә  jonзька-nа. 
Şeгnәj кislotа аzotnәj кislotаьş кьsкә vа, а vаtәm аzotnәj кislotаьs
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їаzlаgаjtgә nәstа-nа кoкдidзька. Аzotnэj dа şernәj кislotа sorlаsә 
■кә uşкәdnь sкiрidаr карjа, to sijә seєәrn әdjәn oкişjаjt<;ә, шьj dаzә 
аrtmә vsрьsка. Tаjә oрьt vәgigәn, шedьm vsрьsка dьrjiьs вrьzgijаsьs 
■ez inmьnь, gаsкаsә кislotаjаs sorlаsnаs рuкtәnь ьзьd ваnка рьєкә 
-{64-әd şerраs).

Аzotnәj кislotа jonа вurа dejstvujtә рәsti s tа v  m єtаlljаs \ь lә  
(zаrn.i, рlаtinа dа цeкьmьn gezәdа şurlьş metаlljаs кьnзi).

2 oрьt. Ксjаn oрьtьn suзәdәm аzotnәj кislotаnьtә vidlәj. Кәtәdәj 
кislotааs sаrtаs рom dа uşкәdәj әti vojt кuєәmкә кrаşitәm dәrа

vьlә, 8uаm, lәz каjenкor vьlә.
Кojаs jezdov gut. Lакmusа вumаgа 

кislotа карjаşьs siз-zә vostә rәm.
Рroвirкаә, кьtgә кiştәmа дeкьmьn 

кuвigesкәj sацtimetr vа, uşкәdәj neкьmьn 
vojt кreрьd аzotriәj кislotа dа vidlәj lәz 
lакmusа вumаgаәn. Sijә вoştаs gәrd rәm.

Аzotnәj кislotаlәn slавәj rаstvor oz 
dejstvujt rаzru8аjtәmәn.

Sаrtаs рu кreрьd аzotnәj кislotаьş 
vizәdә.

Кeкьz sаrtаsәs әztәj dа leзәj sьlь цe- 
unа sotgьnь, medьm рomаs аrtmis som,

S4-әd seroаs SкioldаrЬn аzot к u sәd әІ dа ә g ьrа sаrtаs Р0mSӘ V З jәd әj
nәj кisiotаьn vsрьsка,  ̂ sontәrn аzotnәj кislotаә. Кislotааs somьs

кutаs әzjьnь jugьd вiәn. 
рi')'8ьвьtәj s ijә -z ә  рroвirкаә цeьзьd ьrgәn sutugа tor liвә ьrgәn 
рlаştinка tor. Кeunа nәrәvitьslәm вәrьn кutаs munnь reаксijа аzot 
dvuoкişlәn вurәj гujаs рetәmәn. Zidкoşt vezәdаs. Vакәd sorlаlәm 
вәrьn аrtmә lәz rаstvor.

Кreрьd аzotnәj кislotа dа ьrgon кostьn munә reаксijа:

С u  +  4 Н N O з =  С u ( N O з) 2 + 2 N 0 2 + 2 Н Ю .
Tаjә reаксijаsә рozә oвjаşnitnь so кьзi. Кьк mojeкulа НNO} 

rаzlаgаjtgәnь dа şetәnь аzotlьş dvuoкiş dа кislorod:

2 Н N 03=  2 N 0 2+  O +  № 0 .

Кislorodьs рetigаs oкişjаjtә ьrgәnәs:

С u + 0 = С ц 0 .

Ьrgәnlәn oкiş рьrә reаксijаә аzotnәj кlslotакәd:

С u 0 + 2 Н N 0 3=  -Сu (NOзЬ +Н зO .

Tазi i munәтvьlәзьк vаjәdlәm reаксijа.
Tаjә reаксijаsә рozә раsjьnь neкьmьn reаксijаjаslьş itogәn, 

Iгьзi mi tаjә vэgllm, кor şorцitlim ьrgәn dа кreрьd şernәj кislotа 
кostьn reаксijа munәm jьiьş (кolаstаs аrtmьlаn рroduкtjаsteә раs- 
jәmа sкoвкаjаs рьєкә):



2НN03= Н oO + 2N 02+ (0 )

С u + ( 0 ) =  (СuO) 

2Н N 03+ ( С u0 ) = С 3u( N 0 з)2+ Н 20  
4Н N 0з+ С u= С u(N 0 3 )2 + 2 Н 20 + 2 N 0 3

Аzotnomednәj sov lәz rэmа, no вuгэj dvuoкişкәd sorlаsьn аrtшә vizov 
rәm. Кor sijәs sorlаlаn vакәd, аzotiәn dvuoкişьs vаьsкә_ v :э 
reаксijаә i агtmәnь rәmtәm vesєestvojаs, аzotnomednәj sovlәn lәz 
rәmьs sь вәrьn кutаs вurа tәdgьnь.

Вьd oкщln\tаn  reаксijа, кьз-цin mi tәdаm (I g. 83 Цstвoк) munә 
єәє чosstаno\\аjtгjm sn. Аzotnәj кislotа oкişlаjtә ьrgәnзs, а ьrgәnьs 
аzotnәj кislotаsә vosstаnаvUvаjiэ аzot dvuoкişәз. Tа vәsnа, кor eiа 
vosstаrюvitej, аzotnәj кislotа аsşьs кislorod şetәmәn гаzlаgаjtgә 
әtnаs dorьş әdjәзьк.

Кәrt vьlә кreрьd аzotnәj кislotа oz dejstvujt. Tаjә рo?ә oвjаş- 
цitnь sijәn, mьj metаll vьlьsаs аrtmә кәrt oкişellәn vәsцid кeц, 
lсodi i кutә voзә oкişlаjtgәmьş. Suәnь, mьj кэrt аzotnәj кislotаьn 
loә раşşivnәjәn.

Қ әrtlon раşş[\noş\ъs  şetә рo?аnlun рrimeцаjtnь sijәs (кәrtsә)^ 
хimiсesкәj арраrаturа vәсәm vьlә, кьзi аşsә аzotnәj кislotаәs 
suзәdnь, siз-zә i хimigesкәj рroсessjаslь кor, seni ugаstvujtә аzotnәj 
кislotа.

Mьjкәmьndа vаәn кizәrtәm аzotnәj кislotа eцergignәjа (gozа). 
reаglrujtә кәrtкәd, — seкi torjаlәnь аzotlәn oкişeljаs.

Кәrtьş кьnзi, кreрьd аzotnәj кislotа dorә раşşivnәj єәє-i аju- 
miцij — аlumiцijәs єәє-zә рrimeцаjtәnь хimigesкәj zаvodjаslь 
арраrаturа vәgәm vьlә, кәni loә uзаvnь кreрьd şernәj кislotакзd. 
Кizәrtәm аzotnәj кislotакәd аlumiцij, кьзi i кәrt, zаvoditә ?ozа 
гeаgirujtnь.

Аzotnәj кislotаәn рrакtiка vьlьn рәjzujtсәnь metаlljаsәsяrаstvo- 
ritәm“ mogьş, medşаsә-цin tаєәmjаsәs — ьrgәnәs, ezьşәs, кodjаs. 
vьlә muкәd кislotаjаsьs (solаnәj, uкsusnәj) зiк oz dejstvujtnь, а 
muкәdьs (şernәj) şәкьdа dejstvujtәnь (67 jistвoк).

Zаrцi dа . рlаtinа rаstvorifgэnь solаnәj dа аzotnәj кislotаjаs 
sorlаsьn, siз suаnа^саrsкәj \oакаъn*. Zаrцi dа рlаtinа vьlә саrsкәj- 
vodка vermә dejstvujtnь sь vәsnа, mьj аzotnәj dа solаnәj кislo- 
tаjаs кost reаксijа dьrji torjаlә хlor1). Сuк torjаligаs хlor dejstvuj- 
tә tаjә metаlljаs vьlә dа аrtmәdә АuСз dа РtСlr.

Аzotnәj кislotа rаstvorәn seєәm metаЩаs vьlә dejstvujtigәn, 
кodjаs кislotаjаsьş ( ozа torjэdэnъ vodorod , suаm, mаgцij, каlсij, 
сinк dа s. v., munәnь цeкьшьn sloznәj reаксijаjаз. Аrtmәnь аzot- 
nәj кislotаlәn sovjаs dа sijәs vosstаnаvlivаjtәmьşj torjа şiкаsа рro- 
duкtjаs, sь şerti, кuєәm кonсentrасijаа кislotаьs J dа кuєәm metаli 
sькәd reаgirujtә.

'J Reаксljа dьrji агtшә хlor dа хloristәj uitroz.i! N O С l:

З Н С l-fН N O з =  N O С 1+ Сl2 - f2 Н « 0 .



Tаjә гeаксijаjаssә рoг;д tазi oвjаşдitnь: metаll reаgirujtә кiвlo 
Tакәd veкşа moz, — аrtmәnь seкi sov dа vodorod:

Zn+2НNOз = Z n (N 0 3 )а + (2Н ).
No vodorod o z to r jа v  әtnаsәn svoвodnәjа (tа vәsnа i jәrtәmа 

зкoвкаjаsә), а vosstаnаvjivаjtә аzotnәj кislotаlьş аs gәgәrsа moje- 
кulаjаs, seкi i аrtmәnь аzotlәn вьd şїкаs oкişeljаs — N O г, N 0 ,  N O:

2НNOз + Н 2 = 2 № 0 + 2 N 0 з ,

2Н N 03 + З Н 2 = 4 № 0 + 2 N 0  i s.v.

Vermаs lonь, mьj кislorodsә loаs зiказ вoştәmа dа аrtmәdәmа 
аmmiак N Н з:

НNOз + 4 № = N Н з  +ЗН..O.

Аrtmаn аmmiакьs seкi аzotnәj кislotакәd şetә аzotnoаmmonijevә 
‘sov:

N Н з + Н N O з  = N №  NOз.
Siз, suаm, аzotnәj кislotа dа сinк кostьn reаксijа dьrji Zn(N 03) 

^кьnзl rьstvorьn аrtmз N + N O з .
Mьj tаjә reаксijаьs zвьj tазi munә, viştаlә nәstа эijә tor, mьj 

jonа slав аzotnәj кislotа rаstvorjаsьn mаgцij dejstvujtigәn аrtrno 
рәsti gistәj vodorod.

Tаjә reаксijаjаssә рodroвnәjа vidlаvnь ogә кutә.
6. Аzotlәn oкişeljаs Mi раnьdаşlim-дin аzot oкişкәd N 0 , кodlәn 

tәdсаnlunьs şernәj кislotаәs каmernәj sрosoвяn suзәdәmьn jonа 
ьзьd (73-әd jistвoк).

Аzotlьş oкiş сistәjәn рozә suзәdnь neunа кizertәm аzotnэ\ к is lo ■ 
tаэri ьrgәn vьlэ d,ejstvuitэtnэn. Reаксijаьs tаni munә siз-zә, кьзi i 
кi--t/ьd аzotnәj кisiotакәd, no кislotаьs ьrgәnsә oкişjаjtigәn vosstа- 
nаvjivаjtgә oz N 0 2-әз, а NO-әз. Munәnь so кuєәm reаксijаjаs, кod- 
:jаsәs mi вәrьn summirujtаm, кьзi-tаj mi vә?lim voзьn:

2НNOа =  2 N 0  +  НгO +  (30 )

ЗСu +  ( 3 0 ) =  (ЗСuO)

бНNOз +  (ЗСuO) =  ЗСu (N0з)s +  ЗН ,0

8 НNOз +  ЗСu =  ЗСu ( N O з)2 +  2NO +  4№>0

Oрьt. 65-әd şerраs vьlьn рetкәdlәm рriвorьn n рroвirкаә рuк- 
tәj кusьntәm ьrgәn sutugа jiвә ьrgәn рlаştinка tor dа кiştәj neunа 
кЦәrtәm аzotnәj кislotа. Şujәj рroвirкааs truчкаа рroвка. Кor рro- 
вirкаşьs кutаs gаzьs jonа рetnь, guкәrtәj sijәs vа vьlьn б рroвirкаә.

Gаzsә рoz;аs сuкәrtnь 2-3 рroвirкаә.
Рroвirка а  рьєкьn gаzьs вurәj rәmа, а б рroвirкааs—зiк rзmtәm 

gаz. Tаjә rәmtәm gаzьs i loә аzotlәn oкiş N 0 .
Tuркәj рr вirкаsә, кәni аzotlәn oкiş N 0 ,  vа ulьn euцnаnьd, 

вergәdәj dа, jugьd voзә suvtәmәn, voştәj вәr. Ti аdзаnnьd, mьj
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рroвirкааs gаzьs вoştә вurәj rәm i вurэj rujаsьs рetәuь рroвirкаşьs, 
■ Аzotlәn oкişьs sьnәd кislorodкәd әtlааşә iаrtmәdә аzotlьş dvuo- 

кiş N 0 2:
2 N O +  0 2=  2 N 0 3

Кislorod dа аzot oкiş N 0  кostьn reаксijа, кьз-nin пїі tәdmаşim, 
•munә каmerаjаsьn şernәj кislotаәs suзәdigәn (73-әd listвoк). 

Аzotlәn oкiş N 0  кәd reаксijаә oz рьr. Sijә рьrә seєэm oкişel-
oz vern. n ь  (9-әd (istвoк).

65-әd şerраs А zotlьş oк işe lәs  
su зәdзm

jаs рәvsә, кodjаs sovjаsәs аrtnьәdnъ
Аzotlьş dvuoкiş mi suзәdlim аzot- 

noşvinсovәj soiәs rаzlаgаjtәmәn 
(73-әd (istвoк)..

2Рь(NOз), =  2РьO +  4N 0 2 +  02.

Аzotlәn dvuoкişьs sedә кislorod- 
кәd sorlаsьn, no кoкцidа рo?ә sььş 
torjәdnь sь vәsnа, mьj sijә şojаn 
sov dа lьmsorlаsьn кәзdәdәmәn к®к- 
дidа вergәdсә zidкoştә.

Tаtәni аzot dvuoкişlәn moteкu- 
iаьs uslozцаjtсә, loә sloнnәjзьк, 
munә рolmerizасЦа (64-әd listвoк) i аrtmә N2 Oр

2 N0= t ;  N2 0 4

Tаjә reаксijаьs вәr вergәdсаnа. Tа vәsnа tаtşә rаvenstvo znак 
рьddi раsjәmа кьк strelка N2 0 4 — vizov zidкoşt, кodi sonаlәmәn 
sаvoditә вoştnь voзьn вurәj rәm, а isраrаjtşәmәn рereхoditә вәг 
аzot dvuoкişә N 0 2 .

Аzotlьş oкiş suзәdigәn mi каzаvlim, mьj рroвirкааs, кэni mu- 
nis аzotnәj кislotа dа ьrgәn кostьn reаксijаьs, аrtmьlis вurәj gаz. 
Tаjә vэli NOг ,В vа vьlаs рroвirкаә guкәrmьlis rәmtәm gаz N 0 .

Аzotlәn dvuoкiş NOг аrtmis reаксijа munigаs torjаtаn аzot oкiş 
dа рroвiгка рьєкәssа sьnэd кislorod кostьn reаксijа munәmәп. No 
аzotlәn dvuoкişьs vакәd sorlаşә i tа vәsnа vа vьlаs guкәrmә аzot- 
lәn gistәj oкiş N 0 .

Аzotlәn dvuoкiş кutэ аngidridlьş svojstvojаs. Sijәs suәnь „аzot- 
novаtәj аngidridәn“. Аzotlьş dvuoкişәs vаьn rаstvorаjtәmәn аrtmэ 
кьк кislotа— аzotnәj НNOз dа аzotistәj НNOг:

2N0г +  На O =  НNOз +  Н NO г.
Jndәm аzot oкişeljаs кьnзi nәstа neкьmьn: аzotlәn zакiş N2 O — 

тәmtәm gаz, аzotistәj аngidrid Nг O з— lәz zidкoşt (-20° dьrji), кodi 
oвькnovennәj i.emрerаturаьn rаzlаgаjtgә N 0  dа NOг -ә, аzotnәj аn- 
gidrid № 05 — rәmtәm кгistаlljаs.

Tаjэ oкişeljаssә mi vidlаvnь og кutәj. Кагtьstаm (92-әd list- 
зoк), mьj аzotnәj аngldridәs, кьзi şernэj аngidridәs, аzotnәj кislo- 
tаәs suзәdәm vьlә oz рrimeцаjtnь i sь vэsnа sijә цeкuєәm рrакti- 
?esкәj znасeццә oz кut.



7. Аzotпәj кislotаlәn sovjаs АzotnәJ кislotаlәn sovj.аs, liвә mәd 
nogәn suәmәn n,itrаtjаs, кutәnь әti otкod svojstvo. Nаjә stаvьs 
вurа rаstuorаjtfэnь vаьn.

Medşа ьзьd znаgeодә кutәnь şei*. а jаs  N а N 0 3, К N 0 3, Са(NOя)2 
dа NН4NOf Вьdmәgjаslь nаjә vermәnь şetnь ксlаnа аzot. Stаvьз 
nаjә, кьзi-цin vәli viştаlәmа, emәşmuşinьn, no цeunаәn. Vаьn вurа 
rаstvсrаjtrәm vәsnа guкәrmьnь nаjә vermзnь sә- ?ьn set- lаsьo... 
кәni omәlа uşlәnь аtmosfernәj osаdoкjаs. Şejitrаjаslәn stаv gы&ş 
кujlаninjаs şurlьvlәnь цeрьdьş muьş dа рustьnnәj zаrкәj mestаiа- 
sьş, кәni zerjаs рәsti oz ovlьnь. Mijаn SSSR ьn каjijnәj şeiltrаlән 
К N 03 цeьзьd сuкәrmәminjаs emәş Uгвeкsкәj SSR-ьn dа Ю.zакs- 
tаяьn, seєәminjаsьn, кьtьş oiьşjзs vаzәn-цin munәmаәş n ■■uлп.

Şejitrа сuкәrmәminjаs şurlьvlәnь seєәm-zә кjimаtigesкәj uslovijә- 
jаsа muкәd strаnаjаsьş.

Şejitrа кujlаninjаs рәvsьş medşа gьrьş кujlаninjаs emәş sәmьn 
Lunvьv Аmeriкаьn, С i U ь n ,  рustьцаьn, кьtсә zer рәsti цeкor oz 
uşlь. Tаjә loә nаtrijevәj şejitrаlәn кujlаnin — N аN 03.

Tаjә кujlаninьş сilijsкәj şejitrаsә аrtаlзnь unа şo miЦon Von- 
nаjаsәn.

Tаjә кujlаninьs цevаzәnәз-nа шirаs vәli sәmьn әti istogцiкәn 
jitgәm аzot suзәdәm кuга. Setьş вьd vo jрeijәnь dа nuәnь вьd' 
strаnаjаsэ цeкьmьn miЦon tonnа şelitrа. СiІljвкәj şelit-а medşа вur 
аzot şetьş muvьntаs. Tа кьnзi sijэ vermаs lonь аzotnәj кislotа 
suзәdnь mаteriаiәn, а siз-zэ suзodпь цitrаtjаsәs, suаrn, аzotnoкаЦje- 
vәj sov КNO з.

ŞeЦtrаlәn stаv şiкаs кujlаninjgsьs єәє i СiЦьn, кutәnь orgацi- 
сesкәj рroisхozdeццэ. Şejitrаjаs аrtmэnь muşinыi вьdmәg dа 
рemәs кojаsjаs rаzlаgаjtgәmьş.

Каjijevәj dа nаtrijevәj şeЦtrаjаs, кьзi vooвsєe Nа d-а К әtlа- 
аşәmjаs, кutәnь mаtьs әtкoсl svojзtvojаs, no N аN O з torjаlә К N O з - 
ьş аslаs gigrosкoрignoştnаs, Цвә, mәd nogon кә sunь, torjаiэnь sь- 
nәdьş vаэs кьsкьnь vermәmәn, — sijә кoкцidа кәtаşә.

ŞeЦtrаjаs, кьзi i аzotnәj кislotа, кoкцidа rаzlаgаjtgәnь dа sonti* 
gәn кoкцidа forjәdәnь кislorod. Tаjэ кislorod рetәm vәsnа sьvdәm 
şelitrа vьlьn vermәnь sotgьnь torjа şiкаsа vesєestvojаs, кьзi, рri- 
mer, 8 0 m dа şerа.

Oрьt. Вoştәj рroвirкаә цeunа şejitrа, цeunзьк, mьj mьnoа рet- 
кәdlәmа 66-әd şerраs vьlьn. Рroрirкаsә кreрitә suvtsаәn stаtivә dа 
sontәj şelitrаsә sьlәmәз. Кor кutаsnь tьdаvnь рetьş вojjаs (rаziа - 
gаjtgьnь zгvoditсә), sьвьtәj цeьзьd әgьr tor. Sijә şejitrааs кutаs 
әzjьnь jugьd вiәn dа getсаvnь sotgigаs аrtmэm ugleкislәj gаz рe- 
tәm vәsnа.

Кor 8omьs sotgаs рomәз Ц в ә  getgьstаs рroвirкаşьs, lаmраsә ves-  
tәj вoкә, а рroвirкааs sьвьtэj цeьзьd şerа tor. Şerаьs sotgә jugьd 
tәz вiәn.

Рroвirкаьs tаjә reаксijа dьrji unаьş sьvlьvlә.
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Tаjә svojstvӧ кuz,tа şejitrз-sә рrirneцаjtәnь şәd рoroк vэgәш vь- 
lә. $әd  рoroкъd loә каjijevәj şejitrа К N 0 3 »)> Serа 8omlәn sor- 
lаs. Рoroк vzrьvаjtсigәn somьs sotgә şejitrаşьs рetьş Jrislorodаs, 
şerа әtlааşә каjijкәd, а аzotьs рetә svoвodnәjәn:

2К N 03 +  S +  ЗС =  З С 02 +  К2 S +  N2.
Vzrьv dьrji аrtmьş gаzjаs, reаксijа munigаs рetәm sonьdnаs 

юnаlәm vәsnа раşкаiәnь i sь vәsnа jәtкәnь (tojьstәnь) ruzjәjаsьş 
рujа, drәв dа siз voзә.

Ruzjәjаsә şerцistәj каjij şetә „nаgаr“ (sа) dа 
єьn. Кor şerцistej каjij vьlә dejstvujtә sьnәdsа 
vlаgа, аrtmә цeunа 
şerovodorod, mьj vәs- 
ла ruzjә stvolşьs 
lьjәm вәrьn кьiә şe- 
rovodorodlәn duк.

Şerаlьş, şejitrаlьş 
dа somlьş рorosoкjаs 
sorlаvnь-кә sьmьndа 
әn, mьj mьndа-кolә 
vаjәdәm rаvenstvo 
кuztа (sorlаvnь so- 
mьn рoz;ә вumаgа 
Jistvьlьn, no oz рoz 
stuркаьn) dа sorlаs 
dinаs vаjәdnь - кә 

вijа sаrtаs, рorosoк sorlаsьs şetә vzrьv (vsрьsка). Рoroк vsрьsкаьn 
sьnәdsа кislorod oz u^stvujt. Mьj 'tаjә zвьj tазi, рozә рroveritnь 
рoroкsә ugjeкislәj gаz tьrа ваnкаьn sotэmәn (67-әd şerраs). Рoro- 
кьs dinә-кә şiвәdnь donәdәm sutugа, to рoroкьs рьr-zә şetә vsрьs- 
ка, siз-zә, кьзi i sьnәdьn.

Toрьd inьn (tuркәsа Inьn) tаjә vsрьsкаьs loә vzrьvәn.
Şәd рoroк vәli izoвretitәmа vitşo vo sаjьn, әti nog viştаlәmjаs 

şerti цemeскәj mаnак 8vаrсәn, а muкәd viştаlәmjаs şerti—аngtij- 
sкәj mаnак Вeкonәn, i seşац цevаzәnәз şәd рoroкьs vәli medşа 
jontorjәn jәzәs vijаvnь dа jәz кostьn vojnаjаs nuәdnь. No кolаn 
nem (stoletijә) зьnşац, кor lois izoвretitәmа jonзьк vzrь\gаtәj ves- 
єestvojаs, şәd рoroк кutiş аsşьs tәdсаnlunsә vostьnь. Әni рrime- 
цаjtәnь sijәs sәmьn mirnәj uзjаsьn—torjа şiкаsа рodrьvnәj uзjаsә 
gornәj delаьn, dontәm oхotцigаjtаn рoroк vәgnь dа рiroteхцiкаьn 
(rакetаjаs, fejerverкjаs dа siз voзә lәşәdәm vьlә).

Аmmoцijnәj Jiвә, кьзi sijә suәnь teхцiкаьn—аmmiарnз] şelitrа, 
яmmoцijlәn цitrаt NН4 N 0 3 suзәdәnь аzotnәj кislotаlьş rаstvor аm- 
miакәn цejtrаjizujtәmәn:

Н N O з+ N Н з = N Н 4 NOз,

66-әd şerраs. 8om - 
lәn şejitrа vьlьn  

sotсәm .
67-әd şerраs U gleк islәj gаz^tьrа 

ваnкаьn рoro>'

*) Nаtrijevәj şelltrа, кьзi vа кьsкьş, рoroк vәсәm  vьlз oz sogm ь.
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Аmmoдijnә] şelitrа munә кькlаә—sijә loә medşа вur, кonсentri- 
rovаnnәj аzotistәj udoвreдцә (muvьntаs), кьзi ьзьd рrәgent аzotәs 
кutьş veвєestvo, dа tа кьnзi, sijә loә vzrьvgаtәj vesєestvoәn.

Vzrьvаjtсәm vәsnаьs NНi N O  сistәjәn рrimeдаjtnь кьзi mu- 
vьntаsәs әраsnә. Medьm vә?nь вezoраsnәjәn, sijәs sorlаlәnь аm- 
moдij sulfаtкәd (NН<)2S04. Tаєәm sorlаsа muvьntаssә suәnь аm- 
moдij дitrosulfаtәn Цвә, le\nа-$el\trаш. t,ejnа şelitrаnаs suәnь sь 
vәsnа, mьj sijәs med voзьn leзlisnь дemeскej zаvodьş L,ejn şiкtьn 
(L.e|рсig dorьn mаtьn).

Кьзi vzrьvgаtәj vesєestvo аmmoдijnәj şejitrа sәmьn munә mirnәj 
uзjаsьn. Sijә рьrә unа şiкаsа vzrьveаtәj sorlаsjаs sostаvә, кodjаs 
кutәnь ьзьd znасeдnә izsom рerjаn uзjаsьn vzrьvjаs vәсәmьn. Аm- 
moдijnәj şejitrа sorlаsа vzrьv?аtәj vesєestvojаs кutэnь „аntigrizut- 
nәj“ svojstvojаs. Nаlәn vzrьvьs oz vuз rudдiкsа gаsjаslь [metаn 
(СН4) dа sьnәd sorlаslь.j Metаnьs sьnәdкәd sorlаsьn vzrьvаjtfә, sь 
рomьş zgiдitlәnь iz8om рerjьş unа uзаlьş jәz.

8. Аzotnәj кislotаlәn mestаьs vzгьvfаtәj vesєestvojаs  
dа кrаsкаjаs Iәşәdәшьn. Аzot, кodi jonа кolә olәmьn, loә 
siз-zә i vijаvnь әrudijәәn. Vьj вojevәj vzrьvсаtәj vesєestvojаs, кod- 
jаs vezisnь şәd рoroкәs, siз-zә sostаvаs кutәnь аzot.

Аzot рьrә рiroкşЦin sostаvә, єьntәm рoroк, дitrogliсerin, mejiдit, 
trotil dа muкәd şiкаsа jon vzrьveаtәj vesєestvojаs sostаvә.

Tаjә stаv vzrьveаtәj vesєestvojаssә suзәdәnь unа şiкаsа orgадi- 
eesкәj vesєestvojаs vьlэ аzotnәj dа şernәj кislotа sorlаsәn Цejst- 
vujtәmәn. Аzotnәj кislotа şetә nаlь аzot, а şernәj кislotа кьsкә 
reаксijа munigаs рetьş vаsә. Vаsә кolә кьsкьnь sь vәsnа, medьm 
аzotnәj кislotаьslьş кutnь 'кolаnа кonсentrасijа.

Кletсаtкаьş, кodьş sostoitәnь вьd şiкаsа вьdmәg voloкnojаs 
(вьdәnlь tәdsа vаtа— рәsti eistәj кjetgаtка), аrtmәdәnь ц\troк\etсаt- 
ка—р\roкş\\\n, а рiroкşЦinьş—єьnitэm рoroк.

N.itroкietgаtкаьş рo?ә vәgnь isкusstvennэj sәvк (tаjә loә isкus- 
stvennәj voloкnojаsәs suзәdаn әti tuj) dа сeЦuloid.

їz8omәs кosәn vәtligәn аrtmаn рroduкtjаsьş, vzrьvgаtәj vesєest- 
vojаs кьnзi, lәşәdәnь unа şiкаsа vesєestvojаsәs, кodjаs munәnь miг- 
nәjа olәmьn, nа рiьş рozә indьnь uпа şiкаsа кrаsка]аsэs, кodjаsәs 
рrimeдаjtәnь вьdşаmа rәmә dәrаjаsәs кrаşitnь. Tаtәni siз-zә, кьзi i 
vzrьvсаtәj vesєestvojаsәs suзәdigәn, кьzvьnьs munә аzotnәj кislo- 
tакәd гeаксijа.

Izвomәs кosәn vәtligәn аrtmаn рroduкtаjаsьş lәşәdәnь siз-zэ 
unа şiкаsа leкаrstveш щ  vesєestvojаs dа so/evэj otrаv\а]tаn vesєe- 
stvo]аs.

Tаjә stаv vesєestvojаsәs рodroвnәjа vidlаlәnь orgадieesкәj 
хimijа кursьn, а tаtәn mijаn mog gәgәгvonь, кuєәm ьзьd znаeeддә 
кutәnь аzotnәj кislotа dа sьlәn әtlааşәmjаs кьзi vojennәj, siз-zә !■ 
mirnәj хimijаьn, кodjаs кutәnь аs кostаnьs ьзьd jitәd.

9. Şvjаzаnnәj (jit^әш) аzot рroвjemа. Vzrьvgаtәj vesєest- 
vojаsәs vojnа mogjаs vьlә m ijаnloәвьt lәşәdnь кьtgәз mijаn gәgә-
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тьn sulаlәnь imрeriаUstiсesкәj gosudаrstvojаs, кodjаs рoUUсesкэj 
strojьş рetә vojnаjаs вьt ioәmьs.

Mi medşаsә mirnәj olәmаnьm zijаm кorşnь tujjаs аzotlьş әtiа- 
лşәmjаssә ргimeцаjtnь, torjәn-цin кьзl muvьnşәdаnjаsәs, кodjаslәn 
vьvti ьзьd tэdсаnlunьs reкonstruкtirujtәm viзmu ovmәs jonmәdәmы).

Tаvәsnа рodroвnәjзькаәn әni suvtlаm аzotistәj muvьntаsjаs vьlэ.
Şojәm dа вьdmәm vьlә вьgmэgiь кolәnь unа şiкаsа eiementjиs, 

кodjаsәs әtlааşәmjаsәn sijә вoştә аslаs vuzjаsnаs muьş. M edşа к o ■ 
lаnа elementjаsэn, кodjаstәg вьdmәg ovnь oz vermь, loәnь metаil- 
jаs—Каlij—К, nаtrij—Nа, Каlсij—Са, Mаgцij—Mg, Кәrt—Fe, dа 
metаiloidjаs—Кremцij—Si, Аzot—-N, Fosfor—Р, Şerа—S dа Хlor— Сl.

Nа рiьş unзьк elementjаsьs muьn emәş- вьdmәgjаslь tьrmьmәn 
mьndа, no siз-zә em кujim eiement, кodjаs кәза mujаsьл ovlьvlәnь 
eєаәş i вьdmәgjаslь nаjә oz tьrmьnь. Tаєәm elementjаsьs loәnь 
Fostor—Р, Каiij—К dа medşа tьrmьtәm Аzot—N.

Mortәn vәrzәdlьtәm mujаs vьlьn вьdmәgjаs вьdmәnь вurа, аzot- 
әn nuzdаjtgьtәg. Tаjәs рozә oвjаşцitnь sijәn, mьj muvьlаs вьdmьş 
вьdmәgjаsьs sen-zә вәr кulаlәnь i sişпiәm вәгьn аzotьs loкtә вәr 
sijә-zә muаs.
! Кьзi кulәm вьdmәgjаs sişmәmьn, siз-zә i кulәm рemәsjаs şiş- 
mәmьn uраstvujtәnь sişmәdьş вакterijаjаs, кodjаs вeloкjаsьş аzotsэ 
вergәdэnь аmmiакә (аmmiак duк рetә duгк mәs gidjаsьn dа mort 
аsmogаşаninjаsьn).

Muьn emәş siз-zә i muкәd şiкаsа вакterijаjаs—n,\trofiсiru]tьş 
■вакterijаjаs. Nаjә аmmiакşьs vә?әnь аzotnәj кislotа, а аzotnәj кislo- 
tаьs muаs кujlьş sovjаsкәd dа аrtmәm аmmiакьsкәd әtlааşәm вэrьri 
şetә цitгаtj аsәs-şeЦtrаjаsәs.
i “ No tаjә рroсessjаssә işşledujtәm рetкәdlә, mьj stаv аzotьs muэ 
Іoкnь вәr oz vermь. Кulәm вьdmәgjаs dа рemәsjаs sişmigәn unа 
аzot munә вoкә—sьnәdә.

Siз-zә unа аzot munә sьnәdә vәгjаsьn dа şteрjаsьn рәzаrjаs 
munigәn.

Tа кьnзi şelitrаjаs, • кьзi vаьn вurа rаstvorаjtgьş vesєestvojаs. 
mujаsşьs кoкцidа mьşкьşşәnь vаәn, кodi mujаsşьs şetitrаjаssә кьsкэ 
вorjаsә, Jujаsә, а setьş morejаsә, кьtьş şeUtrаjаsьs mujаsә вәr vonь 
oz vermьnь.

Кьзi-nә dа кьtьş voә muаs vosәm аzot рьddiьs vьt аzotьs?
Vel кuzа vәli fаjtәnь рomкаsә sәmьn gыnаlәmьş, аtmosferаъn 

eteкtriсesкәj rаzrаdкаjаs munәmьş, Gьmаligаs sьnәdаs аrtmәnь 
аzot oкişeljаs, кodjаs şetәnь siз-zә, кьзi i rntjаn oрьtьn eleкtгiрesкәj 
isкгаjаs sьnәd рьr leзәmәn аrtmә аzotnәj кislotа.

No gьmаligәn uşьş zervаәs isşjedujtзm вәrьn аrtаiәmjаs рetкәd- 
lәnь, mьj gьmаlәmjаs oz vermьnь vestьnь muьş vosәm аzotsә.

Tаjә tor tәdmаllsnь sәmьn seкi, кor аdзisnь muә аzo t  fuкәrtьş 
eакteri]а]аsэs.

Vаzәnşац-цin vәli tәdәnь, mьj пinogoрolnәj кәза mujаsьn, кor 
кәза кolаstjаsаs voьş-voә рьrәnь вoвәvэ] вьdmәg\аs—кlever, viка, 
ацкьє, luрin dа muкәd, mujаs vьlьn urozаj sodә. Loi tәdmаlәmа,



(1888 voә), 'шьj tаjә вьdmәgjаsьs вurmәdәnь mujаssә oz аşnьs, гг 
вакtл?rijаjаs, кodjаs ovmәd?әnь nаjә vuzjаs vьlә.

Накterijаjаsьs ovmәdgәnь tаjә вьdmәg vuгjаs vьlә sisi, mьj 
veşigtә аrtmәdәnь şinmәn tьdаlаnа цerәdjаs, jiвә, roсәn-кә sunьr 
кluвeпjаs, (68-әа şerраs). Tа vәsnа tаjә вакterijаjаssә i кutisnь su- 
nь кluвeцкovәj вакterijаjаsәn.

Кluвeцкovәj вакterijаjаs vermәnь suзәdnь dа аrtmәdnь аzotistәj, 
veвєestvojаsәs veşкьdа sьnәd аzotьş.

Tа кьnзi vәІi аdзәmа siз-zә дeкьmьn şiкаs вакterijаjаsәsf
кodjаs olәnъ muşiпьn dа siз-zә vermәnь аrtmәdnь sьnәd аzotьş'-
аzotistәj vesєestvojаsәs (69-әd şerраs).

Кoг вакterijаjаsьs кulәnь dа sişmәnь, сuк-  
әrtәm аzotьs sişmәm вәrаs stаvnаs кojә  ̂ muаs 
i siзi muşinьn sodә вьdmәgjаslь кolаnа аzotьs.

Muә sьnәdьş аzot guкәrtьş вакterijаjаsәs 
medşа voзьn vәli аdзәmа roр ugonәj V i n o -
g r а  d s к ә j (1893 vo).

Tазi i tәdmаlisnь sь- 
nәd аzotlьş muә вәr loкtәm.

Muşinьn olьş вакteпjа- 
jаsәs tәdmаlәm siз-zә рet- 
кәdlis, mьj nа кostьn emәş 
i seєәm вакterijаjаs, кod- 
jаs vrednәjәş, кodjаs аzo- 
tistәj vesєestvojаssә rаzlа- 
gаjtәnь i ^uкәrtәm аzotsә 
muşinşьs leзәnь sьnәdә, 
tаєәm вакterijаjаssә rogәn 
suәnь denitrifiсini] usє&\ 
вакterijаjаsэn.

Jeştestverшәj uslovijә- 
jаsьn tаjә stаv рroсess- 

jаsьs munәnь әtmьndаьn i әti-mәdsә urаvnovesivаjtәnь, munә аzo t- 
foti suмtlьtәm кrugovorot (вergәd?әm). 70-әd şerраs vьlьn р e t r -  

кәdlәmа рrirodаьn аzot вergәdgәm.
No tазi jeştestvennәjа аzot вergәdgәmә şujşә mort аsГаэ uзnаs. 

Mort gәrә mujаs, кәзә, вoştә urozаj dа sijәs nuә mәd mestаә . 
Urozаj nuәmәn вoştşә рogvаьş i аzot. Tа кьnзi, omәjа muvәditәm 
зugә вакterijаjаslьş olәm i nаjә oz vermьnь zарtьnь кolаnа mьndа 
аzotsә. Рoсvа аzotэn gәlmә, вьgmәgjаs єьgjаlәnь, цаrmәnь. Medьm 
setnь nаlь ovnь dа вurа вьdmьnь кolаnа uslovijәjаs, аzotәs рosvаә- 
!oә vаjnь isкusstvennәjа. Tаjәs vәсlisnь i vә?әnь zev-цin vаzәn- 
şап, olәmьş вoştәm oрьt кuztа. Mujаsәs vьnşәdlisnь кujәdэn, кәt 
'гәli i oz tәdnь, mьj кujәdьs vьnşәdә musә аzotәn (siз zә fosfoгәn 
сiа каiijәn). Torjа кәзаjаs кostә (рlodoşmen кostә) рьrtlisnь кlever 
Jа muкәd şiкаsа вoвэvәj вьdmәgiаsәs, кәtа siз-zә vәli oz tәdnьr 

mьj vәsnа nаjә vermәnь вurmәdnь muşinsэ. Кutrsnь вurзька gәr-

68-эd  şerраs. В oвovәj 
вьdm әg vuzjаsьn кlu- 

вeдjаs.

69-әd  şerраs. Sьnәd: 
аzotсuкәrtь? вакte-- 
rijаjаs (m iкrosкoр  

ulьn).
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-пь dа рiцovtпь кәsа mujаsәs dа tазi вurmәdlisnь muаs olьs вак- 
ierijаjаslь olаn uslovijәjаs, кәt tаjә uslovijәjаssә вurmәdәmlьs кo- 

. lаnlunsә цeкod ez tәdlь.
Sь tзәrьn. кor loi tзdmаlәmа, mьj вьgmәglаslь кolәnь torjа  

"$iкаsа elernentjаs,suviisnъ mogjаs isrшsstvennэj miцerаjnәj muvыisэ- 
■dаnjаs suзэdәm  кuга torjәn,—şсjitrаэn mujаsәs vьnşәdәm кuz,а 

Sәmьn vzrьvраtәj vesєestvojаs lәşәdәm vьlә СUiьş şelitrа vаzзn 
.рetкәdәm әni кezlә кutis әdjә sodr.ь i vois setgәз, mьj кutisnь 
nunь sejitrаsэ вьdvo miЦon tonnаәз.

СUijsкәj şejitrа vаjәm vәsnа dа mujаsәs sijәn vьnşәdәm vәsnа 
вьd strапаьn mujаs vьlьş urozаj вoştәm кutis jonа sodnь i strаnа- 
Jаsьn, кәni кәза mujаsьs авu tьrmьmәn mьndа, кutisnь вoştnь

70-әd şerраs. Аzotlәn рrlrodаьn вergәdşәш .

uroгаj аsşьnьs jәzәs verdnь tьrmьmәnәз.
No tаjә вurtorjьslь кutis mаtьsmьnь omэjtor. Кәt СiUьn şelitrа- 

ьs i vьvti unа кujlэ, no jonа лuэm vәsnа кutis tьdаvnь, mьj цe- 
tкьmьn dаs vo mьşti £ijisа şelitrаьs vermаs вьrnь dа vermаs lonь 
аzаtnәj каtаstrofа. Tазi jәz voзьn suvtis аzot кorşаn mog. Кolә 
vәli аdзьnь tuj sьnәdsа аzotlьş эtlааşәmjаs suзәdnь.

Rәdmәdnь аzotistэj вакterijаjr sәs dа рьrtnь nаjәs muә—цinэrn 
ez vаjәd. Lәşәdnь вакterijаjаslь mujаsьn ovmәdşьnь кolаnа uslэ- 
•vijэjаs vэlэmа şәкьd torjәn.

Аzot sesкаlэmьş mezdьşаn tuj şuris sыiәdsа аzotэs хimijа m is- 
Jiusstvennәjа эtlаэdэmэn.

Аzotәs jitап medvoзза sрosoвэn vәli vottovәj dugаьn sьчаdsа 
.лzotзs sotаn sрosoвdа sedәm аzot oкişeljаssә izvestкакәd Са(OН)2

• /  4
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әtlаәdәm. Isкusstvenләj каlсijevәt şejitrаәs Са ( N 0 3)г suзәdаn zа- 
vodsә medşа voзьn strәitlisnь Norvegijзьn (1905 v.), кәni рoz» 
vәli isрolzujtnь dontәm eleкtrlgesкәj vьn—gәrаjаsьş vаjаs jonа vi- 
zьvtәm vәsnа— „jeзьd som“.

Isкusstvennәj каlсijevәj şeЦtrаsә кutisnь рrimeдаjtnь muvьnşәd- 
аn рьddi „norvessкәj şelitrа ' nim ulьn.

Tаjә şelitrаьs vermis аslаs дeьзьd don vәsnа кonкurirujtпь Сi* 
liьş vаjәm şeЦtrакәd.

„Аzotәs jitаn* mәd sрosoвәn loә so кuєәm sрosoв: eleкtriсesкәj 
раgьn кoкs dа izvestка әtlаьn йontәmәn аrtmә uglerodistәj каlсij- 
Цвә, mәd nogәn suәmәn, каlсij-каrвid  СаСг:

С аO + 3  С =С аС 2 + С O .

А suзәdәm каlсij-каrвidsә sь вәrьn әtlаәdәnь sьnәdsа аzot-
кәd.

Donәdәm каlсij-каrвidа раg рьr аzotәs leззinәn аrtmә vesєestvo  
СаСNг dа $om:

СаСг +  N2 =  СаСNз +  С.

Аrtmәm vesєestvoьs — ка(сгj-«аяаш(/— vаәп rаzlаgаjtigәn şetэ 
аmmiак +  кodьş рo?ә suзәdnь аmmoцijlьş sovjаsәs dа рrimeцаjt- 
ль muvьnşәdаnjаS рьddi.

Tа кьnзi каlсij-сiаnаmid vermә i аgьs lonь muvьnşәdаnәn,. 
кәt sijә jаdәvitәj vesєestvo рemәsjаslь dа вьdmәgjаslь. Şujnь-кә- 
sijәs muә кәзәm dorьş jonа voззьк, to кәзtәзьs sijә estә muаs хimige- 
sкәjа vezşьnь, кod вәrьn аrtmәnь аmmoцijlәn sovjаs dа şeЦtrаjаs.

Tаni кolә раsjьnь, mьj кolаnа ejementjаsәs вьdmәgjаs suзәdә- 
nь tаjә elementjаssа torjа şiкаsа әtlааşәmjаsьş. Вьdmәgjаs vermә- 
nь аzotәs вoştnь цe sәmьn şelitrаjаsьş.no i аmmoцif sov\аsьş  —  
NШСl, (N Н JгSO 4, NН^ N 0 3 dа muкәdьş. Вьdmәglь кolәforjа ştкаsа 
єlem ent i sijә кolаnа elementsә вoştigәn oz rаzвirаjtсь кuєәm „sous- 
кәd“ şetсә tаjә elementьs.

Сiаnаmidnәj sрosoвәn аzot fiкsасijа norvezsкәj sрosoв dorьş 
lois vьgodnәjзьк dа әdjә кutis раşкаvnь вьd slrаnаjаsьn.

No tа вәrьn vәli кorşәmа nәstа әtiк sрosoв, кodi vьgәdnәjзьк 
кькnаn voзза sрosсв dorьş. Tаjә loә аm m iаfnэj sрosoв. TаjӘ' 
sрosoвsә кoгşisnь dа rаzrавotаjtisnь Germацijаsа ugoьәj G а в e r  
dа inzeцer В o s  (1914 vo), әnijа хimijаşац indәdjаs вoştәm кu?tаi 
uа G а в e r  işşledovаццәjаs кuztа.

Tаjә sрosoвnаs sьnәdsа аzotsә veşкьdа әtlаәdәnь vodorodкәсi 
аmmiак NН3 аrtmәmәз. Аrtmәm аmmiакsә вәrьn рozә вergәdnь 
.аmmonij ьovjаsә liвә oкişlаjtnь аzotnәj -кislotаәз dа sijәs вergәd- 
riь şelitrаә.

Sijә, mьj аzot vermә veşкьdа әtlааşnь vodorodкәd аmmiак. 
аrtmәdәmәn, vәli tәdәnь кo(аn nem рomаşjgәn, no tаjә reаксijаъs.

I) СаСN я 4 -ЗН 20  —  2NНа +  СаСOз.
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кьзi tаj i аzot кislorodкәd әtlааşәmlәn reаксijа, munә şәкьdа. 
Аzot dа vodorod sorlаsәd eleкtrigesкәj rаzrаdjаs leзigәn аmmiакьs 
аrtmә zev eєа, sь vәsnа, mьj reаксijаьs oвrаtimәj:

Nг-J-ЗНг 2NН3.
Eieкtriсesкәj rаzrаdjаs viijаnдә ulьn аrtmәm аmmiак moieкu- 

lаjаs NН3 кoкдidа вәr torjәdgәnь (rаsраdаjtgәnь) i sь vәsnа unа 
аmmiак NНз tаjә sрosoвәn suзәdnь oz рoz

Vәli tәdmаlәmа, mьj аzotьs vodorodкәd vermә әtlааşnь i eie- 
кtriрesкәj rаzrаdjаstәg, no tаjә reаксijаьs munә vьvti nәzjә. Jonзь- 
ка munә tаjә reаксijаьs 300°-әз sonгfәmәл dа каtаЦ zаtorjаsәn  dej- 
stvujtәmәn. Sontаn temрerаturа voзә sodtәmәn аmmiакlәn аrtmәm 
sodә, no әtєәє siз-zә sodә аmmiак moleкulаjаslәn NН3 вәr tor- 
jәdgәm. Tа вәrьn аmmiакьs ваrа-zә кoiә zev eєа.

Аmmiакlьş аrtmәm рoгә sod- 
tьnь gаz sorlаssә toрэdomon  (dаv- 
ieддә ulьn кutәmәn). Кьrnьn jonа 
sodә dаvieддә, sьmьn unзьк 
аrtmэ аmmiак.

Temрeгаturаlьş dа dаvieддәlьş 
аmmiак аrtmәmьn viijаддә tәd- 
mаlәm рetкәdlis rezuitаtjаs, кodәs 
раsjәmа tавiiсаыi, кәni рetкәd- 
iәmа torjа dаvieддә dа temрerаtu- 
rа dьrji аmiакьslьş gаzjаs sorаsьд аrtmаn рrәgent.

Tаjә dаnnjаssә tэdvьlә вoştәmәn, G а в e r  dа В o s  suvtisnь 
200 аtmosfeга dаvieддә vьlә dа- 600° temрerаturа vьlә. Tазi sorlа- 
sаs аrtmә sәmьn 9 р?. gәgәr аmmiак, no кor em кolаnа каtаiizа- 
tor, reаксijаьs munә рroizvodstvoьn suзәdәm vьlә tьrmаnа әdjә.

Tаjә uslovijәjаs vьlә i vәli lәşәdәmа medvoзза şш^etiрesкәj 
umшiакәs sизәdага zаvod, кodәs strәitlisnь 1914 voьn Gавer dа 
Вos рroeкt кuztа Germаnijаьn.

600° temрerаturа loэ gәrdәз donаlаn temрerаturа кod кьmьn. 
Tаvәsnа lәşәdnь seєәm арраrаturа, medьm eşкәn tаєәm uslovijә- 
jаsьn veгmis кutnь 200 аtmosferаәз dаvieддә, vәli zev şәкьd. No  
Germадijаьn vьli teхniка dа metаllurgijа vәsnа loi vermәmа tаjә 
şәкьdtorjаssә dа vәсәmа кolаnа арраrаturа, єәє-i аdзәmа арраrа- 
tuгаsә vәсәпi vьlә рodхodаsєәj stаU Vo 10 кьmьn sаjьn tаєәm рroiz- 
vodstvo lэşәdэm jьlьş i mәvрьstnь vәll oz рoz.

71-әd şerраs vьlьn рetкәdlәmа Gавer-Вos ustаnovкаlьş uрroş- 
Цtэm sхemа.

Reаксijаlь кolаnа аzot dа vodorod sorlаsьs агtmә gаzogeцerа- 
iorjагьn, кodәs sхemа vьlьn рetкәdlәmа sәmьn әtiкәs.

Muкәd gаzogenerаtorjаs uзаlәnь кьзi oвьgnәj gаzogeдerаtorjаs 
(1 Juкәn, 77-эd Цstвoк). Кoкs slәj рьr рәltсә sьnэd i munәnь 
reаксijаjаs:

С - j - 0 2= С 0 2 
С O г-f-С = 2С O . '

'
Tem рerаt

Dаvleдцә аtm osierаjаsәn

1 50 100 | 200

300 2,2 32,8 52,1 62,8
500 0,13 3,6 10,4 17,6
700 0,02 0,7 2,1 4,1
900 0,007i 0,2

1
0,7 1.3
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Аrtmә sьnәd аzotlәn sorlаs uglerod oкişкәd (generаtornәj gаz).
Muкәd geцerаtor]аsьn аrtmәnь vodorodlәn dа sijә-zә uglerod 

oкişlәn sorlаs Uвә, mәd nogәn-кә sunь, vа gаz. Sь mogьş donә- 
•dәm кoкs рьr leззnь vа rujаs:

С + Н 2 0 = С 0 + Н 2.

Tаjә reаксijа munigәn sonьd oz рet, кьзi рetә geцerаtornәj 
gаz suзәdigәn, а mәdаrә, munә sonьd вoştәm. Кoкsьs vogаsәn 
кәзаlә. Tа vәsnа geцєrаtor рьrьs urсitәm каdjаsә рәjtәnь sьnәd 
•dа, mьjәn кoкsьs donаlаs, ваrа leзәnь vа rujаs i s. v. (sхemа vь- 
Jьn рetкәdlәm vа gаz suзәdаn geцerаtorәs).

Вәriа рomаs geцerаtornәj dа vа gаz аrtmәdәnь N,, Нs dа СO 
Аsoriаs, кodi mьşкьşşә vаәn ваsnаjаsьn—gаzvesаlьşjаsьn (sхemа 
vьlьn рetкәdlәmа sәmьn vа gаzlь geцerаtor).. Gаz sorlаsьs ваsца- 
jаsаs mьşкьşşә раnьdәn vizьvtаn рrinсiр şerti dа сuкәгtә ьзьd 
gаzgoЩ erэ (sхemа vьlьn рetкәdlәmа uliаs).

Gаzgolderьs loә vаә şujәm ьзьd кәrt кolрак, кodi gаzәn tьrәm 
вәrьn кьрtә vьvlац, а rаsхodujtәm вәrьn—letсә uvlац.

.Suзәdәm sorlаsşьs кolә torjәdnъ вoкә uglerod oкişәs. No torjәd- 
1 nь sijәs авu зiк кoкцid. Uglerodlәn oкiş— авu sovjаsәs аrtmәdьs 

юкişel i tа vәsnа sьlь ugjeкislәj gаz dorьş şәкьd кorşnь vesєest- 
voәs, medьm eşкә рozls sькәd sijәs әtlаәdnь. Ugjerodlәn oкiş 
рoglosєаjtсә sәmьn аmmiакьn ьrgәn zакiş sovjаs rаstvorәn, кodjаs- 
кәd şetә sloznәj әtlааşәmjаs. No tаjә rаstvorьs zev donа dа unа 
ugjerod oкişәs СO sijәn рoglosєаjtnь авu vьgәdnә.

Tа vәsnа lois кoгşnь vьj sрosoв, medьm ugjerodlьş oкişәs 
рәrtnь ugjeкislәj gаzә, кodәs torjәdnь sorlаsşьs авu-цin seєәm şә- 
кьd, кьзi uglerod oкişәs.

Tаєәm mogsә vәli рәrtәmа olәmә uglerod oкiş СO dа jonа son- 
tәm vа ru\аs кostьn каtаl.izаtor dьrji reаксijа nuәdәmәn (каtаlizа- 

lor рьddiьs tаni кәrtlәn oкiş dа хrom oкişlәn sorlаs):

СO +  Н20  =  С 0 2 + Н 2

Tаjә sрosoвsә кutisnь sunь кoпverşijззп, а reаксijа nuәdаn 
.арраrаtsә (viзәd sхemа vьlьş)—кoпvertorэп.

Кonvertorаs resotкаjаs vьlә рuкtәnь каtаlizаtorәs. Reаксijа mu- 
nә 8 0 nьd рetәmәn. Tаjә sonьdsә isрolzujtзnь teрlooвmeццiкjаsьn 
.(sхemа vьlьn авu рetкәdlәmа) loкtьş gаzjаssә sontәm vьlә. Ugje- 
rodlәn oкiş рәsti stаvnаs oкişlаjtgә. Tа взrьn аrtmәm gаz soriаsьs 
mәdәd?ә mәd gаzgolderә.

Аrtmаn geцerаtornәj gаzsә dа vа gаzsә вoştәnь seєзm otnoseц- 
цәәn, medьm вәrjа рomаs, кonvertorә vodorod sodtәm вәrьn (vа 
ruşьs), lois tьrmьmәn mьndа reаксijаьslь munnь N2 dа Н2 — әti 
oвjom N2 dа кuiim oвjom Н2.

Sorlаsşьs ugjeкislәj gаzsә vәtlәm mogьş рәlzutсәnь sijәn, mьj 
С 0 2 vаьn rаstvorаjtсэ sыnъn jonзъка, кьm ьnsodә dаvjennз.

9
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Gаzjаssә toрәdәnь nаsosәn (кomргessorәn) 25 аtmosferаәз i  
гаәdәdәnь ваsrt,аә, кьtсә nаlь раnьd loкtә vа. Vаьs stаv СOг-әs  
rаstvorаjtә (suзsdәm rаstvorsә isрojzujtәnь muкәd şiкаsа рroizvod- 
stvojаsә).

Gаz sorlаssә кontакtnәj арраrаtә leзәm voзvьlьn кolә sь рiьş 
рetкәdnъ ve{ eєа sorlаşэm  гigierod oкiş, кodi vermаs „otrаvitnь" 
каtаlizаtorsә.

Tа rпogьş sorlаssә кomрressorjаsәn toрәdәnь 200 аtmosferаәз i 
leзәnь кьz ştenкаа veкnid кolonnа рьr, кәni СO әtlааşэ ваsдааs 
nаsosәn vәtlаn аmmiакьn rаstvoritәm ьrgәn zакiş sov rаstvorjаsкәd 
(rаstvorьs ваsда рьrьs vetlә suvtlьvtәg). Tаjә-zә rаstvorьs кьsка» 
serovodorod dа rnuкәd şiкаsа sorlаsjаsәs, кodjаs vermәnь zev eєа- 
дiк lonь.

Зiк gistәj sorlаsьs veşкаlә кontакtns>/ арраrаtэ, кәni i munә- 
аniшiакlәn аrtmәmьs:

N2 +  ЗН2 =2NНа

Tаjә reаксiаьs, кodi treвujtә ьзьd temрerаturа, munә sonьd leзә- 
mәn. Tа vәsnа арраrаtjаsә loкtаn gаzjаsьs sonаlәnь кolала temрe- 
rаturаәз teрlooвmeддiкjаsьn (viзәd sхemа) otхodаsєәj gаzjаsnаs. 
Кontакtnәj арраrаtьsiәn ulьs Juкәnьs loә siз-zә teрlooвmeддiкәn, 
а vьlьs juкәnаs em каtаlizаtor— аlumiдij oкişкәd dа sєeloсnэ} 
metаlljаsкәd sorlаsьn кәrt.1)

Кьз-дin vәli viştаlәmа, кontакtnәj арраrдtьn reаксijа munigәn 
gаz sorlаsаs аmmiакьs NН3 аrtmә sәmьп 9% mьndа. Аrtmәm- 
аmmiакьs rаstvorаjtgә vаьn аmmiак рoglosєаjtаn ваsдаьn. Suзә- 
dәm rаstvorьs кәзаlә хolodUрiкъn  i mәdәdfә аmmiак гаstvor viзаrs 
gьrьş сisternаjаsә.

Аmmiак suзәdәm вәrьn кolәm gаz N2 dа Нг soriаsьs әtlааşә 
vьjьş voэm gаz sorlаs рorсijакәd i вurа vәtlьşşә кontакtnәj арра- 
rаtә. Tазi munә g а z  sorlаslәn sv v tlьv tәg  vetlэm, кьtьş кoпtакtnәj 
арраrаtьn veк аrtmә dа рerjьşşә аmmiак.

Vакәd sorlаlәm рьddi әnijа vьl zаvodsкәj ustаnovкаjаsьn аm- 
шiакsә рәтtәnъ zidкoştә  I viзәnь stаlьş vәgәm ваllonjаsьn.

Кolә torjәn gәgәrvonь, mьj stаv рroсessjаsьs, uglerod oкişlьş 
кolаsjаsәs torjэdәmşад, munәгь 200 аtmosferа dаvjeддә ulьn. Tа- 
vәsnа stаv арраrаtjаsьs loәnь кьz ştenаа stаlnәj кolonnаjаs—рьє- 
кәs diаmetrьs nаlәn авu ьзьd (truваjлsьslәn рьєкәs diаmetrьs кь- 
mьn igәtзьк, sьmьn sijә jonзька dя ъзьdзька vermаs кutnь dаvleддә.

Әni unа strаnаjаsьn, siз-zә i mijаn SSSR-ьn, strәitэmа şintetiсe- 
sкәj аmmiакәs suзәdаn аьd şiкаs арраrаturаа unа zаvod, кodjаs 
vermәnь кutnь torjа şjкаsа dаvteддәjаs dа temрerаturаjаs dа кod- 
jаsәs lәşәdәmа аzotnovodorodnәj sorаsәs unа sрosoвәn аrtmәdәm 
vьlә (Каzаte, Кlodlәn, Fаuzerlәn dа muкәdlәn şiştemаjаs), no tаjэ 
stаv sрosoваs рьrәnь sijә-zә рrinсiрjаsьs, кodәs vәli vьrавotаjtәmа 
G а в e г  muкәd germадijаsа uсonәjjаsкәd әtvьlьş:

1) G erm ацijаsа nсonәjjаs вur каtаjizаtorәs кorşәm  m ogьş vidlаlisnь 2000 dorьş; 
unзьк veвєestvojаs dа sorlаsjаs.
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Şintetiсesкәj аmшiакәs şәкt>d dа sloznә) suзәdап рroizvodstvo- 
sә mijап хiшiкjаs әni вurа-цin osvoitisnь. Tаjәtor mijаnlь şetә oo- 
zаnlun voзәvьlә раşкәdnь sintetiсesкәj аmmiак suзәdаn zаvodjаs 
бtrәitәm.

Medьm şetпь кәt neьзьd tәdәmjаs аmmiакәs suзәdаn zаvoаjа- 
sьn арраrаturа ьзdаlun jьlьş, vаjәdаm torjа арраrаtjаs рetкәdlаrь 
цeкәmьn şerраs. 72-әd şerраs vьlьn рetкәdlәmа Fаuzer şişteшаа 
кontакtnәj арраrаtlьş vьlьs juкәn.
Fаuzer şiştemаа кontакtnәj ,арраrа- 
tьs аslаs ustrojstvo кu^tа mаtьsmә 
кontакtnәj арраrаt dinә, кodәs рri 
meцаjtlisnь Gавer dа Вos. Torjаlә 
sәmьn рьєкәs ustrojstvoәn dа sijәn,

72-әd şerраs. Fаuzer şlştem аа 73-әd şerраs. Gаzjаsәs mьşкаn
кoпtакm әj арраrаtlәn oгtsьsа ваsriаjаslәn orisьsа vidьs.

vldьs

mьj Gавer-Vos-lәn арраrаtьs omәlа vevttәmа ortsьşацьs sonьd omд-  
tа leзаn vesєestvojаsәn. 73-әd şerраs vьlьn рetкәdlәmа gаzjаs mьş- 
каn ваsцаjаs dа 74-әd şerраs vьlьn—аmmiакәs viзаn сisternаjаs.

Jitс;әm аzotәs suзәdаn рroizvodstvo stаv mirьn sodә voьş-voә. 
Әnijа каdьn tаjә рroizvodstvoьs цeкьmьnьş-цin lois ьзьdзьк gitij- 
sкәj şeЦlrаәs vаjәm dorьş.

Tавliса vьlьn рetкәdlәmа, unа-ә аrtаlәmа vәgnь iorjа şiкаsа 
jitgәm аzotsә stаv mirsа zаvodjаsәn 1932-d voә (torjа zаvodjаsка- 
рitаliştiсesкәj ьtrаnаjаsьn кrizjş vәsnа uзаlәnь oz tьr әdәn).
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Tonпа lьdnаs раsjәmа авu әtlаа§әmjаssә, а sәпiьn кus аzot 
;mьndаsә setьş:

Şintetiфisкәj аmmiак.................................................. 2.609.000
Кoкsovәlnәj dа gаzәvәj zаvodjаslәn аmmiак . . 472.000
Каlсij-сijаnаmid .  ..................................................  363.000
Norvezsкәj ş e l i t r а .....................................................  21 000
Аmmiак каtсij-сijаnаmidьş. .  ...........................  10.000
Каlijevәj şelitrа ................................... — ................ • 1.000

St аvьs . . . . . .  3.546.000

СiЦjsкәj şejitrа............................................................  500.000

Tавliсаьs вurа рetкәdlә, әtiкә, sijәtor, mьj medşа ьзьd m estа вoş- 
t э  şintetiсesкәj аmmiак, mәdкә, mьj,әnijа каdьn, рozә sunь, аzo t-  
nәj рroвlemа loi-рin mogmэdәmа dа mir oz-дin jәгmь gЦijsкәj şetit- 
rаьş. Кolә sәmьn раsjьnь, mьj әnijа каdьn suзәdәm аzotьs oz 
mun sәmьn muvьnşәdаntorjаs vьlә.
■ Şinteti?esкәj аmmiак munә liвә аmmoпijlьş sovjаş suзәdәmvьlә, 
—tа vьlә sijәs әtlаәdәnь кislotаjаsкәd, j i в а  аzotпәj кislotаәs suзә- 
dәm vьlә, кodi vьvti jonа кolә vzrьvgаtәj vesєestvojаsәs suзәdә- 
mьn, кгаsкаjаsәs dа şelitrаjаsәs suзаdаmьn.

74-әd şerраs. Ашrniак rаstvorәs viзаn сlşterпаjаslәn 7 5 -Эd şe rраs. Рlаtlпа-каtа-
аinгаiак suзәdаn G авer-Вos şişteш аа zаvodjаsыi (izаtor dinьп аmmiакәs

ortsьsа vidьs. аzotnэj к islӧtаә oкişiаjtәга.

10. Ашmiакәs аzotпәj кislotаә oкişiаjtәш. Medьm аmmiакәs 
вergәdnь аzotnәj кislotаә, sijәs каtаЦzаtorjаs otsаgәn oкiş\гjtәnь 
sъnэdsә кislorodэn  аzot oкişeljгsә, а suзәdәm аzot oкişeljаsьs sьnәd 
кislorodкәd dа vакәd әtlааşәm вәrьn şetәnь аzotnәj кislotа. Tаtәn 
munә so кuєәm reаксijа:



NНз +  2 0 2 -  НNO з +  Н 2 O.

Аmmiакәs oкişlаjtаn medşа вur каtаlizаtorәn loә рlаt\nа.
Рiаtinаlьş каtаjitigesкәj dejstvijә рozаs vidlьnь so кuєәm oрък 

vәсәmәn:
Ваnкаә кiştәnь дeunа аmmiакlьş кreрьd rаstvor, Аmmiакьs. 

medşаsэ-дin solкjәdlәmәn, rаstvorşьs рetә i ваnкааs аrtmә sьnәd- 
кәd аmmiакlәn sorlаs. Tаjә sorlаsаs-кә şujnь donәdәm рlаtinovәj 
рlаştinка Ц^ә sutugа, to рьr-zә sьgәgәrьn кutаs аrtmьnь jeзьd єьn 
(75-әd şerраs). Рlаtinаьs mьjкәdьrа loаs don, sьvәsnа, mьj reаксijа 
munigаs рetә sonьd.

Jeзьd єьnьs авu аzotnәj кislotа, аzotnoаmmoдijevәj sov, кodi 
аrtmә аzotnәj кislotа dа lisnәj аmmiак кostьn reаксijа munigәn:

NН3 +  НNOз =  NН4 N O з

Zаvodjаsьn sьnәdкәd аmmiак sorlаssә leзәnь seєәm арраrаtjаs 
рьr, tьdәsьs кodjаslәn кьк кonus кod jiвә раşкьd рьdәsjаsnає 
әtlааşәm рirаmidаjаs кod, а nа кostьn zelә- 
dәmа рlаtinәvәj şetка. Zаvodsкәj арраrаtlьş 
sхemаtiсesкәjа rаzrezsә рetкәdlәmа 76-әd şer- 
раs vьlьn.

Şetкаjаssә voзьn sontәnь, а вәrьn sij? 
sonаlә reаксijа dьrjiьs рetьş sonьdәn. Gаz 
sorlаssә арраrаtә leзәnь ulişад. Аrtmәm аzot 
oкişeljаssә truваjаs рьr mәdәdәnь ваsцаjаsә, 
кәni sorlаşәnь vакәd i аrtmә аzotnәj кislotа.

11. Аzot әtlааşәmjаslәn tәd^аnlun.
Jitсәm аzotәs dа аzotnәj кislotаәs suзәdаn 
рromь8Іenrюşt, кodi раşкаlә jonа әdjә, вәrjа 
каdьn кutis рuкtьnь ьзьdзьк vдimаддә аzotnәj 
кislotаәs suзәdәm vьlэ. Аzotnәj кislotа, şernәj 
кislotа şerti, кutis вoştnь рromьsjennoştьn 
ьзьdзьк mestа.

Аzotnәj кislotа кutә zevьзьd znасeддә 
medкolаnа хimigesкәj рroizvodstvojаsьn— is- 
%uşst\ennэ\ m uvъnşәdЩ аs suзэdэmъn, \zrъv- 76-әd şerраs. Ашiniак
саtэ] \e sєe s t\o ]а s , кrаsка\аs, рlаşйeesкэ] ^ S e s к ә Г v u n d а s ?  
m аssа\аs  dа siз voзә suзәdәmьn.

Рozә lьddьnь, mьj vаz (revoluсijаәз) Roşşijаьn аzotnәj рromьs- 
(ennoşt ez i vәvlь. Tа vәsnа раşкәdnь аzotnәj рromьsjennoşt 
SSSR-ьn mәd рjаtЦetкаә suvtә medşа ьзьd mogәn хimigesкәj рro- 
mьslennoştәs dа stаv nаrodnәj ovmәsnьmәs хimiziгujtәmьn. Sijә 
mijаnlь кolә кьзi urozаj кьрәdәm vьlә dа şiкtsа кoЦeкtivnәj 
ovmәsәs jonmәdәm vьlә, siз-zэ i vzrьvgаtәj vesєestojаsәn Gәrd 
аrmijаәs oвesрeeitәm .vьlә. Gәrd аrmijа mijаnlьş viзә mirnәjа sәv- 
mаn-раşкаlаn soсiаЦşUсesкәj mu uзаlәm.

Әni mijаn munә tәdmәdаnа ьзьd uз аzotәs dа vodorodәs unа 
şiкаsа nogәn suзәdәm кuzа, medьm nаjәs әtlаәdәmәn аrtmәdnь
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-аmmiаЬ. Uзsӧ nuәdәnь sь vәsnа, medьm кorşnь mijаn раşкьd strз- 
nаьn torjа rаjonjаslь vьgodnәjзьк аzot suзәdаn tujjаs, tәdmәdgәnь 
■dа olәmә nuәdgьşәnь єәє i jitсэm аzotsә рerjаn metodjаs. Әnijа 
rioi аzotno-tuкәvәj (tuкjаs— muvьnsәdзnjаs) кomвinаtjаs rаdә 
пiәd рjзtЦetкаә loаs sodtәmа nәstа vьijаsәs i seкi mi vermаm tәd- 
;ьmэn strаnаnьmәs suзşәdnь аzot әtuvt?әmjаsәn.

12. Хimiсesкәj eцergijа. Mijаn кursьn mi цeкьmьnьş каzаv- 
lim, mь) гeдксijаjаs dьrji рetә  sonьd, кьзi кislorodкәd әtiааşәmjаs 
lяцuigаn (кislorodьn dа sьnәdьn sotсәm), хlorкәd әtlааşәm munl- 
4tәn (хiorьn sot?әm), şerакәd etiааşәm munigәn (serцistәj хnetаlljаs 
suзәdigәn) dа siз voзз. Mi tәdаm, mьj рroizvodstvoьn reаксijа 
munigәn рetаn sonьdsә isрojzujtәnь teрlooвmeццiкjаsьn.

Stnьd vermаs рetпь цesnmьn әtlааşаn reаксijаjаs munigәn, no 
ri triuкәd reаксijаjаs dьrji. Suаm, mаrgацeс dvuoкiş vЦjаццә ulьn 
vodorod рereкis torjаşşigәn рroвirка sonаlә. Şerпәj кislotаьş сin- 
кәn vodorodәs zаmesєаjtigәn liиә ьrgәn кuрorosьş ьrgәnәs кәrtәn 
vezigәn mi каz;аlаm soпаlәm. Unа sonьd рetә vzrьvgаtәj vesєest- 
vojаs vzrьvаjtigәn.

Хimifesкәj reаксijаjаs vermаsnь lonь цesәmьn sonьd рetәmәn, 
uo i muкәd şiкаsа jаvleцnәjаsәn. Unа şiкаsа reаксijаjаs dьrji mi 
isoпьd рetәm кьnзi каzаvlаm ju- 
gьd tьdаviәm, suаtn, sotсаn reак- 
■сijаjаs munigәn, хloгкәd әtlааşәm- 
Jаs munigәn, рoroх vsрьsка dьr- 
]i (әzjәm).

'77-әd şerрзs. Хimigesкәj energijаlзn 78-әd şerраs. Хimi?esкәj energijаэs
meхаniсesкәj energijаә вergәdşэm , m eхаni?esкәjә вergәdәm .

Torjа reаксijаjаs munigәn рo^ә ка^аvnь i eleкtrigestvo рetәm. 
Вьd gаlvацigesкәj elementjаsьn, аккumujаtorjаsьn munәnь хimi- 
сesкәj reаксijаjаs dа seкl рetә eleкtrigestvo.

Şernәj кislotа rазtvorә-кә şujnь сiпк dа ьrgәn раloскаjаs dа 
Stlаәdnь-кә nаjзs gаivаnometrкәd (77-әd şerраs), to gаlvаnometrlәn 
strelкаьs рetкэdlаs, ntьj şernәj кislotа dа сinк кostьn reаксijа 
munigэn vermэ lonь eleкtrlсesкәj toк: no tаjә reаксijа munigәn 
vodсrodьs рetә зojjаşәn ьrgәn раloeкаşац, а oz сinкşац:
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Zn-f-НзS04=ZnS0,-f-I І,

Sonьd, jugьd, eleкtrigestvo, — кьзi-nin fiz;iка кursьş tәdsа jаv- 
•Seдцәjаs, — em turjа şiкаsа eцergijаjаs. Кьş-nә аrtmә Uвэ loкtә 
tаjә eдergijаьs хimigesкәj jаvleдnәjаз munigәn? Eдergijа soхrа- 
nаjtgаn zакon кu^tа mi vermаm sunь, mьj vesєestvojаsаs, кodjаs 
аs кostаnьs кutсьşәnь хimiсesкәj reаксijаә, em zарtьn eдergijа, 
кodi i рetә reаксijаjаs dьrji. Tаjә eдergijаьs рotenсiаlnәj eдer-  
гgijа кod-zә, кuєәmәs mi аdзьvlаm fizigesкәj jаvjєццэjаs dьrji, no 
ioә mәd şiкаsа рьєкәssа energijаәп, кodәs suәnь хim igesкәj 
«nergijаәn. Хimigesкәj рroсessjаs dьrji sijә vermаs vezşьnь inэd 
şiкаsа eдergijаjаsә.

Mi кoкцidа vermаm аdзьnь хim iсesкэj eцergijаlьş m eхақiсesкэj 
лцergЦаә вergәdşаm  soкuєәm oрьt vьlьn (78-әd şerраs):

„Л u şteкlә' dozjә-кә рuкtьnь сinк torjаs dа кiştnь setсэ şernәj 
кislotа i vevttьnь рroвкаәп, to рetьş vodorodьs кutаs ligкьnь dozsа 
vа vьlә, кodi кutаs кьрәdgьnь truзка рьrьs. Sijәs рo?э stаvnэs 
leрtьnь mьjкәvьlnаә. Uvlад uşәmәn vаьs кutаs вergәdlьnь кәlәsа.

РiroкşЦin liвә dinаmit vzrьv  munigәn, хimiсesкәj eдergijа ьзьd 
гараs vәsnа, nаjә vermәnь vәgnь ьзьd meхадigesкәj uз—раzәdnь 
.gәrаjаs, sкаlаjаs, zdадцәjаs dа siз voзә.

Раrэvәj кotol toркаьn jiвә vnutreццәj zgorацдәа dvlgаtetjаsьn 
lom tаs soйgэn  рrакtiка vьlьn раşкьdа хimigesкәj eдergijаәs вer- 
.gәdәnь meхадigesкәjә.

Şernәl кislotа rаstvor tьrа stакаnә-кэ şujnь termometr (stәкапаs 
şujәmа siз-zә сьnк), to mi сinк яrаstvorаjtgigәn“ аdзаm temрeга- 
turа кьраlәm. Tаjә oрьtsә-кә vьlьş рovtoritnь seєәm uslovijәjаs 
dьrji, кor хimigesкәj eдergijаьs вergәdgә eleкtrigesкәj toкә (77 әd 
■şerраs) tiвә кor хimigesкәj reаксijаьs вergәdgә meхацigesкәj eцer- 
gijаә (78-әd şerраs), to termometrьs рetкәdlаs, mьj tаjә вәгjа кьк- 
nаn oрьtjаsаs sonьdьs рetаs eєазьк.

Tаjә кьк oрьtаs mьjкә-mьndа хimigesкәj eneгgijаьs вergәdдаs 
■sonьdә, а mьjкә-mьndа — ejeкtrigesкәjә Цвә meхаnigesкәjә.

Хimigesкәj eцergijа рetаn рroсessjаs кьnзi (кor sijә vuзә muкәd 
şiкаsа eдergijаә.) emәş unа muкәd рroсessjаs, кor eдergijаьs вoştşә 

jзoкьş, кьз suаsnь, рoglosєаjtgә.
Рrimer, medьm rаzlаgаjtnь rtutlьş oкiş, ugtemednәj sov, izvest- 

цак dа siз voзә, кoiә nаjәs sontьnь. Vаәs mi torjәdlim eleкtriдes- 
кәj toкәn, хloristәj ezьşәs— jugьdәn dа siз voзә.

Eцeгgijа vermаs рoglosєаjtgьnь i цesәmьn rаzlаgаjtgаn reаксijа- 
jаs munigәn.

Emәş unа şiкаsа әtlааşаn гeаксijаjаs, кodjаs siз-zә treвujtэnь 
вoкьş energijа. Suаm, аzot dа кislorod әtlааşәnь sәmьn seкi, кor sorlаs 
рьrьs leзәnь eteкtriдesкэj zаrаd tiвә, mәdnogәn suәmәn, eцergijа 
рoglo8єаjtәmәn. Uglerodlэn şerакәd әtlааşэm, кor аrtmә şerougte- 
fod СSг, ugterod vodorodкәd әtlааşәm, кor агtmә асetЦen Сг Н г ,— 
fаjә reаксijаjаs munәnь sonьd eдergijа рoglosєаjtәmэп.
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Sь vәsnа, mьj sonьd vьdelаjt?әm liвә рoglosєаjtәm хimiсesкәf 
рroсessjаs munigәn рьrзьк ovlаn seєәm jаvjeццәjаs, кor vьdejаjtс» 
tiвә рogloвєаjtgә eцeгgijа, tа рondа vьdejаjtgаn liвә рoglosєаjtап 
eцergijаsә merаjtәnь dа i раsjаlәnь teрlovәj eцergijаәs merаjtаn 
jediцiсаәn — каlorifаjаsәn.

Jedкәj nаtrәs dа şernәj кislotаәs-кә цejtrаtizujtnь каlorimetrьn, 
torni аdзаm, mьj şernәj кislotа grаmmoleкulа кostьn dа jedкәj nаtг 
кьк grаmmoieкulа кostьn reаксijа munigәn рetә 31,4 ьзьd каlo- 
rijа sonьd

ЙаSO< +2NаOН=Nа2SС>4 + 2 № 0 .
Tаjә раsjьlәnь so кьзi:

Н2S 0 4 + 2 N а 0 Н = N а = S 0 4  + 2 № 0 + 3 1 ,4 К а I .

Vodаnәj (vа) gаz suзәdigәn, кьзi-цin mi tәdаm (105 listRoк)» 
trаtitәnь вonьd. Grаmmoleкulа vа vьlә tгаtitәnь 28 ьзьd каlorijа. 
sonьd, кodәs раsjьlәnь so кьзi:

С + № 0 = С 0 + Н 2—28 Каl

Reаксijаjаsәs, кodjаs munәnь sonьd рetәmәn, suәnь eкzoterm i- 
desкәjjаsәп, а кodjаs munәnь sonьd вoştәmәn — endoterm iсesкәj- 
jаsәn.

Eцergijа soхrацаjtgаn zакon кuztа loә, mьj кuєәmкә vesєestvo-. 
аrtmigәn-кә zаtrаgivаjtfә mьjmьndа-кә eцergijа, to sijә-zә vesєestvo 
гаzlаgаjtgigәn sьmьndа-zә eцergijаlь кolә рetnь вәr.

Tаjә zаvişimoştsә vәli voştәmа oрьtjаsәn, eцergijа soхrацitgап- 
zакon tәdmаvtәз-nа jonа voззьк L а v u а z j e ә n  dа  L а р l а s s а n  
(1784) i suşә Lаvuаz]ә-Lарlаs zакonәn.

Кolә раsjьnь, mьj soиьd рoglosєаjtәmәs liвә eцergijа вoştәmәs- 
хimigesкәj reаксijаjаs dьrji oz рoz зugnь tor]а  şiкаsа usloЩә- 
\аsкэd, кuєәmьn munә хimigesкәj reаксijа. Mi tәdаm, mьj şerа dа 
кәrt кostьп, şerцistәj gаz dа кislorod кostьn (аrtmә SOз), аzot dа 
vodorod кostьn ( агtmә NНз) reаксijа шunigәn, кislorodьn sotgigәn- 
reаксijаә рьrьş vesєestvojаssә voзьn кolә sontьnь, кәt reаксijаjаsьs 
аşnьs munәnь sonьd рetәmәn. Tаєәm -zә  rol vorsә eleкtrigesкәj 
isкrаәs vodorod dа кislorod sorlаs рьr leзәm, mаgцii вiәn jugdәdәm  
vodorod dа хlor sorlаsә dа siз voзә.

Juаşәm jаs:

1. Кuєәm әtlааşәm jаs аzotlәп  şurlьvlәnь рrirodаьş?
2. Кьзi usvаivаjtәnь аzotәs вьdm әgjаs dа рemәsjаs ?
3. Кьзi suзәdәnь аmmiакәs ? Gizәj reаксijаjаsьslь rаvenstvo.
4. Mәvрьвtәj аmmiак svojstvojаs jьlьş dа gizәj reаксijаjаslь rаvenstvojаs,.
5. Кьзi tәdm аvnь, mьj tаjә sov loә аm m oц ijlәn^ov?
6. Кьзl suзәdnь аmmiакәs паsаtьrnәj şрirtьş?
7. V erm ә oz аzot sotgьnь?
8. Қьзi suзәdсә аzotпәj кislotа? G izәj reаксijаjаslь rаveпstvojаз.

i ) Ьзьd каlorijа — sь mьndа sonьd, кodi verm ә вontьпь 1 кgr vа l 9-әз.
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9. M ьjәn аzotnәj кislotа torjаlә muкэd кlslрtаjаsьş? G lгәj rаvenstvojаs sljә хаrак- 
terюәj reаксljаjаslь.

1 0 . Қuєәm gаzjаs рetәпь ьrgәn vьlә аzotnәj кistotаәn dejstvujtlgәn? Gizәj reак- 
с ijа lь  rаvenstvo.

11. Қ ьзi сjejstvujtәnь »әrt vьlэ кreрьd dа slавәj аzotпэj кislotаjаs?
12. Кьзl suзәdnь аzotlьş dvuoкişәs dа  кueәm sьlәn svojstvojаs?
13. Кuєәm injаsьş şurlьvlәnь аzotnәj кislotаlәп sovjаs dа кьtсә nаjәs рrim enаjtәnь?
14. Қuєэm jitэd  кutэnь mlrnәj dа vojennэj хimijа?
15. Mьj vәsnа suvtis jitәm (şvjаzапnэj) аzotәs suзәdаn m og dа кьзl tаjә гаogsэ 

olәm ә рәrtisnь?
16. Кьзi munә рrirodаьn аzotlәn gэgәrvetlәm ?
17. Кuєэm isкusstvennәj аzotnәj muvьnşәdаnjаs suзәdәnь әnijа каdьn dа кьзi?

С izэj reаксijаjаslь rаvenstvojаs.
18. Mьj loә ugjerod oкişlәn кonverşljа? Gizәj u r а v n e г щ ә lь  rаvenstvo.
19. Mьjәn torjаlәnь к iзәr аmmiак dа nаsаtьrnәj şрirt?
20. Кьt£ә рrim enаjtәnь аmmiакәs? Gizәj reаксijаjаslь rаvenstvo.
21. Mьjэn dа кьзi m erаjtәnь хlm lсesкәj energijаәs?

* 22. v аjәdэj цeкьm ьn рriшeг хlm itesкэj eцergijаlьş m uкәd şiкаsа eцergijаә vuз-
аm jьlьş?

23. Кьmьn grаmm izvestка dа nаsаtьг кolә вoştnь, medьm suзэdnь 8,5gr 
ашгаlак?

VII. Fosfor.

Fosfor s lз-zә , кьзi i аzot, рernәsjаslь dа вьdшәgjзslь loә кolаnа 
eiementәn. Sijә рьrә unа şiкаsа вelкovә.j vesєestvo/аs рьєкэ. Şursаlьа 
рemәsjаslәn fosfoг рьrә lь/аso (кьзi ortofosfornoкаlсijevәj sov 
Саз (РOї )2 ), vem э dа  рervnэj tкаnjаsә. Вьdmәgjаsьn fosfor рьrә кәj- 
dьs tuşjаsә dа votәsjаsә.

Вьdmәgjаs fosforәs suзәdәnь, кьзi i аzotәs, rnu$inmьş, кәni sijә 
ovlьvlә sovjаsәn, а рemәsjаs — вьdmәgjаsьş.

Fosfor, кьз-дin vәli viştаlәmа voзьn, рьrә seєәm şiкаs ejement 
jаs рәvsә, кodjаs muşinьn авu tьrmьmәn mьndа. Tа vәsnа fosfornэj 
muvъnşәdаnjаs кutәnь seєәm-zә ьзьd znарeддә, кьзi аzotnәj mu- 
vьnşәdаnjаs.

Fosfor, аzotlь mәdаrlад, svoвodnәjәn рrirodаьş oz şurlьv. Fosfor- 
lәn medьзьd әtlааşәmjаs рrirodаьn şurlьvlәnь—fo sforit/а s, кodjаs 
Vutәnь ortofosfornoкаjсijevәj sov Са3 ( Р 0 4)2 , dа араtitjаs  — sloznәj 
miдerәljаs, кodjаs sostoitәnь ortofosfornoкаjсijevәj sotьş хloristәj 
каlсijкәd әtlааşәmәn СаСl2 dа ftoristәj каlсijкәd СаF2 әtlааşәmәn.

Ftoristәj sovjаs дeunаәn ovlьvlәnь i torjа şiкаsа fosforitjаsьn.
1. Fosfoгәs suзәdәm dа sьlәn svojstvojаs. Fosforlьş tәdәnь 

дeкьmьn аllotroрigesкәj vezlаsjаs. Nа рiьş vаznәjзькәş — jeзьd dа 
gәrd fosfor.

J e з ь d  f o s f o r —сorьd vesєestvo, suзәdәnь fosforlьş rujаssә 
кәзәdәmәn. Зiк сistәj sostojаnдәьn sijә рәsti rәmtәm dа рьrьs 
steкlә moz tьdаiә, а вьdlunjа sostojаnдэьn кutә vizov rәm. Sijәs 
рoz;ә рurtәn vundаvnь.

Sontәmьş jeзьd fosfor кoкдidа sьlә (45°), 280°-ьn рuә.
Рernьdinьn şeto аslьs şiкаsа jugjаlэm. Jugjаlәm tьdаl^ sәmыi 

sьnәd рьєкьn i ioә sь vәsnа, mьj fosfor sьnгd кislorodәn дәzjәдiк
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oкişlаjt^ә. „Fosfor“ дim рetә gсegesкәj кьvjаsьş: „fos“-]ugьd dа „fero“ 
— nuьş, „jugьdnoviәdlьş“.

Jeзьd fosfor вurа rаstvoгаjtgә şerougjerodьn СS‘2. Vаьn рәsti oz 
rаstvorаjtgь.

Jeзьd fosfor zev jon jаd, veşigtә işijiк dozаәn dejstvujtз (0,1 gr) 
кulәmәз.

Gu r d  f o s f o г .  Jeзьd fosforәs-кә sьnәdtәm inьn sontьnь 250° 
-ЗOOз-әз, sijә рәrә gәrd fosforә.

Jonзька sontәmьş gәrd fosfor sьvtәg рәrә rujаsә (vozgonаjtgә).
Gәrd fosfor авu jаdovitәj, рemьdinьn oz Jugjаv, i şerovodorodыi 

oz rаstvorаjtgь.
Аslаs хimiсesкәj svojstvojаs кu^tа fosfoгәs рo?ә şujnь zєv  en,er-

g ifnәj eiem ent\аs рәvsә. Sijэ кoкnidа reаgirujtә unа şiкаsа vesєest-
vojаsкәd.

Jeзьd fosfor кislorodкәd әtlааşә oвькnove.nnәj te nрerаturаьn-цin. 
Кislorodәn nәzjәniк oкişjаjtgәm regьdәn вergәdgә sotgәmә. Fosfor

кoкрidа дzjә—Ъ0° temрerаturа gәgәr- 
ьn. Tа vәsnа sijәs viзәnь vа рьєкьn.

Gәrd fosfor рьrә sijә-zэ reаксijа- 
iаsә, кuєәmjаsә рьrә i jeзьd fos- 
for, no gәrd fosforкәd tаjә reаксijа- 
jаsьs munәnь oz seєәm energignәjа. 
Gәrd fosfor sьr.әdьn vermә әzjьnь 
sәmьn 400» gәgәrnз sontәmәn.

79-әd şerраs. Jeзьd dа gәrd fosfor- 
jаslәn әzjаn teшрerаturаjаsәп torjа- 

lәш.

MetаЦigesкәj рlаştinка vьlә-кә
цeьlә әd-mәdşьs ortgәn рuкtьnь
jeзьd dа gәrd fosforәs (79-әd şerраs) 
dа zаvoditnь-кә рlаştiпка рomsә son- 
tьnь gәrd fosfor вoкşаnьs, to ьlьn- 

зьк sulаlьş jeзьd fosforьs gәrd foьfрr dorьş әzjаs voззьк.
Gәrd fosfor oвькпovennәj temрerаturаьn oz oкişlаjtgь i sь vәsnа

рoгз sijәs viзnь vаtәg, кosәn1).
Қislorodкәd  fosfor şetә neкьmьn әtlааşәmjаs. Nа рiьş vаznәjзьк- 

Jаsьs—mijаnlь tәdsа-nin fosfornәj аngidrid Р2Os — jeзьd vesєestvo, 
zаdnәjа вoştә vа i рrimeдаjtаnь sijәs gаzjаsлş кoştәm vьlә.

Vodorodкәd  veşкьdа fosfor oz әtlааs, no кosvennәj reаксijа nuә- 
dәmәn рozә suзәdnь nаlьş neкьrnьn әtlааşәmjаs. Nа рiьş fosfotis- 
tәj vodorod РНз, sostаv şerti mаtьstgә аmmiаккәd,— gаz, zev gәsкьd- 
tәm duка, jаdovitәj gаz.

1) Gәrd fosfor авu fosforlәп sрolnәj vezlаs. Sijә lo ә  gorьd rаstvorәn jeзьd  dа fio- 
jetovәj Цвә m etаЦiсesкәj fosforjаslәn.

Fosforlәn tаjә а llotroрiсesкәj vezsәm ьs аrtшә sьvdәm  şviцeс-rаstvorьş fosforәs 
кгistаЦtru jtigәn .

F iotetovәj fosfor —  şәdov-lәzov-stа |п әj jugjаlаnа рlаştiпсаtәj кristаlljаs. Tаtьş fos- 
forlәn torjа şiкаsа vezlаsь s— кьк: jeзьd  fosfor dа fio letovәj fosfor. N o вәrjа fosforьs- 
кәd рrакДка vьlьn oz vәЦiiсьnь i tа vәsпа рodroвпәjззьк suvtlаm  sәrnьn jeзьd  dа 
gәrd fosfor vьlә.
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Аmmiак moz-zә РНз şetә кislotаjаsкәd әtlааşәmjаs. Tаjә әtlаа- 
şәmjаsьs кutәnь sovjаslьş svojstvojаs, кәni metаll рьddiьs sulаlә 

z РН4 guкәr.
РН.t guкәгьs siз-zә, кьзi аmmoцij, suşә fosfoцijәп. Fosfoцijlьş 

) sovjаs suзәdәmа vel eєа. Nаjә авu сorьd (jon) vesєestvojаs. Medşа 
onзьк әtlааşәm loә joсfistәj fosfoцij РНІJ.

Fosforәs suзәdәnь fosforitjаsьş jiвә араtitjаsьş, lьакәd dа кoкs- 
кәd efeкtrigesкәj расьn sontәmәn. Seni munәnь әti-mәd вәrьn кьк 

l. torjа şiкаsа reаксljаjаs. Voзьn кoкs (uglerod) каlсij-fosfаtәs vos- 
і stаnаvlivаjtә:

Саз(РO0 2  +  5С =  ЗСаO +  2 Р +  5СO,
. .а аrtmәm каlсij oкişelьs (iгveştьs) рьrә reаксijаә lьакәd S i0 2 (кrem- 

цevәj кislotаlәnyН2S i0 3 аngidrid) i аrtmә кremцeкаlсijevәj sov:

СаO +  S i0 2 =  СаSiOз
r

Tаjә solьs ра? sonьdьn кoкцidа sьlә i şetә slак. 80-әd şerраs 
vьlьn рetкәdlәша ejeкtrigesкәj раg, кәni suзәdәnь fosforәs.

80-әd şerраs. F osforэs suзәdаn eleкtriсesкәj раg.
'— вuпкer, 5—sцeкlэп sкiтьs (рomtәm тiц t) 6-3—eleкtrodjаs, 7—slакjаsэs leзаn roг, 2—fosfor раrjа- 

sэs leзаn truва, 1— m uкэd gаzjаsәs leзаn truва. А—та, В—fosfor

Fosfor аrtmә rujаsәn, кәзаlәm вәrьn кodjаs дuкәrmәnь vа ulэ 
vor кod рrijomцiкә jeзьd fosforәn. Sьlәn кremцeкаlсijevәj solьs 
ра^şьs leзşә slакjаsәn. 

t Gәrd fosforәs suşәdәnь jeзьd fosforәs sontәmәn.
Gәrd fosforәs рrimeцаjtәnь iztэg  vәдаn рroizvodstvoьn.
Iztәglәn әzjаn mаssаьs („jurьs") vәдşә вertoletovәj sov, şernis- 

tәj surmа (liвә şerа) dа şteкlә рьz (medьm вurзька әztigаs zьrtдis) 
sorlаsьş, кodәs rаstvoritәmа кfeitаn vesєestvojаsьn.
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Iztәg кәrәв вoкjаs-;ә, кьtсә zьrtәnь Iztәg Jufsә әztfgаs, vevttәnь 
&әrd fosforәn dа şerцistәj surmаэn кjejкәd. Кor iztәg jursә кәrәв- 
вoкаs zьrьstәnь, аrtmә sonьd. Tаjә sonьd vәsnаьs gәrd fosforьs 
вergәdgә Jeзьd fosforә (tаtьş i zьrьStigаs рemьdinьn jugjаlәm). Je- 
зьd fosforьs әzjә вiәn dа iztәd Jurаs vә?ә хlmigesкәj reаксijа: 
вertoletovәj solьs rаzlаgаjtgә i рetаn кislorodаs sotgәnь şerцistәj 
surmа liвә şerа. Tа ваrьn әzjә iztәgtuvjьs.

Jeзьd fosforәs рrimeцаjtәnь vojennәj uзыl sпаrаdjаsәn әztаşnь. 
Кor vzrьvаjtgә snаrаdьs, fosfor torjаsьs uşәnь кerка, sкlаd vьvjаsә dа 
muкәdlаә i seni vәgәnь рәzаrjаs.

Tа кьnзi fosforәs рrimeцаjtәnь «dьtnovәj zаvesа* lәşәdәm vь- 
lә, кodi кolә vevttьnь цeргijаteljаsьş front. Кor sotсә fosforьs, аrt- 
mә suк jeзьd єьn fosfornәj апgidгidlәn Рг Os, кod vermа frontsә 
вurа vevttьnь.

€ьn zаvesа аrtmәdәm mogьş fosfor snаrаdjаssә liвә. sьвlаlәnь 
кiәn, iiвә fosfornаs zаrаditәnь аrtiЦerijsкәj snаrаdjаs, iiвә fosfor 
tьrа вomваjаsәs sьвlаlәnь sаmolotjаs vьlьş. Fosfoг кьnзi єьii vevt- 
tаs vьlә рrimeцаjtәnь i muкэd vesєestvojаsәs.

2. Fosїoгnәj кislotаjаs dа nаlәn sovjаs. Mi-цin tәdаm, 
mьj fosfornәj аngidrid şetә кьк кislotаәs—metаfosfornәj НРO* dа 
ortofosfornәj Н5Р 0 4.

M etаfosfornэj кislotа  Sedә fosfornәj аngidridәs vаьn rаstvorаj- 
tәrпәn:

Р2 Os +  Н2 0 = Н 3Р30 s =  2НРO,.

OrtofosfornэJ кislotа  sedә metаfosfornәj к is lo tа lь ş  rаstvor son-  
tsmәn:

Н Р 0 3 +  Н2 0  =  Нз РOч.

Нз РO< аslаs sostаv şerti sootvetstvujtә Р2 0 6 әtlааşәmlь кujirп 
moieкulа vакәd:

Р 2 0 5 +  ЗН2 O =  НсР2 O* == 2Н зР 0 4.

Nа кьnзi em jesєә рirofosfornәj кislotа Н4РЮ.,; sijә sedәorto- 
fosfornәj кislotа sontәmәn:'

2Н3Р 0 4 =  Н^РзO., +  Нг O.

Medşа ьзьd рrакtiсesкәj znаgeццә кutә ortofosfornәj кislotа. 
Teхцiкаьn ortofosfornәj кislotаәs suзәdәnь sь рrirodnәj sovjаsьş —  
fosforitjаsьş, араtitjаsьş dа lь рәjimьş şernәj кislotакәd nаjәs son- 
tәmәn:

Са3(РO 4)2 +  ЗН2 S 0 4 =  ЗСаS04 +  2Н зР04.

Omәlа rаstvorаjtсьş şerпӧкаlсijevәj sov (giрs) uşэ osаdoкәn. 
Сistәjзьк кislotаsә suзәdәnь fosfornэj аngidridьş, а fosfornәj аn- 
gidridsә — eleкtrigesкәj раgьn suзәdәm foьforәs sotәmәп.
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Ortofosfornәj кlslotаlәn sovjаs suşәпь ortofosfаtjаsәn Uвә рrәs- 
з- tа fosfаt.\аsm . Noгmәlnаj dа sreduej sovjаs кьnзi ortofosfornә] 
ş кislotа şetә кьк şiкаsа кislәj sovjаsэs—әtizаmesєonnәj jiвә з t i tne- 
. tаШ сesкэj sovjаs dа кькzаmesєonnәj liвo кьк metаЦiсesкә) sovjаs. 
: Tаjә пiшjаslь эnаlogignәjа normаlnәj sov рozә sunь кujimzаmeş- 

sonnәjәn jiвә кгzji/л metр\\\сesкә]әn. Вoştаm-кә:

ҚНг Р 0 4 — әtiкаjijevәj fosfаt 

Кг НРO< — кьккаlijevәj — „—
КзРO< — кujimкаUjevәj — „—

Tаjә sovjаsьn Нг РO-t- , НРO^ ~ ~ dа  РO< рo?ә sunь кislotа
кojаsjаsәn.

Tаtьş рozаs кoкдidа gәgәrvonь кьк vаjentnәj metаlljаsа кislәj 
soyjаslьş sostаvsә, рrimer, каjсijlьş Са:

Са(Нг РO4 — әtiкаlсijevsj fosfаt.
GаНРOч — кьккаjсijevәj fosfаt 1 )
Саз (РOз )г — кujimкаlсijevәj fosfаt.

Tаjә stаv sovjаssә рrimenаjtәnь кьзi isкusstvennәj fosfornәj 
udoвreддәjаsәs (muvьnşәdаrtjаsәs). Sь vәsnа, mьj вьdmәgjаs fosfor- 
mәj şojаnsә вoştәnь vuznаnьs muьş sov rаstvorjаsәn, to вьdmәg- 
jаslь sь mogьş ьзьd znасeццә кutә tа\э so\i)аslэn \аьn rаst\orа)t- 
рьnь vermәtn, єәє i slав кislotаjаsьn, кodjаs ovlьvlәnь torjа muşin- 
jаsьn, а muкәd dьrji tаjә кislotаjаssә вьdmәgjаsьs leзәnь аslэnьş 
vuzsijаsnаnьs.

Әti каtсijevәj fosfаt Са(НгР0 4  )г vаьn rаstvorаjt?ә zev вuга i sь 
vәsnа вьdmәgjаs sijәs zev lәşьdа usvаivаjtәnь.

Oрьt. Кiştәj stәкаnә дeunа iг;vestка vа dа vojtәdәj дeunа or- 
tofosfornәj кislotаәs, zidкoştsә sаrtаsәn veк gudrаlәj. Voзьn аrtmә 
gudьr. Tаjә аrtmә rаstvoгаjtсьnь vermьtәm кujimкаlсijevәj fosfаt:

ЗСа(OН)2 +  2Нз РO< =  Са3 (Р 0 4 )2 +  6 Н2O.

Voзә кislotа sodtәm вәrьn gudьrьs әtiкаlсijevәj fosfаt аrtmәm 
vәsnа vo 8Ә.

Саз (РO4 )2 +  4Нз Р04 =  ЗСа(Н2 РO4 ) г .

1) Solаs каlсijlәn әti аtoш, no sijәs suәnь кьк каlсijevәjэn sь yәsnа, mьj кutаiв- 
кэ lьсldьnь кьк РO4 vьlә, кьзi рervoj dа кojшәd sovjаsаs, to seni lo ә  кьк аtoш:

2СаН Р04 —  Са2(Н Р 0 4)2 .

Teхniсesкэj Щerаturаьп әti m etаЦiсesкәj sovjаssә  раsjьiәnь эtlosп ovn эjәn , кьк 
■netаЦigesкәjэs — кькosnovnәjәn, dа norm аlnәjsә — кujim osnovnэjәn.

S iз-zә  әtlmetаЦi?esкэj so v sә  рozаs sunь рerviсnәj кişlәj so lэn , кьк metаЦiсeşкэjsэ 
дrtoriсnәj кislәj solәn .

Tаjә stаv дim jаssә mi раsjэtn sь vәsпа, inedьm кrtlgаjаз lьdd igәn  tаjэ дimjаş 
şuriigәn р o z is  nаjәs gэgәrvonь .



Кьккаlсijevәj fosfаt СаНРСU vаьn zev omәlа rаstvorаjtgә і) 
no вuга rаstvorаjtgә slавәj кislotаjаsьn.

Кujimкаjсijevәj fosfаt Саз (РO4 )г vаьn oz rаstvorаjtсь i zev oroә- 
lа rаstvorаjgә slавәj кislotаjаsьп. Tа vәsnа sijә rnedşа дәzjә usvа-! 
ivаjtсә вьdmәgjаsәn. Jeş(estvennәj uslovijәjаsьn рogvаьn fosforlәn 
әtlааşәmjаsьз suvtlьtәg әtlааşәnь dа vezlаşәnь. Әti вoкşад vezlаşәm 
munә muşin кislotаjаsәn dejstvujtәm vәsnа (кodjаsәs вьdşаmа вакte- 
rijаjаs leзәnь). Muьn кolәm кujimкаlсijevәj fosfаtьs гаjә кislotаjаs- 
nаs voсаsәn moвilizujtgә dа рәrә вьdmәgjаslь usvаivаjtnь рoгаn 
әtiааşәmjаsә. Mәdаr вoкşад, muşinsа вакferijаjаs olәm vәsnа orgа- 
nigesкәj vesєestvojаs, кodjаs şurәnь muә dа кodjаs аslаnьs sostа- 
vаs кutәnь fosforәs, rаzlаgаjtgәnь fosfornәj кislotа аrtmәmәn, кodi 
şetә рogvаsа sovjаsкәd әtlааşәmаn зьdmаgjаslь кoiаnа fosfаtjаsәs.

Кәза mujаsьn tаiә ieştestvennәj рroсessjаsьs torкşәnь dа вьd- 
mәgjаslь loә şetnь fosforsә isкusstvennәjа.

Muьn, кәni unа orgадigesкәj кislotаjаs, кьзi дursа dа рodzojistәj 
(рәjimкod) рogvаjаsьn, fosfornәj vьnşәdаn рьdd', рoz.ә рrimeдаjtnь 
fosforitәs, кodәs izәnь рosдid рьгә (fosforitnзj рьг), medьm кutnь 
muьsкәd ьзьdзьк şiваlаn vьvtаs.

Seєәm mujаsә, кәni кislotаjаs авu, кujimкаjсijevәj fosfаtjаssә 
кolә хi/шрesкi oвrавotа]tnъ, medьm nаjәs вergәdnь вьdmәgjаsiь 
вurзька usvаivаjtnь рoгаn sovjаsә.

3. Isкusstvennәj fosfornәj шuvьnşәdаnjаs. isкusstvennәj
fosfornәj muvьnşәdаnjаs suзәdnь sьrjoәn loәriь рrirodnәj fosforitjаs 
аа араtitjаs.

Fosforitjаs авu giзtәj fosfаtjаs, а кutәnь аs рьєкаnьs unа şiкаsа 
вoкәvәj sorlаsjэs. Кьmьn єtазьк sorlаsjаsьs, sзmьn fosforitjаs 
oгьгзькәş fosfornаs, кьmьn unзьк —- sьmьn gг»(зьк5 ş fosforsn 2)>. , 
Mijаn SSSR-ьn emәş unаinjаsьn fosforitjаslәn кujlаninjаs dа stаv 
zараsьs zev ьзьd, no mijаn fosforitjаs авu zev  ozьrәş fosforәn.

Mijаn SSSR-ьп fosforЩ&slәn vаznәj кujlаninjаs (viзәdәj каrtа 
vьlә) Каmа ju jьlьn (vjаtsкәjjаs), Mosкvа rаjonьn (Jegorjevsкәj),. 
Каzакstаnьn (цevаzәn аdзәm Акtuвinsкәj кujlаninjаs) dа Uкrаinаьn 
mаtьn Каmeдeс — Рodolsк doгьn (Рodolsкәj).

Tа кьnзi mijаn em араtitjаslәn  (116 listвoк) gьrьş кujlаnin- 
jаs. Араtitjаslьş кujlаninjаs vәli аdзәmа 1923 voьn Nаuкаjаs ака- 
demijаşад eкsрediсijаәn — Кolsкәj рoluostrovьş Хiвinsкnj gәrаjаsьş 
(viзәd каrtа). Вurа vьlьş vidlаlәm вәrьn, кodәs vәli nuәdәmа 1925- 
1927 vojаs gәz, tьdovtgis, mьj tчjә кujlзпinjаsьs кutәnь mirovәj 
znаgeддә dа zev ьзьd рromьslennәj сennoşt. Tаjә Хlвinsкәj gәrаjаsаs

1) 100 gr. vаьn гаstvorаjtgә 0,02 gr. sov .
2) Torjа şiкаsа fosforitnәj udoвrennәjаsәs fosfor mьndа şerfi srаvnivаjtәm  m ogьş  

teхдiкаьn аrtаlәm  nuәdәnь vаz n o g әn , ne fosfor кu^tа, а jo s f o r n ә j  к is lo tа  кnz,tа“ 
N o „fosfornәj кislotа р ь d d l‘ g әg ә iv o әn ь  fosfornәj аngidridәs Рг Os , Fosfаt 
Са3 (Р 04  )2 рozә lьddьnь, кьзl ЗСаO dа Рг 0 5 ' кislэj fosfornoкаjсljevәj so lә s  
Са (Н2 РO4 )г , кьзl СаO Р2 O5 dа 2Нг O. Вьdәnlь gәgәrvoап а, пiьj вьd tonnа 
sov  vьlә кutаsnь vonь torjа mьndа Рг 0 5 .



i i). tundгаьп, вәгjа vojаsnаs вьdmisnь вojзevistsкәj әdjаsәn strәjitәm
medвәrjа teхцiкаа gьrьş rudцiкjаs — араtitjаsәs dа muьş рerjаn 

iә- muкәd torjаsәs tцefejin, urtit dа muкәd) suзәdnь.
тц- Рrirodnэj fosforitjаsьs (foзfаtjэsьş) isкusstveпnәj fosfornәj udoв-
әn; reццәjаsәs suзәdәnь şeг/iәj кislo tаәndejstvujtәmәn. Кujimкаjсijevәj
im fosfаt әti moleкulа vьlә вoştәnь şernәj кislotаlьş кьк mojeкulа.
;e- Reаксijа вәrьn аrtmәnь әtiкаlсijevәj fosfаt dа şernoкаjсijevәj sov:

3Sn Са з ( Р 0 4 )2 +  2Н2 S 0 4 =  Са(Н2 Р 0 4 )2+2СаSO 4 .

а' Reаксijаsә nuәdәnь oвькnnvennәj temрerаturаьn gьrьş рәrtjаsьп
gudrаlәmәn, а вәrьn mаssаsә leзәnь каmerаjаsә, кәni reаксijаьч 

dl munэ рomәз. Аrtmә сorьd rnаssа, кodәs рosцәdэnь dа кlştаlәnь
s- me8әкjаsә. Аrtrnәm sorlаssә vаzәnşац-цin suәnь suрerfosfаtәn  mьj

loә mәd nogәn „medşа вur fosfаt’“.
Suрerfosfаt кutә вurа rаstvorаjtgьş әti каjпjevә] sov, no sьlәn 

5j em кovtәmtor, кьз suәnь ваllаst — giрs, кodi muşinlь цinәm vьlә
ь oz кov.
ь Giрsьs vәsnа muкәd dьrji lәşәdәnь d v o j n ә j  s u р e r f o s f а t ,

кәni em әtiкаjсijevәj fosfаt, а giрsьs СаS04 авu.
Dvojnәj suрerfosfаtsә suзәdәm vьlә вoştәnь кujim каjсijevәj 

suрerfosfаt әti moleкulа vьlә кujim mojeкulа şernәj кislotа. Reак- 
сijа dьrjiьs вedә, кьз-цin vәli viştаiәmа, svoвodnәj ortofosfornәj 
кislotа. Rаstvorsә fijtrujiәnь, vьраrivаjtәnь i sedәm rаstvornаs 
dejstvujtәnь vьj рorсijа кujim каlсijevәj fosfаt vьlә. Munә reаксijа, 
кodәs mi аdзьlim кolаn oрьt nuәdigәn:

Саз (Р 0 4 )2 + 4 Н з Р 0 4 =ЗСа(Н 2 Р 0 4 )2 .3■
Giрs osаdoк dinşьs кiştәm rаstvorаs-кә sodtьnь кujimкаjсijevәj 

fosfаt рьddiьs iгvestка Са (OН)2 siзi аrtаlәmәn, med әti izvestка 
mojeкulа dinә loаs әti mojeкulа кislotа, to аrtmә vаьn rаstvorаjt- 
gьtәm, no slавәj кislotаjаsьn rаstvorаjtşьş кьк каlсijevәj fosfаt 
Са Н Р 0 4 :

Нз Р 0 4-+С а(0Н >=С аН Р 0 4 +2Н Ю .

Tаjә muvьnşәdаnsә vuzаlәnь osаzdonnәj fosfаt jiвә рreсiрitаt 
цim ulьn. Рreсiрitаt siз-zә loә вur fosfornаj muvьnşәdаnәn.

Tаjә  fos fornәj  i sкu ss t ven nә j  udoRreццәjаs  кьnз*, рr imeцаjtәnь  
s i з -zә  i к oj m ә d  вur fosfornәj  udoвreццә ,  кo i i  кo lә  T o m а s  s р o s o в ә n  
с u g u n ь ş  stаj v ә ş i g ә n  ( ş u g u n ь ş  stаl v ә f ә m  jьlьş  кutаs rnunnь şor-  
цi к o j m ә d  кцigаьn).

Tаjә кojmәd muvьnşәdаnьs loэ tomаsslак. Sijә кutә fosforsә 
slавәj кislotаjаsьn rаstvorаjişьnь vermаnа osnovnәj so lә n ')

Tаjә vаzцej8Әj fosfornәj muvьnşәdаnjаs кьnзi рrimeцаjtәnь 
s i з - z ә  lьjаsьş suзәdәm muvьnşэdаnjаs — lь рьz dа lь рәjim. Кьзi 
әtiкаs, siз-zә imәdаs em Са (Р 0 4 )г.

Gіз (Р0 4 )г • СаO. Tаjэ кьзi вьЦэ sov lэn  osnovnәj oкiselкәd әtlааşәm .
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4. Кonсentrirovаnnәj dа sorlаlәm muvьnşәdаnjаs.
Viзigәn dа әtilаьş mәdlзә ьstigәn zev vаznә sijәtor, medьm mu- 

vьnşәdаnjаsьn кьз-mьj рoz.ә eєазьк vәlinь вoкәvәj кovtәm ves- 
єestvojаsьs, sorlаsjаsьs. Nаjә doнşәdәnь novlәdlәmsә dа şәкtәdәnь 
uзsә. Кolә, medьm muvьnşәdаnьs vәli кos, medьm sijә ez єькәit 
mesәкjаs dа muкәd şiкаsа dozjаs, medьm sijә кoкдiа кişşis dа 
вurа кәзşis. Seşşа muкәd dыji muvьnşәdаnаs кolә цe sәmьn, 
suаm, fosfor liвә каUj, Uвә аzot, а nа рiьş кькьs liвә кujimnаnьs 
әtєәє.

Tаvэsnа вәrjа каdьn вәlә кonсentrirovаnnэj muvьnşэdаn\аs 
кьnзi jiвә, mәd nogәn suәmәn, seєәm muvьnşәdаnjаs кьnзi, кәnї 
вoкэvәj veзєestvojаsьs eєазьк, suаm dvojnәj suрerfosfаt, рreсiрitаt, 
Ивә аzotno-аmmoдijevәj sov dа lejnа-şetitrа Кutisnь lәşәdnь nәstа 
i seєәm muvьnşәdаnjаs, кodjаs кutәnь въdmәg\аslь кolаnа. рeкыnыi 
elementэs i zijәnь siзi, medьm nакәd vәditgьnь vәli кoкдiзьк dа 
vьgodnәзьк.

Tаeәm muvьnşәdаrijаs рәvsә рьrәnь fosfoгпәj кislotаjаslәn аm- 
moдijnәj sovjаs, кodjаs suзәnь fosfornәj кislotа rаstvorjаsэs аm- 
miакәn дejtrаІizujtәmәn, suаm,— әtiаmmoцijevәj fosfаt NНч На РO< 
tiвә аmmofos dа кькаmmoдijevәj fosfаt (NШ )з НРOч Uвә diаmmo- 
fos. Tаjә vesєestvojаs ьзьd кoпсentrасijа кutәm кьnзi кutэnь вьd- 
mәgjаslь кolаnа кьк etement, oz кutnь кislotаjаsәs, кodjаs кotэnь 
кьзi рrimeş (sorаs) suрerfosfаtjаsьn, oz єькзdnь mesәкjаsәs, кosәş 
rаssьрсаtәjәş, nакәd zev vьgodnә dа кoкдi vәditgьnь.

Muкәdşiкаs кonсentrirovаnnәj dа кomвiдirovаnnәj muvьnşәdаnjаs 
рiьş рoгаs кагtьstnь seєәmэs, кodэs suәnь njtrofosкаәn, кodi 
кutә аzot, fosfor dа каlij — вьdmәglь кolаnа кщimnаn elementsэ. 
Tаjә muvьnşәdаnьs аrtmә кькаmmoдijevәj fosfаtәs (NН,)2 НРO<, 
хloristәj каtijәs КСl dа аzotnoаmmoцijevәj solәs NН< N 0 3 sorlа- 
lәmәn. Sorlаssә рozә lзsәdnь siзi, кьзi кolә inuşinsә vьnşәdnь, 
кuєәm eteпientәs кolә unзьк, sijәs i рoг;аs sorlаvnь unзьк.

5. SSSR-ьn tuкәvәj рromьsІennoşt. Revotuсijаәз vаz Roşşijаьn 
isкusstvennәj muvьntаsjаsэs suзәdlisnь vьvti eєа, sь vэsnа, mьj 
nаjәs рrimeцаjtllsnь sәmьn рomesєiк dа кulак mujаs vьlьn dа l 
to gezэdа, а otnәЦк, вәrә кojәm, igәt кreştаnа mujаs vьlьn рәstl 
ez рrimeдаjtlьnь.

IndustriаUzujtәm dа meхадiz;irujtәm soсiаlişUсesкәj viзmu ov- 
mәsьn isкusstvennәj muvьnşәdаujаslэn tәdgаnlunьs vьvti ьзьd.

Tа vәsnа mijаn хimigesкәj рromьslennoştlь miдerаlnэj muvьn- 
şэdаnjаs suзәdәm-раşкәdәm кu^а кolэ vәli рetкәdlьnь zвьlьş 
вoUevistsкэj әdjаs. Рervojjа рjаtifetкаьn vәli strәitәmr miдerаlnэj 
tuкjаs suзәdаn вurа unа gigаntsкэ] хimiсesкәj кomвinаtjаsэs (viзэd 
каrtа ): Вereгдiкovsкәj (Каmа ju jьlьn, mаtьn Sollкаmsк каr dorьn), 
Nevsкәj ((.eдingrаdьn), Вoвriкovsкәj, Vosкreşensnәj (Mosкvа 
oвlаştьп) dа Кoпstадtinovsкәj (Uкrаinаьn). 1932-әd voşад sәvet 
sкәj ovmэs vermis зiкәз әtкаzltgьnь muvьnşәdаnjаs grадigа sаjьş 
vаjәmьş. Mэd рjаtUetкаьn mijаn Sojuz miдerаlnәj muvьnşәdаnjаs



suзәdәmәn рetә stаv mlrьn m edvoзза mestаә. Кolәпь mijаnьs 
вәrә seeәm strаnаjаs, кьзl Аmeriкаnsкәj Sojediцonnәj Stаtjаs. 
Frаnсijа, Germацijа dа Аngjijа. Mirәvәj ovmәs istorijа nemәn ez 
tәdlь muvьnşәdаnjаs аrtmәdаn хimigesкәj рromьslennoştlьş tаєэm 
<;orьd вьdmәm, кьзi sijә вьdmә mijаn SSSR-ьn.

Вereг;цiкovsкәj кomвinаt рrirodnәj sьrjo кuг;t* кutә zev vьgod- 
nәj mestа (viзәd каrtа). Вereгniкjаs dorьn mаtьn кullәnь verхцe- 
каmsкәj fo sfo r itjа s , jesєә mаtьnзьк SoЦкаmsкәj каlij кu jlаninjаs  
dа кoкsujteаnа Кiz,elovsа izsomjаs. Tаjә somjаsьs, әti-кә, кomвi- 
nаtlь şetәnь eдergetigesкәj ваzа, а mәd-кә, — кoкs, кodjаs кolәnь 
şщ tetifesкәj аmmiак suз»dаn zаvodsа  genfirаtorjаslъ.

Tазi кomвinаtьs vermә viзmu ovmәslь şetnь stаv кolаnа mu- 
vьnşәdаnjаssә — аzot, fosfor dа каjij. Sijә şetә nаjәs ксnсentrirovап- 
nәj dа sloznәj muvьnşәdаnjаsәn.

Кomвinаtә рьrә siз-zә i şernoкislotnәj zаvod, кodi urаjsкәj 
кolgedаnьş şetә (viзәd каrtа) fosforitjаsәs oвrаваtьvаjtnь кolаnа 
şernәj кislotа dа nәstа рьrә аmmiакьş аzotnәj кislotа suззdаn  
zаvod.

Nа кьnзi кomвiпаtьn em sodэvjj zаvod. Sodаәs suзәdnь кo- 
iәnь: şojаn sov, ugteкislәj gаz dа аmmiак. Sojаn sovlәn кujlаnin- 
jаsьs em әş zаvod dorаs mаtьn. Аmmiакsә lәşәdәnь zаvodаs, а ugol- 
nәj кislotаьs аrtmә аmmiак vәgigәn, кьзi otхod (кojаs). Vьlьş 
viştаlаm, mьj uglerodlәn oкişьs аmmiак vә?igәn кonvertorьn вer- 
gәdgэ ugleкislдj gаzэ, кodәs dаvjenno ulьn rаstvorаjtәnь vаьn i 
vәtlәnь ortsә. Tаjә ortsә vәtlәm ugjeкislәj gаzsә зoцnаs isрojzuj- 
tәnь sodа suзәdәm vьlә.

Şojаn sovlь ejeкtrojiz vәсәmәm Вereгцiкjаsьп suзәdәnь je d к э j  
sєeloсjаsәs. Jedкәj каjij-zә voзә рererаваtьvаjtgә рotаsэ  Кг С O з.

Хloristәj каjijlь eleкtгojiz vәgәmәn suзәdәnь вertoletovәj s o v 1), 
кodi jonа кoiә iztәg vә?аn рroizvodstvolь i кodәs әnәз vаjlisnь 
muкәd strаnаjаsьş.

Medьm вurзька gәgәrvoәdnь tаjә кomвinаt ьзtа jьlьş, tьrmьmәn 
viştаvnь, mьj кor кomвinаtьslәn strәit?әmьs рomаşаs, to sәmьn 
эti vаьs вьd саsә sьlь кutаs кovmьnь 2.500.000 vedrа. Mosкvаsа 
stаv vodoрrovodjаs vа şetәm şerti tаjә unзьк-nа.

Кor şorцitlim şernoкislotnәj рroizvodstvo кomвiцirujtәm jьlьş, 
mi sijә şoгцiәn vermim şetnь medvoзза gәgәrvoәmjаs хimiсesкәj 
кomвinаtjаs jьiьş. Вerezщiкjаs пiijаnlь şetәnь tәdсаnа рrimer unа 
хimifesкәj рroizvodstvojаsэs раşкьdа кomвiцirujtәm jьlьş dа кrаj- 
iьş рrirodnәj ozьrlun isрojzujtәm jьlьş.

Раşкьdа вoştgәnь siз-zә i muкәd tuкәvэj кomвinаtjаs. Вoвriкьn 
osnovnәj рroizvodstvoьs — şintetUesкәj аmrniак dа аzotnәj muvъn 
şэdаnаs. Sijәs suvtәdәmа рodm osкovnәj izso/n vьlә dа кomвiцiruj- 
tәmа şernoкislotnэj рroizvodstvoкәd, medьm isрojzujtnь setgэs 
şojjаsэs  кislotouрornәj кerаmiка рroizvoditnь (кerаmiка—әzigаjtәm

П E lәкtroliz v әс ig эn  ҚСl şetә КOН dа Сlг , кodjаs reаксijаэ рьrәmэn şetәnь  
вertoletovэj sov:

бК O Н +ЗС lа— К С Ю з+ 5Қ С l+ЗН Ю .



şojjаsьş vәfәmtorjаs), рroizvoсjitnь siз-zә \ааrвidка\сij dа а\umщ\\ 
(рroeкtьn). Rаzrаваtьvаjtәnь tаtсә nәstа unа şiкаsа muкәd рroizvod- 
stvojаs.

Medьm рetкәdlьnь Вoвriкovsкәj кomвinаtlьş рroizvodstvo ьз- 
dаsә, рozә вunь, mьj urozаj sodәmьs, кodәs setаs кomвinаtşьs 
leзәm muvыişәdаnjаs, loә seєәm, mьj кьз вьttә mijаn Sәvetsкәj 
Sojuzьn sodаs кәза рlәsєаd 1.000.000 go.

Vosкreşensкәj dа Қevsкәj кomвinаtjаs vәgэnь medşаsә suрer 
fo s fа t  dа muкәd fosfornә j muvъnşәdаn\аs, єәє-zә nаjәs suзәdnь 
кoiаnа şerләj кislotа. Қevsкәj кomвinаtьn isрojzujtәnь хiвinsкәi 
араtitjаsәs. Кonstаntinovsкәl suрerfosfаtnәj zаvod—Jevroраьn med- 
sа ьзьd.

Tаjә stаv кomвinаtjаssә кutаsnь nәstа-nа раşкәdnь voзә.
Strәitәmәn рomаşәnь dа раşкәdgәnь voзә medvoзза рjаtiletка- 

ьn strәitnь zаvoditәm кomвinаtjяs, suаm, Акtuвшsк?] кomвinаt 
(Каzакstаnьn, mаtьn Акtuвinsкşап, 200 кlm  gәgәr lunvьv аsьvvьvlаn 
Orenвurgşад, viзәd каrtа). Sijә кutаs snавzаjtnь fosfornәj muvыi- 
şәdаnjаsәn SSSR-sа sredne-аziаtsкәj rаjonjаsьş хloрoк кәзаn 
mujаsэs, nevаzәn Акtuвinsк gэgәrьş аdзәm fosforit кujlаninjаs 
isрolzujtәmәn.

Vьj zаvodjаs dа кomвinаtjаs strәitәm кьnзi munә раşкыl is- 
şledovаtelsкәj uз, medьm кorşnь tuкjаsәs suзәdnь vьi sрosoвjаs, 
кodjаs şetаsnь gьrьş vermәmjаs tuкәvәj рromьslennoştlь voзә sәv- 
mьnь-раşкаvnь.

Рuкtьşşәnь oрьtjаs fosforitjаsәs dа араtitjаsәs şernәj кislotаtәg 
рererаваtьvаjtәпi vьlә. Tаtәni vermаsnь lonь unа tujjаs, кodjаs 
grацigа sаjьп mьjкәmьndа рrimeцаjtgәnь-цin, muкэd tujjаssә mijаnьn 
medvoзьş-nа rаzrаваtьvаjtәnь.

Араtitjаsәs, suаm, рoz.ә oвrаваtьvаjtnь (акаdemiк I. D. Рrjацis- 
цiкov vә/jэm кuztа) аzotnә] кislotаәn. Аrtmә аzotno-fosfornәj 
rnuvьnşәdаn. Аzotnәj кislotа suзәdәm раşкаlәm вәrьn tаjә sрosoв 
vermаs вoştgьnь zev раşкьdа.

Fosforitjаsәs рozә sрlаvjаjtnь sodакәd, аrtmаnь vаьn rаstvoгаjt- 
сьş sloznәj әtlааşәmjаs (termofosfаt\аs), ejeкtrigesкәi раgьn рozә 
suзәdnь fo^-forәs dа sijәs вergәdnь muvьnşәdаnә (fo sfo r  e\eкtrovoz- 
gonка), fosforәs рozә suзәdnьi eleкfrigesкәj toкtәg, oomnа раg кod 
sахtnәj раgjаsьn (sрosoвьs акаdemiк J. V. Вriскelэn) dа siз voза.

Tаjэ stаv sрosoвjаsьs vermаsnь dontәmmәdnь, кoкцәdnь dа 
нurmәdnь fosfornәj tuкjаsәs suзәdаn рroizvodstvo.

АzottЩ muvъnşәdаn\аsәs suзәdаn рroizvodstvoьn medşа ьзьd 
mog—vьgodnэjәзьк suзәdnь аzot\ъş dа vodorodlьş sorlаs. Gавerәn 
dа Вo8әn рrimenаjtэm sрosoв кьnзi emәş i muкәd sрosoвjаs. 
Рrimer рьddi рozә sunь, mьj vodoгodәs рozә suзәdnь vа/ь e\eк- 
tro\\z vәсәmәn, а аzotәs— кЩәr sъnәdъş. Рozә suзәdnь Nг dа Н, 
soг/аs кoкsovаlләj рарьş рetаn  gаzjаsьş, vodorodsә setьş кizәr 
аzotәn рerjәmәn. Юzәг аzot рuаn temрerаturаьn (mаtә—-190°) кoкso- 
vаlnәj раgsа stаv muкэd gаzjаsьs кiгэrmәnь i torjәdgәnь (udаlаjt- 
сәnь). Кofә sәmьn хvodorodlәn dа аzotlәn sorlаs (\onа кззdзdаn



metod). Vodorod stiзәdәm vьlә рoz;ә vәсnь metаnlъ СН4 кo/rvвrşijа, 
кodi (metаnьs) рьrә glнvnәj саşlәn дerр рeгjаninjаssа muьş рetаn 
gаzjаsә:

СН4+  2 Н „ 0 = С 0 2+ 4 Н 2.

Emаş i muкәd sрosoвjаs.
Tәdәmьş, mijаn раşкьd Sәvet Sojuzsа torjа rаjonjаslь vermаsnь 

lonь vьgodnәjәn setgәs uslovijәjаs şerti torjа şiкаsа sрosoвjаs. 
Seni, кәni em dontәm ejeкtri^estvo, medşа vьgodnә loә vаlь eleкtro- 
liz vәgәmәn vodorodәs suзәdәm, а seni, кәni em рrirodnәj gаz- 
jаs,— loә vьgodnэi metаniь кonverşijа vәсәm dа siз voзә.

Tuкәvәj рromьвjennoşt раşкәdәm рlаnirujtigәn tаjә stаvsә аrtа- 
lәnь voзvьv, medьm вurзька vermьnь раşкәdnь dа jonmәdnь soсiа- 
iiştiсesкәj viзmu ovmәs.

6. Аzot gruрра. Fosforlьş әtlааşәmjаsәs tәdmаligәn рozә 
аdзьnь, mьj fosfor dа аzot кostьn emәş хimieesкәj sхodstvojаs. 
Sь mogьş tьrmьmәn loә әtlааştitnь: кьк duка gаzjаsәs NНз dа РНз , 
кodjаs әtlааşәnь кislotа|аsкәd (аmmoцijlьş dа fosfoцijlьş sovjаs 
şetәmәn), кьк аngidridәs N2Os dа Р20 5, кьк кislotаәs НNOз dа Н Р O з.

Аzot dа fosfor рьrәnь elementiаs ә(i gruрраә, fiiкәrә, кьtсә 
siз zә рьrәnь mъ8jак Аs (аt. ves 75), surmа Sь (аtom. ves 122) 
dа vismut Вi (аtorп. ves 209).

Mi suvtlаm sәmьn mьsjак dа surmа vьlә.
M ьs/ак  кьзi i fosfor, şetә цeкьmьn аl!otroрi?esкәj vezlаsjаsәs, 

па рiьş medşа ustojeivәj metаЦiсesкәj mьsjак — gorьd vesєestvo, 
rud rәmа.omэЦка jugjаlә, рrirodаьş şurlьvlә. Jonзька şurlьvlәnь 
рrirodаьş şerакәd dа metаlljаsкәd mьsjакlәn әtlааşәmjаs.

Mьsjак dа sьlәп әtlааşәmjаs — jаdovitэj vesєestvojаs.
Vodorodкәd mьsjак şetә zev jаdovitәj әtlааşәm АsН3 gаz, 

mЪsjакovisЬj vodorod.
Юslorodкәd mьsjак şetә mьsjакovәj аngidrid  Аsз O з, кodlь soot- 

vetstvujtә ortofosfornәj кislotаlь sхodnәj кislotа — ortomьsjакэvә\ 
кislotа  Нз АsO^ рiromъsjакovэj кislotа  Н4 Аs2 0 7 dа metаmьsjакo- 
vәj кislotа НАsO^ tәdsаәş sәmьn sovjаsәn.

Mьвjакovonаtrievәj sov Nа3 А s04 slавәj rаstvorьn рrimeцаjtәnь 
кьзi orgацizm uкreрjаjtаn leкаrstvo (, mьsjакәs “ кugiк ulә vsрrьs- 
кivаjtәm), ьзьd dozаәn tаjә solьs, кьзi i muкәd mьsjак әtlааşәmjаs, 
jаdovitәj.

Mьsjакovәj аngidrid кьnзi em siз-zә  m ьsjакovistәj аngidrid  
Аsз O з , suзәdәnь sьnәdьn mьsjакәs sotәmәn.

Mь8jакovistәj аngidridәs рrәstә suәnь mьsjакәn liвә jeзьd  mьs]а- 
кэn. Tаjә loә — jeзьd, jumov кәrа, zev jаdovitәj vesєestvo. Uрotreв- 
lаjtәnь sijәs рinjаs рlomвirujtigәn рiц цeгv vijәm vьlә.

Mьsjакovistәi аngidridәs vаьn rаstvorаjtәmэn suзәdәnь mьsjакo- 
vistәj кislotа Нз АsӦз:

Аsг Oз +  3 Н-2 O =  2 Н* АsO з.
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Mьвjакovәj кislotа авu ргoсnәj i tәdәnь sijәs sәtnьn rаstvorьn.
Jаdovitәj vәsпа шьsjакlьş әtlааşәшjаsаs рrimenаjtәnь vojennэJ 

ггзъn кьзi OВ, dа şiкtsа oмmэsъn vreditejjаsкәd vermаşnь.
Mьвjак рьrә l«işi£ dа muкәd OВ-jаsә (аrşiпjаs).
Grьzunjosкәd  veгmаşәm vьlә рrimenаjtәпь jeзьd mьsjак 

Аs2 Oз. Tа vьlә вoştәnь цаn, рuкtаs dа muкәd şiкаsа .gәssьd вludo- 
j а s ", кodjаsәs рroрitаjtәnь mьsjакovistәj кislotа rаstvorәn (otrаvitәm. 
рrimаnкаjаs).

Gаg\аsкэd  vermаşәm vьlә рrimeцаjtәnь nаtrijevәj dа каjijevәj 
sovjаsәs mьsiак.ovistзj dа ortomьsjакovәj кislotаjаslьş, кьзi otrаvjаjtаn 
рrirnаnка]аsәs, 8uаm, sаrаnсакәd vermаşәmьn, s iз -z ә  i mujаs vьlьş 
vrediteljаsәs oръ\а\tәm  vьlә. Jonа jаdovitәj vәsnа вәrjа каdьn nаiәs 
кutisnь рrimeцаjtnь ez сistәjәn, а izvesка рь? dinә цeunа sorlаlәmәп.

Tаєәm рorosoкjаsnаs рozә кişкаvnь ьзьd рrostrаnstvojаs sаmojot- 
jаs vьvşац.

Mьsjакovistәj sovjаsәs рrimeцаjtәnь siз - zә ]ogturun]аsкәd verm а- 
sәmъn. Nаjәәn вьrәdәnь вьdmәgjаsәs кәrttujjаs vьlьş dа seєdni 
injаsьş, кәni вьdmәgjаslь вьdmьnь oz кov. Хimiсesкәjа вьdmәgjаsкәd 
vermаşәm vezә donа sulаlаn рolка (jog vesjәm).

Surmа şetә neкыnьn аilotroрigesкәj vezlаsәm, nа рiьş medşа 
рrognәjьs— щetаЦiсesкәj şurmа. Tаjә ezьş кod jeзьd, jugjаlьş, 
тәsкьd metаll.

Şurmа рьrә unа şiкаsа şр/аvjаs sostаv.-: ваввitjаsә — рodsiрцiкjаs 
vәgаn sрlаvә; gаrt sostаvә — sрlаv, кьtьş vәgәnь ,şv in сovәj“ 
sьраsjаs, я jiteгаjаs “ tiрogrаfijаjаsыi, кodәn рegаtаltәnь кцigаjаs; 
seєәm sрlаvә, кьtьş vәgәnь vәrаlаn drәв dа muкәd tor.

Vodorodкәd şurmа şetз jаdovitәj şurm]аn,\stә] vodorod  SЬН з, 
кislorodкәd surm\аnnэ] аngidrid  SЬ2 Oз. Emәş рiroşurmjаnnәj 
Н4 SЬ2 07 dа metаşurmjаnnәj НSЬOз кlslotаjаslәn sovjаs. Emәş - э 
sovjаs ortoзurmjаnпәj dа i аşnьs кislotаjаsьs, рomәз авu tәdmаlәmа 
- nа.

Аzotlьş, fosforlьş, mь8jакiьş dа surmаlьş әtlааşәmjаs tәdmаligәв 
nа кostьş mi аdзаm sхodstvojаs, кәt авu seєәm tәdgаnаjаsәs, 
кьзi gаloidjаs сuкәrыi. Vodorodкәd nаlәn stаv әtlааşәmjаsьs 
кu]\mvа\eninә]әş, кislorodкәd emәş, кьзi кu\\mvа\eninә]әs, siз - zә 
i \\t\а\entnә]әs. Кislorodnәj әtiааşәmjаsьs stаvьslәn кislotа аngidnd- 
Jаs, stаvnьs, аzot кьnзi, vьssej аngidridlь şetәnь к«jim кislotаәn.

Кor mi әtlааştitlim (vidlаlim әtvьlьş) кislorod  dа gаloid  gruрра- 
jаs, mi каz;аlim кькnаn gruрраsа elementjаslьş torjаlәmjаs 84 Цst

вoк).
Кutаmкә әni әtlаştitnь tаjә gruрраjаsкәd аzo t gruрраэs, mi аdзаrn , 

i ьj кujimnаn gruрраьs mаtьsmәnь әti-mәd dinә sь вoкşац, mьj 
аjә gruрраjаssа elementjаs vermәnь şetriь кislotаjаs, No setьş-zә 

mi аdзаm, mьj аzot сuкәriәn кislotаjаs şetnь vermаnlunьs, gаloidjаs 
şerti рetкзdсә nәstаnа omэiзька  кislorod gruрра dorьş. Gаloid gruр- 
раsа ejementjаslәn vodorodкәd әtlааşәmjаs — кreрьd кislotаjаs, şerа 
gruрраlәn — slавәj кislotаjаs (Н2 S), а аzot gruрраьn N№'-кod vodo- 
rodnәj elementjаslәn әtlааşзmjаs — кislotаjаslьş svojstvoJаs зiкәз oz

m



кutnь *). Аzot gruрраsа кislorodпәj кlslotаjаs, аzotnәj кislotа кьnsi„ 
tәdgьmәn slавәjзькәş кislorod gruрраsа кislotаjаs dorьş.

Аzot gruрраьş mi аdзаm nәstа әtiк аslьs şiкаsа toг.
M edşа ъзъd аtom nэj vesjаsа  elementjаs —  mьsjак dа jonзька 

surmа, кьзi рrәstәj vesєestvojаs — кutәnь metаlljаslъş svo jstvo jаs: 
авu рrozrасnәjәş, metаlljаs moz Jugjаlәnь, вurа nuәdәnь аs рьrьs 
ejeкtrigesкәj toк dа sonьd.

No кьsi elementjаs аslаnьs әtlааşәmjаs şerti nаjә loзnъ metаl- 
loidjаsәn: şetәnь аngidridjаsәs dа кislotаjаsәs. No әtєәє surmа verm» 
рьrnь reаксijаjаsә кreрьd кislotаjаsкәd, кьзi metаll, dа şetә sovjаs 
кod әtlааşәmjаs, suаm, SЪСlз, SЪг (SOч)». No tаjә әtlааşәmjаsьs авu 
рrognәjәş, vаәn кoкцidа rаzlаgаjtсәnь.

Кor vişlаvlim, mьj elementjаs juкşәnь metаlljаs dа metаlloidjаs 
vьlә, mi раsjьlim, mьj ьзьd кolаst m etаlljаs dа  m etаlloidjаs кostьn  
авu. Mьвjак dа surmа tаlь tәdсаnа рrimer.

'MІ аdзаm, mьj аzot gruрраsа ejementjаslәn m etаlloidnэj svo jstvo • 
jаsьs аtom  ves  sodәmәn сinэnь, а  m etаll svojstvojаsьs sodәnь. 
Аzot oz кut цeкuєэm metаll рriznак, sijә şetә кreрьd аzotnәj кislotа, 
fosfoгnәj кislotаjаs цin slавәjзькәş, mьsjакovәj кislotаjаs nәstа-цin 
slавәjәş, а surmаьn mi аdзаm metаll рriznакjаs. Medвәrjа element 
tаjә сuкәrьş vism ut, кьзi рrәstәj vesєestvo i element metаll, кislotа- 
jаsкәd şetә sovjаs, no әteәє sijә кutә цeunа metаlloidjаslьş svojstvo- 
jаs, хаrакternәjjаsәs tаjә сuкәrlь.

Кгslorod gruрраьn medьзьd аtomnәj vesа ejem ent—jtellur. 
Te—кьзi рrәstәj vesєestvo siз-zә кutә m etаlljаsкәd sхodstvo  i кәt 
аslаs svojstvojаs кuztа loә metаlloidәn, şetә хlorкәd dа вromкәd 
sov кod кristаЦiсesкәj әtlааşәmjаs.

Veşigtә jonа tәd^аnа metаlloidnәj gәloid gruрраьn medвәrjа 
ejement— jo d , кьзi рrәstәj vesєestvo, m etаll moz neunа ju g jа lэ  i 
vermә şetnь omәlа рro?nәj әtlааşәmjаs, sovjаs кodjаsәs-zә  suаm 
J2 (SO^ )з.

Кor gruрраjаs şerti vidlаlаm әlementjаslьş хimigesкәj svojstvo- 
jаs, mi аdзаm, mьj nаlәn svo jstvo jаsьs  кuєәmа-кә jitсәnь ejemen- 
Ijаs аtomnәj vesкәd dа рrаvilnәjа vezlаşәnь аtom nәj ves vezşэm кэd.

Хimlсesкәj svojstvi jаs dа аtomnәj vesjаs şertl elementjаsәs 
juкlәm ioә рodulәn elementjаsәs nаugnәjа әni кiаşşifiсirujtәmlь.

JUАŞӘMJАS

1- К uєәm әn рrirodаьş şurlьvlә fosfoг?
2. Кuєәm  vezlаsjаsәs fosforlьş ti lәdаnnьd I mьjәn nаjә torjаlәпь?
3. К ьзi su зәd şә  fosfor?
4. К ьtсәjаsэ рrimenаjtәnь fosforәs кьзi ргәstәj vesєestvoәs?
5. Viştаlәj fosfornэj кislotаjаsәs.
6. Кuєәm zпасennә кutәпь fosfornэj к islo tаjаslәn  sovjаs? Кuєәm  nаlәп гаstvorаjt- 

цэmьs?

1 )  Tәdәпь аzoU stovodoгodnәj vzrьv?аtәj кislotа НISз , кodlәn sovjаsьs є э є -z э  
тzrьvсаtәj veвєestvojаş. Nаjә suşәnь аzidjаsәn. Şvineсlәп  аzld РЬНв рrim enаjtсэ 
vojnа uзьn карsujjаsәs snаrаzаjtnь, кodjаs кuşкәm ьş vzrьvаjt?әnь. К арsullәn vzrьv  
v u зэ  рoroх zагаdlь рlroкşЩnlь dа slз v o зэ .
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7. Кuєәm Jsкusstveппәj fosfoгпәj m uvьnşәdаnjаs рrimeцаjtәnь şiкtsа ovm эsьn ?
8. Mьj lo з  кonсentrirovаnпәj dа sorlаlәm  m uvьnşәdаnэп?
9. Vlştаlәj SSSR-ьп tuкәvәj рrom ьşjennoşt uзаlәm  jьlьş dа v o зә  раşкаlаn 

tujjаs jьlьş.
10. M uvьnşәdаnjtfs suзәdаn кuєәm кom вlnаtjаsәs strәitisnь рervoj рjаtЦetкаьn i 

кuєәm рroizvod stvojаssetәn i кomвiдirujtәmа?
11. Кuєәm  elem eпtjаs рьrәnь аzot gruрраә? Şetәj nаlь зeдьЦiк хаrакteriştlка.
12. Srаvдltәj аzot gruрраәs m uкәd tәdsа e lem en t gruрраjаsкәd.

Вәrjа к ь v .  Tаjә uсeвцiк I dа II саştjаsә gizәm mаterjаlәn кolә 
velәdgьşjаslь şetnь gәgәrvoәm osnovnәj хimigesкәj tәdәmjаs dа 
zакonjаs jьlьş, хimiсesкәj jаvjeццәjаs, хimigesкәjа әtlааşәmjаs, 
element svojstvojаs jьlьş, хimijа dа хimizасijа znаgeццә jьlьş рro- 
inь8Іennoştьn dа stаv soсiаЦştigesкәj stroitetstvoьn.

Seєәm velәdgьşjаs, кodjаs voзә oz кutnь sәr sкolаьn velәdgь- 
nь, вoştаsnь tьrmаnа tәdәmjаs, medьm аslьnьs vermьnь sodtьnь 
аsşьnьs tәdәmlunsә кцigа şerti dа medьm аslьnьs рoгis 
tәdmаşnь elementjаsкәd — uglerodкәd dа кremцijкәd, element- 
jаs рeriodiсesкәj şiştemакәd dа medşа tәdgаnа metаlljаsкәd, кodjаs 
vidlаvşәnь IІI-әd gаştьn,а siз-zә i orgацiсesкәj әtlааşәmjаsкәd.кodjаs 
jьlьş şorцiьs munә iigeвцiк IV-әd gаştьn.
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Sкoвкаjаsьп lь d р а sjа s-u сeв n iк
Аdsoгвсijа 31 
А zot 85
А llotroрijа (62) 58 
Аmшiак 85  
Аmmonij 87 
А m m ofos 120 
Аmorfnәj veвєestvojаs 55 
Аnаl.iz (36)
Араtitjаs 113 
АşşimЦасfjа 85 
Аtom  (44)
Аtom nәj v es  (45), (49)
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Вавnа G ej-fussакlәn 75 

.  G loverlәn 75 
Вellt?аn uз şernistәj gаzәn  62, 63 

хlorәn 28 
В erezn iкovsкәj кom вinаt 121 
В erto letovәj so v (6 3 )
ВisuЦаt 20  
Вrom 39
V аlentnoşt (95) 5 
Уа (13)
— кrlstаЦizасioлnәj 54  
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V odorod  (20)
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D om eпnәj рас (86)
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v e sse stv o  soхrадitgәm  jьlьş (28), (49) 

їzv eşt (8)
.  вeЩ nәj 28 

дdiкаtorjаs 14

I N D А L Ь Ş

voзза gаştlәn Цstвoкjаs.
Iod 41 
Iрrit 31 
Ка|ij 36

„ хloristәj, soЦкаmsка zаleejаs 38 
Ка|сij-каrвid 102 
— сiаnаmid 102 
КаrnаЦlt 38 
Каtаlizаtor (39)
К vаsсь 73 
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К islotа аzotnәj 89
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—  m etаfusfornәj 8, 116
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—  şei nәj 63, 66
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К olgedаn şerпәj 60 
Кom вinаtjаs 80, 121, 123 
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К uрoros vьj 66
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M oiаrnәj ves (59)
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M ufel 22  
Mьsjак 125 
Nаtrlj 34  
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Қ ltrofosка 120
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Рereкlşjаs 9
Рereкlşьs vodorodlәп  (38), 10 
Рirit (69) 60
Рlаştlсesкэj шаssаjаs 79 
Рollm erizасlji 64 
Рolim orflzm  59  
Рoluрroduкt 57, 78 
Рoroк 97, 98 
Рrаvllә В ertolelәn  12 
Рreсiрitаtz 119 
Ргotivogа 33 
Ргotivotoк 24, 70  
fаstvorim oşt 48

—  sovjаslәn  dа osпoVадnәjаslәn ]3  
Каstvorjаs, кoпсentrасijа 51

—  nаsь8eenriәjjаs 46
— рeresьsєennәjjаs 52  

feа к tiv  41
Reаксljа zаm esєeцnelәn  (11),(101)

— neltrаlizасijаlэn 16
—  vezşәm lәn  10, 12, 13
— әtuvtgәm lәп (10)
—  eкzoterm iсesкәj 112
— endoterrnigesкәj 112 

fud а  (85)
Simәm (81)
Sаm ovosрlаm eneцnэ (88)
Şelen  83 
Şelitrаjаs 96, 102 
Şerа 56
Şerцistэj g зz  60

Şernәj апgidrid 63 
erovod orod  82 
ЦvЩit 38 

Şlm voljаs e(em entjаslэn  (Ч))
Ş ln tez  (36)
Sovjаs кislәjjаs (100)

— neitrаlnәjjаs 15
— normаЩ әjjаs (100)
—  srednәjjаs ("ІOO)

Sov  (89)
Sраjnoşt 55  
Şрirt nаваtьrnэj 86 
Suвjimасijа 41 
Şрigкl (iztәg)
Sujfаt 20 
Suрerfosfаt 119 
Surmа 123
Suхәj рeregonка (70)
'Гellur 83
Temрeгаturа vosр lаm eцennәlәn  (бӘfr 
'Гeрlooвmen 71 
T oрllvo (lom tаs) (69)
Term ofosfаt 122 
Ugаrпәj gаz (75)
M uvьnşәаапjаs 37, 101, 118, 121 
Fijtrovаnnә (4),(15)
Flotасijа 81 
Fjus (86)
Forsunка (78)
Fosfаtjаs 118 
Fosfonij U 5  
Fosfor 113 
Fosforitjаs 121 
F to r4 3
Х vostjаs (вәz) 81 
Хimizасijа 79 
Хlor 25, 32 
Хlorрiкrin 30  
Саrsкәj vodка 93 
С ellа r iu s  23 
Sраt рlаviкovәj 43  
Şєeloсjаs jedкәjjаs (90)
Sєelognәj m etаlljаs 37 
F.jementjаs (25)
Eцergijа хim igesкәj 110

Ш,  I '  5  зse.
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MejШdфаiъа кolsiга isкoрӧjtпvәjjаsiэп каftа.

Muкәd кujlаninsә раsjәmа uslovnәj раsjзssn, ксdjаsss рetкsd- 
lәmа каrtа sujgа vьlьs рelәsьn, — muкәdsә — хimigesкәj-formulз- 
jаsәn Ивә elementjаs şimvoljаsәn, suаm, А1, S, Вr, Н2S, Н2SOj.
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^ , J Я Ь р ӧ с к  с р  
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\ Х J y 7

Р ly р n ro  Ч я o р o y e u e  
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\  o Б с rю р o З  J S /

S-бrU-iУ/Zumoiс* 0  , o  5-: I—V r j l  >
, —s  , V , r'oгнц.-т'o/С;/r'їr
e~рСанаrра\ 1}

£ ш $ Ь r -
n //  “t j i  й f л  mю^uнск

Ьolаeа isк 'фtjemәijаsьş әtаr каrtа vьlэ раsjаlәmа guguп sьvdаn 
zаvodjаs, єәє i хimi^esкәj кorminаtjаs, кodjаs jьlьş кагtьvşә кдigаьn.
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V E Ş К Ә D Ә M :

L,ist-
вoк

Vi? vьlь- 
şац Цвә 
ulьşац

Рegаtаjtsша: К olэ lonь:

11 14 vьlьşаn Рв Рь

14 1 8 - 2 2 - 2 4 и и

22
vьlьşаn

5-d şerраs Uvlаnjurа

25 2 vьvşаn ZnСгl ZпСl2

26 12-d şerраs Uvlаnjurа

V 2 vьvşаn КСЮ з - f  6НС1— ҚС1 +  
+  ЗNзO + З С 1 ,

КС103-f6 Н С l= :К С Н З Н 2 0 +
+ЗС І2

29 10  vьvşаn С
СаСЮ  + Н 2С 0 8= С а С 0 з  +  

Н С Ю +  НСlj

С1
С аС Ю + Н 2С 03= С а С 0 3+

+ Н С Ю + Н С 1
34 20-d şerраs uvsа teкst »А“—zәşt doz (vundәm әn)— otri- 

саtelnәj eteкtrod. »В“— кәlәкәl. 
»С“— sov rаstvorа voronка. ,E “—  
som , рolozltelnәj eteкtrod. »Н"— 
stәкаn, кьtсә кişşә jedкәj nаtr. 
, а “— хlor рetаn truвка.

34 4 uvşац 2NаO Н  =  2N а +  Н + O з 2 N а 0 Н = 2 N а + Н 2+ 0 ,

42 24 яа “ şerраs. M ussаnlәn  
рriвor

. . . .  M uаssаnlәn рrlвor

49 17 vьvşаn К N O , К N 0 3

52 32-d şerраs. Р eresьsєennәj 
кristаliizасljа.

. . . Рeresьsєennәj rаstvorьп 
кrlstаЦizасijа

55 35-әd şerраs uvsа teкst . . . А) şojаn sov , В) кvаsсь, 
С) şelilrа, D) şernom аgnijevәj 

sov , E) ьгgәn кuрoros
60 11 uvşнn С а S 0 4 • ЗN 20 С а S 0 4 . 2Н 20

и 1 . NgSOд НsSOд
61 1 vьvşаn Nа,SO s Nа2S 0 3
62 8 vьvşаn » Б “ , В “

»» 12 vЬvşаn »В “ , С “

63 42-d şerраs.

ч

Кәrt oкlş каtаllzаtor dorьn 
şernlstәj gаzlәn oкişlаjtşэm

68 14 uvşаn N sS 0 4+ ( С uO)... Н гS 0 4+ (С u O ) . . .

77 12 я F e + Н 2S 0 j = F e S 0 4+ Н 2 F e + Н 2S 0 4= F e S 0 i + Н 2

83 12 . . . . SsЬSj . . . SЬ2S5

94 15 vьvşаn Zn(NOg) Zn(NOз)2

95 4 vьvşаn (92-d listвoк) (1 с. 92-d Цstвoк)

24 :i—4 vьvşаn OВ 1 OV
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