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GEOMETRIAIS OSNOVNQJ VEZORTASSEZ.
1 §. Fiziceskaj da geometriceskaj telo.

Mijan goagoaren Bbhdas predmettes, liBo teloes, otikon atkodss —
nija zajmitone  prostranstvois opredelonnaj tor. Sessa Bnd
telolon unass askod fiziceskaj svojstvoez. Ena fiziceskaj svojstvoez
sarti i poza otik telo todnr madik {eloez kolasis. Seeam fizicesksj
svojstvoezon loanmb: {elolan ves, massa, nepronicaemos, uprugos,
rom da madik svojstvoez, kodna vissonb spb sorti, keeam vessestvois
kerom telobs. Fiziceskaj svojstvoezsa emoas ess Bnd telolon madkod,
vevdaris svojstvoez—forma, nzda da polozenno. Telolon ena
medsoarja svojstvoes susanb geometriceskaj svojstvoezan.

Telolis fiziceskaj svojstvoesa velotans (tadmatons) priroda tad-
malan naukaez: fizika, ximia da mad. Geometriceskaj svojstvoez —
telolis formasa, pzdasa da polozennosa,—kadna Bbd telobslon aBu
otkodas i kodna sorti mijo vermam stik telo todns moadik teloez
kolasen, veloto geometria. Geometriabs nekar o0z vizat sb Vbl9,
kbeamas telobslon fiziceskaj svojstvoes. Sijon geometria velatis
mortlo 1o atkod, Bostas-ja telolis formass da selis geometriceskaj
svojstvoesa todmalsm ponda kortovej kus ali granitis volksbta poli-
rujtam kus, rezinovaj sar ali koskais tocitom sar, stoklannsj prizma
ali puovoj -prizma i s. 03.

Medsb Burzhka todmavnp teloezlis formass, geometria velatisls
oz kov vizotnp fiziceskaj svojstvoez vels, a kola kuznp vnimanno
indotne da vizotnp toko atik svojstvo vela — teloes forma vela.

Brlis-zo telobslon formaps oz jansav madik svojstvoez dbnis i
geometriabs toko telolis forma velatiks jansoto {elo serdsis sijo for-
mas?, kada Belis em prostranstvobn. Unaveksa opstan mort velalis
dumajtns otvleconndj (torja) formaezan, tadmalis ublis askoddesa
(osoBennossesa) da Bed torja formalis svojstvose ports, Bosta aslas
olana: texnikas, proizvodstvoa.

Sizka, geometriaps todmals ne fiziceskaj telo da swlis fiziceskaj
svojstvoesd, a telo, kodalon ke3-Bb ¢apkomas Bbdas fiziceskaj svoj-
stvoes, koloma toko forma da bzdabs sija fizicesksj telolen, kada
sBerdis mijan dumasn jansotomas, capkomas fizicesksj svojstvoes.
Eteom teloes susons geometriceskaj teloezan. Tadama-ka,
sto Bnd fiziceskoj telobs zajmits prostranstvois opredelonnsj tor,
vermam sunb: geometriceskaj telobs prostranstvo tor, kada as
uvtas viza fiziceskaj telo, modnozon — geometriceskdj telobs Bbd
ladorsan granicitom prostranstvo tor.




tan: kuza, pasta da velpna liBo kbza. Jansatam-ka telo Berdis kbeamko
tor, to eta {elo tores loas sisza teloan. Sija, mbj teloss jansaty sb
gogar prostranstvois da moadik teloez denis, suse sp vevdoran
(poverxnosan); teloloan granicaps — vevdar.

@ Mijan gogoren unass Bedkod vevdarres. Nelon formabs ovle sb
sorti, kbeam formaaas teloes. Sis, doska, pezan, vedra, mac, sar,
cilindra, konus aBu atkodas vevdarnanss, Bbd predmetlon vevdarss
Bbdsan telo forma sorti arkmama.

Telo vevdarss poze jukne una tor vsla, i Bed torbs selon loa sizza
vevdar.

1 risunokbn mbccalomas Bedkod formaa {eloez: kus, veskbt-
peldsa parallelepiped, prizma, cilindra, piramida, konus, sar. Enais
otik teloez — kus, Brus, prizma, piramida — ploskaj vevdarass, madik
teloez, suam, sar,— cuksla vevdarass, a kuimat teloez— cilindra da
konus — granicitomas ploskaj da cuksla vevdarrezon.

1 ris.

Vevdarlon kpk merajtan: kuiza da pasta. Vevdar granica, madnoz
sunbp, sija mestaps, kstan telolon otik vevdar tor krestasa madik
vevdar torkst, suss vizon. Telo granicaan loa viz. Vizlon toko otik
merajtan—kuza. 1 risunokis vizotam kus. Kuslon dorbsss—mesta, kston
oca loktonr" kpk gran. A Bpd granes as sorna los Bbdsa kuB vev-
doarlon tor.

Viz pozs jukne una torjs. Jukam Baren Bbd viz torbs Bora z3
lo9 vizan.

Vizlon granica — ¢ut. Cut oz tuj merajtne. Cutps seeom mesta,
kston krestasonp kpk liBo unazpk viz. Si3, 1 risunoksn kuslon jbles
lod kuim viz krestasan mestaan. Vevdarress, vizzess da cuttese poza
asspnb toko teloez velis, torjon nija oz ovla. Geometriabn-kd i mija
sornitam vevdarres, vizzes da cuttes jelis kb3 kbeomks torjaez jslis,
to et toko sijen, msla mijo aslanem dumabsn Bostam nije ne telo-
ezkot, a janen, kb3 Bbtfe teloes Berdis torjotomon.

Telo, vevdar, viz da cut susonp geometriceskaj oBraz-
ze'zain;

2 §. Geometriceskaj osrazzezlon veztasoman sogmom.

Cutan pjatnajtons opredelonndj mesta prostranstvosn, as kof
eta mestars loa telo vevdoren, liBo telo prekbn, telo vevderat nus-
tom viz velbn, liBo viz vblen, koda mijan dumasn jansotom telo
serdis.
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Cut, kar sija vezs ‘prostranstvosn ~mestass (2 ris.), vezsamnas
kb3 Bp certitd kbeamks viz. Eta sorti susne: vizbs vezsan cut-
lan s|ed. Kermijs pembtinen pondam coza stmadara novjstus som,
koada vackiso jugjalan cutlan, sek poze assevnp vizkods, kada Bbnd
suvtcanind (polozennos)

Bbite sledon kolo somsa A°
prostranstvopnnovjstika. Ao T/ ..

Sis-zo tujs dumajtap,
sto vevdsr sogms pro-
stranstvobn viz veztalom-
san (2 ris.), medsb toko
eta derni vizbs ez ves-
tas aslas os33a mestais
veskav (napravienno) ku-
za. 9ddan c¢oza Berga-
lan kolosolon palecces jitsonb kb3-Bb otlas i setons vevdar.

Vevdar vezsa-ko ne sija veskov kuza, kada selon vali 033a
mestaas, sek vevdor veztasomsan oo telo (2 ris.).

Diametra gogor goglan Bergalika peto sar.

3 §. Vizzez da vevdoarrez.

1. Teloez velbn emas vesknt da cukwla vizzez.

Suam, kuslon sija mestasn, kbton knk gran oca loktons, loa
dores — vesknt viz; cilindralon kston ' oca loktans selan BOKis
vevdares da podss, loo gogres —sija cuksla viz.

: Mbj seeam veskbt viz, tocnsja vistavny o0z poz. Veskst viz
jblis vezortomsa kolo leddbnb osnovnajon; eto vezortne mort verma
toko opstis.

Veskav: sorti (napravienno sarti) vesknt vizzez ovlenn gorizon-
talnajes da vertikalnajas. Gorizontalnaj veskst vizlis veskovso mbg-
cals Bed, kor sija kujlo ram va vblbn. Verfikalnaj veskst vizlis
veskovsa mbcgcale otves, madnoz, snur, koadalon konecas domalom
kpeamka newsbt giriok. Vertikalnaj veskst vizps seeam  veskbt viz,
kada muns mu centralan.

2. Telo vevdorrez ovlanpe ploskajes da cukslaas.

Ploskaj vevdaran, liBo prosto ploskosan, mijs suam
segom vevdar, kada Berds veskst viz verma Bwdnozon top loknsb.
Suam, ploskosan loas addon Bura politujtem pbzan pav. Kb3-Bb
pezan pov Berdd mijo eg vajotlo linejka dorbs, linejka kolasas da
pbzan pav kolasas oz lo nekbeam kolasok i linejkabs pbr pondas
top puksenbp przan pav Berdas.

Kus grannez, cilindra poddez, konus poddez — Bbdas nija Bara-za
ploskossez. Sarlon vevder, cilindralon da konuslon . Bokis - vevdar
loonr ¢uknla vevdoarrezon. Linejka dores, korgijs puktam
sar perds, nekar top oz lok. Puktam-ko linejkass dorbsnas cilindra
Berds, liso konus Berda, to sija nepbr top lokts ena teloes vevdar
Berdas.

Gorizontalnsj vevdaran Ibddissd neb3pt dozis lan va vevdar.




4 §. Geometria da snlon jukaitez.

1. Geometriceskaj osrazzez: cut, viz, vevdar, telo poza vizatnb
Bbdsd torjon liBo otamadkot opredelonnaja otlaaloman. Ku3-Bb mija
nijo eg visats, geometriceskaj oBrazzes susanp sizzo geometri-
ceskosj figuraezan, a Bbd geometriceskaj oBrazes, kada psra
figuras, susd sp elementoan.

Kuimpelosa figura los geometriceskaj figurasn, selon ladorres
da pelosses —figura elementtez, kuimpelosa figuralon elementtez.
KuB — geometriceskaj telo, selon grannes, dorbsses — kus elementtez.

2. Mbj seeom geometria? Geometriabs nauka, kada velata
geometriceskaj figuraezlis — plosksj da prostranstvennsj figuraezlis
priznakkez da svojstvoez.

Ploskaj figuraezon susanb seeam figuraez, kadnalon Bbdos ele-
mentteznss kujlonp toko otik ploskosbn: suam kuimpelosa figura,
krestasan kbpk vesknt viz, gagros — ploskaj figuraez.

Prostranstvennaj figuraezon susonb seeom figuraez, kodnalan
Bbdas torreznbs otik ploskos vels torne o0z verma. Prostranstven-
naj figuraezan, [iBo feloezan, loans atamadkat krestasan kvk ploskos,
kus, prizma, cilindra, sar i siz 03.

Geometria jukss kpk torjo—planimetria velo, kada velsts
ploskaj figuraezlis svojstvoez, da stereometria velg, kada velsts
prostranstvennaj figuraezlis, |iBo {eloezlis svojstvoez. Geometriabs,
kb3 i Bbd modik nauka, cuzis nasludennoezis da opstis i bzdis sb
sorti, kp3 paskalisa mortlon kazajstvennaj potreBnosses. Geomet-
ria kolbs grecesksaj kpv. Mijan kbv velbn-ko vistavne, los mume-
rajtom.

3. Geometriabs cuzis mijan era pondoat¢comas una vek sajen.
Ess Aswvvblis kulturnaj otirrez, vavilonana da jegiptana, ve| una
todomas geometria jblis. Geometriass todomses nplo kovsam mu
merajtiko, stroitcika da sek, kor nija tedmalsmas zvezdaez vetlom
jplis. SeBaren geometriabs naugnosja zoramis Greciabn. Medo3s3za
greceskaj matematikkez, jegiptanalon velstcissez, eso mijan eraas
6 vek sajpn todomas unageometriceskoj figuraezlis svojstvoesa. Pros-
tojzpk geometriceskaj osrazzezlis svojstvoez todom sorti, kadna vali
veskbta polucitomas opstis, nija petkotomas madik una sloznsjznk
geometriceskoj omrazzezlis svojstvoez. Jevklidas, kada olom mijan
era pondatcomas 3 vek sajbn, ofirbs pasknta todom-ni geometriceskaj
osrazzez jblis. 9ddon »3bt zaslugass Jevklidlon, kada aslas ,Pondat-
commez“ knigapn oktom otik sistemas Bpdos, mbpj sija todom figu-
raes da teloes svojstvoez jblis.

I. VESKbT VIZ.
1 §. Veskst viz. Jugar. Oratok. Ceglasam viz. Cuksbla viz.

Veskbt viz—vizzez kolasis medprostoj sviz. Vesknt vizlan
verms vackisnp zelpta nuzotom sunis, pravilndj linejka dores; sondi
jugorrez, kar nija peraso pemsbt zbrjo ucitik ostaokat, munanp vesknt
viz kuza.
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Veskbtvizsoaslanpm dumasn mijs vermam BOSnb
kbknan ladoro konectog nuzotom vizan.

Veskbt viz pasjasso latin alfavitis kek p3pt sbpason; ena sbpasses
suvtatcans vesknt viz vevdaras liBo uvtas otamod dbnsan mpjka
blbna. 3 risunoken certitom veskst AB viz.

A 8
-~ A c ]

3 ris. . 4 ris.

Ketonka veskot AB viz velas Bostam-ko C cul, to eta C cutes
jukas veskst AB vizss i loas kek jugor: CA da CB (4 ris.).

C cutes 103 jugor pondatcan liBo petan cuton. Pasjalika sija
suvidtco medossa mestaa. Jugoares verma Kkonectog nuzavns toko
otladora. Si3, CA juger C cutsan poza konectag nuzstnp toko
sulgalans, CB jugar — veskotlana. Eta sorti:

kbk, CA da CB, jugaris, kadna petanp otik C ¢utsan da nuza-
Ionb stamadla panbta veskavvez (napraviennoez) kuza, arkma
otik veskbt viz.

Bosnb-ka vesknt viz velen kek, 4 da B cut, to np kolasis veskst
vizlon tor susa orstokan. Veskst vizlon orotokes pasjasse kbk
b3bt sbpason, kadna suviotconb sp konecceza: AB (5 ris.) — vesknt
vizlan oratok. Nesoca orotokss pasjalom ‘
ponda suvtatons otik ucat swpas, suam B s
a, kada gizse orotok uvtas liBo vevds-
ras, kotcoko sar gogoras; seki a pasjals
BOstam mastas atsaezan i orotok kuzasa.

A 8

5 ris. -6 18|

£

Viz, koda keram (jitom) ne stik veskst viz velbn kujlan veskst
viz oratokkezis, suse ceglasam vizon (6 ris.). Oratokkez, kodnais
jitom ceglasam vizbs, susonb sb ladorrezan. Ceglasom viz pas-
jassa b3bt sbpassezon, kadna suvtstcans sk la-
dor koneccez dbna,suam ceglasam ABCDE viz.

Cukbla vizon suso viz, kadasn aBu
veskst vizlan otik oro-

tok (7 ris.).
Sora vizon 8usd
viz, koda arkmoma ves-

kbt viz oratokkezis da cu-
ksla viz torrezis (8 ris.). 7 ris. 8 ris.

2 §. Vesknt vizlan aksiomaez.

1. Veskbt viz pozd konectag nuzatne keknan ladora.

Eta svojstvosa veskst vizlan emas i madik svojstvoez.

Pasjam ploskos vbelen kbk A daB (9ris.) cutlis mestaez. Nuatam
ena A da B cutat pravilnaj linejka sarti veskst viz. Peslisam-ko ena-za
7




A da B cutst nuatnb | madik: vesket  viz,  to sija Bpdson atvslasas
o033abskoat; eta sorti vermam sunb, sto

2. Setom kbk ¢utat poza nuatnp veskbt viz i toko atika. Eta—
veskst vizlon madik svojstvo; sija vistalo, sto Bpd veskspt viz-
lon mestaps (kujlaninps) Bpdsan toadsa kbk ¢cut sarti.
Eta sorti, otvblavnb-ka kbk veskst viz
siz, medBb ot . veskst vizsis kek cut
A B atvblasisa medik vesknt vizsis kek ¢utkot,
to ena kpknan vesknt vizbs otamadkat
Bbdson atvelasasa. Kar kek veskst viz-
lIon em toko otik otlasa cut, sek nija krestasons.

Krestasan kok veskot AB da CD vizlon otlasa cut 8iise kres-=
tasan cuton.

otik cutot pozo nuotnp veskbt vizzess mbmda kols.  Seeam
otlasa veskbt vizzes atkmotons veskspt vizzezis pucok.

Pucokis Bedas vesknt vizzezlon otlasa cut suse pucok cen-
trasn. ,

Bosnb-ko ploskos velen kbk, A da B cut da np-per nustns
veskbt, cukela da ¢eglasam viz, to ena A da B cutes oti kads gra-
nicitano AB orstok da cuksla vizlis AGB tor i losns c¢eglasom
ACDEFB koneccezon (10 ris.). Poze assenb, AB orotok senbtzbk
cuknla vizis AGB torsa da ceglasom ACDEFB vizsa, eta sorti:

3. Veskbt vizlan oratok —spb
kbk cut kolasbn medsenbt ras- C E
stojanno.

Eta veskst viz svojstvo sorti E
kpk cut kolasis rasstojannoss psr
merajtone sija veskst viz kuza, ko-
da muno ena kek cutot. Oratok
kuzabs mbccala, mbj bzda rasstojan- A 8
nobs koneccezis cuttez kolasen. 10 ris.

4. Veskot vizlon, kb3 geomet-
riceskaj figuralon, unass svojstvoes. Nijo svojstvoesa petkatisa opsb-
ton, kado otires oktis as gogarbn mir javiennoez nasludajtomis da
prakticeskaj voprossez resptomis.

Geometriceskaj - figuraes svojstvoez jblis eteam sornitommes,
kodna petkatamas, ustanovitomas opstis, kodna ‘mije Bostama doka-
zittog, susonbp aksiomaezon. Vesknt viz jelis ena sornitommes —
aksiomaez:

1) veskbt viz poza konectag nuzatnb kbknan ladors;

2) setom kbk cutdt pozo nudtnp veskbt viz i toko atiky;

3) veskpt vizlon oratok — sp kbk ¢ut kolasbn med3enbt ras-
stojanno.

9 ris.

0o

3 §. Oratokkez sravnitam.

Sravnitnb. veskbt vizzezlis kuzaez oz tuj. Nijo konectog pozs
nuzatne kpknan ladora. Sijon otamad kolasen sravnitom ponda Bos-
tanp toko oratokkez.
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Sravnitne kbk orstok—znacitvisotns, atezdass-ja
nija ali aBu atbzdaos i aBu-ka oatsrzdass, to todns,
koada np kiolasis b3btzpk.  Oratokkez sravnitomes kersa ot
orotoksa 'mad ‘oratok vela

puktomaon. Ao 48
Zadaca. Sravnitne ota- |
mad kolassn xvk AB da L9 $0
CD oratok (11 ris.). :
Kerasm. Puktan AB ora- Ad- 48
tok CD orstok velosiz, med- I
Bb. A cut otlaasis C cutkot Co 'y <0
da AB oratok munis CD . €
oratok kuza. B cut-ka da D Ad 8
cut — CD oratok konec atlaa- n
sasa, sek AB orotok da CD ce 3 """ y 2l
oratok otezdaas. Oratokkezlis
etd otbzdasomsa gizane  sis: 11"1is.
AB — CD.

B cut-ks usas CD oratokis £ cuts, sek AB orstok CD oratoksa
ucatzok. Gigom: AB<CD.

B cut-ky usas CD oratok sodtst velis kpeamks £ cuts, sek 4B
oratok CD oratoksa b3btzpk. Gizom: AB >CD.

4 §. Oratokkezan dejstviaez.

I Zadaca. Otlaavns AB oratok da CD oratok; mej bzdass oratok-
kes, vistaloma 12 risunoksn.

Stroitom. Nustam veskst MN viz (13 ris.). K cutsan eta ves-
kbt viz vele cerkul sorti puktam KL = AB oratok, a spBaren L cut-

A B

—_— P

¢ I - —
13- 118 = 13 ris.

san — LP = CD oratok si3, medsp medo3sa orotoklon medBarja L
cut vali mad oratoklo medosza cutan. KP oratok seta AB oratoklis
da CD oratoklis otlas.. Gizom: AB-}-CD —KL--LP = KP.

2 Zadaca. Cintny AB orato-

kis CD oratok; mbj pzdass ora- A 8
tokkes, vistaloma 14 risunokbn. C )

Stroitom. Veskot MN viz st
vblon puktam KL=AB oratok. ,, S : N
da spBarbn L cutsan - pttktam P et
mad ladora LP—CD oratok; 14 rlss

orstok KP loa AB — CD pzda.
3 Zadaca. bzdatns AB otatok 5-is, madnoz, sosns sijo sodta-
non 5-is. :
Stroitom. Vesket MN viz velbn puktam sarson-arsen 5-ig
setom AB oratokss. AF orotokss 5 AB bzda (15 ris.).
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4 Zadaca. Setomas oratokkez: @, & da c. Kolo stroitnp oratok
x=3a+2b—4c.

Stroitam mbjks kuza veskst viz vblen 3 @ kuza orotok, seBarbn
sodtam sb dbns 2 6—=20 + & oratok da medsarbn ¢intam nolis ¢ ors-
tokan. Zadaca pozas kernb toko sek, kar 3a-+2 b >4 ¢ liso kor
3 a-+2b=4c. Medsorja slucajpn x=—=0.

B -0 0 E &

AF=53 ——— N

Ar——B

2 -

M

15 ris.

5. Oratokan oratok jukom jblis, a sizzo atbzda da nestpzda
torreza oratok jukam jelis loas vistalom janen.

5 §. Oratokkez merajtom.

Merajtnb.oratok—znacit todnsp, kbnbpmis sijaora-
tok vbla toro madik oratok, koda puktoma stsa tuja.
Oratokkez merajtan atsasn poza Bosnb [uB3] Oratok. No kolo vis-
tavnp, orstokps merajtso kuza meraezon: metrasn, san(imetraan,
millimetraan.

Medsp merajtne AB oratok, sb vblbn teclons BOstom viz atsaso.
Bostam viz otsabs tecsa-ka AB oratok velas Bbdsa lbddss mbmdais,
sek eta Ibddases i meccalo, kbnbm viz otsa kuza orotokns. Bostom
kuza otsabs oz tecsb-ka AB orotok velas Bbdsa Ibddes mpmdais, a
peta keeomka kolan, sek eto kolanso kolo merajtnp uc¢otzpk viz
meraan; petas-ko Bara kolan, eto kolansa merajtonb esd ucatzpk viz
merasn i siz 03.

B o e Fsiﬁﬁ%#ﬁJ“fbfiifiiffﬁ
T T TN
A ' it )

L

16 ris.

Vermas lons si3: nekbeam Bostom viz mera, a sizzo nekbeom
nelon tor oz tecsa Bedsa lpddos mbmdais merajtan orotokas, sek
oratok kuzaso tadonb matigogar (priBlizonnaja), kb3 pozo ucatzpk
kolanan. 16 risunoken AB oratok 6,5 sm-sa b3btzek i 7 sm-sa
ucatzpk; matigagar sija loa 6,7 sm. Gizoam: AB = 6,7 sm.

6 §. Gogras da goaglan.

1. Gagras da gaglan. OA oratok-ka aslas ot konec gagar, suam O
cut gogar, ploskos vblbn Bergatton keras Bbdsa kbe (oBorot) da
Bara loktas aslas vaz mestas, to selon mad konecwks, A cut, keras
cukbla viz, koda suso gagrosan. Goagras puekis ploskos tor susa
gaglanan (17 ris.). O cut, kada gogor Bergatca OA orotok, susa i
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gogras i gaglan centraan, OA oratok suso radiuson da pas-
jasse 7 liBo R sppason.

Kols vistavnp, ne toko OA oratoklon konecis 4 cut kers gag-
138s9; oratoksa O cut gagor Bergatiko sblon Bbd cut kers gogros.

Goagraslan Bed cutes kujle O centrasanas otelpna. Sizka, O centra-
san gograsis Bbd ¢utas rasstojannosns radius kuza. Gizom: OA—=0B =r.

Goagras stroitom sorti vermam sunsb, sto

gagrashs — ploskos velbn 3tlaatom ko-
neca cuksla viz, kadalan Bbd cutbs sulala
Jtblbna atik cutsan — centrasan.

(G3gros pozo Bbdsan as3bnk,
setomas-ko splon radius da cen-
tralon mesta.

Gograssez otamadls o0zo vackiss radius
kuzaon; kenbm b3btzbk radius, sbapm b3kt
zbk i aces gogrosbs. Itmrzda radiusa
kpk gagras vevson puktika atvelasene i sizka, 17 ris,
nija atezdass. Gograses certitss cerku| sarti.

2. Duga. Kor OA oratok O ¢ut gager munas ne Bbdsa Kbe,
sblon kone¢, A cut, kera gogras tor; gagrss torbs suso dugaan,
a Bbdsa gaglan tor, suam AOB, kads keras OA oratok, suse sektoramn,
AOB — sektor (17 ris.). ,Duga“ kbv gizom tujo suvtatons pas—. Gi-
zom — AB 1bddissa: AB duga. Pjatnajtam-ko gogras velbn kbeamka
kek cut, suam A da C, mijo jukam gagrasss kpk tor vbla, kpk duga
vbla, kadna unazbk petanb neatbzdass. Medsp tocnsja vistavns,
koda duga jelis muna sornitomss, sijo pasjalonp ne kek, a kuim
sppasan. Kuimat sppases sek suvtatsa nija sppassez kolasbn, kadna
pasjalanp konecis duga cuttess, da gizonb: — AMB (17 ris.). Kar aBu
vistalom, b3ptzpk ali ucetzpk gograsis AB duga jelis sornitsa, sek
sijo pasjalonb toko kek sbpasen: — AB i tadanb sto Bostoma ucot-
zbk dugabs.

Jtik liBo krk otbzda gogroslon kepk duga stpzdass, atamad vels
pukteton-ka otvelasanp nblon konecis cuttez.
Siz, puktam-ka AB duga CD duga veld (18
ris.), A cut usas D cut vels, B cut—C cut
vela, to— AB-—=—DC.

3. Xorda. cD oratok, koda otlaale gag-
roslis kek cut, suso xordaan xorda ze-
l1oto duga; gograsis Bed xordala lasala opre-
delonnaj duga i Baran — Bbd dugalo oprede-
lonnaj. xorda. Xordaps juka gograssa kbk
torvela (18 ris.). Xorda, kada muns centra-
per, susd diametrasn. Gagrasen tujd
nuatne diametraeso memda kola. Gagras
diametraez oatamad kolasen atpzdass i
Bbdbs nb kolasis kek radius kuzass. Diametra juke gogrosss 2
3bngogras vbla, goglan —2 3pngaglan vela.

otik gograsbn |iBo otpzda gogrossezen atrzda dugaez
zelotsonb otbzda xordaezoan. Belis AB duga da CD duga-ks
vevsan puktika (18 ris.) atvelasans, to otvelasass i np konecis cuttez,
11
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a etasan otvelasonb i AB da CD xorda, kadna munanp ena cuttez
kolasot. Sizza vermam sune, sto dugaes atrzdass, atpz-
dass:ko nblon xordaez.

4. Duga gradus. Goagras jukane 360 atezda tor vels, 360 strzda
duga vbl3; -Bbd seeam dugaps suso duga gradusan i pasjasss
goglanokan, keda suvtotse vesknt ladersan sija Ibddss dens, kada
msbccals, mpmda gradusses dugaas, suam 360° liBo 180°, |iBo 90°.
Gograsbn 360°, 3pngagrasen . 180°,  gogras nolat teren 90°

Bed duga gradus jukane 60 atbzda tor vels, kadna kolasis Bbdbs
susonp. dug® minutasn; ,minuta, kev giztom ponda suvistons
pas’s Gizeam 30' leddissa: 30 minuta.

Bed duga minuta jukso 60 stezda.tor velg, i Brd seeam tores
susda duga sekund asan. Sekunda pasjalom ponda suvtatons, pas'’.
Gizam 45" Ieddissa:45 sekunda. Gizam 90°30' 20" Ibddissa: 90 gradus
30 minuta 20 sekunda.

II. PELOSSEZ.

1 §. Pelas da sijo pasjalom.

1. Kbk OA da OB jugar, kodna petanb atik O cutis,
otamadla oz vackiso .aslanps veskalaniarkmaotons
figura, koada susa pel3san (19 ris,)
B ' O cutsusapelds jolan, OAda OB jugar

pelds. ladorrezan.

Pelas pasjasse kuim »3bt sbpasen, kod-
na kolasis otik suvtetss pelss jov dbna, mad
kpkbs sp ladorrez_ velpn. ,Pelos“ kev giz-
ton Bosso  pas £; pelss jbv  dbnis. sepas
gizsa i suso moad. Kkbk sbpas sarbn.

19 tis. Pelss, koda arkmom OA da OB jugor-

rezis, poza. giznp kek . noz: liBe ‘'L AOB

liBo Z BOA. Mukad . perisa pelas pasjalone. toko otik sepasan. Sek
sija , sppasbs  suvistsa pelas jpv . dpma. Siz ovle sek, kar sp jbv
densan apuds madik pelossez. Pelos pasjalons eso - latinskaj |iBo

S

20 _ris.

greceskaj alfavitis otik- ucot” sppason 'liBo ceirasn; eteom: pasjalom
kosta sppasbs |iBo chfraBs’ suvtotsa' pelos  pbekbn (20 risi).
Casto pelos psekas ‘s’ ladorrez kolaspn ‘nustons ‘ess i duga. Siz
keronp sek, kor ‘madons pasjavnp; sto’ sornitombs muna 'pelss jplis,
kada ‘arkmam nija kek jugaran; kadna kolaspn® nistoma dugass.
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2. Visatam OA jugor, koda Bergals aslas pondatcan O ¢ut gagar
(21 ris.). Bergavton OA jugarbs pbr vezd assis mestass, aslas
oszaoénestais vusd vil OB mestaa da arkmoto eta vusem  sorna

Pelasbs — pondatcan cut goagarat jugar )
pergafcamis mera.

Pelos mbccals jugarlis kesk veskav ko-
las —medo3za da medsarja veskav kolas.

3. Krestasan kbk veskst AB da CD viza
palintcomas otamad dens da arkmatens nol A
pelss, i Bbd peloslon bzdabs 109 sb. sorti, kb3 21 ris.
palintcoma ot vesknt vizbs madps dsna.

Sornitons si3: pelos mbecals, mpj Burna 9atik vesksnt
viz deno palintcoma moadik veskpt viz.

Pelos bzdabs 0z vezsb ladorrez kuzasan,

2 §. Pelassez sravnitom. Pelassezlon atpzdasam
da neatbzdasom.

1. Emas kpk pelos: £ ABC da A,B,C, (22 ris.). Medsp sravnitne
da todns, otazdass nija ali aBu da koda np kolasis b3btzek, polzujt-
cam vevsan puktan spososan.

A A A
A
¢ 2 C § c 8, C,

22 ris. 23 ris.

Puktam (dumasn) £ A,B,C, £ ABC vbla sis, medsb B, jbv atvhla-
sis B jpvket da B,C, lador munis mad pelassis BC lador vslot; eta

¢prni-ka B4, lador munas BA lador veldt, to £ A,B,C, stvblasas
A L ABC-kat i, sizka, pelassez atbz-
M dass. Gizom: L A,B,C, — £ ABC.
A 2. B, jbv da B jbv-ks i B,C,
5, ¢, BN mestasn (23 ris.); to £ A,B,C,
e aBu £ ABC pzda, sija spssa ucatzek.
T Gizam:" £ A,B,C, < L ABC.
Medsarsn, kor L AB;C, £ ABC vsls puktiks B,A, lador munas

da BC lador ' otvelasase, a B4,
L ABC dsnsan otorlanat da loas BM mestasn (24 ris.), to £ A,BiC,

lador munas pelss pwekat da loas
B c
b3btzbk ABC pelossa. Gizom: L A,B,C, > L ABC.

3 §. Paskatom da vesknt pelss.

1. £LABC (25 ris.) loas senbm b3btzbk, kbnpm Burazek
loasa  polintcomos splon ladorres. Pondam-ko Bergotlbnb pelaslis
kodoks ladorss, suam BA, B jpv gogar, a mad BC ladorsa kolam
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varzattag, to BA lador pondas posledovatelnsja vovlens una mes-
taas: BA,, BA, i siz 03. BA lador ,vermas lokns i BA, mesta?s. Sek
sija loas kb3 Bb sodtaton BC lador dens; kar etas kujlans ladorres,
L ABC susd paskotom pelosan.

Si3, paskoatom pelosbs seeoam pelos,kadalon lador-
res arkmotone atik vesknot vizdass jpvsan indatomas
panbta ladorreza.

Bpdas paskatom pelasses atamad kolasen atpzdads.

Medsb proveritnp ets vistalomsa, puktbv-

/,
N,y A a4 lons paskatam pelassess otamoad vsle.
. ¥ Paskoatom pe-
S |assa poza vizatnb :
kps medossa ves- 2 /;‘ =
A' 8 ¢ kov da medsarja
' 25 ris. veskov kolas OA 26 ris.

jugarlis, kada ke-

ris 3pnkbe aslas pondotcan O c¢ut gogar (26 ris.).

2. Paskotom peloslon 3pnbssusa veskot pelasan.

Veskbt pelos pasjalonp latinskaj alfavitis ucat & sppasen (d—
francuzskaj ,droit“ kslis medoszsa swbpas; ,droit“ kelbs” loa ,veskst®)

Bpdas veskbt pelasses atamad kolasen atbzdaas.

Veskot pelosbs medo3za veskov da medsarja veskav kolas OA
jugarlon, kada munis kpeis nolat tor (27 ris.): £ AOB=d.

3. OA jugar-ka aslas pondatcan O ¢ut gogar keras Bbdsa kbe
da Bora loktas aslas mestas, to suons OA jugsr keris-po Bbdsa
pelas (28 ris.).

Bif 8

—d
(B e A S ot @_—_’A G
(4] A o A

27 ris. 28 ris. 29 ris.

Veskbt pelosatbzdasapaskoatompeloas 3pnkat. Eta
sarti-paskotom pelasloa kbk veskbt pelos bzda.

Gizom: £ AOA;, =2d (26 ris.). s

Berdsa pelas kbk paskoatom pelos bzda, [iBo-no|
veskbt pelas pzda; Bbdsa pelas=4d.

4, Pelas, kada arkmo jugarse aslas pondatcan cut gogar kmeis
nolot torsa jeeazbk Bergatomsan (21 ris.), ucatzek veskpt pelassa
i susa veknit pelasan; pelas, kada p3btzek veskbt pelossa,“no
ucatzbk paskotom pelossa, susd paskbt pelasan (29 ris.).

5. Veskbt peloas Bossa peloas merajtan otsa tuja.

Pelassezlis bzdasa gizonb veskbt pelss torrezon. Suam:

1 2
1)034d,5 d, 3 d —veknit pelsssez. Np kolasis Bbdps veskbt

pelassa ucatzpk.
14
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A ;
2) 1,5 d,f; d, 5 d— paskbt peldssez. Bodes nb kolasis veskst
pelassa b3btzpk da paskstom pelossa ucatzek.

11 3
3) 2,3 4d, 73 d, g d i sis 03.— paskatom pelassa b3btzbk pelassez.

4 §. Centralnaj pelos da sblon svojstvoez.

1. OM jugar aslas pondstcan O cut gogor Bergavton kera
L MOM (30 ris.), a keeamka A cut, kada Bostom OM jugar vslas,
otlabn jugarkot munton kers AB duga
sija gagraslis, kadalon radiuses OA »zda.
Vizatam £ AOB; selon O jbv kujla gagras
centrapn, sp ladorrezon loonp OA da OB
radius, sb ladorrez kolasbn kujlo sija-za
gograslan AB duga.
~ Pelas,kodalan jelbps loa gagras
centra, susa centralnaj pelason.
Bed centralnaj pelosle sootvetstvujts op- O
redelonnaj duga. Poza vezartns, sto 30 ris.

i Bbd dugale sootvetstvujto opredelonnaj
centralnaj peles, kada arkmo sek, kor duga konecces radiussezan
otlastsanp centrakot.

2. Centralnaj pelossezlon da nela sootvetstvujtan dugaezlon
emas to keeam svojstvoez.

otik liBo una atbzda gogrossezen:

1) atbzda centralndj pelassezla sootvetstvujtans atpzda dugaez.
; 2) atpzda dugaezlo sootvetstvujtonp Jtbzda centralndj pe-

Jssez.

Seloma goglan, kodalon centrars O cuten (31 ris.) da atpzdass
kek centralnoj pelos: £ AOB da £ COD.
Bergatam AOB sektor O centra gogor
sisz, medsb OA radius atvelasis OD radi-
uskat; sek, mpla AOB da COD pelas
otbzdass, OB radius otvelasas OC ra-
diuskat, stvelasase i AOB da COD sektor
dugaezlan konecis cuttezz A da D, B
da C; dugaezlon konecis cuttez-ko ot-
vblasisa, to, sizk, stvelasasei AB da CD

duga.
Gizom: ks3i £ AOB—/COD, to
. — AB—-CD.
31 ris. otbzda dugaez jelis da nb pelassez

jblis sornitombs gizsas to kb3:
kp3 - AB=-CD, to £L AOB—= /L COD.

Eteam sornitemsa proveritone sija-zo vevsen puktan spososan.
Vbvod losalo i dugaez ponda, kadna sootvetstvujtonp atnzda radiu-
sa kpk gograsis otbzda centralnaj pelessezla.

3. Jukam-ko gogras 360 otezda tor vela da otlaalam Bpd juks-
minsa centrakat, mijan loasa centralnaj pelosses 360, kadna stamad
15
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kolasen otbzdass. 9tezdass nija loans sbsan, mbla nble sootvetstvuj-

tonb dugaez, kadna Bbdes loanb gagrasis, o tor, [iBo otik duga gradus.

Centralnaj pelas, kodaloan dugabs los otik gra-
dus bzda, suss pelos graduson. Pelds gradus jukss 60
pelss minuta vsla da Bed peles
minuta —60 pelas sekunda vsla.
Pelass gradussez da nwlis torrez — minu-
taez da sekundaez — pasjassonb nija-zo
passezan, kadnasn Bostomas pasjavnb
duga gradussez da nslis torrez.

Gogres dugalen-ko, suam — AB

39 ris. (32 ris.), 10° (duga gradus), to sb cent-
ralnoj pelaspn loase 10° (pelss gradus).

Vovod. Centralnaj pelas vestis dugalon duga gradusa“ lbddas
mpbccala i gagraslis pelas gradusa Ibddas.

Bodsa pelss, kadalan O jbv kujla centrabn, torjassa 360 centialnaj
pelas 'vbly, 360° vbla. Centralnoj pelasbn, kar sija paskatam pelas pzda,
los 180°. Centralnaj pelaskn, kar sija paskatom pelds 3bn bzda, 10a 90°.

I siz, paskatom pelaslon 3pnes loa 90° pzda, no paskatom pelas-
lan 3pnbs veskbt pelss, eta sorti, vesket pelasas 90° a sisks, to

otik pelas gradusessloa vesksnt pelosis g tor.

4. Veskot pelas torrezon setom pelasses gradusa meras vusatan
taBlica:

| ! |

Veskst pefos |1 |1 (2 /| 3" |4 1

torrezan pelass [|3 2 # 3 %| 4 d g 5 4 l d |1 3 4
e |

! ; ‘ : |
Gradusa | 390 | 450 | 60° |67°30'| 72° |90°) 120°| 135° |180°§270°E360°

d 4d

[

par
LE5di|l d} 2d . 3d
t. 3 i

BN
merasn pelss 150

5 §. Transportir.

1. Pelossez merajtiko
polzujtcanp natodi| keram
prisoron — transporti-
ran. Sija vackiss 3mn-
goglanlan, koadalsn dugaes
torjotom 180 duga gradus
vbly; centraps 3bngoglan-
lan pjatnajtso nes3nt eu-
patokan (33 ris.).

Medsb merajtns setom
peles, sp  velo puktons
transportirsa siz, medsp sb-
lan centrabs atvblasis pelos 33 ris:
jpvkat, a diametra—kadaka
pelas ladorkat, da visatons, kbeam jukamat transportiras muna pelos-
Ion mad ladores; sek Ibddas, kada sulale transportires jukam denbn,
mbecaly, kenpm gradus merajtan pelasas. :
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Transportiran polzujtcambs losatom sk sarti, sto Bed centralnsj
peloslon em seeam duga, kodabn spkat atmbmdads Brdsa gradusses
da gradus torres.

2. Transportiren polzujicons esa pelas. stroitika. Medss etd
kernp, -nustanp veskbt MN viz (34 ris.), puktonp sp vblo transpor-
tirss siz, medsBp sblon diametraps vizeskot atvblasis; da pjatnajtons
pelaslis jbv sija c¢uten, kada
los otvestbn transportir cent- ¢
rakat; nustnp-ka eta Boarbn
veskbt viz transportirbs cent- v
rast da Bostom cutat petas 3
kolan pelss.

3. Gogroslon kuzabs za-
visito sp. radius kuzasan, i o ¢ J
kbnbm b3btzek radiuses, sb-
nbm b3btzpk gogras; estis po- 31 ris.
Zo vezortnp, sto otik duga

180 I8y
Y

graduslon, madnoz gograsis 360 torlan kuzabs - zavisito radiussan
da vezsa otlapn radius vezoam sorna. Ne siz ovle pelos gradus
stroitika. Pelas gradus oz vezsy radius kuza vezomsan; pelds gra-

1
duses nevezsan, prprsa bzda i los veskst pelsslon 30 tor.
32 risunok velen keram Z AOB, kada jukam 10 pelss gradus
vbla da kpestaloma kpk dugasn seeam gagrossezis, kadnalon radiussez

ne atkodss, a centrabs AOB pelas jelbn. Risunok velis poza aszspns,
sto duga gradusses aBu otpzdass i zavisitonp radius kuzasan.

6 §. Pelassezon dejstviaez. Ocakujlan pelassez.

1. Todam-ko pelossezlis gradusa mera, to pelossez otlaaloam da
cintomss poza kernb Ibddisoman da stroitoman.
1 zadaca. Assbnp pelassezlis otlas da kolan:

£L'ABC =47°40' rda L DEF=30° 23" 45",
Kerom: 1) +47° 40’ 2) | 47°40'

30°23'45": - 30°23" 45"
78° 845" " 17°16" 15"
Otvet: 1), £ ABC+ 4 DEF=178°3'45!"; 2)1,/.ABC — 4 DEE =—17° 16’ 15"
L
c F ¥
 JERET Jmpre = TN Gty ey
35 .ris

2 zadaca. Asz3bnb - transportir sarti- stroitomon ABC da DEF
pelsslis otlas; ‘bzdabs pelssszslan setom 35 risunok velbn.
2—2389 \
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Stroitom. Nuatam veskot MN viz da keeamka O cut gagor
eta vesknt viz vblpn stroitam transportir sarti L NOK==4 ABC, a
sbBaren, jpv tujd O cut da mad pelds ot lador tujo OK Bostaman
stroitam £ LOK—= £ DEF, sek £ LON —ena kpk setom pelasion
atlas:

L ABC 4+ LDEF—=/ZNOK-}- L KOL= L LON.
3 zadaca. Asspnp transportir sarti stroitomen ABC da DEF

pelossezlis kolan; bzdaps pelosseslon setam 36 risunok velen.
Stroitam. Nuotam veskst MN viz da kbeamks O ¢ut goger

C : K

2 A Ei 0 M 1] N
36 ris.

eta viz velen stroitam £ NOK=— 4 ABC (36 ris.), spBarbn efa-zo O
cut densan da vesket MN viz densan stroitam £ NOL —= Z DEF,
sek £ LOK — setom pelassezlon kolan:

L ABC — LDEF—= L LOK.

4 zadaca. Bosnp Z ABC 3-is.

Keram. Zadaca kerso setom ABC pelss bzca kuim pelas sor-
son-Barsan otlaaloman.

2. Kbk pelas, kadnalon otlasa jpv da otlasa otik
lador da kadna oz vevtt{s atamadse, susanp ocakuj-
lan pelassezan.

35 risunok velen ZNOK da ZKOL—ocakujlan pelassez.
LNOK da LNOL oz lsddisse ocakujlan pelassezomn.

3. Pelas pbekbn-ko jbvsan nuatnb veskst viz, sija jukas pelossa
kpk ocakujlan pelas®vels, kadna vermaso lonp 9tbzdass i nestrzdaoss
otamad kolassn.

Veskpt viz, koda jukd peldsso soari, suss pelas
gsorialan vizon, |iBo pelas Bissektrisaoan.

Otezda da neatpzda torrez vb'a pelossez jukambs loas vizatom
torjen. .

7 §. Ordc¢a pelassez da nblan svojstvoez. Teorema jblis
vezartas.

I. Kpk ocakujlan pelas: LAOC da £LBOC (37 ris.),
kpbdnalan oatik OC lador—otlasa, a mad ksk lado-
rbs, OA da OB, stamadls pansta munanp da arkma-
tonp 9tik vesksnt viz, susanp ordca pelassezan.
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Bostam kbk krestasan veskot AB da CD viz (38 ris.); nija
arkmatonp 4 pelds, kadnalon otlasa jev kujla vizzes krestasan O
cuten. Bed para ocakujlan pelasses: £ AOC da £LCOB, L COB da
BOD da siz 03.—ordca pelassez.

Ordca pelossez poza kernp to kbeom stroitomon: setom Z AOB
(39 ris.); nuzatam-kd selis atik lador, suam OA, O jubv sajs, loas
vil £BOC, koda setom pelaseskat ordca i sijon, mbla sekat loa
atlasa O jbv, otik otlasa OB lador da mela OC lador selon petoama
0333 pelaslis OA lador nuzotomsan i arkmoato snkat veskst viz.
£ AOB da £ BOC —ordca pelassez.

C

A o B
37 ris. 38 ris.

2. Em-ja keeamko zavisimos kek ordca pelos kolasbn? Aszszam
otlas kek ordca AOB da BOC pelsslis.

L AOB+ £ BOC = AOC — paskatom pelss, keda 2 d »zda,
modnoz, kek veskot pelas bzda. Eta sorti,

kpk ordca pelaslon atlasbs 2 d bzda.

Ena ksvvezan sennta vistaloma ordca pelosses svojstvo jblis
opredelonnaj vezartas.

3. Ordca pelassez svojstvo jblis vevodas mijo loktim una sor-
nitoam Barbn; sorniez mijan pansiss geometriceskaj fakttez velen.

Geometriceskoj figura svojstvoez jelis 3ensnta
vistaloam suso teoremaon. Teoremalon pravilnoses ponda
sin o3pn tbdavnp geometriceskaj fakt-
tez vela bstisomon nedsr mbpjis sor- B
nitom Baren—dokazitom Baren.

3ensta vistalom—, kpk ordca pe-
[5slon otlases 2 d pzda“—em t{eo-

rema.
Teoremasn loai 033asa mijan vis- ~-------=-=----= b Rt

talom: ,centralnaj pelassez-ka otbz-

dads, atbzdaas nplon i atvestis dugaez*. 39 ris.

Teoremaez mijanlo pantaslisa i
arifmetikapn 1bddas svojstvoez jelis sornitike. Vistalom: ,lbddas
Barbn-ka sulalo cotnaj cefra, to sija kolantag jukse 2 velo“—Iloa
teorema.

4. Teoremasn ovla: 1. Uslovia, liBo sija, mbj setoam. Sis,
teoremapn ,kbk ordca.peloslon otlases 2 d pzda“ setomas 2 pelds:
AOB da BOC; np jblis todam, sto nija ordcaas.

3ensta uslovia gizom:

Setom: / AOB da / BOC — ordca pelassez.

2. Vbvod liBo sija, mbj kola dokazitns. Si3, teoremann
2* f 19
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»kpk ordca pelaslon otlases 2d bzda“ kols ‘dokazitns, sto kek ordca pe-
|oslon otlasss 24 bzda.
3ensta gizom:

Kola dokazitne: £ AOB - / BOC — 2d.

V4

Teoremalan uslovia da svlon vevod gizsonb si3, kb3 mb¢caloma
ulpnzbk: uslovia uvts gizss vevodss da kolasattines nuatsa kerav.
Setom: / AUB da / BOC — ordca pelassez.
Kols dokazitne: / AOB + / BOC —= 2d.

Kar kolo dokazitne {eorema,- kada petksts geometriceskaj figu-
ralis opredelonnaj svojstvoez, mijanla polzujtcens emds dokazitan
metoddez: 1) figuraez stamad vslo pukian metod; 2) kek velicina
kuimoton edestan metod; 3) pansta dokazitan metod; eta dokazits-
mbs ovle sek, Kor mijs dokazitams ne sijo, mnj kolo dokazitnb, a
sblo panbtas Boran Bostomon, iseBarbn sornitemem loktam vbveodas,
sto eta vistalomss 0z verms lons.

Teorema ,ksk ordca peloslon stlases 2d pzda“ dokazitoma kbk
velicina kuimoton eseostan metod sorti.

Bolis: 1) L AOB 4 £ BOC —paskatom pelaskat,

2) paskatom pelos=2d.

Eston krk velicina: 1) kek ordca peloslon otlas da 2) 2d— es-
eatomas kuimat velicina dena— paskatam pelos dena.

Medsaren, aksioma sorti: ,kek velicina, kodna kolasi§ Bbdbs
torjon otpzdaso kuimotkat, osthzdass otamad kolasen®, vistalam, sto

£ AOB - £ BOC = 2d,

madnoz, ord¢a pelossezlan otlasis 2d nzda.

9. Sornitommez, kodna sogm3nb aksiomaezis
da feoremaezis, susanp petkptassezan.

Visotam  petkotassesa  teoremais:
1] ,kbk ord¢a peloslan otlases 2d »zda“.
Petkatassez. 1). a) Setom pelas-
c E k3 veknit, to splon ord¢a pelassbs
paskpt, da Baran.

213 B) Setom pelds-ka veskbt, to Sh-

) 4 Ian ordc¢a pelasbs —t0za veskst.

A 0 8 Eta sorti,

40 ris. c) veskot pelds lod Kkbk oJtbzda

ordca pelds kolasis 3t pelasss.

2). Una ocakujlan pelas-ka tecomas si3, sto medo3sa da med-
Barja pelaslon doris ladorrez atamad Kkolasen panptass, madnoz,
arkmatanp otik veskbt viz, to eteam pelassezlon atlasbs 2d bzda
40 ris.).

; Bb)li$, Bbdas ocakujlan pelassez 40-at risunok vtlen arkmatens
paskatam pelas, a sijon nslon otlases loa 2d.

3). Una ocakujlan pelas-ka tecamas si3, sto medossza da med-
Barja pelasian doris ladorrez atlaasane, to seeam pelassezian atlasbs
4d bzda (41 ris.).
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Nuzotam-ka O cut sajo kadaks pelsslis otik lador, suam OA
lador, petas vesknt AA, viz, kada Z COD jukas kbk pelas vela.

Mijan em:
LAOE-|- LEOD -} LDOA, —2d
L AOB + £ BOC - £ COA;=:2d
Brdas pelossezlan atlas — 4d.

6.a) Kbk pelas, koadnalan
otlasps 180° liBo 2d bzda, su-
sanp 'sodtana. pelossezonm
suam, sodtana pelsssezon loans ord- el :
¢a: pelassez. :

B) Kbk pelas, kodnalan atlasss 90° [iBo d bzda,
susanp sodtata pelsassezan.

8 §. Perpendikular da palina viz.

1. Kok ordca pelssis (42 ris.) £ AOB< L BOE. Nblis-ka atlasa
OB lador Bergatns O jev gager, to sija zajmitas OD mesta, kor
kpknan ordca pelosbs loass otpzdass, a eta

sarti, np kolasis Bpdps loas veskst pelas. x
Eteom mestasn veskst OD viz suss perpe n-
dikularon veskot AE viz dens, a O ¢cut—
perpendikular
0! it podan (osnovan-

b and % noan). A TEganat

ey | I si3;, perpen-
/ dikularan ves-
s kptviz deno su-
$9 seeam ves-

E a A kpt viz, koda 0

4o e arkmata spkot i e

veskbt pelossez.

Kok wveskot AB da CD viz,  kodna - krestasonn vesknt, pelas-noz
(43 ris.), susonb otamadla perpendikularnaj vesknt viz-
2731

Kek vesknt vizlon perpendikularnos pasjasse | pason.

-Gizom AB | CD
Inddisse: AB perpendi-
kularnaj. CD dena.

2 Perpendikular
stroitom dbrni polzujt-
conp certitcan treugol-
nikan, kadalon ‘atik
pelos veskbt, da linej-
kaan. Ks3 nuotnp per-
! pendikular, " mbccalom

44 ris. velpn, BO, | CD.
3. Vesknt OD 'vizket, koda perpendikularnaj vesket AE viz
21




dbna, OD_| A%, ne soraloam ponda Bbd madik viz,r suam OB
(45 ris.), koda veskbt AE vizkat arkmsts ne veskot pelss, a pas
kot liBo veknit pelas, susea palina.vizan; O cut, ketan palina
OB viz krestasa veskot AE vizkot, suss palina viz podan.

4, Teorema. Cutat, kada Bostoma veskbt viz vblbn, tujs nu-
atnp sb dbnd toko atik perpendikular.

Setom: OD | EA (46 ris).
Kola dokazitne: OD—atnasa perpendikular £4 dena O cuten.

Dokazitom. As dumais vistalam, sto O cutst OD perpendi;
kularsa £A dpnd nuatom esd otik perpendikular, OB perpendikular-
sek OB perpendikular arkmate vesknt OA vizkat vesknt pelass, a
eta sorti log, sto L BOA da £ DOA atezdass, kes kbk veskot pelss, no

D| /8
[

|

|

I

|

|

|

I

|
/
1

E 0 A E a A

45 ris. ; 46 ris.

L BOA em toko DOA pelsslon tor, a tor oz vermb lone atbzda
Bbdsakot, eta sarti £ BOA da £ZDOA oz verms lonp otbzdass, a
raz siz, t> as dumais mijan vistalom, sto O cutst OD perpendiku-
larsa £A dens tujs nustne esa otik perpendikular, los neverndj, a
sijon OD em otnasa veskot viz, koda veskot EA vizkot arkmats
veskpt pelss. Eta sorti loa, sto veskst viz velis cutat tujs ~nuatns
veskot viz dena toko atik perpendikular.

9 §. Panbta pelassez.

1. Nuzatnp-ka AOB pelaslis (47 ris.) keknan ladorsa O jbv sajs,

to loas £ COD, kadalen setom pelaseskat otlasa O jbv. Kpk pelss,
AOB da COD,susanb panbta pe-

8 |9ssezan, atbslan-ko ladorres losns

madssla nuzotom ladorrezon. Pansta
pelosses sogmons - kbk - veskbt viz

c \-70 A krestasika. O cut denbn mijan loisa
L kpk para pansta pelossez: £ AOB da
s LCOD, LAOD da £ BOC.
/0’ 2. Teorema. Panbta pelassez
47 1is. atpzdaas.

Setom: / AOB da / COD — pansta pelossez (47 ris.).
Kolo dokazitne: / AOB = / COD.

Dokazitom, 1) £ AOB- LBOC —2d kb3 ordcaez,
. 2) LCOD + £ BOC = 2d kb3 ordcaez.

et



ina

-

di;

Ar=

N 1S

Estis los, £ AOB -} L BOC = L COD + L BOC,

eta sorti
L AOB= £.COD.

Petkatas. Setam-k3 nol pelas kolasis, kadna arkmamas Kbk
veskbt viz krestasomsan, atik pelaslon bzdaps, to mukad Kuim

pelaslan pzdabs a33isa setom pelas sarti.

Jualannez da upraznennoez.

1. Mbj bzda Bod pelosss kpkjamps ocakujlan otezda pelossez kolasis, kadna ke-
romas otik cut gogar?

2 Mbj bzda Brd pelosbs nol pelos kolasis, kodna arkmomas kbk veskst viz
krestasamsan, otik-ko np kelasis loo 40°? = d?

3. Stroitnn pelas, kada vali Bb ordca setom / ABC pelaskat.

4. Kpk ordca pelas otnositcons kss 4:5. Todnb, mbj bzda Bbdbs nb Kolasis.

5. Todns, mbj bzda pelos, kada ucotzpk as ordca pelessa 27°-om; Jgo°-an.

6. Nol ccakujlan pelos kolas's, kadna keromas otik cut goger, kuim pelss to
mbj bzdass: 0,6 d, 20° da 45°. Todnb, mbj bzda nolot pelosss. :

5
7. Lvddsns, kenpm gradus pelossn, kada to msj bzda: 1) —6‘11, 2) 3 d,

i

; 1
) et T 4

o

8. Todob, mbj bzda peles knk vesknt viz kolasis, kadna jukonp Bpdsd Kpk ordca
pelas kolasis sori. Vistavns, kbs kujlonn otamod kolassn ena Veskst vizzes.

IIl. KUIMPEL9SA FIGURAEZ.
1 §. Veskntviza' figuraez.

1. Ploskos tor, koda kseoavtom otlaasan koneca
ceglasom vizon, susa unapelasa figurasan. Ceglasom
vizlan ototokkes susanp sp ladorrezan. Unapelosa figuralon Bed
kok lador arkmotonb pelos. Unapelosa figurass pondomas sunb ne
sb sorti, kenbm selon lador, a sp sorti, kbnem sblon pelss, kadna
ovlons ladorreskat stmbmda.

A EE

48 ris.

Ploskos tor, kodda kbesavtom kuim orotoka ceglassm vizan,
susd kuimpelosa figuraan.

Ploskos tor, kada kpeavtom nol orotoka c¢eglasam vizam, suso
nolpelasa figuraon da siz os.

Ploskos tor, koda keeavtom n memda oratoka ceglasom vizan,
suss n-pelosa figuraan.
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48 risunok velbn setoma kuimpelasa, nolpelasa, vitpelasa da
kvatpelasa figura.
2. Unapelasa figura pasjasa latinsksj aliavitis b3bt sppassezan,
kadna suvtatconn sp pelss jpvvez dend; unapelosa figuralan pelas
jbvves - susanb esy unapelasa figura
© jpvvezan. Kuimpelosa figura gizom tujs
suvtatons pas /. Gizam /A ABC lsddise:
j/ kuimpelasa ABC figura.
b a Kuimpelssa figuralon AB, BC da AC
(49 ris.) ladorres pasjassonb i latinskaj al-
favitis otik ucat sppasan, kada suvtatsa sb
_ sorti, kbeom B3bt sbpas sulalo sb vestis
A 2 8 pelas denen. Sis, AB lador, kada kujlo ZC
49 ris. vestbn, pasjase ucat ¢ swpasan, AC lador —
ucat b sbpason da BC lador ucat @ sbpasan.
Ucot sppason unazek pasjalonb i ladorlis kuzass, kada merajtasa
natodil Bostom otsaezan. Siz, suam:

BG—a sm,;, AC=250 sm, AB=—c sm:
Eta pasjalom sorti:
1) £ A kujla a lador vestsn da & da ¢ lador kolassn;

2) _/"B » 1) » » » (I » C ”» ”
3) LC » C » » » (l » [) » »
Siz-za:

1) a lador denun kujlane £ B da £LC;

)85 . 2 VR AL 2

3) c » ” » LA » LB

3. Unapelosa figura perimetraan susd Bbdas ladorrezlan
otlas. /\ ABC (49 ris.) perimetrabs atlas pzda, kada los selis kuim-
nan ladorsa stlaalomsan.

P=BC+{CA--AB, liso P—a-}+b-c, kotan P pasjala pe-
rimetra.

4. Veslkpt vizo'kaoda™ stlaals
unapelasa figuralis kpk jbv, ko-
daoz kujle atik sb lador velen,
suso diagonal|an. Diagonallez torjs-
tonp unapelssa figurasa kuimpelasa figu-
raez vbla. AC da AD diagonal (50 ris.)
torjotons  vitpelosa ABCDE figura kuim
kuimpejasa figura vslo: ABC, ACD da ADE.

5. Unapelosa figuralis svojstvoez tad-
malam vajotse kuimpelosa figuralis  svoj-
stvoez todmalem dbnd, a sijon kuimpelssa figuralis svojstvoez
todmalomps Bosto -2ddan B3bt znacenno.

50 ris.

2 §. Kuimpelasa figuraez klassificirujtom.

1. Sp sorti, mpj kuzass ladorrez, kuimpelosa figuraez lovlank:
1)~ neatszdaladorass, :2)  ravnosedrennajas' da = 8) atpzdaladorass
(51 ris.).
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Z311,
2[as
1ra
uja
isa:

Neotszdaladora kuimpelosa figurabn B sdo s ladorres neatkuzass;
raviosedrennodj kuimpelosa figurann kek atezda lador; otwzdaladora
kuimpelosa = figuraben
kuimnan lado-

G c g
rbsiatezdanss. ‘
2. Pelossez bzda
sorti kuimpelosa figu-
raez ovlene (52 ris.): .
A 8 A | B

1) pinalapelosass:
a) veknitpe-
[asaas, kadnalan nestbzdaladora  ravnoBedrennaj otpzdaladora
Bbdas pelasses 51 ris.
veknitas;
B) paskbtpelasaos, kodnalon oatik pelas pasknt;
2) veskbptpeloasaas, koadnalon otik pelas vesknbt.

& [ A

6 8 c
veknitpelasa paskbtpelasa veskntpelasa
52 ris.

3. Veskbtpelosa kuimpelosa figuralon ladorres torja nimass: la-
dorrez, kadna arkmoatons vesket pelss, susenb katettezan; lador,
kada kujlo veskbt pelos vesten, suso gipotenuzaan.

3 §. Kuimpelasa figurabn vizzez.

1. Vplpna. Kuimpelasa figuralis otik lador Bostene s pod
tujo. Kuimpelosa figuraps podon verma lonp [uB3j sblon lador. Kar
sornitoans kuimpelosa

C € figura jev jblis, to tod
vbld Bostonk kuim jpv
kolasis sij9, keda kuj-
19 pod vesten. Ravno-
Bedrennaj kuimpelosa
figurabn podnas BOS-
tomas suns sijo lador-
s9, koda nestbzda
ek mad kek ladorkat, a
A 8 A T jplon sb vestis pelas
53 ris. jbvsa, kada jortom kek

dirzda lador kolasa.

~ Perpendikufar, kada nuatom kuimpeloasa figura
Jbvsan sb panbta lador dena [iBo s sodtat deno,
$usa kuimpel|asa figura velbnaan (53 ris.). Velbnasa
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Bostamas pasjavne # sppasan. Kuimpelasa figurann 4 jevsan a lador
vbla nuatom /% velpnasa pasjalans / sppasan, kada dena suvtatons pasa;
siz AE=h, (54 ris.). Vblpna, kada nustom B jbvsan & lador
vbla, pasjalanp %, sis BF = h,. Kuimat vblbnass CD =#,.

2. Bissektrisa. Veskst viz, koda kuimpeloasa figura-
lis pelas juka sari, suse Bissektrisaan da pasjasso gre-
ceskaj B sppasan (55 ris.).

c
54 ris, 55 ris.

Bissektrisa, kada nuatom kuimpelssa figuraen A jsvsan, pasjasa
3 sppason, koda dens eso suviatso pasok a; si3, Bissektrisa AM = fa.
Bissektrisa, koda nusatom B jbvsan, pasjass @s, siz, BN =—Bs; kuimat
Bissektrisa CL = Boc. AM Bissektrisa juka £ A sori, eta sorti:

LC&M:LAMB:%LA

3. Mediana. AA, oratok (56 ris.), kada atlaals kuim-
pelosafiguralis A jbvsblo panbsta a lador A, sarkat,
sus2 medianaan da pasjasa m sbpasan, koda dena suvtatsa
pasok ,; siz, AA, — m, Mediana
BB, —m, da kuimat mediana
G

AA, mediana juke lador
BC —a sori, eta sorti:

AB:AC:%.

57 risunok velbn nuatoma

B kuimpelosa ABC figuralon CD

velbna, CE Bissektrisa da CF

mediana. Velbna, Bissektrisa da
mediana — kuimpelssa figurabn kuim neosatkod viz.

4 §. Kuimpelosa figura ladorrez kolasbn zavisimos.

57 risunok velen setom A ABC. A da B jbv loanb AB oratok
da ceglasom ABC viz koneccezan.

Veskbt viz aksioma sorti AB orotok— A da B cuttez kolasen
medsenst rasstojanno, eta sarti AB<<AC -}-CB, a sijen
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lador

pasa;
lador

17 a-
gre-

jasa
= BA,

mat

ot,
tso
na

lor

Bbd kuimpelasa figurabn luaj kbk ladorloan Jtlasbs b3btzbk
kuimat ladorsa.
Neatbzdasam AB<AC-|-CB kwknan toris cintnb-ka otbzda
AC toran, to loas:

AB — AC < CB, liso
CB<AB— AC, madnoz

kuimpeldsa figuralon Bbd

[Mc ladorbs B3btzbk mad kbk
lador kolansa.

Petkotom vevodbs mbgca-

19, sto'ne Brd kuim oratok

A ' T 8  vermasd lonp kuimpelssa fi~
pod gura ladorrezan; kuim orato-
57 tis. kis tujo stroitnp kuimpelasa

figurass toko sek, kar [uB9j
kpk orotoklon otlasbs b3ptzbk kuimot orotoksa.

5 §. Ravnosedrennsj kuimpelosa figura. Selon svojstvoez.

Teorema. 1. RavnoBedrennaj kuimpelasa figurabn jbv dbnis
pelaslon pissektrisa 109 sek-z3 i medianaan i veibnaan.
2. Ravnogedrennaj kuimpeldsa figurabn pod denis pelassez
Atbzdads. 3
Setom: /\ ABC; 1) AC =CB;

2) CD—sissektrisa; £ I =/2 — ;lf (58 ris.).

—

Kols dokazitng: 1) CD — mediana, madnoz DA — DB,
2) CD — velbna, madnoz CD 1 AB,
3) L A=/ B.
Dokazitom. CD. sissektrisa juke £ C kbk atezda pelas vsbla,
I da 2, da torjota /\ ABC kvk kuimpelosa figura vela: A\ ACD da
A CBD. Kastam 58 risunok veskot CD viz ku-
C za da vezartam, sto kuimpelasa ACD da CBD
. figura otvelasass. Bslis, mela £7 da £2 otbz-
i1, dass da CA lador munas CB lador velat,da sijan,
mbla AC=CB, to A cut stvelasas B ¢utkat; sek-
zo otvelasass i DA da DB lador, sijon, mela
otvblasisa nwlon konecis A da B cut da stlasa
D cut kolt¢cis vaz mestaas; siz-zo otvelasiso

314 L3da L4,LAda £LB. AACD da A CBD pbe-
A . b0 = B kis Brdas elementtes atvblasomis loa:
58 ris. 1) DA—=DB, a etasan peto, sto D — AB:

pod sarda CD oratok em mediana;

2) £L3= L4, a sijon mbla ena pelosses, kb3 ordca da atpzda pe-

lassez otamad kolasen, loans vesknttezon, to CD | AB, da BD orstok
em velsna.

3) L A= L B, madnoz ravnoBedrenndj kuimpelosa figura pod

denis pelosses otpzdaas. Teoremans dokazitom.
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Petkotassez. 1. dtik kuimpelasa figurapn dtbzda ladorrez ves-
tbn kujlanb atbzda pelassez.

Bnlis, kb3 /\ ABC pbekbn splon kpk lador otezdass, AC =CB,
to sija—ravnosedrennsj, i sp atbzda ladorrez vestsn kujlonb otszda
pelessez, madnoz L A— 4L B.

2. Ravnosedrenn?j kuimpelasa figurabn perpendikular, kada
nuatam jbvsan pod dbnd, jukd s8ari: 1) podsa da 2) jbv dbnis
pelassa.

3. Ravnosedrennaj kuimpeldsa figurabnoratok, kada atlaals
pod sar da jbv, perpendikularnaj 103 pod dbnd da juks jbv dbnis
pelassa sari.

4. Ravnogedrenndj kuimpelasa figura pod dpnd perpendikular,
kada nuatama pod sarat, mund kuimpeldsa figura jplot da juks jov
dbnis pelassa sari.

6 §. Osevaj simmetria. /

1. Simmetriaa cuttez. Bumaga lis velen nuatns-ks veskst MN viz,
Bosnk sbsan ketonks sulgalanen A cut da seBaren kostenb lisso ves-
ket MN - viz kuza si3, médsp lislon sulgd-

M lanis tores otvblasis veskstlaniskat, to A cut

usas A, cute (59 ris.). Eteam ksk ¢ut jelis sor-

nitone, nija kujlonb-ps simmetri¢cnaja ves-

2 ket MN viz sorti, kada suse simmetria

" oson.

A, MedBs tadns, keeam svojstvoez emas simme-
triaa A da A, cutlon, atlaalam nijs vesknt AA4,
vizon;sija krestals simmetria MN ossa B cutsn.

N MN os vblat certoz (59 ris.) kastika A cut

otvelasas A, cutkst da £ 1 £ 2-kot; eta sorti:

59 ris. 1) £L1=42,n0 ena_ pelosses ordcass, a

sijon mala nija stamad kolasen otpzdass, to £/

da 42— veskst pelossez, siska MN | AA,, madnoz simmetria MN os

perpendikularnaj los AA, orstok denad, koada otlaals simmetriaa A

da A, cut.

i%  2) BA=BA,; sizks, B cut em A

AA oratok sari Ada 4, cut sulalons

simmetria MN os densan otblbna.
[ siz: 1) os sorti simmetriaa l

cuttez kujlonp simetria os dbna d ‘

perpendikular vblen, otelena da g E lr ¢ N

@[\~

B8bd ladora sp densan, liBo: 2) kek

cutlan simmetria oses perpendiku-

larnaj loo oratok dene, koda atla- 8

als nijs, da muno sp sarot.
Zadaca. Setomas A, Bda C 60 ris.

cut da' MN os; stroitnp cuttez,

kadna voaliso Bb MN os sorti simmetriaasas A, B da C cut deno.
Stroitom. Nuotam A da B cutis (60 ris.) perpendikularrrez

veskot MN viz dpnd da tecam nb sodtot velbn orotokkez: £EA, — AE,
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da FB, = BF; loasa A, da B, cut, kadna simmetriaass A da B cutls.
C cut ponda, kada kujle simmetria os velen, C ¢ut aces loas asles
simmetriaa.

2. Simmetriaa veskpt vizzez. A da A, ¢ut— MN os sarti simmet-
riaads (61 ris.). Simmetria MN 0s vblbn BOsnb-ka kbtanka C cut da
otlaavnp sijo simmetriaa A da A, cutkat, toloass vesknst CA da CA,
viz, kadna MN @s velot kastika oatvblasasa. Seeam
veskpt vizzez susonb simmetriaa vesknt viz- M
zezan. Kostam-ka 61 risunok MN o3 kuza, mijo <
assplam, sto otvblasass i pelossez 3 da 4, kadna ark-
mank simmetriaa veskot CA da CA; vizan oskat,
eta sorti, £ 83— £ 4, a eta petkatd, sto simmetriaa kek
veskot CA da CA, vizloan simmetriaa MN os juka sari
pelassa, kada arkma nesan da los Bissektrisaa. I sis,
simmetriaa krestasan ksk vesknt vizis
arkmom pelaslan, Bissektrisa lod nb sim-
metria osan.

Simmetriaa krestasan kesk veskbt vizis simmetria
«0$ jblis sornitonp ess i sis:

pelas Bissektrisaps sb ladorrezlon simmetria os.

RavnoBedrenndaj kuimpelasa figu-
rapn jbv dpnis peldslan Bissektrisa los
ladorres simmetria osoan.

Kb3 ravnosedrennaj kuimpelssa ABC figura (62 ris.) jbv denis C
pelas CD sissekirisa vblbn Bbd ¢utat nuotne veskst viz, kodavali B
perpendikularnajon  Bissektrisa dena, to sija krestalas kuimpelssa
tiguralis CA da CB ladorss simmetriaa kpk K da L cuten; ena cuttes

c sulalone pelas jbv dbn-
san oatelbna, sijon mela B M B,
62 risunoksa os velat K \D
da L cut da CK da CL G d
oratok otvelasisa.

K L Zadaca. Stroitns

veskst viz, kada wvali 6s
simmetriaa setom veskst
AB viz dona simmetriaa

A Ji] B MN og sarti (63 ris.). N

Stroitom. Nue- 63 ris
tam veskst AB vizis |u- ;
Baj kpk C da D cutsan perpendikularrez MN os dbns, azzam  nbla
simmetriaa C, da D; cut da nustam sbBaren ena cuttezot veskst
A,B, viz, koda i loas simmetriaa setam veskst AB vizlo.

' 3. Simmetriaa figuraez. Kpk figura loonp ossorti simmet-
riaass, ot figurais-ka Bed cutls assiso moad figura velbn ssla
simmetriaa cut.

Figura suso simmetriaa figuraan, sp pbekbn-ka tujo
nudtnb seeom veskst viz, sto se kuza kastiko ot torps figuralon
Bedsan atvelags madeskot: Ravnosedrennaj kuimpelasa figura—simmet-
Tiaa figura (62 ric.); selon velena, kada los sek-zo i jov dbnis pelas
Bigsektrisaon,— splon simmetria os.

N
61 ris.

I

Dl
»—7

-~

62 ris.
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Gogras—simmetriaa figura; luB9j sblon diametraloo sp simmetria
oson.

Jmalannez da upraznennoez.

1. Mela otbzdaladora kuimpelasa figurabn [uBaj selon vblbna lo2 i Bissektrisasn
sek-zo medianasn?

2. Kpeam viz goglan pbekbn los diametralan simmetria os?

3. Mediana, koda nustoma ravnosedrennaj kuimpelssa figurabn se lador dpna,
juka splis perimetrasa to keeam torrez vsla: 7,5 sm da 6,5 sm. As3enb sb ladorrezlis
kuzasa.

4. Stroitns veskstpelosa kuimpelosa figura, simmetriaas sefom kuimpelosa figurals
simmetria os tujo Bostomon: a) katettez kolasis otss, B) gipotenuza. Vistavns, keeam
figura loas, simmetria os tujs-ko Bostam katet.

5. Dokazitnn, sto ksk krestasan veskst vizlon simmetria ossez stamadkat perpen-
dikularnajos.

IV. KUIMPEL3SA FIGURAEZLON 9TbZDASOM.

1 §. Kuimpelssa figuraez stbzdasomis kuim priznak.

Kpk figura susonb oatbzdaezon, nija-ko otamad
vblo puktiksa atvelasonp Brdoas aslanps elementte-
zon: Jadorrezon da pelassezan.

1. otik priznak.

Teorema. Kbk kuimpeladsa figura 3tpzdads, ot kunmpelasa
figuralis-ko otik lador da sp Berdpn kujlan kpk pelas sootvetst-
vennaja Jtpzdass mad kuimpelasa figurais ladorkdt da sb Ber-
dpn kujlan kbk pelaskat.

Setom: N\ ABC da A\B1Cy. 1) A\Bi=AB; 2) L A=
%)7 By _4 B (64 ris.).

Kola dokazitne: /\ A;BC; = /\ ABC.

Dokazitam. Puktam A 4,B,C; /\ABC velo siz, medsp A4,
jbv otvelasis A jevket da A;B; lador munis AB lador vslot; sek,
mbla A,B, da AB lador atbz-
dass, B, ¢ut usas B cuts, a
sijon- mela LA, —=ZA da
LB = 2B 105 A{C S Tador
munas AC lador velat da B,C,
lador — BC lador velat. Kui-
moat C, jpv nepremenno usas

5 / C - cute-i-sijan;-sto. €=daiC,

8 A, g, ¢ut todsenk nija-zo stvelasan

vesknt vizzez Kkrestasomon. I

64 ris. sis N\ A,B,C; da \N'ABC »t-

vblasiso; eta sorti, nija otbz-

dass, A\ A;B,C,= /\ ABC. Kuimpelssa figuraez stpzdasamsan loanb

otpzdass nelon sootvetstvennasja kujlan madik elementtez, a imenno:
AL 22 AC, B, Cv= BO da 'L Gy L.
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Petkatas. Kok veskbtpelosa kuimpelosa figura atbzdads, nb-
lan-ka emads sootvetsivennaja atpzda kateton da otbzda veknit
pelasan, kada oca kujlo sija katet perdbn.

Balis, knk veskntpelosa kuimpelosa ABC da A,B,C, figura (65
ris.) otbzdass,— nelon emss
sootvetstvennoja otbzda ka- A A,
teton, suam B,C,—=BC, da
kpk otbzda: peloson, koadna
kujlans eta katet Berden, kad-
na kolasis £ B, =4 B uslovia
sorti da L C;— L C kb3 ves-
ket pelassez.

2. Madik priznak. Ve 97

Teorema. Kok kuimpe- 3 T i s
|asa figura atpzdass, at ku-
impelasa figurais-ka kbk la- 65 ris.
dor da np kolasis pelas soot-
vetstvennaja atbzdads mad kuimpelasa figurals kbk ladorkat da
nb kolasis pelaskat. :

Setom: A ABC da A ABC;. 1) AB;—AB; 2) AC;=AC da
3) L Ai= £ A (66 ris.).
Kola dokazitny: /\ AyB;C; — ABC.

Dokazitoam. Puktam A A,B,C, , ABC vele si3, medsp A,
jbv otvelasis A jevkot da A,B, lador munis AB lador valat; sek
sijon, mela A,B, da AB lador atezdaas, B, cut usas B cutd, a mbla
A da A, pelss otpzdass, A,C; lador munas AC lador velat, a raz
A,C, = AC, to cut C, stvelasas C cutkat; sek-zo otvelasass C,B, da

CB lador, sijon mbla atvb-

C C lasiso nb konecis cuttez: C,
' da C, B, da B. I si3, kuim-

pelesa A,B,C, da ABC figura

otvelasiso, eta sorti, nija otbz-

daas, & AcAIB,C=/\ -ABE.

Kuimpelasa figuraez otpzda-

somis petd, sto otbzdass i

5 2 + 3 Bbdas nblon sootvetsivennaja
4 * kujlan ladorrez da pelossez,

66 ris. a imenno: 1) CB,=CB,
LB, =LBda8iLC,=£LEC;

Petkatas. Kok veskbtpelasa kuimpeldsa figura atpbzdads, nb-
1an-k3 sootvetstvennaja atpzdass katettez.

Bblis, veskbtpelosa kuimpelosa figuraez otpzdass, kb3 pelsssez,
kadnalon emoas sootvetstvennaja atezda kpk katet da otezda veskst
pelasan, kada kujlo nija katettez kolasen.

3. Kuimat priznak.

Teorema. Kbk, K kuimpelosa figura atbzdads, ot kuimpelosa
figuraig-ka kuim lador sootvetstvennaja atbzdaas mad Kuimpelasa
figurais kuim ladorkat.
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Setam::/\ ABC da /\ A;B;C;-
1) 4By = AB; 2) AC,=AC da_3) BiC, = BC (67 ris)
Kola dokazitnn: A\ A,B,C; — \/ ABC. SN T i

Dokazitam. Bergatam A A,B,C; 180° vela A,B, lador gagar,
no sijo mestais var/othg, sek A A B C loktas A,B, C mestaa Pozs

aszsenb, sto A\A,B,C, = ABC Pukfam SbBArBN AA B,C, NABC
Berdd sis, medsb A

c [ cut otvelasis A cutkat

- da A,B, lador munis

A AB lador vslat; sek

AB,-da AB ladorrez
otbzdasomsan B, cut
8 A >g,  dtvplasas B cutkot da
\ 7 C, jbv loktas C, jbv
\ Z vblo. Otlaalam sbBa-
\ ¥ renl veskot CC., vizon
A C jbv C, jbvkat; pa-
; ¢ sjalam pelassez, kad-
: na vele veskst CC,
67 ris. viz torjetis C da C,
pelas, sootvetstven-
noja /, 2, 3, da £ per da vizatam arkmom kek ravnoBsedrennaj ku-
impelasa figurasa: ACC, da CBC,, kadnalan atlasa CC, pod, AC—
—AC:; L S BC;.
Ravnopedrennaj kuimpelosa figuraezbn pod dbnis pelossez atpz-

daas, sijon:
1) ANACC, poekbn L1—L3
2) ACBC, pbekbn L2=/L4.

{
1
'
|
t
'
)
|
[

'
|
'
I
[

otlaalam-ko paraezon, loas:

Shbr 9 =23% 7 4,
no
LI4-L2=4C da L8+ L4=LC,

LC=LC,

Visatam ani /\ABC da /\ABC,: nblon AC=AC, da BC—=BC,
da dokazitom sorti £ C — £ C,, sizkd, ena kuimpelasa figuraes otbz-
dass, A\ABC —= AABC., kek lador sorti da nb kolasis pelas sorti,
no AABC,=N\ABC,— N\ABC, da )\ ABC,— /\ ABC, a_ sijon
ANA,B,C,— ANABC. Teorema lois dokazitam.

2 §. Stroitamis osnovnaj zadacaez.

Kuimpel[asa figuraez stpzdasam jblis teoremaez tadaman mijs
vermam? kerns linejka da cerkul sarti stroitomis zadacaez, a sizzo
dokazitne, pravilno-ja nuatam stroitomss.

1 zadaca. Stroitns kuimpelasa figura, kada vali-se atezda se-
tam kuimpelasa ABC figurakat (68 ris.).

a sijan
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Stroitom. Kseomko veskst MN viz velen puktam oratok
AB, = AB— AABC ladorkat; A, da B, cut centraez tujo Bostoman,
nuatam dugaez, kadnalon radiusses sootvetstvennaja stezdass AC da
BC oratokkat — A\ABC ladorrezkat; otlaalam-ka np krestasan mestais
C, cut A, da B, cutkat, azzam kossan AA,B,C,.

C o

A 8
68 ris.

Bblis,/\A,B,C, = AABC, sijon mbla nblon A,B, — AB, A,C,—=AC
da B;C;—BC.

2 zadaca. Stroitns kuimpelasa figura s kuim lador sarti: a, b da c.

Kuimpelosa figura tujo stroitnp, setom kuim oratokis-ko Bbdbs
kuzanas ucotzek moad kpk oratok otlassa, suam e <<b-}-c. Ets uslo-
viasa kolo proveritne toko b3pizbk oratok ponda, Bbd u¢atzrk ore-
tokes jasno loas ucstzek mad kpk oratok otlassa.

Proveritam, ena usloviaez sorti-ja ovlens setom oratokkes; sizka
kutcam stroitom Berda.

Stroitomps kerso prijomon, kada sorti voli kerom oslanis za-
dacasbs.

Zadaca setommez sorti tujd stroitne kuimpelosa figuraesa
mbmda kols, no Bedannbs nija vevsan puktiko pondase atvelasne.
Sisko zadaca setommez sorti tujo stroitns toko otik kuimpelosa fi-
gura, koda formanas da pzdanas per loas atkod.

3 zadaca. Stroitns pelas, atvzdas setam pelaskat.

Stroitom. Setom £ ABC (69 ris.). Nuatam veskot MN viz da
pjatnajtam kstoanks sb velbn D cut. Nuatam seBarbn mbjks kuza, no
otkuza radiusan kpk duga, otss B jelen centrasan, med krestalis
L ABC ladorrez K da L ¢uten, a madsa D cuten centrasan. £ cut-
san, kbton krestass eta dugaes veskst MN vizkst, nuatam duga,
kodalon radiuses veli Bb LK xorda bzda; eta dugaws krestalas
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osza dugasd F cutbn; atlaalam-ks F cut D cutkst, aszam kossan
Z:EDF==/£ABC.

Medss * dokazitnp, sto eteam stroitom sorti azsem L EDF —
— £ ABC, stlaalam veskst vizan E da F cut da visostam kuimpelasa
DEF da BKL figura. )\ DEF—= /\ BKL, sijon msla nslon DE —=BL,
DF—=BK da EF—=KL stroitom sarti, kb3 otpzda gagrassezlan ra-
diussez.

Kuimpelosa figuraez atbzdasamis los, sto L EDF— L BKL kp3
pelossez, kadna kujlanp otbzda kuimpelssa figuraez otbzda FE da
LK ladorrez vesten, [ sis,

L’EDF = £ LBK —-£-ABC.

4 zadaca. Stroitne kuimpelasa figura kok » da c¢ lador sorti
da no kolasis A pelas sarti.

Stroitom. Keeamks veskot MN viz vblbn puktam A cutsan
oratok AB—c¢ da A cut dbnbn stroitam pe[9s, atezdas A peloskat,
si3, medBp splon ot ladorbs munis veskbt MN viz velot; mod lador
vblas puktam oratok AC —b; atlaalam-ko C da B cut, azzam kos-
som /\ ABC, kada los zadaca uslovia sarti.

5 zadaca. Stroitns kuimpelasa figura ¢ lador sarti da s» ser-
dvn kujlan kek A da B pelas sarti.

Stroitam. Kbeamks veskot MN viz velen puktam A cutsan
oratok AB—c¢ da A cut denbn stroitam pel3s, atbzdas setam A pe-
loskat, da B cut denbn pelss, atbzdas setom B pelaskat, siz, medss
AB oratok lois otlasa ladoran kesknan pelasesls; sek kpknan A da
B peloslon mad kbk ladorbs C cutbn krestasiks mbccalasa kossan
kuimpelasa ABC figuralis kuimat jev. Kek veskst viz vermass kres-
tasnp toko otik cutbn, a etasan setom
zadacalon usloviaez lezonp toko otik
kerom (resenno), moadnoz, stroitomss
seto kuimpelosa figura, kodalan satik
opredelonndj forma da otik opredelonnaj
bzda. .
6 zadaca. Jukns setam pelas sori.

Stroitom. Setam £ ABC (70 ris.).
Nusatam mpjks kuza radiusan B jblen
centrasan duga; duga krestalas pelss 70 1
ladorresa D da E cutbn. %

D da E cuten centrasan nustam atezda radiussezon dugaez
sis, medBb nija krestasise; azsam F cut. Stlaalam-ks F cut B cut-
kot, azzam setom ABC pelaslis BF Bissektrisa.

Dokazitom. 9tlaalam-ka F cut D da E cutket, petass kok
kuimpelssa figura: A\ BDF da A\ BEF; nija atpzdass, ed minlon:
1) BF —oatlasa lador, 2) BE—BD, kp3 otik dugalon radiussez,
3) EF ==FD, kp3 atbzda gagrassezlan radiussez, a sijon £ FBE — FBD,
kb3 pelossez, kadna kujlonp otpzda kuimpelosa figuraezen otezda
EF da FD ladorrez veston.

I si3, veskot BF viz juka setom L ABC sari; BF — pelaslon Bis-
sektrisa.
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Juknb-kd keknan FBE da FBD pelassa sari, to setam pelasbs juksas
otbzda 4 tor vblo. Pondam-ks spBaren eteam-za stroitomon jukns
arkmam pel9ssesd, pozd juknb pelassa 8, 16 i si3 03., oti kelon,
atezda 2" tor vela.

7 zadaca. Nuatne veskot viz dena sv velen setam qutat perpen-
dikular.

Stroitom. Veskot MN viz velen setom C cutsan kbknan la-
dora puktam mbjko kuza, no stezdaezs CA da CB orstok (71 ris.);
A da B cuten centraezsan nuatam
dugaez, kodnalon radiussez, kot LD
Bostomas mpjko kuza, no b3btzb- N
kas AC-sa. Dugaezis krestasan D i [k
cat otlaalam C cutkot; veskst CD 4 \
viz — kossan perpendikular. y \

Dokazitam. 9tlaalam-ks D / \
cut A da B cutkst, loass kuim- 4 X
pelesa DCA da DCB figura, nija M o % N
otbzdass, ed nslan: 1) DC otlasa A C B
lador, 3) CA = CB — stroitom sarti :

3) AD —BD — kb3 atbzda gogros- it
sezlan radiussez, a sijon £ DCA—= £ DCB,; ena pelosses ordcaas i nb
kolasis Bbdbs veskbt pelas bzda, a eta sarti CD | AB, liBo, mbj 103
sija-ga, CD | MN. 1 si3, CD —kossan perpendikular.

ph g

~ -

X
3

P
e 7
Vit
7
2 \

i
> *”

/’ la\s
72 ris. 73 ris.

8 zadaca. Nuatny veskst MN wviz dona s» sajis A cutsan [per-
pendikular (72 ris.). :

Stroitom. Setom A cuten centrasan nuatam duga si3, medss
sija krestasis setom vesknt MN viz B da C c¢uten. B da C cuten centra-
san nuatam otpzda radiusan dugaez, kodna krestasasa kbeomks E
cuten, koada sulale setoam veskst MN viz madaren. Otlaalam-ka
vesket vizon A da E cut,, azzam kossan AE perpendikular.

Dokazitom. 9tlaalam-ko A da £ cut B da C cutkat, loas,
sto /\ ABE = /\ ACE, ed nslon: 1) AE — stlasa lador, 2) AB=AC —
kb3 otik dugalan radiussez, 3) BE — CE — kb3 otpzda gagrossezlon
radiussez.
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Kuimpelosa figuraez stpzdasamis los, sto L7 =/4L2.

Vizatam spBaren /\ ABC; sija ravnoBedrenndj, sijon msla AB —
— AC da AD — L A sissektrisa da sijon, mbla £ I = £ 2. Ravnosed-
rennaj kuimpelosa figura jev denis pelas Bissektrisa los sek-za i sb
vblbnaan, a sijan AD | BC, liBo, mbj loa atkod, AD | MN.

9 zadaca. Jukns setam oratok sari.

Stroitam. Setom AB oratokis (73 ris.) A da B koneccezbn cen-
traezsan nustam mbsjka kuza radiusan, no kuzzekon AB oratok 3bnsa
dugaez si3, medsp nija krestasiss oratok densan otmadorbn. Veskst
ED viz, kada atlaale E da D cut, kston krestasonp dugaez, kres-
talas AB orotok C cuten, koda i em setom AB orotoklon sarbs.

Dokazitom. 9tlaalam-ka D da E ¢ut Ada B c¢utkst, mijan
loas kenbmko kuimpelasa figira. Otpzda kaimpelssa ADE da DBE
figurais lo9, sto £ I = £ 2; ravnoBedrenndj kuimpelssa ABE figura
sorti, kadalon £ 17 = £ 2, vistalam, sto EC—jbv dsnis £ pelaslon:
Bissektrisa, a sbsan, i AB ladorlon mediana, eta sarti CA = CB, mad-
noz C cut em AB oratoklan sar.

Jualannez da upraznennoez.

1. Kenpm da keeam usloviaezan mbccasso kek oatezdaladora kuimpelssa figura-
lan atezdasom?

2. Msla kek ravnoBedrennaj kuimpelosa figuralis otbzdasomsa azzam ponda kols
toko tadne, otpzdaos-ja nelon: 1) jbv donis pelss da Bokis lador, 2) pod da pod
denis peles, 3) pod da Bokis lador?

3. Ravnosedrennaj kuimpelasa ABC figurasn pod denis pelossez A da B jev-
san nuatomas medianaez: AM da BN. Dokazitne, sto medianaes stbzdasas: AM — BN.

Giznn: 1) kneam sootvetstvennsja atezda elementtez setomas zadaca usloviasn,
2) keeam kpk kuimpelssa figuralis ostszdasomss kolo dokazitns.

4. Dokazitns, sto ravnosedrennaj kuimpelssa figuraezen pod denis pelassezlan
Bissekirisaez otpzdaos.

5. Otamad kolasen atbzda kek kuimpelosa ABC da AyByC;"figura vajotamas
atamad deno aslanes ladorrezon: AB — A;B;. Dokazitns, sto veskst CC; viz, kada
otlaalo nplis C da Cy jbv, perpendikularnaj np otlasa AB lador dens, madnoz
CCy 1 AB.

6. Stroitns kuimpelosa figura kok a da b lador sarti da 4, velena sorti.

7. Stroitnp kuimpelosa figura ksk & da ¢ lador sorti da m, mediana gorti.
8. Stroitns ravnosedrennaj veskstpelosa kuimpelosa figura %, sarti, kada nuatam

s
peles jbvsan da dokazitnp, sto hc:—z—

9. Stroitns atezdaladora kuimpelssa figura sb /4 vblbna sorti.
10. Stroitns cerku| da lenejka sarti pelas: 1) 90°, 2) 45°, 3) 135°.

V. KUIMPEL9SA FIGURA LADORREZ KOLASbHN
ZAVISIMOS.

1 §. Kuimpelasa figuralon atlasa pelds; snlon svojstvoez.

1. Opredelenno. £ CAD liso L BAE (74 ris.), kada sogma kuim-
pelosa figura ladoris da ordcalador sodtatis, susa kuimpelasa figura
ataris pelosen, kuimpelasa figura pwvekis pelas sorti, kada
kerom nija-zo kek ordca ladorrezan.
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Kuimpelasa figuralis Bbd pelas dena tujs stroitne otik liBo ma-
dik lador nuzatamon kek otoris pelss. Storis pelossez, kadna sula-
fanp otik jpv denbn, otbzdass, kb3 panbta pelassez, £ CAD — /LBAE.

Stroitam-ka kuimpelasa ABC figura A-jbv dens ateris CAD da
BAE pelas, mijan petas esa i kuimat £ DAE, kada oz Ibddissp kuim-
pelasa figura otoris peloson,—sija” kerom
kuimpelasa figurais k b k lador nuzatoman;
eta kuimot pelosbs loa otpzda sija zo A
jbv dbpnbn kujlan poekis pelaskat, kb3 pa-
nota pelss.

2. Kuimpelosa figuralon otaris da pee-
kis pelss, kadna kujlonp otik jbv db-
nbn,—ordca pelassez, i nslon atlas lod
2 d, madnoz LCAD+ LCAB=2 d.

Eta stpzdasomis pets: 1) ot pelosss-
ko veknit, to mades paskst; 2) keknan
pelasbs-ka otpzdass, to Bedbs nb kolasis 74 ris.
veskbt.

3. Teorema. Kuimpelasa figuralan ataris pelas b3btzbk Bbd
pbekis pelassa, kada aBu ordca spkat. i

Setom: /\ ABC, £CBB; — atatis peles (75 ris.).
Kola dokazitne: 1)/ CBA, > /£ C; 2) L CBB; >/ A

Dokazitom. Nustam mediana AO—= M, da sp sodtat vslbn
puktam spkot atbzda OD orstok. Stlaalam-ka ani D cut B jevkat,
loasa kek kuimpelasa figura: /\ AOC da A\ BOD; nblon 1) CO = OB;
2) AO—=0D; 3) L1— L2, kp3 panbta pelossez; eta sarti, kuimpe-
losa figuraes oatbzdaas: /\ AOC — A BOD. N» atbzdasamis loa, sto
LACO= L OBD, no £L\0BD, kb3 otoris CBB, pelsslon tor, sbssa
ucotzek, L OBD < L OBB,, a sijon i spkot atpbzda £ ACO < £ OBB,,
liBo £CBB,> £ ACB. Eteam-za prijo-
man dokazitss, sto Z CBB, > L A4; A
dokazitom ponda nustam M, mediana.

A

8 c G

75 ris. 76 ris.

\

4. Petkatas. Kuimpelasa figurabn ’atik pelas-ka veskbt [iBO
paskst, to mad kek pelasps — veknitas.

Bolis: 1) A ABC poekbn-ka (76 ris.) £ ¢ — veskst, to sbla ordca
ataris ACC, pelss tozo vesknt, a eta sorti LA<d da LB < d,
moadnoz, veknitas; 2) A ABC peekbn-ka (77 ris.) £ ¢ — paskst, to seld
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ordca oteris ACC, pelos— veknit, a eta sarti £ A da £ B— veknit
pelassez. ; :

5. Teorema. Bbd kuimpelasa figurabn (uBd3j kbk pbekis pe-
‘laslan atlasbs ucgatzbk kbk veskbt pelassa.

Setom: A ABC da £ CBB, sblen storis pelos (78 ris.) S
Kolo dokazitnn: Z A Z B< 2d,liBo L A+ £ C<2d,liBo £ B+ /[ C<2d.
Dokazitam. £2-} £Z4—2d,kbsordcapelassez, eta dorni L4>
L1 da 24> L3

A G
3
Jdlwx 1 2\¢
8 c G A B B
77 ris. 78 ris. :

Sulgalanis torbn-ke eta L4 4£2=2d otpzdasomis L4 tujo
Bosnb ucatzpk pelos— £ 7 liBo £ 3, to at]aSb‘s cinas i atpzdasomsbs
oz lo, petas nestpzdasom:

L1+ £2<2d, liBo LA LB<2d
da £3-+22<2d, liBo £LC 4 £LB<2d.

Teoremans dokazitoma.
Siz-za dokazitse, sto £ 71-4+4£3< 2d.

2 §. Kuimpelssa figura ladorrez da pelassez kolasbn zavi-
simos.

1. Teorema. Brd kuimpelasa figurabn: 1) atbzda ladorrez vestbn
kujlonb atpzda pelassez, 2) b3btzbk lador vestbn kujla bsbtzbk pelas.

I. A ABC-lan-ko lador AC=CB, to sija ravnoBedrennsj i sblon
pod denis pelasses atpzdads, L B—= L A; sizks, atpzda ladorrez ves-
ten otik kuimpelosa figuraas kujlonp otezda pelossez.

/\ ABC-lan-ks lador AC = AB= CB, to sija atbzdaladora, splon
atbzda ladorrez vesten kujlonp otbzda pelossez; sb sarti, sto selon
Bbd ladores otbzda, to Bbrdos swplon pelosses otbzdass. Dtpzda-
ladora kuimpelasa figura [susa esd oatbzdapelsasaan.

] fs Setom: A\ ABC da AC >CB (79 ris.)
Kolo dokazitne: £ B > /£ A.

Dokazitom. Puktam b3btzpk AC lador velen oratok CD =
=— CB da atlaalam D cut B jbvkat, loas ravnoredrennaj kuimpelasa
CBD figura, kadalon pod denis pelosses aibzdass, L7=L4L2. No
Z 1 kb3 kuimpelosa ADB figuralon otaris pelss »b3btzbk A pelassa,
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Li1>LA;n0 LI'—=L2,asijon 14£2>4L A, no L2 1od toko Z ABC
tor, etasan £ ABC i podavno b3btzbk L A-sa, LB> L A.

2. Vizotam teoremaez, kadna B3ronasas setom teoremaezls.
Setomls Boramna teoremasn suanp teorema, kadaen usloviaan 103
setom teoremalan zaklucenno |liBo zak|ucennoistor, a zaklucennoan —
setom teoremalon uslovia [iBo usloviais tor. Suam:

1) Bed kuimpelssa figurabn atbzda la-

dorrez vesten kujlonp otbzda pelsssez. C.
Sjtam: AC = CB; kola dokazitne: /B —
2) Bed kuimpelssa figurabn atbzda pelas
sez veston kujlane otbzda ladorrez. 0
Setom: L B= /L A; kola dokazitnp, sto
AC —CB.
Setom mad teoremabs BoSs3-ka Bara- A 8
na tujo, to 033aps susd sp sorti vesknt 79 ris
teoremaan. g

Setom primerpn kpknan teoremass vernajas. No siz ovls ne psr.
Dokazitam-ka veskbt teorema, to oz tuj ess vistavne Barona teore-
mabs vernos jblis. Sis, suam, vernsj loa teorema: ,kpk panbta pelss
atbzdass“, Borona-zo teorema: ,kok pelas-ka otpzdass, to nija— pa-
nbta pelassez“, ne per vernaj.

3. Teorema (82rana). Bod kuimpelasa figurabn atbzda pelassez
vestbn kujlonp atbzda ladorrez.

Setom: N\ ABC da /B=/ A
Kola dokazitne: AC — BC.-

Dokazitom(panbtasan). Kols dokazitns, sto AC = BC. Kutam
sunp madnoz, a imenno: vistalam, sto AC aBu BC bzda, a b3btzbk
sbssa, AC > BC.

Eta vistalomis, sto AC > BC, pets, sto LB > LA, sijon mbla
kuimpelssa figurabn b3btzpk lador vesten kujlo i p3btzpk pelas.
Poza kazavne, sto eteam vbvodbs loa ne teorema uslovia sorti,
koton vali vistalom, sto L A = £ B, a sijon mijan dumais vistalomss,
sto AC > BC, aBu tujana; seeam-z3 zaklucenno dend loktam sek,
kar vistalam, sto AC << BC.

I siska, k3 L A=/B, to oz vermb lonp nekar, medsp AC
vali babtzbk |iBO ucatzek BC-sa. Kz AC oz vermb lons ne b3btzek,
ne ucatzek BC-sa, to AC dolzon lons atbzda BC-kat. I siz AC=BC.

4. Teorema (8arana). Bbd kuimpeldsa figurapn b3btzbk pelds
vestbn kujlo b3btzbk lador.

Setom: N\ ABC da /B> /A (79 ris).
Kola dokazitns: AC > CB.

Dokazitam (panstasan). Kols dokazitne, sto AC b3btzpk
CB-sa, AC > CB. As dumais vistalam panbtasan,a imenno: vistalam,
sto AC aBu b3btzbk CB-sa, da vizatam sek kesk slucaj, kadna ver-
moane lonsb: 1)AC=CB liso 2) AC < CB.

Vistalom sarti, sto AC—CB, pets, sto LB—=L A, no eta vb-
vodbs loa ne teorema uslovia <art1 kadabn vali vntalam gto a8 >
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> Z A, a sijon mijan as dumais vistalomss, sto AC= CB, nevernaj,
as dumais madik vistalom sorti, sto AC <<CB, pets, sto seki LA>
> /LB, kada siz-zo loo ne teorema uslovia sorti, keton vistalom,
sto LB> L A. Loktam vbved dena: kar LB> L A, to i AC > CB.

5. Petkotassez. 1. Veskbtpeldsa kuimpelasa figurabn gipote-

nuza b3btzbk Bbd katetsa.
2. Paskptpelasa kuimpelasa figurabn lador, kada kujlo paskbt

pelas vestbn, medb3bt.

Juatannez da upraznennoez.
1. Keeam kuimpelosa figuraen otoris pelos aibzda los pnekis pelaskat, kada splo

ordca?
2. Mbla veskotpelosa kuimpelssa figurabn Bpd katetns gipotenuzasa ugotzpk?
Mbla kbk katetlon otlasbs gipotenuzasa nzptzpk? Kneam teorema kolo Bosnp, medsn

a3sbnp otvet?
3. Kuimpelosa ABC figurasn lador AB —18 sm, BC =22 sm da AC =20 sm.

Kveam pelos eta kuimpelesa figurabn medsznt da kbeam peles meducat?
4, Kuimpelssa ABC figurapn / A=—60°, / B—=80° da / C=40°. Assbnb
kuimpelosa figuralis medssst da meducst lador.

VI. PERPENDIKULAR DA PJLINA VIZZEZ.

1 §. Vesknt viz vbla cutlon proekcia.
1. Teorema. Veskbt viz sajis cutsan tujo nuatnp ~veskbt viz
dpna toko atik perpendikular.
Setom: Veskot MN viz da sp sajis A cut da AB 1 MN (80 ris.).
Kolo dokazitnb: AB — veskst MN viz dena"A cutis otnasa perpendikular.

Dokazitom (panntasan). As dumais vistalam, sto A cutis nu-
atom veskst MN viz deny, AB perpendikularsa eso madik AC per-
pendikular. Loas A\ ABC kpk veskst
pelsson, mpj 0z verms lonp nekar
sijon, mbla kuimpelssa figurais kbk
peloslon otlases per ucotzepk kbk ves-
krt pelossa. Sizk, as dumais vistalom,
sto A cutis tujo nustnp veskbt MN
viz dens, AB perpendikularsa, esa
madik AC perpendikular, neverno;
eta sorti, vesknt viz sajis 4

toko otik perpendikular.

2. AB perpendlkularlan B pod
susa veskot MN viz vela A cut pro-
ekciaan Veskntviz velao cutlan proekciaps em cut.

Poza vezastne, sto B c¢ut, AB perpendikularlan pod, los proek-
ciaon ne toko AB perpendikularis otik A cutls, no [uB3j cutls, kada
Bostom eta perpendikular velen, atlabn i B cut, kada kujla i per-
pendikular velen i veskst MN viz vblbn.
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2 §. Perpendikular da palina vizzez.

1. Ku3 AB | MN, to Brdas madik vesknt vizzes, kadna stlaals-
np vesket MN viz vblis torja cuttez A cutkast, susanp palina
vizzezan. AC, AD, AE,— palina vizzez (80 ris.).

2. Teorema. Otaris cutsan-kd setam veskbt viz vblo nuatns
perpendikalar da palina viz, to perpendikularps 3enbtzbk Bbd palina
vizsa,

o Setom: AB 1+ MN da AC— palina viz (80 ris.).

Kols dokazitns: AB < AC.

Dokazitoam. AB perpendikular da palina AC viz—veskstpelasa
kuimpelasa ABC figuralon ladorrez: AB perpendikular — katet, ps-
lina AC viz — gipotenuza.

AC gipotenuza b3btzpk AB katetsa, a eta sarti AB < AC.

Vevod. Perpendikular — cutsan veskot viz dbna3 med3senst
rasstojanno.

Mpaggat. Kor Baitans: ,cutsan veskst viz donas rasstojanno,® to psr tad vela
sostonp medsenst rasstojanno, kada merajtcisa perpendikular kuzasn, kdda nustom

setam cutsan setom veskst viz denas, madnoz orstok, kadals:1 kone¢cezan loans se-
tom cut da setom vesknt viz velo selan proekcia.

3 §. Palina vizzez da nblan proekciaez.

1. Veskst BC vizlan oratok (80 ris.), kada koneccezan loans AB
perpendikularlon da palina AC vizlan B da C pod, susa polina AC
viz proekciaan.

2. Teorema. 1) Palina vizzez, kadna nudtamas atik cutsan
veskbt viz dend, atbzdaas, nblan-ka atpzdads proekciaez.

2) Kok polina vizis, kadna nudtomas veskst viz dbna atik
cutsan, b3ptZzpk sija, kadalon eta veskpt viz vbld b3btzbk pro-
ekciaps.

1) Setom: ABL MN da BC = BD (80 ris.)

Kola dokazitns: AC — AD.
2) Setom: AB L MN daABi§>BC

Kolo dokazitne: AE > AC.

Dokazitam. 1) Kuimpelesa ABC da ABD figura — veskstpe-
losass, nblon AB—oatlasa lador da BC=BD uslovia sarti, sizka,
nija atpzdass, a etasan AC = AD.

2) Uslovia sorti AE > BC; puktam BE oratok vela B c¢utsan
oratok BD —BC da otlaalam D da A, loas palina viz AD— AC.
Visatam /\ AED; L ADE —paskst, kbs veskstpelosa kuimpe-
lasa ABD figuralon otoris pelas, eta sarti L ADE> LAED, a sb-
san AE> AD, liso, mbj loa atkod, AB> AC ,sijon mbla AC = AD.

3. Teorema (8arana.) Idtbzdaas-kd palina vizzez, kadna nu-
atamas atik cutsan veskpt viz dpnd, to atbzdads i nblon proek-
ciaez sija-zd veskbt viz vbla.

Setom: AB 1 MN da AC = AD (80 ris.).
Kola dokazitne: BC — BD.
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Dokazitom (panbtasan). As dumais vistalam, sto BC > BD,
sek i AC> AD, no eta los ne uslovia sorti, kntoan vistalom, sto
AC—AD, a sijon mijan as dumais vistalomps nevernaj; as dumais
vistalam, sto BC<<BD, sek i AC<AD, no i eta as dumais vista-
lombs aBu uslovia sorti, keton AC — AD, a sijen mijan vistalambs
nevernaj.

I sis BC oz vermb lonb ne b3btzbk, ne ucatzpk BD-sa, a sijon
BC = BD.

4. Teorema (8arana). Kvk neatbzda palina vizis, kadna nuata-
mas vesknt viz dbna 3fik cutsan, b3btzpk palina vizlon b3bizbk
proekcia.

Setom: AB 1 MN da AE > AD (80 ris.).

Kolo dokazitny: AE > BD.

Dokazitom (panbtasan). As dumais vistalom, sto BE asu
b3btzbk BD-sa, sek vermas lonb kbk slucaj: BE—= BD liBo BE<
< BD. Bostam-ka o033a vistalomsa, to AE— AD, no eta lo2 ne se-
tom uslovia sarti, kodabn vistalom, sto AE > AD, a etasan mijan
033a as dumais vistalambs nevernsj. Vistavne-ka, sto BE<BD, to
AE < AD, koada siz-zo 3ugo setom usloviass, eta sarti, i eta as du-
mais vistalomes 109 tozo nevernsj.

[ siz, BE oz vermp lonb otbzda BD-kot da oz vermp lonp ugat-
zpk BD-sa, a etasan BE vermas lonb toko b3btzbk BD-sa, BE > BD,
mbj i kolis dokagitns.

4 §. Veskbtpelosa kuimpelasa figuraezlon atpzdasam.

Vizotam esa veskbtpelosa kuimpelosa figuraez otbzdasomis knk
priznak.

1. Teorema. Veskbtpelasa kuimpeldsa figuraez ostpzdass ot
kuimpelasa figurais-ka gipotenuza da veknit pe[ds sootvetstven-
naja atbzdads mad kuimpelasa figurais gipotenuzakat da veknit
pelaskat.

Setom: A\ ABC da /\"AB,Cy; ABy—=AB./ B;—= / B (81 ris.).

Kola dokazitne: /\ A;B,C; = /\ ABC.

Dokazitom. Puktam A 4,B,C, )\ ABC vsbls si3, medss A4,B,

da AB gipotenuza atvelasiso, sek B da B, pelss otezdasamsan, B,C,
% 2 lador munas BC lador velst. Kola tadns,

' kbeam cuto veskot BC viz vblbn usas

C, cut? Vermas lonp kuim slucaj: C,
cut usas sulgalana l|iBo veskbtlana C
cutsan liBo esa spkat atvelasas. Vista-
/ lam as dumais, sto C; cut usis sulga-

Ll lana C cutsan, sek A,C, katet munis-Bb

8 C,6:C. 8 G A,C,vblat,a eta sorti lois Bb, sto A cut-
T san veskst BC viz dbna nuatomas kek per-
: pendikular — AC da AC,, a si3 0z vermsp
lonb nekar, sijon mbla veskbt viz dbna sk sajis cutsan tujs nuatne toko
otik perpendikular. Seeam-za vbvod dbna3 mijo loktam sek, kb3 as
dumais vistalam, sto C, cut usis veskstlana C cutsan. C; cut, kbz mi

/
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assam, oz vermp usne ne sulgalana, ne veskstlany C cutsan, eta
sarti, sija vermas toko otvelasne sbkat. I si3, A A4,B8,C; vevson puk-
tiko otvelasa kuimpelssa ABC figurakat i, eta sorti, atezda spkat.

Petkatas. dtbzda kaimpelasa figuraezlon emds i sootvetstven-
naja atbzda velpnaez.

Setom: A\ A1BiCy = /\ ABC; ClgLfia,,C,D,f nblon velpnaez (82 ris.).
Kola dokazitns: C;Dy =CD.

Dokazitam. Vizatam A A,C,D, da A ACD; ena kuimpelssa
figuraes veskbtpelasaas; nija atamad kolasbn atbzdass,— nblan A,C, =
= AC da L A,==4 A; kuimpelasa A,C,D, da ACD figuraez oatbz-
dasamis 109, sto i C,D, — CD, madnoz, kuimpelssa A,B,C, da ABC
figura vblbnananbs oatezdass.

c G A

|

|

|

j . O O
A BBy 0 B 8 C D B G
82 ris. 83 ris.

2. Teoremza. Veskbtp:lasa kuimpeldsa figuraez atpzdaas, ot
kuimpelasa figurais-ka gipotenuza da katetsootvetstvennaja atbz-
dads mad kuimpeldsa figurais gipotenuzakat da kafetkat.

Setom: A A;B,Cy da A\ ABC; AiBy = AB; AC = AC (83 ris.).
Kols dokazitns: I\ AlBlC‘l =N ABC.

Dokazitom. Puktam A\ 4,8,C, kuimpelasa ABC figura dsna si3,
medsp otpzda A,C, da AC katet atvelasisa. Mijan arkmas kbeamks
ABCD figura. Visstam C cutdenis £1 da £2. L1+ £2=2d, msla
Bbdbs nb kolasis — veskst i,eta sorti, Z BCD — paskstom, a sijon BC
da CD arkmoatonp otik veskst viz; vermam vistavne, sto -arkmom
figurabs — kuimpelasa figura; no eta kuimpelasa figurabn AB— AD,
a sijon sija ravnosedrennaj, selon AC velpnabs juks sijo kbk atbzda
kuimpelosa figura velo: A\ ABC = A\ ACD, eta soarti, i A\ A,B,C, =
——L¥ 4N ABC.

Jualannez da upraznennoez.

1. RavnoBedrennaj Kuimpelosa figuralon podss @ sm bzda. Msj bzda Bokis sk
ladorlon proekciass pod vblo?

2. Veskotpelosa kuimpelasa figuralon katet sootvetstvennaja a sm da b sm bz-
daas. Mbj bzda gipotenuzalan proekciabs Bbd katet velo?

3. Paskst kuimpelosa figuraen nustne vslbnaso sija ot lador deno, kadnais ark-
mam paskst pelas.

4. Kveomka formaa kuimpelosa ABC figurabn nustom AD pissektrisa. Doka-
zitnp, sto AD sissektrisaloan proekciaes A8 da AC ladorrez velo atszdaas.
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5. AD — ABC pelpslon Bissektrisa. Dokaziinp, sto [(uesj cut, kada Bostom sige
sektrisa vblbn, sulalo otelbna peloes ladorrez donsan.

6. Setom veskst MN viz da sp sajen kbk A da B cut. Azspnb veskst MN viz
velpn cut, kada sulalis Bb atelena A da B cut dbnsan.

VII. PARALLELNQJ VESKbT VIZZEZ.

1 §. Parallelnaj vesknt vizzez.

1. Kok vesket AB da CD viz, kedna kujlanp ploskos vblen,
vermanb zajmitny stamad kolasen nestkod mesta; nija vermasa liBo
krestasnp, |iBo otvelasnp, liBo ne krestasns.

1) Sek, kor kek veskot AB da CD viz krestasons, nblon atik
atlasa P cut—krestasan cut; sija los otlasa keknan vesksnt viz-
lon da kujlo drug otbs i mades vblen.

2) Sek, kor kpk vesknt vizlon ne otik, a kbk otlasa cut,
nija stvelasens; kpk cutot tujd nustnp toko atik vesknt viz i sijon

otik vesknt vizvelis [uBoj cut los

c /] mad veskst viz velbn cuttez kolasis
A otik cuton.

B 3) Medsoarbn, kor kpk veskst AB

SR e da CD vizlan (84 ris.), kedna kujlons

otik ploskos velbn, aBu i otik atlasa

cut, nija oz i krestasdo, mpmda Bb mi nijo eg sodts otars liBo ma-

dors, i 0z atvelasa. Eteam veskbt vizzes susonb parallelnaj
vizzezan.

Opredelenno. Veskot vizzez, kadna kuj- P
lIanb atik ploskos velen da ksknan la- i
doro nuzalika oz krestaso, susanb paral- 73
lelnaj vizzezon. 3

Parallelnaj veskbt vizzezlan vackisanb: korttuj ‘
vblis vesknt relsaez, veskntpelasa figura formaa pe-
zan pavlon pansta dorrez, kpk otves, Blok sunissez
da siz 03. ;

Kar kolo giznb, sto vesket vizzez parallelnajas, A iC
suvtatons pas || ; gizam AB || CD leddisss: vesknt AB
viz parallelngj vesket CD viz dena.

2. Parallelnaj veskot vizzez jblis mijo todam
sbdlunsa mijan gagor predmettez vizstamis; no kola
vistavnsp i sijo, sto parallelnaj vesknt vizzez ovlans,
tujo dokazitne teorema sorti.

Teorema. Kbk vesknt viz, kadna perpendiku- —J
larnajas atik kuimot vesknt viz dbnd, o0z Kkresta- fey
sa —nija parallelnajas. M B 0 N

Setom: AB L MN, CD L MN (85 ris.). 85 ris.

Kols dokazitns: AB || CD.

Dokazitom (panstasan). As dumais vistalam, sto vesket AB
da CD viz, kadna perpendikularnajos vesket MN viz dbns, kor loasa
sodtomas, krestasaso kbeamka P cuten; sek P cutis veskst MN viz
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deno nustomas kek perpendikular, AB da CD, mbj oz vermb lons i

sijan, mbla otik cutsan tujs nuotnp vesknt viz dena toko otik per-

pendikular; eta sorti, mijan as dumais vistalom, sto AB da CD Xkres-

tasass, nevernaj; vesket AB da CD

viz, kadna perpendikularndjss veskbt

MN viz dena, oz verma Krestasns,

eta sorti, nija parallelnojos; i si3, P

T o S PR R s R e R VR 5 LG R | -
Zadaca. Sefoma veskst MN wiz

da sb sajis K qut (86 ris.). Nuatne K

qutat veskst viz, kada vali 8v paral- -

lelnay weskot MN viz dona, p
Stroitom. - Nuotam setom K

cutot veskst MN viz dena KP per- M o

pendikular, a spBaren — KL perpen- 86 ris.

dikular K cutsan veskst KP viz

dpna. KL—kossan veskot viz. Bblis, KL||MN, msla KL da

MN — kbk veskst viz, kadna perpendikularndjes veskst KP viz dena.

2 §. Parallelnaj vizzez jblis aksioma.

1. Mi vezartim, sto setom vesket MN viz sajis K cutet tujo
nuatne veskst viz, splo parallelnsjo. Kolis Bp ess dokazitnb, sto si3
nustom vesket KL viz loas atnasa vesksnt vizon, kada mund
K c¢utot da parallelnsj veskbt MN viz dena. No dokazitnp et po-
lozennoss oz tuj, sijo kolo Bosnp aksioma tujs; siz i vali keram
vazsa kado olis greceskaj otir kolasis geometriatadissezon una o3zbk
mijan era pondat¢omas. Medsur geometriatadissez Brd kads da Bed
otir kolasis kutcblomas ne atpbr dokazitnp ets polozennoss, no nb-
lan aBu petlom nem. Toko kolom XIX veka velikaj matematik Gauss

da moadikkez vermomas vistavne, sto do-
K kazitnp logika sorti, geometriais todsa ak-

A 8 siomaez da‘teoremaez sarti oz tuj, sto ves-
: kbt viz sajis cutet tujo nustne toko atik
c L 0 veskbt viz, splo paralle|n3j9; ets polozen-
\ nosa kolo leddens tpdalanasn, selon ver-
N nosbs dorjissa Bedlunsa nasludennoezan,

87 ris. vekovaj opstan, kada cukartco otirlan.

Aksioma. Veskbt viz sajbn setom
cutat ploskos vblbn tujd nudtnp - toko atik vesknt viz, koda
parallelnaj setom vesknt viz dbna.

2. Petkatassez. 1. Veskbt viz-ka krestala kbk parallelnaj
veskbt vizis atsa, to sija krestalas i madsa.
Setom: AB||CD; MN krestala K cuten AB (87 ris.).
Kolo dokazitne: MN krestalo CD.

Dokazitom (panntasan). As dumais vistalam, sto vesket MN
viz, kada K c¢utbn krestale AB, oz krestas vesket CD vizkat. Eta
siz-ka, to MN kols lonp parallelnsjan CD dens, i sek K cutot mu-
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nonb kek veskot AB da MN viz, kadna parallelnsjos CD dena, no
eta neverno los parallelnsj vizzez jplis aksioma sarti; sizka mijan
as dumais vistalomss, sto vesket AB vizsa K cutot muna esa i mo-
dik vesknt viz, a imenno MN, kada oz krestav veskst CD viz, ne-
verndj. I siz, veskot MN viz aBu parallelnaj CD dena, a eta sorti
sbla kolo sija krestavns.

2. Kbk vesknt viz-kd torjan parallelnajos kuimoat veskpt viz
dbna, to nija parallelnajas atamad kolasbn.

Setem: AB||EF da CD|| EF (88 ris.).
Kola dokazitns: AB || CD.

Dokazitam (panstasan). As dumais vistalam, sto veskst AB
da CD viz aBu paralle(ndjds da krestasanp kbeamka P cutbn. As
dumais eteam vistalom sarti mijs lok-

A B tam vevod dbno, sto P cutst mu-
c p . =P nonb kek nestkod veskst ABda CD
3 viz, kadna paralle|najos kuimat ves-

£ ¥ ket EF viz dens; no eta los neverno
88 ris. parallelndj vizzez jelis aksioma sarti,

sizka, mijan as dumais vistalomps
neverndj. I si3, veskot AB da CD viz, kadna parallelnsjos veskst EF
viz dena, 0z verms krestasnb; nija parallelnajas: AB || CD.

3 §. Kbk parallelnaj vizon da krestalan vizan arkmom
: pelassez.

1. Veskst AB viz (89 ris.) krestalo kbeamkoa veskbt viz, suam
CD, to sija arkmots sbkat 4 pelos, kadna kolasen kpk veknit da
kok paskbt pelas; kvknan veknit pe- P
lesbs da keknan paskst pelasbs atamad
kolasbn atpzdass, kb3 panbta pelassez: 1 P
Ll lS 08 £2=x L4 ¢ 2

Etassa los esa to mbj: (uBdj vek- 3
nit pelas. [uBdj paskpt peloskot atlasn A 0
setonb otlas 2 d, kb3 ordca pelassez: 89 ris.

L1+22=2d L24+/3=24d.
L3+L4=2d L1 /4—2d.

Krestasan vesket AB da CD viz-ka otamad kolasen perpendi-
kularnajos, to Bbd pelss, kadna arkmone nbsan, otezdass otamad
kolasbn da Bpdps np kolasis — veskpt.

2. Veskot EF viz-ka (90 ris.) krestala ne otik vesknt viz, a kek
veskbt viz, AB da CD, to nija cuttez denen, ketan EF krestags
vesket AB da CD vizzezkst, arkmonp kbkjampbs pelas; nola—
otlasa jolon M cut denen, keton EF krestaso veskst AB vizket, da
nol pelss atlasa jelon N cut denen, keton EF krestasa veskbt CD
vizkat. Veskst EF viz, kada krestalo veskst AB da CD viz, susd
krestalan vizan. Medss ne soravns i todne pelassezlis torja paraez,
kadna kolasis ates kujla M cut denbn, mades —N cut denen, pe-
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lossesy, sbsan, kb3 nija kujlane Kkrestalan viz sorti, susnb 0s0Bdj
nimmezan.

1) Pelossez, kadna kujlonp veskst AB da CD viz kolasen kresta-
lan EF vizsan otladorot, susonp prekis atlador pelossezan.
Seeomas L3 da £6, L4 da L.

2) Pelossez, kadna kujlonp veskst AB da CD viz otorbn kres-
talan EF vizsan otladorst, susons atoris atlador pelossezan.

Seeomas /1 da 8, £2.da L7

3/4
M
N
6 /5
g /s ;
F
91 ris.

3) Pelassez, kadna kujlonb veskst AB da CD viz kolasen kres-
talan EF vizsan kbknan ladorst, susonp pbekis kresta pelas-
sezon. Seeamoas L 3 da L5, L4 da L 6.

4) Pelossez, kadna kujlone vesket AB da CD viz starbn kresta-
lan E£F vizsan keknan ladorat, susonb oatoris kresta pelossezan.

Seeamos £ I da £/, L2 da £8.

5) Pelossez, kadna kujlone krestalan £F vizsan ot ladorst, kad-
nais atbs pbekis, moadbs 3toris, susonb sootvetxtvenna] pelas-
sezan. Seeamds £ 1 da. L5, £2da L6, L3 da L7, L4 da LS.

3. Vistalom pe[as paraezis kpeoamka pelassez kolasen opredelon-
n9j zavisimos kesko saras Bbd madik para pelassez kolasis oprede-
lonnaj zavisimos.

Teorema. Kpk veskbt viz kuimat vizon Kkrestasikd sootvet-
stvennaj pelassez-ka atbzdaads, to: 1) atbzdads atamad kolaspn pbe-
kis liBo otoris kresta pelassez da 2) pwekis [iBo ataris otilador
pelassezlan atlasbs 2d bzda.

Setom: Veskst AB da CD viz da krestalan EF viz; / I —

— /5 (91 ris))
Kolo dokazitnp: 1) a) L3=/55da £ 1=/T,
Ry L 4 —3/i6 du 1l 2= 71 8,
Na) L4+ L65=2d da /8| £ 6—2d;
B) /1}+/8=2dda /3+/T=2d
Dokazitom. la) ZI=/L5—uslovia sorti, £LI—= L3, kb3
panbta pelossez, eta sorti, £3= .5, sijon msla kbk velicina,

L 3 da L5, torjon otezdass kuimotkst, madnoz £ /, stbzdass stamad
kolasbn.
I siz, otbzdass-ko sootvetstvennaj pelassez, L7 da L5, to
otezdads i poekis kresta pelassez, L 3= Lb5. Siz-zo dokazitsa, sto
dd = L 4 esll b= 4
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18) Uslovia sorti L71—=/L25; /L1 dbna-ka sodtens L4 da L)
dens sodtens £ 6, to L1+ L4—2d da L5 L6 —=2d, kb3 ordca
pelassez. [ si3,~kar Bbd otpzda pelos dond, L7/ dbns da L5 dens,
sodtam pelesan, mijan pets sija-zo otlases, a imenno 2 d, a eta ver-
mas lonb toko sek, kar £L4—= L6, i eta vistalo, sto pbekis kresta
pelassez atbzdass. Sisz-za dokazitss, sto £L2= /L8, jesli LI=L>5.

2a) Uslovia sorti LT—=4L15; L1+ L4—=2d, kb3 ordcaez. Suv-
totam-ko medsarja atezdasombn £ 7 tujs spkoat otezda £ 5, loas, sto
L5/ 4—2d, madnoz, pbekis otilador pelassezlon otlasbs 2d »pzda.
Si3-zo dokazitso, sto L3+ 4L6—=24d, jesli L1=/L5H5.

28) Uslovia sorti LI1=4L5, L5+ L8=2d, kw3 ordcaez.
Suvtotam-ko medsorja otbzdassmen L5 tujo sekot atbzda Z 7, loas,
sto L1+ £L8=2d, moadnoz ataris otilador pelossezlon atlasps 2d
bzda. Siz-za dokazitsa, sto L2 L7=24d, jesli LI=L5A.

4 §. Vesknt vizzez paralleinosis priznakkez.

1. Kek vesksot viz parallelnos-jblis otik priznakan los sija, sto
kpk vesknbt viz, kodna perpendikularnajos atik ves-
kpt viz dens, parallelnaj vizzez. Vizotam madik priznak-
kez, kadna loans nija pelosses svojstvoez velen, kadna arkmanp kbk
veskwpt viz kuimaton krestalika.

Teorema. Kbk veskbt viz, kadna krestalomas kuimatan,
paralle|najas, nplon-k3: 1) pbekis da Jtaris kresta pelassez Jtpz-
dads; 2) sootvetstvennaj pelassez atbzdads; 3) poekis da ataris
atilador pelassez setanb atlaspn 2d.

Dokazitam eta teoremalis medos3a torsa.

Setom: veskst ABda CD viz da krestalan EF viz; £ 1= / 2(92 ris.).
Kola dokazitns: AB || CD.

Dokazitom. Krestalan £F viz krestals veskst AB da CD viz

M da N cuten. Jukam MN oratok sori da nuatam sp P sarat veskbt
CD viz dena PK perpendikular da nu-

E zotam sijo vesket AB lvizkat L cuten

/ krestasomas; loas kex kuimpelasa figura:
L MA6 8

APLM da A PKN. Ena kuimpelssa

(.2 figuraezen: 1) PM—PN — stroitom sarti,

2) L1=L2—uslovia sorti, 3) L3=

jP — L4, kb3 panbta pelossez, eta sorti

( A\PLM—=— /\ PKN. Nb otbzasomis pets,

C%V K 0 sto LK=LL; uslovia sorti L K—=d,

sijon mela PK | CD, a eta sortii £ L—

. F —d,araz siz, to PL | AB. I si3, ves-

92 ris. ket AB da CD viz perpendikularnajos

: otik vesket KL viz dena, eta sorti

nija parallelnsjes, AB || CD.

Teorema dokazitames sija slucaj ponda, kar atbzdass otoris
kresta pelassez, suam £5 = £6, vajotsa visatom slucaj dena.

Setom, sto L 6=L6. Sijon, mpla £L5=4L1 da L6=L2, kb3
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pansta pelassez, to L7 =L2; no eta poekis kresta pelsssez i otamad
kolasen otpzdass, a sijon AB

Eteom-zo teorema dokazntambs, kar setom, sto otbzdass soot-
vetstvennaj pelossez, liBo setom, sto otilador pelsssez, pnekissez
liBo atarissez, atlaspn setonp 24d.

Zadaga. Nuatns veskst viz, kada-ss munis K ¢utat da vaii pa-
rallelnaj setom veskst MN viz dsns (93 ris.).

93 ris. 94 ris.

Stroitom. Setom vesket MN viz da sp sajpn K cut. Nustam
K c¢utat mpjke bzda peles sarna MN dena krestalan EF viz; sija
arkmats veskst MN vizkst £ KPN. Stroitam eta saren K cut denbn
krestalan EF vizsan madladors Z M,KP—= Z KPN, sek eta pelaslon
MK lador loas kossan veskbr vizan, keda parallelnsj MN dbns,
MK || MN. Bslis, stroitom sorti Z M\KP— £ KPN, a ena— pbekis
krestapelassez, eta sorti, M|\N, || N.M

2. Teorema (8arana). Kpk parallelnaj veskbt viz-ka Kresta-
lamas kuimaton, to atpzdads: 1) pbekis kresta pelassez, 2) ataris
kresta pelassez, 3) sootvetstvennaj pelassez da 4) atlas kb3 pbekis,
si3 i ataris otilador pelassezlon 24 bzda.

Dokazitam teeremalis medo33a torsa.

Setom: AB || CD; EF — krestalan viz (94 ris.).
Kolo dokasitne: /[ I—=/ 2.

Dokazitom (panbtasan). As dumais vistalam, sto £/ asu
£ 2 bzda, a b3btzbk sessa, £ 1> £ 2. Stroitam M cut densn da kres-
talan EF viz denbn L KMN — 4 1. Siz-
kez L KMN =/ MND, to KM!|CD, da E
M cutot munane kek veskst viz, KM da AB,
kadna parallelnajes CD dbnd; no eteam vis- 3 ]
talomps muna panst parallelnsj vizzez ak-
siomals, etasan, sto £7> £2, nevernaj.

As dumais vistalam-ko,sto £7<<Z2, 2
to M cutot da krestalan EF viz denen ¢ [i}
seeam pelas stroitiks, kada Bb vali £ 7 bz- %
da, mijs Bara loktam zaklucenno deng, sto S
M cutst munans kek veskbt viz, parallel- 95 ris.

m3jas CD dena, mbj oz vermsb lonb paral-

lelnaj vizzez jblis aksioma sarti. I si3, £ oz vermb-ka lons ne b3bt-~

zpk, ne ucotzpk £ 2 sorti, to £L1=242, a eta 109, sto pbekis kresta
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pelossez, kadna arkmomas kpk parallelndj veskst viz kuimat vizen
krestasika, atezdass.

Teoremais mukad torrezlon spravedlivoses peto dokazitomis,
sijoan sto otbzdass-ko pbekis kresta pelossez, stvzdass i ataris kresta
pelassez, sootvetstvennaj pelassez da otlas kb3 pwekis, siz i atoris
otilador pelsssezlon 2d bzda.

3. Petkatas. Veskbt viz-ka perpendikularnaj loa kbk paral-
lelndj vesknt viz kolasis atbs dbnd, to sija perpendikularnaj i
madbs dbna.

Setom: AB||CD;-EF 1 AB (95 ris.).
Kola dokazitne: EF 1 CD.

Dokazitom., Sis-kes AB||CD, to £L1=L2, ks3 sootvet-
stvennaj pelossez; no L I —d, eta sarti i £2-—d, madnoz EF | CD.

5 §. Linejka da certitcan treugolnik sarti parallelnsj
veskbt vizzez stroitom.

Paralle[naj veskbt vizzez medprostdj spososon nustnp kuzombs
addan Bura kola certitcika.
Medprostaj sposoBan stroi-
tomps kersa linejka da cer-
titcan treugolnik sorti da
panso seeam sootvetstven-
noj pelassez atpzdasam sar-
ti, kodna arkmoanp kbk pa-
ralle(naj veskspt viz kuima-
ton krestalika (96 ris.).

96 ris.

6 §. Sootvetstvennaja parallelnaj ladora pelassezian
svojstvo.

Teorema. Parallelnaj ladora pelassez liBo 3tbzdaas, nija-ka
kbknan pelasbs veknitds, liBo atlasbn setanb 2d, pelassez kolasis-ka
atbs veknit, madbs pasknt.

Setam: / B — veknit; MN || AB da KL||BC (97 ris.).

Kolo dokazitne: 1) / B otbzda P cut dbris [uBdj veknit peloskat;

2) / B~ P ¢ut denis |luBaj paskst pelos setons 2d.

Dokazitom. 1) Sodtam P cut denis pelaslis ot ladorss, suam
MN lador, setcas, medsb sija krestasis BC ladorkat, sek LB— L 3,
kb3 sootvetstvennsj pelossez paralle[ndj AB da MN viz da krestalan
BC viz denbn, no L4 — £ 3, kb3 sootvetstvennaj pelassez paralle|naj
BC da KL viz da krestalan MN viz dbnbn.

Isis, ZB da L4 torjpn L3 bzdass, eta sorti, nija otpzdass
otamad kolasen: LB= /4. No L 4— £ 6, kb3 pansta pelassez, eta
serti,i LB = L 6.1si3, L B— L 4 = £ 6, Bbdas ena pelasses—veknitas,
eta sorti, veknit £ B otbzda P cut denis |uBdj veskbt pelaskat, kad-
nalon ladorrez paralle|najas £ B ladorrezls.
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2) Dokazitam, sto £ B atlabn P cut denis |uB3j paskst pelaskot
seto 2d. L4+ L7—=2d, k3 ordcaez, da £4— £ B, kb3 paralle(nsj
ladora veknit pelossez. Suvtotam-ks medossa stezdasemsn Z4 tuja
spkat otpzda LB, loas L B+ £7=2d. Suvtatam-ko seBarbn med-
Borja atezdasamen Z 7 tujo spkot otpzda £ 5,laas L B--4£5=2d.1 sis,
veknit ZB P cut dsnis |uBaj paskst pelaskat los 2d bzda.

97 ris. 98 ris.

7 § Kuimpelssa figura pelassezlon svojstvoez.

Teorema. LuBdj kuimpelasa figura pbekis pelassezlon atlasbs
2d bzda.
Setom: /\ ABC (98 ris.).
Kola dokazitne: / A+ £ B-- /£ C=2d.

Dokazitoam. Nuzotam kuimpelasa ABC figuralis AB lador da
nudtam sp B jblat veskst viz BE || AC.

B cut denis pelassezlon otlases 2d vzda, madnoz L 7-}- L2+
-+ £ 3=2d.

Stroitom sarti: 1) £ I — £ Akb3 sootvetstvennaj pelassez, 2) L2 =
— £ C kb3 kresta pelassez, 3) £L3—= L B.

No L1442+ £L3=2d, eta sorti i LA} LB} LC =2d.

Petkatassez. 1. Kuimpelasa figurapbn 0z vermb lonp unazbpk
atik veskot [iBo paskbt pelassa.

Bslig, kuimpelesa figurais kuimnan pelaslan otlasbs 2d bzda, i
nb kolasis atik pelas-ka d pzda liBo p3btzbk @ sarti, to mad kbk
peloslan otlasps sootvetstvennsja loas d bzda liBo d sarti ucoatzbk,
i eta sorti mad kek pelasis Bbdbs loas d-sa ugatzbk.

2. Veskbtpelasa kuimpelasa figurais veknit pelassezlan atla-
Sbs d bzda.

3. Itik kuimpelasa figurais-ka kbk pelas atbzdads madik ku-
impelasa figurais knk pelaskat, to ena kuimpelasa figuraezis i
kuimat pe[3sses dtamad kolasanps otpzdads.

4. Kuimpelasa figuralon ataris pelasps atbzda $bla neordca,
pbekis pelassez atlaskat.

I eta sorti,

5. Kuimpelasa figuralon ataris pelasn; b3btzpk sbld ne ordca
8bd pbekis pelassa.
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Bolis LA+ 4B+ /C=2d
/. CBD+ /£ B—=2d =
Eta satti L/ CBD =/ A} /£ C da L CBD> /A da / CBD > / C.

6. Kuimpelasa figura atoris pelassezlon atlasbs 44 pzda.

Bblis, kuimpelasa figuraas Bbd jbv denen otoris da peekis peloslon
otlasps 2d bzda; eta sorti kuimpelssa figura pbekis da oataoris Bbdas
pelassezlon otlases peto 6d, a sis-kbs peekis pelsssezlon oilasps 24
bzda, to Bbdas otoris pelossezlon stlases 6d — 2d —4d.

8 §. Sootvetstvennaja perpendikularnaj ladora
pelassezlan svojstvo.

Teorema. Sootvetstvennaja perpendikularnaj ladora pelassez
liBo atbzdads, nija-ka kbknan pelases veknitas liBo kpknannes paskp-
tas, liBo atlaspn setanb 2 d, pelassez kolasis-ko atbs veknit, madbs
paskbt. 3 -
Setom: £ B — veknit; MN | AB da KL | BC (99 ris.).
Kolo dokazitne: 1) / B astezda P cut denis atik veknit pelaskat;

2) 4 B -+ P cut dbnis otik paskst pelos setons 2d.

Dokazitom. 1) Vizsotam veskbtpelosa kuimpeldsa BDL da
PDN figura, nelon ZB-}-£2—d da 43+ £Z2—=—d; pondam-ko
sravnitlenp ena kbk otbzdasomsa, aszzam,

M K sto LB—4L3, kada sulals P cut denbn;
i si3, ena pelosses vbknitos da atpzdass.

P A Vizaotnp torjon slucajjez, P peleslon-ka

3 jbv kujla: 1) setom B peles pweken, 2) B

\ pelas sajun si3, sto selon ladorres kres-
talonp setom pelsslis ladorrez sodtatteso.

[1) 2) Medsb dokazitne, sto veknit £ B

2 da P cut denis [uB3j pasknt pelos atlabn

; sotanp 2 d, visotam P qut dbnis pelossez:

el ' 3da 4. L3+L4=2d, no L3=LB;
L C suvtotam-ko medossa atbzdasembn Z 3

99 ris. tujo spkatotbzda £B,loas, sto LB L 4—

2 d, madnoz, setom LB da P cut denis
pasknt pelos, kadalon ladorres perpendikularnajos £ B lodorrezls,
atlasen setonn 2 d.

9 §. Parallelnaj vesknt vizzezan krestalom parallelnaj
veskbt vizzez oratokkezlan svojstvo.

1. Teorema. Parallelnaj veskbt vizzezon krestalom kbk paral-
lelndj vesknt vizlon oratokkeznbs 3tpzdaas.

Setom: MN || M;Ny da KL||KyLy (100 ris.).

Kolo dokazitnb: AB — CiD—d-;—AZ‘;ﬁBD.

Dokazitom. O9tlaalam veskst vizon A da B c¢ut da vizotam
kuimpelasa ABD da ACD figura. Nija atbzdaas, ed nblon: 1) AD —
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otlasa lador, 2) £71— /2, kb3 kresta pelossez, 3) £3=—4L4, kb3
kresta pelassez.

Kuimpelosa figuraez otezdasomis petd, sto stbzdass sootvetst-
venndj ladorrez, a sijen: 1) AB—CD k»3 ladorrez, kadna kujlens
otbzda 3 da 4 pelos vestbn da 2) AC—=BD ks3 ladorrez, kadna
kujlonp otbzda / da 2 pelossez veston.

2. 9t parallelnaj veskpbt viz vblis kbeomka cut-
san mad parallelnaj veskpt viz velo nuatam perpen-

dikularlon kuzaps mb¢gcald
asnas kpk parallelnaj viz

K K,
kolasepn rasstojanno.
M VALY N ;
4% A |n Im 8
C i)
M, - — N
o Pl P T o
L L7
100 ris. 101 ris.

Petkatas. Parallelndj veskbt vizzez, mbj kuza Bb nijo eg
nuaty, atamad densan kujlonp per 3tblbna.

Setom: AB||CD (101 ris.).
Kolo dokazitns: KL — MN.

Dokazitoam. KL da MN perpendikular, kadna nustomas ves-
ket CD viz dens veskot AB viz vblis kbeomka kpk K da M cutsan,
parallelnajss, KL || MN. No kssi
KL || MN, to nija loanp paralle[naj
oratokkezan parallelnsj veskst AB
da CD viz kolasen i, eta sorti,
otbzdass: KL = MN.

3. Teorema. Pelasis otik la-
dor vblbn-k3 puktpnlb Sb jbV
densan Jtpzda oratokkez da nuat-
nb nb koneccezat parallelnaj ve-
skbt vizzez set¢d3, medsp nija
krestasiso pelasis mod ladorkat,
to eta lador vblbn loasa atamad 102 ris.
kolaspn dtbzda oratokkez.

Puktam ABC pelss BA lador vblo otbzda oratokkez, BK — KM —
= MP (102 ris.), da nudtam K, M da P cutst parallelnsj veskbt
vizzez: KL || MN || PQ.

Setom: BK = KM= MP; KL|| MN || PQ.
Kola dokazitne: BL=—IN = NQ.

Dokazitom. Nudtam K da M cutot vesknt vizzez KE || BC
da MD || BC da vizetam arkmom kuimpeloesa figuraez: BKL, KME
da MPD. Nija otbzdass lador da kvk ocakujlan pelss sorti, ed
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nelan BK —=KM—=— MP stroitom sarti, L 1=42=/3 da L4= L 5=
= £ 6, kb3 sootvetstvennaj pelsssez.

Kuimpelosa figuraez otbzdasamsan petons oatbzdass ladorrez,
kodna kujlonp atbzda pelassez vesten; 4, 5 da 6, a sijon BL —=KE —
= MD. No ed 1) KE—=LN da MD—=NQ, kb3 parallelndj vizzez
kolasis parallelnajjezlon oratokkez da 2) dokazitem sarti KE —= MD —
—BL, 10: IN=NQ=='BL:

10 §. 9tbzda torrez vbla oratok jukam.

Corkul| da linejka sorti mi kuzam jukne orotok 2, 4, 8, 16 i
siz 03. otbzda tor vela. Vizotam, kb3 jukso orstokss [uB3j Inddas
mpmda stezda tor velo, suam 3, 4, 5, 6, 7 i si3z 03. tor vela.

c D £ F Zadaca. Jukns AB ors-

A J : : ! 8  tok 5atezda tor vsla (103 ris.).

\3/\/ / Stroitoam. Nusatam AB

€3 oratok A konecat mbjks pzda

Da\E pelajlan Sb dbne:4 otsalan ves-

a kot AM viz da A jevsan puk-

FN tam sp vblbn 5-is mejks ku-

6~M 73 orotok. AC=a: AC=

103 ris. =Gl —DF s F-—FCr "y

Medsarja okatoklis G konec

otlaalam setam AB orstok B koneckost da nustam jukan C, D, E

da F cutat veskst vizzez, parallelnsjjezo BG dbna, kodna jukasa

AB oratok atamad kolasen otezda 5 tor vele: AC, —=C,D,/=D E1=
o ElFl =FlB

Stroitomsa pravilnoja kerom jelis dokazitomps panss oslanis
teorema vblbn.

Jualannez da upra:rnennoez.

1; Keeam vbvod tujs kernp to eta gizom sorti: ploskos vselen setom: AB L MN
da CD 1 MN? Kernp certoz.

2, Setom, sto AB | KL da AB||CD. Keeam vbvod tujo kerne ena veskst vizzez
otamad kolasen kujlom jblis, nija-ke otik ploskos velbn? Otvetsa todmotas certozan.

3. Asspnp bzdasa Bedos pelossezlis, kadna arkmomas kek parallelnaj veskbt viz
kuimat veskst vizon krestaliks, ke3: 1) ena pelassezis otik pelos-ka kuimis b3btzbk
sbkat ordca pelossa; 2) ena pelossezis otlk pelos-ka 22°30'-an ucotzpk madik pelassa; 3) ena
pelossezis otik pelos loo madik sarti 0,8; 4) kek ordca peloslon kqlanes los 37°.

4, Setom: AB||CD da krestalan EF viz. Dokazitns, sto sigsektrisaez: 1) kok
otbzda pelaslon, kadna kujlous AB da CD denbn, parallelnajes; 2) kek nestvzda pe-
laslon — perpendikularnajos.

5. Dokazitns, sto veskoipelosa kuimpelosa figurasn lador, koda kujlo 30° bzda
pelas veston, loa gipotenuza sen bzda.

6. Veskbtpelosa kuimpelosa figurabn nuotnb sb veknit pelossezlis sissektrisaez
da dokazitnsp, sto Bissektrisaez kolasbn pelasps 135° pzda.

7. Kuimpelasa figurasn assbne otoris da snkat ordca poekis peloslis pzda (veli-
¢ina), tadam-ko, sto nija otamad kolasen otnositcons, ke 3:2; 4:5; 11:7; 5:13, da
giznb, kKbeom loas mad kok ponekis pelaslon otlases.

8. Tednb kuimpelosa figura pelossezlis bzdass, tadam-ks, sto nija otnositcons,
kes 1:2:3. Vistavnb, vermasa-ja kuimpelasa figuralon ladorres otnositconn, ks 1:2:3.
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VIil. NOLPELOSA DA UNAPEL9SA FIGURAEZ.
1 §. Nolpelssa figuraez.

I. Nolpelasa figura em ploskos tor, kada grani-
citama 4 oratoka padnasan ceglasom vizan.

Nolpelesa figurais Bpdos lador kuzaezlon otlas suso nolpelosa
figura perimetraasn. Nolpe[asa figuraes ovlane vbpuklajas (104 ris.)
da nevbpuklajas (105 ris.).

104 ris. 105 ris. 103 ris.

Oslanen mijo pondama visatns toko vepuklsj nolpelosa figuraez.

Vbpukloj nolpelosa figurasn suss seeam figura, kodalon Bbd
pbekis pelosbs ucotzpk paskotom pelassa, madnoz, uceatzpk 2 d-sa.
Vbpuklaj unapelasa figura per kujlo [uB3j ladorsan toko atarat (ot-
ladorat).

2. Teorema. Nolpelasa figura pbekis pelassezloan atlasps 44
bzda.

Setom: nolpelesa ABCD figura (106 ris.)

Kolo dokazitne: £ A+ /£ B+ /£ C+ / D=A4a.

Dokazitom. Nustam BD diagonal, sija torjatas nolpelssa fi-
guras? kbk kuimpelosa figura vela. Ena kuimpelssa figuraezis Bpdas
pbekis pelossezlan atlasbs 10a 24, eta sorti, kpknan kuimpelssa figu-
raas liBo nolpelesa ABCD figuraas pbekis pelossezlan otlases bzda-
nas 2d-2 —4d. :

Gizom: 1) N\ AgD pwekbn / A+ /L 14 £ 4=24d;
2) ABCD pweken L2+ / CH+ / 3=2d.
LA, DL LCH(L3+L9=44, p c
fieo /AT /£ BF /CF /£ D=4d.

3. Teorema. Nolpelasa figura ataris pe-
[assezlan atlaspbs 4 d bzda.

Bnblis, nolpelosa figurais Bed jpbv denbn A
atoris da poekis peloslon atlases loa 2 d; eta
sorti nolpelasa figura steris da prekis Bbdas 107 1is
pelossezlan otlases 8 d »zda, no nolpelasa Y
figura poekis pelossezlon atlases 4d bpzda, a sijon ateris pelassezlon
otlasbs bzdanas 8d —4d = 4d.

‘I
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LLuBaj nolpelssa figura staris pelossezlan atlases, kb3 i sb pbekis
pelassezlon otlases, 4d bzda.
4. Nolpelesa figuraezis jansalone aslanbs formaan, kada nslon
pets pannta ladorrez kujlom sorti, tra-
E y becia da parallelogram.
[ / Trapecia—nolpelasa figura, ka-
K_0 [C L dapn parallelnajos xpk pansta lador.
Nolpelssa ABCD figura — trapecia
(107 ris.).
Y] : N Parallelogram—nolpelosa fi-
A[ Fg gura, koadabn paraezon parallelnajss
F H

pannta ladorrez. Sija arkma sek, kar kek
kbeomko parallelnaj veskst KL da MN
108 ris. viz krestalamas kek madik parailelnsj
veskot EF da JN vizan.
Nolpelesa ABCD figura — parallelogram (108 ris.).

2- §. Parallelogram da sblan svojstvoez.

1. Parallelogramlon .pod da vblbna, Parallelogramlon kbeamka
kbk pdrallelnaj lador Bossens sb pod tujo, suam ABCD parallelog-
rambn AB da CD lador (109 ris.); nb h
kolasis rasstojanno, kadija merajtsa — C
perpendikularon, susa parallelogram
vblpnasn; velpnasa unazek nuatons
parallelogramas kpeomks otik jblof; :
DE da DF— ABCD parallelogram- & :
lon kpk nestezda velbna. A F 8

2. Parallelogram ladorrezian 3 100
svojstvo. Y

Teorema. Parallelogramlan panstakujlan larorres paraezan
dtbzdaoss.

Setom: ABCD — parallelogram: AB || DC, AD ||BC.
Kolo dokazitns: AB—DC, AD = BC. '

8to eta teorema vestalom pravilndja, mijo vezortam to keeam
teorema sorti: parallelndj vizzez kolasis paralle|ndj viz oratokkez
atpzdass.

3. Parallelogram pelassezlan svojstvo.

Teorema. Parallelogramlon panstakujlan pelassez atbzdaas,
a pelassez, kadna kujlonp dtik lador Berdpn, atlasen setanp 2d,
madnoz, nija— sodtana pelassez.

Setom: ABCD - - parallelogram; AB||CD da AD || BC.
Kols dokazitns: 1) / A=/ C da / B=/ D;
2) LA+ /B=2dda LA+ / D—=2d i sis 03.

8to ena sornitommes pravilnajas, mijanls vistala sootvetstvennaja
parallelnaj ladora pelsssez svojstvoez jblis teorema.

Petkatas. Parallelogramlan pelassez Kkolasis otik pelas-ka ves-
kbt, to Bbd3s sblon pelasses veskntas.
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Ena vistalom svojsivoez sarti, kodna emos parallelogram pelss-
sezlon, Bbd sp pelsslis pzdase todom ponda kols tadns  toko atik

pelaslis pzda.

4. Parallelogramis diagonallezlon svojstvo.

Teorema. Diagonal juks parallelogramsa kbk oatpzda kuim-
pelasa figura vbla.

Setom: ABCD — parallelogram; AC — diagonal (110 ris.).
Kola dokazitns: /\ ABC = /\ ACD.

Dokazitom. Kuimpelesa ABC da ACD figuraen kuim soot-
vetstvennaja otezda ladoron AB—=CD da AD = BC, ks3 parallelog-
ramis panbtakujlan ladorrez, a AC diagonal —nnplon atlasa -lador,
sijon /\ ABC —= A\ ACD.

o/ c

4] /8

110 ris. 111 ris.

Teorema. Parallelogramlan diagonallez stamad kolasanps kres-
tasan cutbn juksonp 83ri.

Setom: ABCD — parallelogram; AC da BD — diagonallez (111 ris.).
Kola dokazitny: AO = OC da BO = OD.

Dokazitom. Visstam kuimpelasa AOB da DOC figura; AB —
DC, kb3 parallelogramis panstakujlan ladorrez, Z7—=/2 da
L 3= /L4, kb3 popekis kresta pelossez. Eta sorti, kuimpelosa figu-
raez atezdass lador da knk sootvetstvennosja atbzda sp dbnbn kujlan
pelassez sorti: A\ AOB=— A DOC; kuimpelssa figuraez atpzdasomis
lo3, sto atpzdass sootvetstvennaja kujlan elementtez, a etasan AO —
OC, kb3 ladorrez, kodna kujlanp otezda kuimpelosa 'figuraezen
otbzda pelossez, £ 3 da L4 vestbn; OD — BO, kb3 ladorrez, kadna
kujlonp otpzda pelossez, £ da £ 2 vestsn.

3 §. Parallelogrammezlon priznakkez.

1. Teorema. Nolpelasa figurabn-ka kok panbtakujlan lador
dtbzdads da parallelnajas, to seeam nolpelasa figuraps parallelo-
gram, madnoz, i mad kbk ladorbs splan parallelnajas.

Setam: ABCD — nolpelosa figura, AB—=DC da AB[|DC (112 ris.).
Kole dokazitns: AD || BC.

Dokazitom. Nuatam AC diagonal da visstam /\ ABC da
/\ACD. Ena kuimpelosa figuraezsn: 1) AC — atlasa lador; 2) AB =
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— DC—usloviasorti; 3) L1 —=L2, a sijan A ABC= )\ ACD; kuim-
pelosa figuraez stpzdasomis los, sto L3—=L4; nija loanb pbekis
kresta pelassezan veskot AD da BC viz da krestalan AC viz denbn,
a sijon AD || BC.

2. Teorema. Nolpelasa figurabn-ka panptakujlan ladorrez
paraezan atbzads, to sija parallelogram, madnoz, selon ladorres
paraezan parallelnajas.

Setom: ABCD — nolpelosa figura AB—DC da AD —BC (112 1is.).
Kola dokazitne: AB || DC da AD || BC.

Dokazitom. Nustam AC diagonal da visstam A\ ABC da
NACD; nija atbzdass: nelon AC—osltasa lador, AB=CD da AD=BC.,
Kuimpelasa flguraez otbzdasomis los, sto
otpzdass neloan sootvetstvennsja kujlan
pelassez, a imenno: £ I=/A2; ena pelas-
ses pbekis krestakujlannez, a sijon AB ||
|| DC; etassa, L 3— L 4, a sbsan AD || BC.

I sis, AD||BC da AB||CD, mad-
noz, panetakujlan ladorrez nolpelasa ABCD
112 ris. figurabn paraen parallelngjes; eta sorti,

seeam nolpelssa figuraps — parallelogram.

3. Teorema. Nolpelasa figurabn-kd diagonalles satamad kola-
spn juksonb sari, to seem nolpelasa figurabs parallelogram, mad-
n0%, sblan panptakujlan ladorres paraezan parallelnajas (114 ris.).

Setom: ABCD — nolpelssa figura, AC da BD diagonallez; AO — OC da BO — OD.
Kolo dok.: AD||BC da AB||CD, madnoz ABCD parallelogram.

Dokazitam. Visstam kuimpelasa AOB da DOC figura, kadnas
peranb AO da OC, BO da OD — diagonallezlon oratokkez da AB
da DC lador. Ena kuimpelosa- figuraezen AO =OC da BO = 0D
uslovia serti da Zaea= 4B kb3 panbtakujlan pelossez; eta sorti,
A\ AOB—= A\ DOC; kuimpelssa figuraez otezdasomis pets, sto otbz-
daas pelessez, kadna kujlonp otbzda ladorrez vesten, a imenno
L1==/2 da L3=/L4; ena pelosses krestadss, a sijon AB|| DC.
Kulmpelasa AOD da COB figura vizotika azzam, sto nija otpzdass
da AD || CB.

Isrs AD || BC da AB || CD — nolpelesa ABCD figuralon pansta-
kujlan ladorrez—paraezan parallelnajos, ABCD — parallelogram.

Eta priznakon polzujtconn parallelogram stroitiks, kar setomas
splon kek m da n diagonal da np kolasis £ a.

Eta svojstvo serti stroitane cerkulon da linejkasan parallelogram,
paralle(naj vizzez stroittog.

4 §. Parallelogram stroitom.

1. zadaca. Stroitns parallelogram s» diagonal sarti: m =10 sm
da sb lodorrez sorti: a =6 sm da b—7 sm.

Stroitam. Stroitne kuimpelesa figura sp kuim ’a, & da m
lodar sorti, a spBarbn sodtoman vajatns sijo parallelogramas.
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2 zadaca. Stroitns parallelogram so lodorrez sorti: a—2>5 sm,
b=4sm da-L.C—40°.

Stroitom. Stroitne pervo kuimpelosa figura sp kek a da &
lodar sorti da ¢ pelss sorti, kada jortom setom ladorrez kolasen, a
spBarbn sodtoman vajstne kuimpelasa figurass parallelogramas.

3 zadaca. Stroitne parallelogram ss kek diagonal sorti:m — 6 sm,.
n=10 sm da ns kolas's pelas sarti: a — 50°,

Stroitom. Nustam (113 ris.) 50° pelssan krestasan kek ves-
kbt MN da EF viz da nb kolasis Bedbs viblbn te¢am np krestasan
O cutsan keknan ladora oratokkez, kadna valisa Bb sootvetstvennsja
otpzdass setom diagonallez spnnezkat, da seBarbn otlaalam petom
oratokkezlis koneccesa: arkmam nol-
pelasa ABCD figura—parallelogram.

113 ris. 114 ris.

4 zadaca. Stroitne parallelogram m da n diagonal sorti da a
lador sorti.
Stroitom. Zadaca kerss si3-z9, kb3 kuim lador sorti kuimpe-

lasa figura stroitsa: a, — da %
Zadaca kerns tujo sek, kar a<4'~;——{— '2’ , liBo 2a<<m-+n.

5 zadaca. Stroitns parallelogram se R diagonal sarti, kadalan
setam kuza da veskav, da sv Pda Q ladorlis setom veskav sarti (114 ris).

Stroitam. AB—R diagonalsan, kadalon setom kuza da veskoav,
A konecot nustam veskst vizzez, kedna voliso Bb parallelnajos setom
lador veskoavvezla. SeBaren nustam diagonalbs mad konecat— B
cutat vesket vizzez, paralleln3jjoze etna zo kpk veskavla. Stroitom
vesknt vizzezlan krestasan ¢ut mbgcalas parallelogramlis mad kek jbv.

2. Ena — osnovngj slucajjez parallelogram stroitomsn. 9tik kuim-
pelesa figura stroitoman, koadna velo parallelogram torjass otik [iBo
kpknan diagonalon, todss parallelogrambs Bbdsan.

Estis petons parallelogrammez stbzdasamis to kbeem priznakkez.

Parallelogrammez atbzdass, nblon-ka atbzdass elementtez:

1) kek ord¢a lador da np kolasis pelss,

2) kpknan diagonal da n» kolasis pelss,

3) kek ordca lador da diagonal,

4) knknan diaganal da lador.

Oz kov vunatne, sto parallelogramlis Brdas pelossesa tadoam
ponda kola tadns toko otik pelaslis nzdasa.
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3. Zadaca. Todmavns sarnirnaj ABCD parallelogram sarti (115 ris.),
kb3 splis otik pelss veziks, suam A pelss, vezsa parallelogramlan
DP velbna da perimetra.
___________________ % el Todmalom. Vezam-ks
T 1 G parallelogramlis A pelas bzdasa,
' / vezsas selon i DP velbna; eta
»L derni sija sods, LA kajs-ka
90°-93, i ¢ing, /A lazmala-ks 0°-
a3; kar L A—0°, to parallelog-
ram 9s9, sblon ladorres atvela-
sonp i parallelogramis los ves-
ket viz, kodalon kuzams paral-
lelogramss kek ordcalador bzda.
Kar £ A==90°, sek parallelogramlon Bbdas pelasses loasa veskbtas
da DP vslpna loas medbsst. Perimetrabs-zo parallelogramlon Bedas
enija slucajjez derni oz vezsn, kols atkod.

115 ris.

5 §. Cehtralna j simmetria.

1. Zadaca. ABCD parallelogrampn (116 ris.) O cutat, kbton kres-
asonp sblon diagonallez, nuatom veskbt viz, kada krestalo kek paral-
elnaj lador M da N cuten. Dokazitnp, sto AMN orstok juksa O
cutbn sari. E :

Keram. Kuimpelesa AOM \ /
da ONC figura otbzdass, sijon
fib{a A0 —=0C,:" £ =72 "Kb3
kresta pelossez da L3=L 4
k3 panstaez; kuimpelosa figu-
raez atbzdasamis log, sto OM—

/

N

=—=ON: A ——— M B
1 si3, parallelogram lador- £ o
rez kolasis |uBaj krestalan ves- 116 ris.

kot vizloan orotok, kada muns
sb diagonallez krestasom O cutat, jukss etija cutbn soari.
2. Nuotam ABCD parallelogramen (117 ris.) selis AC da BD dia-
gonal; nija krestasone O cutbn; loas 4 kuimpelosa figura. Bergotam
certoz ploskos velst np kolasis atss, suam
0 ANAOB O cut gogar 180° vsls, sek B jbv
atvelasas D jevkat (OB=0D) da A jbv atvb-
lasas C jovkst (OA=0C); kuimpelssa AOB
da COD figuraezlon kuimnan jelbs otvbla-

¢ sis9; eta sorti otvelasaso i agnbs Kkuimpe-

;' losa figuraes. Etas-zo tujo vistavne kuimpe-
losa BOC da DOA i ABC da  CDA figura

117 ris. jlis, a si3-za nolpelesa MBCN da NDAM

figura jolis (116 ris.).
3. Kvk cut AdaC, B da D, kek oretok AB da CD, BC da DA,
AO da OC, OB da OD da kvk figura A AOB da & COD, A ABC da
/A CDA loans centralnaj simmetriaaasOcutsarti, cut ga-
garas 180° vpla-ka Bergotton atbs np kolasis atvblasas modbskat.
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Figura susd centra|naj simmetriaa figuraan, sijo-ka
setom O cut gogar 180° vela Bergatton svlon Bed tores. zajmits mesta,
kada o3zpk vali zajmitom madik toran. Cut O, kada gagar muna 180°
vblo Bergotom, suso simmetria centraon.

4. Parallelogram los centralnoj simmetriaa figuraan,
koadalon simmetria centrabs diagonalles krestasan cuten.

5. Parallelogramlan aBuo9s simmetria osses.

6 §. Kuimpelssa figuralon sar viz.

Oratok,kadalankonecces loanp kuimpelasa figu-
rais kbklador sorrezan, suso kuimpelasa figura sar
vizan.

Teorema. Kuimpelasa figuralan 8ar vizbs parallelndj kuimot
ladorls da 1o sb 3bn bzda.

Setam: ABC — kuimpelssa figura, AE — EC da BD — DC (118 ris.)

1
Kola dokazitns: ED || AB da ED — ; AB.

Dokazitom. ED sodtat vblen merajtam DF oratok, kada
atezda ED oratokkst, da stlaalam -
F cut B cutkat. Loas /A BDF, kada
atezda A CED figurakat, sijan mp-
e CR =l B DF da L1
= £2. Kuimpelasa figuraez atbzda-
samis 109, sto L3 = /L4, a eta sorti E D BEY
BF || EC, madnoz BF|| AC, sbssa,

BF —EC = AE, sizka nolpelasa . e
ABFE figura— parallelogram, sijon b
sto panstakujlan BF da AE ladorrez /

atbzdaos da paralle|nojos. Eta sarti, A4 B

EF” At da Bl AB, no=rE-= 118 ris.

—ED 4+ DF=2 ED — AB, a sijon ED=7]2— AB.

7 §. Veskbtpelasa figura. Selan svojstvoez.

1. Nuatne-ka kpk parallelnaj vesket KL da MN viz da krestavne
nijs vesknt pelas sarna kuk parallelnaj veskst EF da HQ vizan (119 ris.),
to parallelnsj veskst vizzez kolasis oratokkez arkmane veskst pelas-
seza ABCD parallelogram; seeam parallelogrames suse veskntpe-
lasa figurasn. I sis,

veskbtpelasa figurabs em veskbtpelasa parallelogram.

Veskntpelosa figurabs sija zo parallelogram i emas splon Bbdas
parallelogram svojstvoes. :

°  Veskstpeldsa figurabn: 1) panbtakujlan ladorrez atbzdaas; 2)
panbtakujlan pelassez atpzdads i Bodes nb kolasls veskbt pe-
13s bzda; 3) diagonal torjata sijo kbk atbeda veskbtpelasa kuim-
pelasa figura vbl3; 4) diagonallez stamoad kolasbn juksanb 8ari;
3) sb diagonallezlan krestasan cutbs loa splon simmetria centraan.
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Veskbtpelosa figura ladorrez kolasis atik susa sb p o dan; lador,
kada ord¢a loa veskstpelosa figura podkat, suso velbnaon.
Teorema. Veskbtpelasa figuralan diagonallez atamad kolasbn
Jtbzdass.
Setom: ABCD — veskstpelosa tigura; AC da BD — diagonallez (120 ris).
Kola dok.: AC = BD.

Dokazitom. A ABD da A\ ACD — veskbtpelasaas da nija otbz-
dass kbk sootvetstvennoja otbzda katet sorti: nblon AD katet otlasa
da AB—=CD kb3 panbtakujlan ladorrez veskbtpelosa figuralan. Ku-

‘ impelosa figuraez atezdasomis loa,

E H sto AC — BD, madnoz, vesk -
< S , veskbtpels
K o € L sa figuralon diagonallez atezdads.
2 .
g
M N
A |8
Y A
119 ris. 120 ris.

Siz oz ovlp parallelogrambn: diagonallez sblon aBu atpzdads, da
diagonal, kada atlaalo veknit pelossezlis jbvvess, p3btzpk sija diago-
nalsa, kada atlaals paskbt pelassezlis jbvvez.

8 §. Veskntpelasa flgura stroitom.

Parallelogram stroitoam ponda kolo tadnp sblis kuim element.

Veskbtpelosa figura stroitam ponda-zo, kada los vesknt pelas-
seza parallelogram, kolo tadnp selis toko kek viz element; vistavne
veskbtpelosa figura ponda kuimat element— ordca ladorrez. kolasis
pelos —oz kov, ed veskbtpelasa figarabn Bbdas pelasses veskbtas.

Veskbtpelasa figura pozs stroitnb sek, kar setomas:

1) kek ord¢a a da s lador, 2) m diagonal da stik kbeamka lador,
3) kbeamka otik lador, a |iBo 8, da peles, kada arkms diagonalan
setam ladorkat, 4) m diagonal da diagonallez kolasis a pe[ss.

Zadaca. Stroitns veskstpelasa figura diagonal sorti m —8 sm da
st diagonallez kolasis /a=—30° sorti.

Stroitom. Krestalam a=30° pelos sarti kpk vesknt MN da

KL viz da tecam nb krestasan O cut densan kbknan ladora oratokkez:

%:g —4 sm, a sbBarbn otlaalam astamoadkat orotokkezlis koneg-

cesd vesknt vizzezan. —p
Etateamstroitom sartiarkmam nolpelasafigura—vesknbtpelosafigura,

9 §. Veskbtpelasa figuralon simmeftria ossez.

Nuatnb-ko veskntpelosa ABCD figurais AC da BD diagonal
krestasan O cutat veskst KL da MN viz (121 ris.), kodna valisa B
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sootvetstvennaja perpendikularnajos sb ladorrez dena, da seBarbn
kostenb certozsa veskst KL [iBo MN viz kolasis oitik veskst viz
vblat, to cetrozlon ot torps Bbdsan atvelasas certoozis moad torkot,
eta sorti:

1) veskst KL da MN K
viz, kodna perpendiku- D >
larndjes veskptpelasa
figura ladorrez dens da
munanb diagonallez kre- M N
stasan cutat, loanps sb
simmetria ossezan.

2) veskptpelosa figu- A B
ralon kpk simmetria os. L
Veskstpelosa fugura simme- - 121 1is.

tria os svojstvois los, sto sija :
juke sblis panntakujlan ladorress sori; orotok, kada otlaals veskst-
pelasa figuralis panstakujlan lador sarrez, suss sp sar vizan; sija
atezda los veskntpelosa figurais spkot parallelnaj ladorrezkat.

§ 10. Rome da sblan svojstvoez.

1. Parallelogram, kodalon Bbdas ladorres otbzdaos, susa rom B 3 1.
Romsbs atbzdaladora parallelogram.
Roms opredelennois 10d (122 ris.):
1) AB || CD da AD || BC;
2). AB = BC=€D —A8;
2. Romslan svojstvoez, Romsss stbzdaladora parallelogram,i emas
splon Bbdas parallelogram svojstvoes.
Romsbn: 1) panbtakujlan pelossez A
Jtpbzdads, eta dprni nija liBo kpknannbs
veknitds liBo kpknannbS paskbtas; 2) pe- 112
lassez, kadna kujlonp luBaj sb lador dbnbn,
loanp sodtana pelassezan, madnoz, atlaspn
setanb 2d; 3) diagonal juks sijo kbk atznda

0 c 3

8
123 ris.

122 ris.

ravnopedrenndj kuimpelasa figura vblo; 4) diagonallez stamad
kolaspn juksanb 83ri; 5) sbdiagonallezlon krestasan cut 103 sblon
simmetria centra.

3. Teorema. Romglan diagonalles: 1) krestasanp veskbt pelas
sarna, madnoz, nija atamad kolasen perpendikularnajas; 2) jukanb
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sblis pelassesa sari; 3) loanb sb simmetria ossezan; 4) torjatanb
sijo 4 atbzda veskbtpeldosa kuimpeldsa figura vbla.

Setom: ACBD — roms; AC da BD — splon diagonall2z (123 ris.)
Kolo dokazitnb: 1) AC | BD; 2) L1 =42, /3= /L 4
2) AC da BD —simmetria ossez.
4) A\ AOB =)\ BOC—=/\ COD = /\ DOA.
Dokazitoam. Visatam & ABD; sija ravnosedrennaj: uslovia sarti

AB = AD. Etasan los, sto romslon AC diagonal, koda muns eta
kuimpelosa figurabn BD lador sarat, loo kuimpelosa ABD figura
medianaan, A pelos Bissektrisasn, kuimpelssa figura velbnasn da sp
simetria osen da torjota A ABD kpk otbzda veskbtpelosa kuimpelasa
figura velo — AOB da AOD.

Isi3, 1) ACLBD; 2) L1—=/L2; 3) AC—romslon simmetria os;
4) A AOB = A\ AOD.

Oni, kor vizatima ravnosedrennaj kuimpelssa ADC figura,
kadasn AD —=DC da DO muns AC lador sorst, vermam sunb, sto:
1) OD | AC;?2) L3 = L 4;3) DB — romslon simmetria os; 4) A AOD —
= NDOEC;

Kuimpelasa AOB da AOD, AOD da DOC, DOC da COB figuraez
otpzdasomis pets, sto AAOB =/ AOD=ADOC = A COB.

4. Kek diagonal sorti roms stroitike mijs polzujtcam nija diago-
nallez svojstvoan, kadna atamad kolasen juksens sari da perpendiku-
larnajas.

11 §. Roms stroitom.

1. 1 zadaca. Stroitns roms ss ladorrez sarti: a—=05 sm da
Z A=—60°.

Stroitom. Stroitam £ A—60° da merajtam sp jpv dbnsan sb
ladorrez volpn otvzda ordtokkez AB—AD —a=5 sm. B da D

koneccez otlaalom Borsan vajstam sodtomon
P arkmam A ABD romsas.
2 zadaca. Stroitne roms, kadalon m da n
B diagonalss sootvetstvenngja 6 sm da 4 sm
bzdass.

Stroitom. Nustam ostamad kolasen per-
pendikularnajjeza kpk vesket MN da KL viz
(124 ris.) da nblis krestasan O c¢utso romsis
diagonallez krestasan cut tujs Bostoman me-
M o N rajtam vesknt vizzez velen O cutsan keknan
ladoro orotokkez, kadna paraezan stamad ko-

lasbn otbzdass da sootvetstvennsja otezdass
m

Bbd diagonalis sbnket: OA=0C= 5 =3 sm

(1]
L da OB = 0D.= —;l" —2 sm; sbBarbn otlaalam
124 is. orotokkezlis koneccess; stroitom nolpelasa ABCD

figura — roms
2. Medsp stroitnp roms, kolo todne selis toko kek element:
1) lador da pelss, 2) keknan diagonals?, 3) diagonal da lador, 4) di-
agonal da pelss.
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12 §. Kvadrat da snvlan svojstvoez.

Veskstpelasa figura, kadaen | Roms, kadasn pelassez ko-
kpk ordca lador stezdass, susa | lasis otik pelos vesknt, suso
kvadratan (125 ris.) ( kvadraton (125 ris.)

Veskbtpelasa figuraen pa- RomBen panstakujlan pe-
nbtakujlan ladorrez atbzdass; lossez otbzdass; kvadratbn pa-
kvadraten i panstakujlan i ord- nptakujlan pelossez otnzdass i
ca ladorrez atpzdass: Bbdonnbs veskstas:

AB—=BC—CGD=AF) L a— ¢ B\ U—=0FD——7L

Eta sorti, kvadrates otnz- Eta sorti, kvadrates atbz-
daladora veskbtpelosa fi- dapelosa roms.
gura,

Kvadratlon Bbdas nija 2o svojstvoes, kadna emoas veskstpe-
losa figuralan da romslen.

[§] L Kvadraten (126 ris.): 1) i) HI &
diagonallez jukanp stamad- Mt ,
nbsa sari, 2) diagonallez xefi,
otbzdads otamad kolasen, M—+ K N
3) 8or viz 103 simmetria osan, 7 | R
4) diagonallez stamad kola- B
sbn perpendikularnajss, 5) di- . B

A B agonallez loans simmetria

195 ris. ossezan, 6) diagonallez ju- AT

kank sblis pelassesa 8ari,
7) nol simmetria os: AC, BD, MN da KL.

13 §. Kvadrat stroitom.

1 zadaga. Stroitns kvadral, kadalon ladorss a=5 sm (127 ris.).
Stroitom. Stroitam veqkbt pelos da merajtam sp jpv dbnsan
ladorrez velas oratokkez a—>5 sm; kpknan ora- ’ ‘
tok koneccezsan nuotam dugaez, kadnalon ra- c
diusseznps siz-zo orotokkes kuzass, a =5 sm,
da dugaezlis krestasan c¢ut ostlaalam oratokkez /
koneccezkat. Stroitom nolpelosa figuraps kvadrat.
Vevod. MedBp stroitns kvadrat,
kolatodnstokosbladorrezliskuzasa.
2 zadaca. Stroitny kvadrat, kadalon dia-
gonales m=6 sm. > i
Stroitom. Nuotam kek veskst MN da
KL viz, kadna krestasonn veskntpelosa figu- . 127 ds.
ra sorna, da merajtam nb krestasan O cut

m
densan kpknan ladora stbzda oratokkez, a imenno: 5 = 3.sm, da at-

laalam otamad kolasen oratokkezlis koneccez. Arkmom nolpelasa

figurabs — kvadrat.
Vovod. Medss stroitnpy kvadrat, kola tadnh Sb dla-

gonallis kuzasa.
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§ 14. Trapecia.

1. Nolpelasa ABCD figura, kodalon kek panstakujlan lador

paralle|najas, susd trapeciaan.
2. Trapecialon paralle|n3j ladorres susonb sb poddezan, a mad

kek ladores, AD da CB,— trapecialon

A

128 ris,

Bokis ladorrez.

3. Trapecia, Bokis ladorres kadalan
atbzdasds, suse ravnoBedrennajan
(128 ris.): AB||DC da AD —BC.

4. Trapecia, kadalon atik pelas ves-
kot, 8usd veskptpelasaan (129 ris.);
eta trapecialon AB || DC da CB L AB.

5. Trapecia poddez kolasis medse-
nnt rasstojanno tadss sb sorti, mpj ku-

za perpendikular, kada nudtom trapeciaas ot pod vslis kbeam-
ka cutsan mad pod dena. Eta perpendikulares lod i trapecia
velbnaoan(130ris,) Velenaez AA, DD,, KK,,CC, atbzdass kb3 parallel-
naj vizzez kolasis paralle|najjezlan oratokkez: AA, — DD, —=KK ,=CC,.

129 ris.

15 §. Ravnosedrennaj trapecialon svojstvoez.
1. Teorema. Ravnosedrenndj trapeciapn peldssez, kadna

kujloanp kadakd pod dbmbn, Jtbzdads.

Setom: ABCD — trapecia; AD — BC (128 ris.)

Kolo dokazitne: L A=/ B da £ C= / D.

Dokazitom. Nustam CF| AD;
loas A\ CFB; sija ravnosedrenngj, sijon
thpla AD =CF—CB, eta sottl) £ 2—
— £ 3, kb3 ravnoBedrennaj kuimpe|asa
figura pod denis pelassez. Ny £2,—= /2 1,
kb3 sootvetstvennajjez parallelnaj AD
da CF viz densen, a etasortiZ 1 = £ 3.

2. Veskbtpelasa ABCD trapeciann-
ka (131 ris.), kadalon CB 1. AB, simmetria
0s tujo Bosnb CB da stroitne simmetriaas

J

A

8 _‘l

131 ris.

sklo- CBA,D, trapecia, to eteam stroitomsan arkmem AADD, figura
loas ravnosedrennaj trapecia. Eta trapeciabn B da C cut kujlans
AA{ da DD, poddez sarbn; veskot CB viz, koda stlaala~ena cuttesa,
los ravnosedrennaj AAD,D trapecia simmetria oson.
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Voevod. Ravnosedrennajtrapecialonatik simmetria
0s, sija muns sp poddez sorat da perpendikularnaj
np dbno, madik kpvvezan, ravnosedrennaj trapeci-
ais parallelnaj ladorrezlon sor vizbs loasimmetria
osan.

Madik trapeciaezlon simmetria osses aBuas.

16 §. Trapecia ladorrezlon sar viz.

1. Trapecialon 8ar vizbs em oratok, koda konec-
cezon looanb trapecia ladorrezlon sarrez.

ABCD trapeciapn (132 ris.) M cut—AD ladorlon sor, N cut—
BC ladorlen sor; AM= MD da BN — NC; MN — trapecialon sor viz.

2. Teorema. Trapecialon 8ar vizps parallelnaj sb ladorrezla
da 103 np dtlas 3pn bzda.

Setom: ABCD — trapecia; MN — sor viz (132 ris.).

Kolo dokazitns: 1) MN|| AB|| DC; 2) MN:ﬂJ;_Df ;

Dokazitom. Sodtam DC lador D c
da nustam N cutst, kada sulale CB V2 Z -5
sorbn, veskot viz EF || AD; loasa kbk / %&'
kuimpelosa figura: /\ CNE da /\ FNB, M, N
mplon: 1) CN—NB uslovia sorti, 2) / /Z,)}\
L1= L2 ke3 panwtakujlan pelos- 1y 73
sez, 3) L 3= L 4 kb3 paralle|naj vizzez A F B
denis pelsssez, eta sorti, /\ CNE = 132 ris.
= FNB.

Kuimpelosa figuraez stezdasamis loa, sto CE— FB da EN = NF,
liBo EN — —b—;, no EF orotok otezda da parallelnsj AD oratok-

kot, a eta sorti EN:A—gD:MD. [ sis, EN=MD da EN||MD; eta

sarti, nolpelesa MDEN figurabs— parallelogram, kada sorti los, sto
DE || MN. :
Trapeciabn DC || AB da dokazitom sorti DC || MN, a etasan
MN || AB. 1 siz, MN || AB || DC. O33a teoremalon 03bs dokazitoma.
2) Vizotam parallelogrammez AMNF da DMNE; nplon:

MN = AF s AB o FB
_ MN=DE=DCHCE
9 MN — AF+ DE— AB+DC — FBJ-CE,
no FB—CE, a etasan 2 MN = AB - DC, liso MN:ABJ;DC.

Sodtat. Trapecialon sar vizes atezda los kek podis serot arifmeticeskajkat. Sis,
trapecialon poddes sootvetstvennaja otbzdass: @ —14 sm da b —=8sm,to trapecialan

8
LTl A bl N o
2 2
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17 §. Trapecia stroitom.

1. Medss stroitnp trapecia, kols tadnp to keeam elementtez,
kadna kolasa perons trapecialon pod dbnis atik [iBo kek pelss:

1) selis nol lador,

2) kek pod, atik lador da otik pelss,

3) kok pod, atik lador da diagonal,

4) kpk pod, otik lador da vblbna,

5) pod, sb denis kbk lador da vblbna.

2. Medsp stroitnp ravnosedrennoj [iBO veskbtpelasa trapecia,
kolo todne toko kuim element, kbtco vermas pwrnp i otik pelss,
sijon mbla ravnosedren-
ndj trapeciabn atbzdass

Pres o kpk lador da pod denis
B2Thie, e pelassez, a veskntpelasa
c trapeciabn splon kek pe-

: $ s veskntas.
et s 3 zadaca. Stroit-

nbdtrapecia Sb nol
: 33 '2e. lador sorti:"a ¢
133 ris 134 ris PR b——poddez,
¢ da d—Bokisladorrez (133 da 134 ris.)

Stroitoam. As dumais vistalam, sto ABCD trapecia (134 ris.)
stroitom-ni. Vusatam AD lader parallelnaja askattas CE mestaa, sek
trapecia torjasas ADCE para|lelogram velo da kuimpelssa BCE
figura velo, kadna mijo kugzam stroitnp, sijan mbla setomas Bbdas
kolan elementtes: kuimpelssa figura ponda— Bbdas selon ladorres,
CE—=c, CB=d, BE — a — b, parallelogram ponda — AD —¢, AE—=1b
da E.

Eta issledovanno Baren pondam stroitne. Stroitam zadaca setom-
mez sarti A\ BCE, merajtam BE sodtot velbn orstok BA-—a da
centraez A da C cut tujo Bostoman nustam dugaez, kadnalon radi-
ussez sootvetstvennaja ¢ da & pzdass. Otlaalam-ks eta Barbn duga-
ezlis krestasan D cutkat A da C, azsam kossana ABCD trapecia.

18 §. Nolpelasa figura tadmatan elementtez.

1. Setom kuim element sarti-ko tujo stroitne memda kols kuim-
pelosa figuraez, kodna atpzdass stamod kolasen da oz vackiss ota-
moadkat toko aslanes kujlaninon, no asianes formasn da »zdaan
otkodas, to Brdonnbs nija losane otik kuimpelssa figura kopiaezan.
Eteam slucaj derni suanb, sto tujo stroitnp toko otik kuimpelosa
figura, madnoz, opredelonnaj formaa da bzdaa kuimpelosa figura.
Poza vezortne, 8to seeam kuimpelosa figurais tuje kernp mbmda
kola kopiaesa. ;

Sis, suam, opredelonnaj formaa i toko otik kuimpelosa figura
vermas lonb stroitom sek, kor setomas selan to kbeam kuim osnovnaj
element: ;

1) otik lador da sb Berdis kek pelos (kodnalen oatlases ucatzpk
2 d-sa); i
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2) kok lador da np kolasis pelas (u¢otzbk 180° -sa);

3) kuim lador (p3btzpkbs kodna kolasis ucotzek mad kek pelas
atlassa).

Kek osnovndj element sorti stroitne opredelonnsj formaa da
opredelonnsj bzdaa kuimpelesa figura oz tuj. Siz, suam, setom ksk
lador sorti, lador seorti da pelss sorti tujs stroitne mpmda kols kuim-
pelosa figuraez, kadna ne otkodas otamadkst aslanes formasn da
aslanes bpzdasn; a setom kek peles sorti tujs stroitne mbpmda kola
kuimpelosa figuraez, kadna oz ponds vackisnp otamad kolasen as-
lanbs bzdaezan. Asloa setom, suam, kuimpelosa ABC figura (135 ris.).
Nuotne-ka kbeomka AC ladorlis £ cutat vesknt EF viz, koda vali
Bb parallelnej AB podls, to loas A CEF, peloss-
ses kadalan sootvetstvennaja otezdass /\ ABC
pelossezkat: C pelos —otlasa, LE—=ZA da
L F—= /4 B kb3 sootvetsvennajjez; poza a33pnb,
sto ena kuimpelosa figuraes aBu otszdass,
nija moadkodss otamadkst aslanes bzdaezon,
kat ineloan emas sootvetstvennaja atpzda pelss- (3
sez. | siz, kuim pelas sorti oz tuj stroitne
kuimpelosa figurasa kolan »zdas. Kuimpelasa
figura pelosses kolasen em opredelonnaj otno-
senno: LA+ LB+ £LC—=180° sijon, medsp
az3pnb kuimpelosa figuralis pelassez, kols tadns
splis toko kek peles, a kuimot pelosps assisa A
nb sorti, suam £LC=180°—(£L A 4 B). Eta 135 ris.
sorti 109, sto, setomas-ko kuim pelss, kadna-
lon otlases 180° to eteom usloviaas em toko kepk nezavisimaj
element — ksk pelas, a kuimat pelasps az3iso np sorti.

Kuimpelosa figura tuja stroitnp kuim nezavisi-
mdj element sarti.

Kola vistavne, sto mukad pbrsas kuim nezavisimaj element
sorti tuja stroitnp ne otik kuimpelssa figura, a kpk kuimpelosa fi-
gura, kadna loass neatkod formaass da bzdaass. Sis, suam, setom
kbk lador sorti da pelos sarti, koda kujlo ucatzek lador vesten, tujo
stroitnp nestkod formaaezo da neatezdaezo kpk kuimpelssa figura,
A Kkor stroitom ponda setom kuim element kolasen emas i neosno-
vndjjez, vermass lonb memda kols neotkod formaa da »zdaa
kuimpelssa figuraez.

Sijon kole sb Baren, kb3 kuimpelosa figuraps stroitom-ni,
todmavns, kenbm keram vermasa lons nija elementtez sorti, kadna
setomas zadaca usloviabn, otik, ali una, da keeam setommez dbrni
zadacaso kernp oz tuj, madnoz, stroitombs oz pet.

2. Parallelogram stroitso siz-zo, kb3 i stroitss kuimpelasa figura.
sijon parallelogramsa stroitam ponda kols todns sslis toko kuim
nezavisimoj element. :

3. Medssp stroitnb veskstpelosa figura, kola todnp sslis toko
kpk viz element; setnp kuimat element—-selis pelas—Iloa ves, i
sijon, msla veskbtipelosa figurapn Bnrdos pelosses veskntos.

4. Medsp stroitnb romB, si3z-z3 kola tadnp sblis toko krk
nezavigimaj element.
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5. Kvadrat stroitom ponda kols tadnb selis toko atik viz
element: lador liBo diagonal.

6. Medss stroitns trapecia, kolo todns sb forma sorti ne atmem-
da element:

1) ravnosedrennaj trapecia ponda — 3 element,

2) veskbtpelesa trapecia ponda—3 element,

3) madik trapeciaez ponda (ne ravnosedrennsj da ne veskpt-
pelosa trapeciaez ponda) —4 element.

7. Medss stroitnp |uBaj formaa nolpelssa figura, kols tadmp 5
nezavisimaj element.

Bslis, Bosnb-ka sarnira nolpelesa figura (136 ris.) da sblis lador-
ress vezlavtag kolomon vezlavne toko ladorres kolasis pelassesa,
to tujs a3z3pnp mbmda kola neatkod
formaa nolpelssa figuraez; etais
poza vistavne, sto 4 lador oz ver-
ma petkatnb opredelonnsj formaa
nolpelasa figura, medse nolpelosa
figuraps vali opredelonnaj formaa,
kolo todnp esd selis vitat element
—liBo kodoka pelossd, liBo ko-
doka diagonalsa.

136 ris. Bsolis, nuatne-ka nolpelasa fi-

gurabn kadakoa ot diagonalss, kada

krepitas atamadkat selis kbk jbv, to loas opredelonnsj formaa nol-

pelesa figura. Etaz loas sbsan, mbla sija arkma kek kuimpelosa fi-

gura stroitamsan, kadna mbccassenb nolpelasa figura diagonallon da
ladorrezlan. ‘

Sizka, diagona| seta nolpelosa figurabsls coret liBo, kb3 su-
onb, zoskoj forma.

Nolpelosa figurabs vermas lonb stroitam sek, kar setomas, suam,
splon to kpeam vit element: 1) 4 lador da diagonal, 2) 4 lador da
pelas, 3) 3 lador da kpk diagonal, 5)2 lador da 3 pelss i sis o3.

8. Nolpelosa figura veza assis formass, splis-ka ne veznp lador-
rez kuzaso, a veznb toko sp pelessezlis pzdase. Madnoz ovle kuim-
pelasa figuraket. Kuimpelosa figura formass sp ladorrezlis kuzass
veztog madkodsetne oz tuj. Eta svojstvo sarti—ne veznp assis for-
masa — kuimpelosa figuraps susd ¢Orbt |iBo zoskoaj figuraan.

Kuimpelasa figuralon vistalom svojstvobs b3bt znacenno Bosta
texnikabn da stroitelstvobn.

Kuimpelosa figuralon formases ispolzujtc¢a stropilaez, pos fermaez,
podjomnaj krannez da madik saksj predmettez da masina torrez
(detallez) kerika. Eta sorti nolpelosa figurabs oz vackis kuimpelosa
figuralan, sija aBu zoskdj figura.

Medsb nolpelosa figuralan lois zoskoj forma, krepitanp diago-
nalon selis kek neordca jev, eta Barbn sija poartco kek kuimpelasa
figuras, kadna kolasis Bodbs askottas loo zosksj, krepeta sulalan
figura.

Nolpelesa figuraps verma lonb zoskaj formaa i sek, suvtotne-ka
kbk jbv ordca lador kolasen, kadnalis kuzase og vegza, addan topn-
ta ugolnik.
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19 §. Unapelasa figura. Sb pelassezlon svojstvo.

1. Ploskos tor, kada granicitom atlaasan koneca
ceglasom vizan, kadalon n lador, susa n-pelasa figu-
raan, n vermas lonp |uBdj Bbdsa lbddasan, kuimsa p3btzekon liBo
3 »zdaan.

2. Teorema. n-pelasa figura pbekis pelassezlon atlases 103
2d(n—2), liBo 180°(n—2).

Setom: 7 — pelosa figura (137 ris.).

Kolo dokazitne: sb pbekis pelossezlon atlases
2d (n—2),

Dokazitam. Bostam kbtonks- una-
pelosa figura peekbn O cut da otlaalam
sijo vesknt vizzezon Bbdas jpvvezkat; loass
n kuimpelasa figuraez; nija semda, mpmda
unapelosa figuralon ladorres. Bedas n
kuimpelosa figuraez pnekis pelassezlan at-
lases loa 2d-n, kbtca pbronp i Bbdas
pelossez, kodnalan otlasa O jev cuten da
kadnalan otlases 4d pzda; no n-pelasa figura 137 ris.
prekis pelossezlon otlases los atbzda n
kuimpelosa figura pbekis pelossez otlaskat, kadais cintoma O cut
gagoaris pelassezlan atlas, a imenno: 2dn—4d— 2d(n—2), liso
180°(n — 2).

I si3, n-pelasa figura poekis pelassezlon oatlasbs 103 24, ka-
da postoma kbktag sp ladorrez Ibddas vsla.

3. Unapelasa ABCDE figuralis-ka (138 ris.) nuzatnp otik lador,
suam AB, to eta ladorlon sodtstes
otlabn ord¢a BC ladorket arkmatas
peles, kada suse unapelosa figura
atoris peloasan.

Nuzatam-ka unapelasa ABCDE
figuralis Bbdas ladorress, mijan
arkmasa semda ataris pelasses, mb-
mdaas unapelasa figurabslon lador-
res |iBo pelasses.

4, Teorema. Lueaj unapelo-
sa figura ataris pelassezlon atla-
sbs 109 4d, liso 360°.

8
H Setom: n-pelosa figura (138 ris.).
4 Kola dokazlinb: n-pelosa figura oforig pe-
138 ris. |ossezlon otlases 4d.

Dokazitom. Unapelosa figuraas Bpd jbv dbnbn poekis da
otoris pelaslon otlases loo 2d; n-jpv ponda loas 2d-n; no n-pe-
losa figuraas Bedas pbekis pelassezlon otlas 109 2dn— 4d; eta sorti,
medBb a33bnb 7 -pelosa figura otaris pelessezlis atlasss, kol 2dn
-is cintnp 2dn —4d, loas: 2dn— (2dn— 4d)=2dn—2dn |- 4d =

= 4d, liso 360°.
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I si3, luBdj unapelasa figura oataris pelassezlon
otlasbs 109 4d. Sija oz vezsb sbsan, kenem lador unapeldsa
figurabslon.

Jualannez da upraznennoez.

1. Mbla unapelosa figura poekis pelossezlon otlases oz verms lons 74 liBo 1id,
madnoz—necotnaj lnbddasa 4?

2. Nolpelosa ABCD figuralon diagondles AC —=n=—6,4 sm torjata sijo kok
kuimpelssa figura vbla, kadnalon perimetraez sootvetstvennsja ostezdasons 16,8 sm
da 20,2 sm. Kols asz3bnb nolp:zlesa ABCD figuralis P perimetra.

3. Assens stroitom R ravnodejstvujussajlis pzda da veskav, toadam - ka: 1) P—
—8 kg, Q=6xg, L (P, Q)=60°

4. Asspnb stroitomon otlaasom Pda Q vbnnezlis veskav da »zda, todam-ko
sto ravnodejstvujussaj R — 20 kg da arkmoto sootvetstvennsj vennezkat sootvetstven-
maja £ (P, R)—=30° da / (Q, R)=90°

5. Stroitne parallelogram to keeam setommez sorti: @ da b — selan lado:rez, m
da n— sblon diagonallez:

1) a=45sm, b=32sm, /L A— 40°%

D a—7 s b=583sm /' B—110%

3) a=63sm, b—=47sm, m=—28 sm;

4) m—8 sm, h —6,4 Sm, kolasls pelos § — 45°;

5 a=7 sm, / A=130° da « pelss, kada parallelogramas arkmam atik dfa-
gonalon da a ladoron, 40° nzda;

6) a—8 sm, b —=6 sm, velbna h—4sm.

6. Stroitns veskbtpelosa figura, setomas-ka:

1) sblon kek lador @ —=6,4 sm da b —4,3 sm;

2) lador a =5,7 sm da diagonal m —7,5 sm;

3) diagonal m—8,4 sm da pelos a —40° (diagona| da lador kolassn);

4) diagonal m —8 sm da / B—60° (diagonallez kolasen);

5) lador & =5 sm da / B — 110° (diagonallez kolasbn);

7. Stroitns roms:

1) lador sorti a—4 sm da . pelds sarti a —40°;

2) lador sorti a=—>5-sm da diagona| sorti m —5 sm da todnb sblis p:lossesa;

3) diagonal| sorti m =6 sm da pelos sorti @ =120°;

4) kok diagonal sortim —=5 sm da n =28 sm;

5) lador sorti @ —=>5 sm da vslbna sorti #=3 sm.

8. Stroitnp kvadrat: 1) lador sorti @ =—=3,5 sm, 2) diagona| sorti m — 4,5 sm.

9, Dokazitns, sto ravnosedrennaj trapeciabn diagonallez otbzdaos da poddezkat
arkmotone otezda pelassez.

10. Dokazitns, sto ravnosedrennsj -frapeciabn diagonallez torjotons trapeciasa 4
kuimpelasa figura vslo, kadna kolasis pod denen kek kuimpelasa [figura ravnosedrenna-
jes, a kok, kodna kujlons ladorrez Berdsn, atamod kolasanbs atezdass.

11. Ravnosedrennaj trapeciabn diagonalles atamad kolasen perpendikularnaj;is.
Trapecialon velenaws 10 sm. Todns, mbj kuza sor viz.

12. Stroitnb veskotpelosa ABCD trapecia pod sorti AD — 5,5sm, lador sarti
AB | AD, koda 3 sm kuza da madik lador sarti CD — 4 sm.

13. Giznb, kpeom otlas loas pbekis pelossezlon das,- dasvit-,dassizimpelo=
sa figurais. Keeom loas otlases Bnd figura otoris pelossezlan?
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IX. VESKbTVIZA FIGURAEZLON PLOSSADDEZ.

1 §. Plossaddez merajtom.

1. Merajtnp plossad—znacit sravnitne setam
plossadsa madik plossadkat, kada Bostom otsa
tujo. Plossad mera atsa tujo Bossa plossad kvadratlon, kadalan
ladores kbeamko viz otsa bzda, suam, millimetra, santimetra, metra
bzda i si3 03.; seeom mera otsabs suse kvadrata atsaon.

2. Kvadrata otsaez gizsenp to ke3: 1 kv. mm, liBo 1 mm?

1 kv. sm, liBo 1sm?* 1 kv. m, liBO _
1 m2, i sis 03. Kar Barjasa plossad
mera atsaso, merajtons figuralis plos-
sad, madnoz, todans, kenem kvadrata
otsa losnp merajtom plossadas.

3. Figuralon plossades todsa ne
Barjom plossad atsa sorti vesketa
(neposredstvennaja) merajtamoan, mad-
noz vistavne-ka, merajtan plossadbs
oz tertsp nija plossadokkezen, kadna 180 i
Bostamas atsa tujs, ks eta meccaloma e o
139 risunok velen. Figuralon plossad pzdaes tadss kosvennaj merajto-
moan: merajtons figuralis ladorress da torja otsalana vizzez, kadna
nudtsonp figuraen, da arkmam Ibddsssez sarti Ibddene plossad.

e

2 §. Veskntpelasa figuralon da kvadratlon plossad.

Teorema. Veskbtpelasa figuralan plossadbs sija aksan bzda,
kada los sblis podsa vblena vbld BOstamsan.

Setom: ABCD — veskstpelasa figura (140 ris.).
AB — a — pod; CB — h — vblpna.

Kolo dokazitns: plossad S_: a-h.

Visatam torjon slucajjez, koar podns da velbnaes, kadna meraj-
tomas otkod otsaan, loanb: 1) Brdsa Ipddassezan da 2) droma Ied-
dassezan.

Dokazitom. / slugcaj. As pod AB-—a sm da velena BC —
= h sm, koton @ da £ —Bbdsa Ibddassez. Jukam AB podss a mpmda
otezda tor vela, Bedsa 1 sm bzdasan, da CB velpnases — /4 memda
sbbzda-zd tor vbla da nuostam jukan cuttezat veskbt vizzez sis,
medsb nija valisa paralle[ndjes veskotpelosa figura ladorrez deno;
veskbtpelosa figura torjasas kvadrattez velo, kadna loass plossaden
1 sm? pzdass. Eteam kvadrattes petass oksan memda, a-4, i sijon,
mbla vesknt vizzez, kodna parallelnajos AB podls, torjotann ves-
kbtpelosa figurase # memda poloska vels, a veskot vizzez, kadna
paralle|najos CB vblbnaly, torjatons Bbd poloskass a mpmda kvadrat
vbld, kadnalon plossaddes 1 sm? pzdaos.

I si3, veskntpelosa ABCD figuralon plossades torjass a-# kvad-

rat vpls, kodna Bbdes plossadnas 1 sm® pzda; formulasn eta gizsas

to kp3:

S =a-h sm?, madnoz




veskbtpelasa figuralon plossadss sbmda kvadrata
atsa bzda, mpmda nija loanp Bosnb-kd lpddassez,
kadna atinima viz meraezan pasjanp sblis podss

da velpnasa.
Il slugaj. Pod AB—asm da velena CD=hsm, ada h—

droBa Ipddossez. As ena droea |pddssses otlasa znamenatel dena

vajetom Borbnlosns: @ = P da h—=2 . Bostam a da % orotok ponda
n n

otlasa mera tujo oratok, kada l sm bzda, sek eta otlasa merabs
n

puktissas @ velen p-is da .4 velen g-is; jukan cuttezat nustam veskbt
vizzez, kadna veliss Bb parallelndjos veskbtpelosa figura ladorrez

A a B
p

140 ris. 141 ris.

dens, sek veskbtpelosa figurass-loas torjotom p.¢ memda ucot
kvadrattez vel9,, kadnalan ladorreznsbs . sm bzdaas (141 ris.); seeam
n

ucat kvadrattes 1 sm?-pn loasa n-n=n? si3, 1 sm kuza kvadrattezlis-

ko ordcaladorress jukanb 10 bzda tor vel9, to etakvadrates torjasas

10-10—=10*=100 wucot kvadrat vele, i Bbdbs nb kolasis loas
2

1 sm® pzda plossadal;btor kvadratlon.

I si3, 1 ﬁmz-bﬂ loonb-ka 7 ugot kvadrat, to Bbdbs np kolasis
loas lsm”-is;2 tor. Setom veskbtpelosa figuraen torisa p- ¢ ucat kvadrat,

P-q D 5

mpj los =—=sm?, liBo = - = £
n? nEn

sm* no - =a da L —h, a sijon vermam
n

giznsp, sto 5—- %::a-}z sm? etais peto, sto veskbtpelosa figuralom
plossades sija oksan bzda, kada los selis podse vblpna velo BOS-
tomsan.

Petkatassez. 1. Kvadratlan plossadbs sp lador kvadrat pzda.

Kvadratbs em veskotpelasa figura, kodalon Bbdos ladorres otpz-
daas. Pasjalam-ks kvadratlis ladorsa a per, sek i vblbnaes splon 2—a, a
eta sorti

SE=ara= g4
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2. Neatkod poda da vblbna kpk veskbtpelasa figura plos-
saddezlon otnosennobs sija aksan bzda, kada lod np poddez da
vblbnaez otnosennoezis.

- S ah
Sis, S, = ash, da-S, =a,h, kesan L="1L_—%L. 2
» Ot 1 3 —0ally, Kbjan AR

3. Otpzda poda kbk veskbtpelasa figuralon poddez otnosit-
¢anb kb3 nblon vblbnaez; atpzdads-ka nblan  velbnaez, to mija
otnositcons kb3 nblon poddez.

ay /I]

Si__ahy h, S _ah g
Sg ah2 /Zg 2 Sg agll as 7

4. Kok kvadratlon plossaddez otnositcanb kb3 nb ladorrezlon
kvadrattez.

9

S, a?
S;=a? da- S, =82, kssan =2 — —
3 A i

3 §. 9tbzda, astbzdalagatom da atbzda plossada figuraez.

1. Nuatam ABCD parallelogramsn. (142 ris.) sb A da B jevsan
sblis AE da BF vblena, loase kbk otbz-
da veskotpelasa kuimpelesa ADE da BCF 1] A v,
ggura: gcipotenuza AD—=BC da Kkatet ' /

SeBaren-ka keravne ABCD paralle-
logram Berdis kuimpelasa BFC figura
da puktbnb sijo parallelogrames AD la-
dor dena si3, medss AD da BC lador
otvelasiss, to petas veskotpelosa ABFE 142 ris,
figura, koda lasatom nija zo torrezis,
kadnais i ABCD parallelogrambs: veskbtpelosa ABFD trapeciais da
kuimpelasa figurais. :

2. Bostam ABCD parallelogram (143 ris.). Nuatam sp D jbvsan

BC lador M sarat veskbt viz da sodtam sijo set¢as, medss sija kres-
tasis AB lador sod-

totkat F cutbn: mijan
loaso kek otezda ku-
impelosa figura: A\
DMC da A BMF,
nelon MB=MC, M

P

h pf————= = cut denis pelosses
L B F atezdass kb3 panb-
143 Tris. taez, LB da LC—

kb3 kresta pelossez.

Visatam-ka ABCD parallelogram da kuimpelasa ADF figura,
mijo aszzamd, sto keknannes nija losotemas otpzda torrezis: ABMD
trapeciais da kuimpelosa figurais.

3. Vizatam esa ravnosedrennaj kuimpelosa ABC figura (144 ris.);
CD vplbnaon sija torjase kbk otbzda kuimpelosa figura vslo; ena
kuimpelasa figuraes stamad vele puktika atvelasons, i sizke nelon
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otkod plossades. Etna kbk kuimpelasa figurass stamad Berds otpzda
ladorrezon puktomsan petanp Bedkod figuraez, kodnalen loas pbr
otbzda plossad, no oz ponds nija vackisnp otamodkat aslanes for-
maan. Suam, A CBD tujs vajetne A\ ACD dena si3,

sto nija arkmatasas liBo ADBC parallelogram (145 ris.), c
liBo ravnoBedrennaj kuimpelesa ABC figura (146 ris.),

liBo nolpelosa ADCB figura (147 ris.).

144 ris. 145 ris. 146 ris.

Bordas ena figuraezlon, ke3 otbzda torrezis lasetommezlan, atpzda
plogsad; eta kosta asnbs figuraes aBu atbzdass ota-
mad kolasen, nija atamad vels puktiks oz astvelasa.

4. 1) Figuraez, kodna losstomas otbzda torrezis
susanb otpzdalosotom figuraezan.

2) Kok figura, kodnalan atbzdass plossaddez,
susonp atpzdaplossada figuraezan.

3) Kok oibzda da kek otbzdalesstom figura
otbzda plossadass.

147 ris.»

4 §. Parallelogramlon plossad.

Teorema. Parallelogramlon plossadbs sija oksan bzda, kada
103 sblis podsa vblbna vbld BOgtamsan.

Setom: ABCD — parallelogram, @ — pod, & — velpna (142 ris.).
Kolo dokazitnp: pl. ABCD =S=a-h.

Dokazitoam. Nusatam-ks parallelogrampn selis vblenaez, loass
kbk atbzda veskptpelasa kuimpelasa ADE da BCF figura. Setom ABCD
parallelogram da veskbtpelosa ABFE figura otbzda plossadaass, kb3
atbzdalasatam figuraez. Veskntpelosa ABFE figuralon plossadss — a#,
sizka, i ABCD parallelogramlon plossades —a-#; S=a-h.

Petkatassez. 1. dtbzda poda da otpbzda vblbnaa parallelog-
rammez Jtbzda plossadass.

ABCD da A,B,C,D, parallelogrammezlan (148 da 149 ris.) otbz-
dads vblbnaez i atpzdass poddez; AB— A,B, —a. Nolan plossaddes
S;=a-hdaS,—a-h,sizks, S, =S, =a-h: parallelogrammes atpzda
plossadass.

Parallelogrammez, ABCD da A,B,C,D, aBu atpzdass, vevson
puktika nija oz atvelase i sijen, mbla nblan neatbzdass pelassez.
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2. Itbzda poda parallelogrammezlon plossaddes otnositcons
kb3 sootvetstvujtan vblbnaez; nblon-ka Jtbzdaas vblpnaez, to
plossaddeznes otnositcone kb3 parallelogrammezion sootvetstvu j-

tan poddez.

1] , 0/
\ Sl=ah K h Sz=ah
A a B A a 5

148 ris. 149 ris.

!

5 §. Kuimpelasa figuralon plossad.

1. Teorema. Kuimpelasa figuralon plossadbs sija aksan 3bn
pzda, kada loa sblis podsd vblbna vblo BOStamsan,

setom: A\ 4[_1"6'; ¢ —pod; /& — velena (150 1is.).

1
Kola dokazitns: pl. /\ ABC = :;uh.

Dokazitom. Setom /\ ABC vzdotam ABDC parallelogramas,
mbj ponda nustam BD || AC da CD || AB.. ABDC parallelogramlon

plossades loa ¢-%; A\ ABC plossad loa ABDC
parallelogram plossad sbn bzda; eta sarti, A\ ABC B
plossad loa %c-h. I si3, A O D
1 /
S—=—c-h kv. atsa. /
2 / £
} a
Petkatassez. Pasjav- ! )
nb-ko veskbtpelasa kuimpe- / he
losa ABC figuralis (151 ris.) ; :
katetteso @ da & pwr, gipo- |
Fe A b c

tenazasd —c¢ por da vblb-
naso, koada nustom gipo- 150 fis. ey

tenuza vels, £, pbr, to
veskotpelosa kuimpelosa figuralis plossadso tujo gizne kbknoz:

1)S=-2a.0da2) S=1cn,
2 2
Eta sorti, S——+ a-b:%c.ﬁc, liBo a-b=c-h, 1 sis:

1) Veskbtpelasa kuimpelasa figuralon plossadbs sb katettez

3ksan 3bn bzda.
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2) Veskbtpelosa kuimpelasa figura katettezlon oksanss sija
dksan bzda, kada los gipotenuzasa spkoat sootvetstvennaj vblbna
vpla Bostamsan.

3) Otbzda poda kuimpeldsa figuraezion plossadd,ez otnosit-
¢anb kb3 sootvetstvujtan veplbnaez; nplon-kd atbzdaas vblbnaez,
to kuimpelasa figuraezlon plossaddez otnositconb kb3 sootvetst-
vujtan poddez.

4) Neotkod poda da nedtkod velpnaa kuimpelosa figuraez
ploszaddezlon otnosennobs sija aksan bzda, kada 103 np poddez
da vblpnaez otnosennoezis.

S kf—al -h, da S, -
ketis -
Si_ah__a My
Sg llnhz ay hg.
5) dtpzda poda da atbzda vblbnaa kuimpelasa figuraez otez-
da plossadaas.

Setom /\ ABC. Vestavnb-ko mestais mestas sblis ¢ jbv veskst
viz kuza, kada paralleln3j AB podls (152 ris.), a podss kolns aslas

P, e . &

152 ris. 153 ris.

vaz mestabn, to arkmass una kuimpe(osa figuraez ABC,, ABC, i sis
03.; nb kolasis Bbdannsslan plossad loa %c-h, siz-k9, nija otbzda

plogsadass.

6) Romslan plossadbs, kb3 i Bbd parallelogramlon sija aksan
bzda, kada 103 sblis podsa velbna vplo Bostamsan, madnoz,
S—a-h. Etassa, romslan plossadbs sb diagonallez aksan 3bn bzda.

Belis, ABCD romslon AC da BD diagonallez (153 ris.) atamad
kolasen perpendikularnajas, eta sorti:

1
plossad /\ ADC —= 5 AC-DO

1
plossad /\ ABC = ?— AC-0OB

plossad ABCD — 5 AC (DO + 0B) = AC.BD.




7) Kvadratlon plossadbs sb diagonal kvadrat 3pn bzda.
Kvadrat diagonalles otamod kolasen perpendikularnajos da of-

padass (154 ris.), eta sorti, ABCD kvadratlon plossad loa —;—AC-BD

2 b AC?,
2

2. Kuimpelosa figuralon plossades vermas lons vistalom |uB9j la-
dorbs per da sootvetstvujtan velbnaes per:

1 1 1
S[l\ :; aha: —Q‘bhb:—i Ch‘..

Estis loa: A c
28 &
1) a:Q-‘—g; bw':Q—‘-s; C—=3;
hg hy, he
T PR AT 2
a b ¢ 154 ris.

Bostam-ks 1) kuimpelssa figura ladorrezlis otnosenno da 2) kuim-
pelosa figuralis velinaezlis otnosenno, loas:

1) a:b.cﬁ:@:Q—S:?—SliBo abie—=—:1:1,
ha hb ha ha hb hc
Siz-z9 peto: '
9) b,k =2 B B yson kil —1. 1.1
) (e e gL e

madnoz, kuimpelosafiguralonladorres Boaranapropor-
cionalnajas sootvetstvujtan velbnaezlsy,

3. Eteom-zo sootnosennons 1o i parallelogram ladorrez da
vblbnaez kolasen. Romslon-zo, ladorres kodalon otebzdass, velpnaes
siz-zo 9tbzdass, sijon sto otnosenno sp ladorrezlon los 1.

6 §. Trapecialon plossad.

Teorema. Trapecialon plossadbs sija dksan bzda, kada 109 sp
poddezlis 3bn atlassa velbna vbla Bostomsan, liBO 8dr vizsa
vblbna vblo Bostamsan.
Db b iifE
B Setom: ABCD — trapecia; a da b~ pod-
dez; A — velpna (155 ris.).

b
Kolo dokazitns: pl. ABCD =S8 = l}%_—-lz.

Dokazitom. ABCD trapecia DB dia-
155 ris. gonalon jukso kek kuimpelasa figura vb-
1o: AABD da A DBC ; trapecialon plossa-

des otpzda arkmam kuimpelosa figuraes plossaddez atlaskot:
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pl. ABCD =pl. ABD +-pl. BDC = _;_a;l 5 .;_b/z:f’;;_’_’.;,.

a+b

== h—m-h,

a-b pets :
keton m — —'2— = MN=trapeciais sor vizkat.

7 §. Unapelssa figuraezlan plossad.

E Unapelasa figuraezlon plossadss
todso sijo kuimpelossez vbla da trape-
ciaez velo torjotoman. Medos3a slu-
cajpn nuotanp otik jpvsan Bbdas ssblis
diagonalleso da lbddanp torjon arkmom
kuimpelosa figuraezlis plossaddess; Bb-
das kuimpelosa figuraezlon otlas seta
unapelasa figuraezlis plossad.

«Mad slucajpn nustons diagonal
da perpendikularrezon, kodna nuatsons
unapeldsa figura jevvezsan diagonal
dbna, jukone sijs veskntpelosa kuimpe-
losa figuraez velo da trapeciaez vsla
(156 ris.).. Arkmam kuimpelssa figura
da trapecia plossaddezlon otlases seto
unapelasa figaraezlis plossad.

S = 1S

o e L3

156 ris.

8 §. Pifagorlan teorema.

Teorema. Veskntpelasa kuimpelasa figura gipotenuza veld
stroitom kvadration plossadbs sija oatlas bzda, kada 109 sb ka-
{ettez vbl3 stroitam kvadrattezlis plossaddez atlaalamsan.

Setom: /\ ABC; [/ C=d; xvadrattez ABNL, ACED, BCFK (157 ris.).

Kola dokézitns: pl. ABNL— pl. ACED +- pl. BCFK.

Medossa dokazitom, kado setom Evklid aslas ,Pondat-
commezon®. Nustam CM | LM; CM torjats ABNL kvadratss kek ves-
kotpelosa figura vela: APML da PBNM. Dokazitam, sto Bedbs nb ko-
lasis sootvetstvennaja otszda plossada los otik kvadratkat nija
kvadrattez kolasis, kodna stroitomas katettez velen. Si3, veskstpelasa
APML figurabs atnzda plossada looa ACED kvadratkat. Belis: stlaa-
lam-ka D da Bi C dal, loass kek kuimpelssa figura:A ADB da
A ACL, kadna atezdaas sijon, sto AD =AC, AB—AL da L DAB
— L CAL, kb3 vesknotpelosis da kuimpelasa ABC figura A pelasis
lasotommez. No A ABD plossades ACED plossad 3bn bzda, sijon,
mbla splon kvadratkat otlasa AD pod, da selon B7 vslbnabs loa
otbzda kvadratis DE vblbnakat. Siz-za A ACL plossad loa APML
plossad sepn bzda, sis-kb3 sblan otlasa veskstpeldsa figurakat AL
pod, da CS velenass selan vesketpelosa figura ML velbna bzda.
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ANABD = A ACL, a etasan APML % plossadbs otbzda ACED %

plossadkat liso pl. APML —pl. ACED, madnoz, veskstpelasa APML
figuralon plossadss otbzda ACED kvadrat plossadkat. Otlaalam eta
Barbn A da K, C da N, mijan si3-zo loas, sto veskntpeloasa BNMP fi-
guralon plossad otbzda BCFK kvadrat plossadkat. I si3,

pl. APML —pl. ACED da pl. BNMP = pl. BCFK,

eta sorti,
pl. APML-4pl. BNMP =pl. ACED + pl. BCFK,

kbsan
pl. ABNL—pl. ACED +-pl. BCFK.
Teorema dokazitoma.
Modik dokazitam. Setom veskbtpelosa kuimpelasa ABC figura.
, Keram stroitom, kb3 mbccaloma
- . 158 risunok velbn, da otlaa-
lam B cut M cutkat. Loas ves-
kbtpelosa CDMB trapecia a da b
poddezon da velenasn CD —
—a--b. Eta zo trapeciabs lo-
¢ sotoma kuim veskbtpelssa kuim-
N N , pelasa figurais: 7, 2 da 3.
: Pl. AT-+pl. A2fpl. A3=
S g =pl. CDMB, madnogz,

2 5

ab y ab | ¢ (a+b)(a+b)
2+2+2"

liBo

2ab-{-c®*=a*+ 2 ab-{-b% liBoc* =a*-}- 8, madnoz,
gipotenuzalon kvadratps katettez velis-kvadrattez atlas pbzda.

I zadaca. Stroitns kovadrat, kadalon plossades @ da b lidora
&6k kvadrat plossaddez szda.

Keram. Stroitam veskotpelosa kuimpelasa figura, kadalon ka-
tettezon loanb a da & orstok. Sek Pifagor teorema sarti: c2—=a?|-b%,
madnoz, kvadrat, kada stroitoma kuimpelasa figurais ¢ gipotenuza
velbn, atezda plossada los a da & ladora setom kvadrattez otlaskat.

2 zadaca. Stroitns kvadrat, kadalan plossadss setam kok
kvadrat plossaddez kolan vzda.

Keram. As ena setam kvadrattezis p3ntzoklon ladorss lod ¢ da
ucotzpk kvadratlon —a; stroitam veskotpelssa kuimpzlasa figura,
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koda gipotenuza tujs Bostam ¢ da ot katet tujo Bostam a, sek mad &

a
katet loas kossan kvadrat ladoron. Kvadrat, kada stroitoma & oratok Tm:
velbn, — kossan kvadrat.

9 §. Veskbtpelosa figuraez npkat stbzda plossada madik M
figuraeza partom.

Kbeomka figura moadi spkot otezda plossada figuras partomss
loo stroitom velbn zadaca, sijo keromen polzujtcans figura plossad- ic
dez jblis teoremaezon.

1 zadaca. Partns ABCD parallelogram sija 22 poda atszda plos-

saqa veskstpelasa figuraa (159 ris.).

¢ Stroitom. @ da 2 — ABCD

parallelogramlan pod da velpna; selon

plossad S = ak; eteam 23 plossad dol-

zon lonp spkot atbzda plossada ves-
kbtpelasa figuralon.

Stroitam setom parallelogram @

6 pod velen sija 2o vblbnasn veskstpe-

159 ris lasa DD, C,C figura; sija 1o keroma

; zadaca uslovia sorti, siz ks S—ak.

2 zadaca. Parins ABCD parallelogram atszda plossada kuim- ]
pelasa figuraa.

Stroitem. Setam ABCD parallelogramlis (160 ris.) stik lador,
suam BC, jukam sori da nustam D jevsan BC lador M saret veskst
DF viz setcos, kotcas sija oz krestas AB lador sodtstkat F cuten.
Loas /\ ADF, kada atpzda plossada setom ABCD parallelogramkat.

Bblis:
pl. ABCD —pl. ABMD -\ pl. DCM; pl. ADF = pl. ABMD +-nl. BMF,
no A\ DCM= A\ BMF, sijon mbla CM=BM, L1=L2 da L3—
— /4, a sijon pl. ABCD = pl. ADF, a raz sis, to A\ ADF atpzda
plossada loa ABCD
parallelogramkat.

3 zadaca. Portns
unapelasa ABCDE
figura atezda plos-
sada kuimpelasa fi-
guraa (161 ris.).

Stroitom. Nu-
otam AD diagonal; si- 160 tis.
ja setom unapelasa
ABCDE figura serdis oratas A\ ADE; E jblat nuatam veskst viz ME ||
| AD, kada krestalas BA ladorlis sodtatsa M cuten. 9tlaalam-ka M cut
da D jbv, loas A\DMA, koda kuimpelosa DEA figuraket strzda
plossada, si3-kb3 nblon atik AD pod da E da M jbv kujlanb veskst
viz velpn, koda parallelnsj podle. Vezam-ko /\DEA sbla stezda
plossada kuimpelosa DMA figurasn, loas unapelesa MDCB figura,
koda otezda plossada setom unapelesa ABCDE figurakat, no kada-
lon ladorres atikon jeeazpkes setom unapelesa ABCDE figuralonsa.
Eteom stroitomsa kole nuatne setcas, ketcas setam unapelosa figu-
82
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- tama otpzda plossada kuimpelassa

1abs 0z partch otpzda plossada kuimpelssa figuras. Risunok vblbn
nustomas unapelesa ABCDE figuralon AD da BD diagonal, soot-
vetstvujtan stroitommezon sija por-

MBP figuras. .

4 zadaca. Setom kuimpelasa fi-
gura jukne vesksl vizzezon, kodna
munane se jelat, atezda plossada n
for ovbia.

Stroitom. Jukam kuimpelosa
figuralis podse n atpzda tor velo da
jukan cuttess otlaalath jevkat; loass
n kuimpelosa figura, kadnalon atko-
das poddez da otlasa jev, eta sorti, i
atlasa velbna, araz si3, to nija atpzda

plogsadaas.
5 zadaca. Sefam parallelogram B
Jukne veskst vizzezan, kadna petons 161 ris.

atik jelig, atvzda plossada 4 tor vsla. '
Stroitam. DB diagonalon ABCD parallelogram jukss kek

9tbzda tor vela: /\\ ABD = A BDC (162 ris.). Otlaalam-ks paral-

lelogramen AB da BC ladorrezlis £ da F sorresa D jbvkat, loass

atbzda plossada 4 kuimpelosa figura. :
6 zadaca. § efom parallelogram jukns veskst vizzezon, kadna

petans otik jolis, atezda plossada 4 tor vela.

D, c Ay

F s

!

H

A £ B Ar
162 ris. 163 ris.

Stroitom. DB diagonalan ABCD parallelogram torjaso kek
atbzda kuimpelosa figura velo (163 ris.). Jukam AB da BC lador
kuim stezda tor velo da otlaalam jukan cuttez E, F, G da H
D jwvkat; loass otbzda plossadass 6 kuimpelasa figura. Bed kuimpe-

1
lasa figuralon plossadbs parallelogramisgplossad pzda, eta sorti,
s8edes A\ ADF, nolpelosa BFDG figura da A\ CDG plossaddes kola-

i ;
sis loa parajlelogram plossadis re

7 zadaca. Keeomka qutat kuimpelasa figura lador wvslen nuatns
we}skbt viz, kada juko kuimpelasa figurasa atveda plossada kek tor
vbla,
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Stroitam. Kuimpelosa ABC figura AB lador velbn setoma K

cut (164 ris.) 9tlaalam K cutss C jbvkot da eta jplis nustam CM me-

diana. CM mediana juke kuimpelosa figurasa otbzda plossada kek

kuimpelasa figura velo — CMA da CMB. Nuatam MD ||CK da ot-
laalam D c¢ut K cutkst, loaso otezda plossada kpk kuimpelosa fi- :
gura: ACMD da A DMK. Nija s

c otbzda plossadass, sijon msla d
DM —nblon otlasa pod da C da
K jov kujlons veskst viz vblen, I3
kada parallelnaj DM deng; eta p

sorti, A\ CDM vermas lons ve-

zom sekot otezda plossada ku-

impelasa DKM figuraan. Siz-ka, t'

\\\ kuimpelasa ACM figuralon plos- ‘

A e - 8 sades, kada los setom kuimpe- E
losa figura 3bn plossad bzda,
164 ris. vezsa otpzda kuimpelesa ADK

‘ ’ figura plossaden.
il ‘ I sis, veskbt DK viz juks setom kuimpelosa ABC figurass stnzda
plossada kek tor vela: A\ ADK da nolpelssa BCDK figura vela.

i Jualannez da upraznennoez.

1. Kis vezsas veskotpelosa figuralon plossadss, splis-ko @ pod kolnb veztag, a
h velbnase: 1) p3ptsotns kuimis, 2) ucotsatne kpkis?
2. Kenbmis bpzdas kvadratlon plossadss, pzdotnb-ko sslis Bed ladorss kuimis?
3. Vermaso-ja lons otvzda plossadass veskntpelosa figuraez, kadnalen neatko-
‘ des poddez da neatkodes velbnaez?
A ; 4. Msj kuza dolzon lonp veskntpelosa mu ucastok, kadalonm pastass 160 m, si
| jo-ka veznp kvadrat formaa ucastokon, kodalon ladorss 200 m?
33 ‘ 5. Vesksipelosa figuralon da kvadrailon ‘atkodos perimetraez. Vesksipelcsa fi-
4 guralon ot ladores 90.sm, kvadratlon ladorss €0 sm. Kadalon n» kolasen plossades
b3btzbk da mepmdaon?
\ 6. Veskntpelosa figura da kvadrat otezda plossadass. Veskstpelosa figuralon ot
‘ ladores 120 sm kuza, kvadratlon ladorss €0sm kuza. Kodalon np kolasen perimet-
1‘ raps ucotzpk da mepmdasn?
‘ 7. Dokazitnp, sto nol kuimpelasa figura, koadna arkmomas parallelogrem diago-
1“ l nallezan, atbza plossadaas.
|
%
i

8. Parallelogrambn ucaizbk dlagonal n = 5sm perpendikularnsj los otik su
ladorlo da atbzda spkot. Asszbnp parallelogramlis plossadsa.
9. Nolpelosa figuralon, kada jevvezen loans setom parallelogram ladorrezlon
sarrez, plossadns parallelogram plossad 3pn bpzda. Dokazitnb.
10. Ravnosedrennaj trapeciann diagonallez krestasonp vesknt peles sorna. Tra-
pecialon velbnass /. Dokazitns, sto trapecialon plossades S=— A2 ’
! l 11. Portnp trapecia atnzda plossada: 1) parallelograms da 2) veskstpe(osa figuraa.
12. Portnb veknitpelosa kuimpelosa figura, kadalon podss a =05 sm da vslbnass
—8sm, seeom 2o poda otnzda plossada veskntpelosa figuras.
13. Setam ABCD trapecia. Dokazitnp, sto veskst viz, koda atlaalo s» parallelnaj
ladorrezlis K da L sor, keralo trapeciasa kvk oinzda plossada trapecia vslo. -
14. Stroitns kvadrat, plossadss kadalon kpkis b3btzpk setom kvadrat plossadsa.
Mpggat. Polzujicsne setom kvadratis diagonalon.
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X. GEOMETRICESK9J MESTAEZ.

1 '§. Viz kb3 cuttezlon geometriceskaj mesta.

Gogros cuttezlon em otik opredelonnsj svojstvo, a imenno:
nija sulalonp otik cut densan, gagros centrasan, per atblena, i nb
dbna3 rasstojannobs gogras radius bzda.

Eta svojstvobs em ploskos velbn toko nija cuttezlan, kadna kuj-
lonb setom gogras velen; cuttezlon, kadna kujlanb gogroaskat otik
ploskos velbn, no oz kujlo gagros vblbn, eta svojstvobs asu.

Bblis, setom-ka gogras, ke- C
dalon radiuses r—3 sm da :
centrabs loo O cuten (165 ris.), M-
to luBdj 4, B liso C cut, koda
sulalo centra densan 3 sm blb-
na, kujlo setom gsgras velen.

Bed M ¢ut, kadasan sulals O
centra OM »lbna, koda radiussa
b3btzbk, OM>r, kujlo setom
gogras sajen; cut zo N, kada
sulale O centrasan ON »lbna,
madnoz, sblon rasstojannoss ra- 165 ris
diussa ucatzek, ON<r, kujls ;
gogras peekbn. I si3, 1) cuttezlon, kodna kujlons setom gogras
vblbn, em opredelonnaj svojstvo: Bbdonnbs nija sulalons otslbna
otik cut dbnsan, centrasan; 2) cuttezlon, kodna oz kujlo setom
gogras velbn, eta svojstvoss asu.

Vizzez, kb3, suam, goagrss, Bpdas cuttes kadnalon visanb kbeamks
opredelonnaj svojstvo, loans eta svojstvoa cuttezlon geometrices-
kaj mestaan.

2 §. Geometriceskaj mestaez.

1.Gagrads em ploskos velbn cuttezlan ceometri-
ceskoj mesta, kodna oteplena sulalans otik cut den-
san—gogras centrasan.

2. Teorema. Oratok dpnd perpendikular, kada nudtom sb 83-
rot, em ordtok koneccezsan oatblpna sulalan cuttezlon geometri-
ceskoj mesta,

Setom: AC —=CB, MN | AB da MN perpendikular vblbn cut-
tez: D, E, F... (166 ris.).

Kola dokazitne: DA = DB, EA—=EB, FA—= FB...

Dokazitom. O9tlaalam cuttez: D, E, F i si3 03. A da B cut-
tezkot, kodna loans orotok koneccezon, arkmass oratokkez: DA da
DB, EA da EB, FA da FB; ena orotokkes paraezon otbzdass ku3
palina vizzez, kadna petomas otik cutis da atezda AC da CB proek-
ciaass, eta sorti, DA —=DB, EA—EB, FA—= FB i si3 03. Pozs sunp,
sto |uB9j cutes perpendikularloan, kada muna AB oratok sarst, sulals
sb A da B koneccez densan atslbna.
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Bostam kbeamks K cut, kada oz kujle setom MN perpendiku-
lar velen (167 ris.), sek KA da KB aBu otnzdass. Bnlis, atlaalam-ka
L c¢ut, kodabn krestasono KA da MN B cutkst, loas /\ KLB figu-
rabn, sto KB <KL -} LB. Vezam-ka LB oratok spkat atbzda AL ore-
tokan, todama: KB < KL-}- LA, liBo KB < KA. Sizks, |uesj cut, kada
kujla MN perpendikular velen, atblbna sulals oratok koneccez den-

M san, |uBdj zo cutlon, kada oz kujls

, MN perpendikular velen, eta svojstvobs

)LU aBu. I sis, MN perpendikular, kada

R o nuatom AB oratok dena s C sarat,

em oratok koneccezsan otelena sula-

AT AN lan cuttezlon geometriceskaj mesta.
y % ,/ ~ \\\\\\\ M
£ \\‘3,
59 c 7.
\\ /’

166 ris. 167 ris.

3. Teorema. Pelaslon Bissektrisa em pelas ladorrezsan ate-
Ibna smlalan cuttezion geometriceskdj mesta.;
Setoam: BD — Bissektrisa; / I —= £/ 2 (168 ris.);
ME | AB da MF | BC; NK 1 AB da NL 1 BC i si3 o03.

Kolo dokazitne: ME —=MF, NK = NL i si3 03,

Dokazitom. )\ MBE — /\ MBF, sijon msla nsblan: BM — at-
lasa gipotenuza, £ /— /2. Eta sarti: ME = MF. Siz 2o tujs doka-
zitnp, sto NK—=NL.

A Bosnb-ka kpeamka P
cut, kada oz kujle BD Bis-
sektrisa velen (169 ris.),
to selon rasstojannoes PP,
p da PP, B pelas ladorrez-
san neatbzdass. Belis, nua-

! E tam-ko O cutis, kadabn

| : PP, krestasa BD sissektri-

! : \ sakat, BC lador dens OQ

B ps S Cc perpendikular, loas 0Q=—
F L — OP,; no PP, perpendi-

168 ris. . kular ucetzek polina PQ

vizsa, PP,<< PQ; /\ OPQ fi-
gurais los: PQ << PO - 0Q, siska podavno PP,< PO --0Q. Vezam-
ko medsorja otbzdasomen OQ svkat otezda OP, orstokan, loas:
PP,< PO 4 OP,, liBo PP,<PP,.
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Lo di -2 B - A R = |

Eta sorti los, sto [uB9j cut, kada kujlo BD sissektrisa vblen,
sulalo otplbna B pelos ladorrez densan; |uBsj 23 cutlon, kada oz
kujls -BD Bissektrisa velbn, eta svojstvobs asu. I si3,

. pelaslan Bigssektrisa em pe-
[as ladorrezsan Jtplena sula- P,
lan cuttezlon geometriceskdj
mesta.

4, Setom veskst viz densan
otblpna sulalan cuttez geomet-
riceskaj mestaan loanp kbk ves-
kbt viz, kadna parallelnajos se-
tam vizlo i otelena kujlonb sp
densan kepknan ladoren.

5. Otipoda da otpzda vb-
Ibnaa kuimpelssa figura jpvvez-
loan geometricesksj mestasn lo-
anb kbk veskst viz, kadna pa-
rallelnajos setom podls i kujlanp sbsan keknan ladorbn sp blbna,
mbj bzda kuimpelosa figuralon vblbnass.

169 ris.

Jualannez.

1. Msj loa geometriceskaj mestasn nija cuttez ponda, kadna atelbna Jsulalons
kbk krestasan veskst viz dbngan?

2. Mbj los geometriceskaj mestasn nija cuttez ponda, kadna atslena sulalone
kbk paralle{naj veskst viz dbnsan?

XI. GOGRIS DA GIGLAN.
1 §. Gogras.

Gograslon mestabs 109 azzom, todam-ks selis centra da radius;
radiusbs muccalo gograslis pzdasd, a centrabs — polozennosa.

1. 9tik A ¢cutot, koda aBu centra, tujsa ploskos vb-

lbn nuatnp una gogras (170 ris.)

nblis centrass pozd Bosnb ploskos velas ks-

“’ ton suras.
%/ 2. Kok A da B cutat tujs ploskos
'I vblpn nuatnp sizzo una gagras (171
\\ ris.), kadnalon centraeznes oz ponds kujlenb
ploskos velas keton suras, k3 eta vali medossa
, slticajbn; nija pondass kujlene perpendikular
vblpn, koda muna AB orotok O sarot, kadalen

170 ris (orotoklon) kone¢cezon loane A da B cut.

? Bblis, uslovia sarti A da B cut, AB oratok-
lan koneccez, dolzonas kujlenp gogres velbn, eta sarti, gogras centra
sulalo np densan otelena; geometriceskdj-zo mesta nija cuttezlon,
kadna atelena sulalons oratok koneccezsan, los perpendikular, kada
muna oratok sorat.

3. Kuim A, B da C ¢utat (172ris.), kodna oz kujla atik
veskpt viz vblbn, tujo nuatne toko atik gogras. Selon
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<entra, kb3 cut, kada otplbna sulals kuim setem cut densan, kujis

kpk—AMN da KL perpendikular krestasanbn, kedna munasne nija ors-

tokkez sarat, kadna otlaalone paraezon setom Bbd kpk cut: MN |
AB da KL | BC. :
Perpendikularrez MN da KL oz verma ne krestasnb: suam,
nija-ka oz krestass, to nela kols lonp parallelnsjjezon, i veskst BA
vizls, kada perpendikularnaj MN dsns, kolo lonp perpendikularna-
jon i KL den3, no BC perpendikularnaj los KL dena, i sek Bb pe-

172 ris.

iis, sto atik B cutis veskot KL viz dend nustomas kek perpendiku-

lar, BA da BC, mpj oz vermb lonp; eta sorti, vesket MN da KL

\(f)iz kliestasanb. As MN da KL perpendikularlon krestasan cuton los
cut.

O cut—gograslon centra, sija sulala otplbna A, B da C cut
densan. Gagraslan A0 — 0B — OC —r. Kpk vesket MN da KL viz
kréstasane toko atik cuten. Eta sorti, kuim A, B da C cutat tujs
nuatne toko otik gogras.

Vevod. Kuim c¢ut, kodna oz kujls otik veskst viz
vblbn, Bbdsan meccalons goagraslis polozennosa da
bzdasa,

4. Kuim A,B da C cut-ks kujlons otik veskst viz velbn, to MN
da KL perpendikular, kadna nustomas AB da BC serat, parallelno-
jos, kb3 kbk perpendikular otik veskot viz dens, madnoz, asu
nelon otlasa ¢ut. Eta sorti lo9, sto kuim A, B da C cutat, kadna
kujlone otik veskst viz velbn, oz tuj nustns gagras, sijon mbla o0z
poz sb ponda a33bnb centra. '

2 §. Xorda dbna perpendikularnaj diametralan svojstvo.

Gaglanbn simmetria.

1. Teorema. Diametra, kada perpendikularnaj loa xorda
dbna, juka sijo da selis dugasa sari.




Setom: DD;— diametra; AB — xorda; DDy | AB (173 ris.).
Kolo dokazitne: 1) AC=CB; 2) — AD —=— BD; 3) — AD,=—— BD;.

Dokazitam. Cuttez A da B, AB xordalon koneccez, ke3 gag-
ros velbn kujlan cuttez, otelbna sulalone O centra densan, koda
kujlo AB xorda dena perpendikularnaj DD, diametra vblen. Kuim-
pelesa AOB figura — ravnosedrennaj, da OC, kada perpendikular loa
AB dens, em sblbn simmetria os. Estis pets, sto CA—=—CB, madnoz,
AB xorda jukso diametrasn, koda perpendikularnaj
sb dbpno, sari. Kostbnb-ka goglanss DD, diametra velat, to gog-
ros juksas sori. Ete poza vistavne sp sorti, mela cuttez DAD, du-
galanatvslasass DBD,
duga cuttezkat, mad- A
noz, diametrass
loa goglan da
goagras simmet-
ria Josan. Etassa;
— AD otvelasas —
BD-kat da—AD, ot-
vblasas — BD,-kat,
madnoz, dugaez, kad-
na zevetsone xord-
aan, juksanp diamet-
rasn, kada perpendi-

173 ris. kularnsj los xorda 174 ris.
dena, sari.

2. Goglanbn tujo nustnp kat mbemda diametra; eta sorti, gog-
lanbslon addsn unass simmetria osses.

Osevoj simmetriasa, goglanlon (iBo gograslon em’ cen-
fralnoj simmetria, kada 109 sbsan, sto goglan prekas da ga-
gros velas addan una emos paraezon cuttez, kadna simmetricnoja
kujlonb centra soarti. Seeam cuttes veskpt viz velenas, kada mu-
na centrast, da sulalanp sp densan atslena.

Luedj diametralan konecces A da A,, D da D, cut (174 ris.) sim-
metricndjos O centra sarti; B da B, cut, kadna kujlonp gogras pbe-
kbn, simmetricnajos O centra sorti; nija kujlons centra densanas otb-
lbna sija veskst viz velpn, kada muna centrast: OB — OB,.

3 §. Parallelnaj xordaez kolasis dugaezlan svojstvo.

Teorema. Parallelnaj xordaez kolasis dugaes atbzdaas.

wetont; (4B da CF - xordacy; ABIICE (15 ds).,
Kola dokazitnp: — AC— — BE. e
Dokazitam. AB daCE xorda dbna perpendikularnoja nuatam
DD diametra. Kastenb-ka goglanso D,D diametra vblat, to otvela-
sasa: A cut B cutkat, C ¢ut £ cutkot da AC duga BE dugakat,
eta sorti, — AC — — BE.
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4 §. Gograslis da dugalis centra kossam. Duga sarialom.

1 zadaca. Setama gagras, kadalon centrass asu pjatnajtom.
A33sns selis centra.

Stroitom. Bostam setom gogras velbn kbeom-ks kuim A, Bda
C cut, nustam AB da BC xorda (176 ris.) da n» dena E da F sarat
KL da MN perpendikular.

Keknan perpendikularbs munass gogras centrast; kossan centra
oti kads pondas kujlens i MN perpendikular velen i KL perpendi-

175 ris. 176 ris.

kular velen, a imenno O cuten, keton nija krestasane. 9tlaalam-ka

O cut A, B da C cutkat, loas: AO =0B=0C, eta sorti, cuttez:

A, B da C sulalenb O c¢ut densan otelena, a sp sorti, ku3
vistaloma usloviabn, sto nija kujlane gogras

B velbn, to O cutes loa gagraslon centra.

; 2 zadaca. Sefoma duga. A33sns sslis

centra.

Stroitom. Medss a33bne dugalis cent-
raso, kolo nuatnp seteom 23 stroitom, kbeamas
nuatim i sek, kar kossim gograslis centrasa.

3 zadaca. Jukns setom AB duga soari
(177 ris.).

Stroitom. Nuotam centrasan AB xor-
da deno perpendikular da nuzstam sijo set-

177 tis. ¢33, kn¢os sija oz krestas AB dugakst D

cuten, sek — AD —~— BD. Centra-ka aBu

pjatnajtom, nustam AB xorda sarat OP perpendikular, kada jukas AB
xordasa D cuten sari.

5 § Xordaez da dugaez kolasbn zavisimos.

Teorema. Otik goglanbn (liBo btpzda gaglannezmn) atbzda
xordaes zelatonb dtbzda dugaez, da, Baran, dtbzda dugaez ze-
latsonp otpzda xordaezoan.

Setom: xorda AB—CD (178 ris.). 2) Setam: — AB—— CD.
Kolo dokazilne: — AB = — CD. Kola dokazitne: AB — CD.
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Dokazitom. 9tlaalam AB da CD xordalis konecceznesa O
centrakot, loass kbk otbzda kuimpelasa figura: AOB da COD; nslan
AB—CD uslovia sarti, AO=0C da
BO=0D kb3 atik gogrosis radiussez.

Kuimpelosa figuraez otpzdasamis
los, sto £ AOB— L COD; atpzda ‘23
centralnaj pelassezlon otbzdass i du-
gaez, a eta sorti wAB—=-—CD.

2. wAB—+vCD, sijon otszdass
nblan sootvetstvujtan centralngj pelossez,
madnoz, L AOB=/ COD. Kuimpelssa
AOB da COD figurabn AO da OC, BO
da OD lador otpzdass kb3 otik gograsis
radiussez, stezdass A np kolasis pelas- 178 rtis.
ses, eta sorti, AAOB = ACOD, a
sizka, to i xordaez AB da CD, otpzdass: AB—CD.

6 §. Xordaez kolasbn da centrasan nb rasstojannoez ko-
lasbn zavisimos.

I Teorema. tik gaglanpn liBo atbzda goglannezbn Jtpzda
xordaez, koadna otplpna kujlonp centrasan da, Baran, xordaez,
kadna atplbna kujlons centrasan, atpzdaoss.

Setom: AB=CD; OE | AB da OF | CD (178 ris.).
Kola dokazitnb: OF — OF.

Dokazitom. Kuimpelssa AOB da COD figuraez otbzdase-
mis petd, sto nblon suvdaes stezdass, madnoz, OF — OF.

Setom: OFE 1 AB da OF L. CD, OE = (E
Kola dokazitns: AB—=—CD.

Dokazitam. Veskotpelosa kuimpelosa AOE da COF figuraezen
AO =CO kb3 radiussez da OE—=OF
uslovia sorti; sesan /\ AOE — A COF,
a estis pets, sto AE=CF, no ks3
AE —=CF, madnoz, atezdass AB da CD
xordalan 3bnneznsbs, to oatbzdass i as-
nbs xordaes; i siz, AB =CD.

2. Teorema. Gagraslon kpk xor-
da kolasis ucatzpkps kujlo centrasan
blbnzpk da, Baran, b3btzbk Xxordabs
kujla centra dons matbnzbk.

i Setom: O gagres da xorda AB > DE
(179 ris.).

179 ris. Kola dokazitns: OK < OL.

Dokazitom. Nuostam AB xorda A kone¢san xorda AC—DE,
sek rasstojannoes nelon centra densan loass: OM=—OL. 9tlaalam
K da M vesket KM vizon da vizotam kuimpelosa KAM figura. Sp
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poekis AK > AM kb3 3pnnez neostpzda AB da AC xordalsnm, kodna
kolasis AB>AC, a eta, sorti /2> /1 (kuimpelssa figurasn
b3btzbk lador vesten kujlo i b3btzpk pelas). Kuimpelosa KOM figu-
rabn mijan: /3—=90°—/2da /4=90°— /1. Pondam-ko sravni-
vajtns etna atbzdasommezis veskstlanis torress, madnoz, kolannez:
90°— /2 da 90°— / 1, mi kazalam, sto /2 cintan e3btzpk /7 cint-
ansa, eta sorti, 90°— £ 2<<90°— //, a etasan i /3< /#4; no uce-
tzok pelos vesten kuimpelosa figuraas kujla i ucotzek lador, a
etasan OK << OM. Vezam-ka OM spkat atezda OL oratoksn, mijan
loas: OK<<OL, mpj i kolis dokazitne.

7 §. Gagras sorti veskot vizlon Bedkod polozennoez. Kres-
talan da pavkstcan vizzez.

1. Goagras sarti aslas polozennosan veskst vizlon vermas lons
spkat: 1) kb k otlasacut, 2) toko atik atlasa cut, 3) aBu atlasa cut.

Unazbk kbk cutsa vesknt vizlon gograskot oz ovle, si3-kb3
kuim cutat, kadna kujls-
nb otik veskbt viz velen,
oz tuj nusatnp gogras.

2. Veskot MN vizlan
(180 ris.), koda krestala
gograssa, loa sekat kek
otlasa A da B cut da suso
krestalan vizon; kres-
talan MN vizlan AB ors-
tok; kodalon A da B ko-
ne¢ kujlonp gogras velen,

180 1is. loa AB xorda. Krestalan
MN viz kujls centra den-
san OP blpna, eta sarna OP | MN da OP<r.

Krestalan viz, koda muns centrast, susa centralnaj kres-
talan vizon da los gogros simmetria oson.

3. Vestavnb-ko krestalan MN vizss paralle|naja askattas, psr
blozbk da wlozek centra densan, to: 1) selan poekis torss, AB xorda,
pondas per ¢inne, AB> A,B; > A,B,..; 2) splon rasstojannobs cen-
tra densan pondas per sodns, OP << OP,< OP,..; 3) sblan kresta-
san A da B cutes gogrosket matstconr (loktons matoznk).

Vessom sarna, krestalan MN viz vermas lokns seeom mestas, kar
gograskat selon keknan krestasan A da B cutbs otlaasaso  atik
K cuts da krestalan vizlon peekis tor — AB xorda — paras cuta.

Etacom aslas polozennopn krestalan MN viz (181 ris.) suss
pavkoatc¢can vizon, selon gograskat atlasa K c¢ut susa pavkan
cutan. Centrasan pavkotcan vizlon rasstojannoss, kada OK bzda,
em gograslon radius: OK=r. | si3, veskst viz, koadalon
gograsbskat toko otik otlasa cut, sussa pavkotcan vizon, sija
kujlo centra densanas sp blpbna, mbj kuza gograslon radius.

4. Veskot MN viz (182 ris.), kada kujla gogros centra densanas
OL »lbna, radiussa b3btzpk, OL >r, spkat otlasa cuttez aBuas i
kujla sp sajbn.
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I si3, centra sarti veskot MN vizlon polozennoss tadss centra
«dbnsan sb rasstojannoan: 1) d <r, MN — krestalan viz; 2)d —=r, MN—
pavkatcan viz, 3) d>r, MN kujla gagras sajbn.

5. Teorema. Pavkatcan viz perpendikularnaj loa radius
dbnd, koda nuatom pavkan cutd.

Setom: MN — pavkatcan viz,_lv\f_jp_a_v‘kan cut ;’,1,8’,1_“51):
Kols dokazitns: OK L MN.

Dokazitom. Bostam kbetonks pavkatcan MN viz velas L cut
da otlaalam sijo O centrakat. L cut kujlo gogres sajbpn, a etasan
gaogras centragan etija splon rasstojannops gogras radiussa b3btzbk:
OL > OK. Sis-ka OK em pavkatcan viz dbnas O ¢utlon medsennt
rasstojanno, a veskst viz denaz cut-
19n medsenst rasstojannobs em per- pg L N
pendikular. I siz, OK | MN.

K
0

181 ris. 182 ris.

M ,L N

6. Teorema (8arana). Bod veskbt viz, kada perpendikularnaj
radius dena gagras vblbn kujlan konecas, loa pavkatcan vizan.

Setom: MN | OK (181 ris.).
Kola dokazitne: MN—pavkatcan viz.

Dokazitom OK perpendikular senntzpk Bod madik OL vizsa,
kada nustom O cutsan veskot MN viz dend, a eta sarti OL > OK da
L cut kujla goagras sajen; K cut vesket MN viz velen —oatik ¢ut,
kada sek 2o kujlo i gagras velen; veskot MN vizes, kadalon gagros-
kat toko atik otlasa K cut,— pavkatcan viz.

8 §. Pavkatcan vizzez nuatom.

1 zadaca. Nuatns setom gagras wvelen, setam K qut dena payp-
Ratgan wiz (181 ris.).

Keram. Nuatam setom K cuts OKradius da veskst viz MN |
OK. OK dsna eta MN perpendikulares i loas kossana pavkatcana
viznas. :

2 zadaca. Sefom wveskst AB viz dsna paralle{naja nuatns setam
gagras dena pavkatgan wviz (183 ris.).

Kerom. Nusatam O centrast veskst viz CD | AB; eta vesknt
vizbs krestalas gograsss kek cutbn — K da K. Ena K da K| cutot
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nuatam spBaren vesknt MN da MN, viz perpendikularndja KK, T4\
diametra dena. Ena keknan veskbt vizbs loasa kossana pavkatcam M
vizzezan. me
3 zadaca. Nuains setom gagras dena ataris A qutsan pavkat- K,
gan unggez (184 ris.). o
1) Keram. As dumais vista- Si:
l lam, sto zadacabs kerama da sto k3

A 1 8 O cuten centrasn setom gogras db-
M y m setom A cutis pavkstcan AK, za
K viz nustom. Stlaalam-ks O cut K1 g3
cutkat, loas veskbtpelosa kuim- da

pelesa AOK: figura. OK| radius sod-
tat vblbn merajtam oratok K,B,— 1o

0 ' — OK, =r. otlaalam-ks B, da 4,,
loas ravnosedrenndj kuxmpelasa 9

AOB, figura, kadapn AK| loa veb-

Ibnasn,a eta sorti, i sp medianaan. 5

M I si3, zadacabn kols a33bnsp ravno- <
1

K, N Bedrenndj kuimpelosa AOB, figu-
ralis kuimat B, jbv, kbk jbv kada-
c lon: A—setom cut da O — setom
* 183 ris. === gograslon centra setomas. By cut
kujla: 1) gogras vslen, kadalan ot
centraps A cutbn da AO radiuses 109 sp kuza, mbj bzda rasstojan- di
nobs A cutsan O centrass, da 2) gogras velen kodalon centrass O
cuten da OB, radiuses 10o sb : ds
kuza, mpj kuza setom gogros- B,/ m
lon diametra; eta sorti B; cu- T R TR B
tes em koknan goagraslon e / oy P
krestasan cut. K AN
2) Stroitom. Nustam /" H 2 N A A
setom gograsis diametra radi- |, A I
uson O cuten centra medos- / A v
-3a otsalan gagras, SbBarbn | H g
nuatam madik otsalan gagras, ! '
kadalo centrass Bostam A : g
cutbn da radiussa OA—setom ',’ p
gograsis A cutsan O centrads N ot M P SN N T S
rasstojanno »zdas. Medossa . 8 A
otsalan gogroskot modbslis P et Y
krestalan B, da B, cutsa at- B ATk e D
laalam O centrakot; veskbt i p
OB, da OB, viz krestalonb 184 k.
setam gograssd K, da K, cu- d
ten, kadna loons oteris A cutsan setom gogras dbna nudtom kbk d
pavkatcan AK, da AK, vizlon pavkan cuttezon. g
3) Dokazitoam. 9tlaalam-ks B, cut A cutkot, loas ravnosed-
rennaj kuimpelssa AB,O figura, kadasn AO—=AB, kb3 A cutbn S
centraa gagraslon radiussez; etassa, K, cut em OB,-lon sor, si3- 1

kb3 stroitom sarti OB, =2 OKj; estis 109, sto veskst AK, viz loa l:




ravnosedrennaj kuimpelosa AOB, figurabn i medianasn i vblsnaan,
:madnog, sija perpendikularnaj OB, dbna K, cuten. I sis, AK, | OK,,
madnoz, vesket AK, viz perpendikularnaj los OK, radius dena ss
K, konechn, kada kujlo gogras velbn, eta sorti sija loa setam gog-
ras vblbn, eta sorti sija los setom gogres dena pavkatcan vizan.
Si3z-zo dokazitamsd tujo nuatnb i vesket AK, viz jelis—mad pav-
katcan viz jblis, kada nuatoma setom gogras dbna otarisa A cutsan.

4) Kok gogras krestasonb kb k K, da K, cuten, eta sarti, setom
zadacass poza keknoz kernp, madnoz, setom A cutis, kada kujla
g3gras sajbn, tujo nudtne setom gogros dend kek pavkatcan AK,
da AK, viz.

Pavkoatcan viz kuza tujo Bossa oratok, kada koneccezan
loanb setom A cut da pavkan K liso K, cut.

9 §. Otik cutis nuatom pavkatcan vizzezlon svojstvo.

1. Teorema. Pavkatcan vizzez, kada nudtomas gagras dena
gutis, kada kujla gagras sajbn, atbzdads.

Setom: AK; da AK, — pavkatcan vizzez, K; da K,— pavkan cuttez
(184 ris.).

Kolo dokazitne: AK;— AK.

Dokazitam. Veskbtpelosa kuimpelosa AOK, da AOK, figura

Jtezdaas; nolan OA lador — otlasa gipotenuza, a OKIIOI%RI’{I:S ra-
e

diussez. Kuimpelssa figuraez atezdasamis los, sto AK,—
2. Nija zo kuimpelosa figuraez otbz-
dasomis si3-z9 lo9, sto L OAK, = LOAK,,
madnoz, OA em Bissektrisa A pe-
loslan, koda arkmoma otik cutis
*petan kpk pavkatcan vizon.
Vevod. Centralnsj krestalan
AO vizem simmetria os A pelas-
lan, koda arkmoma pavkatcan
vizzezon, koda nustomas setom
gagras depna ataris A cutsan.
3. Centrakossan. MedBp a33pnbp
gaglanlis centrass mukad pera polzujtcann 185 ris
prisoran, koda suso centrakossan. :
Selon kerambs muccalom 185 risunok velbn. Sija lIasatom kbk veskbt
AB da AC poalokis (plankais), koadna krepitomas veskbs pelas
sorna, da kuimoat veknit AD palokis, kadalon dorbs otvblasa veknit
pelos Bissektrisakat. Eta priBorbs keram spb sorti, sto Bissektrisaes
pelaslan, kada arkmam kbk pavkstcan vizon, muns gaglan centrast.
Vajotam-ko centrakossanse kepknoz goglan dens, centrass ko-
dalis kolo a33pnp, da nustam Bbd psrisas AD planka 7 dor sorti
dolnoz vesknt viz, to aszsam O centra sija cuten, keton krestasonsn
goglan velbn nustom kek veskst viz. :
Centrakossanbs jbv dbnsan pavkoatcan ¢ut denas rasstojanno loas
sb bzda, mpj kuza goglanbslan radius, sijon, mbla radiusses, kadna
audtomas nija cuttezs, knton pavkane centrakossanlon ladorres gog-
lan Berds, arkmotone sb lodorrezkat kvadrat.
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Jualannez da upraznennoez.

1. Kb3 assens gagras velis A cut ponda centra(nsj simmetriaa cut?

2. Mbjon aBu atkodos otamadkat pavkotcan da krestalan vizzez?

3. Mbj bzda rasstojannobs kek parallelnaj pavkotcan viz kolasen?

4. Dokazitns, sto pavkatcan viz, kada parallelnaj xordals, juko pavkam cutas sor:
duga, kada zelotss xordanas.

5. Mpj loa centraez geomriceskaj mestaon seeam goagrossezbn, kadnalon radius-
ses 3 sm kuza da koda munonb setom A cutst? Kernp certoz.

6. Stroitnp 4 sm kuza radiusaa gagresbn xorda tozo 4 sm kuzas, koda munis
Bb gogros vblen setam A cutot. Kenbm seeam xorda tujas siroitne?

7. A cutot, koda kujla O centraa goglan peekon, nustne MN xorda, kada
juksis Bb A cutbn sari.

8. Gogros vblis A cutsan nustomoas otamad kolasen perpendikularnsjes kuk
otvzda xorda, kodna centra densan kujlons 3 sm blbna. Tadnp nblis kuzass.

9, Nuatnp gogras, kada pavkatcis Bb setom vegkst viz MN dbens P cutbn. Tod-
mavns, Kkenbm gagros tujo nuatnb, da vistavns, keton pondase kujlsub nelon cen-
traeznps.

10. Setoma ABCD kvadrat, kedalon ladores @ — 5 sm. Nuaine kpk gogras sis,
medsb kvadratlon ladorres otiporas losnb ot gogro.bs xordaezon da mod gograses
dona pavkatcan vizzezon.

11. Nuatns kok Kkoncentrigeskaj gogras, radiussezos kodnalon 3 sm da 5sm
kuzaas. Stroitnp seBoren b3btzbk gogrosen kek parallelnsj xorda, kadna valiss sn
pavkotcan vizzezen ucotzpk gogras deno, da dokazitne, sto etna xordaes afpzdass.

12. A cut kujlo gogras sajen. 1) Assenb stroitom gotri gogres demsan velis
meducot da meds3nt rasstojannosa.

Mpoggat. Gagras dbnsan cutloan medssst rasstojannons los oratok seecm central-
m3j Kkrestalan vizlon, kada koneccezan loo setom cut da medmatis cut, keton kres-
tasanp krestalan viz da gagras.

2) Giznp una-ja r radiusa gagros denas A cutlon meds3nt rasstojannoss b3stzek :

sb medsenst rasstojannosa.

3) Stroitne geometriceskoj mesta seeam cuttezlis, kadna kujlonb setom gagras
dbnsanas, radiuses kadalon r =5 sm, 2 sm blbna.

13. Mbj loa centraez geometriceskoj mestaezon, gogrossezen kadna pavkatcanm
kok setom vesknt AB da CD vizkat: 1) paralle|nsjjezkot da 2) krestasan vizzezkot.

14. Nudtnb gogrosen, kodalon radiuses r —5 sm pavkotcan viz, koda vali Be
perpendikularnaj setom veskst MN viz dena. Todmavne, kenbmo tujo nuatns pav-
katcan vizzez da mej bzda loas nblon Kkolasen rasstojannoss.

15. Ojgagras dbna nustem pavketcan MNviz. Dokazitns, sto keeamko dxametra A
da B konecsan-ka nuotne pavketcan viz dena perpendikularrez: AC —=a da
BD = b, to ena perpendikularrezlon otlases loas diametra bzda, madnoz a - 5 =2r.

16. Mpj loa geometriceskaj mestaan, Bosnb-ko setom gagrasen otbzda xordae-
zis sarrez,

XIl. PEL9SSEZ MERAJTOM.

1 §. Gagras velbn jblon kujlan pelos da sijo merajtam.

1. Pelss, jelbs kadalon gogras centraen, 109 centralnaj peles da
merajtso sp ladorrez kolasis dugaan.
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Visatam pelassez, kadnalan jbvves kujlonp ne gegros centrann,
a gogras vblen, sb sajen |iBo gegras pbeken.

2. Peloas, jblbs kadalon kujls gagras velan da la-
dorrezon loane xXxordaez, suss prrtom pelasan.

ABC—pbrtom pelos (186 ris.) sija nbrbssa gagrasis AC duga vsla.
AC dugals sootvetstvujto centralnej AOC pelss.

3. Teorema. Pprtam pelas 109 sija centralnaj pelas 3bn bzda,
kada nprbssa sbkat atik duga veld, da merajtsa eta duga 3pnon.

Setom: ABC — periom pelos, AB — xorda, BC— xorda (186 ris.).
LAAQC
2

Dokazitam. Visatam torjan kuim slucaj, kadna vermas? lons

Kols dokazitne: /ABC =

186 ris. 187 ris.

1) Pertom pelos ladorrezon loens BA diametra da BC xorda
(187 ris.). 9tlaalam-ko C cutssa O centrakst, loas ravnoBedrennaj
/A BCO, sijon, mbla OB = OC —r; centralnaj AOC pelss los kuimpe-
losa BOC figura atoris peloson, sijon L AOC=/LB-}- LC,no LB=

=4, etasan, LAOC=2£ B, aeta sarti L B, liso L ABC— “0C:

188 ris. 189 ris.

Centralnaj AOC pelss merajtso AC dugasn, no portom pelos loe
centralnaj pelos 3bn bzda, eta sarti, sija merajtss 3bn dugasn, kada
vbla sija nerpssa:

L ABC merajtsa “’—;i.
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2) Pertom ABC pelas ladorrezon loans BA da BC xorda, kadna
kolasen kujlo gograslon O centra (188 ris.).

Nuatam BD diametra, kada torjoto portom pelosso £ x da Ly
vblo da centraludj peles £ o da LB vbla.

Tl AG 7 b4 ,,‘L_B.
LX — 2 da _y—' 9 ’
sizka, i e
x / Lfl ‘“_
SN T R A 2
1-s13; : .
L ABC = _/77/210(, ; Z ABC merajtsa :2—C

3) Pertam ABC pelas ladorrezon loans BA da BC xorda, kadna
kujlons — otik ladorbn O centra densan (189 ris.).

L ABC— L CBD — L ABD da L AOC = LCOD— L AOD,

no
£6BD =450 da L ABD = 2L,

a eta sorti .
AORD = PABD = LEODT - LA00 23 LT00 ~ £ A0D
£ L — =" = - "

I sis, LABC:_A—%%—; £ ABC merajtsd %C

Vovod. Prrtom peloaslan bpzdaps oz zavisit sbsan,
kb3 kujlonp seplon ladorres gagras centra soarti, da
pbr loa sija centralnaj pelos 3bn bzda, koda duga
veld nbresso pbrtom pelas.

190 ris. 191 ris.

Petkatassez. 1. Pertom pelassez, kadna nbrbssonb otik duga
vbla, atbzdads (190 ris.). 4

LB, LB, B, i si3 03. nbrbssonb atik duga vels; Bbdbs Nb ko-
lasis merajtso sp 3bnon, eta sorti, nija atbzdass otamod kolasbn:
7B =B, =B, 1815 05, i

Otlaalam A da C cut AC xordakot. Eta xordabs, kb3 suanb,
tbdalo ABC duga vblis |uBaj cutsan atik B pelas
sarna.
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Il. Portoam pel3s, kada nprbssa diametra Vbl3 — veskbt,
LB=/LB,— LB,=d (191 ris.), sijon, mbla Bbdbs np kolasis
nbrbssa 180° pzda duga velo, merajtss sb 3pnan, da sizka, loa 90°.

4. Teorema. Pelas, kada arkmoma pavkatcan vizis da pav-.

kan cutsan nudtdm xordais, merajtsa n» kolasis duga spnan.

Setom: AB — pavkatcan viz, AC — xorda,
— AC

Kolo dokazitne: / BAC merajtse:

Dokazitam. Nuatam (192 ris.) otsalan veskst viz CD || AB. Sek
La=—/LP kb3 kresta pelossez da — AD=— AC kb3 dugaez parallel-
naj veskot vizzez kolasis — pavkatcan AB viz da CD xorda kolasis.

— AD

-, N0 £B8=/ZLa da— AD ——- AC, a eta

I si3, £ P merajtsa

1 § AC
sorti Z « merajtss B

192 ris. 193 ris.

5 zadaca. Nuatnp setam gagros dena ataris A cu
tis pavkotcan vizzez (mad sposoB) (193 ris.).

Stroitom. O9tlaalam A cut O centrakot da nuatam otsalan

gogras, kada diametra tujo Bostam OA; sija krestalas setom gograssa
B da B, cuten, nuastam-ko veskwt vizzez A da Bi A da B, qutat,
to assam pavkatcan AB da AB, vizsa. Bslis, AB | OB da AB, | OB,
moadnoz, setom goagras radiussez dena sijon, mela LB da LB,
pelossez veskbtos, kb3 pbrtom pelassez, kadna nbressonb C cuten
centra goagrasis OA diametra vslo.

6 zadaca. Setom AB oratok velpn stroitnp segment,
koda toratis Bp setom a« pelas (194 ris.).

1) Keram. Asdumais vistalam, sto radiuses Kerom-ni da setom
AB orotok velen, ke3 xorda velbn stroitema ACB segment, kada
torjota setom £ a. Nuatam A cuten pavkstcan AD viz, loas £ BAD =
— L ACB= La, si3-kbs nija merajtsanb otik AB duga sbnsn. Cen~
trabs goglanlan, kada pweken loa ACB segment, kujla AO da OFE
perpendikular krestasaninbn. ;
~ 2) Stroitam. Setom AB oratok (194 ris.) A konecen stroitam
/DAB=q; nuatan AO | AD da AB oratok E sorat nuatam £0 | AB.
AO da EO perpendikularrezlon krestasan cutbs gagraslan kossana centra.
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Nuatamka eta Barbn gogras, radiusbs kadalon OA »zda, assam kos-
san ACB segment. ACB-dugalon [uBdj cut loa sija pelas sblon, kada

otpzda setomsbskat.

3) Bed pelss, jblbs kadalan kujlo ACB duga vslen, merajtsa AB

A% %8

194 ris.

duga 3snoan da eta sarti otezda setam
o. pelaskat. 4). Stroitnb-ko setom £ a.
AB orotok konecbn moad ladorlan
sb denis, to stroitomes setas segment,
kada kujla AB oratok sarti, simmetric-
naja stroitam deno.

5) Setom zadacasa kerambs seto
petkatnep to keeam vevod:

Cuttezlon,kadnaissetom
AB oratok tedals setoma pe-
|3s- sarna, geometriceskaj
mestaan looanp dugaez kbk
simmetricnaj segmentlan,
kodna stroitomas AB oratok
vblen kp3 xorda velen da
kadna toratonp setom pe-
|9ss2.

6) segment, kada torota kossan
veknit pelas, b3ptzpk 100 goglanis kek
segment kolasen, koda vels sijo ju-
ka setom AB xorda. Setam § pelss-
ko pasket, to sp kossan segmentan
loas ucotzbkbs kpk segment kolasis,
kadna vela jukse gaglanss AB xordaan.

Sija slucajen, kar setom B pelosps veskot, setom AB oratok
loas diametrasan, da keknan segmentbs otbzdass, madnoz, geomet-

ticeskoj mestaan, eta sorti, loas gagros, diametraps kadalon AB.

§ 2. Gaglan poekbn jblan kujlan pelos da sijo merajtam.

1. Teorema.Pelas, kadalon jblbs Kkuj-
13 gaglan  prekbn, merajtsa sp ladorrez
da nb sodtattez kolasis dugaez atlas

3bnan,

Setom: / AMC—goglan peekis jbla

peles (195 ris.).

-« AC+ < BC
Kola dokazitnn: AMC merajtss ——————— ,

2

Dokazitam: Nuzotam AMC pelasis c
ladorresa setcos, medsnr nija krestasisa 195 ris
gograskat B da D cuten da nuatam AD *
xorda; loas kuimpelosa ADM figura, kada ponda £ AMC — ataris

pelss.
100
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Storis LAMC= LA /D, no LA merajtso ijl , 7 D meraj-

ts3 U';C-, eta sorti, LAMC= LA -+ LD merajtsa "—Alc"—‘;‘fﬁg

2. Bed pelas, kadalon jblbs kujla gogras peekbn, tujo visatns,
kb3 pelassez kolasis otik pelss, koda arkmoma kpk xorda kresta-
som kosta.

Sija slucajen, kor xordalon krestasan cutes atvelasa centrakat,
to pelas loo ati poras i centralnajon, eta sorti tujs suns, sto i cen-
tralndj pelasps merajtso sp ladorrez da nb sodtettez kolasis dugaez
atlas 3pnan.

Xordalan-ka krestasan cutes vessiko matstco gogres dena, to
dugaez kolasis, kadna jortomas xordaez kolass, atik duga cina da
para nuls sek, kar xordalon krestasan cutbs loas gogres velbn, si-
jon xordaezon arkmam jelis teoremass kolt¢a vernsjon i setom slu-
¢aj ponda.

L]

3 §. Gaglan sajen jblon kujlan pelas da sijo merajtom.

1. Teorema. Pelas, kadalan jelbs kujla gaglan sajsm, meraj-
4s9 sp ladorrez kolasis dugaez kolan 3pnan.

Setom: / M — gaglan sajis jelon: MA da MD krestalan vizzez (196 ris.).

~ AD — — BC

Kols dokazitnb: / M merajtsa —2—-
Dokazitam. Visatam kuim slucaj: 1), ZM arkmoma ksk kres-
talan MA da MD vizan. Nustam otsalan AC xorda, loas kuimpelasa
AMC figura, kada ponda LACD —oataris pelos; estis pets, sto

LM=LACD — LA, no LACD merajtss Téqg da Z A merajtsd

— BC — AD — <BC
2

, eta sarti, Z M merajtso

M

196 ris. 197 ris.

9) LM arkmama pavkatcan MA vizan da krestalan MD (197 ris.).
Visaotam pavkotcan MA viz, ku3 krestalan viz, kadaloan kesk otlasa
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cutbs gagroskat otlaasiso otik A cutd, a eta sorti sija pelosss meraj-
tom jblis 03zpk kerom vbvodes kolo verndjon da ZM— merajtsa
—AB — — AC

2

Eta slucajsa tujo dokazitnb i askottas, nuatnp-ka AC xorda
(197ris .). da visatne kuimpelosa ACM figura: LM — LACB— LCAM.

3) LM arkmam kek pavkstcan MA da MB vizis (198 ris.).

198 1is. \ 199 ris.

As krestalan ME da MF viz M cut gogor Bergotciton zajmitass
mesta pavkoatcan MA da MB vizlis mestass etaeam slucajen — EF

loas ACB duga vzda, a duga E\F, — ADB duga bzda, da sek ZM,
kada arkmis pavketcan vizon, pondas merajtspnb ?J—A—CQ-%:LDB.

Opredelenno. Pelas, koda arkmam kpk pavkstcan

vizis, sugo pprttom pelasan.
2. LAMC, kadalon M jblbs goglan sajen, ucatzek AMC pelsssa,
kadalon N jblbs goglan pbekbn, b3btzpk pbrtom ABC pelossa, koda

nbressa AC duga vbla (196 ris.). P
1) 4 M merajtsd :‘LC,;;/_KL. 8
2) LB merajtsd "—”—1@.
3) LN merajtsd f—'qg—%"q—‘c’. ¢
B sdcenllo s A0 A b A DO 3
a eta sorti LM< LB LN. e
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Jualannez da upraznennoez.

1. Kuimpelasa ABC figuralan jevves kujlone gogras velbn. Todns sb pelossezlas
pzdaeso, todam-ks, sto — AB=70° da — BC =60° Kseom formaa kuimpelosa
ABC figurabs?

2. Gagras jukom otnosennobn 5:8:11. Tadne pelasseso kuimpelosa figuralis,
koda jevvezon losnp jukan cuttez.

3. Setom / ABC — a. Stroinp gagros sorti pelss, kada vali-Bp: 1) setom pele-

sis 3bn bzda, 2) kpk pavsa setom pelos bzda.

4. Kok portom B da B; peloslon ladorres parallelnajos (200 ris.). Dokazitns,
sto — A= AlCl.

5. Leddbne keeam veknit pelos uvibn goglansn krestasons AB da CD xordaez,
A,B,C da D juksnb gograssa 2:3:6:7 otnosennosmn.

6. Kok radius kolasen pe(as loa 110° Tadns ipelos, kada arkmom pavkatcisses
zig, kadna nustomas etna radlussez koneg-psr.

XII. KbK GI9GRISLION OTNOSITELNJ9J POLOZENNO.

1 §. Koncentriceskaj da ekscentriceskaj gagrassez.

J. Kok gogroslon vermas lonb otik centra [iBo torja centraez.
‘Gogroessez, kodnalon centraps otik, susoans koncent-
riceskoajjezon i otamad velo oz vackisle aslanes R da r radius
kuzaezan (201 ris.).

Ploskos torbs, koda kpk koncentriceskaj gagras
kolaspn, susa goglan kolcoan,
kolanbs mpccals np R da r radiussez-
Ian goaglan kolasis pastasa.

201 ris. 202 ris,

Kpk gogras, kodnalon neatik centrabs, susonb ekscentrices-

kojan.
2. 00, veskbt vizes (202 ris.), kada muna kek gogros centraez-

pof, susd centraez vizan.

Kbk gagras centraezlan vizbs 109 gagrassezlon simmetria osan.
00O,=d oratok em O da O, centraez kolasen blbna, aensnta

vistalom ponda sijo si3zo suanp centraez vizan.

Koncentriceskaj gagrassezbn centraezlon vizes lod nul »zda.
3. Gograssez, kadnalon toko oatik atlasa cut, susons pav-

kotcannezon, nblon otlasa cutbs susa pavkatcam cuton.
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Kbk gagras-ko pavkatcenn da ot gograsbs kujls madss sajen, efa los
atoarsa pavkotcom; ot gograsns-ko, kor sija pavkotcs madbskat,
kujls sb ppekbn,—1oo pbekis pavkatcom.

Gograssez, kadnalen em toko kpk atlasa cut, krestasons;
veskbt vizbs, koda otlaals krestasan cuttez, los nblon ostlasa
xordaan.

Gograssez, kadnalon em kuim otlasa cut, stvslasons.

Texnikabn pavkatcan goglannes polzujtcons sek, kar kovse mbjka
pergatny frikcionnaj da pina (zuscataj) kolosoezen. Otersa pavket-
¢com kosta frikcionnaj da pina kolosoez Bergalonp otamadls panst,
pbekis pavkat¢am kosta— kpknannes atik ladora.

2 §. Kok gograslon atamad kolasbn polozenno.

Setom kbk gogras neatkuza R da r radiussezon, nepavkstcanass
i kujlone otamad sajen. R radiusa gograsse-ka kolns varzattag, a ves-
tenb centra r radiusaa gograslis centraez viz sarti, to gograssez ver-
masa Bosnb 2tamad kolasen neatkod polozenno.

203 ris. 204 1i.

1. Gograssez oz krestass, oz pavkatco, ates kujlo mades sajbm
(202 ris.). Nb centraez kolasen blbnabs OO, =d b3btzbk otlassa
nb d> R r radiussez atlassa. '

2. Gogrossez imejtonb 9tarsa pavkatcom A cutbn (203 ris.).
00, = d vlbnabs loa otlas nb d =R -} r radiussez bzda.

205 is. 206 ris. 207 ris.

3. Gogrossez krestasansb da imejtanb kek otlasa cut 4 da B
(204 ris.). MedBb assens raznos OO,—d da R da rradiussez kola-
sbn kutam visotnp kuimpelasa AOO, figura, kadasn 00, —=d, AO =

104




I R da AO,—r. Kuimpelosa figuralon [uBdj lador: 1) ucotzpk
mad kpk lador summasa da 2) u3btzbk mad kek lador kolansa, eta-
san centraez kolasbn blpnass ucotzbpk otiassa kpknan gagras radius-
sez summasa da b3ntzek ne kolansa: d<<R-{-rda d>R—r.

4, Gograssezlon em pbwekis pavkatcan (205 ris). Ns
00, —=d centraez kolasbn blbnabs atbzda radiussez: d = R—r ko-
lankot.

5. Ot gograsbs kujla mades pbeksbn, 1 nplon centraez oz stve-
{aso (206 ris.). OO, —d svlbnass ucatzpk radiussez kolansa: d<<R —r.

6. Ot gogroses kujla mad gogras peeken, i nplon centraes at-
vblasanp (207 ris.). Centraez kolasen bplbnabs los nul bpzda: d=0.

3 §. Kbk krestasom gograssn otlasa xordalan svojstvo.

Teorema. Kvk krestasan gagrasion atlasa xordabs perpendi-
kujarndj np centraez vizkat i juksd sijon sari.

Setom: gagros O da gagras O; (208 ris.):
AB —atlasa xorda; OO0, — centraezlan viz.

Kola dokazitns: 1) AB | 00, da 2) AC— CB.

Dokazitom. Cuttez A da B, kadnabn krestasonp gograssez
atlaalom O da O, centraezkst; loas
kpk ravnoBsedrenndj kuimpelasa
AOB da AO,B figura da skssa esd
kpk otpzda kuimpelosa AOO, da
BOO, figura, kadnalan OO, — atla-
sa lador, OA—=0OB =R da 0,A —=
QO,B=r.

Kuimpelasa figuraez atezda-
somis lo3 otbzdasom pelassezlon:
D L5 A00, = £ - BOO, da  2)
L A0 . = 7 BO.0: efa safl,
00, —sissektrisa L O da £O,. 208 ris.

Ravnosedrennsj  kuimpe(osa
AOB da AO,B figuraezbn OO, centraezlon viz 10d nb Bissektrisa, a
sijon: 1) 4B | 0O, da 2) AC=CB.

4 §. Kok gagras dbna oatlasa pavkatcan vizzez da nijs
stroitom.

1. Sija 1bddasps, kada vistals- kenpm pavkatcan tujo nustnn
kpk gagras dend, zavisits sesan, ke3 kujlonn otamad kolasen gog-
13ssez. [—IV certoz velen (209 ris.) meccalom Bbdkod slucaj sb jblis,
ke3 vermane kujlenp otamad kolasen pavkatcan vizzez kek gag-
125 dpnd. :

Madosras setom taslica mbccaloa kek goagros centraez kolasbn
plbnalis zavisimos da ne pavkatcannezlis leddossez kpk gogras
atamad kolassa polozennois.
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T
d — kek gagraslen !Kb:\:’_m'
Nee centraez kolasen Kok gograslon stamadkolassa polozenno. | {291_
blbna :
¢an.
1 d>r+n Gograssez oz krestags, oz pavkatce da otes
kujlormyodss. Sajeh oviTe el L Te b 4
2 d=r-+n Gograssezlon em oatorsa pavkatcom. ... 3
d<r+4n ~
3 {d> r—n Gograssez krestasonb o o v v 5. o 87s o et n 2
4 d—r—1, Gogroassezlan em prekis pavketcom. . . . .
ot gogros kujlo mad pbeken; nblon centraes 1
5 d<r oY A '3 5 b R N B SR S O e 0
6 d=0 ot gogras kujlo mad prekbn; nblan centraes
AVBIASONE: L R SR N e e ¢ 0

2. zadaca. Stroitns otlasa pavkolfcan vizzez kvk gogras dina,
kadnalan R da r radiusses neatszdaas, kar d >R+ r.
Vizatam kbsk polozenno slucaj pavkstcannezlis kpk setom gog-
195 jblis.

209 ris.

v

1) Stroitom. Nustam otsalana gagrss, kada vali-Bb koncen-
triceskaj B3btzpk deno setom gogrosis da radiuses kadnalen R—r
(210 ris.), da sp dena O, centrasan O,C pavkatcan. Pavkotcamsa C
cut per nustam OC radius da nuatam sijo set¢os, medss sija kres-
tasis A cutbn setom gogros-

P e nie e

P

| O4; stlaalam-ka

r

g

a)

\\.

210 ris.

1

pavkatcan.

\
\i
3
r\:v\o
,: "'

kat, O, centrais nuatam O,B ||
veskpt
\_B vizan A da B cuttez, azzam
kossana AB pavkstcan; etae-
eam-zd stroitomon azsise 4,8,

Dokazitom. Stroitom

sorti, CA=0, BdaCA || O,B;
sessa, Z C=d; eta sorti, nol-
pelasa ABO,C figuraps —= ves-
kptpelosa figura, sijon £ A
da £ B — veskstpelasa figura-
ez; i sis OA da O,B radius-

sez, kadna nusatomas pavkatcan cuttezs, AB veskst vizkat arkmotons
veskbt pelessez; siz-ka, AB— kbknan gogros deno otlasa pavkatcan.

2) Stroitom. Nustam otsalana gogrss, kada vali-sp koncen-
triceskaj babtzbkbskat setom gogrossezis, kodnalen radiuses R--r

106




= |

L7 S VLY

-

{211 ris.); eta gagras dena nustam pavkatcan O,C; pavkatcan C cut-
per nuatam radius OC, kada krestalas setom gogrossa 4 cuten; sb-
saren nudtam O, centrais radius OB || OC; stlaalam-ko A da B
cuttez, aszam kossana AB pavkstcan.

Etacom-za stroitomen assam mad otlasa A,B, pavkatcan.

Dokazitom. Stroitom sarti CA= 0B da CA|BO,, sbssa,
£ C —=d; si3-ka nolpelasa CABO, figura— veskotpelasa figura, Z A
da £ B—veskbt pelossez, a eta 109, sto OB da OA radiussez, kad-
na nuatomas A da B cuttezs, perpendikularnajes AB veskbt viz db-
19, mpis 109, sto AB keknan gogras dens otlasa pavkatcan.

Os3a slucajpn pavkatcannes susons

atarsaezon, madas— poekissezan.
7 N\ .
7 < ST
7 ¥ X A
/ 7 2 X
Fl / , Y\

211 ris. 212 ris.

3. Poekis da otarsa pavkstcannez pantaslons remenan kolosoez
(skivvez) Bergatlomsen (212 ris.). Konectom remenps-ka muna atorsa
pavkatcannez kuza, to skivvez Bergalone otik ladors; remenss-ka
muns pbekis pavkatcannez kuza, to skivves Bergalons atamadls panst.

Jualannez da upraznennoez.

1. Kb3 poza stroitns atlasa pavkstcannez kek gagras deud, kadnelon radiussez
atpzdass?

2. Setom gogras, kodalon radiuses R —6 sm. Mbj loa geometriceskaj mestasn
centraezlon gograssezis, kadnalon radiusses r —2 sm, da kodnija pavke!cans setom
gograskat? Keeam vermass lonb slucajjez?

3. Certiino kok koncentriceskaj gogres 8 sm da 5 sm radiussezon, a SbBarbn
stroitns kbnbm-ka gogras, kadna pavkatciso-Bb keknan setom gogras dena. Msj bzda
radiussez vilig stroltom gogrossezlan? Mbj pasta goaglan kol¢obs?

4, Dokazitns, sto atlasa peekis (ali otorsa) pavkatcannez ksk neotpzda gagras
dena otezdass da krestasons centrzez viz vslbn.

5. Dokazitos, 8to otarsa pavkotcom dsrni kek gogroslon otlasa otorsa pavkat-
¢anaez da otlasa poekis pavkatcanlon orotok, kada jortom oatorga pavkstcannez ko-
lasbn, atpzdaes.

XIV. GEOMETRICESK9J MESTAEZ METODON STROITOM
VbL9 ZADACAEZ. 4

1 §. Stroitam vslo zadagaez vizatam.

1. Stroitam vbla zadaca kors stroitne geometriceskaj figura, ko-
dabn valisa-Be kolana svojstvoez, kadna vist :lamas zadaca usloviasn.
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Stroitom vels Bbdsan zadaca keramss sulale to keeom nol torise
1) zadaca analizis liBo vizotomis, a sis-ko, keram ponda plan
suvtotomis, 2) assa stroitomso keromis, 3) dokazitomis, sto
stroitom figuraps Brdson setd sijo, mpj korsd zadaca usloviaezoam;
» 4) usloviaez issledujtomis, kadna derni zadacasa poze kerns,
a si3zo opredelennois kbnem noz poza kernb zadagasa. ,
1 zadaca. Stroitne kuimpelasa figura setam a lador sarti, oca
sskat kujlan B pelas sorti da b lador sarti, koda kujlo eta pelas
vesten (213 ris.).

} 213 ris.

Kerom.1) Zadac¢a analiz visatam. Mija todam, k3 stroitne B
4 pelas BC oratok konecwn, koda atpzda kuimpelasa figura ladorkat,
il madnoz, mijo tadam-ni kek jbv kuimpelssa figuraezlis kvk B da C
I jbv da £ B. Kuimat A jev dolzon kujlenp B pelasis BA lador velen
| da gogras vblbn, k:dalon centrabs C cuten da radiuses koadalon
i AC —d ladorss bzda.
L.r;‘ 2) Stroitom. Keeamka MN veskst viz vblen merajtom BC
1‘ oratok, kada otpzda a-kot da sp B konechn stroitam B peles. Nus-
i tam sp Baren radiusanm, koda otpzda b-kot, gagres, kadalen centraps
C cuten. Sija B pelosis A da A, cuttezbn AB ladorsa krestalas. Sis-
ko mijan A jevlon loas kek polozenno, a imenno A da A,, da kek
kuimpelasa ABC da A,BC figura.
3) Dokazitom. Kpknan kuimpelosa figuraps loonp keromas
‘ nija usloviaez sorti, kadna suvtetomas zadacasn.
4) Todmala m. C cutsan nudtam CA, perpendikular, B pelosis
BA lador dena. Gagras, kadalen centraps C cutbn, pondas pavkens
BA lador dbno, radiuses-ka splen CA, bzda, i sek mijan loas toko
otik kerom; eta derni d<la. Gogres BA ladorss vermas krestavne
kek A da A, cuten (kar 6#<a), sek mijan loas kbk kerom.
1) & ABC ladorrezlon @, b da AB=c da pelossezan B, BAC
da ACB;
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2) A A,BC ladorrezon a, b da A,B—C1 dapelessezan B,BA,C—
—180°— A4; mbla L A— LAA,C (pelsssez, kor ravnoBedrennaj ku-
impelosa figurapslon podes A,CA); eta kuimpelasa figuralon A,CB
pelasbs loa L A— L B »pzda. Kor 6=a, to sek mijan loas toko otik
kerom, a kossana kuimpelosa figuraps ravnoBedrennsj; kar 6> a,
to gogresbs krestalas BA lador otik A, cuten, kuimpelosa A,BC
figuraps — kossana.

Kor, medsorbn & < CA,, madnoz, B pelsslan BA lador densan
C cut plbnabssa, sek gogrosnbs
oz pavke BA ladoras i oz kres-
tav sijo, sijon eta slucajen oz
lo i otik kerom.

2 zadaca. A33sns gut, kada
sulalis-sp atelona kuimpelasa
ABC figurais AB, AC da CB
ladorrez densan (214 r1is.).

Keram. Cutes, koda sulals
atelbna kek AB da AC lador
densan, kujlo A pelas Bissektri-
sa velbn; nuotam AA, Bissekt- 214 ris.
risa, kada velen kolo kujlens
kossana cutly; nustam eta Boren B pelosis BB, Bissektrisa, kada
vblen kolo kujlenp kossana cutls, kada sulalo ot slena BA da BC
ladorrez densan. Kossana cutlo kolo kujlbnp oti poras keknan Bis-
sektrisa velbn, madnoz, sija los nblon krestasan cuten.

Bolis, Bissektrisa svojstvo sorti OM—ON da OM— OK eta
atbzdasomis ordcon vajotika loa, sto ON = OK.

Cut, kada sulalo kuimpelosa figura ladorrez densan otblena,
kujla. sp poekbn da otvblase [uBdj kpk missektrisalon krestasan
cutkat. ’

otlaalam-ka C cut O cutkst, aszam, sto veskbsipelssa kuimpelosa
CON da COK figuraes otpzdass, siske nelon OC otlasa gipotenuza
da dokazitom sarti ON — OK; kuimpelasa
figuraez 9tpzdasomis 109, sto Z OCN —
— Z OCK, a eta sarii 109, ZC juksd ves-
ket CO vizon sori, madnoz CO — pissek-
trisa. I si3, 1 kuimat CO Bissektrisa muna
O cut-pbr.

Vevod. Kuimpelasa figuralon Bissek-
trisaez krestasonp otik cutpn.

3 zadaca. Stroitne kuimpelasa figura
setom «a pod sorti, kada kujlo L A—=a,
< da m, mediana panst (215 ris.).

215 ris. Kerom. Zadacalan analiz.

As los, sto zadaca kerom i kossana
A ABC stroitom. AD — splon mediana, BC — splen pod. Setsm pod
BC = a opredelits ABC kuimpelosa figuralis B da C jbv. Kui-
mat A jbvsan setom BC —a pod twdalo setom Z a-bn. Geometrices-
ko) mesta cuttezlon, kodnais setom oratok tedale setom Z a-bn, em
duga BAC segmentlen, koda stroitam setom BC =a orotok vblbn
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da koda torote -£ a-so. Eta sorti, loa A cutlo kol kujlene BAC seg-
ment duga velen. Jev A sulals BC podlon D sar dbnsan s blbna,
mbj kuza AD—m, geometriceskoj mesta cuttezlon, kodna sulalons
D cutsan otplbna, em gogras, keda nustom AD = m, radiusan, cen-
traan D cutbn. Los, A cutls kolo kujlenp eta gagras velen. I siz A
cut A ABC, kuimat jbv, dolzon lonb otlasa cuton kepknan geometri-
ceskaj mestalon: segment BAC dugaen da gogrosen D cuten centra-
an; jbv A em krestalan cut gemetriceskaj mestaezlon.

Stroitam. Setom orsatok velen BC = o, kb3 xorda vblen, stro-
itam segment BAC, kada torotco, setom Z A—oa. Nuostam seBarbn
gagras, kadalon centraps vali Bb D cuten — BC oratok sarbn — radi-
usbs kodalon voli-Bp otkuza setom m, medianakst, BAC segment
dugalon-‘da m, radius gograslon krestalan cutes lo3 kuimpelssa
figuralsn kuimat A jev. Otlaalam-ka A cut B-kot da C-kot, azzam
kossana , ABC.

Dokazitam. Stroitom A ABC los zadaca uslovia sarti: BC = a—
sblon pod, LBAC=a i AD =m,

Issledovanno. Cut A sulalo sija mestabn, kbton krestasons
kpk gogras, eta sorti kolo issledujtne pbr ali neper setom usloviaez
dbrni gogrosses krestasons.

SeBarbn, kar stroitom duga BAC segmentlon, mi nustam gagras,
kodalon centraps loas D cuten da radiusbs kadalan loas stpzda
DA=m, (215 ris.); eta poras vermass lonb to kseam kuim slucaj:
1) gograssez pavkatcens A, cuten, madnoz, gogrossezlon toko otik
otlasa cutses; eta sorti, tujo stroitne toko atik A A,BC; eta kuimpe-
losa figurabs ravnosedrenndj, mediana A,D 103 i sp suvdaan; 2) kar
setam m, medianabs ucotzpk A,D-sa, to gogrossez krestasass kek
A da A, cuten i zadaca seto ksk keram, azzam kek kuimpelssa
ABC da A,BC figura; 3) kar setom m, mediana b3btzbk A,D-sa, to
gograssez oz krestass i stroitnp kuimpelssa figura sek oz tuj, a sijon
zadacass kernp 0z poz.

2 §. Zadacaez.

1. Setom kok cut, A da B. Asspnp kuimot C cut, kada kujlis-s» A c¢ut donsan
a blena da B cut dsngan b slbna.

2. Nuatnp gogras, koda munis-Bp setam A cut-per da pavkaicis-sb setom B
cuten setom MN vesknt vizkot.

3. Stroitnp kuimpelasa figura a lador sorti da k, da A, suvdaez sortl.

4, Stroitns kuimpelosa figura @ pod sorti, #, suvda sorti da £ A sarti.

5. Assenb geomelriceskaj mesta: 1) Bpd xorda sorrezlis, kodna petans otik
cutis setom gograsis; 2) Bod xorda sorrezlis, kodna munonb gogres pbekpn otik
cut-por.

XV. PROPORCIONALNDJ ORITOKKEZ.

1 §. Kok oratoklon stlasa mera.

Kok setom oratoklon atlasa meraon susd seeam oratok,
koda Bbd knk setoam orotokas kenemisko taro Bbdson.

110




o

A ot LA a SN T o R N

Setam kbk orstok, AB da CD (216 ris.); @ oratok AB oratoks

tara 5-is, CD oratoka 3-is:
AB=—"5a .da - CD=3q;

a 10a setam AB da CD orotokkezlon otlasa merasn. Kok oratoklen
i, oo Lol sisss los
8 55 10
nelon otlasa meraan, sizka sija Bbd setom orstoks tars kolantag, a
estis 109, sto kek oratoklan vermass lons addon una stlasa meraez,
kadnais otik loas medb3btan.

s 1
otlasa merais Bbd torbs, suam sblon >

2 §. Oratokkezlan otnosennoez.

1. Merajtnp oratok — 1o ordcatne sijsa madik
oratokkat, koda Bostam mera atsa tujo; orotok merajtom-
san peto Ibddas, koda meccale, kbnemis orotokss, kada Bostom
mera otsa tujo, toras merajtan oratokas.

Sis, @ oratokso-ka Bosnp mera otsa tujs (216 ris.), to Ibddasss,
kada merajta AB oratok, loas 5; Ibddas, kada merajto oratok BC,
loas 3; poza vezortne, sto Ibddas, koda merajts oratok a, loas 1.

2. Kvk oratok, kb3

i kbk Ibddes, pozo ord- A = ; - - B
¢otnb  kbk sposoBon. .

Tujo tednp, mpmdaan Legiereye 2

atik orotok B3bizbk, li- PR TR

BO uc¢dtzek modessa, .

liBo tadnp, kbnemis 916 ris.

otik orotokns b3btzbk
liBo ucatzbk moadwssa, da eta sorti todnp, kenbmis otik oratok tara
madas.

Ordg¢ana vajotom derni orotokkezlon medsarja sposos sorti mi
assam kratnaj otnosenno liBo prosto otnosenno kek oratok kolasen.

Jtik oratoklon moadik dpnos otnosennoan sus?
Ipddas otnosenno, koda merajto otik oratok kbeosm-
ko mera otsaezon, Inddas dpnd, koada merajto moadik
oratok nija zo mera atsaezoan.

3. Kbk oratoklis otnosenno kossam derni vermass lonp kpk
slucaj. ‘
I. Otnosenno —to¢naj Ibddos, Bpbdsa |iBo droBa.
Setom kpk orstok AB-=—5a da CD —3a (216 ris.); nplan otlasa me-
raan 10a a orstok. Medsp azzbne AB da CD oratokkezlis otnosenno,
Ibddasso, koda merajts AB oratok a orstokon jukan Ieddas vels,
kada merajto CD sija-za a oratoken, loas:

AB _ 3 igo AB:CD = 5:3,
CD 3

Kbk oratoklon gizom otnosennobs Ipddetss sis: AB orstok CD
oratok dend otnositco; kbs & otnositca 3 dens, [iBo: otnosenno AB

orotoklon CD oratok dena loa %
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Setomas-ka MN = 8a da KL — 2a oratok, keton @ — nelon stlasa

mera, to MY:%:zt; otnosennobs loa4—Bbdsa 1pddos. Eta Isdda-

KL
sbs mbccala, sto MN oratokss 4-is b3btzpk KL orstoksa, 'liBo, sija-
zo samaj, sto KL oratokss 4-is ucatzk MN oratoksa.

II. Otnosenno—matsensalom Ibddas. Setomas oratok-
kez AB da CD (217 ris.). Bostam ucatzpk CD oratoksa mera stsa tuja.
Teclam CD oratoksa AB vblbn; as sija toris AB oratok velbn 3-is
da eta Barbn kolccis esa FB kolan, kada ucatzek CD-pssa. Giznb-

ka, sto %:: 3, to mijan loas AB da CD oratokkezlon otnosennons

netocnaj, a toko nblon matensalom otnosenno, koda loas nevna
ucatzok, siska rezultat gog-
o i £ K. g rostom ponda mi FB kolanss
capkim.
L o J 2 MedBsp a33bnmk tocnajzek
N7 ris. otnosenno AB da CD ors-
tokkezlis, CD-s3 jukam 10-
otezda tor velo da Bostam CD-is 0,1 vil mera otsa tuja. As eta vil
mera otsabs taro AB-pn 34-is da seto ess KB kolan, kada ucosfzepk
CD 0,1-sa.
AB

Gizam: 3,4 CD < AB< 3,5CD, |iso St 3,4 termantag da

2—2 = 3,5 unaznkon.

Otnosennoez 3,4 lio 3,5 Ipddomas tocnosan 0,1-33 Bostom atsa
merais. Kp3 1bddossez jukiks, siz i otnosenno Inddiko oratokkes
kolasbn otnosennons BOssa tprmantsg, kar kolanbks ucatzek BoOstam
mera atsa 3bnsa, da unazek, kor kolanes b3btzbk BOstom mera otsa
3bnsa.

Medss tadne eso tocmojzpk otnosenno AB da CD oratokkezlis,
CD jukam 100 otpzda tor vbla. As CD-is 0,01 tora kolan KB vsla
3-is kbeomka unazpkan, kada uc¢atzek CD 0,01-sa.

Gizam: 3,43CD << AB<3,44CD, liso gg ~ 3,43 termantag,

liBo a2 = 3,44 unazbkan.
CcD

Leddassez 3,43 da 3,44 — AB da CD oratokkezlan otnosennoez,
kadna Irddomas tocnosen 0,01-33, otbs tbrmantag, mades unazekan.

Borjom mera atsasa-ka juknp esd ucatzpk dasota dolaez vsls,
suam 1000-vela liBo 10,000 tor vbls, to loas so tocnajzek i tocnaj-
zbk oratokkezlon otnosennows, koda msccalom dassta drosan.

4. Kpk oratok, kadnalon em seteom atlasa mera,
koda Bbd orotoks kbnemis-ka toaro Bbdsan, susans
otimerajtcana oratokkezon; oratokkez, koadnalan

asBu atlasa mera, susanp nemerajtcannezan.

Nemerajtcana oratokkezlis otnosennosa mbccalone kbeamka

-matensalom tocnos stepenan.

Kok nemerajtcan oratokkezlan otnosennoez Ibddisone otpzdae-
zan, kar ena otnosennoezlan matsnsalom Ieddasa znacennoes otpz-
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dass, kadna lsddomas |uBsj otezda tocnos stepensn i Bostomas
kpknannps liBo termantog liBo unazekon. Suam, kor

c
da- —==75,
d

i
-4\'
a

~752 da —=1752
d

o

=la |8 =|a

¢
7,524 da -{ =~ 7,524 i si3 03; to
{

a c
R

5. Medss todns, sto emos nemerajtcana oratokkez, kutam vizatnb kvadratlis
lador da diagonal, kodna nemerajtcanass.

Setom ABCD kvadrat (218 ris.) a ladoren da d diagonalon, Puktam-ka AC dia-
gbnal vblon orotok AE, kadd AB otezda ladorkat, loa, sto AC — AE - EC.

Nustam AC dena E cuten EK perpendikular da stlaalam veskst vizon E da B
cut, loas ravnoBedrennaj kuimpelosa ABE figura, siz-kns AE — AB, a eta sorti / AEB—=
— / ABE. Visatam-ka /\ BKE,#fo slos, to}i sija ra-
vnosedrennsj siz-kes~ / KEB — / KBE: ena pelassezis O
Bod ladores 10 ke3 kolan veskst pelos kolasen da otik
otpzda pelossez kolasen, / AEB liso / ABE.

/\ BKE figurais los, sto KE — KB. Kutam-ks vi-
sotne veskstpelosa kuimpelosa CEK figura; aszsam, sto
i sija ravnoBedrennaj, sijon, sto / ECK — 45°, a sp$an
L EKC—45° i KE—=CE, no KE=KB, sisks, i CE—=KB. ,

Medossa EC kolan, kada puktom vali kvadrat BC © a 8
fador velen, sets KC kolan; KC orstok velpn-zo, koda 218 ris.
loo EKFC diagonalon, sija tors ofpsris nes3nt unaznkon.

Bostam-ko EKFC kvadrar ponda nijo-zo stroitommess, mijo Bora aszam, ste
unazbkss oz ponds torns Bhdsa Ibddas memdais EKFC kvadrat ladoras i i3 o3s. Eta
sorti loktam vevod deno, sto kvadrat ladorlon dadiagonal(lon atlasa
mera aBsu. g

3 §. Proporcionalnsj oratokkez. Geometriceskaj
proporcia.

Setomas nol oratok: AB—a =4, CD =b6=2, MN =c%~=6 da
KL —d =3 (219 ris.). Bosns-ko nb kolasis kbk oratoklis, AB da CD

otnosenno da mad keklis, MN da KL otnosenno, to gg:% e,
TR e
KL 3
Enais Bed otnosennobs loa 2 pzda, sizks, otnosennoes atpzdass,
e AB MN ;
a sijon ——==—.
CD KL

Kpk otpzda otnosenno, kadna otlaalomasatsmz-
dasan pasan, susanp geometriceskoaj (kratnaj) pro-
porciaan.

AB __ MN

otpzdasam: Ay eometriceskaj proporcia.
o KLg triceskaj propo
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Medsarja gizombs Ibddatse sis: orotok AB, liBo prosto AB, sis
otnositca CD-dbna, kb3 MN otnositco KL dbna.

Geometriceskaj proporcia kersa nol c¢lenis. Ne Bod nol Inddoes
lasotons geometriceskdj proporciasd; suam, Ibddsssez 4, 5, 8 da 10

lasotons geometriceskaj proporcia, siz-kb3s %:%O' Ibddassez-za

1 iy k ik 4,5,6 da 7 oz kero geomet-

Al 8 My +¥ riceskaj proporcia, siz-kb3

c+-2250 p—32¢ 4 : npis or tuj kerns kpk otbzda
% o otnosenno.

219 ris, Kar Ibddassez, kadna me-

rajtanp oratok, lasotons geo-
metriceskaj proporcia, to seeam no| oratokes jblis Baitonn, sto nija
proporcionalnajaos. ,
Opredelenno. No|oratok susanp proporcionalnajje-
zon, kar Ipddassez, kadna nijo merajtans, lasatons
geometriceskaj proporcia.
I siz, kar nol a, b, ¢ da d oratok proporcionalnajos, to atpzda-

sompbs spraved|ivaj: % = ix’ lieo a:6=c:d.
2

4 §. Geometriceskaj proporcialan svojstvoez.
Proporciaezlan cuzammez.

1. Geometriceskaj proporciabslon osnovnaj svojstvobs seeam,
sto sp doris ¢clennezlon oaksanps atbza sp 89ris ¢len-
nez aksankot.

2. Geometriceskaj proporciabn pozaveznp mesta-
ezam 1) doris ¢lennez 2) saris ¢lennez, 3)3ti poras
idorisisorisclennez.

3. Geometriceskoaj proporciabn poza saris ¢len-
nesa suvtoatnp dorisses mesta® da doris ¢lennes?a
sarisses mestas.

4. Orlstom proporcia. Geometriceskaj proporcia, kadalon doris,
|liBo soris ¢lennes otpzdass, suso orletoam proporciasn.

Orlstom geometriceskaj proporcialon atkod clen susa soarat
geometriceskaj liBo sarat proporcionalnajan knk
madik clenlan.
a:b=b:c, liBo b:a=c:b — orletom proporciaez.

Proporciabs osnovnaj svojstvo sorti loa: b2= ac, kbsan b=V ac.

Kbk 1nddaslon sarat geometriceskajbs atbzda nb Jksanis
kvadrata vuskat.

5. Proizvodnaj proporciaez. Kor %:ii proporcian kbknan
! v

torbs dpna sodtens [iBO proporcia keknan torsis cintnb 1-an, to otez-

dasomps etasan oz 3ugse:
a X et & T R ) R
A el e B ol B ) T B ="
b d b

, madnoz

a--b c+d a—>b c—d
= | iy 4
by _crdy, —4()
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Si3

3s

Z9

ot-
b3

§ o
0~
ja

Proizvodnsj (I) proporciasa c¢lennez sorna jukns (1) vsels, to

{oas esd otik proizvodnaj proporcia.
GaY . Rend
N b e

Medo33a otnosennois c¢lennezlon atlases Si3 otnosit¢a np
kolan dbnd, kb3 mad otnosennois c¢lennezlon atlasps otnosit¢a
nb kolan dena.

6. Una atbzda otnosennolan svojstvo.

Teorema. Setomas-ka una atbzda otnosennoez, to 03is clen-
nezlan otnosenno Si3 otnosit¢d Barisses dtlas dbnd, kb3 Bbd 03isbs
otnosit¢d aslas Baris dpno.

o IR R

a
Setom: — = — =
b d n q

Yot gL
Kols dokagitne: —— i‘n—,‘ﬁ
b+d+ntgq

Dokazitom. As Z—:k, sek iﬁi=k,"-’ —k i £—=kia—0k,
n

a q
¢=—dk, m=—nk, p—qk. Otlaalamks clennez sarna sulga da vesksbt-
lanis torress medBoarja atpzdasommezis da petkotam-ko veskntladorsn
otlasa % Bostansa skoskaez sajo, loas;
‘a+t+c+m-t+-p—=k(b-+d-{+n-gq), kesan
k_a+c+m—}—£ ¢ R

a
SN0 R =
b+d+n-+tgq b d n q

a Expies
— —=— 1isi3 o3
b d

a sijon
drcmea g Sianese

B g e g R g

5 §. Pelss ladorrez krestalan parallelnaj vesknt
vizzezlan svojstvo.

Krestalam BAC pelaslis ladorress parallelndj veskst vizzezon
BC, DE, KL i siz 03, (220 ris.); orotokkez, kadna otmoz kujlanb
peles ladorrez velbn nija-ze otik pa-
rallellez sorti, susonp sootvetst- 8l
vennaja kujlan oratokkezan. g

Oratokkez: AK da AL, KD da LE,

AB da AC, KB da LC — sootvetstven- 0
noja kujlan oratokkez; orotokkez: AKX

da EC liso KB da DB liso KL da K

AL oz loa sootvetstvennsja kujlan
orotokkezon.

Teorema. Krestavnb-kda pelas 4
ladorresa kpk parallelnaj veskbt Tk | E Cl:
vizon, to sblon atik ladoris [uBdj 220 ris.
kok oratoklan otnosennobs 103
atpzda mad ladoris sootvetstvennaja kujlan kpk oratok otno-
senrokat, a sijon pelas ladorrez vblpn arkmam nol oratokss

proporcionalnajas.
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Setom: / BAC, BC | ED (221 ris.).
Kolo dokazitnp: 1) Iﬂ{f:@, ) ACZQ; ) o lh -
FECo-DE i pdhag a7 AE AD
Dokazitom. As kpeamka
oratok ¢ loo AC ladoris AE da
EC orstoklan otlasa meraan, sek
AE-—=-my EC ng da AC —
(m--n)g. AC ladorsa jukan
cuttez-per nuatam vesket paral-
lelnaj BC, a siz-za i DE viz;,
AB ladorlan AD da DB orstok
torjasaso sootvetstvennaja sizza
otamoad kolasen m da 7 orstok-
kez vblo, kuzasa Bbdbslis N
kolasis pasjalam p-per; sek
AD —mp, DB—np da AB=—
(m—+ n)p. Sizka:
e TR i, e i, BN S s

g ;:‘Z‘_nq n DBwnp n P& DB
g Ac_ @ity S 48 A WAt A

EC~  ng n ' DB  nmp n EC DB
m, AC_mtmg_min AB_(mimp_min AC_ AB
AR mq e, By mp m AE  AD

Teorema (8arana). Pelaslis ladorresa kbk veskbt vizan kres-
talam kosta atik ladoris [uBdj kbk oratoklon-ka otnosennobs
stbzda moadik ladoris sootvetstvennaja kujlan kbk oratok otne-
sennokat, to seeam veskbt vizzes parallelnajas.

AE _AD

Setom: BC da DE krestalons ladorrez / BAC, —— = ——(222 ris.).
e EC = DB

Kolo dokazitns: BC || DE.

e ol F lg
222 ris.

Dokazitom. Vistalam, sto BC asu parallelnaj DE dens da
sto kbeamks madik veskst CF viz, kada muna C cutat, parallelnaj
DE deno da AB ladorse krestalo F cuten. Sek vesknta keram teo-
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rema sarti BAC pelas ladorrez velbn loasa proporcionalnaj oratokkez,

AE __AD

81580 — — e Pondamks ordcon vajotne arkmam proporciass
AE__AD :

setom e ot vermam sunb, sto kek proporciabn, kadnaen stez-

dass kuim clen, kols lonp otbzdasn i nolst c¢lennezls, madnoz,

" DF —=DB, mbj vermas lonb toko sek, kor ¢ut F otvelasas B c¢utkat.

I si3, F cutlo kola otvelasne B cutkst, a eta msccals, sto mi-
jan as dumais kerambs loo, sto BC-ps aBu parallelnsj DE dena
neverno, BC ||DE.

I‘eorema Parallelnaj veskbt vizzez-ko Kkrestalonp pelaslis
ladorresd, to nija parallelndj vesknt vizzez oratokkezlon otnosen-
noes, kadna jartomas sb ladorrez kolasen, 3tpzda 1093 pelasis
Bbd lador oratokkez otnosennokat, kar Ilbddanp sp jbvsan nija
cuttez, kpton krestasonp parallelnaj veskot vizzes pelas lador-
rezkat.

Setem: / BAC; BC || D E(2221is.).
Kolo dokazitnb: ALY ek
olo dokazi DE - AD — aF'
Dokazitam. Nustam otsalan veskst viz DF| AC, sek DE = FC

(223 ris.). Kutam visatne £ ABC; sija krestalom parallelnaj vesknt
BC - " BA

AC da DF vizon, eta sorti, LA vezam-ka FC spkot otezda
BCH 5 ¢

DE oratokon, loas — = —4, 10 APy A6 , & sijon 8510 . I si3,
DE DA AD AE DE  AE

BC __AB__AC,
DE - AD - AE

6 §. Pucok jugorrez krestalan parallelnaj vesknt
vizzezlan svojstvo.

Teorema. Jugarrezlis pucoksa-ka Kkrestavnb parallelnaj ves-
kbt vizzezom, to: 1) ot jugaris luBaj kbk oratoklon otnosennons
atpzda 109 mad jugaris sootvetstvennaja kujlan oratokkez otno-
sennokat da 2) torja jugarrez kolasis parallelnaj veskpt vizzezlon
oratokkez si3 otnositconp dtamad kolasbn, kb3 sootvetstvujtan
jugarrezkat otnositcanb pucok centrasan parallelndj vesknt Viz-
zez Kkrestalomas oratokkez.

Setomi: O centra jugorrezlon pucok; AM||BN (224 ris.).
OX_70C QB “OM . BD DR EN 5 ON;

Kolo: gokmsltus: 3) o o o e MWL AR CE - EM - OM

Dokazitom. Pucokis Bbd kbk juger arkmotons pelossez: BOD,
DOF da FON; etna pelosses krestalomas kpk parallelndj vesknt
BN da AM vizon, kadna oratons pelosses ladorrez velbn proporci-
onalndj orotokkez, a sijon:

0A_0C. OC__OE OE_ OM

AB~ CD' CD EF EF_MN

"7




Pondam-k3 ord¢en vajatne etnijo proporciaess, azzam, sto

0A_ 0C__OE_ OM.

AB~ €D EF MN
Dokazitoma teoremalon o033a tor; medsr dokazitnp teoremalis
mad torss, suvtatam proporcia, kadas perasa oratokkez nija parallel-

0

224 ris.

noj vesknt vizzezan, kodna oro-
tone BOD, DOF da FON pe-
|3slis ladorres, mijan loas:
BD_OB__ 0D,
AC- TG00
DF_ 0D __ OF,
CEZOC <“0F

FN __OF __ON
EM  OE OM’

Kutam-ka ord¢on vajotns

etnijo proporciaesd, aszsam, sto

BD_DF _FN __ON
AC CE EM OM°

Dokazitom mad tor teoremais.

7 §. Kuimpelasa figura poekis pelas Bissektrisalon
svojstvo.

Teorema. Ku'mpelasa figura pbekis pelaslan Bissektrisabs
jukd lador, kada kujla eta pe[ds vestbn mad kbk ladorla pro-

porcionalndj torrez vpla.

Setom: |

Dokazitom: Nustam C
jolot veskst viz CF || BD setcas,
kbptcas sija oz krestas F cutbn
AB lador sodtatkat.

Paralle|lndj vesknt BD da
CF viz krestalonp A pelaslis la-
dorreso da oratons nij propor-
cionandj orotokkez velo, eta
sarti AD:DC =AB+BF. /\BCF
figurabn: £ F— £ a kb3 sootvet-
stvennaj pelassez BD da FC
parallelndjjez dunbn da Kkrestalan

\ ABC; BD— Bissektrisa; Z o = B (225 ris.).

Kola dokazitne: /;ID:DC == fiB:b’C.

AF viz denen da £B—= £ BCF kb3 pbekis kresta pelsssez nija 2d
paralle[ndjjez denbn da krestalan BC viz denen. No Za2= /B, eta
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sorti, L F— L C; etna pelessez /A BCF pod denenas, nija atpzdass,
sisko, A BCF — ravnoBedrennsj da BF—BC.

Vezam-ko petom proporciaen BF oratokss sekot otezda BC
oratokan, kuimpelesa ABC figura ladoran, loas: AD:DC = AB:BC.

8 §. Noldt proporcionalnaj oratok stroitom.

Zadaca. Setomas kuim oratok: @, 6 da ¢ (226 ris.). Stro-
itnp nolot oratok, npls proporcionalnaja.

Stroitam. Kols stroitnb seeom x oratok, kada lasalis Bb propor-
ciaa a:b=c:x. Bostam mspjka bzda L BAC da tecam sp otlador
velen A jpvsan otamad sorna orotokkez: AD—a, DB=05, a mad
vblas — oratok AE —¢; otlaalam-ka D da E cut veskot DE vizon
da seBarbn nustam BC || DE, sek EC — x loas kossana nolat pro-
porcionalnaj oratok.

Belis; BC || ED, eta sarti a:b—c:x.

9 §. Setom otnosennobn oratok jukam.

Zadaca. Oratok AB—=a (227 ris.) jukne seeam kok AC da CB
oratok wvsla, otnosennoss kadnalon vali e» atezda setom kok m da n

lsddas otnosennokat.
Stroitom. Zadaca uslovia sorti AC:CB —m:n.

: B

226 ris. 227 ris.

As m—4 dan-—3 kuza otsa. Stroitam mbsjks bzdas £ BAD;
sb ot lador velebn merajtam jbv dbnsanas orotok AB—a, a mad
vblas —otamad sarna oratokkez: AE—m da ED — n. 9tlaalam ves-
kbt vizan B da D cut da nustam juksan E ¢utot veskwtviz EC || BD,
kadija AB krestalas C ¢utsn. Eta C ¢cutbs AB jukas otnosennobn m:7.

AC AE m

Bolis: EC||BD, a eta sorti g = p = 3,

Jualannez da upraznennoez.

1. Loasa-ja proporcionalndjes orotokkez, np kolasis-ka kbklon otnosennones
loo 62,1:18 da mad knklon otnosennons loa 41,4: 12,

2. Asspnp /\ ABC kada-ko otik lador velen M cut, kadabn lador jukss seeam:

torrez velo, kadna proporcionalnejos mad kek ladorla.
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3.- Ravnosedrennaj kuimpelosa ABC figuralon ladorres ofnosit¢ons, kes 1:4.
Selon perimetraps P — 4,5 sm. Assenp ladorresa.

4. Lasatnp Bhdcuzoma proporciaess oksannez otpzdasomis:

‘1) x.y=m-n, 2) 12.8 = 16-6.

5. Setoma veskstpelosa figura, kadalan lodorres: @ =25 sm da b — 8 sm. Stroitns
sbkot otbzda plossada veskstpelosa figura, kodalon ladorss ¢ =6 sm. Kuzass mad
fadoreslis aszpnb stroitomon.

6. Setoma kuimpelosa figura, kadalan podss @ = 16 sm. Sslon Bokis lador, pod
sortl Isddoman, jukoma kuim tor vela otunosennosn 2:3:5, da juksan cuttezat nuata-
mas veskst vizzez, kodna parallelnojos podlo. Aszspnb ena veskst viz oratokkezlis
Xkuzaso, kodna jortomas ladorres Kolasa.

XVI. FIGURAEZLON PODOBIA.

1 §. PodoBnaj unapelssa figuraez.

I. Ucastok plan certitiko |i masina detallezlis texniceskaj cer-

d0z kerika mbccalane ucastoklis liBo masina detallis ucastoksa

ucatzeka, no eta derni kolons

€ 0 E 0,  vestog Bbdson formasa certitan
fugurasslis.

c, Kar cintam stmemdais fi-

guralis Bpdas bzdaesa da kolam

A veztog pelssseslis bzdass, to

mijo og vezo figura formass i

5, azzam liguralis cuzamsa u¢otzb-

kon, kada oz vackis 8blis figu-

4 rapskat toko aslas szdaan.

298 ris. 2. 228 risunok velbn sets-

mas kbk unapelssa ABCDE da

A,B,C/\D\E, figura, kadnalon stmpmdass ladorreznses; nslon pelsssez-

Nps §Irson-Barson atbzdass: LA=LA,; LB=B,; LC=LC,;

LD=LD,; LE=/LE,; da etassa, atbzdass otnosennoez sootvet-

stvennaja kujlan ladorrezlan:

ABi__BG__GDy __DiE __ EA __,
AB BC CD DE EA

Seeam kek unapelosa figura susonb podoBnajjezan.

Kpk unapelasa figura susanb podoBnajjezan,
nplan-kos oatmpmdass ladorreznes, pelosseznbs soot-
vetstvennoaja atrzdaos da otivestis ladorreznbs nb-
lon proporcionaluajas.

otivestis ladorrezan unapelosa figuraen loans ladorrez, kddna
denbn  kujlonb sootvetstvennsja otezda pelassez. Podosiabs pas-
jasso pason ov.

Gizom: A,B,C,D.E, o0 ABCDE Ibddissa to kbs: unapelosa
AB,C\D\E figura podosnaj unapelssa ABCDE figurala.

Kbk podosnaj unapelosa figurais afvestis ladorrezlon podosndj-
bs susea podoBia koeficientan.

120




tnp
12d

to-
lis

. ¥ AB
Unapelasa fxguraezlan-kakoef1c1entbsﬁ: —1, to unapelssa
figuraes atezdass. Eta soti poza vistavne, sto atezdasombs em po-
dosiais torja slucaj.

2 §. Kuimpelssa figuralan podosia.

Kuimpelosa figuraez susanp podosnajjezan,
nblon-ka sootvetstvennasja otez- B .
dass pelassez da ativestis lador-
reznbs proporcionalnajas.

Kuimpelosa figuraezlan otivestisa lador-
rez kujlonp otpzda pelassez veston.

Teorema. Veskbt viz, kbda paralle(naj

los kuimpeldsa figurais kadakd oatik la- G A,
dorly, oratd sb perdis kuimpeldsa figura . A
setamla podosnaj. 999 ris

Setom: A\ ABC; CiA||CA (229 ris.).
Kola dokazitnb: A\ 41BC;w»» ANABC, madnoz 1) L A=/ A, L C=/ Cy

A4 o BCy _ Gy

PR BET O
Dokazitom. Nustam Ci4, || CA, loas & A,B,C,, pelssses k3-
dalon otvzdass A ABC pelassezkat; sis, L B—otlasa, L A, — L A
da £LC,— ZC kb3 sootvetstvennsj pelassez. Jugarrez pucok jlis te-

orema sorti loa:

BA __ BG G4,
AA LB CA’

sisko, kuimpelosa figuraes podosnajas, A 4,BC, ~v /\ ABC.

3 §. Kuimpelssa figuraez podosiais kuim priznak.

~ L. Kuimpelosa figuraez podoBiais medo3ssa priz-
nak.

Teorema. Jtik kuimpelasa figurais-k3 kbk pelas sootvetstven-
naja otbzdass moadis, kbk pelaskat, to seeam kunimpeldsa figuraes
podoBndjas.

Setom: A\ ABC da A\ 4iBiCy. L Ai=/L Ada £ By= /B (230 ris).
Kolo dokazitns: /\ A;B,C; »» /\ ABC.

Dokazitom. Uslovia sorti L A—=4ZL A, da LB=4LB,, eta
sorti, i LC=LC, kbz 2d-93 setam pelossez atlaslon sodtot.
Merajtam B jov densan BA lador velbn orotok BE=B,A, da nu-
otam FE||CA, loas /\ EBFoo N\ABC; /N EBF— A\ A,B,C, sijon,
mbla nblon BE=B,A,, L B—= /LB, usloviasertida LE—=L A= L A,,
no A EBFoo /\ ABC, eta sorti, i spkat atezda ,\ A,8,C, o0 A ABC.

Petkatassez 1. Veskptpeldsa kuimpeldsa figuraez, kadnalon
emds atpzda veknit pelasan, podoBnajas.
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2. RavnoBedrennaj kuimpeldsa figuraez, kadnaloan emas jbv
dpnbn [iBo pod denbn 3tbzda peldsan, podoBnajas.

3. 9tbzda ladora kuimpeldsa figuraez podoBnajas.

2. Kuimpelossa figuraez podoBiais madik priznak.

Teorema. Kuimpelasa figurais-ka kpk lador proporcio-
nalndjos madis kpk ladorlo da ena ladorrez kolasis pelassez
atbzdads, to kuimpelssa figuraez podosnajas.

] ABy _ AG > ;
Setom: /\ ABC da /\ AB\Cy; ;3_ —7{6 da LA =/ A (231 ris.).

Kol5 dokazitnn: /\ A;B;C, »x» /\ ABC.

Dokazitom. Merajtam A jov densan AB lador velen oratok
AE—=AB, da nustam EF|BC,
loas A\ AEFoco A\ ABC. Kuim-

B, pelesa figuraez podosiais loa:

AL > AR .
s (1); kar proporciasn
(1) AE vezam A,B, vsly, loas
/[ ﬂ@l:ﬁ(g)
A C, A AR ABLL
930 ris. Sravnitam - ko atezdassmsa

(2) proporciakst, koda setom
usloviabn, azszam, sto nelon kuim ¢len otkodss, a sijon kola lons ot-
pzdaezan i nolat ¢lennezlo, madnoz, AF=A,C,; A AB,C,— A AEF,
sijon, mbla nelon £ A, = £ A uslovia sorti, AE — A,B, stroitam sarti
da AF—A,C, dokazitom sorti, A\ AEF oo A\ ABC, sizka, i sbkot ot-
pzda A A,B,C, o0 A\ ABC. A

Petkatas. Veskbtpelasa A
kuimpelasa figuraez podos- A,
n3jas, nb katettezlan-ka ot- 2
nosennoez Jtpzdadas.

3. Kuimpeloasafigu- £ —Ff
raez podoBiaiskuimat / , , :
priznak. B - C08, G
Teorema. dtik kuimpe- 231 ri. :

lasa figurais-ka kuim lador
proporcionalnajos madis kuim ladorls, to seeam Kkuimpeldsa
figuraes podoBnajas.
ABy _ BiC; G4
BC

S LA ~ — = — ———(232 ris.).
Setam: A\ ABC da /\ ABCy; AB CA (232 ris.)

Kolo dokazitnp: /\ A;B,Cy »n» /\ ABC.

Dokazitom. Merajtam A jbv dbnsan AB lador velen eratok
AE = A,B, -da uustam EF|BC, sek /NAEFoo /\ ABC. Kuimpelasa
AL AR CF
AB " AC - BC

ABy _ AF

EF
oy A, B, vbly, loas: = —=—"—"— (2). Sravni-
nosn A4 ezam A, B, , loa =~ o £ 2) vn

figuraez podosiais los, sto (1). Kar medos3sa otnosen-
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tam-ka proporcia (2) sija proporciakat, kada setom usloviabn, todam, sto

ak. AF _ AG : A EF _ BiG - 3
cio- AT kada sorti AF=A,C, da S koda sorti £EF —
Ssez —=B.C,.

I si3, kuimpelosa AEF figurais kuim lador stbzdaas kuimpelasa
AB,C, figurais kuim ladorket, si3z-ks, AAEF—=AAB,C,, no
N AEF~ A\ ABC, eta sorti, i spkat atezda A A;B,C,~ A ABC,

ris.).

R B
tok A
Z_?C, A, B,
1m- <
03: F E
bn | E F
04as 73 c 8, CI C(,L v A C'\- ‘f

232 ris. 233 ris.
1S9
oM Petkatas. Ravnosedrenndj kuimpelasa figuraez podoBnajas,
at- atik kuimpelasa figuraig-ka pod da sokis lador proporcionalnajos
2 madis podls da ladorls.
rti 4. Teorema. Kok veskbtpelasa kuimpelasa figura podosnajos,
ot- atik kuimpelasa figurais-ks gipotenuza da katet proporcionalnajas

madis gipotenuzals da Kkatetla.
AB B,C
Setom: A\ ABC da A\ A;B,Cy; ﬁ = -;}51- (233 ris.).
Kola dokazitns: /\ A4,B,C; »» /\ ABC.

% Dokazitom. Merajtam B jov densan BA gipotenuza vble

¢ ordtok BE —B A, da nfistam EF||AC. ABEF~> )\ ABC, eta sarti,
—l%-:% ; arkmam proporcia setom proporciakat sravnitomis peto,
5a sto BF—B,C,, sizska, A EBF—= A\ AB,C, gipotenuza da katet sorti-
No A EBF~ A ABC, eta sorti, i spkot otpzda A A,B,C,co A\ ABC.

4 §. Podosnaj kuimpelssa figuraezis vblbnaezion da
ladorrezlan proporcionalnos.

1 Teorema. PodoBnaj kuimpelasa figuraezlon vblbnaez pro-
k porcionainajas ativestis ladorrezla.

l-
. BDy __ AB _ BG__ CiA
Kola dokazitne: Bh AR BC CA °

Dokazitom. Veskotpelasa kuimpelosa ABD da A,B,D, figura
podoBnajos, sijon, mbla emas nelon otbzda veknit pelosan: LA=L A,
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5 BiD;> AB B G A
Ns podosiais lod, sto ——2.——11 11—l L g sijand
P VA B AR T AR TR LR
BD, __AB _ BC  GA
BD AB BC s 0AE2

madnoz, podoBndj kuimpelasa figuraezlon velbnaez proporcionainajas
otivestis lodorrez [uBdj parala.

B
B,

A C A
c b e SR s
234 ris.

2. PodoBnoj kuimpelasa figuraezpn otivestis Bis-
sektrisaez da medianaez proporcionalnajas atives-
tis ladorrezla.

3. Kaor geometriceskaj zadaca kerika mijo polzujtcam kuimpelosa
figuraez podosiasn, Bbeamzpk 103 suvtotns proporciasa sis, medsb
ot otnosenno c¢lennezan valiso ot kuimpelssa figurais viz element-
tez, mad 2o otnosenno clennezon mad kuimpelssa figurais atives-
tis elementtez.

§ 5. PriBorrez, kadna lasatomas podoBnaj kuimpelasa
figuraez svojstvoez sorti.

1. Jukan cbrkul. Cer{oznoj u3sez nud-
tom kosta polzujtcons jukana cerkulan
(235 ris.). Sijon jukonp oratokkez pzda tor-
rez vblo; splon kerombs panse kuimpelasa
figuraez podosia velen. Jukan cerkulbslon
emas kek AD da CB kok, kodna jbvdomas
knknan konecsanas; kokkez kuzas keramas
kolassez (prorezzez), da kokkes otlaalomas
vestasana O sarniron. Medsp a33bnp jukan
cbrkul| sorti, suam, MN oratoklis kuimot
tor, krepitons O sanirse si3, medsp BO vali
3-is B3btzbk CO-sa; medsp koknitzpk da
cozaavk pozis Isddisn, AD da CB kok
Bblbn suBtotomas jukommez. O sarnir kre-
pitom voren kokkeziis B da D kone¢ suv-
totons oratokis M da N cuts, da sek"C da
A kone¢ kolasbnrasstojannosbs loa% MN.

CA__OC

Bselis, /\ COAcoBOD, kbsan BT




0t Bagrs Tearts bivr RS d U = (B ki

0 C0= % OB, eta sorti, ———_—;— ; a sijon’ Cl= —;— BD,
1

liBo CA— g MN, ed BD — MN.

2. Poperesnaj mastas. Viz mastas sorti oz tuj merajinb mas-
tapa otsais ucat torrez; sijon polzujtconb poperesndj masta-
Ban, kada sorti tujo merajtnb otsalis i sost torrez. Poperesnaj mas-
taslon kerombs mbtcaloma 236 risunok velbn.

B CA
7 |1 O
h 1ux\LLD
“ ~ A4
5 O 0 D a2
7, I 5 A D A
LA
TR e i ] ? 3

236 ris.

Mera otsasn selon loa BA; CA—0,1BA. Kuimpelssa AOC
figurais, kodaen nuatomas veskst vizzez, parallelnsj AC dend, mijan
109: KL —=0,1CA liso 0,01 BA; madik paralle|n3j oratokkez ,\ AOC
figurabn BA mera atsais sootvetstvennaja 0,02, 0,03... 0,10 »zdass.

Poperesndaj mastaBsan polzujtcam. Suam, kol puktens
oratok x=—2,35 AB. Suvtatam cerkullis ot kokso M cutd, a madss —
N cutd, sek NM = x—=2,35.

Bslis, NM =DM -}-ED - NE, kston DM —=2BA, NE = 0,3 BA,
ED—0,05 BA, sijon, mbla /\ OAC~ A ODE, kesan ’%2%%:
5 . siske, ED :% CA, no CA=0,1 BA,aeta sorti ED — 0,05 BA.

I sis, NM=2--0,3-0,05=2,35.

)

6 §. PodoBnaj veskntviza figuraez stroitom.

1 zadaca. Stroitns kuimpelasa Jigura, kuimpelasa ABC figurala
podosnaja (237 ris.), ladorres
kadalon wvaliso 8v kuimis ugat-
2vkas setom kuimpelasa ABC
figura ladorrezsa.

Stroitom. Kuimpelosa
ABC figura ladorrez kolasis oti-
ko, suam AC, jukam 3 otbzda
tor velo da nudtam jukan £ c¢u-
tot veskst ED viz, kada vali Bb
paralle(naj kaimpe[asa ABC figu-
rais AB ladorls; petas A EDC,
koda podosnaj lod setomla.

NEDC >/ ABC kb3 atbz-
dapelosa kuimpelssa figuraez. 237 ris.

B
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kada vali 6s podosnaj setam kuimpealasa ABC figurala (238 ris.).
figura CA ladorkat.

nbn stroitam LA, =/ A da C; cut denen peles C, = L C; petas
A AB,C, N ABC.

nalon emas sootvetstvennaja otbzda krk pelason.

si3, medss svlan kok jov kujlisa pod vslen, a mad kek Jev— kuim-
pelasa figura sokis ladorrez wvslen.

= —‘Z‘:,/‘, stroitom sorti ML—MN kb3 kvadrat ladorrez, a sijon i
M,L,=MN,, madnoz, veskstpelosa K,L,M\N, figura— kvadrat.

7 §. PodoBnaja kujlan unapelssa iiguraéz. Podosialan

kbtonka S cut da nustam setis jugorrez sp jelot (240 ris.). E

2 zadaca. Jetom a oratok welen stroitns kuimpelasa figura,

Stroitom. a—oratok, kada otivestison loa kuimpelosa ABC

Puktam veskot MN viz velbn oratok C,4,—a da A, ¢ut dsb-

g v K&

£ \ i
Lok A M 5 )

238 ris.
Bblis, etna kuimpelasa figuraes podosnajas, kb3 pelassez, kod-

3 zadaca. Sefom )\ ABC figuraa (239 ris.) pertns kvadrat

Kerom. Nuotam kuimpelosa figura AB lador vblis kbeamka
N cutsan AC dens NK perpendikular
da stroitam KLMN kvadrat, kadalon
ladorbs NK »pzda. Nustam kuimpelasa
figura A jpvsan kvadrat M jelot veskst
AM, viz setcas, kbtcos sija oz krestas
BC ladorkat M cuten; nustam seBaren
ML, | AC, M\N, | AC da N,K, | AC,
aszzam kossan kvadratsa.
Dokazitam.Bslis, KL MN, —ves-
kbtpelosa figura. Kuimpelasa AL, M, da
ALM figura podosiais loa: %ﬁ‘ s A:;;’ :
C  kuimpelosa AMN, da AMN figuraez
Mie s el izko by

MN MA ML

239 i podosiais loa:

centra.

Zadaca. Stroitns unapelasa figura, podosnaja setamla.
Stroitom. Bostam setom unapelesa ABCDE figura pbeken




i rq,
\BC

de-
'tas

at
"z-

K3

mn
sa
bt
$
1

=y

Nija kolasis atik juger velbn, suam SA velen, Bostam A, cut
(etija cutss tujo Barjpnp setom unapelssa figura pseken |iBo sb sajbn)
da nustam veskst viz A,B,|AB setco3, medss sija pantasis B, cuten
SB jugakat; B, cutet nustam B,C,BC setco3, medsb sija pantasis
C, cuten SC jugoarkat; svearen C,DCD, D,E||DE da atlaalam £, da
A,; petas unapelesa 4,8,C,D E, figura, kada podosnsj setom unape-
lasa ABCDE figurals.
Bbslis, jugorrez pucok jelis teorema sorti mijan loa:
Shy _ SBi_ SCi _ Dy __ S,
R R TR T R T
Sizks, E,A||EA, si3-kb3 i S—I‘ 3
SA SE
AB\|AB, B,C|BC da sis 03., eta sorti, LA, =L A, LB, = LB,
LC,= L C da sis 03. kp3 pelassez, kodnalon ladorreznps parallel-
najas, da
SA __ ABi_ SB__BC __SC__ CD

CDy _ DiEy __ SE _ B,

SA AB SHUS LT HG U  S6 Chii - B 5 DR SE EA

Ena otnosennoez otpzdasomis i)

109, sto:
AB__BC_GD _ DI _ A,

E

AR RO D DE & AE

Unapelasa AB,C,\D\E, da 4.
ABCDE figurals emds sootvetst-
vennoja atbzda pelassez da nblon
ativestis ladorreznbs proporcional-
najas; sizske A,B,C,DE, ~ ABCDE.
CutSsuso podoBiacentraoan,
a asnbs unapelosa figuraes susons
podoBnaja kujlan figuraezon.

otik unapelosa figuralis-ko A
veznb mestasd, suam otss np kola- ;]
sis Bergatnp, to unapelssa figura- 9240 ris.
ezlon podosiaes koltcas; vezsan
nelon podomnaja - kujlombs, madnoz, nslon otvestis ladorrez oz loa
paralle[najos, da jugarrez, kadna otlaalonp sootvetstvennasja otpzda
pelossezlis jpvvez, oz muna atik cutot; unapelosa figuraes ostass

podosialis centra.

Medsb unapelosa figuraez valisoa podoBnajos, kola: 1) nb soot-
vetstvennaj pelossezlon otpzdasom, 2) otivestis ladorrezlon proporci-
onalnos. PodoBnaja kujlan unapelosa figuraezlo sessa kol
esd, medsb vali i podosia centra.

8 §. PodoBnaj unapelssa figura diagonallezlon svojstvo.

Kor kolo madpav certitnp plannez nestkod mastaseezan, setom
planso Burzek torjatnp una ucastok velo da seBaren certitne nijo
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atik Barbn madika. Plansa castozbk torjatone kuimpelosa figuraez vela.
Seeam certitombs muns to kbeam kpk teorema sorti.

1. Teorema. Diagonallez, kadna nuatomas kpk podosnaj da
podoBnaja Kkujlan unapeldsa figurais sootvetstvennaja otpzda
pelassez jpbvvezsan, torjotonb nijd atmemda podosnaj da podos-
naja kujlan kuimpelasa figuraez vbla.

Setom: AIBICID,FIwABCDF (‘711 ris.), madnoz,
1) 1_ A, Bl / B i si3 03.;
A B v _IC, ClDl

AB  BC cD
3) AiDy da AD, A,C, da AC — stvestis diagonallez,

Kola dokazitns: 1) A\ A1B1Gy o A\ ABCG;

) ’} Alch] ;/)LAACD

J) N\ A le‘l w /\ ADE,
Dokazitom. A A,B,C,~ A ABC, siz kb3 uslovia sarti LB, =
=48 {la @—‘:%; nb podosiais pets, sto £ A,C\B,— LACB,

i siz. 0s.;

AB BC
LC,=LC, asijon L AC,D, = L ACD, etassa, E—‘—Cl:é—c—‘, a
BC AC
sijon, mnla BiCy,_ GOy , to AC by iy £ ACD, = ACD da
CD AC CD

AC' __ CD :
s CD‘ , to AAC,D,~ A\ ACD.
Sis-zo dokazbvajtss, sto A\ A4, D, E, o A\ ADE.
Petkatas. Podosnaj unape-

0, lasa figuraezlon otvestis giago-

nallez proporcionalnajas atvestisa
G, ladorrezla:

ABi _ BCy __ AC __CiDy __ ADy

ABY 7= ERC AC CDilv - AD

E,

da si3 03.
2. Teorema (8arana). Kbk
: unapeldsa figura-ks torjasanp
241 ris. atvestis diagonallezan Jtmbmda
podoBndj da podosnaja kujlan
kuimpelasa figuraez vbld,to seeam unapelasa figuraes podosndjas.
Setom: A\ ABCy v»» A\ ABC 1
I\ AC1Dy i A\ ACD da podoBnaja kujlons (241 ris.).
A 4D\Eyon ) ADE |
Kola dokazitne: A,8,C,D{E; v» ABCDE, madnoz,
. Lo A= A7 Br=y B “{'Sis @8,
A BI BIC1 , Wi ClDl

by ML RO G
T e 5 By et

Dokazitam Kuimpelasa A,8,C, da ABC figura podosiais
peta; sto- L8, =B da- £ A6 Bi== ¢ ACB (1. Kul elesa A,C,D,
da ACD flgura podomalb peta sto £ A Gl = Lg (2); sodtam-
k3 clennez sorna otpzdasommesa (1) da (2) mljan loa;-8to £Cr==
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- e v ©n

= £ C; siz-zo dokazitco unapelaca figurais madik pelassezlon otrz-
dacembs
Kuimpelasa A4,8,C, da ABC figura podosiais pets proporcional-

AB
nos nb ladorrezlon,a imenno: -1 — B . 4G ; kuimpelasa 4,C,D,
AB BC AC

da ACD figura podosiais loa: L A E ; kutam-ka ordcon va-

AC
jotnb medBarja kbk atbzdasomsa, azzam: A‘I—g‘—:'ﬁlclr: GDy | gy549
AB BC cD
dokazitss kbknan unapelasa figura madik ladorrezlon proporcionalnos.

Isis, A,B,C,DE,~ ABCDE.

9 §. PodoBnoj figuraez perimetraezlon otnosenno.

Teorema. PodoBnaj unapelasa figuraezlan perimetraeznbs
otnosit¢anb kb3 unapelasa figuraezloan sootvetstvennaj lador-
reznbs.

Setom: AB,C1DyE; v» ABCDE (241 ris.).
Kolo dokazitns: A8 T HG LG Oy 1 B4 = ] = By .2s
AB+ BC+ CD+ DE+EA AB BC

Dokazitom. Unapelosa ABCDE da A,B,C,D,E, figuraez po-

dosiais loa:

AB__BG _GD DB __EA_,
AB  BC (D DE  EA S

Una stpzda otncsennoez svojstvo sorti mijan em:
AiB; + B1Cy + CDy - DiE; + EjA, p— 4B BiG

AB -+ BC + CD + DE -+ FA AB BC.~
liBo i;—’ :%‘, kbton P, da P— setom unapelasa figuraezlan perimet-
raez.
Teoremans loa spravedlivej |uBaj n ladora podoBnaj unapelosa
figuraez ponda; sija spravedlivaj i sija slucaj ponda, ker » —3, mad-
noz, podosnsj kuimpelosa figuraez ponda.

10 §. PodoBnaj kuimpelssa da unapeldssa figuraez
plossaddezlon otnosenno.
1. Teorema. Plossaddez kpk kuimpelosa figuraezlon, kadna-
Ian emas atpzda peldsan, otnositconp atamod kolasanps kb3 ena
pelassez dpnis ladorrezion aksannez.
Setom: A ABC da A ABICy; L A= [ A Q421is).
Kolo dokazitny; § = AB-AC
S1 . ABpAC
Dokazitom. Nuatam-ko setom kuimpelssa figuraezbn CD da

C,D, velbna, mijan loas:
pI-ABC =8 ADCD i ABTCD W)

RABE, N B GD; . ABy Ciby
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NACD 0 AC\D,, sijon, mbla nija veskstpelosass da emoas
nblon sootvetstvennasja otbzda veknit pelasan, LA = 4L A,; nb po-

B4 Ch. . AC
dosiais pets, sto - , (2) vezam-ka atpzdasamsn (1) otno-
U0 G
&
senno sbkat atbzda :;— otnosennoan, loas:
f g ¢ 1“1
S __AB AC _  AB-AC
5 AR AL, A ACE
C

g
|
i G
|
i L
|
1 S
A 3 8 A} B,

242 ris.

Teoremabs kolcea vernajen i sija slucaj ponda, karZA-{-
+ £ A, =2d.
2 Teorema Podosnaj kuimpeldsa figuraezian plossaddez
otnositconh kb3 ativestis ladorrezlan kvadrattez.
Setem:_[_;\_ABCmQ A1BCy (243 ris.).
Kols dokazitns: S A i T SR ;
Syt=0A Bli’ ACy? B,Cy®

Dokazntam AABC&LABC“ etasartx, LA=ZA, LB=
AB-AC AB
—="LB;.a sxjan (1)

Sl T ABAG AlBl 1C1
Kuimpelasa figuraez po-

iorike b
~ dosiais pets, sto
G AB A0 e @)
4By AT By
\{ezam-ka otnosennobn
4 8 A 8, (1) otik otnosenno madikkez

(2) kolasis [uBaj otnosen-
243 ris. noan, loas:

S__ _AB __AB __ AR HO(AB)Q )
8- AB AIBI AB2’ ABy ACy (BlC[)

eta sorti

S __ AB AC®__ BC?
ST ABE . CACET BCa’

Teorema. PodoBndj unapeldsa figuraezian plossaddeznbs
otnositconbp kb3 ativestis ladorrezian kvadrattez.
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Setom: ABCDE u» A\ByC;D1E; (241 tis., 128 lispok).

Kols dokazitne: *S: AB? — Bc* =
S1  ABP  BiG?
Dokazita m. Diagonallezan, kadna nustamas sootvetstvennsj
A da A, jbvvezis, setom unapelesa figuraez torjassonb ostmsmda
sootvetstvennaja podosnaj kuimpelosa figuraez vele: ABC da 4,B:C,,
ACD da A,C,D,, ADE da A,D\E, vvla. Kuimpelasa figuraez podo-
Biais peta:

ShAHC: - ABST BEL. . pLACD. o QDb
P-ABC;  ABt BC2'  pl-ACD; " CD’
pl-AED _ ED® _ AE? (1)
Pl-AED,  ED?  AE? ’
Unapelosa figuraez podosiais mijan em:
AB__BC__cD _ DE _ Fa
AB, B CDy DE  EA )

WBO. “ yp  pc, : CD* DR EA
AB?  BC CD? DB EA?’
Sravnitam-ka otnosennoess rjaddezis (1) da (2), loa:
pl-ABC. __ pl-ACD __ pl-AED __ AB® __
pl-AiBiCy — pLACD;  plAED,  ABP

Una oipzda otnosenno svojstvoez sorti azzam:
pl-ABC+pl-ACD-+pl-AED _ pl-ABCDE __ AB® __ BC?

pl-ABiCi+ pl- A\G,Dy+ pl-AEsDy  pl-ABIC,DIE;  ABg BCg "

Jualannez da upraznennoez.

1. Mpla kuimpelosa figuraes sootvetstvennsja perpen-
dikularnsj |iBo parallelnaj ladorrezoan podoBnoajos?

2. Mbla kvadrat da vegkstpelosa fi- -
gura oz vermo Inddissens podosnaj figura-
ezon, kot pelosseznps nelon i otbzdass kes
veskot pelossez?

3. Mbla a ladora kvadrat da 2a la-
dora roms asu podosndj figuraez, kot ns-
Jan Jadorreznes i proporcionalnajos?

4, Ksk kuimpelosa figura podogia
ponda kolo np pelossezlon atbzdasam liBo : c 8
nb ladorrezlon proporcionalnos. Vermaso-ja ’,

5t 244 ris,

lonp podoBnajjezon knk unapelosa figura,
kadnalon stmwpmdaas ladorreznss, setom-ks ena usloviaezis kodako otes?

5. Stroitns kuimpelosa ABC figura kpeomka formaao da jugorrez pugok spo-
soson stroitnb selo podoBndjo; podosia koeficientns & — 1,5.

6. Kuimpelosa ABC figuralon ladorres AB — 6 sm, BC —8 sm da AC =9 sm.
Todns, mbj pzdass podosnaj kuimpelosa figuralon ladorres, kor 2 — 2,5.

7. Trapecialon diagonalles atamad kolasen juksens torrez velo, kadna propor-
ciona[najos poddezls. Dokazitne.
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8. Kuimpelosa ABC figurasn nuatomas A da C pels jbvvezis A4; da CC; me-
diana (244 ris.). Dokazitns, sto veskst CyA; viz kerala eta kuimpelosa figura serdis
podosnaj kuimpelssa figura da sto A4; da CC; mediana juksanb otnosennosn 251

9. Setomas 3 kuimpelosa figura, kadnalon ladorres loanwv: 1) 10; 8 da 12
2) 7,5; 6 da 7,2; 3) 25; 20 da 24.

Todns, kadna ena kuimpelosa figuraez kolasis podoBna;ss.

10. Kuimpefosa figuras, kadalon podss a —10sm da velenabs i — 15 sm, pbr-
tom kvadrat, kek jbv kodalon kujlans kuimpelosa figura pod vblen, a mad kbk
jblbs — kuimpelosa ladorrez velbn. Assene kvadrat ladorlis kuzasa.

11. Peloso periomas kok otoris pavkotcan gogres, kadnalan centraez sulalans
peles jbv dbnsan 9 s blbna da 3 sm blena. Asspnb ena gograssezlis radiussez.

12. Veskntpelosa ABCD figura preksn kujlo madik veskstpelesa A;B,CiD;
figura, kodalon ladorres parallelnajas medossa veskstpelosa figura ladorrezla da sula-
lanb np densan otslena. PodoBnajas-ja ena veskstpelasa figuraes?

XVIl. KUIMPELDSA FIGURA ELEMENTTEZ KOLASBHN
METRICESK3J SOOTNOSENNOEZ.

1 § Kuimpelssa figura elementtez kolasbn zavisimos.

1. LuBaj kuimpelasa figura pelassez kolasen zavisimos tadsa

stezdasomoan:
LA+ LB4LC=2d.

2. Kuimpelosa figura ladorrez kolasen em to keeam zavisi-
mos: kuimpelasa figuralon [uB3j ladorbs mad kek lador atlassa ucat-
zbk da kolansa p3btzbk.

a<btcdaa>b—ec.

3. Kuimpelssa figura ladorrez da pelessez kolasen em seeam
zavisimos:

a) Kuimpelasa figurabn b3btzpk lador vestbn kujloa i b3btzek
pelaskda, Boron, b3btzpk pelss vestbn kujlo i b3btzek lador: su-
am, kb3

AC>BC, to LB> L A; kes LB> LA, to AC> BC;

B) katet, kada kujlo 30° bzda pelas vesten, otpzda loa gipote-
nuza 3pnkat.

Ena vistalom teoremaes oz seto opredelonnaj Ipddasa za-
visimos, kada em kuimpelasa figura ladorrez kolasen da ns ele-
menttez kolasen — velbna, ladorrezlon proekcia, mediana kolassn
.da si3 03., a si3-z3 kuimpelasafigura ladorrez da sb pelossez kolasin.

Boarlaniszok teoremaez sodtonb ets materialsa da otsalonp kuim-
pelosa figurais torja viz elementtez bzda sorti tadne selis madik
viz elementtez; a kuimpelasa figura ladorrez da pelsssez kolasis
Ieddasa zavisimoses tadsa natodil matematika jukatsn— trigono-
metriabn.
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2 §. Veskbtpelosa kuimpelosa figura elementtez kolasbn
metriceskaj sootnosennoez.

l. Teorema. Vblbna, kada nuatoma kuimpelasa figurans
veskot peldas jpvsan gipotenuza dbnd, juka sijo kek kuimpelasa
figura vel9, kadna podoBnajos atamad kolaspbn da podoBnajas
setom kuimpelasa figurala.

Setom: /\ ABC; £ ACB—=d; CD 1 AB (245 ris.).
Kola dokazitne: /\ ADC »» /\ BDC »» /\ ABC.

Dokazitom: Visotam veskstpelosa kuimpelosa figuraez:
1) A ACD da N ABC. '

Nslan £ I — otlasa, eta sarti, c
nija oatpzdapelasass, a sisko,

to nija podoBnajaz. /\ ACD o 2|3
«> N\ ABC.

2) A\ BCD da A ABC.
Nblon £ 4—otlasa, eta sorti,
nija atpzdapelssass, a etasan

nija podoBnajes. ABCD v 4 L] 8
v A ABC. 0
3) [_\ ACD da ACBD 245 ris.

Bedbs ena kuimpelasa figura-

ezis podoBnaj setom kuimpelosa ABC figurals, a sijon i nija
podoBnajas atamadle. A\ ACD oo )\ ABC da A CBD oo A\ ABC. Siska,
/\ ACD ~> CBD.

2. Teorema. Vplbna, kada nuatama veskntpelas jbvsan gipo-
tenuza vblay, 103 sarat proporcionalnajon gipotenuza velo katettes
proekciaez kolasbn.

Setom: A\ ABC; / ACB—=d;, CD 1 AB (245 ris.).

Kola dokazitne: AD:CD — CD:DB.

Dokazitom. A\ ACD da /A CBD podosiais loa np ativestis
ladorrezlan proporcionalnos, madnoz, L4 :—Q, liBo 'CD? ="AD:

CD: % DB ;
DB, kesan CD — )/ AD .DB, eta dsrni kb3 eston, sizi 03lan Bossa toko
vuzlon arifmeticesksj znacenno, sijen, mpla sornitens toko oratok
kuza jeli, a ne sb veskav jslis.

3. Teorema. Bpd katet 109 sarat proporcionalndjan gipote-
nuza da gipotenuza velas sb proekcia kolasbn.

Dokazitom. 1) Kuimpelassa ACD da ABC figura (245 ris.).
podosiais pets: AB:AC = AC:AD liso AC?= AB-AD, kesan
AC =V AB-AD.

2) Kuimpelosa CBD da ABC figura podosiais petds: AB:CB =
—CB:DB, |iBo CB?—AB.DB, kesan CB==1"AB-DB.

Petkatas. Katettezlon kvadratteznbsS otnosit¢anb dtamad ko-

lasbn kb3 gipotenuza vela nblan proekciaez.
Bolis: AC*—=AB-.AD da CB*=AB-DB.
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Jukam-ko clennez sorna ot otpzdasamss mad velas, mijan loa:
AC? _ AB-AD __ AD

CB:~ AB-DB DB’

4. Teorema (Pifagorlan). Gipotenuzalon kvadratbs sija atlas
pzda, kada loa katettezlis kvadrattez atlaalomsan.

Setom: A ABC; / C=a.
Kolo dokazitny: AC2-+ CB2—= AB2.

Dokazitom (kuimat). 1) AC2:=AB-AD da 2) CB*—=AB-DB.

dtlaalam-ka clennez sarna ens atbzdagommesa, loa: AC24-CB?—
= AB.AD - AB-DB—AB (AD + DB), no AD +DB—AB, a sijen
AC?+4-CB?*= AB-AB— AB*

Pasjavne-ko veskbtpelasa kuimpelssa figuralis ladorrez kuzass
sootvetstvennaja @, & da ¢ per, to 3endatoman eto {eoremasa gizone:
a? -+ b2 = ¢* da sbdson Irddatanp si3:

Veskbtpelasa kuimpelasa figura katettezlis kuzaesd pasjalan
Inddassezlon kvadrattez atlasbs gipotenuzalis kuzasa pasjalan Ibd-
das kvadrat bzda.

Petkatas. Katetlon kvadratbs gipotenuza kvadrat da moad
katet kvadrat kolan bzda."

a?+ b2=c?, kbsan a®=c*— b liBo a=) c2— b2
da ?=c?—a? liBo b=V c*—a’.

5. Teorema (8arana). Kuimpelasa figura a, & da ¢ ladorrez
kolastn-ka em zavisimos a®-+ b*—c¢? to Kkuimpeldsa figurabs
veskbtpelasa.

Setom: a, b da ¢ — kuimpelosa figura ladorrez da a? -} b2 =2,
Kolo dokazitne: Kuimpelosa figura — veskstpelosa.

Dokagzitom. Stroitam veskptpelosa kuimpelasa figura, katettez
kadalen @ da b, da pasjalam splis gipotenuzass m pser. Sek Pifagor
teorema sorti a?-}62—m? Sravnitam-ko eto otbzdasomsa setom
a? -+ b* = ¢? stpzdasomkat, mijo vermam sunbp, sto ¢2—m? |iBo c¢— m.
Sizka, setom kuimpelosa figura da vesketpelosa kuimpelosa figura
otbzdaas kuim lador sorti, a sijon i setem kuimpelssa figurabs ves-
kntpelosa.

6. Vizotom teoremans (da selo Boranans) loa geometriabn addan
vaznaj teoremasn; sijo losotlom greceskaj filosof Pifagor, mpjsan
sija i suse ,Pifagor teoremasn*. Todans, sto veskbtpelosa kuimpelasa
figura ladorrez kolasen Ipddasa zavisimoses, kadija aszsisse etija
teorema sorti, valom todsa ess jegiptanals ,Pifagor velstissezlo. Veskpt-
pelosa kuimpelosa figura, kadalon ladorres 3, 4 da 5, susa jegi-
petskoj kuimpelssa figuraan. Ozzpksa mumerajtissez (zemlemerrez)
veskntpelas stroitlomas to kbeam prijom sorti: goeraddezan nija juk- -
lomas vesnit gezok 12 atezda tor vele, kortavlomas swlis koneccess
da zelotlomas sijo mu velbn majozokkezon kuimpelosa figura ¢uzem
sorti, kadalan ladorres volomas 3,4 da 5 juksmon (delennosn), i sek
arkmpvlom veskbt pelos 3 da 4 jukama ladorrezan. :

Veskbtpelosa kuimpelasa figuraez, kadnalon ladorres merajtsone
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Bbdsa lpddassezon, susonb pifagora kuimpel|osa figuraezon,
asnbs Ibddasses — pifagora Isddsssezan. Si3, 3, 4 da 5; 5, 12 da 13;
6, 8 da 10; 7, 24 da 25; 8, 15 da 17; 9, 12 da 15; 10, 24 da 26 da
siz 03.— pifagora Ibddassez.

3 §. Pinalapelosa kuimpelosa figura elementtez kolasen
metriceskaj zavisimos.

1. Teorema. Kuimpelasa figura veknit pelas vestis ladorlan
kvadratps ucatzek mad kbk lador kvadrattez atlassa sija kpkpav-
sa aksanan, kada los nb kolasis at ladorlon da s» vblo mad
lador proekcialan.

Setom: ;LABC; A,A,T "‘ek_”_if}j'_’_: ,’?,‘”"-3 ¢ proekcia (246 ris.).

Kolo dokazitne: a2 — b2 + ¢2 — 2 bm.

Dokazitom. Nustam B pelas jbvsan velbna BD —#; loasa
kpk veskbtpelosa kuimpelesa ABD da BDC figura; AD =m em AB

ladorlan AC lador velo proekcia.
A BDC figurais mijan em:

a? —h? - (b— m)". g (1)
/\ ABD figurais mijan em:
h? —c? —m?2, 2)

otlaalam-ks clenunez sarna atezdasammez (1) da (2), keram ko-
lana vezommez; loas $arsom-Barsan:

@—4h*=h*(b—m):+4c2—m? a* = (b —m)*+c*—m?

a®*—=b*— 2bm - m* |- c* — m?, liBo a®?—= b2+ c?— 26m.

8 8

C b -m a m A
246 ris. 247 ris.

2. Teorema. Kuimpelasa figura paskbpt pelas vestis ladorlan
kvadratbs b3btZzbk mad kpk lador kvadrattez 3tlassa sija kekpav-
sa Jksanan, kada 109 np kolasis at ladorlan da sp sodtat vpld
mad lador proekcialan.

Setom: /\ ABC; / A — paskst (247 ris.).
Kola dokazitne: a? = b2 + ¢2 4 2bm.

Dokazitom. Nudtam B jevsan AC pod sodtst dens velbna
BD —h, loass kpk veskbtpelosa kuimpelasa figura: BCD da ADB;
AD = m —AC lador sodtat vela AB ladorlan proekcia; CD = b+ m.

135




A\ BCD figurais mijan em:
a2— k> (b+ m)>. (1)
/\ ADB figurais mijan em:

B —c*— m?, @

dtlaalam-ka clennez saorna otpzdasommesa (1) da (2), keram
kolana vezommez; loas sarsan-parson:

a+hrR=hr-| (b4 m)+c*— m?
@ = (b-+ m)? + c*— m?
> =b242bm + m® - ¢ — m>.

@’ = b+ c*+2bm.

3. Kutam-ka ordcen vajotnp veknit pelas vestis lador kvadrat
formulass paskbt peles vestis lador kvadrat formulaket, kazalam,
sto nija oz.yackiso otamodkat toko medsarja ¢lensn. Kvknan formu-
lase tuja otlaavne otiks, sek loas:

a®> = b* -} == 2bm,

liBO

kston m — & lador liBo sp sodtst vele ¢ ladorlen proekcia; minus
pas Bossa sek, kor kossan ladorbs kujla veknit pelos veston, da
plus pas—kar sija kujlo pasknt pelas veston.
4. Veknitpelasa kuimpelasa ABC figurabn-ko (246 ris.) pondam

casb strevka munan nozs sergatne B cut goger BA lador, to L A
pondas bzdenb, a AC = & lador velea AB=—c ladorlan m proekcia
pondas cinns; kor £ A partcas vesknt peloss, to proekciabs loas nul
rzda, i mijo azzam Pifagorlis teoren.a.

Bblis, =062} ¢>*—2bm; kor m=—0 mijan loa: a®=b*>-|-c*.

Paskbtpelosa kuimpelosa ABC figurabn-ka (247 ris.) pondam
casb strevka munomls panbt Bergstns B cut geger BA lador, to i
L A i AB—c ladorlen m progkcia pondass ¢innp; da kar £ A part-
cas veskot pelass, sek m proekcia loas nul bzda, i mijan ]oas Pifa-
gorlon t{eorema: a’>— b* 4 c% I si3, Pifagorlon teoremass 1o kbk
medsarja teoremalan torja (casnsj) slucaj.

5. Pifagorlon teorema da kpk medsarja teorema otsalons todnp se-
tom kuimpelasa figura ladorrez sorti sblis cuzomsa spb pelossez sarna.

Kuimpelssa ABC figurabn-ka:

1) a®? << bh?+ 2, to kuimpelssa figurabs veknitpelasa;

2) a®=b>-¢? to kuimpelosa figuraps veskbtpelasa;

3) @* > b*-}¢? to kuimpelssa figuraps paskstpelasa.

Bed torja slucajen kols toko ord¢en: vajstnb b3btzbk Iadorhc
kvadratsa mad kek lador kvadrattez atlaskat.

6 zadaca. Todnp cuzoms? kuimpelasa figuralis, kadalen ladorres
13sm, 9sm da 4 sm kuzass. :

Keram. 132> 9%+ 4% eta sorti, kolo dumajtnp, sto setom
kuimpelasa figuraps — paskntpelosa.

136




No zadaca setommez gorti oz tuj stroitne kuimpelasa figura,
sijon, mpla aBu sija usloviaes, kada kola kuimpelasa figuraez stroi-
tika, usloviaps kors, medss Bb3btzpk lador vali mod kek ladorss
otlassa ucotzek; setom zadacabn 13 =9 -4, madnoz, b3ntzpk ladorss
loa otpzda mad kok lador otlaskat, mpj 0z verms lons.

Setom zadacass vizatambs mbccals, sto se votas, medss sornitne,
kbeom c¢uzoma kuimpeldsa figuraps ladorres sorti, kolo vezartns,
tuje-ja stroitnp kuimpelasa figurass zadaca setommes sorti.

[ si3, uslovia 132>9>-4* los sija usloviaan, kada kols
paskbtpelosa kuimpelosa figura ponda, no ne Bsdsa. Toko ksknan
uslovia sorti poza sunsp, sto kuimpelasa figuraps paskbtpelasa.

4 §. Parallelogram diagonallez da ladorrez kolasen
zavisimos.
Teorema. Parallelogram diagonallezion kvadrattez atlasss
ladorres kvadrattez otlas bzda.
S:toem: ABCD — parallelogram; AB||CD da AD||BC (248 ris.). |
Kolo do%aszitne: AC2 -4 BD? — AB? -+ BC2+4-CD?-- AD?.

Dokazitom. Nustam ABCD perallelogram B da C jbvsan
DE da CF velbna; loass veskbtpelasa kuimpelssa DAE da CBF
figura; ena kuimpelosa figuraes atpz-
dass, siz-keza DA—CB da_ /L A—
= /L CBF, a sijon AE—=BF.

/A ABC figurais mijan em:

AC*=AB*-{-BC*+2AB-BF. (1)

/\ ABD figurais mijan em:

BD?*=DA’ | AB* —2A4B-AE. (2)

Medsarja stbzdasomen DA* ve-
zam-ka BC?*3n da AE-so BF-an da otlaalam seBaren ¢lennez sarna
kpknan atezdasomss, loas:

AC*4-BD* = AB* - BC* - CD*+- DA,

D c

248 ris.

5 §. Kuimpelssa figuralis mediana da vslbna Ibddam.

| zadaca. Leddens kuimpelasa figuralis m, medianasa kuim
lador sorti: a, b da c (249 ris.).

Keroam. Nuatam kuimpelssa ABC figurabn mediana AD—=m,,
puktam sp sodtot velen DE — AD da aotlaalam £ cut B da C cut-
tezkat, loas ABEC parallelogram, kadalan ladorres —=-4 da ¢, a di-
agonalles —a da 2m,. >

Parallelogramis diagonallez da ladorrez svojstvo sarti mijan em:

2m,)? +a® =64 6>+ c* 4¢3,

liBo 4m,> -|-a® —=26%} 2c? liBo 4m,? = 26>+ 2¢* — a®, kpsan
b Q—I’j——ic::» «, liBo m, = -21— V 26 +2¢* —a’.
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Analogia sorti:

My — —; V2 1+ 2a*— b*da m,— % V22 + 267 —¢2.

2 zadaca. Leddens kuimpelasa figuralis h, vslenasa kuim_lador
gorti: a, b da c (250 ris.).

Kerom. B jpvsan kuimpelasa figurabn nustam vslena BD = £,
da AD pasjalam m pbr.

A ABD figurais mijan em:

hy? — ¢ — m?>. ()
m kold veznb vistosan, kadaen valiss Bb a, & da ¢ — kuimpelosa
figuralon ladorres. /\ ABC figurais mijan em:
as = b9+(2—2bm,
kbtis azzam:

b g m A
249 ris. 250 ris.

m ponda as3am znacennosa (2) suvtotam otbzdasoms (1), loas:
b o O KT o e o N
(20y (20)*
Torjetam-ka droslis (3) cislitelsa Bostannez vslo, azzam:
p2 (b4 b2+ c2—a?)(2bc— B — 2+ a?)
i (2b)2 :

2 — 2
h?=c*—

liBo
i s [(6+ c)*— “2]‘[‘12—@“@
e s
20y
Torjotam-ko eta Barbn Bostannez vblo Bed vistasss, kadna jortomas
kvadrata skoBkaezo, loas:
/1,,2:(1’ +c+a).(b-+'c—212)1;)(?+b—c)7-(q_—f>g:_b) 4)
Pasjalam kuimpeloasa figuralis perimetrass 2p pobr, madnoz, a -}
+b+c=2p, sek :
bt+ec=2p—a, b+c—a=2p—a—a=2 (p——a);l
at+b=2p—c, atb—c=2p—c—c=2 (p—c); (5)
ate=2p—b atc—b=2—b—b=2 (p—b)-,
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Vezam-ko ostpzdasomas (4) Bostanness petom vistassezan (5), los:

po—20-2p—a)2(p—b)-2(p —c)
(- K ]

42
r kptis:
2 PO AT T TNINC AZ SSENRCIR SETaE. &5 CRRT SO B =y
hb:;l pp—a) (p—0b) (p—o). (6)
h, da h, ponda peto analogia sorti:
2 : AT AR o ik
) h, ::l/p(p—a,) (p—0) (p—¢)s ha=—yp@—a)(p—10b) (p—o).
' Kolcea esa dokazitn, sto nekada Bostanss p—a, p—b, p —c oz
loyotricatelnajon, sijan, mbla panbta slucajpn % vali Bb mnimaj
1sddasan.

Lusaj kuimpelosa figuralon ladorss ucotzek mad kek lador
otlassa, a eta sarti @ << b-}¢. Pondam-ka. atbzdasamsis ksknan tor
‘ dbna sodtens a-an, mijan loa: 2a <a -0+ c liBo 2a < 2p, kbsan
a<p, da sijon p—a Ieddesbs polozitelnasj; siz-zo p—bdap—c
Ieddassez polozitelnajos; siz-ka, vuz uvtis vistasbs — polozite|naj
Irddos.

6 §. Kuim lador $arti kuimpelasa figuralis plossad tadom.
Geron formula.

Zadaca. Tadns N\ ABC plossadsa kuim lador sorti a, b da c.
Kerom. SA— %a-ha, no h,— 2V p(p—a) (p—b) (p—c),
a

kbton p — kuimpe|ssa figuralan 3snperimetra, eta sorti:
e e 5 L v
Sa=a=Vplp—a) (p—a) (p—c);

3endatom Boarpn loas:

SA=Vp(p—a) (p—0b) (r—c) kv. otsa.

Eta formulabs susa Geron formulaan, greceskaj matematik
Geron nim sorti, kada olis Aleksandriabn. :

Jualannez da upraznennoez.
1. Tujo-ja stroitnp veskstpelosa kuimpel| ssafigurass opredelonnaj formaas, ts-
dam-ko: a) toko sp gipot2nuzalis kuzasd, B) oratokkez, kadna vsls torjass gipotenu-

zabs vesksot pelos jovsan nustom velpnasan?
- s : 1
2. Kneam loas pelassez cuzom sarti kuimpelasa figura, kadalon ladorres 4 sm,

5sm 6 sm? 10 sm, 6 sm, 4 sm?
3. Veskntpelosa kuimpelasa figurasn /4, velbnans los 8 sm da gipotenuza vsls
otik katetlon proekcii loa 6 sm. Todas kuimpe(esa figuralis ladorress.
4. Kok ven — 3,2 kg pzda da 2,4 kg vajotomas otik cut dens da indamas ves-
kbt pelos sorma ostamad dena. Assbnb np ravnodejstvujussajlis nzdasa.
5. Kuimpelosa figuralon ladorres 8 sm, 10 sm da 1l sm kuzass. Todus media-
nalis da vslpnalis pzdass.
139




XVIll. GIGLANBN PROPORCIONALNQJJ ORJTOKKEZ.

1 §. Gagras cufsan diametra vblo nuatom
perpendikularlon svojstvo.

1. Teorema. Perpendikular, kada nudtoma goagras vblis
kbeamka cutsan diametra vpld, 109 83rat proporcionalnajan dia-
metra oratokkez kolasbn, a vbnbS kpknan xordais, kadna atlaa-
lonp ets c¢utsd diametra konec¢cezkat, 103 8arat proporcional-
najan diametra da diametra vblas xorda proekcia kolassn.

Setom: AB — diametra; CD | AB; AC da CB — xordaez (25}7 ris.).
AD_CD. o AB__AC . AB_ CB
Ch-—Dbj. ac—ap’ 3 ¢~ ps
Dokazitam. Kuimpelasa ABC figura — veskstpelosa, siz-kp3z £LC
prkss diametra vsla; CD — sblon vblena,

Kola dokazitns: 1)

c AD da DB — diametra (gipotenuza) vsls
/\ xordaezlon (katettezlon) proekcia, sijon:
1) 2D g e

CD DB AC AD’ 'CB- BD
A L——c B 2. 1 zadaca. Stroitns x oratok ge-
70 tam kok a da b oratok kolasen sarat

proporcionalnaj (252 ris.).

Stroitom. Vesket MN viz vela
A cutsan sorsan-Barson puktam oratok
AD —a da -orstok DB-—5. Diametra
tujo AB Bostom Barbn nudtam 3pngog-
ros da D cutat AB dbna perpendikular
setcas, kbtcas sija oz krestas gogrosket C cuten, sek CD=—x—
kosgsan orotok. -

Bblis, a:x=—ux:b, liBo x?—=ab da x=V ab.

2 zadaca. Dokazitns, sto ksk neatszda a da b leddaslon sarat
arifmeliceskaj »3vtzek nija-zo leddassezis sarat geometriceskajsa.

251 ris.

252 ris.

Kerom. As kb k neatbzda oratok sootvetstvujtons a da & Ibd-
desle (252 ris.). Stroitam a da & lbddessezlis sorat geometriceskaj.
Gl :l/ab.

a-tb

8orot-zo arifmeticeskajps @ da & lbddassezlan, madnoz, Z71 7
9

140




los, kb3 tedale risunok velbn, f‘—ap; 8 — A0 =r. "Sizko; - b:r.

No CO sisza r pzda. Veskstpelosa kuimpelasa COD figurais los,
sto CO> CD, CO ‘%f’ da CD=V ab, a sijon “—2*—">V(75,

madnoz: .
kbk neatbzda Ibddassezlon 8arat arifmeticeskajbs b3btzbk nija-

3 Ibddoassezis sarat geometriceskajsa.
Kb3 b-—a, to iCD=CO, sijan, eta sek ‘H_a —V aa liso a=a.

2 §. Krestasan xordaez oratokkezlan svojstvo.

Teorema. Setamas-kd kbk liBO kbnpmkd xorda, kadna kres-
tasonb setam gagrasas otik cutbn, to (uBdj xorda oratokkézlan
oksasbs em postojannaj velicina, kada Jtpzda setom gagrases ]
sija-zo cutdat munan diametra oratokkez 3ksaskof.

Setam: AB da CD — xordaez; EF — diametra; P — nnlon krestasan
cut (253 ris.).
Kola dokazitos: PA-PB — PC-PD — PE- PF.

Dokazitom. Nuotam otsalan AC da BD xordaez, loass kbk
kuimpelosa APC da BPD figura, nija otezdapelasass: /A= /D da
/C=/8 kb3 pertom pelossez, kadna
merag¢cans otlasa dugaezan, siz-ko, kuimpe-
losa figuraes podoBnajas; ne podosiais 10a:

PA:PC—=PD:PB,
libo PA-PB—=PC-PD.

Visatam-ka AB xorda da EF diametra 4y
kb3 kpk krestasan xorda, mijan dokazitom

sarti loa:
PA.PB — PE . PF.

Sijo 2o tujo vistavne |uBaj xorda jelis,
kada muna P ¢utat, a sijon setom gogre- 253 ris.
sas otik cuten krestasan Bbrd xorda ors-
tokkezlon aksosss em postojanndj velicina; sija loa seeam goagro-
sbn sija-zo cutst munan diametra orotokkez aksas bzda.

3 §. Goglan sajen krestasom krestalan vizzezlan svojstvo.

1. Otoris A cutsan nuastom krestalan AB viz (254 ris.). Krestalan
vizlan tor, kada kujlo goagras prekbn, — BC xorda; sblon gagras sajo
setom otarisa A cut denaz CA sodtat suse krestalan vizlon
ataris tor. Knknan oratok atlas BC -}- CA = AB Boss» kres talan viz
kuza tuja.

2. Teorema. Gaglan sajis atik ¢utsan-ka nuatomas krestalan
viz da pavkatcan viz, to Bbd krestalan vizlan sp ataris tor vela
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aksasps em postojannaj velicina da pavkatcan viz kvadratkat

Jtpzda. g :
Setom: PA da PC—krestalan vizzez; PK — pavkatcan viz; P — nslan
krestas@_»cut (253;{5:). :

Kolo dokazitns: PA-PB — PC-PD — PK?.

Dokazitam. PAda PC— krestalan vizzez, PB da PD — nglan
otoris torrez. Nuatam otsalan AD da BC xorda, loas kek kuimpe-
losa figura. Ena kuimpelosa figuraezlon kpk sootvetstvennsja stpzda
pelesen, /A da /C — pertom pelossez, kadna merajtsane stlasa BD
duga sbnan, da / P —stlasa, siske, nija stbzdapelasass, a sijen podosna-

jos. Nb podogiais loa: 1‘% = IPD_g, liso PA-PB—PC.PD.

Bergatnb-ka krestalan PC vizss P
c cut gagar sis, medBsp sija loktis PK
B/—\ —A viz mestas, to C da D cut, kston
krestalan vizzez krestasonb gograskat,
pondass matstcens, krestalan PC viz
pondas cinnb, da selon atoris PD
tor bzdenpb; pavkatcan K cuten kres-
talan vizbs i selan ataris torbs loass
atezdaas pavkatcan PK vizkat,a sijon,
954 ris. vezama-ko otbzdasamen PA.PB —
PC-PD Bnd PC da PD orastokss PK

oratokan, loas: PA-PB —= PK-PK liso PA-PB—PK®.

I sis:

PA-PB—PC-PD = PK>.

Sijo 2o poza vistavne |uB3j krestalan viz jelis, kada nustom P
cutsan, sijon Kkrestalan vizlan sp otoris tor velo otlases Brd kresta-
lan viz ponda, kadna nustomas setam goglan sajis otik otlasa cut-
san, em postojannaj velicina da btpzda sija-zo cutsan nuatom pav-
katcan viz kvadratkat.

255 ris.

3. Petkatas. Gaglan sajis otik atlasa cutsan-ka nuatamas
pavkatcan da krestalan viz, to pavkatcan vizes em Bbdsa kres--
talan viz da s ataris tor kolasen 8arat proporcionalnaj.

Bulis, PA.-PB— PK?, eta sarti' PA:PK — PK: PB.
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4 §. Doris da sarat otnosennobn oratok jukam.

1. Juknp dorisdasorestotnosennobrnoratok—znacit
a3z3bnb oratoklis cut, kadapn sijajuksas kpktorvela
siz, sto b3btzbk tor em Bbdsa orotok da sp ugatznek
tor kolasen sarat proporcionalnaj.

2. Zadaca. Jukne sarat oratoksa doris da sarat otnosennosn.

Keroam. AB==a —setom oratok. As C cut—kossan cut (256 ris.).
Pasjalam o3zpk AC tor x pbr, sek ucdtzek tor CB —a—x.
Zadaca uslovia sorti:

£ =% |iBo x2=a (a—x), liBo x2=a%—ax.
X ==X

Gizam eto otpzdasamsa mad-
pav siz: a?—=x%--ax, kesana’=x
(@+ x).

Bostam AB —a kpeamka gog-
ros dena pavketcan viz tujs, @+
x — krestalan viz tujs da x —sb
otaris tor tujo; etassa, Bostam ess,
sto krestalan viz muna centrast,
sek @ em gagras diametra.

Stroitom. Pavkatcan viz tu- 4=
j9 AB—a da pavkatcan cut tujo
B cut Bostam Baren, nustam B cu- 256 ris.
ten AB dena perpendikular da puk-
tam sp vblbn BF oratok, kada stezda a—gogras diametrakat. Jukam
BF sori, assam O centra da keram OB bzda radiuson gogres, sbBa-
ren nudtam O centraat krestalan AE viz; sek krestalan vizlon atoris
AD torbs x wbzda, AD — x.

Puktam-ko AB velbn oratok AC — AD, azszam AB oratok vblen
kossan C c¢ut, kada juko sijs doris da sorot ornosennosn.

Bsolis, AE-AD—AB% No AE—a-}-x, AD =x da AB=a, a
sijon (@ + x) x =a? |iBo ax -} x*—a? kpsan X2 —a?—ax—=a (a —x),
madnoz, a:x = x:(a—x.)

Stroitne-ka otsalan gogros, kada-Bb pavkatcis AB orstokkost sp
mad A ‘konecsan, to AB orotok velen loas esa atik C, cut, koda
jukas setomn AB orotoksa doris da saret otnosennosn.

I si3, AB oratok velbn emas kwk cut, kadna juksnp sije doris
da serot otnosennoen. Ena C da C, cuttes kujlonp simmetricnaja AB
oratok sor sorti. O3zpk aszzom a? = x? |- ax otezdasomss tujo giznp
madnoz siz: x2 -} ax — a? = 0; kar ets uravnennos? keram x $arna, loas

.r],Q;_—__%il/(—:-)z—}—aZ. Capkam-ka wuravnennois otricatelnaj

vuz, sijon msela mijo vizatam x oratoklis kuzass, a ne veskovsa
splis, mijan pets:

L —%]-l/_(g)z—ir-a? liBO, x = l/(g)z—‘—ag—%;
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sizka, x oratokes loa kolan sija vesket pelasa gipotenuza kolasen,
kadalon katettes % da a (kuimpelssa ABO figura), da setom a

oratok (OD oratok) 3bn kolasen, madnoz, x = A0 —— 0D = AD — AC
(256 ris.).
Madkodsatam-ks x ponda azzem vberazennoss, 10a:

X e a V5 =1
A, 9 l 5——9~ L»(Z'—"-T 5

liBo x =~ 0,62 a. Sizks, AC : CB =5:3.

Jualannez da upraznennoez.

1. Gogras diametra jukss P cuton torrez vela, kadna 4 sm da 6 sm nzdaas.
Msla oz tuj nuatne sija-zo cutot xorda, kadalen ot torss vali-Bp 3 sm?

2. Kpk krestasin xorda kolasis atislon oratokkes 6 sm da 25 sm bzdaas; mad
xorda oratokkezlon otnosennoss 10s 1:2. A3zspns, mbj kuza mad xordass.

3. Xorda 5 sm. Memdaan kola sije sodtens, medss pavkatcan viz, kada nuatom
sodtat cratok koneccezsan, vali 6 sm?

4. Goglansn, kadalon radiuses R, nuatama xorda, kada perpendikularraj los radius
deua sp saren. Asspnp Xordalis kuzasa da tadns, kbeam goglan torsn loa duga, kada
zelatsa xordaan. )

XIX. PbRTOM DA PbRTTOM UNAPEL9SA FIGURAELZ.

1 § Pprtom da porttom kuimpeldsa figuraez.

1. Unapelasa figura, kodalsan Bbdas jbvves kuj-
lonb goagros velbn, susd pbrtom unapelssa figurasan, aces-
29 gagrasbs —pbritom figuraan. ABCDE — pertom vitpelasa - fi-
gura (257 ris.). Ladorres seloan — AB, BC, CD...—setam gagrasion
xordaez.

Unapelssa figura, kadalon Bbdas ladorres pavketcane gogras
Berdd, susa perttom unapelasa figuraon, acbs-29 gagrasbs —pbriam
figurasan. ABCDE — porttam  vitpelosa figura (258 ris.). Ladorres
sblon AB, BC, CD...—gagras serda pavkatcan vizzez.
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2. Teorema. Bpd kuimpeldsa figura jblat pozs nudtnp gagras
i toko atika. ; :
Kuim A, B da C cutst kuimpelasa ABC figura jelst, kadna oz
kujla otik veskst vblbn, poza nustne gagras i toko otika.
Porttom gograslan centra kujls cuten, kbtan
krestasonb perpendikularrez, kadnanustomaskuim-
pelosa figurais (uBaj kpk lador sarat. i ;
Perpendikular, kada nuatom kuimot lador sarat, sizzs muns
perttom gagras centraat. 3
Petkatas. Perpendikularrez, kadna nudtomas kuimpeldsa
figura ladorrez sarat, krestaganb Jtik cutbn—pbritom goagras
centrabn.
Porttom gograslon centra kujla:

259 ris. 260 ris. 261 1is.

1) kuimpelasa figura pbeksn, kuimpelasa figuraps-ka veknit pe-
[9sa (259 ris.); 2) gipotenuza vblbn, sp sarbn, kuimpelosa figurans-
ko veskbtpelasa (260 ris.); 3) kuimpelosa figura sajbn, kuimpelasa
figuraps-ko paskstpelasa (261 ris.)

3. Teorema. Bbd kuimpelssa figurad tujd porins gagras
i toko atika.

L
Setom: /\ ABC (262 ris.). y
Kola dokazitns: /\ ABC figuras tuja
portos ga2ras i toko
atika.

Dokazitom. Pertnb kuimpela-
sa figuras gogras — znacit az3pne sblis
centrase da radius kuzasa. Kuimpe-
lesa ABC figuralon ladorrez loanmb
kossan gagras dbna pavkoatcan vizze-
zan, a stlasa gogras dena pavkotcan
vizzez sulalonp centra densan seblb-
na, mbj kuza radius; sijon, medsb
azspnb pbrtom gagras centra, kol
aszspnp cut, kada sulals otelena kuim-
pelasa figura  ladorrezsan. f

Cuttez, kadna stslbnass AB da o
AC ladorsan, kujlone A pelos AE 262 ris.
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Bissektrisa vblbn; cuttez, kadna otplbnass AB da BC ladorsan,
kujlonb ~ B pelos BF Bissekirisa vblbn; ena kpk Bissektrisabs
krestasonp kuimpefosa figura pbekas kweamks O c¢uten; O cut,
kb3 oti kado kpknan Bissektrisa velbn kujlan, los otblena kuimpe-
losa figurabs Bbd ladorsan da los kuimpelosa figuras pnrtom gag-
r9s centraon; radiusan ena gograslon verma lone |uBaj perpendiku-
lar— OK, OM liso ON, kadna nuatamas centrasan kuimpelosa figura
ladorrez dena. Kuimpelosa figuralon ladorres, kadna perpendikular-
najos—OK, OM da ON radius deno da munanp gagras vbelbn kujlan
nb K, M da N konecat, loons gogras dbnd pavkatcan vizzezan.

Madik gogres, kada vali-Bb pertom sija-zo kuimpelosa ABC fi-
gura?, lonp oz verms sijon, mbla kpk pelaslon Bissektrisaes kres-
tasonp toko otik cuten.

Cut O, ke3 BC da AC ladorrezsan otblbna sulalan cut, kujlo
i /C Bissektrisa velbn.

2 §. Portam nolpelasa figura pelassezlon svojstvo.

1. Teorema. Bpd pprtom nolpelasa figurabn panbt kujlan
pelassezla atlasbs kpk veskbt pelas bzda, madnoz 2d.

Setom: ABCD — poriom nolpelosa figura (263 ris.).
Kols dokazitny: / A+ £ C=2d da /, B+ / D=2d.
DCB

Dokazitom. £ A, kb3 pertom pelds, merajtso :TA e ZC

merajtss v%), eta sorti, A da C pelaslon atlases merajtsa oatlason

- I;CB + - I;AD’ iBO - DCB—{; — BAD
jon LA LC=180° liBo 2d.

Top siz-zo dokazevajtso, sto LB - L D — 2d.

2. Teorema (8arana). Nolpelasa figurabn-kd pansta kujlan
pelassezlan atlasbs 2 d bzda, to sp jbvvezat tujo nuatnb gagras.

Setom: ABCD—nolpelssa figura (263 ris.).
LA+ /C=2%da / B+ / D=2d Z
Kola dokazitne: nolpelssa ABCD figurasn A, B, C da D jslot pozo nuatnp gagres

c Dokazitom. Nolpelasa ABCD figurabn
kuim A, B da C jblat nuaotam gogras. Doka-
zitam, sto eta gograses munas si3-za D jblot.

0 B Beslis, vistavnb-ka, sto D cut oz kujlp gogros
vblbn, a kujla sp sajen, |iBo sb pbekbn, to L D
ez merajtsb-Bb ABC duga 3pnon i eta sorti,
B da D pelaslon atlases ez-Bb vav 180°, li-
BO 2d »bzda, mbj 109 ne uslovia sarti, @ si-
jan D cut dolzon kujlenp gogras velen, a

A siz-ka, to 109, sto gogras, koda muna A, B
268 o5 da C cutst, siz-zo mund i D cutat. Nolpe-

L lasa ABCD figura em psrtom figura.
3. Petkatas. Pprrtom no|peldsa figuraezan vermas?
lonb veskbtpeloasafigura, kvadratdaravnosedrennaj

, madnoz, gagras 3bnan, a si-
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trapecia, siszkp3 nblon pansta kujlan pelsssezlan
atlasps 2d bzda.

Parallelogram da romB psrrtnp 0z poz—nblan pa-
npta kujlan pelessezlon atlasps aBu 2d pzda.

3 §. Porttom nolpelasa figura ladorrezlon svojstvo.

1. Teorema. Poritam nolpelasa figurapn kbk pansta kujlan la-
dorlan otlasbs atbzda mad kek lador atlaskat.

Setom: ABCD — psrttom nolpefosa figura (264 ris.).

Kols dokazitns: AD -+ BC — AB -+ DC.

o= d - o
°0 ' SR \‘_\_‘:

o

N
L

264 ris. 265 ris.

Dokazitam. Perttom nolpelesa figuralon ladorres loane gagras
dens pavkestcan vizzezon. Kvk pavkatcan viz, kadna nustomas gog-
ras deno otik ¢utsan, otbzdass; sijon AN — AK, BL = BK, CL=CM,
DN — DM. dtlaalam-ka clennez sarna ens 3tpzdasommesd, loas:

AN - DN L BL - CL = AK+-BK+-CM-- DM,
AD 4 BC — AB + DC.

liBo

2. Portnb gograssa tujo veskbtpelssa figuras, kadalon kek pansta
kujlan ladorrezlon otlases atbzda mad kek ladorbs otlaskat.

Brdas parallelogrammez kolasen tujs perinb gagrass toko romss
da kvadrata.

4 §. Porttam unapelasa figuralon da kuimpelssa figuralon
plossad.

1. Teorema. Pbritom unapelasa figuralon plossadbs sija aksan
3pn bzda, kada loa porttom gagras radius vbld sblis perimetrasa
Bostamsan,
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Setom: ABCDE purttom n - pelasa figura;
r — pbrttom gograslon radius;
P,— n-pelesa figuralon perimetra (265 ris.).

Kolo dokazitne: splan plossad S, — , P,-r.
Doka zitom. O9Stlaalam-ka O gogroslis centrass unapelssa

ABCDE figurais jbvvezkot, mija torjotam unapelesa figurass nkuim-
pelesa figura vbla.

Pl. A AOB4pl. ABOC+ ... %r (AB+ BC—..);

£ : 5 1
sizka, 5,1:%!.1’,,, liBo 5a:‘2‘Pu"'

2. Petkatas. Ppritam kuimpelasa figuralon plossadps S/ =
— p-r, kotan p—kuimpelasa figuralon 3pnperimetra.

3. Zadaca. Kuimpelasa figuralon a, b da ¢ lador. Tadns per-
tom gagraslis r radius.

Kerom. SA=p-r, si3ks, r=54

, no Geron formula sorti

So=Vpp—a)(p—0b)(p—0),
Velp—a) (p—10) (p—_c_)=‘/(p_—a) (P—b)(p—c).
P p

a sijan r =

Jualannez da upraznennoez.

1. Msla oz tuj nuotnp gogras Bbd jbvvezat seeam nolpelasa figurabn, kadalon
pelosses sarson - Barsan otnogitcons kb3 2:3:4:5?
: 2. Mela oz tuj pwrtne gogras seeam nolpelosa figuras, koadalon ladorres sar-
san-Barsan otnositcans kbs 1:2:3:4?
3. Stroitns kuimpelosa ABC figura, setomas-ka: & da ¢ lador da pbritom gag-
raslon R radius.
4. Stroitns kuimpelosa ABC figura, setomas-ka: a lador, / B da peritom gagros-
lan R radius.
« 5. Stroitne kuimpelasa ABC figura, setomas-ka: ¢ lador, / A da pertom gog-
raslon r radius.
6. Stroitne kuimpelosa ABC figura, setomas-ke: / A da / B da pertam gagras-
Ian r radius.
7. Stroitns ravnosedrennaj kuimpelosa figura sb @ pod seorti da peritom gogras
R radius sorti. ‘ '
8. Stroitnp roms a lador gorti da pertom gogras r radius sorti.
9. Perttom nolpelasa figuralon kuim lador, kadna Bostomas posledovatelnaja,
loane 6 sm, 4 sm, 5 sm. Tadnb sblis nolot ladorsa.
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XX. PRAVILNOJ UNAPEL9SA FIGURAEZ.

1 §. Pravilnaj unapelssa figuraez.

1. Unapelosa figura, kodalan: 1) Bbdas ladorres
otpzdaos da 2) Bbdos pelosses otbzdaos, suso pravil-
nyjon

otbzdaladora kuimpelosa figura da kvadrat — pravelnaj unapelssa
figuraez. Veskstpelosa figura liBo romB o0z tuj sunp pravilnaj una-
pelosa figuraezon. Veskbtpeldsa figuraloan Bbpdos pelasses atbzdass,
no ladorres aBu atpzdass, romslon Bbd ladorres atbzdass, no pelss-

ses asu otbzdass.
2. n-pelosa figura pbekis pelossezlon otlases los 2d (n—2),

eta sorti, pravilnoj n-pelesa figura Bbd pbekis pelss bzdanas

M. Sijan unapelasa figurais otaris pelaslon stlases 4d bzda,
n

a sijon, pravilnsj 7-pelssa figuralon Bed otoris pelasbs 4—‘1 bzda.

Pravil|naj n - pelasa figuralis pbekis pelas tujo lbddbnb Sbkatordga
oforis pelas sorti: ppekis pelesbs bzdinas 2d — — = Qd(l— —)

3. n-pelssa figuralon-ka ladorbs 109 a bzda, to sslon peri-
metra P—an.

Otbzda ladora unapelosa figuraez susonp atinimaezaon.

Pravilnaj atinima unapelasa figuraez atpzdads, nblon-ka atbz-

daas ladorreznbs.

2 §. Pravilnaj pertom da pbritoam unapelasa figuraez
stroitom.

1. Teorema. Gagras-ka jukama kenbmkd bzda tor vbl, . to:
1) xordaez, kadna posledovatelnaja atlaalanp jukan cuttez, ark-
matdnp pravilndj pprtom unapeldsa figura; 2) pavkatcan vizzez,
kadna nustamas jukan cuttezpn, arkmatonb pravilnaj pprttom una-
pelasa figura.
Setom: A,B,C... cuttezen O gagras jukoma n tor velo (266 ris.).
Kola dokazitns: 1) AB, BC, CD... xordaez arkmatonb pravilnaj pertom da
2) KL, LM, MN... pavkatcan vizzez pravilngj psrttom unape-
lasa figura.

Dokazitom. 1) 9tlaalam-ko posledovate|naja gogroes jukan
cuttess xordaezan, loas pertom unapelssa ABCDEF figura. Dugaez
AB, BC, CD,.. atbzdaas, a sijon-za i xordaez AB— BC—=CD... si3-
ka zelatenb atbzda dugaez. Sessa, L A= 4L B=/LC=... kp3 pbr-
tam pelossez, kodna merajtsone atbzda dugaezon, a sijon pertom
unapelssa ABCDEF figurabs, kadalan ladorres da pelasses otbz-
dass,— pravi[naj.

2) Pavkatcan gograssa-ka nuatns 4, B, C, D... jukan ¢uttez-per,
loas pbritom unapelesa KLMNPQ flgura Kulmpelasa AKB, BLC,
CMD... fuguraeslon atezdass AB, BC, CD... poddez; nblan L KAB,
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£ KBA, L LBC, [/ LCB.... pelosses, kadna loktone poddes dena, si3-
zo atpzdass, ed nija merajtsane otbzda dugaezan; sisks, kuimpelasa
figuraes: 1) ravnosedrennsjos i 2) satamadkat atpzdass.

Kuimpelosa figuraez stbzdasamis loa: KA—=KB—=BL = LC:
=MC =MD =..., liBo KL=LM=MN=..., a siz-23, kb3 ~ LK==
= M

[ si3, pbrttam unapela\a KLMNPQ figurabslan ladorres da pe-
lasses otbzdass, sizka, sija praviln 3j.

2. Pertom [|iBo pbrttom unapelosa figura pravilnaja stroitemss
vajotse otbzda torrez vela gogras jukams.

3. Teoremaez. 1) Bpd pravilnaj unapelasa figuras poz? perins
gagras da: 2) sp jpvvezat pozd nudtnp ppritom gagras.

266 ris. 267 ris.

Setom: ABCDEF—praw[uej unapelesa ffigura (267 ns)
LA=LB= AB=BC=CD=

Kolo dokazitne: 1) Pravilnaj unapelasa flguras poza pertnb gagras,
2) sb jbvvezat poza nuatnb perttom gogras.

Dokazitommez. 1)Medss pertnb unapelasafiguras gagras, ko-
15 tadnsb selis centrass da sb radiuslis kuzasa. Pertom gograslon cent-
raps — cut, kada unapelasa figura Bed lador dbnsan atelbna. Cuttes,
kadna otblbna vestomas AB da BC ladorrez densan, kujlone £ B
Bissektrisa velen; cuttez, kodna stevlena vestomas BC da CD lador-
rez dengan, kujlonb £ C Bissektrisa velbn; siska, ksknan sissektri-
sapslon krestasan O cutes AB, BC da CD ladorrez densan vestoma
atblbna.

Dokazitam, sto O cutes unapelosa figura CD da DE ladorrez
dbnsan siz-zo vestoma otelbna i, sizks, kujla Z D Bissektrisa velen.
Eta ponda O cutss atlaalam D jevkat da vizatam /\ COD da A BOC.
Nija otbzdaas, sisks nslon OC ladorss — atik, BC=CD i £ OCB—
— £ OCD. Ena kuimpelssa figuraez atezdasamis los, sto L OBC —

— L ODC, no £OBC— LQB,buan i £0DC— 42 , siska LD =
= 4B kp3 pravilnaj unapelssa figuralon pelsssez; suam £ ODC —
= %Q, sek OD em Z D Bsissektrisa.

Siz-za dokazitss, sto i OF, i OF, i OA—unapelssa figuralon
Bissektrisaez, a eta los, sto O cutes, em unapelasa figura Bpd pe-
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. pelosa figuraez podosnajas,

19s Bissektrisaezlon krestasan cut, kada Bbd ladorsan vestom atslbna
i, sizsks, 103 pbrtam gogras centrasn, OK—=OL —=OM—...—r, gog-
rosis kossan radiuskat.

2) 9tezdasan AOB, BOC, COD... kuimpelssa figuraezis 1o, sto
OA = OB=0C =.. ;etalog, sto cutbs unapelasa figura sbd jbv dbnsan
vestoma oteplbna i sija los perttom gogresls, kadalou radiuses R—
—OA—0B—: ., centraan;

Vovod. Pravilnaj unapelosa figurabn pertom da perttom gog-
rossezlan centraes usanb otiklas. O cutbs susd pravilnaj/una-
pelasa figura centraan. Pravilnoj unapelosa figura ladorrez
densan OK, OL... blbnabs O cutlon sus3 sp apofemaan. Unape-
{osa figuralon apofemans spkosta-zo loa i pertom gagras radiuson.

3 §. Otinima pravilnaj unapelssa figuraezlon svojstvoez.

1. 9tinima pravilnaj unapelossa figuraez podo B-
naj3s, si3-ke3 pelosseznbs nblon atbzdass, a ladorreznes proporcio-
nalnajas.

2. Teorema. Jtinima pravilnaj unapelasa figuraezion lador-
rez otnositconbs kb3 poritam [iBo pbrtom gograssezlon radiussez.

Setom: n — unapelasa figura ladorrezlon Ibddas (268 ris.);
AB da AB, — unapelasa figuraezlon ladorrez; OA da OB...,

O4A; da OBy — perttom gagrossezlon radiussez;

OM da O;M; — portom gagrassezlon radiussez |iBo®apofemaez.
Kola dokazitne: ﬂ :—Qi: oM g

AlBl 01‘41 OlMl

Dokazitom. Rav-
nosedrennadj  kuimpejssa
A,0,B, da AOB figuraez-
lan L O, =/ 0O, mbla Bb-

. 4d : :
dbs nbis— bzda, sizks kuim-
n

A AOBw»n A A,0,B;; kuim-
pelasa figura podosiais peta:

AB __0A _ OM
AR O O
moadnoz, otinima pravilndj unapelosa figuraezlon ladorrez psritom
gogras radiussezkot i apofemaezkat proporcionalnajos. .

3. Petkatas. dtinima pravilnaj unapelasa figuraezlon perimet-
raes otnositcans kb3 pbrttom gagrassezlon radiussez liBo apo-
femaez.

otinima pravilnoj unapelosa ABCDEF da A,B,C\E\F, figura po-
doBnajas, a sizks, nelon atkod ladorrez proporcionalnajss:

ABRGE RO w1 G o AB+BC+CD+...  AB liso’i:
BB B o CiD ABy =BGy CiDy . Ay P
AB : AB AO oM P A0 _ OM
, a si3-kb3 = sek — =——

A;B, 7 AB, A@ oM’ P, A0, OM




4 §. Pravilnaj unapelasa figuralon plossad.

Teorema. Pravilnaj unapelasa figuralon plossadbs perimet-
rasd Bostom apofema vbla dksan 3bn bzda.

Setom: pravilnaj n - pelasa figura;
a, — sbvlan lador; n — sb ladorr:zlan leddas; /- apofema;
pn — selon perimetra (269 ris.).

1
Kola gokazitnb: 7 - pelosa figuralen plossad S, — -(j-p,,Jz.
Dokazitam. Pravilndj n-pelosa figuralis jevvesa-ka otlaa-
lam sp centrakat, loasa n stbzda ravnosedrennsj kuimpelasa figuraez,

nbis Bbdbslan plossades S:% a,h, kotan A~ — Luimpelssa figuralon

suvda i sek-zo unapelssa figuralan
apofema; etasan -unapelssa figu-
ralon Bpdas plossadbs:

S n-Su:%na"h; .
no a,-n=—p,, unapelssa figura pe-
rimetrakat, a sijon

1
Sie=—Dk;
a 217“ .
Petkatassez. 1. Pprtom pravil-
naj unapelasa figuraloan plossa-

dbs perimetrasa Bostom apotema
vbld 9ksan 3bn bzda:

Sn = -Epnh

269 ris.

2. Porttam pravilnaj unapelasa figuralon plossadss perimet-
rasd postom apofema vpla aksan 3bn pzda.

1 1
S ——ph=—=—p..
= FPR TGl T

3. 9tinima pravilnaj unapelasa figuraezlan plossaddez otno-
sitcanp kp3 nb ladorrezlon kvadrattez liBo peritom da pertam
gagrassez radiussezlon kvadrattez (268 ris.).

ABCDEF da A,B,C,D,EF, — stinima pravilnaj unapelasa figu-
raez; AO da A,O,—nblon radiussez, OM da O,M; —nsblon apofe-
maez, S da S, —nslan plossaddez.

otinima pravilnaj unapelosa figuraes podoBnajas, a sijon nslan
plossaddes otnositconb kb3 np ladorrezlan kvadrattez:

Si__ AB¢ |
S BAYE (1)
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otinima pravilnaj unapelosa. figuraezlon-zs ladorres otnositcons
kb3 pertom [iBo perttom gograssezlon radiussez:
MBy _ OuAy__ Oy @)
AB 0OA oM -’
(1) da (2) ravenstvoess ordcatike aszzam, sto
B Lo e L e e
ST ABE.TOR T T O

5 §. Gograsa portom kvadrat. Sijo stroitoam da sslis
ladorsa radius-per mbg¢calom.

Zadaca. Perine R radius gagrass kvadrat da sslis a, ladorsa
MbLCaAvUney 1aqius-por.

1) Stroitam.Nustam (270 ris.) gogresbn kbk atamadls perpen-
dikularnej AC da BD diametra; sija torjotcas no| otezda tor vsls.
Diametralis kone¢¢ess sorson-Barson  otlaalomon, sogmas pbrtom
pravilnaj nolpelesa figura,— kvadrat, si3-ko ladorres splan atpzdass
kb3 xordaez, kadna zelotens otpzda dugaez, a selon Bbd pelosbs —
veskbt, 3tk ppksa diametra vela.

9) Leddisom. AOB vesksipelosa

kuimpelssa figurais azzam: :

AB? = AO? - BO?, liBo AB?—2R?, ;
kpsan AB—R) 2. ‘ Ui e ey L

Portom pravilnaj nolpelssa }

figuralon lador: |

—RV3.

A 270 ris.

6 §. Pravilnaj pertom kvatpelasa figura. Sijo stroitom
da sblis ladorss radius-per mbg¢calom.

Zadaca. Pertns R radius gagrasa praviinaj kvaipelasa figura
da selis ag ladorsa megcaons radius-per.

A B Kerom. Analiz. As AB (271 ris.)—
pertom pravilnaj kvatpelosa figuralon lador,

sek , AOB :—‘*66& —60°. AAOB — ravno-
Bedrenndj. OA=0OB—Rda /A= / BiBbdbs
nbis viza 60°-an.

¢ /\ AOB — ravnosedrennaj, sis-kd i otezda
ladora, a sijon

AB = AO—=BO—=R.

271 ris.
Pertom pravilnaj kvatpelosa {figuralan. lador

ar=— I 153.




Stroitom. Setosm gagras velen gagras radius bzda paskatom
corkulan sarson-Barsan pasjam kvat atezda dugaez; kar Bed dugalis
koneccess otlastam xordaan, loas kossan pravilnaj kvatpelasa figura.

7 §. Pravilndj pertom kuimpelssa figura. Sijo stroitom
da sblis ladorsa radius-pbr me¢calom.

1 Zadaca. Portns R radiusa gagrasa pravilnaj kuimpelssa fi-
gura da selis a, ladorsa megccavns
radius-per.

1) Stroitom. Jukam gograsss
kvat otbzda tor velo. Otlaavne-ks otik-
per jukan cuttess xordaezon, loas kos-
san pravilnaj kuimpelosa ABC (272 ris.)
figura, kadalsn AB = BC — CA kb3 xor-
daez, kadna zelotenp otpzda dugaez.

2) Lador lbddom. Nuatam-ks
AD diametra da D cutss otlaalam B
cutkat, loas veskstpelasa & ABD figura,
, veskbtpelasan B jelbn. Veskbtpelasa ku-
972 ris. impelasa ABD figurais peta:

AB: = AD*—DB?* AD=2R i DB=R, a sijon
AB?—a,*=4R* — R*—38R",

kbsan

a; =RV 3.

8 §. Porttom da pertom gagrassezlis radiussez da pravilnaj
kuimpelssa figuralis velonaez da plossaddez sb lador-por
mb¢calom.

Setom pravilnaj & ABC (273 ris.). Selan ladorss AB-—a, OM —
— r— pbrtom gagraslan radius; OA=—OC =R —pbsrttom gagraslon
radius; CM—"h—velpna; S — splon plossad.

1) R 1leddam., Lador AB —a,—R V3;
estis pets, sto

ag__ aVy
R_v's‘ el

2) ripddam. Veskotpelosa kuimpelasa
AOM figurabn gipotenuza AO — R — kuimpe-
[osa ABC figuralon £ A sBissektrisa, sis-ko, 973 ris.
L AOM = 30°, a sijon katet OM — r; kb3 kujlis

30°-sa pelos panbt, oatbzda gipotenuza 3bnkoat, madnoz, r— %.Isis,

R ) (R ey aVs
r=—=—. =—; 2 ——t 2
D 2 2 3 6 ) R %
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3) 2 1bddoam. Velbna A=CM =CO -+ OM, no CO=R =2r
ioOM ;:r:g, a sijon:

1) h R7*1_§¥11’5 R; Q)h 2,,1"_’ 3,’
=3 #=-8 L{ e a;’:,»’

avy a2vVs

4)S Ibddom. Plossad S = ;—ah. = ; a kv. otsa.

9 §. Perttom kvadrat da pravilndj perttom kuimpelssa
figura stroitom da nslis ladorrez radius pbr-mbccalom.

1 zadaca. Stroitns peritom kvadrat da sslis b, ladorsa moccavns
pertam gagras r radius-pet.

Keram. r radiusa gograse pertam kvadrat (274 ris.). Spb jevvez-
pbr nuotam pavkatcan vizzez np otamadkst krestasaninnez denaz,—
loas perttom KLMN- kvadrat. Seloan KL =—b, ladores DB — gogras
diametra »zda, a sijon

2 zadaca. Stroitny praviinaj perttam kuimpelasa figura da sslis
b, ladorsa msccavne pertom gagras r radius-por.

274 ris. 275 ris.

Keram. r radiusa gograss psrtam pravilnaj kuimpelosa figura
(275 ris.). Sp jevvez-per nuatam pavkotcan vizzez ne dtamadkot kres-
tasam denas,— loas pravilnaj pwritom kuimpelosa KLM figura. Kuim-
pelosa KLM figuraen A da B pavkatcan cuttes loans KM da LM
lador sarrezan, siz-ko KA —AM da LB— BM,etasanloa, sto AB—a,

KL by
em kuimpelosa KLM figuralon sor viz. No AB = - B liso a, __"2 )

etasan b,— 2a, —
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pravilnaj pbrttam kuimpeldsa figuralon ladorss kbkis b3btzbk
sija-z3 gagrasa pertam kuimpelasa figura ladorsa.

b,=—2rv 3.

10 §. Pravilnaj porttom unapelasa figuralis ladorss pbr-
tam atinima unapelssa figura lador da radius sarti Ibddam.

1. Zadaca. Pravilnaj pertam unapelasa figura lador da radius
sarti lsddsns praviinaj pesrttam atimma unapelasa figuralis lador.

Keram. Unapelssa ABCD...da KLMN... figuraez (269 ris. 152 |is-
ok vblen.) — pravilnajas i otinimass, si3-kd, nija podosnajas. Lador
KL =b,,1ador AB — a,. Setom unapelssa figuraez podosiais aszam, sto

by i B : @R
VANELA i kbsan b,— =, (1)

Veskstpelosa kuimpelasa OPB figurais, katetbs kadalon PB — (;" .

e (‘12—”) essan A — [/1?——'17” (2)

Suvtotam-ka /£ ponda azzam (2) meccalomsa (1) atezdasamo, loas:

aszzam h:

2. Eta formulaps oOtsalo setom pravilnd] pertom unapelasa fi-
gura a, lador da R radius sorti asspnp peritom otinima pravilnaj
unapelasa figuralis &, ladorsa.

3. Formulaeslis kbknan torsa-ka lestsnb kvadrats da as3ens

a,, sek loas:
4R

Eta formulabs otsalo setom pravilnaj perttom unapelssa figura
lador da R radius sorti a33bnp pbrtom otinima pravilndj unape-
la\a figuralis a, ladorso.
4. Zadaca. MbCCﬂVﬂb pravilnaj perttam kvatpelosa flguraln\ b,
ladorss pertomegogras K radius-psr. ,
Keroam. Zadaca keraom ponda polzujtcam formulasn:

-h:m

a,R

bﬂ:—-ﬂ ; a2
R

156




].

)

~ Unapelasa figura ladorrezlon n Ieddases zadaca uslovia sarti
6 bzda, siz-ks, @, —a;—R, a sijon:

11 § Pravilnaj pbrtom unapelssa figura ladorrezlis Ind-
das kbkis bzdatom.

1 Zadaca. Praviinaj psriam unapelasa figura ladorrezlis lsddas
vzdatne kokis da megcavns solis a,, ladorsa a, da R-per.

Kerom. 1) Ay AB—a —praulnaj pbI-
tam n-pelasa figuralon lador (276 ris.). Medsb
stroitnp pprtom unapelssa figura, kadalan Ind-
dasks kekis b3btzpk setambssa, madnoz, 2,
ladorrezon, gograsse kold juknp 2, atezda
torrez vela. Jukam duga, suam AB, sarx, sek
— AC = — CB i AC xordass loas pbrtam unape-
lasa figuralen lador, kadaen 2, lador.

2) AC —a,, Ibddoam ponda vizatam vek-
nitpelosa A AOC da gizam, mbjkat otbzda
eta ladorlen kvadratss:

AC*—=AO0*+0C* —20C. OD 276 ris.
liBo @,,2=R?+R*—2R . OD =2R* —
—2R. OD.

Veskotpelosa AAOD figurais aszam:

oD — LM“—I/RZ 2) l/R“ =

Veznb-ka 033a otpzdasamis OD-so medsarja msccaloman, loas:

ag,f:QR"’——QRl/ R2 .._, liBo a,, = l/QR”__.QR ‘/R’ a,, ;

Eta formulaes, pravilnaj psrtom n-pelosa figura
ladorrezlis lpddas kpkis bzdatan formula, otsala se-
tam pravilnaj poertam n-pelesa figura @, lador da R radlus sorti
az3pnb pravilndj pertom unapelasa flgurah\ a,, ladorss, kadalon 2# la-
dorrez Inddesps Kkbkis b3btzbk 7n-pelosa figura ladorrez Ibddassa.

2. Primer. Meccavne pravilndj pertom daskbkpelasa figuralis
ladorsa R-psr.

Kegomi g0 = 2R3 _ORl/Rz ﬂu,

Gra—20¢ —QRl/—,sn keza; — R,




five = VQ—-R"’—RL’V?j = R}”'PQ—I/'E, liBo a,, ,%(L”E__VQ_)
VE—V2y
2 /

siz-kp32— 1)/ 3 = (

Jualannez da upraznennoez.

1. R radiusa goglana psrinb pravilndj knkjambspelasa figura da meccavnb sSb-
lis ladorsa radius-psr.

2. Setom pravilnaj pertom kuimpelosa, nolpelosa, kbkjambspelosa figuraez a
lador sorti asspnp goglanlis radius.

3. Assenp R radiusa goglans pertom pravilnoj kekjamwbspelosa, daskekpelosa
figuraez diagonallezlis kuza.

4, Pravilndj perttom kvatpelosa figuralon ladores b pzda. Asz3enb gaglanlis
radius.

5. Setom a lador sarti stroitns pravilnej kekjambspelasa figuia.

6. Goglan radiuses R bzda. Assenp pravilnaj pbrtom vitpelosa figuralis lador,—
A==

2

7. h apofema sorti stroitns:”1) pravilnsj kuimpelosa figura, 2) kvadrat, 3) pra-

vilnaj kvatpelosa figura.

XXI. GOGRIOSLON KUZA DA GIGLANLON PLOSSAD.

1 §. Pravilnaj pertam da pbritam unapeldsa figuraez pe-
rimetraezkot gograssezlis kuzaesd sravnitom.

1. Gograslis kuzasa veskbta sp vbla linejnaj mera puktomon me-
rajtne oz tuj, siz-ko linejndj merans, kb3 veskot oratok, oz vermp
losavne cuksla vizket; sijoan gograseslis
kuzasa az3anb madnoz, pravilnaj pertam
da perttom unapelosa figuraezlis pe-
rimetraesa merajtoman.

2. Teorema. Pravilnaj pbrtom
unapelasa figuralon perimetraps gog-
ros kunzabssa ucatzbk i matatg¢a sija
sb dbnd sblis ladorress kbkis bzda-
toman.

todam-k, sto a;p—=R.

Setom: p, — n-pelosa figuralon perimetra,
C — gograslan kuza (277 ris.).
Kols dok: P,< C i matotco C dena n la-
dorrezlis 1bddas kwkis pzdatike.

217 ris. Dokazstom. AB — pravilngj

pertam kuimpelosa ABC figuraloni la-

dor, splon perimetrabs p,—3A4B. AB, BC, CA dugaesa-ka jukns
sori da D, E da F jukan cutteso otlaavne ena dugaez konecce-
zan, loas pravilnaj'pbrtam kvatpelosa figura, perimetraps kodalan
ps="6AD pravilnoj pertom kuimpelosa figura perimetrasa b3btzik.
I Bolis, ADB kuimpelosa figurais mijan em: AD-DB> AB, no
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AD — DB, a sijan 2AD > AB; posnb-ks kpknan neatezdasan torresa
3-an, loas: 6 AD>3AB, liBo p; > p.. Seearen AD, DB, BE, EC...
dugaess-ka jukne sari da K, L, M, N... jukan cuttess otlaavnp ena
duga koneccezan, loas pravilnaj pertom daskbkpelosa figura, perim-
etraps koadalon p;,>p;. | Bblis, ADK kuimpelosa figurais mijan
em: AK-KD>AD, no KD —=AK, a sijon 2AK> AD; Bosns-ka
kpknan nestpzdasan torress 6-an, loas, sto 12 AK>6 AD, liso
D12 > ;.

Pondam-ko Bed vilis loam unapelasa figura ladorrezlis Ibddassa
kpkisoan »zdotlenb oslan, kazalam, sto pravilnaj pertom unapelosa
figuralan perimetraps senbm b3btzpk, kbnbm unazbkas shlon ladorres.

Mijan em: p; > p,; pio> Pg... vooBse P,, > P, keton P,— n ladora
pravilnaj psertam unapelesa figuralan perimetra, a p,,—2, ladora
unapelssa figuralon perimetra.

[ si3, pravilnaj pertom unapelssa figura ladorrezlis Isddas kekis
bzdatom sarna selan perimetrabs sods, so matozpk i mataznk gog-
r3s kuzabs dpno loktomon, no so0-z3 kol¢ca sessa ucatzbk,

I Bblis, pravilnaj pertom unapelasa figura ladorrez, kb3 xordaez,
ucotzpkas np zelotom dugaezsa, a
sijon i unapelssa figuraps Bbpdos la-
dorrezlan atlasbs ucotzek goagraslen
Bbdas dugaez otlassa; essan loa, sto
pravilndj pertom unapelasa figuralan
perimetraps gogrosbs kuzasa ugotzek.

Gogrosbslis  kuzasa-ke pasjam
C-por, sek loam vevodes gizsas sis:
2.<C.

Pravilnaj pertom unapelasa figu-
ra ladorrezlis Ibddossa-ka kpkis bz-
datlene unais, sek splan perimetrans
si3 siBatcas gograses kuza dend, sto
sb  kuzabs da perimetrabs kolasen 278 ris.

C —p, kolanbs kersas astos ucatan, -
siz-ka setam kolanen C cintanes oz vezsp, a p, cintanes Bbd-per
8pdma (bzda).

3. Teorema. Pravilnaj ppritom unapeldsa figuralon perimet-
rabs gagras kuzabssa b3bizpk i siBat¢o sp dbnd sp ladorrezlis

.Isddas kpkis bpzdatomoan.

Setom. P, — unapelosa figuralon perimetra; C — gograslan kuza (278 ris.).
Kola dok: P, > C i sisatca C dena n ladorrezlls 1bddas kekis pzdatoman.

Dokazbtam. AB— pravilnaj perttom kuimpelssa ABC figuralan
lador, selon perimetra P,—3AB. Jukama sari dugaez, kadna zak-
lucitomas perttam kuimpelesa ABC figura da D, £ da F ladorrez
gagraskat pavkotcan cuttez kolasen, i nustam A, B, da C, jukan
cuttez-per pavkatcan vizzez, loas pravilnoj porttom kvatpelasa KLM
NPQ figura, perimetrabs koadalon P;—6 KL P,-sa ucatzpk, P P;.
I Bol: kuimpelasa AKL, BMN, CQP figuraezis peto: KL << AK+ AL,
MN < BM-1-BN; PQ<CQ-+4CP, a eta los, sto kuimpelasa ABC
figura torjotom ladorrezlon atlasses orotokkeslan, AK da AL, BM
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da BN, CQ da CP, vezsanp ucatzek KL, MN da PQ orotokkezan, a
sijan P, < P,. Pravilnaj perttom kvatpelasa figura ladorrezlis Ibddassa
etaz-z9, kbkis pzdotam, mijan loas pravilnsj pertom daskskpelosa
figura, perimetraps kadalon ucatzek perttom kvatpelosa figura perimet-
rasa, madnoz, P,,<P; i s. 03.; vooBse, P,, < P,.

I si3, pavilnaj perttom unapelasa figura ladorrezlis Ibddassa kbkis
pzdotoman sblon perimetraps ¢ino, per gogras kuza dena3 sisatca-
mon, no s0z3 kolccs sbsa p3btzbkan.

Eta vbvodes gizse sis: P, > C.

Pravilnaj psrttam unapelosa figura ladorrezlis Ipddessa-ka pon-
dam kekison bzdstlene mbmdais kolo, sek sblon perimetraps si3z
mata loktas gagrases kuza dsna3, sto P,—C kolanss perttam una-
pelosa figura perimetra da gogros kuza kolasen loas aste3 ucoten,
siz-k9, setom kolanen C cintanes o0z vezspb, a P, cinanes Bbd kads
cino9.

4. Bpdos vistalomssla-ka kernp itog, utverditam, sto R <C<P,,
madnoz, pravilnaj pbrtom unapeldsa figura perimetrasa gograsnslan
kuzabs b3btzbk, a praviinaj pertom unapelssa figura perimetrasa
ucatzuk; no sek-zs ena unapelosa figuraezion perimetraes, np lador-
rezlis 1bddassesa krkis bzdotika vezsomsan, so addenzek i addon-
zbk siBotcone gograses kuza denas, kuzabs kadalen per kolcca
vezsbtag.

2 §. Postojannaj da peremennaj velicina jblis vezartom.

1. Pertom da perttam pravilnej unapelssa figuraezlon p, da P,
perimetraes np ladorrezlis Ibddesse kekis bzdotiko mbmdais kols
vezsanb da gogras kuzabs dens siBatconb so matozek, ke3-Bp madons
suvtne spkot atbzdaon; gogras kuzabs-2d 0z vezsb i Bbdpbr unapelasa fi-
guraez ladorrezlis Ibddes kekis wpzdotika kb3 pertomlis, siz i perttom-
lis kol¢ca vezsbtog.

2. Velicinans, kada setom zadaca usloviaezen Bed kads BoOste
Bbdkod znacennoez, suseo peremenndj velicinaon; velicinabs-z9,
koda nija-zo zadaca usloviaezen pbr Vvi3d assis znacenno, sus3
postojannaj velicinaan.

Portom da perttom unapelosa figuraezlon p, da P, perimetraez
nb ladorrezlis lbddas kekis bzdotlika neogranicennaja losnp pere-
mennaj velicinaez primeran, a C gagraslon kuzaps em pos-
tojannaj velicina.

3. Postojannsj da peremenndj velicinaezlon perimetraez sija-zs
otik zadaca usloviaezsn.

1) Setom kuimpelosa ABC figura (279 ris.). Selis C jbvsa-kd
vezlavns (veztenn) vesknt kuza, parallelnsja sp AB podkot, podss
vezsbtag koloman, sek peremenndj velicinaezon loasd sb Bokkezlon
kuzabs, kuimpelosa figuralon perimetrabs, sb Bbd pelaslon velicinams;
postojannajjezan-za — selon podsbs, Bbdas pelassezlan atlases, kada 2 d
bzda, splon suvdabs da seplan plossadsbs.

2) Setom R radiuslon gogras (280 ris.); AB=—a,— pravilngj
pbrtam n-pelosa figuralan lador, orstok OM | AB — apofema; pasjam
isjo A, -pbr.
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n-pelosa figura ladorrezlis leddasss kpkis bzdotike loas AC —
=a,, i ordtok ON | AC— apofema, kads pasjama #,,-pbr.

Vesksbtpelasa kuimpelssa OMK figurais mijan em, sto OK> OM,
no OK em toko ON-lan tor, a sijon ON podavno »s3btzpk OM-sa.
I sis, ON> OM liso k., > h,, madnoz, unspelosa figura ladorrezlis
Ibddas kekis pzdatlika apofemabs Bedma, 109 s0 b3btzbk, i b3btzbk,
as kuzanas matozek siBat¢o gogros R radiuses kuza denaz, no $o-zo
kol¢cca sbssa ucatzbk.

L c & o,

A : W By

| 5 H

1 ’ ]

Vi Bare

"I:// :
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L A\ 7 i : ;

A D, 0 8 b D,
279 ris. 280 ris,

Sizka, unapelasa figura ladorrezlis Ipddosse pondam kekis bz-
datlens memdais kols, sek, /# , apofemass loas peremennaj velicinasn,
gogras radiuses-z3 — postojannaj velicinasn, a radius kuzass da apo-
fema kuzabs kolasen R —#%, kolanbs, loa so ug¢otzek i ucetzek, a
unapelasa figura ladorrezlon addsn b3bt Ibddas kosta kerso ostos
ucatan.

3 §. Predel jblis vezartom. Gogras kes pbrtom da pbrt-
tam unapelasa figuraez perimetraezlon predel.

1. Pravilnaj pertom unapelosa figuralon perimetrars, sp lador-
rezlis Ibddosse-ka kekis bzdotlenp unais, Bbdma da kuzanas sieat¢o
suvtnp gogroses kuzakot otbzdasn; eta kosta gogrss kuzass da pra-
vilndj pertom unapelosa figura perimetrabs kolasen kolanbs 103
sbnbm ucatzek, kenbm b3btzpk pertom unapelosa figura ladorrezlon
Ibddasss.

2. Pravilnej pertom unapelosa figuralon perimetraps sp lador-
rezlis 1bddas unapav kekis bzdotiko siz-zo siBot¢o gogroses kuza
dend, no per cinoman; eta kosta sp perimetraps kolasen da gogras
kuzaps kolasen kolanes los senemis ucatzek, kenbmis b3btzbk pbr-
tom unapelosa figura ladorrezlon Ibddasss.

3. Unapelosa figura ladorrezlis 1eddosse unapoav kbkis nzdastlike
nepertam unapelgsa figuralon perimetrabs, zagvbv bzdikd, 0z verms
suvtnp gogros kuzapskat otbzdasn, nepertom unapelosa figuralon
perimetraps, zagvbv (iniks, oz vermp suvinp gogros kuzabskat otbz-
daan. Gagras los nelon predelan.

4. Postojannaj velicinass, koda dbno peremen-
naj velicinass siBatcoa si3 sto sp kolaspn da pe-
remennyj velicinars kolaspn kolanps aslas aBso-

11—2389 161




lutnaj velicina soarti vermas lonp kerom kpeam=
ugodno o3lan setom velicinasa ucatzrk i kolgc¢bns
sbssa ucatzpkon, suss peremennsj velicina pre-
delan.

Gograsbs, siz-kd, loa pravilnaj pertom da pserttom unapelosa
figuraez perimetraezlon predel nb ladorrezlis Ibddassa unapav kekis
pzdatika.

Eta Baitcomps gizsa sis: predel p,=C liso predel P,—C una-
pelasa figura ladorrez Ieddsslen mpmda kols Bbdmiks, [iBOo 1im
P,=C; lim P,—C, koton lim mbccals predel; eta 3sennta gizom
latinskdj kev limes (vusatomen — predel).

Unapelosa figura ladorrezlis 1bddassa-ka kbkis bzdatlenp pon-
dam unais C da p, kolasen kolanes i P, da C kolasbn kolanss,
per ciniks, los astas ucaton; sijan gagras kuzabs tujs Bostons pbrtom
liBo perttam unapelssa figuralis addon p3st ladorrez Ibddasan perimetra.

5. Peremenndaj velicina, koda setom zadaca uslo-
viaezbn Bbd-pbr ¢ins i vermas lonp kersm i ver-
mas kolc¢bnb ucoatzpkoan kreom ugodno oslan se-
tom velicinasa, susa kunec¢tom ucatan.

Bostamas Baitnb, sto konectom uc¢otses, vezsikas, lokta-Bp nu| dens,
sto nules loa selon predelon. Kone¢tom uc¢at velicinaez predelon
loonb: pertom gogres radius da sp3 pertom pravilns] unapelasa
figura apofema kolan kolasen ladorrezlis 1sddas unapsv kokis bz-
dotiks; gogres kuza da pertom unapelssa figura perimetra kolasen
kolan, porttom unapelssa figura perimetra da gagras kuza kolasen
kolan, nija-zo usloviaez kosta.

Gizom: R -— h,— konectom ucat ] pravilnaj unapelssa figura
C—p,— ladorrezlis 1pddas unapav
P—C— ’ kpkis bzdatika.

4 §. Gagraslis kuza Ibddom. Leddas .

1. Gogroaslis kuzass vesksnta linejnsj meraan
merajtnp oz tuj. Selon kuzabs los ke3 predel, kada dsns
siBat¢a portom [iBo peritom pravilnsj unapelssa figuralon perimet-
rabs unapelasa figura ladorrezlis 1bddas unapsv kekis bzdstiks.

2. A eta sorti, Inddone portom liBo perttom pravilnaj unapelasa
figuralis perimetrass adden una ladorasni loam rezultatsa sostons
gogras kuza tujs. Pertom liBo pbrttom pravilnsj unapelssa figura
ladorrezlis kuzasa setom gogras radius sarti Ieddika polzujtcons for-
mulaezan:

a,R

(Z2n:]/2R2—2R‘/ 2—[%2 i()ﬂ:l/ﬁn?———.

4

Setom goagras radius sorti periom da peritam pravilnsj unapelasa
figuraezlis lador kuzaez, a si3-zo perimetraez, kadnalon ladorrez ks-
kison sodanp, Ibddan rezultates, setoma taslicapn. Pertom da perttom
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b1l
b1l
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atinima pravilnaj unapelosa _figuraez perimetraezlan kolanbs setom
0,00001 tocnoses.

n — la- a,— portom | Po = Pertemly o om| Pa— Pt p 5 e
dorrezlon ugaperl)ssa fie ;I?l,?l’s[llss;eg: xfnapeplasa fi- l;?;nﬂlé?l?glgn rinmetxr,gezlgn
Inddes guralon lador matea guralon lador berimetra kolan
6 1,0000°00 R | 6,00000 R |1,1547006 R | 6,92820 R 0,92820 R
12 0,5176381 R| 6,21166 R |0,5358984 R| 6,43078 R | 0,219'2 R
24 0,2610524 R| 6,26526 R |0,2033050 R| 6,31932 R | 0,05406 R
48 0,1308063 R | 6,27870 R |0,1310869 R| 6.2:217 R | 00'347 R
96 0,U654382 R| 6,28206 R |0,065473? R| 6,28543 R | 0,00337 R
192 0,0327235 R | 6,28290 R |0,0327278 R| 6,28375 R | 0,/0085 R
384 0,0163623 R| 6,28011 R |0,0163628 R| 6,28333 R | 1,00022 R
768 0,0081812 R| ©,28317 R |{0,0.8!813 R| 6,2¢32. R | 000.05 R
1536 0,0040906 R | 6,28318 R 0,00409C6 R | 6,8319 R | 0,u0001 R

Taslicasa velotombs mbccals, sto unapelssa figura ladorrezlis;
Inddossa kbkis pzdatom sarna: 1)a,cin9, p, Bbdmy; 2)b,¢cins i P,
¢ino; 3) Ipddesa 4, da s, p, da P, znacennoes zagvbv matatcons;
4) P,—p,—pbrttom da pertom unapelssa figura perimetraez kola-
sbn kolanbs — 109 so ucotzek i ucetzek.

Siz i dolzon lone: kpknan perimetrans loktons sija-zo otik pre-
del dena — gagrases kuza dpnd, siBatconp otlaasns spkat, suvine sb
kuzakst atbzdasn.

oddan vegartana, sto pertom da pseritam astinima pravilnsj una-
pelesa figura perimetraez kolasen kolanbs-ka 768 lador kosta loa
0,00005 R gogar, to setom gogras kuzabs da pertam unapelssa figura
perimetraps kolasen kolanes liBo peritom unapelssa figura perimet-
raps da setom gogras kuzawss kolasen kolanes loas 0,00005 R-sa
ucetznk, a sijon gagres kuzabs tujo poza primitne perttom liBo por-
tom unapelasa figuralis perimetra, kadalen addan unaas ladorres.

Sis, Bostom-ka radiuslon gogres 1m, to sek P,—p, n=768
kosta loas 0,00005 7 =0,005 sm —=0,5 mm gagor, madnoz, Brdsan
3pn millimetra. Vegzortana, sto 1 m kuza radius gogrosps pertom da
perttom unapelssa figura perimetrakot neatezdans loas eso ucatzbk.

I si3, 0,0001 tocnoson, R radiuslan gogras C kuzaes prislizitelno
6,2832 R bzda, madnoz C = 6,2832 R.

Eta meccalompn gograslis R radiussa-ka veznp sv D diametra

3pnon, madnoz, R-sbs tuje Bosnb %, to loas:

C =6,2832 R=6,2832-%=3,1416 D.

Medserja formulass mspccale, sto gagroslan C kuzaes
los splis diametra 3,1416 vele Bostamsan..
3. Formula C a3,1416 D kolccs verndjon kpedam+-Bb €Z Vav

diametraa gograslis kuza Ipddoamsn. Formulais mijan em:g =3,1416.
Eta otnosennors msbgcals, sto gograslon kuzaes aslas diametrasa

b3btzpk 3,1416-is,
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Gagras C kuzalan aslas D diametra dbnd otnosennobs em
postojannaj 1bddas, kada 103 3,1416 bzda.

Eto postojannaj 1bddassd Bostomas pasjenb greceskaj m sppasan
(Ibddotse ,pi“), siske mw==3,1416. Eto passa pbitoman, mi gogras
C kuza formulals setam to kpeom vid:

%:n, liBo C=m= D, liBo C—=2xR, madnog,

gograslon Kkuzabs m-is b3btzbk aslas diametrasa liBo 2m-is
b3btzbk aslas radiussa.

4, Lrddas =em irracionalnsj 1bddas, a sisks, oz verms lons to¢naja
pasjom nekbeam droBon. Gagres C kuzaps tujo-ko Bosne. perttom
pravilnoj unapelosa figuralis perimetra, ladorrez ibddeses kodalen
768 bzda, mijan loas m ponda priBlizonnasj (matstcan )3,1416 Ibddas
unazekon i tocnosan 0,0001-93.

Prakticeskoj usbn gagraslis C kuzass Inddiks pozs Bosnb m=:3,14
tocnosen 0,01-33.

Zadacaez keriko kovsbvlo polzujicene m lpddesls Borena Ind-
dasan, moadnoz o drosan; %:0,318, to¢nosan 0,001-33; L. Iedds-
T T
np otpzdasn 0,32-kat, tocnosan 0,01-93.

5. Gogroslis kuza Ieddom jblis, liBo, kba suanb, gogros vesk:tam jblis dumass
neotik surs vo gorna visgis matematikkez jurbn. Vazsa vavilonana da jevrejjez gog-
ros kuzaso Ieddevlomas s 3 diametra bzdaon. Vaz kadsa otik velikoj matematik

Arximed = Ipddoses ponda assom lbddas 37 » kola vistavae, sto gograslis kuza

Isddomsn polzujtgis sija-ze prijomaun, kbeam mb¢calom eta knigasn, Ptolomejlis,
indussezlis, a soronzpk arasBezlis ®# ponda mi pantalan Irbddss 3,1416, Andrian

355
Mecij assis -n::—l—lé. Eto Inddasss. koknit vezortnp, giznp rjade kekison medossa

kuim goztom 113355 cbfraeso, a sbBarbn jansotnb Baris kuim cefrase o3is kuim spfra
dbngan.

Vieta © ponda azsis Ibddes 10 dasata pasen, Ludo[f—35 pason,
8221 225472 ladora pravilnej unapelosa figuralis perimetra Ibddiks. Medsaren-ni
8 an ks assis nelki 707 pas.

onna kads dokazitom, sto = — nemerajicana Ibddas i to¢no sijo Ieddenk oz
poz, sizka, 0z poz stroitnb seeam oratok, koda-Bb toc¢naja lois gagras kuzabs nzda.

6. Teorema. Kok gagras otnosltcanb kb3 nblon radiussez liBo
diametraez. -

P = Setom:. Cl da Cy'— gograssezlen kuzaez, Ry da Dy da Ry da D, =~
5 nblon radiussez da dxametraez

: . D Vi £ s
Kola dokazitnb: Q :& ==,
C, Ry D,

Dokazitam. C,=2nR,==D;: C;=2 nR,=uD,
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Assam medossa loamsa jukam mades vebls, niijan loas:
C_R R Ci_ D _D

Gy %Ry "Ry’ Oy Pyt Dy’

5 §. Dugalon kuza.

1 zadaca. A33sne n° dugalis kuzasa, radiusss kadalon R (281 ris.).
Keram. Dugasn AB—n° dugovsjjezls sootvetstvujta centrais

LAOB=n° pelssaezls. Otik dugovsj graduslon kuzaes los ?Z(‘::

R . "
ey R AB dugasps viza n°, siske, selon
B

a kuzaes loa: a:fR—"f.
180
Leddassez n da 360 dolzonas lons ofi-
nimaezon; eta los, sto n-ps-ko setom minu-
taezbn, sek i 360°-s9 kolo sBergotnp minu-
taeza.
2 zadaca. A33sns centralnaj pelaslis s2d-

asa, kada sootvetstvujta gagras radius kuza 281 ris.
dugala,
OD
Keroam. a:% formulais mijan em: no — 180 . zadaca us-

lovia sorti @ =R, sizke:
7i°:@?£:@ =~ 57°18".
R T
Centralnaj pelos, kodalon duga kuzabs radiuskat
otbzda, suso radianan. Radianes prislizonnsja 57°18' bzda;
tocnojzuk radianns 57°17°447,8.

6 §. Goglanlan, sektorlan, segmentlan plossad.

1. Pertom da perttom pravilnaj unapelosa figuraezlon plossaddez
nb ladorrezlis Ieddas unapov kekis bzdotika — poremennaj velicinaez.
Portom pravilnoj unapelosa figura ladorrezlis leddas unapov kekis
bzdotliko plossades Brdmo, perttom-zo unapelesa figuralon c¢ina.
Ena kpknan peremennsj vejicinaes zagvev matatcons, sipatcons sija-za
otik predel dena. Predelbs, koda dbno nija madens-Bb loknb, em
gruglon plossad. I si3, goaglanlon plossades em predel
portom da pbrtiom pravilnoaj unapelosa figuraez
plossaddezlon np ladorrezlis Ibddossez unapav kp-
kis bzdatika.

Kruglis plossadsa-ka pasjenp K pbr, pbritom pravilnaj unapelosa
figuralis plossad —S,, per da portam pravilnoj unapelosa figuralis
plossad S,, per, to 5, <K<S,,.

Unapelssa figura ladorrezlis 1bddas kekis pzdotom sorna perttam
da pertom unapelosa figura plossaddez kolasen kolanbs, S,,— S,
¢ing, zagvev kersd so uc¢atzek i ucotznk. Vezortana, sto ena usloviaez
kosta K—S,, da S,,— K kolanss loas S,,—S,, kolansa uc¢atznk.
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Sijon goglan plossad tuja Bostons adden una ladora perttam
liBo porttom pravilnaj unapelssa figuralis plossad.

Peritom pravilnaj unapelosa figuralon plossad Sou—_—% B i
Unapelosa figura ladorrezlis Ibddss unapav kekis pzdostike P,, peri-

metrabs lokts-Bp aslas C predel — gagros kuza deno, otik kads i
splon S,, plossadps lokta-Bb aslas predel K'—goaglan plossad dena.

S, el P,, R otbzdasomps spravedlivaj [usaj laodrrez lrddasa

on

unapelosa figura ponda; sija spavedlivsj i sek, kar n addan b3bt, no
sek P,,-lan nestkodes Cda S,, da K-kot seeam ug¢at, sto selo poze
i ne vizatnk; sijon otbzdasombs spravedl|ivaj i sek, kor P,,-s9 vezam
sb C da S,, predelon —sp K predelan. I siz,

K=—CR, (1)

moadnoz gaglanlon plossadbs atbzdaso sb gagraslis kiuizasa sostom
radius vblo aksan 3bnkat.
Suvtatne-ks (1) formula € —2=R, mijan loas:

—Lcr=1lomR.R=
K= CR=_21R-R=rR".

MedBoarja otpzdasomsis-ka R veznp % per, to gaglan plossad
ponda loas formula:

K—=uRt=n (2)2: L N
2 4 4
I si3,

K=uR? liso K= —2 nD?,

1) Gaglanlan plossadbs otbzdasa sb radius kvadratkat, kada
gostom = Ibddas vsla.

2) Gaglanlan plossadbs atbzdasa sb diametra kvadratis nolat
torkat, kada Bostom m Ibddas vsla.

Petkatas. Kok gaglanlan plossaddez otnosit¢cons kb3 npb radi-
ussezlan kvadrattez |iBo kb3 nb diametraezlon kvadrattez.

I sBolis, K; da K,— kbk gaglanlon plossaddez, R, da R, —nblan
radiussez, D, da D,— nblon diametraez, sizko:

K= ni 3 *D X Ky, =nRd = LoD,z
2 4 ¥

Setom atpzdasommesa-ka juknb torja ¢lennezan, mijan loas:
K_ R R D

Ko, =R2 R2 Dy
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2. Teorema. Sektorlan plossadbs atbzda sb dugalis kuzasa sos-
tom radius vbla aksan sbnkat.

Setom: R radiuslon goglan (282 ris.), dugalon kuza AB —a,
AOB sektorsn vissa nS.

1
Kolo dokazitnb: S sekt — —2— aR.

Dokazitom. R radiuslon K gagian plossadbs mR? bzda; sek-
torlan plossad, dugabs kadalan 1° bzda, loa gaglan plossadlon —3:3—0 k;

sizka, ;g; bzda. AOB sektorlon plossad, AB dugass kadalan vi3za n°,

otbzda S sekt.— n __1 AR e AB=a="R" 4 sijon
360 2 180 180

S sekt— % aR.

3. Segmentlon plossad. AMB segmentlan plossad (283 ris.), kada
granicitom AMB —a dugaan da AB xordasn, leddisse kb3 sija-za
a dugaa AOB sektor plossad da AB xordaa da kpk radiusan keram
ravnosedrennaj kuimpelasa AOB figura plossad kolasen kolan.

e
ne

(/]

282 ris, 283 ris.

AMB segmentlon plossadss otezda AOB sektor plossadkat
A\ AOB plossadtag; sektorlon plossadbs %aR pzda i kuimpelasa

figuralon plossades —;—(zlz pzda, a sijon segmentlon plossades

nn
(u; -—(l!/l'l bZda.
2 2

AMB segmentbn (283 ris.) AB xordabs suso sb podon, CM=#h
perpendikulares, kada muna segment pod sar-per, suso suvdaan,
liBo segment strelkaon.

Jualannez da upraznennoez.

1. Una-ja bzdas gogroslon kuzaws, sblis radiussa-ko bzdotns 1 m vala?
2. Kenpmis sija gograslon kuzass, koda pertom praviloej kuimpelosa figuras,
ugatzok perttom gagros kuzasa?
167




3. Kennmis sija gaglanlon plossadss, kodas pertam pravilnaj kuimpelosa figura,
p3btzbk sija goglan plossadsa, kadas pertom eta kuimpelasa figurais?

4. Loddens, unaon-ja setam R — 1 m radiuslan dugass, kada visa 120°, s3btzbk
sijo zelotan xordamssa?

-5. 3pngagraslon kuzaws, kada Isddama 0,01 tocnosas, prislizonno 109 ag |- a, vzda.
Proveritns.

6. Kuim atpzda R —3,0 m radiusa gogrossez paraezon otorsan pavkatconn. As-
spnb gograssez kolasis ,cukslaviza“ kuimpelosa figuralis plossad.

7.Veskntpelosa kuimpelosa figuralan 2a, 2b da 2¢ ladorres
loanb goglan diametraezon. Sija goglanlon plossad, koda stro-
itoma gipotenuza velon, otszda nijagoglan plossaddez sum-
makot, kodna stroitomas katettez vmslsnn. Dokazitns.

8. Kpk otbzda R — 3,0 m radiusa gagrossez otarsan pavkotcons. Nuotmp kuimot
gogras, kada setom goagrosseso juka sori, da Ieddenp Bpdes kuimnan gaglan otlasa
torlis plossad.

9, R—2 m radiusa goglan koncentriceskaj goagroson jukoma sari. Assbnb kon-
centriceskoj gograslis radius.

10. Dokazitns, sto kolcolon plossad =(R-}-r) (R —r) bzda, keton R da r —
poekis da otoris radiussez,
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