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TERM INNEZ.

вәrәnа teorem а — oбратная тeoрeма
сentrа — цeнтр
feg lаşәm  vi^ — лoманная
fuкьtа vіі; — кривая линия
әкşаn — прoизвeдeниe
әtlааlәm  — сoeдинeниe
әtlаdor рetәssez —oднoстoрoнниe yrлы
аtlаs — сyмма
эtvьlаşәm  — сoвnадeниe
әtьzdа (ьzdа) — равный, равнo
әtьzdаlаdorа — равнoстoрoнний
әtьzdарe(әsа — равнoyгoльный
әtьzdаşәm  — равeнствo
әтьzdаşnь — равняться
әtәriş рetаs — внeшиий yгoл
gәgtаn — крyг
gәgrәs — oкрyжнoсгь
jugәr — лyч
juкәm — дeлeниe
juкәs — частнoe
jьv — вeршина
кerәm — рeшeниe
кojаn — oстатoк
кrestа рetаssez — накрeстлeжащиe 

yглы
кrestаlаn vi^ — сeкyщая
кrestаşаn veşкаt viз;z;ez — пeрeсe-
кающиeся прямыe
кuimрetдsа figurа — трeyгoльник
кuқа — длина
lаdor — стoрoна
lьdсjәs — числo
цotрetәsаjigurа — чeтырeхyroльник 
m erаjtәm — измeрeниe 
oyакujlаn — прилeжащий 
ordfа рejәssez — смeжныe yглы 
orәtoк — oтрeзoк

orlьtәm рroрorсiа — нeпрeрывная 
прoпoрция 

раnьtа — прoтивoпэлoжный 
раnьtакujlаn — прoтивoлeжащий 
раsjаlәm  — oбӧзначeниe 
раşкәtәm  р e |әs — развeрнyтый yгoл 
раşкьt рe(әs — тyпoй yгoл 
раşкьtрetәsа — тyпoyгoльный 
раşiа — ширина 
раvкәtраn vi^ — касатeльная 
рetәs — yгoл 
рetкәtаs — слeдствиe 
рәdаnа — замкнyтый 
рәliца viқ — наклoнная 
рod — oснoваниe 
рьєкїş р elәs — внyтрeний yгoл 
рьrtәm — вnисанный 
рьrttәm — oписанный 
sorа viг; — смeшанная линия 
stroitәm  — пoстрoeниe 
sәr  \\z, — срeдняя линия 
sәrәt аrifm e(iсesкәj — срeднee ариф- 

мeтичeскoe 
sәrәt geom etriрesкэj — срeднee гeo- 

мeтричeскoe 
unарe(әsа figurа — мнoгoyгoльник 
veкцit рe(әs — oстрый yгoл 
veкцitрe(әsа — oстрoyгoльный 
veşк әv  — направлeниe 
veşкьt vi? — прямая 
veşкьtviқа figurа — прямoлинeйная 

фигyра
veşкьtрe(әsа figurа — прямoyгoльник 
veşnьtрejәsа — прямoyгoльный 
viz; — линия 
ьzdа — размeр
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РЬRTАS.

GEOMETRIАIŞ OSNOVNӘJ VEZӘRTАSSEZ.

1 §. FizJсesкәj dа geom etritesкәj telo.
Mijаn gәgәrьn вьdәs ртedmettes, iiвo teloes, әtiкәn әtкodәş — 

nijа zаjmitәnь рrostrаnstvoiş oрredelonnәj tor. Sьşşа вьd 
telolәn unаәş аsкod fizigesкәj svojstvoez. Enа fiz;iсesкәj svojstvoez 
şәrti i рozә әtiк telo tәdnь mәdiк teloez кolаsiş. Seєәm fЦigesкгj 
svojstvoezәn loәnь: telolәn ves, mаssа, дeрroдiсаemoş, uрrugoş, 
rәm dа mәdiк svojstvoez, кәdnа viзşәnь sь şәrti, кьєәm vessestvoiş 
кerәm teloьs. FizДсesкәj svojstvoezşа emәş esә вьd telolәn mәdкod, 
vevdәriş svojstvoşz — f o r m а ,  ь z d а  d а  р o l o z e д n o .  Telolәn enа 
medвәrjа svojstvoes suşәnь g e o m e t r i с e s к ә j  s v o j s t v o e z ә n .

Teloliş fiz;iсesкәj svojstvoesә velәtәnь (tәdmәtәnь) рrirodа tәd- 
mаlаn nаuкаez: fiziка, хimiа dа mәd. Geometrigesкәj svojstvoez — 
teloliş formаsә, ьzdаsә dа рolozeцnosә,— кәdnа вьd teloьslәn авu 
әtкodәş i кәdnа şәrti mijә vermаm әtiк telo tәdnь mәdiк teloez 
кolаsьn, velәtә g e o m e t r i а .  Geometriаьs neкәr oz viзәt sь vьlә, 
кьєәmәş teloьslәn fiz;iсesкәj svojstvoes. Sijәn geometriа velәtiş 
mortlә loә әtкod, вoştаs-jа teloliş formаsә dа sьliş geometriсesкәj 
svojstvoesә tәdmаlәm рondа кәrtovәj кuв аji grаnitiş volкьtа рoli- 
rujtәm кuв, rezinovәj sаr аji кosкаiş tәсitәm sаr, stoкjаnnәj рrizmа 
аji рuovәj рrizmа i s. oз.

Medвь вurzька tәdmаvnь teloezliş formаsә, geometriа velәtişlә 
oz кov viзәtnь fiz;iсesкәj svojstvoez vьlә, а кolә кuznь vnimаnno 
iцdәtnь dа viзәtnь toкo әtiк svojstvo vьlә — teloes formа vьlә.

Вьjiş-zә teloьslәn formаьs oz jаnsаv mәdiк svojstvoez dьniş i 
geometriаьs toкo teloliş formа velәtiкә jаnsәtә telo вerdşis sijә for- 
mаsә, кәdа вьjiş em рrostrаnstvoьn. Unаveкşа oрьtәn mort velаlis 
dumаjtnь otvjeсonnәj (torjа) formаezәn, tәdmаlis nьliş аsкoddesә 
(osoвennoşşesә) dа вьd torjа formаliş svojstvosә рьrtә, вoştә аslаs 
olаnә: teхцiкаә, рroizvodstvoә.

Siзкә, geometriаьs tәdmаlә цe fiz;iсesкәj telo dа sьliş fizigesкәj 
svojstvoesә, а telo, кәdаlәn кьз-вь саркәmаş вьdәs fiz;iсesкәj svoj- 
stvoes, кolәmа toкo formа dа ьzdаьs sijа fizЦсesкәj telolәn, кәdа 
вerdiş mijаn dumаәn jаnsәtәmаş, саркәmаş fцiсesкәj svojstvoes. 
Etєәm teloes suşәnь g e o m e t r i с e s к ә j  t e l o e z ә n .  Tәdаmә-кә, 
sto вьd fiz,iсesкәj teloьs zаjmitә рrostrаnstvoiş oрredelonnәj tor, 
vermаm sunь: geom etrifesкэj teloьs рrostrаnstvo tor, кәdә аs 
uvtаs viзә fiz;iсesкәj telo, mәdцozәn — geom etriсesкәj (eloьs вьd 
lаdorşац grацiсitәm рrostrаnstvo tor.
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5 " Geometriсesкәj telolәп, кьз i вьd fцiсesкәj telolәn, кuim merаj- 
tаn: кuz;а, раştа dа vьlьnа liвo кьzа. Jаnsәtаm -кә telo вerdiş кьєәm кә 
tor, to etа telo torьs loаs siзzә teloәn. Sijа, mьj telosә jаnsәtә sь 
gәgәr рrostrаnstvoiş dа mәdiк teloez dьniş, suşә sь v e v d ә r ә n  
(рoverхnoşәn); (elo lәn  g rац iсаьs — vevdәr.
аsj Mijаn gәgәrьn unаәş вьdкod vevdәrres. Nьlәn formаьs ovlә sь 
şәrti, кьєәm formааәş teloes. Siз, dosка, рьzаn, vedrа, mас, sаr, 
сiЦndrа, кonus авu әtкodәş vevdәrnаnьs, вьd рredmetlәn vevdәrьs 
вьdsәn telo formа şәrti аrкmәmа.

Telo vevdәrsә рozә juкnь unа tor vьlә, i вьd torьs sьlәn loә siзzә 
vevdәr.

1 risunoкьn mьссаlәmаş вьdкod formаа teloez: кuв, veşкьt- 
рelәsа раrаlleleрiрed, рrizmа, сi|indrа, рirаmidа, кonus, sаr. Enаiş 
әtiк teloez — кuв, вrus, рrizmа, рirаmidа — рlosкәj vevdәrаәş, mәdiк 
teloez, suаm, sаr,— guкь|а vevdәrаәş, а кuimәt teloez — сiЦndга dа 
кonus — grацiсitәmаş рlosкәj dа сuкьlа vevdәrгezәn.

1 ris.

Vevdәrlәn кьк merаjtаn: кuzа dа раştа. Vevdәr grадiса, mәdцoz 
sunь, sijа mestаьs, кьtәn telolәn әtiк vevdәr tor кrestаşә mәdiк 
vevdәr torкәt, suşә v i z ә n .  Te l o grацiсаэn Ioә viz. Vizlәn toкo әtiк 
m erаjtаn—кuzа. 1 risunoкiş viзәtаm кuв. Кuвlәn dorьsьs—mestа, кьtәn 
oса loкtәnь кьк grац. А вьd grацьs аs şәrnа loә вьdsа кuв vev- 
dәrlәn toг.’

Viz рozә juкnь unа torjә. Juкәm вәrьn вьd viz torьs вәrа zә
ІO Ә  V ІZ Ә П .

VІ2;lәn grацiса — gut. Сut oz tuj merаjtnь. (iutьs seєәm mestа, 
кьtәn кrestаşәnь кьк |iвo unаzьк viz. Siз, 1 risunoкьn кuвlәn jьlьs 
ioә кuim viz кrestаşаn mestаәn. Vevdәrresә, vizzesә dа сuttesә рozә 
аззьnь toкo teloez vьliş, torjәn nijа oz ovlә. Geometriаьn-кә i mijә 
şorцitаm vevdәrres, vizzes dа сuttes jьliş кьз кьєәm кә torjаez jьliş, 
to etә toкo sijәn, mьlа mijә аslаnьm dumаьn вoştаm nijә цe telo- 
ezкәt, а jаnьn, кьз вьtte teloes вerdiş torjәtәmәn.

Telo, vevdәr, viz dа gut suşәnь g e o m e t r i g e s к ә j  o в r а z -  
z e z ә n.

2 §. Geoшetriсesкәj oвrаzzezlәn veztаşәmәn sogmәга.
Сutәn рjаtnаjtәnь oрredeloпnәj mestа рrostrаnstvoьn, аş кәt 

etа mestаьs loә telo vevdәrьn, |iвo telo рьєкьn, telo vevdәrәt nuә- 
tәm viz vьlьn, |iвo viz vьlьn, кәdа mijаn dumаәn jаnsәtәm  telo 
вerdiş.
4
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Сut, кәr sijа vezә рrostrаnstvoьn шestаsә (2 ris.), vezsәшnаs 
кьз вь gertitә кьєәm кә vii. Etа şәrti suәnь: v i ? ь s  v e z s а n  g u t -  
-1 ә n s 1 e d. Кәr mijә рemьtinьn рondаm gozа әtmәdәrә novjәtпь som, 
кәdа vаскişә jugjаlаn сutlац, seк рozә аззьvпь vizкodә, кәdа вьd 
suvtgаninә (рolozeццoә) 
вьtte sjedәn кolә somsә 
рrostrаnstvoьnnovjәtiкә.

Siз-zә tu jә dumаjtnь, 
sto vevdәr вogmә рro- 
strаnstvoьn viz veztаlәm- 
şац (2 ris.), medвь toкo 
etа dыцi vizьs ez ves- 
tаş аslаs oзза mestаiş 
veşкәv (nарrаv(eццo) кu- 2 rts.
?а. Әddәn gozа вergа-
lаn кolosolәn раlegges jitşәnь кьз-вь әtlаә i şetәnь vevdәr.

Vevdәr vezsә-кә цe sijа veşкәv кu?а, кәdа sьlәn vәli oзза 
mestааs, seк vevdәr veztаşәmşац loә telo (2 ris.).

Diаmetrа gәgәr gәglаn вergаliкә рetә sаr.

3 §. \\т,7,tz dа vevdәrгez.
1. Teloez vьlьп emәş veşкьt dа сuкь(а v iц z z .
Suаm, кuвlәn sijа mestаьn, кьtәn кьк grац ogа loкtәnь, loә 

dorь8 — veşкьt viz; сi(indrаlәn кьtәn oса loкtәnь sьlәn вoкiş 
vevdәrьs dа рodьs, loә gәgrәs — sijа guкь(а vц.

Mьj seєәm veşкьt viz, toсnәjа viştаvnь oz рoт,. Veşкьt vi? 
jьliş vezәrtәmsә кolә lьddьnь osnovnәjәn; etә vezәrtnь mort vermә 
toкo oрьtiş.

Veşкәv şәrti (nарrаv(eццo şәrti) veşкьt vizzez ovlәnь gorizon- 
tа(nәjәş dа vertiкаlnәjәş. Gorizontаlnәj veşкьt vizliş veşкәvsә mьс- 
саlә вed, кәr sijа кujlә rаm vа vьlьn. Vertiка|nәj veşкьt vizliş 
veşкәvsә mьсgаlә otves, mәdцoz, snur, кәdаlәп кoцeсаs domаlәm 
кьєәmкә цeьзьt girioк. Vertiкаlnәj veşкьt vizьs seєәm veşкьt viz, 
кәdа munә mu сentrаlац.

2. Telo vevdәrrez ovlәnь рlosкәjәş dа сuкь(аәş.
Р l o s к ә j  v e v d ә r ә n ,  (iвo рrosto р l o s к o ş ә n ,  mijә suаm 

seєәm  vevdәr, кәdа вerdә veşкьt viz vermә вьdцozәn toр loкnь. 
Suаm, рlosкoşәn loаs әddәn вurа рo(i,ujtәm  рьzаn рәv. Кьз-вь 
рьzаn рәv вerdә mijә eg vаjәtlә (iцejка dorьs, liцejка кolаsаs dа 
рьzаn рәv кolаsаs oz lo цeкьєәm кolаsoк i (iцejкаьs рьr рondаs 
toр рuкşьnь рьzаn рәv вerdаs.

Кuв grаццez, сi(indrа рodde?, кonus рoddez — вьdәs nijа вәrа-zә 
рiosкoşşez. Sаrlәn vevdәi, сi(indrаlәn dа кonuslәn вoкiş vevdәr 
loәnь с u к ь ( а  v e v d ә r r e z ә n .  Цiцejка dorьs, к ә rр ijә  рuкtаm 
ваr вerdә, цeкәг toр oz loк. Рuкtаm-кә (iцejкаsә dorьsnаs сi(indrа 
вerdә, (iвo кonus вerdә, to  sijа ц e р ь r  toр loкtә enа teloes vevdәr 
вerdәз.

Gorizontаlnәj vevdәrәn lьddişşә цeьзьt doziş lәц vа vevdәr.
5



4 §. Geometгiа dа sьlәn juкәttez.

1. Geometriсesкәj oвrаzzez: gut, viz, vevdәr, telo рozә visәtпь 
вьdsә torjәn liвo әtаmәdкәt oрredelonnәjа әtlааlәmәn. Кьз-вь mijә 
nijә eg viзәtә, geometriсesкәj oвrаzzes suşәnь siзzә g e o m e t r i -  
с e s к ә j  f i g u r а e z ә n ,  а вьd geometriсesкәj oвrаzьs, кәdа рьrэ 
figurаә, suşә sь e l e m e n t ә n .

Кuimрelәsа figurа loә geometriсesкәj figurаәn, sьlәn lаdorres 
dа рelәsses — figurа ejementtez, кuimрelәsа figurаlәn elementtez. 
Кuв — geometrigesкәj telo, sьlәn grаддes, dorьsses — кuв elementtez.

2. M ь j s e є ә m  g e o m e t r i а ?  Geometriаьs nаuка, кәdа velәtә 
geometriсesкәj figurаezliş — рlosкәj dа рrostrаnstvennәj figurаezliş 
рriznаккez dа svojstvoez.

Рlosкәj figurаezәn suşэnь seєәm figurаez, кәdnаlәn вьdәs eje- 
mentteznьs кujlәnь toкo ә t i к  рlosкoşьn: suаm кuimрefәsа figurа, 
кrestаşаn кьк veşкьt vi?, gәgrәs — рlosкәj figurаez.

Рrostrаnstvennәj figurаezәn suşәnь seєэm figurаez, кәdnаlәn 
вьdәs torreznьs әtiк рlosкoş vьlә tәrnь o z  v e r m ә .  Рrostrаnstven- 
nәj figurаezәn, (iвo teloezәn, loәnь әfаmәdкәt кrestаşаn кьк рlosкoş, 
кuв, рrizmа, сilindrа, sаr i siз oз.

Geometriа juкşә кьк torjә — р l а д i m e t r i а  vьlә, кәdа velәtә 
рlosкәj figurаezliş svojstvoez, dа s t e r e o m e t r i а  vьlә, кәdа velәtә 
рrostrаnstvennәj figurаezliş, Цвo teloezliş svojstvoez. Geometriаьs, 
кьз i вьd mәdiк nаuка, сuzis nавfudeдцoeziş dа oрьtiş i ьzdis sь 
şәrti, кьз раşкаlisә mortlәn кәzаjstvennәj рotreвnoşşes. G e o m e t -  
r i а  кьlьs greсesкәj кьv. Mijаn кьv vьlьn-кә viştаvnь, -loә m u m e -  
r а  j t ә m.

3. Geometriаьs сuzis mijаn erа рondәtсэmәз unа veк sаjьn. 
Esә Аsьvvьliş кuЦurnәj otirrez, vаviloцаnа dа jegiрtаnа, vef unа 
tәdәmаş geometriа jьliş. Geometriаsә tәdәm ьs nьlә кovşәm mu 
merаjtiкә, stroitсiкә dа seк, кәr nijа tәdmаlәmаş zvezdаez vetlәm 
jьliş. Sьвәrьn geometriаьs nаuсnәjа zorаmis Greсiаьn. Medoзза 
gregesкәj mаtemаtiккez, jegiрtаnаlәn velәtсisşez, esә mijаn erаәз 
6 veк sаjьn tәdәmаş unаgeometriсesкәj figurаezliş svojstvoesә. Рros- 
tәjzьк geometriсesкәj oвrаzzezliş svojstvoez tәdәm şәrti, кәdnа vәli 
veşкьtа рolugitәmәş oрьtiş, nijа рetкәtәmаş mәdiк unа sloznәjzьк 
geometriсesкәj oвrаzzezliş svojstvoez. JevкЦdәз, кәdа olәm mijаn 
erа рondәtgәmәз 3 veк sаjьn, otirьs раşкьtа tәdэm-цi geometriсesкәj 
oвrаzzez jьliş. Әddәn ьзьt zаslugаьs JevкЦdlәn, кәdа аslаs „Рondәt- 
сәmmez“ кцigаьn әкtәm әtiк şistemаә вьdәs, mьj sijа tәdәm figu- 
rаes dа tєloes svojstvoez jьliş.

i. v e ş к ь t  v iz ; .

1 §. Veşкьt viг;. Jugәr. Orәtoк. Сeglаşәш vi .̂ Сuкь(а viг;.
V e ş к ь t  v i z  — vi?z;ez кolаsiş medрrostәj *vi?. Veşкьt vizlац 

vermә vаgкişnь zelьtа цuzәtәm suцis, рrаvilnәj fiцejка dorьs; sondi 
jugәrrez, кәr nijа рьrаsә рemьt zьrjә uсitiк oştаoкәt, munәnь veşкьt 
viz кu?а.
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V e ş к ь t v i z s ә а s l а n ь m  d u m а ә n m i j ә  v e r m а m  в o ş n ь  
к ь к n а n l а d o r ә  к o ц e с t ә g  а u z ә t з m  v i? ә n .

Veşкьt v ц  раsjаşşә lаtin аlfаvitiş кьк ьзьt sьраsәn; enа sьраsses 
^uvtәtgәnь veşкьt vi? vevdәrаs (iвo uvtаs әtаmәd dьnşац mьjкә 
ьlьnа. 3 risunoкьn сerЦtәm veşкьt АВ  vi?.

4___________________ В__
4  С В

3 гis. 4 riз.

Кьtәnкә veşкьt АВ  viz; vьlаs вoştаm-кә С сut, to etа С gutьs 
juкаs veşкьt АВ  viz;sә i loаs кьк jugәr: СА dа СВ (4 гis.).

С сutьs loә jugәr рondәtşаn jiвo рetаn gutәn. Раsjаliкә sijа 
suvtәtşә m edoзза mestаә. Jugәrьs vermә кoцeсtәg цuнаvnь toкo 
әtlаdorә. Siз, СА jugәr С сutşад рo^ә кoдeсtәg цuzәtnь toкo 
sulgаlацә, СВ jugәr — veşкьtlаnә. Etа şәrti:

кьк, СА dа СВ, jugәriş, кәdnа рetәnь әtiк С рutşац dа цuzа- 
lэnь әtаm әdlә раnьtа veşкэvvez (nарrаvjeццoez) кuz;а, аrкmә 
әtiк veşкьt viz;.

Вoşnь-кә veşкьt viz; vьlьn кьк, А  dа В  сut, to nь кolаsiş veşкьt 
viz;lәn tor suşә o r ә t o к ә n .  Veşкьt vizlәn orәtoкьs раsjаşşә кьк 
ьзьt sьраsәn, кәdnа suvtәtсәnь sь кoцeссezә: АВ  (5 ris.) — veşкьt 
vizlәn orәtoк. Nesoса orәtoкsә раsjаlәm 
рondа suvtәtәnь әtiк ugәt sьраs, suаm 
«, кәdа gizşә orәtoк uvtаs liвo vevdә- 
rаs, кьtgәкә sәr gәgәrаs; seкi а раsjаlә 
вoştәm mаstав әtsаezәn i orәtoк кuz;аsә.

4  В
5 ris.

Viz, кәdа кerәm (jitәm) цe әtiк veşкьt viz vьlьn кujlаn veşкьt 
viz orәtoккeziş, suşә с e g l а ş ә m  vizәn (6 ris.). Orәtoккez, кәdпаiş 
jitәm geglаşәm vizьs, suşәnь sь l а d o r r e z ә n .  Сeglаşәm viz раs- 
jаşşә ьзьt sьраssezәn, кәdnа suvtэtgәnь sь lа- 
dor кoцeссez dьnә,suаm <

Сuкьjа vizәn suşә 
veşкьt vizlәn әtiк orә- 
toк (7 ris.;.

S o r а  vizәn 8Uşә 
viz, кәdа аrкmәmа veş- 
кьt viz orәtoккeziş dа gu- 
кьlа viz; torreziş (8 ris.). 7 ris. 8 ris.

2 §. Veşкьt viг;lәn акşiomаez.
I. Veşкьt viz; рoz;ә кoцeрtәg цuzэtnь кькnаn lаdorә.
Etа svojstvoşа veşкьt vizlәn emәş i mәdiк svojstvoez.
Раsjаm рlosкoş vьlьn кьк А d а £ (9  ris.) gutliş mestаez. Nuәtаm 

enа А  dа В  gutәt рrаvijnәj iiцejка şәrti veşкьtviz, Рeslişаm-кә enа-zә
7



А  dа В  сutәt nuәtnь шәdiк veşкьt viz;, to sijа вьdsәn әtvьlаşаs 
Oззаьsкәt; etа şәrti vermаm sunь, sto

2. Şetәm кьк gutәt рoz;ә nuәtnь veşкьt viz; i toкo әtiкә. Etа—
veşкьt vlzlәn mәdiк svojstvo; sijа viştаlә, s t o в ь d  v e ş к ь t  vi z; -  
l ә n  m e s t а ь s  ( к u j l а n i n ь s )  в ь d s ә n  t ә d ş ә  к ь к  с u t  ş ә r t i .

Etа şәrti, әtvьlаvnь-кә кьк veşкьt viz;
     siз, medвь әt veşкьt vцşis кьк сut
А В әtvьlаşisә mediк veşкьt vi?şis кьк gutкәt,

9 ris_ to enа кькnаn veşкьt vцьs әtаm әdкәt
вьdsәn әtvьlаşаsә. Кәr кьк veşкьt viz;-- 

lәn em toкo әtiк әtlаsа сut, seк nijа кrestаşәnь.
Кrestаşаn кьк veşкьt АВ  dа СD  vizДәn әtlаsа сut suşә к r e s -  

t а ş а n  с u t ә n .
Әtiк сutәt рoz;ә nuәtnь veşкьt vizдesә mьmdа кolә. Seєәm 

әtlаsа veşкьt viz;zes аrкmәtәnь v e ş к ь t  vi z ; z ; ez i ş  р u с o к .
Рugoкiş вьdәs veşкьt vizдezlәn әtlаsа сut suşә р u g o к  с e n -  

t r а ә n .
Вoşnь-кә рlosкoş vьlьn кьк, А  dа В  сut dа nь-рьr nuәtnь 

veşкьt, сuкьjа dа сeglаşәm viz;, to enа А dа В  сutьs әti каdә grа- 
niсitәnь АВ  orәtoк dа сuкьlа vizliş АGВ  tor i loәnь сeglаşәm 
АСDEFВ  кoрeссezәn (10 ris.). Рozә аззьnь, АВ  orәtoк зenьtzьк 
guкь|а viziş АGВ  torşа dа сeglаşәm АСDEFВ  viz;şа, etа şәrti:

3. Veşкьt viқlәn orэtoк — sь 
кьк ?ut кolаsьn medзenьt rаs- 
stojацдo.

Etа veşкьt viz; svojstvo şәrti 
кьк сut кolаsiş rаsstojадnosә рьr 
merаjtәnь sijа veşкьt viz; кuz;а, кә- 
dа munә enа кьк gutәt. Orәtoк 
кuzаьs mьссаlә, mьj ьzdа rаsstojад- 
noьs кoдeссeziş сuttez кolаsьn. 10 ris.

4. Veşкьt vizlәn, кьз geomet-
riсesкәj figurаlәn, unаәş svojstvoes. Nijә svojst.voesә рetкәtisә oрь- 
tәп, кәdә otirьs әкtis аs gәgәrьn mir jаv|eдпoez павludаjtәm iş dа 
рrакtiсesкәj voрrossez resьtәmiş.

Geometriсesкәj figurаes svojstvoez jьliş etєәm şorдitәmmes, 
кәdnа рetкәtәmаş, ustаnovitәmаş oрьtiş, кәdnә mijә вoştаmә doка- 
zittәg, suşәnь акşiomаezәn. Veşкьt viz; jьliş enа şorдitәmmes — 
акşiomаez:

1) veşкьt viz; рoz;ә кoцeсtэg цuzэtnь кькnаn lаdorә;
2) şetэm  кьк сutәt рoz;ә nuэtnь veşкьt viz; i toкo әtiкә;
3) veşкьt vїzДәn orәtoк — sь кьк сut кolаsьn m edзenьt rаs- 

stojаццo.

3 §. Orәtoккez srаvrtitәm.
Srаvдitnь veşкьt viz;z;ezliş кuz;аez oz tuj. Nijә кoцeсtәg рo?э 

дuzәtnь кькnаn lаdorә. Sijәn әtаm әd кolаsьn srаvдitәm рondа вoş- 
tәnь toкo orәtoккez.
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S r а v д i t n ь  к ь к  o r ә t o к —z n а g i t  v i з ә t n ь ,  ә t ь z d а ә ş - j а  
n i j а  а U  а в u  ә t ь z d а ә ş  i а в u - к ә  ә t ь z d а ә ş ,  t o t ә d n ь ,  
к ә d а  n ь  к o l а s i ş  ь з ь t z ь к .  Orәtoккez srаvдitәmьs кerşә әt 
orәtoкsә mәd orәtoк vьlә
р u к t ә m ә n .  Ас--------------------------

Zаdаgа. Srаvцitnъ әtа- i
mэd кolаsьn кьк АВ  dа  ■ $D
СD orэtoк (11 r is j .

К e r ә  m. Рuкtа n АВ  orә- дф------------------
toк СD  orәtoк vьlәsiз, med- II
вь. А сut әtlааşis С сutкәt С $ £ $0
dа АВ  orәtoк munis СD ^
orәtoк кuzа. В  сut-кә dа D Аt)----------------------------------------
сut — СD orәtoк кoцeg әtlаа- lll
şаsә, seк АВ  orәtoк dа СD с  ?------------------------------£ ........
orәtoк әtьzdаәş. Orәtoккezliş
etә әtьzdаşәmsә gizәnь siз: 11 us.
АВ =  СD.

В  eut-кә uşаs СD orәtoкiş E  сutә, seк АВ  orЗtoк СD  orәtoкşа 
ugәtzьк. Gizәm: А В < С D .

В  gut-кә uşаs СD orәtoк sodtәt vьliş кьєәmкэ E  сutә, seк АВ  
orәtoк СD orәtoкşа ьзьtzьк. Gizәm: А В > С D .

4 §. Oгәtoккezәn сjejstviаez.
1 Zаdаgа. Әtlааvnь А В orэ toкdа  СD orэtoк; mьj ьzdаәş orәtoк- 

кes, viştаlәmа 12 risunoкьn.
S t г o i t ә m .  Nuәtаm veşкьt M N  viz (13 ris.). К  сutşад etа veş- 

кьt vi? vьlә сыкul şәrti рuкtаm КL =  А В  orәtoк, а sьвәrьn L сut-

АI—
С м

12 ris. . 13 ris.

şад — LР =  СD  orәtoк siз, medвь medoзза orәtoкlәn medвәrjа L 
сut vэli mәd orәtoкlә medoзза сutәn. К Р  orәtoк şetә АВ  orәtoкliş 
dа СD orәtoкliş әtlаs. Gizәm: АВ -\-СD  =  К L-\-  LР  =  КР.

2 Zаdара. £intnь АВ orэto-
кiş СD orэtoк; mьj ьzdаәş orә- А_______________ В
tӧккes, viştаlәmа 14 risunoкьn. r n

S t r o i t ә m. Veşкьt M N  vi? 1--------------
vьlьn рuкtаm КL —  А В  orәtoк 
dа sьвәrьn L сutşаn рuкtаm 
mәd lаdorә LР =  СD  orәtoк; 
orәtoк К Р  loә АВ  — СD ьzdа.

3 Zаdара. Ъzdэtnъ АВ otэtoк 5-iş, mэdцӧz, вoşnь sijэ sodtа- 
nэn 5-iş.

S t r o i t ә m .  Veşкьt M N  viz vьlьn рuкtаm şәrşәn-вәrşәn 5-iş 
şetәm АВ  orәtoкsЭ. АF  orәtoкьs 5 АВ  ьzdа (15 ris.).

M •
Р
14 ris.



4 Zаdара. Şetәmаş orәtoккez: а, Ь dа с. Кolә stroitпь orәtoк 
х  =  3 а - \ - 2  Ь — 4 с.

Stroitаm mьjкә кuzа veşкьt viz vьlьn 3 а  кuzа ofәtoк, sьвәrыi 
sodtаm sь dьnә 2 Ь =  Ь +  Ь orәtoк dа medвәrьn сintаm пojiş с orә- 
toкәn. Zаdаgа рo?аs кernь toкo seк, кәr З д  +  2 Ь > А с  jiвo кәr 
З а + - 2 й  =  4с. Medвәrjа sluсаjьn л  =  0.

А В С D E  FА<> <tВ г.— f  ---------------------      9--------тj
M  \-----------А F = 5 а  4  N

15 ris.

5. Orәtoкәn orәtoк juкәm jьliş, а siзzә әtьzdа dа пeәtьнdа 
torrezә orәtoк juкәm jьliş loаs viştаlәin jаnьn.

5 §. Orәtoккez merаjtәm.
M e r а j t n ь  o r ә t o к — z n а g i t  t ә d n ь ,  к ь n ь m i ş  s i j а o r ә - 

t o к  v ь l ә  t ә r ә  m ә d i к  o r ә t o к ,  к ә d а  р u к t ә m а  ә t s а  t u j ә .  
Orәtoккez merаjtаn әtsаәn рoқә вoşnь juвәj orәtoк. No кolә viş- 
tаvnь, orәtoкьs merаjtşә кuz;а merаezәn: metrаәn, sаntimetrа&n,
miЦimetrаәn.

Medвь merаjtnь АВ  orәtoк, sь vьlьn teсlәnь вoştәm viz; әtsаsә*. 
Вoştәm viz әtsаьs teсşә-кә АВ  orәtoк vьlаs вьdsа lьddәs mьmdаiş, 
seк etа lьddәsьs i mьgсаlә, кьnьm viz әtsа кuz;а orәtoкьs. Вoştәm 
кuzа әtsаьs oz teсşь-кә АВ  orәtoк vьlаs вьdsа lьddәs mьmdаiş, а 
рetә кьєәmкә кo(аn, seк etә кolаnsә кolә merаjtnь uсәtzьк viz. 
merаәп; рetаs-кә вәrа кojаn, etә кolаnsә merаjtәnь esә ugәtzьк viz; 
merаәn i siз oз.

U 1. u . L , L .........JU Г |l | J 4 | |5 1 jб j
1111111111111111111111111 1111 lllllllllllllllllllllllllllll

16 rls.

Vermаs lonь siз: цeкьєәm вoştәm viz; merа, а siзzә цeкьєәm 
nьlәn tor oz teсşә вьdsа lьddәs mьmdаiş m erаjtаn orәtoкаs, seк 
orәtoк кuzаsә tәdәnь mаtigәgәr (рriвjiнonnәjа), кьз рo?ә uсәtzьк 
кojаnәn. 16 risunoкьn АВ  orәtoк 6,5 s/д-şа ьзьtzьк i 7 sm-şа 
uсәtzьк; mаtigәgәr sijа loә 6,7 sm. Gizәm: АВ  == 6,7 sm.

6 §. Gәgrәs dа gәg(ап.

I. Gэgrәs dа gәglап. OА  orәtoк-кә аslаs әt кoцeсgәgәr, suаm O 
сut gәgәr, рlosкoş vьlьn вergәttәn кerаs вьdsа кьє (oвorot) dа 
вәrа loкtаs аslаs vаz mestаә, to sьlәn mәd кoцeсьs, А  сut, кerаs 
сuкьlа viz, кәdа suşә g ә g r ә s ә n .  Gәgrәs рьєкiş рlosкoş tor suşә, 
g ә g l а n ә n  (17 rls.). O сut, кәdа gәgәr вergәtсә OА  orәtoк, suşә i 
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gәgrәs i gәglаn с e n t r а ә n ,  OА  orәtoк suşә r а t i i u s ә n  dа раs- 
jаşşә r  Цвo R  sьраsәn.

Кolә viştаvnь, цe toкo OА orәtoкlәn кoдeсiş А  сut кerә gәg- 
rәssә; orәtoкsә 0  сut gәgәr вergәtiкә sьlәn вьd сut кerә gәgrәs.

Gәgrәslәn вьd сutьs кujlә O сentrаşацаs әtьlьnа. Siзкә, O сentrа- 
şац gәgrәsiş вьd gutэз rаsstojаццoьs rаdius кuz;а. Gizәm: OА  =  OВ =  r.

Gәgrәs stroitәm şәrti vermаm sunь, sto
gәgrәsьs — рlosкoş vьlьn әtlаәtәm  кo- 

цeса сuкьtа viz;, кәdаlәn вьd сutьs sulаlә 
әtьlьnа әtiк сutşац — сentrаşац.

G ә g r ә s  р o ^ ә  в ь d s ә n  а з з ь n ь ,  
ş e t ә m а ş - к ә  s ь l ә n  r а d i u s  d а  с e n -  
t r а l ә n  m e s t а .

Gәgrәssez әtаmәdlә ozә vаскişә rаdius 
кu?аәn; кьnьm ьзьtzьк rаdius, sьnьm ьзьt 
zьк i аgьs gәgrәsьs. Ә t ь z d а  r а d i u s а  
кьк gәgrәs vevşәn рuкtiкә әtvьlаşәnь i siзкә, 17 ris.
nijа әtьzdаәş. Gәgrәsьs сertitşә сьrкul şәrti.

2. Dugа. Кәr OА orәtoк O сut gәgәr inunаs цe вьdsа кьє, 
sьlәn кoцeg, А  сut, кerә gәgrәs tor; gәgrәs torьs suşә d u g а ә n, 
а  вьdsа gәglаn tor, suаm АOВ, кәdә кerаs OА  orәtoк, suşә ş e к t o r ә n ,  
А O В — şeкtor (17 ris.). „Dugа“ кьv gizәm tujә suvtәtәnь раs —. Gi- 
zәm — АВ  lьddişşә: АВ  dugа. Рjаtnаjtаm-кә gәgrәs vьlьn кьєәmкә 
кьк gut, suаm А  dа С, mijә juкаm gәgrәssә кьк tor vьlә, кьк dugа 
vьlә, кәdnа unаzьк рetәnь цeәtьzdаәş. Medвь toсnәjа viştаvnь, 
кәdа dugа jьliş munә şorцitәmьs, sijә раsjаlәnь цe кьк, а кuim 
sьраsэn. Кuimаt sьраsьs seк suvtәtşә nijа sьраssez кolаsьn, кәdnа 
раsjаlәnь кoцeсiş dugа сuttesә, dа gizәnь: АM В  (17 ris.). Кәr авu
viştаlәm, ьзьtzьк а(i ugәtzьк gәgrәsiş АВ  dugа jьliş şorцitşә, seк
sijә раsjаlәnь toкo кьк sьраsәn: — АВ  i tәdәnь, sto вoştәmа uсәt- 
zьк dugаьs.

Әtiк liвo кьк әtьzdа gәgrәslәn кьк dugа әtьzdаәş, әtаmәd vьlә 
рuкtьtәn-кә әtvьlаşәnь nьlәn кoцeсiş сuttez. 
Siз, рuкtаm-кә АВ  dugа СD dugа vьlә (18
ris.), А сut uşаs D  сut vьlә, В  сut — С gut
vьlә, t o АВ — '-' DС.

3. Х ordа. СD  orәtoк, кәdа әtlааlә gәg- 
rәsliş кьк сut, 8uşә х o r d а ә n ;  хordа ze- 

& l ә t ә  dugа; gәgгәsiş вьd хordаlә lәşаlә oрre- 
delonnәj dugа i вәrәn — вьd dugаlә oрrede- 
lonnәj хordа. Хordаьs juкә gәgrәssә кьк 
to rvьlә  (18 ris.). Хordа, кәdа munә сentга- 
рьr, 8uşә d i а m e t r а ә n .  Gәgrәsьn tujә 
nuәtnь diаmetrаesә mьmdа кolә. G ә g r ә s  
d i а m e t r а e z  әtаmәd кolаsьn әtьzdаәş i 

вьdьs nь кolаsiş кьк rаdius кuzаәş. Diаmetrа juкә gәgrәssә 2 
зьngәgrәs vьlә, gәglаn — 2 зьngәglаn vьlә.

Әtiк gәgrәsьn Цвo әtьzdа gәgrәssezьn ә t ь z d а  d u g а e z  
z e l ә t ş ә n ь  ә t ь z d а х o r d а e z ә n .  ВьЦş АВ  dugа dа СD dugа-кә 
vevşәn рuкtiкә (18 ris.) әtvьlаşәnь, to әtvьlаşаsә i nь кoцegiş сuttez,
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а etаşаn әtvьlаşәnь i АВ  dа СD хordа, кәdnа munәnь enа сuttez 
кolаsәt. Siзzә vermаm sunь, sto d u g а e s  ә t ь z d а ә ş ,  ә t ь z -  
d а ә ş - к ә  n ь l ә n  х o r d а e z .

4. Dugа grаdus. Gәgrәs juкәnь 360 әtьzdа tor vьlә, 360 әtьzdа 
dugа vьlә; вьd seєәm dugаьs suşә d u g а  g r а d u s ә n i  раsjаşşә 
gәgjаnoкәn, кәdа suvtәtşә veşкьt lаdorşаn sijа lьddәs dьnә, кәdа 
mьgсаlә, mьmdа grаdusses dugааs, suаm 360°, jiвo 180°, Цвo 90°. 
Gәgrәsьn 360°, зьngәgrәsьn 180°, gәgrәs nolәt torьn 90°.

Вьd dugа grаdus juкәnь 60 әtьzdа tor vьlә, кәdnа кolаsiş вьdьs. 
вuşәnь d u g Ъ  m i n u t а ә n ;  „minutаи кьv giztәm рondа suvtәtәnь 
раs'. Gizәm 30' lьdсДişşә: 30 minutа.

Вьd dugа miiшtа juкşә 60 әtьzdа tor vьlә, i вьd seєәm torьs 
8uşә d u g а  ş e к u n d а ә n .  Şeкundа раsjаlәm рondа suvtәtәnь раs". 
Gizәm 45" lьddişşә: 45 şeкundа. Gizәm 90° 30' 20'' lьddişşә: 90 grаdus 
30 minutа 20 şeкundа.

II. РEL.ӘSSEZ.

1 §. Рelәs dа sijә раsjаlәm.
1. К ь к  OА d а  OВ  j u g ә r ,  к ә d n а  р e t ә n ь  ә t i к  O с u t i ş ,  

ә t а m ә d l ә  o z  v а g к i ş ә  а s l а n ь s  v e ş к ә l ә n  i а r к m ә t ә n ь
f i g u r а ,  к ә d а  s u ş ә  р e l ә s ә n  (19 ris.).

O g u tsu şәрe lәs j ь l ә n ,  O Л dа 0 5 ju g ә r  
рejәs l а d o r r e z ә n .

Рelәs раsjаşşә кuim ьзьt sьраsәn, кәd- 
nа кolаsiş әtiк suvtәtşә рejәs jьv dьnә, mәd 
кькьs sь lаdorrez. vьlьn. яРeIәs“ кьv giz- 
tәn вoşşә раs Z ; рelәs jьv dьniş sьраs 
gizşә i suşә mәd кьк sьраs sәrьn.

Рelәs, кәdа аrкmәm OА  dа OВ  jugәr- 
reziş, рozә giznь кьк цoz: Цвo Z АOВ  

рьrişа рelәs раsjаlәnь toкo әtiк sьраsәn. Seк 
рelәs jьv dьnә. Siз ovlә seк, кәr sь jьv 

Рeiәs раsjаlәnь esә Iаtinsкәj Цвo

liвo Z ВOА. M uкәd 
sijа sьраsьs suvtәtşә 
dьnşац авuәş mәdiк рelәssez.

С А
20 ris.

gregesкәj аlfаvitiş әtiк uсәt sьраsәn Цвo сьfrаәn; etєәm раsjаlәm 
кostа sьраsьs (iвo сьfrаьs suvtәtşә рe|әs рьєкьn (20 ris.), 
Gаstә рelәs рьєкаs sь lаdorгez кolаsьn nuәtәnь esә i dugа. Siз 
кerәnь seк, кәr mәdәnь раsjаvnь, sto şoгцitәmьs munә рelәs jьliş, 
кәdа аrкmәm nijа кьк jugәrәп, кәdnа кolаsьn nuәtәmа dugаьs.
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2. Viзәtаm OА jugәr, каdа вergаlә аslаs рondәtсаn O сut ^gәgәr 
(21 ris.). Вergаvtәn OА jugәrьs рьr vezә аsşis mestаsә, аslаs 
oзза mestаiş vuзә vil OВ  mes'tаә dа аrкmәtә etа vuзәm şәrnа 
L А O В .

Рelәsьs — рondәtfаn ?ut gәgәrәt jugәr 
вergэt^әmiş merа.

Рelәs mьссаlә jugәrliş кьк veşкәv кo- 
lаs — medoзза dа medвәrjа veşкәv кolаs.

3. Кrestаşаn кьк veşкьt АВ  dа СD  viz; с 
рәliцtсәmаş әtаmәd dьnә dа аrкmәtәnь дot 
рelәs, i вьd рetәslәn ьzdаьs loә sь şәrti, кьз 
рәliдtсәmа әt veşкьt viқьs mәdьs dьnә.

Şorдitәnь siз: р e ( ә s  m ь с с а l ә ,  m ь j  в u r n а  ә t i к  v e ş к ь t  
viz;  d ь n ә  р ә l i д t с ә m а  m ә d i к  v e ş к ь t v i z ; .

Рe(эs ьzdаьs oz vezşь lаdorrez кuz;аşад.

2 §. Рelәssez srаvцitәm. Рelәssezlәn әtьzdаşәm 
dа цeәtьzdаşәm.

1. Emәş ^ьк рelәs:Z i4fiС  dа А ХВ УСХ (22 ris.). Medвь sгаvдitnь 
dа tәdnь, әtаzdаәş nijа аti авu dа кәdа nь кolаsiş ьзьtzьк, рotzujt- 
саm vevşәn рuкtаn sрosoвәn.

Рuкtаm  (dumаьn) L  А ХВ ХСХ L  АВС  vьlә siз, medвь В х jьv әtvдjа- 
şis В  jьvкәt dа В ХСХ lаdor munis mәd рelәsşis ВС  lаdor vьlәt; etа 
dьrдi-кә ВyАy lаdor munаs ВА  lаdor vьlәt, to L  А хВyСх әtvьlаşаs

L  ЛfiС-кәt i, siзкә, рetәssez әtьz- 
dаәş. Gizәm: L  АyВyСy —  L  АВС.

2. В х jьv dа В  jьv-кә i В ХСХ 
dа ВС  lаdor әtvьlаşаsә, а В ХА Х 
lаdor munаs рetәs рьєкәt dа loаs 
В N  mestаьn (23 ris.), to L  А ХВ ХСХ 
авu L  АВС  ьzdа, sijа sьşşа uсәtzьк. 
Gizәm: L  А ХВ ХС Х<С. L  АВС.

Medвәrьn, кәr L  А ХВ ХСУ L  АВС  vьlә рuкtiкә В ХА Х lаdor munаs 
L А В С  dьnşад әtәrlадәt dа loаs ВM  m estаьn (24 ris.), to L  А хВiСх 
ьзьtzьк АВС  рetәsşа. Gizәm: L  А ХВ ХСХ >  L  АВС.

3 §. Раşкәtәm dа veşкьt рe(әs.
1. L  АВС  (25 ris.) loаs sьnьm ьзьtzьк, кьnыn вurаzьк 

loаsә рәliдtсәmәş sьlәn lаdorres. Рondаm -кә вergәtlьnь рelәsliş 
кәdәкә lаdorsә, suаm ВА, В  jьv gәgәr, а mәd ВС lаdoгsә кolаm
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vәrz;әttәg, to ВА  lаdor рondаs рosledovаtelnәjа vovlьnь unа mes- ’ 
tаәз: В А 2, В А 3 і  siз o з . ВА  lаdor ,vermаs loкnь i В А V mestаәз. Seк 
sijа loаs кьз вь sodtәtәn ВС  lаdor dьnә; кәr etаз кujlәnь lаdorres,
L  А {ВС suşә р а ş к ә t ә m  р e l ә s ә n .

Siз, р а ş к ә t ә m  р e l ә s ь s  s e є ә m  р e l ә s ,  к ә d а l ә n  l а d o r -  
r e s  а г к m ә t ә n ь  ә t i к v e ş к ь t  v i z d а s ь  j ь v ş а ц  i ц d ә t ә m а ş  
р а n ь t а  l а d o r r e z ә .

Вьdәs раşкәtәm рetәsses әtаmәd кolаsьn әtьzdаәş.
Medвь рroveritnь etә viştаlәm sә, рuкtьv- 

lәnь раşкәtәm рelәssesә әtаmәd vьlә.
Раşкәtәm рe- 

lәssә рoz;ә viзәtnь
кьз medoзза veş- — ------------- гГ*--------------й
кәv dа medвәrjа 1 А

25 ris. veşкәv кolаs OА  26 ns.
jugәrliş, кәdа кe- 

ris з ь n к ь є  аslаs рondәtсаn O  сut gәgәr (26 ris.).
2. Р а ş к ә t ә m р e l ә s l ә n  з ь n ь s s u ş ә v e ş к ь t  р e l ә s ә n .
Veşкьt рelәs раsjаlәnь lаtinsкәj аlfаvitiş ugәt d  sьраsәn (rf —

frаnсuzsкәj „droit“ кьliş medoзза sьраs; „droit“ кьlьs loә „veşкьt")
Вьdәs veşкьt рefэsses әtаm эd кolаsьn әtьzdаәş.
Veşкьt рelәsьs medoзза veşкәv dа medвәrjа veşкәv кolаs OА 

jugәrlәn, кәdа munis к ь є i ş  ц o l ә t  t o r  (27 ris.): L  АOВ —  d.
3. OА  jugәr-кә аslаs рondәtgаn O сut gәgәr кerаs в ь d s а  кьє 

dа вәrа loкtаs аslаs mestаә, to suәnь OА jugәr кeris-рә в ь d s а  
р e | ә s (28 гis.).

V e ş к ь t  р e ( ә s  ә t ь z d а ş ә р а ş к ә t ә m р e l ә s  з ь n к ә t .  Etа 
şәrti р а ş к ә t ә m  р e j ә s l o ә  к ь к  v e ş к ь t  р e l ә s  ь z d а .

Gizәm: L  А O А t —  2 d  (26 ris.).
В ь d s а р e l ә s  к ь к  р а ş к ә t ә m  р e [ ә s  ь z d а ,  l i в o - ц o |  

v e ş к ь t р e l э s ь z d а ; в ь d s а  р e l ә s  =  4rf.
4. Рelәs, кәdа аrкmә jugәrsә аslаs рondәtсаn сut gәgәr кьєiş 

цolәt torşа j e є а z ь к  вergәtәmşац (21 ris.), uсәtньк veşкьt рelәsşа 
i 8uşә v e к ц i t  р e l ә s ә n ;  рelәs, кәdа ьзьtzьк \e şк ь t рelәsşа, no 
uсәtzьк раşкәtәm  рelәsşа, suşә р а ş к ь t  р e l ә s ә n  (29 ris.).

5. V e ş к ь t  р e l ә s  в o ş ş ә  р e l ә s  m e r а j t а n  ә t s а  t u j ә .  
Рelәssezliş ьнdаsә gizәnь veşкьt рelәs torrezәn. Suаm:

1 2
1) 0,3 d, ~  d, — d  — veкцit рelәssez. Nь кolаsiş вьdьs veşкьt

рelәsşа uсәtzьк.
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2) \,Ъ d, ~  d, ^  d  — раşкьt рelәssez. Вьdьs nь кolаsiş veşкьt

рelәsşа ьзьtzьк dа раşкәtәrn рeiәsşа uсәtzьк.
И 23

3) 2,3 d, ~  d, ~  d  i siз oз.— раşкәtәm рeiәsşа ьзьtzьк рejәssez.

4 §. Сentrаjnәj рejәs dа sьlәn svojstvoez.
1. OM  jugәr аslаs рondәtсаn O сut gәgәr вergаvtәn кerә 

Z M O M  (30 ris.), а кьєәmкә А  сut, кәdа вoştәm OM  jugәr vьlаs, 
әtlаьn jugәrкәt muntәn кerә АВ  dugа 
sijа gәgrәsliş, кәdаlәn rаdiusьs OА  ьzdа.
Viзәtаm Z АOВ\ sьlәn O jьv кujlә gәgrәs 
сentrаьn, sь lаdorrezәn loәnь OА  dа OВ 
rаdius, sь lаdorrez кolаsьn кujlә sijа-zә 
gәgrәslәn АВ  dugа.

>• Р e  iә s ,  к ә d а  1 әn  j ь l ь s  l oә  g ә g r ә s  
с e n t r а ,  s u ş ә e e n t r а i n ә j  р e l ә s ә n . ,
Вьd сeпtrаinәj рelәslә sootvetstvujtә oр - 
r e d e l o n n ә j  d u g а .  Рozә vezәrtnь, sto зo ГjS.
i вьd dugаlә sootvetstvujtә oрredetonnәj
сentrаinәj рelәs, кәdа аrкmә seк, кәr dugа кoцeссes rаdiussezәn 
әtlаәtşәnь сentrакәt.

2. Сentrаinәj рelәssezlәn dа nьlә sootvetstvujtаn dugаezlәn 
emәş to кьєәm svojstvoez.

Әtiк liвo unа әtьzdа gәgrәssezьn:
1) әtьzdасentrа(nәj рeiәssezlә sootvetstvujtәnь әtьzdа dugаez.
2) әtьzdа dugаezlә sootvetstvujtэnь эtьzdа сentrаinәj рe- 

Іэssez.
Şetәmа gәglаn, кәdаlәn сentrаьs O сutьn (31 ris.) dа әtьzdаәş

кьк сentrаlnәj рelәs: Z  АOВ  dа Z СOD. 
Вergәtаm АOВ  şeкtor O сentrа gәgәr 
siз, medвь OА rаdius әtvьlаşis OD rаdi- 
usкәt; seк, mьiа АOВ  dа СOD рelәs 
әtьzdаәş, OВ rаdius әtvьlаşаs OС rа- 
diusкәt, әtvьlаşаsэ i АOВ  dа СOD  şeкtor 
dugаezlәn кoцeсiş сuttez: А  dа D, В 
dа С\ dugаezlәn кoцeсiş сuttez-кә әt- 
vьlаşisә, to, siзкә, әtvьlаşаsә i АВ  dа СD 
dugа.

Gizәm: кьзi L А O В  =  L С O D ,  to 
-  АВ — ^ С D .

Әtьzdа dugаez jьliş dа nь рejәssez 
jьliş şorцitәm ьsgizşаs to  кьз: 

кьз ^ А В  =  ~С D ,  to L А O В  =  L С O D .
Etєәm  şorцitәmsә рroveritәnь sijа-zә vevşәn рuкtаn sрosoвәn. 

Vьvod lәşаlә i dugаez рondа, кәdnа sootvetstvujtәnь ә t ь z d а  rаdiu- 
sа кьк gәgrәsiş әtьzdа сentrаjnәj рe|әssezlә.

3. Juкаm-кә gәgrәs 360 әtьzdа tor vьlә dа әtlааlаm вьd juкә- 
miпsә сentrакәt, mijаn Ioаsә сentrаlnәj рelәsses 360, кәdnа әtаmәd
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кolаsьn әtьzdаәş. Әtьzdаәş nijа loәnь sьşац, m ь|а nьlә sootvetstvuj- 

tәnь dugаez, кәdnа вьdьs loәnь gәgrәsiş360 tor, |iвo әtiк dugа grаdus.
С e n t r а l n ә j  р e l ә s ,  к ә d а l ә n  d u g а ь s  l o ә  ә t i к  g r а -  

d u s  ь z d а ,  s u ş ә  р e l ә s  g r а d u s ә n .  Рe|әs grаdus juкşә 60
р e l ә s m i n u t а  v ь l ә  dа вьd рe(әs 
rninutа —60 р e l ә s  ş e к u n d а  v ь l ә .  
Рelәs grаdussez dа nьliş torrez — minu- 
tаez dа şeкundаez — раsjаşşәnь nijа-zә 
раssezәn, кәdnаәn вoştәmаş раsjаvnь 
dugа grаdussez dа nьliş torrez.

Gәgrәs dugаlәn-кә, suаm —' АВ  
32 гіs. (32 ris.), 10° (dugа grаdus), to sь сent-

rаlnәj рelәsьn loаsә 10° (рelәs grаdus).
Vьvod. Сentrа|nэj рe(әs veştiş dugаlәn dugа grаdusа lьddәs 

mьссаlә i gәgrәsliş рe(эs grаdusа lьddәs.
Вьdsа рe|әs, кәdаlәn O jьv кujlә сentrаьn, torjаşşә 360 сentrаlnәj 

рe|әs •vьlә, 360° vьlә. Сentrаlnәj рelәsьn, кәr sijа раşкәtәm рelәs ьzdа, 
loә 180°. Сentrаlnәj рelәsьn, кәr sijа раşкәtәm рelәs зьn ьzdа,loә90°.

I siз, раşкәtәm рelәslәn зьnьs loә 90° ьzdа, no раşкәtәm рelәs- 
lәn зьnьs veşкьt рelәs, etа şәrti, veşкьt рelәsаs 90°, а siзкә, to

ә t i к р e l ә s  g r а d u s ь s l o ә v e ş к ь t  р e l ә s i ş — t or .
4. Veşкьt рe|әs torrezәn şetәm рelәsses grаdusа merаә vuзәtаn 

tав|iса:

Veşкьt рelәs 
torrezәn рe|әs

1
— d
-з

1
2 d

2 3
7 li

4
T d5

d
1

1 -
3

1 ,Ъd
2

1 -  d 
3

2 d  3 d 4 d

Grаdusа 
merаәn рelзs СO o O 45° 60° 67°30' 72° 90° 120° 135° 150° 180° 270° 360°

5 §. Trаnsрortir.
1. Рelәssez merаjtiкә 

рolzujtсәnь nаtodil кerәm 
рriвorәn — t r а n s р o r t i -  
r ә n .  Sijа vаскişә зьn- 
gәglаnlац, кәdаlәn dugаьs 
torjәtәm 180 dugа grаdus 
vьlә; сentrаьs зьngәglаn- 
lәn рjаtnаjtşә цeьзьt єu- 
рәtoкәn (33 ris.).

M edвь merаjtnь şetәm 
рelәs, sь vьlә рuкtәnь 
trаnsрortirsә siз, medвь sь-
lәn сentrаьs әtvьlаşis рelәs 33 risг
jьvкәt, а diаm etrа—кәdакә 
рe|әs lаdorкәt, dа viзәtәnь, кьєәm juкәm әt trаnsрortirаs munә рe|әs- 
lәn mәd lаdorьs; seк lьddәs, кәdа sulаlә trаnsрortirьs juкәm dьnьn, 
mьссаlә, кьnьm grаdus merаjtаn рe|әsаs.
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Trаnsрortirәn рolzujtсәmьs lәşәtәm sь şәrti, sto вьd сentrаlnәj 
рejәslәn em seєәm dugа, кәdаьn sькәt әtmьmdаәş вьdsа grаdusses 
dа grаdus torres.

2. Trаnsрortirәn рojzujtсәnь esә рejәs stroitiкә. Medвь etә 
кernь, nuәtәnь veşкьt 'MN viz (34 ris.), рuкtәпь sь vьlә tгаnsрor- 
tirsә siз, medвь sьlәn diаmetrаьs vizьsкәt әtvьlаşis, dа рjаtnаjtәnь 
рelәsliş jьv sijа сutьn, кәdа
loә әtveştьn trаnsрortir сent- 
rакәt; n u ә tn ь -к ә  etа вәrьn 
veşкьt viz trаnsрortirьs сent- 
rаәt dа вoştәm сutәt рetаs 
кolаn рelәs.

3. Gәgrәslәn кuzаьs zа- 
vişitә sь rаdius кuzаşац, i 
кьnьm ьзьtzьк rаdiusьs, sь- 
nьm ьзьtzьк gәgrәs; estiş рo- 
?ә vezәrtnь, 8to ә t i к  dugа

і
grаduslәn, mәdцoz gәgrәsiş torlәn кu?аьs zаvişitә rаdiusşац
dа vezşә әtlаьn rаdius vezәm şәrnа. Нe siз ovlә рelәs grаdus 
stroitiкә. Рelәs grаdus oz vezşь rаdius кuzа vezәmşац; рejәs grа-

dusьs ц e v e z ş а n ,  р ь r ş а  ь z d а i  loә veşкьt рejәslәn ^  tor.
32 risunoк vьlьn кerәm L А O В ,  кәdа juкәm 10 рejәs grаdus 

vьlә dа крestаlәmа кьк dugаәn seєәm gәgrәsseziş, кәdnаlәn rаdiussez 
цe әtкodәş, а сentrаьs АOВ  рejәs jьlьn. Risunoк vьliş рozә аззьnь, 
sto dugа grаdusses авu әtьzdаәş i zаvişitәnь rаdius кuzаşац.

6 §. Рelәssezәп 4ejstviаez. Oракujlаn рejәssez.
1. Tәdаm-кә рejәssezliş grаdusа merа, to рejәssez әtlааlәm dа 

Сintәmsә рozә кernь lьddişәmәn dа stroitәmәn.
1 zаdара. Аззьnь рelәssezliş әtlаs dа кolаn:

Z АВС  =  47° 40' dа Z  D E F =  30° 23' 45".
К e r ә m :  1) , 47° 40' 2 )_ _ 4 7 ° 4 0 '

30° 23' 45" 30° 23' 45”
78° 3' 45" 17° 16f 15"

Otvet: 1) /  АВС -f Z  d e f : 78° 345 " ; 2) L А В С

L

/ _ D E F z= . \ T  16'15"

Ы

2 zаdаса. Аззьnь trаnsрortir şәrti stroitәmәn АВС  dа DEF  
рelәsliş әtlаs; ьzdаьs рelәssзslаn şetәm 35 risunoк vьlьn.
2 -2 3 8 9
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S t r o i t ә m .  Nuәtаm veşкьt M N  vi? dа кьєәmкә 0  gut gәgәr 
etа veşкьt viд vьlьn stroitаm trаnsрortir şәгti jL N O К —  L А В С ,  а 
sьвәrьn, jьv tujә O gut dа mәd рejәs әt lаdor tujә O К  вoştәmәn 
stroitаm / . L O К = L D E F ,  seк Z  LO N —  enа кьк şetәm рelәslәn 
әtlаs:

Z  А В С - ^ L  D E F =  L  N O К +  L  КOL =  L  LON.

3 zаdаса. Аззьnь trаnsрortir şәrti stroitәmәn АВС  dа D E F  
рelэssezliş кolаn; ьzdаьs рelәsseslәn şetәm 36 risunoк vьlьn.

S t r o i t ә m .  Nuәtаm veşкьt M N  viz dа кьєәmкә 0  сut gәgәr

etа viz vьlьn stroitаm L N O К =  L  АВС  (36 ris.), sьвәrьn etа-zә O 
сut dьnşаn dа veşкьt M N  viz dьnşаn stroitаm L  NO L =  L  DEF, 
seк L  L O К —  şetәm рelәssezlәn кolаn:

Z  АВС  — Z D E F  =  L  LOК.

4 zаdаса. Вoşnь Z АВС 3-iş.
К e r ә m .  Zаdаса кerşә şetәm АВС  рelәs ьzс'а кuim рe(әs şәr- 

şәn-вәrşәn әtlааlәmәn.
2. К ь к  р e ( ә s ,  к ә d n а l ә n  ә t l а s а  j ь v  d а  ә t l а s а  ә t i к  

l а d o r d а  к ә d n а  oz  v e v t t ә  ә t а m ә d s ә ,  s u ş ә n ь  o с а к u j -  
l а n  р e l ә s s e z ә n .

35 risunoк vьlьn L N O К  dа L К O L  — ссакujlаn рelәssez. 
L N O К  dа L N O L  o z  lьddişşә oсакujlаn рelәssezәn.

3. Рelәs рьєкьn-кә jьvşац nuәtnь veşкьt viz, sijа juкаs рelәssэ 
кьк oсакujlаn рe(әs*vьlә, кәdnа vermаsә lonь әtьzdаәş i neәtьzdаәş 
әtаmәd кolаsьn.

V e ş к ь t  v i z, к ә d а  j u к ә  р e l ә s s ә  s ә r i ,  s u ş ә  р e | ә s  
в ә r i а l а n  v i z ә n ,  l i в o  р e l ә s  в i ş ş e к t r i s а ә n .

Әtьzdа dа neәtьzdа torrez vь!ә рelәssez juкәmьs Ioаs viзәtәm 
torjьn. >

7 §. Ordса рe(әssez dа nьlәn svojstvoez. Хeoгeша jьliş 
vezәrtаs.

1. К ь к  o g а к u j l а n  р e l ә s :  Z  АOС  dа Z ВOС  (37 ris.)„ 
к ь d n а l ә n  ә t i к  OС l а d o r  — ә t l а s а ,  а m ә d  к ь к  l а d o -  
r ь s ,  OА d а  OВ, ә t а m ә d l ә  р а n ь t а  m u n ә n ь  d а а r к m ә ^ -  
t ә n ь  ә t i к  v e ş к ь t  v i z ,  s u ş ә n ь  o r d с а  р e р ә s s e z ә n .
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Вoştаm кьк кrestаşаn veşкьt АВ  dа СD vц  (38 ris.); nijа 
аrкmәtәnь 4 рelәs, кәdnаlәn әtlаsа jьv кujlә vi^қes кrestаşаn O 
сutьn. Вьd раrа oсакujlаn рejәsses: Z АOС  dа Z  СOВ, Z СOВ  dа 
ВOD  dа siз oз.— ordса рelәssez.

Ordса рelәsзez рozә кernь to кьєәm stroitәmәn: şetәm Z АOВ  
(39 ris.); пuzәtаm-кә sьliş әtiк lаdor, suаm OА, O jьv sаjә, loаs 
vil L В O С , кәdа şetәm рelәsьsкәt ordса i sijәn, mьlа sькәt loә 
әtlаsа O jьv, әtiк әtlаsа OВ lаdor dа mьjа OС lаdor sьlәn рetәmа 
oзза рelәsliş OА lаdor цuzәtәmşац i аrкmәtә sькәt veşкьt viz;. 
Z АOВ  dа Z  ВOС  — ordса рejәssez.

2. Em-jа кьєәmкә zаvişimoş кьк ordgа рelәs кolаsьn? Аззаm 
әtlаs кьк ordса АO В  dа ВOС  рelәsliş.

Z АOВ L  ВOС == АOС  — раşкәtәm рelәs, кәdа 2 d  ьzdа, 
mәdцoz, кьк veşкьt рelәs ьzdа. Etа şәrti,

кьк ordfа рelэslәn эtlаsьs 2 d  ьzdа.
Enа кьvvezәn зenьtа viştаlәmа ordса рejәsses svojstvo jьliş 

oрredelonnәj vezәrtаs.
3. Ordса рelәssez svojstvo jьliş vьvodәз mijә loкtim unа şor- 

цitәm вәrьn; şorдiez mijаn раnşisә geometriсesкәj fакttez vьlьn.
G e o m e t r i с e s к ә j  f i g u r а  s v o j s t v o e z  j ь l i ş  з e n ь t а  

v i ş t а l ә m  s u ş ә  t e o r e m а ә n .  Хeoremаlәn рrаvilnoşьs рondә 
şin oзьn tкdаvnь geometriсesкәj fакt- 
tez vьlә ьstişәmәn nedьr mьjiş şor- 
цitәm вәrьП'— d o к а z i t ә m  вәrьn.

Зenьtа viştаlәm— „кьк ordса рe- 
lәslәn әtlаsьs 2 d  ьzdа" — em t e o -  
r e m а.

Teoremаәn loә i oззаşа mijаn viş- ^ 
tаlәm: „сentrаlnәj рelәssez-кә әtьz- 
dаәş, әtьzdаәş nьlәn i әtveştiş dugаez“.

Teoremаez mijаnlә раntаşlisә i 
аrifmetiкаьn lьddәs svӧjstvoez jьliş şorцitiкә. Viştаlәm: „lьddәs
вәrьn-кә sulаlә сotnәj сьfrа, to sijа кoiаntәg juкşә 2 vьlә“— loә 
teoremа.

4. Teoгemаьn ovlә: 1. U s l o v i а ,  tiвo s i j а ,  m ь j  ş e t э m .  Siз, 
teorem аьn „кьк ordgа рelәslәn әtlаsьs 2 d  ьzdа“ şetәmәş 2 рetәs: 
АOВ  dа ВOС\ nь jьliş tәdаm, sto nijа ordgаәş.

Зenьtа usloviа gizәm:
Şetәm: L  АOВ  dа L  ВOС  — oгdса рelәssez.

2. V ь v o d  liвo s i j а ,  m ь j  к o l ә  d o к а z i t n ь .  Siз, teoremаьn
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„кьк ordса рelәslәn әtlаsьs 2d  ьzdа“ кolә doкаzitnь, s to к ьк  ordса"рe_ 
jәslәn әtlаsьs 2d  ьzdа.

Зenьtа gizәm:
Кolэ doкагitпь: £  АOВ +  £  ВOС =  2d.

Teoremаlәn usloviа dа sьlәn vьvod gizşәnь siз, кьз mьссаlәmа 
ulьnzьк: usloviа uvtә gizşә vьvodьs dа кolаsәttinьs nuәtşә кьrәv.

Şetәm: £  АOВ  dа £  ВOС  — ordса рelәssez.
Кolә doкаzitnь: £  АOВ  -)- £  ВOС =  2<i.

Кәr кolә doкаzitnь teoremа,- кәdа рetкәtә geometriсesкәj figu- 
rаliş oрredelonnәj svojstvoez, mijаnlә рolzujtсьnь emәş doкаzitаn 
metoddez: 1) figurаez әtаmәd vЬlә рuкtаn metod; 2) кьк veliсinа 
кuimәtәn єәєәtаn metod; 3) раnьtа doкаzitаn metod; etа doкаzitә- 
mьs ovlә seк, кәr mijә doкаzitаmә дe sijә, mьj кolә doкаzitnь, а 
sьlә раnьtаә вәrәn вoştәmәn, i sьвәrьn şorдitәmәm loкtаm vьvodәз, 
sto etа viştаlәmьs oz vermь lonь.

Teoremа „кьк ordса рelәslәn әtlаsьs 2d  i>zdа“ doкаzitәmа кьк 
veliсinа кuimәtәn єәєәtаn metod şәrti.

ВьЦş: 1) £  АO В-\-  £  В O С ~  раşкәtәm рetәsкәt,
2) раşкәtәm рelәs =  2d.

Estәn кьк veЦсinа: 1) кьк ordса рelәslәn әtlаs dа 2) 2d — єә- 
єәtәmаş кuimәt veЦсinа dьnә — раşкәtәm рelәs dьnә.

Medвәrьn, акşiomа şәrti: „кьк veliсinа, кәdпа кolаsiş вьdьs 
torjәn әtьzdаşә кuimәtкәt, әtЬzdаәş әtаmәd кolаsьn“, viştаlаm, sto

L  АOВ +  L В O С  —  2d,

mәdдoz, ordса рelәssezlәn ә tlаsts  2d  ьzdа.
5. Ş o r д i t ә m m e z ,  к ә d n а  s o g m ә n ь  а к ş i o m а e z i ş  

d а  t e o r e m а e z i ş ,  s u ş ә n ь  р e t к ş t а s s e z ә n .
Viзәtаm рetкәtаssesә teoremаiş:. 

„кьк ordса рetәslәn әtlаsьs 2d  ьzdа“.
Рetкэtаssez. 1). а) Şetәm рetәs- 

кә veкдit, to sьlэn ordса рetәsьs 
раşкьt, dа вәrәn.

в) Şetәm рetэs-кә veşкьt, to sь- 
lәn ordса рetәsьs — tozә veşкьt.

Etа şәrti,
40 ris с) veşкьt рetэs loә кьк эtьzdа

ordfа рetэs кolаsiş әt рefәsьs.
2). Unа ogакujlаn рe(әs-кә teрэmаş siз, sto m edoзза dа m ed- 

вәrjа рefәslэn doriş iаdorrez әtаmэd кoiаsьn раnьtаэş, mэdцoz, 
аrкmәtэnь эtiк veşкьt viz;, to etєэm  рefәssezlэn эtlаsьs 2d  ьzdа 
(40 ris.).

Вь|iş, вьdәs ogакujlаn рelәssez 40-әt risunoк vъlьn аrкmәtәnь 
раşкәtәm рe(әs, а sijәn nьlәn әtlаsьs loә 2d.

3). Unа ogакujlаn рefәs-кә tegэm аş siз, sto m edoзза dа m ed- 
вәrjа рefәslәn doriş lаdorrez эtlааşэnь, to seєәm  рefәssezlәn әtlаsьs 
4d  ьzdа(41 ris.).
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IS[uzәtаш-кә O gut sаjә кәdакә рetәsliş әtiк lаdor, suаm OА
lаdor, рetаs veşкьt А А t viz, кәdа L С O D  juкаs кьк рejәs vьlә.

Mijаn em:

Z АO E-\-  Z  EOD  +  Z D O А х =  2d  
Z  АOВ  4- Z  ВOС 4 -  Z  СOЛ, =±' 2d

Вьdәs рejәssezlәu әtlаs =  4d.

6. а) К Ь к р e j ә s ,  к ә d n а l ә n  
ә t l а s ь s  180°, l i в o  2d  ьнdа ,  su-  
ş ә n ь  s o d t а n а  р e j ә s s e z ә n ;  
suаm, sodtаnа рejәssezәn loәnь ord- 
са рelәssez.

в) К ь к  р e j ә s ,  к ә d n а l ә n  ә t l а s ь s  90°, [ i в o  d  ь z d а ,  
8 u ş ә n ь  s o d t ә t а  р e l ә s s e z ә n .

mestа, кәr 

С

42 ris.

D
43 гis.

8 §. Рerрen4iкu(аr dа рәlща viт,.
1. Кьк ordgа рelәsiş (42 ris.) Z  А O В < L В O E .  Nьliş-кә әtiаsа 

OВ lаdor вergәtпь O jьv gәgәr, to sijа zаjmitаs OD 
кькnаn ordса рeiәsьs loаsә әtьнdаәş, а etа 
şәrti, nь кolаsiş вьdьs loаs veşкьt рelәs.
Eteәm mestаьn veşкьt OD viz suşә р e r р e n- 
d i к u j а r ә n  veşкьt А E  vi? dьnә, а O gut —

р e r р e n d i к u l а r  
р o d ә n (osnovад-
цoәn). А ' гtї S

I siз, р e r р e n- 
d i к u  j а r ә n  ve ş -  
к ь t v i z  d ь n ә  8 u- 
ş ә  s e є ә m  ve ş -  
к ь t  vi ? ,  к ә d а  
а r к m ә t ә  s ь к ә t  
v e ş к ь t  рelәssez.

Кьк veşкьt АВ  dа СD vi?, кәdпа кrestаşәnь veşкьt рelәs-цoн 
(43 ris.), suşәnь ә t а m ә d l ә  р e r р e n d i к u l а r n ә j  v e ş к ь t  vi z-  
Z e z ә n.

Кьк veşкьt viг;lәn рerрendiкulаrnoş раsjаşşә _L раsәn.
-Giнәm А В  \_ С D  

lьddiŞŞә: АВ  рerрendi- 
кulаrnәj СD dьnә.

2. Рerрendiкulаr 
stroitәm dьrцi рolzujt- 
сәnь сertitсаn treugol- 
цiкәn, кәdаlәn әtiк 
рelәs veşкьt, dа liцej- 
каәn. Кьз nuәtnь рer- 
рendiкuiаr, mьссаlәm 
44 ris. vьlьn. ВO Y 4  СD.

3. Veşкьt OD vi?кәt, кәdа рerрendiкulаrnәj veşкьt АE  viz
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dьnә, ODJ[_АE, цe soгаlәm рondа вьd mәdiк vi?, suаm OВ 
{45 ris.), кәdа veşкьt А E  vцкәt аrкmәtә дe veşкьt рelәs, а раş 
кьt liвo veкдit рelәs, suşә р ә 1 i ц а . v i ? ә n; O сut, кьtәn рәliца 
OВ viz; кrestаşә veşкьt А E  viz;кәt, suşә р ә l i ц а  v i z; р o d ә n .

4. Teoremа. Сutәt, кәdа вoştәmа veşкьt viz; vьlьn, tujә nu- 
әtnь sь dьnэ toкo эtiк рerрendiкЩаr.

Şetәm: OD  _L EА (46 ris.).
Кolә doкагitnь: O D —эtnаsа рerрenЦiкulаг EА dьnә O сutьn.

D o к а z i t ә m .  Аs dumаiş viştаlаm, sto O gutәt OD рerрendi; 
кulаrşа EА  dьnә nuәtәm esә әtiк рerрenфкuiаr, OВ рerрendiкulаr- 
seк OВ рerрendiкulаr аrкmәtә veşкьt OА vizкәt veşкьt рeiәs, а 
etа  şәrti loә, sto L  ВOА  dа L  DOА  әtьzdаәş, кьз кьк veşкьt рeiәs, no

L В O А  em toкo D O А  рeiәslәn tor, а tor oz vermt> lonь әtьzdа 
вьdsакәt, etа şәrti L В O А  dа L D O А  oz vermә lonь әtьzdаәş, а 
rаz siз, to аs dumаiş mijаn viştаlәm, sto O сutәt OD рerрendiкu- 
lаrşа EА dьnә tujә nuәtnь esә әtiк рerрendiкuiаr, loә цevernәj, а 
sijәn OD em әtnаsа veşкьt viz, кәdа veşкьt EА  vizкәt аrкmәtә 
veşкьt рelәs. Etа şәrti loә, sto veşкьt viz vьliş сutәt tujә 'nuәtnь  
veşкьt viz; dьnә toкo әtiк рerрendiкuiаr.

9 §. Раnьtа рelәssez.
1. Nuzәtnь-кә АOВ  рelәsliş (47 ris.) кькnаn lаdorsә O jьvsаjә, 

to  loаs L С O D ,  кәdаlәn şetәm рeiәsьsкәt әtlаsа O jьv. Қьк рelәs,
АO В  dа СOD, suşэnь р а n Ь t а  р e- 
I ә s s e z ә n, әtьslәn-кә Іаdorres loәnь 
mәdьslә цuzәtәm lаdorrezәn. Раnьtа 
рeiәsses sogmәnь кьк- veşкьt viz; 
кrestаşiкә. O сut dьnьn mijаn loisә 
кьк раrа раnьtа рelәssez: L АOВ  dа 
L С O D , L А O D  dа LВ O С .

2. Teoremа. Раnьtа рe(әssez  
әtьzdаэş.

■ рапьtа рelэssez (47 ris.).Şetәm: /_ АOВ  dа /_ СOD ■
Қolә doкаzitnь: /_ АOВ — /_ СOD.

D o к а z i t ә m .  1) L АOВ  -j- L  ВOС —  2d  кьз ordсаez,
2) L СOD  -f- L ВOС —  2d. кьз ordсаez.
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Estiş loә, L  АOВ +  L В O С =  L С O D  +  L В O С ,  
etа şәrti

L  АOВ — L  СOD.

Рetкэtаs. Şetәm -кә дot рelәs кolаsiş, кәdnа аrкmәmаş кьк 
veşкьt viz; кrestаşәmşад, әtiк рelэslәn ьzdаьs, to muкэd кuim 
рejәslәn ьzdаьs аззişэ şetэm  рelәs şәrti.

Juаlаnnez dа uрrачr\er\t\oez.
1. Mьj ьzdа вьd рejәsьs кькjашьs oсакujlаn әtьzdа рejәssez кolаsiş, кәdnа кe- 

rәшаş әtiк сut gәgәi?
2 Mьj ьzdа вьd рejәsьs цoj рejәs кolаsiş, кәdnа аrкmәmаş кьк veşкьt viz;;

4
кrestаşәmşаn, әtiк-кә nь кolаsiş loә 40°? — rf?

3. Stгoitnь рejәs, кәdа vәli вь ordса şetәm L  АНС рejәsкэt.
4. Кьк ordса рejәs otnoşitсэnь кьз 4:5. Tәdnь, mьj ьzdа вьdьs nь кolаsiş.
5. Tәdnь, mьj ьzdа рejәs, кэdа uсәtzьк аs ordса рelәsşа 27°-әn; 90°-әn.
6. Г̂ oj < «jакujlаn рejәs кolаs ş, кәdnа кerәmаş әtiк fut gәgәr, кuim рejәs to 

mьj ьzdаәş: 0,6 d, 20° dа 45°. Tәdnь, mьj ьzdа nojәt рejәsьs.
5 3

7. Lьddьпь, кьпьm grаdus рejәsьn, кәdа to mьj ьzdа: 1) — d, 2) — dy

3) 1 \  d.
6
8. Tәdпь, mьj ьzdа рejәs кьк veşкьt vi? кolаsiş, кәdnа juкәnь вьdsә кьк ordса 

рejәs кolаsiş sәгi. Viştаvnь, кьз кujlәnь әtаmәd кolаsьn enа veşкьt vi??es.

III. КUIMРEЦӘSА FIGURАEZ.

1 §. VeşкьtvІ2;а figurаez.
1. Р l o s к o ş  t o r ,  к ә d а  к ь є ә v t ә m  ә t l а а ş а n  к o д e с а  

с e g l а ş ә m  v izәn , s u ş ә  u n а р e j ә s а  f i g u r а ә n .  Сeglаşәm 
vцlәn otәtoккes suşәnь sь l а d o r r e z ә n .  Unарelәsа figurаlәn вьd 
кьк lаdor аrкm әtәnь рejәs. Unарelәsа figurаsә рondәmаş sunь ne 
sь şәrti, кьnьm sьlэn lаdoг, а sь şәrti, кьnьm sьlәn рelәs, кәdnа 
ovlәnь lаdorresкәt әtmьmdа.

48 ris.

Рlosкoş tor, кәdа кьєәvtәm к u i m orәtoка geglаşәm vцәn, 
suşә к u i m р e l ә s а  f i g u r а ә n .

Рlosкoş tor, кәdа кьєәvtәm n o 1 orәtoка сeglаşәm vi?әn, suşә 
n o j р e l ә s а  f i g u r а ә n  dа siз oз.

Рlosкoş tor, кәdа кьєәvtәm n  mьmdа orәtoка сeglаşәm vizәn, 
s u ş ә n - р e l ә s а  f i g u r а ә п .

23



в

48 risunoк vьlьn şetәmа кuiinрelәsа, пolрelәsа, vitрelәsа dа 
кvаtрelәsа figurа.

2. Unарelәsа figurа раsjаşә lаtinsкәj аlfаvitiş ьзьt sьраssezәn, 
кәdnа suvtәtсәnь sь рejәs jьvvez dьnә; unарelәsа figurаlәn рejәs

jьvves suşәnь esә u n а р . e l ә s а  f i g u r а  
j ь v v e z ә n . -  Қuimрelәsа figurа gizәm tujә 
suvtәtәnь раs Д . Gizәin Д  АВС  lьddişә: 
кuimрejәsа АВС  figurа.

Кuimрejәsа figurаlәn АВ, ВС  dа АС  
(49 ris.) lаdorres раsjаşşәnь i lаtinsкәj аl- 
fаvitiş әtiк 'uсәt sьраsәn, кәdа suvtәtşә sь 
şәrti, кьєәm ьзьt sьраs sulаlә sь veştiş 
рelәs dьnьn. Siз, АВ  lаdor, кәdа к u j l ә Z С  
veştьn, раsjаşә uсәt с sьраsәn, АС  lаdor — 
uсәt Ь sьраsәn dа ВС  lаdor uсәt а sьраsәn.

Uсәt sьраsәn unаzьк раsjаlәnь i lаdorliş кuzаsә, кәdә merаjtаsә 
nаtodil вoştәm әtsаezәn. Siз, suаm:

ВС —  а s m ,  А С — Ь s m ,  АВ =  с s m .
Etа раsjаlәm şәrti:
1) L А  кujlә а lаdor veştьn dа Ь dа с lаdor кolаsьn;
2) ^  „ Ь „ „ ,, а  „ с ,, „

L  E П С »  Ђ Ђ d ^  Ђ Я

Siз-zә:
1) а lаdor dьnьn кujlәnь L В  dа L С \
2) Ь „ „ „ Z Л  „ L С \
3) с „ „ „ L А  „ L В .
3. Unарelәsа figurа р e r i m e t r а ә n  suşә вьdәs lаdorrezlәn 

әtlаs. / \ А В С  (49 гis.) рerimetrаьs әtlаs ьzdа, кәdа loә sьliş кuim- 
nаn lаdorsә әtlааlәmşац.

Р = В С  -\-СА -\-АВ, [iвo Р  =  а - \-Ь - \-с ,  кьtәn Р  раsjаlә рe- 
rimetrа.

4. V e ş к ь t  viz;, к ә d а  ә t l а а l ә  
u n а р e j ә s а  f i g u r а l i ş к ь к  j ь v ,  кә-  
d а o z  к u j l ь ә t i к  s ь l а d o r v ь l ь n ,  
s u ş ә  d i а g o n а j ә n .  OiаgonаЦez torjә- 
tәnь unарe|әsа figurаsә кuimрelаsа figu- 
rаez vьlә. АС  dа А D  diаgonаt (50 ris.) 
torjәtәnь vitрelәsа АВСDE  figurа кuim 
кuimрe(әsа figurа vьlә: АВС, АСD  dа АDE.

5. Unарetәsа figurаliş svojstvoez tәd- 
mаlәm vаjәtşә кuimрetәsа figurаliş svoj- 
stvoez tәdmаlәm dьnә, а sijәn кuimрetәsа figurаliş svojstvoez 
tәdmаlәmьs вoştә әddәn ьзьt znасenцo.

2 §. Кuimрelәsа figurаez кlаsşifiсirujtәm.
1. Sь şәrti, mьj кuzаәş lаdorrez, кuimрetәsа figurаez ovlәnь:

1) цeәtьzdаlаdorаәş, 2) rаvnoвedгennәjәş dа 3) әtьzdаlаdorаәş 
(51 гis.).



Қeэtьzdаlаdorа кuimрelәsа figurаьn в ь d ә s lаdorres цeәtкuzаәş? 
rаvnoвedrennәj кuimрelәsа figurаьn кьк әtьzdа lаdor; әtьzdаlаdorа 
кuimрelәsа figurаьn 
к u i m n а n  l а d o -  С
r ь s  ә t ь z d а ә ş .

2. Рelэssez ьzdа 
şәrti кuimрelәsа figu- 
rаez ovlәnь (52 ris.):

1) рiцэlарe|әsаәş: 
а) v e к ц i t р e-

I ә s а ә ş, кәdnаlәn 
в ь d ә s  р e l ә s s e s  
v e к ц i t ә.-ş;

в) р а ş к ь t р e l ә s а ә ş ,
2) v e ş к ь t  р e |  ә s а ә  ş,

дeәtьzdаlаdorа

кәdnаlәn
кәdnаlәn

rаvпoвedrenпәj 
51 ris.

А В
әtьzdаlаdorа

ә t  i к  
Ә t  І к

р  e  |  Ә S
р e | ә s

р  а  ş к  ь  t ;  
v e ş к  ь t.

52 гіs.

3. Veşкьtрelәsа кuimрelәsа figurаlәn lаdorres torjа цimаәş: lа- 
dorrez, кәdnа аrкmәtәnь veşкьt рelәs, suşәnь к а t e t t e z ә n ;  lаdor,. 
кәdа кujlэ veşкьt рelәs veştьn, suşә g i  р o t e n u  z а ә  n.

3 §. Кuimрe(әsа figurаьп v i^ez.
1. Vьlьnа. Кuim рe|әsа figurаliş әtiк lаdor вoştәnь şь р o d: 

tujә. Кuimрelәsа figurаьs рodәn vermә lonь (uвәj sьlәn lаdor. Кәг
şorцitәnь кцimрelәsа 

С figurа jьv jьliş, to tәd 
vьlә вoştәnь кuim jьv 
кolаsiş sijә, кәdа кuj- 
lә рod veştьn. Rаvno- 
вedrennәj кuimрe|әsа 
figurаьn рodnаs вoş- 
tэm аş sunь sijә lаdor- 
sә, кәdа цeәtкzdа: 
mәd кьк lаdorкәt, а 
jьlәn sь veştiş рe|әs 
jьvsә,кәdа jәrtәm кьк 
әtьzdа lаdor кolаsә. 

Р e r р e n d i к u | а r ,  к ә d а  n u ә t ә m  к u i m р e | ә s а  f i g u r а '  
j ь v ş а ц s . ь  р а n ь t а  l а d o r  d ь n ә  | i в o  s ь  s o d t ә t  d ь n ә , в 
8 u ş ә  к u i m р e l ә s а  f i g u r а  v ь l ь n а ә n  (53 ris.). Vьlьnаsә^
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ъoştәmаş раsjаvnь Н sьраsәn. Кuimрejэsа figurаьn А  jьvşаn а lаdor 
vьlә nuәtәm Н vьlьnаsә раsjаlәnь Н sьраsәn, кәdа dьnә suvtәtәnь раsа; 
siз А E  — На (54 ris.). Vьlьnа, кәdа nuэtәm В  jьvşаn Ь lаdor 
vьlә, раsjаlәnь Нь\ siз В F  — НЬ. Қuimәt vьiьnаsә СD —  Нс.

2. Вişşeкtrisа. V e ş к ь t  viz;, к ә d а  к u i m р e l ә s а  f i g u r а -  
l i ş  р e l ә s j u к ә s ә r i ,  8 Uş o  в i ş ş e к t r i s а ә n d а  раsjаşşә gre- 
сesкәj Ş sьраsәn (55 ris.).

С

54 rjs. 55 ris.
Вişşeкtrisа, кәdа nuәtәm кuimрelәsа figurаьп А jьvşаn, раsjаşә 

jЗ sьраsәn, кәdа dьnә esә suvtәtşә раsoк а ;  s і з ,  вişşeкtrisа А M  —  §а .  

Вişşeкtrisа, кәdа nuәtәm В  jьvşаn, раsjаşә Рв, siз, В N —  $в; кuimәt 
вişşeкtгisа СL =  $с. А M  вişşeкtrisа juкә L А  sәri, e tа  şәrti:

L  САM  =  L  M А В  =  -  L  А.
2

3. Mediаnа. ААЛ o r ә t o к  (56 r is .) ,  к ә d а  ә t l а а l ә  к u i m -  
р e l ә s а  f i g u г а l i ş  А  j ь v  s ь l ә  р а n ь t а  а l а d o r  А t s ә r к ә t ,  
s u  ş ә  m e d i а n а ә п  dа раsjаşә m  sьраsәn, кәdа dьnә suvtәtşә

раsoк а\ siз, А А Х =  mа. Mediаnа 
В В х =  mь dа кuimәt mediаnа 
ССХ =  mс.

А А Х mediапа juкә lаdor 
ВС =  а 8әri, etа şәrti:

А ХВ  =  А ХС = ~ .
1 1 2

57 risunoк vьlьn nuәtәmа 
В кuimрelәsа АВС  figurаlәn СD  

vьlьnа, С E  вişşeкtrisа dа СF 
mediаnа. Vьlьnа, вişşeкtrisа dа 

mediаnа — кuimрejәsа figurаьn кuim n e ә t к o d  vi?.

4 §. Кuitnрelәsа figurа lаdorrez кolаsьn zаvişimoş.
57 risunoк vьlьn şetәm L А В С .  А  dа В  jьv loәnь АВ  orәtoк 

dа сeglаşәm АВС  vi? кoneссezәn.
Veşкьt viz; акşiomа şәrti АВ  orәtoк — А  dа В  сuttez кolаsьn 

m edзenьt rаsstojаnno, etа şәrti АВ  <  АС -f- СВ, а sijәn
26



вьd кuimрe(әsа figurаыi fuвәj кьк lаdorlәn эtlаsьs ьзьtzьк 
кuimәt lаdorşа.

Neәtьzdаşәm А В < А С - \ - С В  кькnаn toriş сintnь-кә әtьzdа
АС  torәn, to loаs:

АВ  — А С < С В ,  Цвo 
С В < А В  — АС, mәdцoz

кuimрelәsа figurаiәn вьd 
lаdorьs ьзьtzьк mәd кьк 
lаdӧr кo(аnşа.

Рetкәtәm vьvodьs mьсса- 
lә, s to 'ц e  вьd кuim orәtoк 
vermаsә lonь кuimрelәsа fi- 
gurа lаdorrezәn; кuim orәto- 
кiş tujә stroitnь кuim рelәsа 
figurаsә toкo seк, кәr luвәj

57 rls.

кьк orәtoкlәn әtlаsьs ьзьtzьк кuimәt orәtoкşа.

5 §. Rаvnoвedrennәj кuimрejэsа figurа. Sьlәn svojstvoez.
Teoremа. 1. Rаvnoвedrennәj кuimрefәsа figurаьn jьv dьniş 

рejәslәn вişşeкtrlsа loэ seк-zә i mediапаэn i vьlьnаәn.
2. Rаvnoвedrennәj кuimрejәsа figurаьп рod dьniş рelәssez  

әtьzdаәş.
Şetәm: Д  ЛВС; 1) АС =  СВ;

/  с
2) С D —вişşeкtrisа; /_ I  = Z -  =  ~  (58 гis.).

Кolэ doкаzitпь: lj СD  — tnediапа, mәdnoz DА  =  DВ,
2) СD  — vьlьnа, mәdдoz СD  _L АВ,
3) /_ А =  /  В.

D o к а z i t ә m .  СD вişşeкtrisа juкә Z С  кьк әtьzdа рe(әs vьlә^ 
1 dа 2, dа torjәtә / \ А В С  кьк кuim рelәsа figurа vьlә: Д А С D  dа 

l \С В D .  Кәstаm 58 risunoк veşкьt СD vit, кu- 
Z& dа vezәrtаm, sto кuimрelәsа АСD  dа СВD 
figurа әtvьlаşаsә. Вьliş, m ь|а Z /  d а Z 2  әtьz- 
dаәş dа СА lаdor munаs СВ  lаdor vьlәt,dа sijәn, 
mьlа АС— СВ, to А сut әtvьlаşаs В  сutкәt; seк-
zә әtvьlаşаsә i D А  dа D В  lаdor, sijәn, mьlа
әtvьlаşisә nьlәn кoцeсiş А dа В  сut dа әtlаsа 
D  сut кoltgis vаz mestааs; siз-zә әtvьlаşisә 
Z 3 4а Z 4 ,Z А  dа Z В. / \А С D  dа Д  СВD  рьє- 
кiş вьdәs elem entteş әtvьlаşәmiş loә:

58 гіз. 1) D А —  DВ, а etаşац рetә, sto D — АВ
рod вәrdаС D  orәtoк em mediаnа;

2) L З — А 4 ,  а sijәn m ь|а enа рe|әsses, кьзo rdсаdа  әtьzdа рe-
lәssez әtаmәd кolаsьn, loәnь veşкьttezәn, to СDJ_АВ, dа ВD  orәtoк
em vьlьnа.

3) Z Л  =  Z 5 ,  mәdцoz rаvnoвedrennәj кuimрelәsа fjgurа рod 
dьniş рelәsses эtьzdаәş. Хeoremаьs doкаzitәm.
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Рetкәtаssez. I. Әtiк кuimрelәsа figurаьn эtьzdа lаdorrez veş- 
tьn кujlәnь әtьzdа рejәssez.

Вьliş, кьз Д Л S С  рьєкьn sьlәn кьк lаdor әtьzdаәş, АС — СВ, 
to sijа — rаvnoвedrennәj, i sь әtьzdа lаdorrez veştьn кujlәnь әtьzdа 
рelәssez, rnәdцoz L А  —  LВ .

2. Rаvnoвedrennэj кuimрelәsа figurаьn рerрendiкujаr, кәdа 
nuәtәm jьvşац рod dьnә, juкә sэri: 1) рodsэ dа 2) jьv dьniş 
рejәssә.

3. Rаvnoвedrennәj кuimрejәsа figurаьn orэtoк, кәdа әtlааlә 
рod sэr dа jьv, рerрeпdiкujаrnәj loә рod dьnә dа juкэ jьv dьniş 
рefәssә sэri.

4. Rаvnoвedrennәj кuimрejәsа figurа рod dьnә рerрendiкujаr, 
кәdаnuәtәm а рod sәrәt, munә кuimрejәsа figurа jьlәt dа juкә jьv 
dьniş рejәssә sәri.

M

r \
в

N
59 ris.

А ,

6 §. Oşevәj şiшmetriа.
I. Şimmetriаа сuttez. Вumаgа lis vьlьn nuәtnь-кә veşкьt MN  viг;, 

вoşnь sьşац кьtәnкә sulgаlацьn А сut dа sьвәrьn кәstьnь lissә veş- 
кьt MN  vii  кuzа siз, medвь lislәn sulgа- 
lацiş torьs әtvьlаşis veşкьtlацişкәt, to А gut 
uşаs Аy сutә (59 ris.). Etєәm кьк сut jьliş şor- 
цitәnь, nijа кujlәnь-рә ş i m m e t r i с n ә j а  veş- 
кьt MN viz şәrti, кәdа suşә ş i m m e t r i а  
o ş ә n.

Medвь tәdnь, кьєәm svojstvoez emәş şimme- 
triаа А dа Ах сutlәn, әtlааlаm nijә veşкьt ААt 
viz.әn; sїjа кrestаlә şimmetriа MN  oşsә 5 с u tь n .

MN  oş vьlәt сeгtoz (59 ris.) кәstiкә А сut 
әtvьlаşаs Л( сutкәt dа L 1 L 2-кәt; etа şәrti:

1) Z  /  =  Z  2, no enа рelәsses ordgаәş, а 
sijәn mьlа nijа әtаmәd кolаsьn әtьzdаәş, to Z /  

dа Z '2 — veşкьt рelәssez, siзкә MN  _L ААlУ mәdцoz şimmetriа MN  oş 
рerрendiкulаrnәj loә ААХ orәtoк dьnә, кәdа әtlааlә şimmetriаа А 
dа А t сut.
j.-г 2) ВА =  ВАt; siзкә, В сut em А
ААt orәtoк sәr i А dа gut sulаlәnь 
şimmetriа M N  oş dьnşац әtьlьnа.

I siз: 1) oş şәrti şimmetriаа 
vuttez кujlәnь şimetriа oş dьnә 
рerрendiкulаr vьlьn, әtьlьnа dа 
вьd lаdorә sь dьnşац, (iвo: 2) кьк 
сutlәn şimmetriа oşьs рerрendiкu- 
lаrnәj loә orәtoк dьnә, кәdа әtlа- 
аlә nijә, dа multә sь sәrәt.

Zаdаса. Şetәmаş А, В dа С 
сut dа M N  oş; stroitnь сuttez,
кәdnа vәlisә вь MN  oş şәrti şimmetriааәş А, В dа С gut dьnә.

S t r o i t ә m .  Nuәtаm А dа В gutiş (60 ris.) рerрendiкulаrrrez 
veşкьt MN viz dьnә dа teсаm nь sodtәt vьlьn orәtoккez: EАХ =  АE, 
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tlа FВ^ —  ВF\ loаsә А х dа В { сut, кәdпа şimmetriааәş А  dа В  gutlә. 
С gut рondа, кәdа кujlә şimmetriа oş vьlьn, С gut аgьs loаs аslьs 
şimmetriаа.

2. Şimmetriаа veşкьt viz;z;ez. А  dа А { gut — M N  oş şәrtişim m et- 
riааәş (61 ris.). Şimmetriа M N  oş vьlьn вoşnь-кә кьtәnкә С gut dа 
әtlааvnь sijә şimmetriаа А  dа А t gutкәt, to loаsә veşкьt СА dа С Аt 
vii, кәdnа M N  vьlәt кәstiкә әtvьlаşаsә. Seєәm 
veşкьt vizsez suşәnь ş i f t i m e t r i а а  v e ş к ь t v i z ; -  
z e z ә n .  Кәstаm-кә 61 risunoк M N  oş кuz;а, mijә 
аззьlаm , sto әtvьlаşаsә i рeiәssez 3 dа 4, кәdnа аrк- 
mәnь şimmetriаа veşкьt СА dа САt viz;әn oşкәt, 
etа şәrti, L  3 — L  4, а etарetкәtә , sto şimmetriаа кьк 
veşкьt СА dа САХ viz;lәn şimmetriаа M N  oş juкә sәri 
рelәssә, кәdа аrкmә nьşаа dа loә вişşeкtrisаә. I siз, 
ş i m m e t г i а а  к r e s t а ş а n  к ь к  v e ş к ь t  vi г ; i ş  
а r к m ә m р e l ә s l ә n ,  в i ş ş e к t r i s а  l o ә  n ь  ş i m-  
m e t r i а  o ş ә n .

Şimmetriаа кrestаşаn кьк veşкьt viz;iş şimmetriа 
oş jьliş şorцitәnь esә i siз:

рe(эs вişşeкtrisаьs sь lаdorrezlәn şimmetгiа oş. 
R а v n o в e d r e n n ә j  к u i m р e l ә s а  f i g u -  

r а ь n  j ь v  d ь n i ş р e l ә s l ә n  в i ş ş e к t r i s а l o ә  
l а d o r r e s  ş i m m e t r i а  o ş ә n .

Кьз rаvnoвedгennәj кuim рelәsа АВС  figurа (62 ris.) jьv dьniş С 
рelәs СD вişşeкtrisа vьlьn вьd сutәt nuәtnь veşкьt vizД әdа vәli вь 
рerрendiкulаrnәjәn вişşeкtrisа dьnә, to  sijа кrestаlаs кuimрelәsа 
figurаliş СА dа СВ  lаdorsә şimmetriаа кьк К  dа L сutьn; enа guttes 

sulаlәnь рejәs jьv dьn- 
şаn әtьlьnа, sijәn mьlа 
62 risunoкsә oş vьlәt К  
dа L сut dа С К  dа СL 
orәtoк әtvьlаşisә.

Z а d а g а. Stroitnь 
veşкьt viZ/, кэdа vэli вь 
şirnmetriаа şetэm veşкьt 
АВ viz, dьnэ şimmetriаа  
M N  oş şэrti (63 ris.).

S t r o i t ә m .  Nuә- 
tаm veşкьt АВ  vЦiş lu- 

вәj кьк С dа D  сutşаn рerрendiкulаrrez M N  oş dьnә, аззаm nьlә 
şimmetriаа С, dа gut dа nuәtаm  sьвәrьn enа guttezәt veşкьt 
А В y v\г, кәdа i loаs şimmetriаа şetәm veşкьt АВ  vizlә.

3. Şimmetriаа figurаez. К ь к f i g u r а  loәnь oş şәrti ş i m m e t -  
r i а а ә ş ,  әt figurаiş-кә вьd сutlә аззişә mәd figurа vьlьn sьlә 
şimmetriаа сut.

F i g u r а  8 u ş ә  ş i m m e t r i а а  f i g u r а ә п ,  sь рьєкьn-кә tujә 
nuәtnь seєәm veşкьt viz;, sto sь кu?а кәstiкә әt torьs figurаlәn 
вьdsәn әtvьlаşә m әdьsкәt Rаvnoвedrennәj кuimрelәsа figurа—şimmet- 
'riаа figurа (62 riч.); sьlәn vьlьnа, кәdа loә seк-zә i jьv dьniş рelәs 
вişşeкtrisаәn,— sьlәn şimmetriа oş.

В /1 
n l

4  В, 
\ n .

/

N
63 ris.
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Gәgrәs— şimmetriаа figurа; luвәj sьlәn фаm etrа loә sь şimmetriа 
oşәn.

Jааlаnneг dа  u рrащ eщ oez.

t .  Mь|а әtьzdаlаdorа кuiгарelәsа figurаьn |uвәj sьlәn vьlьnа loә i вişşeкtrisаэn 
seк-zә mediаnаәn?

2. Кьєәm viг; gәglаn рьєкьn loә diаmetrаlәn şimmetriа oş?
3. Mediаnа, кәdа nuәtәmа rаvnoвedrennәj кuimрelәsа figurаьn sь lаdor dьnә, 

juкә sьliş рerimetгаsә to кьєәm torrez vьlә: 7,5 sm dа 6,5 sm. Аззьnь sь lаdorrezliş 
кuijаsә.

4. Stгoitnь veşкьtрejәsа кuimрejәsа figurа, şimmetriааә şetәm кuimрelәsа figurаlә, 
şimmetгiа oş tujә вoştәmәn: а) каtettez кolаsiş әtsә, в) giрotenuzа. Viştаvnь, кьєәm 
figurа Ioаs, şimmetriа oş tujә-кә вoştаm каtet.

5. Doкагitnь, sto кьк кrestаşаn veşкьt vi?lәn şimmetriа oşşez әtаmзdкәt рerрen- 
diкutаrnәjәş.

IV. КUIMРEL.ӘSА FIGURАEZLӘN ӘTЬZDАŞӘM.

1 §. Кuimрejәsа figurаez әlьzdаşәшiş кuim рriznак.
К ь к  f i g u r а  s u ş ә n ь  ә t ь z d а e z ә n ,  n i j а - к ә  ә t а m ә d  

v ь l ә  р u к t i к ә  ә t v ь l а ş ә n ь  в ь d ә s  а s l а n ь s  e l e m e n t t e -  
z ә n :  l а d o r r e z ә n  d а  р e j ә s s e z ә n .

1. Ә t i к  р r i z n а к .  ,
Teoremа.  Кьк кuimрe(әsа flgurа әtьzdаәş, эt кuimрe(эsа 

figurаliş-кә әtiк lаdor dа sь вerdьn кujlаn кьк рe(әs sootvetst-
vennэjа әtьzdаәş mзd кuimрejәsа figurаiş lаdorкәt dа sь вer-
dьn кujlаn кьк рefәsкэt.

Şetәm: Д  АВС  dа АХВ ХСХ. \) Афy =  АВ\ 2) Аг f=  /_ А;
3) Z ~  Z В (64 ris.)._____ _______________

Кolә doкаzitnь: Д  АХВХС\ =  Д  АВС.

D o к а z i t ә m .  Рuкtаm Д А ^ С ,  / \ А В С  vьlә siз, medвь А х 
jьv әtvьlаşis А  jьvкәt dа А ХВ Х lаdor munis АВ  lаdoг vьlәt; seк,

mьlа А ХВ { dа АВ  lаdor әtьz- 
dаәş, В х сut uşаs В  сutә, а 
sijәn mьlа / . А Х —  /_А  dа 
L В Х — L В ,  to Д С , lаdor 
munаs АС  lаdor vьlәt dа В ХСУ 
lаdor — ВС  lаdor vьlәt. Кui- 
mәt С, jьv цeрremenno uşаs 

/Ч) С сutә i sijәn, sto С dа Сt
4  g А '  g  сut tәdşәnь nijа-zә әtvьlаşаn

' veşкьt vizzez кrestаşәmәn. I 
64 ris. siз / \ А ХВ ХСХ dа / \ А В С  әt-

vьlаşisә; etа şәrti, nijа әtьz- 
dаәş, Д  А ХВ ХС{ —  Д  АВС. Кuimрejәsа figurаez әtьzdаşәmşац loәnь 
әtьzdаәş nьiәn sootvetstvennәjа кujlаn mәdiк ejementtez, а imenno;. 
А ХС Х —  АС, В ХСХ —  ВС  dа /_СХ =  L С .
30



Рetкәtаs. Кьк veşкьtрelәsа кuimрelәsа figurа әtьzdаәş, пь- 
iэn-кә em эş sootvetstvennәjа әtьzdа каtetәn dа әtьzdа veкцit 
рelәsәn , кәdа oра кujlэ sijа каfet вerdьn.

Вьliş, кьк veşкьtрelәsа кuimрelәsа АВС  dа А^В^С^ figurа (65 
ris.) әtьzdаәş,— nьlәn emәş 
sootvetstvennәjа әtьzdа ка- 
tetәn, 8uаm В fi^  —  ВС, dа 
кьк әtьzdа- рelәsәn, кәdnа 
кujlәnь etа каtet вerdьn, кәd- 
nа кolаsiş L  В х —L  В usloviа 
şәrti dа 2  Сj =  Z С кьз veş- 
кьt рelәssez.

2. M ә d i к  р r i z n а к .
Teoremа. Кьк кuimрe- 

lәsа figurа эtьzdаәş, әt кu- 
imрe(әsа figurаiş-кэ кьк lа- 
dor dа nь кolаsiş рejәs soot-
vetstvennэjа әtьzdаэş mэd кuimрe(әsа figurаiş кьк lаdorкәt dа 
nь кolаsiş рefэsкәt.

Şetom: Д Ж  dа Д  Л^ӧjД . 1) Лjӧj =  Лӧ; 2) Л А  =  ЛС dа
3) L  А(— L  А (66 ris.).___________________________

Кolә doкаzltnь: Д  ЛjӦjСj =  АRС.

D o к а z i t ә m .  Рuкtаm  Д А ^ i ^ i  Д /Ш С  vьlә siз, medвь А {
jьv etvьlаşis А  jьvкәt dа А^В^ lаdor munis АВ  lаdor vьlәt; seк
sijәn, m ь|а А ХВ V dа АВ  lаdor әtьzdаәş, В { gut uşаs В  сutә, а mьlа 
А  dа А y рelәs әtьzdаәş, АyСt lаdor munаs АС  lаdor vьlәt, а rаz 
/IjСj z= АС, to сut Сj әtvьlаşаs С сutкәt; seк-zә әtvьlаşаsә С^В^ dа

СВ lаdor, sijәn mьlа әtvь- 
lаşisә nь кoneсiş сuttez: С х 
dа С, В^ dа В. I siз, кuim- 
рelәsа Д fijС j dа АВС  figurа 
әtvьlаşisә, etа şәrti, n ijаәtьz- 
dаәş, Д  А^В^Сy =  Д  АВС. 
Кuim рelәsа figurаez әtьzdа- 
şәmiş рetә, sto әtьzdаәş i 
вьdәs nьlәп sootvetstvennәjа 
кujlаn lаdorrez dа рelәssez, 
а im enno: 1) С ^ В ^ ^ С В ,
2 ) L В х= z L В  dа 3 ) L С Х= L С .

Рetкэtаs. Кьк veşкьtрefэsа кuimрefэsа figurа әtьzdаәş, пь- 
lэn-кә sootvetstvennэjа әtьzdаәş каfettez.

Вь|iş, veşкьtрelәsа кuimрelәsа figurаez әtьzdаәş, кьз рelәssez, 
кәdnаlәn emәş sootvetstvennәjа әtьzdа кьк каtet dа әtьzdа veşкьt 
рelәsәn, кәdа кujlә nijа каtettez кolаsьn.

3. К u i m ә t  р r i z n а к .
Teoremа. Кьк кuimрe(әsа figurа эtьzdаәş, эt кuimрelәsа 

figurаiş-кә кuim lаdor sootvetstvennәjа әtьzdаәş mәd кulmрejэsа 
figurаiş кuim lаdorкэt.

66 ris.
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Şetәm: Д  АВС  dа Д  А ф iС y
1) А ф j  — АВ-, 2) А,С, — АС 

Кolә doкаzitпь: Д  АфiСх  =  V  АВС.
dа 3) Я,С, Д  В С  (67 ris.)

D o к а z i t ә m .  Вeгgәtаm Д Л ,Ӧ ,С , 180° vьlә Л ,5 , lаdoг gәgәr, 
no sijә mestаiş vәrz;әttәg; seк Д Л , / ? ^  loкtаs А ХВ ХС2 mestаә. Рo?ә 
аззьnь, sto £ \А ХВ ХСХ =  Д Л ,5 ,С 2. Рuкtаm sьвәrьn Д Л ,Ӧ ,С 2 Д Л fiС

вerdә siз, medвь .4, 
сut әtvьlаşis Л сutкәt 
dа Л ,S , lаdor munis 
АВ  lаdor vьlәt; seк 
А ХВ Х dа АВ  lаdorrez 
әtьzdаşәm şац В х сut 
әtvьlаşаs В  сutкәt dа 
С2 jьv loкtаs С3 jьv 
vьlә. Әtlааlаm sьвә- 
rьn veşкьt СС. viz.әn 
С jьv С3 jьvкәt; ра- 
sjаlаm рelәssez, кәd- 
па vьlә veşкьt СС, 

67 ris. viz torjәtis С dа С3
рelәs, sootvetstven-

nәjа / ,  2, 3, dа 4 рьr dа viзәtаm аrкmәm кьк гаvnoвedrennәj кu- 
imрelәsа figurаsә: АСС3 dа СВС3, кәdnаlәn әtlаsа ССS рod, АС =  
—  АСS dа ВС  =  ВСS.

Rаvnoвedrennәj кuimрelәsа figurаezьn рod dьniş рelәssez әtьz- 
dаәş, sijәn:

1) Д Л СС , рьєкьn А 1  —  / . 3
2) Д С 5С , рьєкьn L 2  =  L 4 .

Әtlааlаm-кә раrаezәп, loаs:

L l - \ - L 2  =  L З - \ - L 4 ,

L 1 + L 2  =  L С  dа L 3  +  L 4  =  L С S,

L С  =  L С S.

no

а sijәn

Viзәtаm әni Д Л 5 С  dа Д Л fiС ,: nьlәn А С = А С S dа ВС =  ВСS 
dа doкаzitәm şәrti L С  =  L С S, siзкә, enа кuimрelәsа figurаes әtьz- 
dаәş, Д Л S С  =  Д Л flС 3, кьк Іаdor şәrti dа nь кolаsiş рe|әs şәrti, 
no / \ ,А В С S =  / \ А хВ хС2 =  / \ , А ХВ ХСХ dа / \ А В С 3 =  / \ А В С , а sijәn 
Д Л ,5 ,С , =  Д Л fiС . feorem а lois doкаzitәm.

2 §. Stroitәmiş osnovnәj zаdасаez.
Кuim рe|әsа figurаez әtьzdаşәm jьliş teoremаez tәdәmәn mijә 

vermаmә кernь Unejка dа сьrкul şәrti stroitәmiş zаdасаez, а siзzә 
doкаzitnь, рrаvilno-jа nuәtаm stroitәmsә.

1 zаdаса. Stroitnъ кuimрe(әsа figurа, кэdа vәli-вь эiьzdа şe- 
tэm кuimрe(эsа АВС f ig u rа к э t  (68 гis.).
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S t r o i t ә m. Кьєәmкә veşкьt M N  vii  vьlьn рuкtаm orәtoк 
А ^ В ^ ^ А В — ДЛӦС lаdorкәt; Л, dа В х сut сentrаez tujә вoştәmәn, 
nuәtаm dugаez, кәdnаlәn rаdiusses sootvetstvennәjа әtьzdаәş А С dа 
ВС orәtoккәt — l \А В С  lаdorrezкәt; әtlааlаm-кә nь кrestаşаn mestаiş 
С\ сut А v dа сutкәt, аззаm кossаn IsА^В^С^.

В ьliş .Д -^i^С i — &АВС,  sijәn mьjа nьlәn А y В ,~ А В ,  А .С ,= А С  
dа В,СХ =  ВС.

2zаdаса . Stroitnь кuimрe(әsа f ignrа  sь кuim lаdor şәrti: а, Ьdа с.
Кuimрelәsа figurа tujә stroitnь, şetәm кuim orәtoкiş-кә вьdьs 

кu?аnаs uсәtzьк mәd кьк orәtoк әtlаsşа, suаm а < Ь - \ - с .  Etә uslo- 
viаsә кolә рroveritnь toкo ьзьtzьк orәtoк рondа, вьd ugәtzьк orә- 
toкьs jаsno loаs ugәtzьк mәd кьк orәtoк әtjаsşа.

Рroveritаm, enа usloviаez şәrti-jа ovlәnь şetәm orәtoккes; siзкә 
кutgаm stroitәm вerdә.

Stroitәmьs кerşә рrijomәn, кәdа şәrti vәli кerәm oзlаniş zа- 
dасаьs.

Zаdаса şetәmmez şәrti tujә stroitnь кuimрelәsа figurаesә 
mьmdа кolә, пo вьdәnnьs nijа vevşәn рuкtiкә рondаsә әtvьlаşnь. 
Siзкә zаdаса şetәmmez şәrti tujә stroitnь toкo әtiк кuimрejәsа fi- 
gurа, кәdа formаnаs dа ьzdаnаs рьr loаs әtкod-

3 zаdаgа. Stroitnь рefәs, эtьzdаэ şetәrn рe(әsкэt.
S t r o i t ә m .  Şetәm L А В С  (69 ris.). Nuәtаm veşкьt M N  vii  dа 

рjаtпаjtаm кьtәnкә sь vьlьn D  gut. Nuәtаm sьвәrьn mьjкә кuг;а, no 
әtкuzа rаdiusәn кьк dugа, әtsә В  jьlьn сentrаşаn, med кrestаlis 
L  АВС  lаdorrez К  dа L сutьn, а mәdsә D  gutьn сentгаşаn. E  сut- 
şаn, кьtәn кгestаşә etа dugаьs veşкьt M N  vi?кәt, nuәtаm dugа, 
кәdаlәn rаdiusьs vәli вь L К  хordа ьzdа; etа dugаьs кrestаlаs
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oзза dugаsә F  gutьn; әtlааlаm-кә F  сut D  gutкәt, аззаm кossаn 
Z E D F =  L  АВС.

Medвь doкагitnь, sto etєәm stroitәm şәrti аззәm L  E D F =  
=  L  АВС, әtlааlаm veşкьt viқәn E  dа F  gut dа viзәtаm кuimрe(әsа 
D E F  dа ВҚL  figurа. / \ D E F =  / \В К L ,  sijәn tnь(а nьlәn D E  =  ВL, 
D F = В К  dа E F = К L  stroitәm şәrti, кьз әtьzdа gәgrәssezlәn rа- 
diussez.

Кuimрelәsа figurаez әtьzdаşәmiş loә, sto L  E D F =  L  ВКL  кьз 
рe(әssez, кәdnа кujlәnь әtьzdа кuimрelәsа figurаez әtьzdа FE  dа 
L К  lаdorrez veştьn. I siз,

Z  ED F  =  L  LВК =  L  АВС.

4 zаdара. Stroitnь кuimрe(әsа f ig u rа  кьк ь dа с lаdor şәrti 
dа nь кolаsiş А рe(әs şәrti.

S t r o i t ә m .  Кьєәmкә veşкьt M N  vi? vьlьn рuкtаm А  сutşаn 
orәtoк А В = с  dа А  сut dьnьn stroitаm рe(әs, әtьzdаә А  рe|әsкәt, 
siз, medвь sьlәn әt lаdorьs munis veşкьt M N  viz vьlәt; mәd lаdor 
vьlаs рuкtаm orәtoк АС =  Ь\ әtlааlаm-кә С dа В  gut, аззаm кos- 
sәm Д  АВС, кәdа loә zаdаgа usloviа şәrti.

5 zаdаgа. Stroitnь кuimрe(эsа f igurа  с lаdor şэrti dа sь вer- 
dьn кujlаn кьк А dа В  рe(әs şэrti.

S t r o i t ә m .  Кьєәmкә veşкьt M N  viz; vьlьn рuкtаm  А  gutşаn 
orәtoк АВ =  с dа А  сut dьnьn stroitаm рelәs, әtьzdаә şetәm А  рe- 
lәsкәt, dа В  сut dьnьn рe(әs, әtьzdаә şetәm В  рe(әsкәt, siз, medвь 
АВ  orәtoк lois әtlаsа lаdorәn кькnаn рelәsьslә; seк кькnаn А  dа 
В  рe(әslәn mәd кьк lаdorьs С сutьn кrestаşiкә mьggаlаsә кosSаn 
кuim рelәsа АВС  figurаliş кuimәt jьv. Кьк veşкьt viz vermаsә кres- 
tаşnь toкo әtiк сutьn, а etаşаn şetәm  д
zаdаgаlәn usloviаez leзәnь toкo әtiк 
кerәm (resenцo), mәdnoz, stroitәmьs 
şetә кuimрe(әsа figurа, кәdаlәn әtiк 
oрredelonnәj formа dа әtiк oрredelonnәj 
ьzdа.

6 zаdаgа. Juкnь şetэm рe(әs sэri.
S t r o i t ә m . 'Şetәm L  АВС  (70 ris.).

Nuәtаm mьjкә кuzа rаdiusәn В  jьlьn 
сentrаşац dugа; dugа кrestаlаs рe(әs 
lаdorresә D  dа E  сutьn.

D  dа E  gutьn сentrаşаn nuәtаm ә t ь z d а  rаdiussezәn dugаez 
siз, medвь nijа кrestаşisә; аззаm F  сut. Әtlааlаm-кә F  gut В gut- 
кәt, аззаm şetәm АВС  рe(әsliş ВF  вişşeкtrisа.

D o к а z i t ә m .  Әtlааlаm-кә F  сut D  dа E  gutкәt, рetаsә кьк 
кuimрe(әsа figurа: / \ В D F  dа / \ В E F ; nijа әtьzdаәş,- ed nьlәn:
1) В F — әtlаsа lаdor, 2) В E  =  ВD,  кьз әtiк dugаlәn rаdiussez,
3) E F = F D ,  кьз әtьzdа gәgrәssezlәn rаdiussez, а sijәn L  FВE =  FВD, 
кьз рelәssez, кәdnа кujlәnь әtьzdа кuimрejәsа figurаezьn әtьzdа 
EF  dа FD  lаdorrez veştьn.

I siз, veşкьt ВF  viz juкә şetәm L  АВС  sәri; В F — рelәslәn вiş- 
şeкtrisа.
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Juкnь-кә кькnаn FВE  dа FВD рelәssә sәrї, to şetәm рelәsьs juкşаs 
әtьzdа 4 tor vьlә. Рondаm -кә sьвәrьn etєәm-zә stroitәmәn juкnь 
аrкmәm рelәssesә, рozә juкnь рelәssә 8, 16 i siз oз., әti кьlәn, 
әtьzdа 2" tor vьlә.

7 zаdара. Nuэtnь veşкьt viг; dьnэ sь vьlьn şetэm ^utәt рerрen- 
4iкu(аr.

S t r o i t ә m .  Veşкьt M N  viг; vьlьn şetәm С сutşац кькnаn lа- 
dorә рuкtаm mьjкә кuг;а, no әtьzdаezә СА  dа СВ  orәtoк (71 ris.); 
А  dа В  gutьn сentrаezşац nuәtаm 
dugаez, кәdnаlәn rаdiussez, кәt 
вoştәmаş mьjкә кuzа, no ьзьtzь- 
кәş ЛС-şа. Dugаeziş кrestаşаn D  
Слt әtlааlаm С сutкәt; veşкьt СD 
viг — кossаn рerрendiкulаг.

D o к а z i t ә m .  Әtlааlаm-кә D  
сut А  dа В  сutкәt, loаsә кuim-
рelәsа DСА  dа DСВ  figurа, nijа / j
әtьzdаәş, ed nьlәn: 1) DС  әtlаsа 
lаdor, 3) СА  =  СВ  — stroitәm şәrti
3) АD  —  В D  — кьз әtьzdа gәgrәs- 
sezlәn rаdiussez, а sijәn Z  DСА  =  Z  DСВ\ enа рelәsses ordсаәş i nь 
кolаsiş вьdьs veşкьt рelәs ьzdа, а etа şәrti СD  J_ А В , liвo, mьj loә 
sijа-zә, СD J_M N .  I siз, СD  — кossаn рerрendiкu(аr.

t

71 ris.

' J :
/ '  'I* \ \

/
 L--------

,Сi f

-  Ч*

72 ris.

4 I -ж
'  1/7' 
73 ris.

8 zаdа^а. Nuэtnь veşкьt M N  vi% dьnэ sь sаjiş А şutşац \рer- 
рenфкu(аr  (72 ris.).

S t r o i t ә m .  Şetәm А  сutьn сentrаşац nuәtаm dugа siз, medвь 
sijа кrestаşis şetәm veşкьt M N  viz; В  dа С gutьn. В  dа С сutьn ten trа- 
şац nuәtаm әtьzdа rаdiusәn dugаez, кәdnа кrestаşаsә кьєәm кә E  
сutьn, кәdа sulаlә şetәm veşкьt M N  viz mәdәrьn. Әtlааlаm-кә 
veşкьt vi?әn А  dа E  сut„ аззаm кossаn А E  рerрendiкu)аr.

D o к а z i t ә m .  Әtlааlаm-кә А  dа E  сut В  dа С gutкәt, loаs, 
sto Д  АВE  =  Д  АСE, ed nьlәn: 1) А E — әtlаsа lаdor, 2) АВ —  АС  — 
кьз әtiк dugаlәп rаdiussez, 3) ВE  =  С E — кьз әtьzdа gәgrәssezlәn 
rаdiussez.
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Кuimрelәsа figurаez әtьzdаşәmiş loә, sto Z . / = Z 2 .
Viзәtаm sьвәrьn Д Л 5 С ; sijа rаvnoвedrennәj, sijәn mь[а ЛВ — 

=  АС dа АD  — L  А  вişşeкtrisа dа sijәп, mьlа L  1 =  L  2. Rаvnoвed- 
гennәj кuimрejәsа figurа jьvdьniş рelәs вişşeкtrisа loә seк-zә i sь 
vьlьnаәn, а sijәn АD  _L ВС, fiвo, mьj loә әtкod, А D  J_ MN.

9 zаdаgа. Juкnь $etәm. orэtoк sэri.
S t r o i t ә m .  Şetәm АВ  orәtoкiş (73 ris.) А  dа В  кoneссezьn сen- 

trаezşац' nuәtаm mьjкә кuz;а rаdiusәn, no кu^zькәn АВ  orәtoк зьnşа 
dugаez siз, medвь nijа кrestаşisә orәtoк dьnşаn әtmәdәrьn. Veşкьt 
ED  viz, кәdа әtlааlә E  dа D  сut, кьtәn кrestаşәnь dugаez, кres- 
tаlаs АВ  orәtoк С сutьn, кәdа i em şetәm АВ  orәtoкlәn sәrьs.

D o к а z i t ә m .  Әtlааlаm-кә D  dа E  gut А  dа В  gutкәt, mijаn 
loаs кьnьmкә кuim рejәsа figurа. Әtьzdа клimрelәsа А D E  dа D В E  
figurаiş loә, sto L 1  — L 2 f  rаvnoвedrennәj кuimрelәsа А ВE  figurа 
şәrti, кәdаlәn L 1  =  L 2 ,  viştаlаm, sto EС  — jьv dьniş E  рelәslәn- 
вişşeкtrisа, а sьşац, i АВ  lаdorlәn mediаnа, etа şәrti СА =  СВ, mәd- 
цoz С gut em АВ  orәtoкlәn sәr.
Juаlаnnez dа  uрrагnfiщ oez.

1. Кьnьm dа кьєәm usloviаezәn mьссаşşә кьк әtьzdаlаdorа кuimрetәsа figurа- 
lәn әtьzdаşәm?

2. Mь(а кьк rаvnoвedrennәj кuimрelәsа figurаliş әtьzdаşәmsә аззәm рondа кolә 
toкo tәdпь, әtьzdаәş-jа nьlәn: 1) jьv dьniş рe(әs dа вӧкiş lаdor, 2) рod dа рod 
dьniş рe|әs, 3) рod dа вoкiş Iаdor?

3. Rаvnoвedrennәj кuimрelәsа А ВС  figurаьn рod dьniş рe|әssez А dа В  jьv- 
şаn nuәtәmаş mediаnаez: АM  dа ВN. Doкаzitnь, şto mediаnаes әtьzdаәş: АM — ВN.

Giznь: 1) кьєәm sootvetstvennәjа әtьzdа e(ementtez şetәmаş zаdаса usloviаьn, 
2) кьєәm кьк кuimрelәsа figurаliş әtьzdаşәmsә кolә doкаzitnь.

4. Doкаzitnь, sto гаvnoвedrennәj кuimрelәsа figurаezьn рod dьniş рelәssezlәn 
вişşeкtrisаez әtьzdаәş.

5. Әtаmәd кolаsьn әtьzdа кьк кuimрelәsа АВС  dа /tjSiССfiguга vаjәtәmаş 
әtаmәd dьnә аslаnьs lаdorrezәn: АВ  =  АХВV Doкаzitnь, şto veşкьt ССХ viz;, кәdа 
әtlааlә nьliş С  dа Сt jьv, рerрendiкu|аrnәj nь әtlаsа АВ lаdor dьnә, mәdnoz 
ССt _L АВ.

6 . Stroitnь кuimрe|әsа figurа кьк а dа Ь lаdoг şәrti dа ка vьlьnа şәrti.
7. Stroitnь кuimрelәsа figurа кьк Ь dа с lаdor şәrti dа mс mediаnа şәrti.
8. Stroitпь rаvnoвedгennәj veşкьtрe|әsа кuimрelәsа figuга кс şәrti, кәdа nuәtәm

с .
рe|әs jьvşаn dа doкаzitnь, sto кс — —

u

9. Stroitnь әtьzdаlаdorа кuimрelәsа figurа sь к vьlьnа şәrti.
10. Stroitnь сьгкu| dа (enejка şәгti рe|әs: 1) 90°, 2) 45°, 3) 135°.

V. КUIMРEЦӘSА FIGURА LАDORREZ КOLАSЬN
ZАVIŞIMOŞ. 

1 §. Кuimрelәsа figurаlәn әtlаsа рelәs; sьlәn svojstvoez.
1. Oрreсte(eдцo. L С А D  liвo L В А E  (74 ris.), кәdа sogm ә кuim- 

рelәsа figurа lаdoriş dаordсаlаdor sodtәtiş, şuşә кuimрelәsа figurа 
ә t ә r i ş  рelәsәn, кuimрelәsа figurа р ь є к i ş  рelәs şәrti, кәdа 
кerәm nijа-zә кьк ordса lаdorrezәn.
36



Кuimрelәsа figurаliş вьd рelәs dьnә tujә stroitnь әtiк Uвo mә-
diк lаdor nuzәtэmәп кьк әtәriş рejәs. Әtәriş рelәssez, кәdnа sulа-
lәnь әtiк jьv dьnьn, әtьzdаәş, кьз раnьtа рelәssez, L. САD — LВА E.

Stroitаm-кә кuimрelәsа АВС  figurа Л -jьv dьnә әtәriş САD  dа 
В А E  рelәs, mijаn рetаs esә i кuimәt Z  DАE, кәdа oz lьddişşь кuim- 
рelәsа figurа әtәriş рelәsәn,— sijа' кerәm 
кuimрelәsа figurаiş к ь к lаdor цuzәtәmәn; С,
etа кuimәt рelәsьs Ioә әtьzdа sijа zә А 
jьv dьnьn кujlаn рьєкiş рelәsкәt, кьз ра- 
nьtа рelәs.

2. Қuimрelәsа figurаlәn әtәriş dа рьє- 
кiş рelәs, кәdnа кujlәnь әtiк jьv dь- 
nьn,— ordса рelәssez, i nьlәn әtlаs loә 
2 d, mәdnoz Z САD  -j- Z  САВ  =  2 d. /j

Etа әtьzdаşәmiş рetә: 1) әt рelәsьs- 
кә veкnit, to mәdьs раşкьt; 2) кькnаn E 
рelәsьs-кә әtьzdаәş, to вьdьs nь кolаsiş 74 ris.
veşкьt.

3. Teoremа. Кuimрe(әsа figurаiэn әtәriş рefәs ьзьtzьк вьd 
рьєкiş рelэsşа, кэdа авu ordса sькәt.

Şetәга: Д  АВС, L С В В i  —- эtэгiş рelәs (7Ь ris.).

Кolә doкаzitпь: 1)Д С В А {>  L с > 2) L С В В t > L А-

D o к а z i t ә m .  Nuәtаm mediаnа А O  — M а dа sь sodtәt vьlьn 
рuкtаm sькәt әtьzdа OD  orәtoк. Әtlааlаm-кә әni D  gut В  jьvкәt, 
loаsә кьк кuimрeiәsа figurа: Д  АOС  dа Д  ВOD; nьlәn 1) СO =  OВ;
2) АO = OD; 3) L 1  =  L 2 ,  кьз рапьtа рe[әssez; etа şәrti, кuimрe- 
lәsа figurаes әtьzdаәş: Д  АOС =  Д  ВOD. Nь әtьzdаşәmiş loә, sto 
L  АСO =  L  OВD, no L  *OВD, кьз әtәriş СВВУ рelәslәn tor, sьşşа 
uсәtzьк, L  OВD  <  L  OВВlt а sijәn i sькәt әtьzdа L  АСO  <  L  OВВlt 
Uвo Z  СВВ, >  Z  АСВ. Etєәm-zә рrijo- 
tnәn doкаzitşә, sto Z  СВВУ >  Z  А; 
doкаzitәm рondа nuәtаm M с mediаnа.

4. Рetкәtаs.  Кuimрe(эsа figurаьn fәtiк рelәs-кә veşкьt U’вo 
раşкьt, to mәd кьк рefэsьs — veкцitәş.

Вьjiş: 1) / \ А В С  рьєкьn-кә (76 ris.) L с  — veşкьt, to sьlә ordса 
әtәriş ZСС, рelәs tozә veşкьt, а etа şәrti L А < / d  dа L  В < d, 
mәdnoz, veкnitәş; 2) Д Л б С р ь є к ь n  кә (77 ris.) L с  — раşкьt, to sьlә
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ordса әtәriş АССХ рelәs — veкдit, а etа şәrti L А  dа L В  —  veкпit 
рelәssez.

5. Teoremа. Вьd кuiш рelәsа figurаыi luвәj кьк рьєкiş рe- 
lәslэп әtlаsьs ufәtzьк кьк veşкьt рelәsşа.

Şetәm: Д  АВС  dа L  с в в i sьlэn әtәriş рe(әs (78 гis.)______________
Кolә doкаzitnь: L. А +  L  & <  liвo L. А +  L  С <  liвo L &~\~ L С  <С 2rf. 

D o к а z i t ә r n .  £ 2 - j - Z 4 кьзo rdсарe |әssez ,e tа  d ь rд iZ 4 >  
Z  1 dа Z  4 >  Z  3.

Зulgаlацiş torьn-кә etа L 4 - \ - L 2  — 2d  әtьzdаşәmiş L 4  tu jә  
вoşпь uсәtzьк рelәs — Z /  liвo L З , to әtlаsьs сiпаs i әtьzdаşәm ьs 
oz lo, рetаs дeәtьzdаşәm:

L l  +  L 2 < 2 d ,  liвo L  А - \-  L В < 2 d  
dа L З - \ -  L  2 < 2 d ,  liвo L С  - \ - L В < 2 d .

Teoremаьs doкаzitәmа.
Siз-zә doкаzitşә, sto L  1 -\-’L З < 2 d .

2 §. Кuimрejәsа figurа iаdorrez dа рe(әssez кolаsьn zаvi- 
şimoş.

1. Teoremа. Вьd кuimрelәsаflgurаьn: 1) әtьzdаlаdorrez veştьп 
кujiәnь әtьzdа рeiәssez, 2) ьзьtzьк lаdor veştьn кujlэ ьзьtzьк рelэs.

I. Д /I£ С -lәn -к ә  lаdor АС — СВ, to sijа rаvnoвedrenпәj i sьlәn 
рod dьniş рejәsses әtьzdаәş, L В — L А \  siзкә, әtьzdа lаdorrez veş- 
tьn әtiк кuimрelәsа figuгааs кujlәnь әtьzdа рelәssez.

Д zl5С -lәn-кә  lаdor АС ■=. А В — СВ, to sijа әtьzdаlаdorа, sьlәп 
әtьzdа lаdorrez veştьn кujlәnь әtьzdа рelәssez; sь şәrti, sto sьlәn 
вьd lаdorьs әtьzdа, to вьdәs sьlәn рejәsses әtьzdаәş. Ә t ь z d а -  
l а d o r а  к u i m р e l ә s а  f i g u r а  j s u ş ә  e s ә  ә t ь z d а р e l ә s а ә n .

И. Şetәm: Д  АВС  dа АС  >  СВ  (79 ris.)
Кolә doкаzitnь: L  L  А-

D o к а z i t ә m .  Рuкtаm ьзьtzьк АС  Jаdor vьlьn orәtoк СD =  
— СВ dа әtlааiаm D  gut В  jьvкәt, loаs rаvnoвedrennәj кuimрelәsа 
СВD  figurэ, кәdаlәn рсd dьniş рelәsses әtьzdаәş, L 1  =  L 2 .  No 
L  1 кьз кuimрelәsа А D В  figurаlәn әtәriş рe)әs ьзьtzьк А  рelәsşа, 
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Z  / >  Z Л; no L1 —  L  2, а sijәn i Z  2 >  Z А; no Z 2 loә toкo Z  ЛfiС 
tor, etаşац Z АВС  i рodаvno ьзьtzьк Z Л-şа, Z 5 > Z  А

2. Viзәtаm teoremаez, кәdnа в ә r ә n а ә ş  şetәm teoremаezlә. 
Şetәmlә в ә r ә n а teoremаәn suәnь teoremа, кәdаьn usloviаәn loә 
şetәm teoremаlәn zакluсeццo (iвo zакluсeццoiştor, а zак|uсeццoәn — 
şetәm teorem аlәn usloviа |iвo usloviаiş tor. Suаm:

1) Вьd кuimрelәsа figurаьп әtьzdа lа- 
dorrez veştьn кujlәnь әtьzdа рelәssez.

Şetәm: АС =  СВ\ кolә doкаzitnь: /  В =
=  Z Л

2) Вьd кuimрelәsа figurаьn әtьzdарelәs- 
sez veştьn кujlәnь әtьzdа lаdorrez.

Şetәm: Z  В  =  Z  А\ кolә doкаzitnь, sto 
АС  =  СВ.

Şetәm mәd teoremаьs вoşşә-кә в ә r ә -  
n а  t u j ә ,  to oззаьs suşә sь şәrti v e ş к ь t  
teoremаәn.

Şetәm рrimeiьn кькnаn teoremаьs vernәjәş. No siз ovlә цe рьr. 
Doкаzitаm-кә veşкьt teoremа, to oz tuj esә viştаvnь вәrәnа teore- 
mаьs vernoş jьliş. Siз, suаm, vernәj loә teoremа: „кьк раnьtа рe(әs 
otьzdаәş", вәrәnа-zә teoremа: „кьк рelәs-кә әtьzdаәş, to nijа — ра- 
nьtа рelәssez", цe рьr vernәj.

3. feorem а (вәrәnа). Вьd кuimрetәsа figurаьn әtьzdа рejәssez 
veştьп кujlәnь әtьzdа lаdorrez.

Şєtәm: Д  АВС  dа /_ В =  /_ А.
Кolә doкаzitnь: АС  =  ВС . '

D o к а  z i t ә m (раnьtаşац). Қolә doкаzitnь, sto АС =  ВС. Кutаm 
sunь mәdцoz, а imenno: viştаlаm, sto АС авu ВС  ьzdа, а ьзьtzьк 
sьşşа, Л С > 5 С .

Etа viştаlәmiş, sto Л С > f iС , рetә, sto Z 5 > Z Л ,  sijәn mьlа 
кuimрelәsа figurаьn ьзьtzьк lаdor veştьn кujlә i ьзьtzьк рelәs. 
Рoz;ә каzаvnь, sto etєәm vьvodьs loә цe teoremа usloviа şәrti, 
кьtәn vәli viştаlәm, s t o Z Л  =  Z f i, а sijәn mijаn dumаiş viştаlәmьs, 
sto Л С > Ӧ С , авu tujаnа; seєәm-zә zакluсeццo dьnә Іoкtаm seк, 
кәr viştаlаm, sto АС  <  ВС.

I siзкә, кьз L А  =  LВ ,  to  oz vermь lonь цeкәr, medвь- АС  
vәli ьзьtzьк (iвo uсәtzьк SС-şа. Кьз АС  oz vermь loпь цe ьзьtzьк, 
цe uсәtzьк 5С-şа, to АС  dolzon lonь әtьzdа ӧС-кәt. I siз АС =  ВС.

4. Jeoremа (вәrәnа). Вьd кuimрetәsа figurаьп ьзьtzьк рe(әs 
veştьn кujlә ьзьtzьк lаdor.

Şetәm: Д  АВС  dа Z В >  Z А (79 гis.).
Кolә doкаzitnь: АС >  СВ.

D o к а z i t ә m  (раnьtаşац). Кolә doкаzitnь, sto АС  ьзьtzьк 
Сӧ-şа, Л С > С 5 . Аs dumаiş viştаlаm раnьtаşац, а imenno: viştаlаm, 
sto  ЛС авu ьзьtzьк СS-şа, dа viзәtаm seк кьк sluсаj, кәdnа ver- 
mәnь lonь: 1 )АС =  СВ (iвo 2) АС<^СВ.

Viştаlәm şәrti, sto АС =  СВ, рetә, sto Z  В =  L  А, no etа vь- 
vodьs Іoә цe teoremа usloviа şәrti, кәdаьn vәli viştаlәm, sto Z  В  >



>  L  А, а sijәn шijаn аs dumаiş viştаlәmьs, sto АС —  СВ, дevernәj, 
аs dumаiş mәdiк viştаlәm şәrti, sto АС <  СВ, рetә, sto seк i L  А  >  
j>  L В ,  кәdа siз-гә loә дe teorem а usloviа şәrti, кьtәn viştаlәm, 
sto L В ^ >  L  А . Loкtаm vьvсd dьnә: кәr L В ^ > L А ,  to i АС^>СВ.

5. Рetкәtаssez. 1. Veşкьtрelәsа кuimрelәsа ligurаьn giрote- 
nuzа ьзьtzьк вьd каtetşа.

2. Раşкьtрetәsа кuimрelәsа figurаьn lаdor, кәdа кujlә раşкьf 
рejәs veştьn, medьзьt.

Juаlаnnez dа  uрrащ eiщ oez.

1. Кьєәm кuimрe(әsа figurаьn әtәriş рelәs әtьzdа loә рьєкiş рe|әsкәt, кгdа sьlә 
ordса?

2. Mь|а veşкьtрe|әsа кuimрelгsа figurаьn вьd каtetьs giрotenuгаşа uşәtzьк? 
Mь[а кьк каtetlәn әtlаsьs giрotenuzаşа ьгьtzьк? Кьєәm teoremа кolә вoşnь, medвь 
аззьnь otvet?

3. Кш'mрe|әsа АВС  Jigurаьn lаdor АВ  =  18 sm, ВС  — 22 sm dа АС =  20 sm. 
Кьєәm рe|әs etа кuimрelәsа figurаьn medьзьt dа кьєәm рe|әs meduсәt?

4.  Кuimрe|әsа АВС  figurаьn /_ А  =  60°, / _ В = z  80° dа L ^  — 40°. Аззьпь 
кuimрe|әsа figurаliş medьзьt dа meduсәt lаdor.

VI. РERРENРIКUҚАR DА РӘLIISА VВДEZ.

1 §. Veşкьt viг; vьlә сutlәn рroeксiа.
1. Teoremа. Veşкьt vїz; sаjiş сutşац tujэ nuәtnь veşкьt vi^ 

dьnә toкo эtiк рerрendiкujаr.
Şetsm: Veşкьt M N  viz dа sь sаjiş А сut dа АВ  j .  M N  (80 ris.).

Кolә doкаzitnь: АВ  — veşкьt M N  vi? dьnә'Л сutiş әtnаsа рerрendiкu|аr.

D o к а z i t ә m  (раnьtаşад). Аs dumаiş viştаlаm, sto А  gutiş nu- 
әtәm veşкьt M N  vi? dьnә, АВ  рerрendiкulаrşа esә mәdiк АС  рer-

рendiкu|аr. Loаs Д А 5 С  кьк veşкьt 
Д рelәsәn, mьj oz vermь lonь дeкәr

sijәn, m ь|а кuimрelәsа figurаiş кьк 
рe|әslәn әtlаsьs рьr uсәtгьк кьк veş- 
кьt рelәsşа. Siзкә, аs dumаiş viştаlәm, 
sto А  сutiş tujә nuәtnь veşкьt M N  
vi? dьnә, АВ  рerрeпdiкulаrşа, esэ 
mәdiк АС  рerрendiкu|аr, дeverno; 
etа şәrti, v e ş к ь t  v i ?  s а j i ş  А  

ц  с u t ş а д  t u j ә  n u ә t n ь  s ь  d ь n ә
t o к o  ә t i к  р e r р e n d i к u | а r .

2. АВ  рerрendiкu|аrlәn В  рod 
suşә veşкьt vii. vьlә А  сut р r o-

e к с i а ә n .  V e ş к ь t v i д  v ь l ә  с u t l ә n  р r o e к с i а ь s  e m  с u t .
Рozә vezәtnь, sto В  сut, АВ  рerрendiкulаrlәn рod, loә рroeк- 

сiаәn дe toкo АВ  рerрendiкu|аriş әtiк А  сutlә, no luвәj сutlә, кәdа 
вoştәm etа рerрendiкulаr vьlьn, әtlаьn i В  сut, кәdа кujlә i рer- 
рendiкulаr vьlьn i veşкьt M N  vi? vьlьn.
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2 §. Рerрeшjiкulаr dа рәliца viz^ez.
1. Кьз АВ _LM N, to вьdәs mәdiк veşкьt vizz;es, кәdnа әtlааlә- 

nь veşкьt M N  viz; vьliş torjа сuttez А  сutкәt, suşәnь р ә l i ц а  
vi?zezәn. АС, АD, А E , ~  рәliца vizsez (80 ris.).

2. Teoremа. Әtәriş gutşац-кә şetәm  veşкьt viz; vьlә nuәtnь 
рerрendiка(аr dа рәliца viz, to рerрendiкu(аrьs зenьtzьк вьd рэliца 
viz;şа,

Şetәm: АВ  X  MN  dа АС— рэligа viz (80 гis.).

Кolә doкаzitnь: АВ  <  АС.

D o к а z i t ә m .  АВ  рerрendiкulаr dа рәliца АС  viz-—veşкьtрelәsа 
кuimрejәsа АВС  figurаlәn lаdorrez: АВ  рerрendiкulаr — каtet, рә- 
liца АС  viz — giрotenuzа.

АС  giрotenuzа ьзьtzьк АВ  каtetşа, а etа şәrti АВ  <  АС.
Vьvod. Рerрendiкulаr — futşац veşкьt viz dьnәз medзenьt 

rаsstojаццo.
Mьtfэt.  Кәr ваitәnь: „сutşаn veşкьt vi? dьnәз rаsstojадno," to рьr tәd vьlә 

вoştәnь medзenьt rаsstojаnno, кәdа merаjtсişә рerрendiкu|аr кuzаәn, кәdа nuәtәm 
şetәm сutşаn şetәm veşкьt vi? dьnәз, mэdnoz orәtoк, кәdаlә і кoneссezәn loэпь şe- 
tәm gut dа şetәm veşкьt vi? vьlә sьlәn ргoeксiа.

3 §. Рәliца vІ2;z;ez dа пьlәп рroeксiаez.
1. Veşкьt ВС  vizlәn orәtoк (80 ris.), кәdа кoцeссezәn loәпь АВ  

рerрendiкulаrlәn dа рәliца АС  viz;lәn В  dа С рod, suşә рәliца АС  
viz р r o e к с i а ә n .

2. Teoremа. 1) Рәliца vizzez, кәdnа nuәtәm аş эtiк рutşац 
veşкьt vlz dьnэ, әtьzdаэş, nьlэn-кэ әtьzdаэş рroeксiаez.

2) Кьк рэliца viдiş, кэdnа nuәtэmаş veşкьt viz; dьnә әtiк 
СUtşац, ьзьtzьк sijа, кәdаlәn etа veşкьt viz; vьlэ ьзьtzьк рro- 
eксiаьs.

1) Şetәm: А В ±  M N  dа ВС  — В D  (80 гis.)
Кolэ doкаzitnь: АС — АD.

2) Şetәm: АВ ±  ЛtЛ dа В E ^ В С .
Кolә doкаzitnь: АE АС.

D o к а z i t ә m .  1) Кuimрelәsа АВС  d а АВD  figurа — veşкьtрe- 
lәsаәş, nьlәn АВ  — әtlаsа lаdor dа ВС —  ВD  usloviа şәrti, siзкә,
nijа әtьzdаәş, а etаşац АС —  АD.

2) Usloviа şәrti АE~l >ВС-, рuкtаm ВE  orәtoк vьlә Д  сutşац
orәtoк ВD  —  ВС  dа әtlааlаm D  dа А, loаs рәliца viқ А D  =  АС.
Viзәtаm Д Л f D ;  L  А D E  — раşкьt, кьз veşкьtрelәsа кuimрe- 
lәsа АВD  figurаlәn әtәriş рelәs, etа şәrti L  АDEL> LА E D ,  а sь- 
şац АE~L>АD, Цвo, mьj loә әtкod, А В > А С  ,sijәn mь|а АС =  АD.

3. Zeoremа (вэrәnа.)  Эtьzdаәş-кә рэliца vi^zez, кәdпа nu- 
эtәmаş әtiк сutşац veşкьt viz; dьnә, to әtьzdаәş i nьlэn рroeк- 
сiаez sijа-zә veşкьt viz vьiә.

Şetәm: АВ ±  M N  dа АС  =  АD  (80 ris.).
Кolә doкаzltnь: ВС — ВD.
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D o к а z i t ә m  (раnьtаşаn). Аs dumаiş viştаlаm, sto ВС ^> В D ,  
seк i Л С > .4 Д  no etа loә дe usloviа şәrti, кьtәn viştаlәm, sto  
АС —  АD, а sijәn mijаn аs dumаiş viştаlәmьs nevernәj; аs dumаiş 
viştаlаm, sto  В С < ІВ D '  seк i А С < А D ,  no i etа аs dumаiş viştа- 
lәmьs авu usloviа şәrti, кьtәn АС =  АD, а sijәn mijап viştаlәmьs 
nevernәj.

I siз ВС oz vermь lonь ne ьзьtzьк, цe ugәtzьк 5D -şа, а sijәrr 
ВС  =  ВD.

4. Teoremа (вәrэnа). Кьк цeәtьzdа рәliда viz;iş, кэdnапuәtә- 
mаş veşкьt viz; dьnә эtiк сutşац, ьзьtzьк рэliца viz;lәn ьзьtzьк 
рroeксiа.

Şetәm: АВ  _L MN  dа АE^> А D  (80 гis.).
Кolә doкаzitnь: АE^>ВD.

D o к а z i t ә m  (раnьtаşац). Аs dumаiş viştаlәm, sto ВE  авu 
ьзьtzьк ВD-%а, seк vermаs lonь кьк sluсаj: В E — В D  ( iв o f iD <  
< f iD .  Вoştаm-кә oзза viştаlәmsә, to А E = А D ,  no etа loә цe şe- 
tәm usloviа şәrti, кәdаьn viştаlәm, sto А E ^> А D ,  а etаşац mijаn 
oзза аs dumаiş viştаlәmьs цevernәj. Viştаvnь-кә, sto В E < .В D ,  to  
А E < А D ,  кәdа siз-zә зugә şetәm usloviаsә, etа şәrti, i etа аs du- 
mаiş viştаlәmьs loә tozә цevernәj.

I siз, ВE  oz vermь lonь әtьzdа ВD-кәt dа oz vermь lonь ugәt- 
zьк ВD-%а, а etаşаn ВE  vermаs lonь toкo ьзьtzьк 5D -şа, ВE^> ВD, 
mьj i кolis doкаzitnь.

4 §. Veşкьtрelәsа кuimрelәsа figuгаezlәn әtьzdаşәm.
Viзәtаm esә veşкьtрelәsа кuimрelәsа figurаez әtьzdаşәmiş кьк 

рriznак.
1. Jeoremа. Veşкьtрelәsа кuimрefәsа ligurаez әtьzdаәş әt 

кuimрelәsа tigurаiş-кә giрotenuzа dа veкцit рe(әs sootvetstven- 
nэjа эtьzdаәş mәd кuimрe(әsа figurаiş giрoteпuzакәt dа veкцit 
рetэsкәt.

Şetәm: Д  АВС  dа Д ^ В ^Сj; А ^  =  АЪ./_ В1 =  / _ В (81 ris.).
Кolә doкаzitnь: Д  АХВ^СХ =z Д  АВС.

D o к а z i t ә m .  Рuкtаm Д А jД С , Д  АВС  vьlә siз, medвь А ХВ V 
dа АВ  giрotenuzа әtvьlаşisә, seк В  dа В , рelәs әtьzdаşәmşаn, В ХСХ

lаdor munаs ВС  lаdor vьlәt. Кolә tәdnь, 
кьєәm сutә veşкьt ВС vi? vьlьn uşаs 
Сj сut? Vermаs lonь кuim sluсаj: С, 
сut uşаs sulgаlацә (iвo veşкьtlацә С  
сutşац liвo esә sькәt әtvьlаşаs. Viştа-
lаm аs dumаiş, sto Сt сut uşis sulgа-
lацә С сutşац, seк А,С, каtet munis-вь 
А,С 2 vьlәt, а etа şәrti lois вь, sto А  сut- 
şац veşкьt ВС  viz dьnә nuәtәmаş кьк рer- 
рendiкutаr — АС  dа АС2, а siз oz vermь 

lonь цeкәr, sijәn mьlа veşкьt vizdьnә sь sаjiş сutşац tujә nuәtnь toкo 
әtiк рerрendiкulаr. Seєәm-zә vьvod dьnәз mijә loкtаm seк, кьз аs
dumаiş viştаlаm, sto С, сut uşis veşкьtlацә С сutşац. Сt сut, кьз mi
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аззаш, oz vermь uşnь цe sulgаlадә, цe veşкьtlацә С gutşац, etа 
şәrti, sijа vermаs toкo әtvьlаşnь sькәt. I siз, Д  А\В\С\ vevşәn рuк- 
tiкә әtvьlаşә кuimрelәsа АВС  figurакәt i, etа şәrti, әtьzdа sькәt.

Рetкэtаs. Әtьzdа кuimрejәsа figurаezlэn emәş i sootvetstveп- 
nәjа әtьzdа vьlьnаez.

Şetәга: Д  АiВiСi =  Д  АВС\ С\D\ dа СD  — nьlәn vьlыiазz (82 гis.).
Кolә doкаzitnь: С\D\  =  СD.

D o к а z i t ә m .  Viзәtаm ДЛ^СjD^ dа Д Л С D ; enа кuim рelәsа 
figurаes veşкьtрelәsаәş; nijа әtаmәd кolаsьn әtьzdаәş,— nьlәn А\С\ =  
— АС dа L А Х — L А \  кuimрelәsа А\С\DХ dа АСD  figurаez әtьz- 
dаşәmiş loә, sto i С j ) х =  СD, mәdцoz, кuimрelәsа А ХВ\С\ dа АВС  
figurа vьlьnаnаnьs әtьzdаәş.

2. Teoremя. Veşкьtрзfәsа кuimрefэsа figurаez әtьzdаэş, әt 
кuimрefәsа figurаiş-кә giрotenuzа dа каtet sootvetstvenпәjа әtьz- 
dаәş mәd кuim рelэsа figurаiş giрotenuzакәt dа каtetкәt.

Şetәга: Д / t i В\С\ dа Д  ЛӧС; А\В\ — АВ\ АХС\ — АС  (83 гis.).
Кolә doкаzitnь: [ \ А ХВ \С \— Д Л Ӧ С .

D o к а z i t ә m .  Рuкtаm  Д  А^Вfi^  кuimрefәsа АВС  figurа dьnә siз, 
medвь әtьzdа А\СХ dа АС  каtet әtvьlаşisә. Mijаn аrкmаs кьєәm кә 
АВСD  figurа. Viзәtаm С сut dьniş L  1 dа L 2 .  L l - \ - L 2  =  2d, mь|а 
вьdьs nь кolаsiş — veşкьt i,e tа  şәrti, L В С D  — раşкәtәm, а sijәn ВС 
dа СD аrкmәtәnь әtiк veşкьt viz; vermаm viştаvnь, sto аrкmәm 
figurаьs — кuimрelәsа figurа; no etа кuimрelәsа figurаьn АВ =  АD, 
а sijәn sijа rаvnoвedrennәj, sьlәn АС  vьlьnаьs juкә sijә кьк әtьzdа 
кuimрelәsа figurа vьlә: Д Л 5 С  =  Д Л С D , etа şәrti, i Д Л ^ С j ^ :

Juаlаnneг dа uрrагnfiщ oez.

1. Rаvnoвedгennәj кuimрelәsа figurаlәn рodьs а sm ьzdа. Mьj ьzdа вoкiş sь 
Цdorlәn рroeксiаьs рod vьlә?

2. Veşкьtрejәsа кuimрejәsа figurаlәn каfet sootvetstvennәjа а sm dа Ь sm  ьz- 
dаәş. Mьj ьzdа giрotenuzаlәn рroeксiаьs вьd каt,et vьlә?

3. Раşкьt кuimрejәsа figurаьn nuзtnь vьlьnаsә sijа әt lаdor dьnә, кәdnаiş аrк- 
mәm раşкьt рe|әs.

4. Кьєэmкә formаа кuimрejәsа АВС  figurаьn пuәtәm АD  вişşeкtrisа. Doка- 
аitnь, sto АD  вişşeкtrisаlәn рroeксiаes АВ  dа АС  lаdorrez vьlә jәtьzdаәş.

А D В А, D, В,
82 ris.

В С D В, С,
83 ris.

=  Д  АВС.
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5. А D  — АВС  рelşslәn вişseкtrisа. Doкаzitnь, sto luєәj сut, кәdа вoştәm вi$-
şeкtrisа vьlьn, sulаiә әtьlьnа рelәs lаdorrez dьnşаn.

6. Şetәm veşкьt M N  vi? dа sь sаjьn кьк А  dа В  сut. Аsзьnь veşкьt MN  vi^
vьlьn şut, кәdа sulаlis вь әtьlьnа А  dа В сut dьnşац.

А В

VII. РАRАL.L.EЦNӘJ VEŞКЫ VЦZ^EZ.

1 §. РаrаЦelпәj veşкьt viz,z,ez.
1. Кьк veşкьt АВ  dа СD viz, кәdnа кujlәnь рlosкoş vьlьпr 

vermәnь zаjm itnь әtаmәd кolаsьn neәtкod mestа; nijа vermаsә tiвo 
кrestаşпь, liвo әtvьlаşnь, liвo ne кrestаşnь.

1) Seк, кәr кьк veşкьt АВ  dа СD  viz; кrestаşәnь, nьlәn ә t i к
ә t l а s а  Р  с u t  — кrestаşаn сut; sijа loә әtlаsа кькnаn veşкьt vi?-
lәn dа кujlә drug әtьs i mәdьs vьlьn.

2) Seк, кәr кьк veşкьt vizlәn цe әtiк, а к ь к  ә t l а s а  с u t ,
nijа әtvьlаşәnь; кьк сutәt tujә nuәtnь toкo әtiк veşкьt viz i sijәn

әtiк veşкьt vizvьliş luвәj сut loә
0. _D mәd veşкьt viz vьlьn сuttez кolаsiş

әtiк gutәn.
3) Medвәrьn, кәr кьк veşкьt АВ  

84 ris dа СD  vЦlәn (84 ris.), кәdnа кujlәnь
әtiк рlosкoş vьlьn, авu i әtiк әtlаsа 

сut, nijа oz i кrestаşә, mьmdа вь mi nijә eg sodtә әtәrә tiвo mә- 
dәrә, i o z  ә t v ь l а ş ә .  Etєәm veşкьt vizzes suşәnь р а r а Ц e l n ә j  
vizzezәn.

Oрredteteдцo. V e ş к ь t  v i z z e z ,  к ә d n а  к u j -  
I ә n ь  ә t i к р l o s к o ş  v ь l ь n  d а  к ь к n а n  l а-  
d o r ә  ц u z а l i к ә  o z  к г e s t а ş ә ,  s u ş ә n ь  р а r а t -  
t e t n ә j  v i z z e z ә n .

РаrаЦetnәj veşкьt vizzezlац vаскişәnь: кәrttuj 
vьliş veşкьt retsаez, veşкьtрetәsа figurа formаа рь- 
zаn рәvlәn раnьtа dorrez, кьк otves, вloк suдissez 
dа siз oз.

Кәr кolә giznь, 8to veşкьt vizzez раrаlletnәjәş, 
suvtәtәnь раs | | ; gizәm АВ  || СD  lьddişşә: veşкьt АВ  
viz раrаЦetпәj veşкьt СD  viz dьnә.

2. Раrаljetnәj veşкьt vizzez jьliş mijә tәdаm 
вьdlunşа mijаn gәgәr рredmettez viзәtәmiş; no кolә 
viştаvnь i sijә, sto раrаtletnәj veşкьt vizzez ovlәnь, 
tujә doкаzitnь teoremа şәrti.

Teoremа. Кьк veşкьt viz, кәdnа рerрendiкu- 
tаrnәjәş әtiк кuimәt veşкьt viz dьnә, oz кrestа- 
şә — nijа раrаЦetnәjәş.

Şetәm: АВ j_ MN, С D  _L MN  (85 ris.).
Кolә doкаzitпь: А В \\С D .

D o к а z i t ә m  (раnьtаşаn). Аs dumаiş viştаlаm, sto veşкьt АВ  
dа СD viz, кәdnа рerрendiкutаrnәjәş veşкьt M N  viz dьnә, кәr loаsә 
sodtәmәş, кrestаşаsә кьєәmкә Р  сutьn; seк Р  сutiş veşкьt M N  viz

Ря

м В 0 N
85 ris.
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dьnә nuәtәmаş кьк рerрendiкulаr, АВ  dа СD, mьj oz vermь lonь i 
sijәn, mь(а әtiк сutşаn tujә nuәtnь veşкьt vi? dьnә toкo әtiк рer- 
рendiкu(аr; etа şәrti, mijаn аs dumаiş viştаlәm, sto АВ  dа СD  кres- 
tаşаsә, дevernәj; veşкьt АВ  dа СD  
viz, кәdnа рerрendiкu(аrnәjәş veşкьt 
M N  viz dьnә, oz vermә кrestаşnь, 
etа şәrti, nijа раrаЦe(nәjәş; i siз,
АВ  || СD. .

Zаdаса. Şetәmа veф ъt M N  viг; 
dа sь sаjiş К  gut (86 ris.). Nuэtnь К  
^utэt veцкьt viz,, кэdа vэli вь раrа(- 
(e(nэj veцкьt M N  vщ  dьnэ.

S t r o i t ә m .  Nuәtаm şetәm К  
сutәt veşкьt M N  viz dьnә К Р  рer- 
рendiкulаr, а sьвәrьn — КL рerрen- 86 ns.
diкulаr К  gutşаn veşкьt К Р  viz
dьnә. КL — кossаn veşкьt viz. Вь(iş, КL || M N,  mь(а КL dа 
M N — кьк veşкьt vi?, кзdnа рerрeаdiкulаrnәjәş veşкьt К Р v iz  dьnә.

к L

'
р

м r  N

2 §. РаrаЦeJnәj vizzez jьliş акşioша.

1. Mi vezәrtim, sto şetәm veşкьt M N  viz sаjiş К  сutәt tujә 
nuәtnь veşкьt viz, sьlә раrаllelnәjә. Қolis вь esә doкаzitnь, sto siз 
nuәtәm veşкьt КL viz loаs ә t n а s а  v e ş к ь t  v i z ә n ,  кәdа munә 
К  сutәt dа раrаllelnәj veşкьt M N  viz dьnә. No doкаzitnь etә рo- 
lozennosә oz tuj, sijә кolә вoşnь акşiomа tujә; siз i vәli кerәm 
vаzşа каdә oliş gregesкәj otir кolаsiş geometriаtәdişşezәn unа oзzьк 
mijаn erа рondәtсәmәз. Medвur geometгiаtәdişşez вьd каdә dа вьd 
otir кolаsiş кutсьlәmаş ne әtрьr doкаzitnь etә рolozenпosә, no nь- 
lәn авu рetlәm nem. Toкo кo(әm XIX veкә ve(iкәj mаtemаtiк Gаuss

dа mәdiккez veгmәmаş viştаvnь, sto do- 
каzitnь logiка şәrti, geometriаiş tәdsа ак- 

В şiomаez dаdeoremаez şәrti oz tuj, sto veş- 
кьt viz sаjiş сutәt tujә nuәtnь toкo әtiк 
veşкьt viz, sьlә раrа(|e(nәjә; etә рolozen- 
nosә кolә lьddьпь tьdаlаnаәn, sьlәn ver- 
noşьs dorjişşә вьdlunşа nав(udennoezәn, 
veкovәj oрьtәn, кәdа сuкәrtgә otirlәn. 

Акцiomа. Veşкьt viz sаjьn şetәm  
сutәt рlosкoş vьlьn tujә nuәtnь toкo эtiк veşкьt viz, кәdа 
раrаЦelnәj şetәm  veşкьt viz dьnә.

2. Рetкэtаssez. 1. Veşкьt viz-кә кrestаlә кьк раrаЦe(nәj 
veşкьt viziş әtsә, to sijа кrestаlаs i m әdsэ.

Şetәш: А В 11 СD\ M N  кrestаlэ К  сutьn АВ (87 rls.).
Кolә doкаzitnь: M N  кгestаlә СD.

D o к а z i t ә m  (раnьtаşац). Аs dumаiş viştаlаm, sto veşкьt M N  
viz, кәdа К  сutьn кrestаlә АВ, oz кrestаş veşкьt СD vizкәt. Etа 
siз-кә, to M N  кolә lonь раrаЦelnәjәn СD  dьnә, i seк К  сutәt mu-



nәnь кьк veşкьt АВ  dа M N  vц, кәdnа раrаЦelnәjәş СD dьnә, no 
etа цeverno loә раrаЦelnәj viг;z;ez jьliş акşiomа şәrti; siзкә mijап 
аs dumаiş viştаlәmьs, sto veşкьt АВ  vizşа К  сutәt munә esә i mә- 
diк veşкьt vi?, а imenno M N ,  кәdа oz кrestаv veşкьt СD vi?, ne- 
vernәj. I siз, veşкьt M N  viz авu раrаЦetnәj СD dьnә, а etа şәrti 
sьlә кolә sijә кrestаvnь.

2. Кьк veşкьt viz;-кә torjәn раrаЦeЦiәjәş кuimәt veşкьt viz; 
dьnә, to nijа раrаЦetnәjэş әtаmәd кolаsьn.

Şetәm: А В \\E F  dа С D \ \E F  (88 гis.).
Кolә doкаzitnь: АВ \ | СD.

D o к а z i t ә m  (раnьtаşаn). Аs dumаiş viştаlаm, sto veşкьt АВ 
dа СD viz авu раrаЦetnәjәş dа кгestаşәnь кьєәmкә Р  сutьn. Аs

dumаiş etєәm viştаlәm şәrti mijә loк-
А   б tаm vьvod dьпә, sto Р  сutәt mu-
р D -  пәnь кьк neәtкod veşкьt АВ  dа СD
--------------- — ----- ” . viz, кәdnа раrаЦelnәjәş кuimәt veş-

с ___________ ________ f  кьt EF viz dьnә; no etа loә neverno
88 ris. раrаЦelnәj vi??ez jьliş акşiom а şәrti,

siзкә, mijаn аs dumаiş viştаlәmьs 
nevernәj. I siз, veşкьt АВ  dа СD vi?, кәdnа раrаЦelnәjәş veşкьt EF  
viz; dьnә, oz vermә кrestаşnь; nijа раrаЦelnәjәş: А В \\С D .

3 §. Кьк раrаЦejnәj viг;әп dа кrestаlаn viг;әn агкmәm 
рejәssez.

1. Veşкьt А В  viz (89 ris.) кrestаlә кьєәmкә veşкьt vi?, suаm
СD, to sijа аrкmәtә sькәt 4 рelәs, кәdnа кolаsьn кьк veкnit dа
кьк раşкьt рelәs; кькnаn veкnit рe- 
lәsьs dа кькnаn раşкьt рelәsьs әtаmәd 
кolаsьn әtьzdаәş, кьз раnьtа рelәssez:
L I  —  L З  dа Z 2 — Z  4.

Etаşşа loә esә to mьj: luвәj veк-
nit рelәs luвәj раşкьt рelәsкәt әtlаьn
şetәnь әtlаs 2 d, кьз ordса рelәssez:

L  1 L 2  ~ 2  d; L  2 ■ 
L З - \ -  L 4  =  2 d; L l -

■ L  3 = 2  d. 
L 4  =  2 d .

Кrestаşаn veşкьt АВ  dа СD viz,-кә әtаmәd кolаsьn рerрendi- 
кulаrnәjәş, to вьd рe|әs, кәdnа аrкmәnь nьşаn, әtьzdаәş әtаmәd 
кolаsьn dа вьdьs nь кolаsiş — veşкьt.

2. Veşкьt EF  viz-кә (90 ris.) кrestаlә ne әtiк veşкьt viz, а кьк 
veşкьt viz, АВ  dа СD, to nijа guttez dьnьn, кьtәn E F  кrestаşә 
veşкьt АВ  dа СD vizцezкәt, аrкmәnь к ь к j а m ь s  рelәs; nojа — 
әtlаsа jьlәn M  gut dьnьn, кьtәn EF  кrestаşә veşкьt АВ  vizкәt, dа 
nol рe)әs әtlаsа jьlәn N  gut dьnьn, кьtәn EF  кrestаşә veşкьt СD 
viz;кәt. Veşкьt EF viz, кәdа кrestаlә veşкьt АВ  dа СD viz, suşә 
к r e s t а l а n  vi?әn. Medвь ne sorаvnь i tәdnь рelәssezliş torjа раrаez, 
кәdnа кolаsiş әtьs кujlә M  gut dьnьn, mәdьs — N  gut dьnьn, рe-
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lәssesә, sьşап, кьз nijа кujlәnь кrestаlаn viz; şәrti, suәnь osoвәj 
цimmezәn.

1)Рejәssez, кәdnа кujlәnь veşкьt АВ  dа СD viz кolаsьn кrestа- 
lаn EF  vizşац әtlаdorәt, suşәnь р ь є к i ş  ә t l а d o r  рelәssezәn. 
Seєәmәş Z 3 dа L  6, L  4 dа Z  5.

2) Рelәзsez, кәdnа кujlәnь veşкьt АВ  dа СD viz әtәrьn кres- 
tаlаn EF  vizşац әtlаdorәt, suşәnь ә t ә r i ş  ә t l а d o r  рejәssezәn. 
Seєәmәş L  1 dа Z  8, L  2 dа L  7.

E

4————

 tУ ъ __________
Г — т fr o

F
90 ris.

3) Рelәssez, кәdnа кujlәnь veşкьt АВ  dа СD viz кolаsьn кres- 
tаlаn E F  vizşац кькnаn lаdorәt, suşәnь р ь є к i ş  к r e s t а  рejәs- 
sezәп. Seєәmәş L З  dа Z  5, L 4  dа Z  6.

4) Рejәssez, кәdnа кujlәnь veşкьt АВ  dа СD viz әtәrьn кrestа- 
lаn EF  vizşац кькnаn lаdorәt, suşәnь ә t ә r i ş  к r e s t а  рelәssezәn.

Seєәm әş L  1 dа Z7, L 2  dа L8.
5) Рelәssez, кәdnа кujlәnь кrestаlап E F  vizşац әt lаdorәt, кәd- 

nаiş әtьs рьєкiş, mәdьs әtәriş, suşәпь s o o t v e t s t v e n n ә j  рejәs- 
sezәn. Seєәmәş Z /  dа Z 5, L 2  dа Z 6, L З  dа Z  7, Z  4 dа Z  8.

3. Viştаlәm рejәs раrаeziş кьєәm кә рejәssez кolаsьn oрredelon- 
nәj zаvişimoş кьsкә şәrаs вьd mәdiк раrа рelәssez кolаsiş oрrede- 
lonпәj zаvişimoş.

Хeoremа. Кьк veşкьt vi^ кuimәt viz;эn кrestаşiкә sootvet- 
stvennәj рetэssez-кә әtьzdаэş, to: l)әtьzdаэş әtаm эd кolаsьn рьє- 
кiş [iвo әtәriş кгestа р e |эssez  dа 2) рьєкiş jiвo әtәriş әtilаdor 
рe(эssezlэn әtlаsьs 2d ьzdа.

Şetәга: Veşкьt АВ  dа СD  vi? dа кrestаlаn EF  vi?; Z 4 —
— L 5  (91 гis.) ________

Кolә doкаzitnь: 1) а) L 5 — L 5 Z  4 — L  7: 
в) Z 4  =  i _6  dа L 2 — L 8 .

2) а) L 4 +  L 5 =  2d dа L 5 + L  6 =  2d; 
в) L 1 +  L 8 =  ї d dа L * + L  7 =  2d.

D o к а z i t ә m .  lа) Z /  =  Z 5  — usloviа şәrti, L l  —  L З , кьз 
раnьtа рelәssez, etа şәrti, Z 5 = Z 5 ,  sijәn mьjа кьк vejiсinа, 
Z З d а  Z 5, torjәn әtьzdаәş кuimәtкәt, mәdцoz Z /, әtьzdаәş әtаmәd 
кolаsьn.

I siз, әtьzdаәş-кә sootvetstvennәj рelә'ssez, Z  /  dа Z 5, to  
әtьzdаәş i рьєкiş кrestа рelәssez, L З -  L 5 .  Siз-zә doкаzitşә, sto 
Z  1 —  L 7 ,  jesli Z /  =  Z 5 .
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lв) Usloviа şәrti L l  =  L 5 \ L 1  dьnә-кә sodtьnь L 4 d а L 5  
dьnә sodtьnь L  6, to L  1 -f- L  4 =  2d  dа L  5 -f- L  6 =  2d, кьз ordса 
рelәssez. I siз, кәr вьd әtьzdа рelәs dьnә, L  1 dьnә dа L  5  dьnә, 
sodtаm рelәsәn, mijаn рetә sijа-zә әtlаsьs, а imenno 2 d, а etа ver- 
mаs lonь toкo seк, кәr L 4  =  L 6 ,  i etа viştаlэ-, sto рьєкiş кrestа 
рelәssez әtьzdаәş. Siз-zә doкаzitşә, sto L 2  =  L 8 ,  jesli L  1 =  L  5.

2а) Usloviа şәrti L 1  =  L 5 \  L 1  - f -L 4  =  2d, кьз ordgаez. Suv- 
tәtаm-кә m edвәrjа әtьzdаşәm ьn L  1 tujә sькәt әtьzdа L  5, loаs, sto 
L 5  L 4  =  2d, mәdдoz, рьєкiş әtilаdor рejәssezlәn әtiаsьs 2 d  ьzdа. 
Siз-zә doкаzitşә, sto L  З - j - L  6 =  2 d, jesU L 1  =  L 5 .

2в) Usloviа şәrti L 1  — L 5 ,  L 5 - \ - L 8  =  2d, кьз ordgаez.
Suvtәtаm-кә medвәrjа әtьнdаşәmьn L 5  tu jә sькәt әtьzdа L  1, Іoаs, 
8to L l \ L 8  =  2d, mәdцoн әtәriş әtilаdor рeiәssezlәn әtlаsьs 2d 
ьzdа. Siз-zә doкаzitşә, sto L 2 \ L 7  = 2 d ,  jesU L 1  =  L 5 .

4 §. Veşкьt viz;2;ez раrаЦelпoşiş рriznаккez.
1. Кьк veşкьt viz; раrаЦelnoş -jьliş әtiк рriznакәn loә sijа, sto 

к ь к  v e ş к ь t  v i  i, к ә d n а  р e r р  e n  di  кu 1 а r n ә j ә  ş ә t i к v e ş -  
к ь t  viz; d ь п ә ,  р а г а l l e l n ә j  v i ? г ; e z .  Viзәtаm mәdiк рriznак- 
кez, кәdnа loәnь nijа рelәsses svojstvoez vьlьn, кәdnа аrкmәnь кьк 
veşкьt viz кuimәtәn кrestаliкә.

Teoremа.  Кьк veşкьt viz, кәdnа кrestаlәmаş кuimәtәn, 
раrаЦelnәjэş, nьlэп-кә: 1) рьєкiş dа эtэriş кrestа рejэssez әtьz- 
dаәş; 2) sootvetstvennэj 'рelәssez әtьzdаәş; 3) рьєкiş dа әtәriş 
әtilаdor рe |әssez  şetэnь әtlаsьn 2d.

Doкаzitаm etа teoremаliş medoзза torsә.

Şetәm: veşкьt АВ  dа С D  vi? dа кrestаlаn EF  viz;; L  1 — L  2 (92 гis.)-
Кolә doкаzitnь: АВ \\СD.

D o к а z i t ә m .  Кrestаlаn EF  viz кrestаlә veşкьt АВ  dа СD viz 
M  dа УV gutьn. Juкаm M N  orәtoк sәri dа nuәtаm sь Р  sәrәt veşкьt

СD \ \z  dьnә Р К  рerрendiкulаr dа цu- 
zәtаm sijә veşкьt АВ  .vizкәt L gutьn 
кrestаşәmәз; loаs кьк кuimрejәsа figurа: 
Д  РLM  dа Д  РҚN. Enа кuimрelәsа 
figurаezьn: 1) Р M = Р N  —- stroitәm şәrti,
2) L 1  =  L 2 — usloviа şәrti, 3) L 3  =  
=  L 4 ,  кьз раnьtа рelәssez, etа şәrti 
Д РLM  =  ( \Р К N .  Nь әtьzаşәmiş рetә, 
sto L Қ = L L \  usloviа şәrti L К = d ,  
sijәn mьlа Р К ± С D ,  а etа şәrti i L  L—  
=  d, а rаz siз, to РL  J_ АВ. I siз, veş- 
кьt АВ  dа СD  viz рerрendiкu|аrnәjәş 
әtiк veşкьt КL viz dьnә, etа şәrti 

раrаЦelnәjәş, А В  || СD .
Teoremа doкаzitәmьs sijа slugаj рondа, кәr әtьzdаәş әtәriş 

кrestа рelәssez, suаm L 5  =  L 6 ,  vаjәtşә viзәtәm sluсаj dьnә.
Şetәm, 8to l 5 = L 6 .  Sijәn, mь(а L 5  =  L 1  dа L 6 = L 2 ,  кьз

92 ris.
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раnьtа рştәssez, to L  /  =  L  2; no etа рьєкiş кrestа рetәssez i әtаmәd 
кolаsьn әtьzdаәş, а sijәn А В \\С D .

Etєәm-zә teorem а doкаzitәmьs, кәr şetәm, sto әtьzdаәş soot- 
vetstvennәj рeiәssez, liвo şetәm, sto әtilаdor рetәssez, рьєкişşez; 
liвo әtәrişşez, әtlаsьn şetәnь 2 d.

Zаdа^а. Nuэtnь veşкьt vi%, кэdа-вь munis Қ  цutэt dа vэii ра- 
rаЦelnэj şetэm veşкьt M N  vi% dьnэ (93 ris.).

E E

93 ris. 94 ris.

S t r o i t ә m. Şetәm veşкьt M N  vц  dа sь sаjьn К  сut. Nuәtаm 
К  gutәt mьjкә ьzdа рelәs şәrnа M N  dьnә кrestаlаn E F  viz; sijа 
аrкmәtә veşкьt M N  vizкәt L  КРN.  Stroitаm etа вәrьn К  gut dьnьn 
кrestаlаn EF  vizşаn mәdlаdorә L M {К Р =  L К Р N ,  seк etа рelәslәn 
M ХК  lаdor loаs кossаn veşкьr vizәn, кәdа раrаЦelnәj M N  dьnә, 
M УҚ\\ M N. Вь(iş, stroitәm şәrti L  M JL Р — L К Р N ,  а enа — рьєкiş 
кrestарelәssez, etа şәrti, M ХN Х || N.M

2. Jeo rem а  (вәrәnа).  Кьк раrаЦelnәj veşкьt vi^-кә кrestа- 
lәmаş кuimәtәn, to эtьzdаәş: 1) рьєкiş кrestа рe(эssez, 2) әtәriş 
кrestа рelәssez, 3) sootvetstvenпәj рelәssez dа 4) әtlаs кьз рьєкiş, 
s iз  i әtэriş әtilаdor рelэssezlәn 2d ьzdа.

Doкаzitаm teoremаliş medoзза torsә.

Şetәm: АВ  11 СП\ EF  — кrestаlаn viz. (94 ris.).

Кolә doкаzitnь: /_ І— L

D o к а z i t ә m  (раnьtаşаn). Аs dumаiş viştаlаm, sto L 1 авu 
L  2 ьzdа, а ьзьtzьк sьşşа, L  1 >  L  2. Stroitаm M  gut dьnьn dа кres- 
tаlаn EF  viz; dьnьn L  К M N  =  L  1. Siз- 
кьз Z  К M N = L  M N D ,  to К M  '| СD, dа 
M  сutәt munәnь кьк veşкьt viz;, К M  dа АВ, 
кәdnа раrаЦelnәjәş СD dьпә; noetєәm  viş- 
tаlәmьs munә раnьt раrаЦelnәj vizzez ак- 
şiomаlә, etаşаn, sto Z 7 > Z 2 ,  nevernәj.

Аs dumаiş viştаlаm-кә, sto L  1 <  L  2, 
to M  gutәt dа кrestаlаn EF  viz dьnьn 
seєәm рelәs stroitiкә, кәdа вь vәli L  1 ьz- 
dа, mijә вәrа loкtаm zакluсenno dьnә, sto 
M  сutәt munәnь кьк veşкьt vii, раrаЦeІ- 
nәjәş СD dьnә, mьj oz vermь lonь раrаi- 
lelnәj vizzez jьliş акşiomа şәrti. I siз, L  1 oz vermь-кә lonь цe ьзьt- 
zьк, ne uсәtzьк L  2 şәrti, to L 1  =  L 2 ,  а etа loә, sto рьєкiş кrestа
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рelәssez, кәdnа аrкmәmаş кьк раrаЦelnәj veşкьt vi? кuimәt viг;әn 
кrestаşiкә, әtьzdаәş.

'Гeoremаiş muкәd torrezlәn sрrаvedjivoşьs рetә doкаzitәmiş, 
sijәn sto әtьzdаәş-кә .рьєкiş кrestа рelәssez, әtьzdаәş i әtәriş кrestа 
рejәssez, sootvetstvennәj рelәssez dа әtlаs кьз рьєкiş, siз i әtәriş 
әtilаdor рelәssezlәn 2d  ьzdа.

3. Рetкәtаs. Veşкьt viz;-кә рerрendiкulаmэj loә кьк раrаl- 
jelnәj veşкьt vlz; кolаsiş әtьs dьnә, to sijа рerрendiкujаrnәj i 
mәdьs dьnә.

Şelәrn: А В \\С D \ EF  _L АВ  (95 гis.).
Кolэ doкаzitпь: EF  j_ СD.

D o к а z i t ә m .  Siз-кьз А В \\С D ,  to L 1  — L 2 ,  кьз sootvet- 
stvennәj рelәssez; n o L  1 — d, etа şәгti i L 2  — d, mәdдoz E F J_С D .

5 §. Ljцejка dа сertit^аn tгeugotцiк şәrti раrаЦelnәj 
veşкьt viгяez stroitәm.

РаrаЦelnэj veşкьt viz;zez medрrostәj sрosoвәn nuәtnь кuzәmьs
әddәn вurа кolә сertitgiкә. 
Medрrostәj sрosoвәn stroi- 
tәmьs кerşә [inejка dа сer- 
titсаn treugolniк şәrti dа 
раnşә seєәm sootvetstven- 
nәj рelәssez әtьzdаşәm şәr- 
ti, кәdnа аrкmәnь кьк ра- 
rаЦelnәj veşкьt vi? кuimә-
tәn кrestаliкә (96 ris.).

96 гis.

6 §. Sootvetstveпnәjа раrаЦelnәj lаdorа рe(әssezlэn 
svojstvo.

Teoгemа. РаrаЦelnәj lаdorа рe(әssez (iвo әtьzdаэş, nijа-кә 
кькnаn рelәsьs veкцitэş, (iвo әtlаsьn şetәnь 2d, рelәssez кolаsiş-кә 
эtьs veкцit, mәdьs раşкьt.

Şetәm: L  В  — veкnit; M N \\А В  dа К L \\В С  (97 ris.).
Кolә doкаzitnь: 1) /_ В  әtьzdа Р  сut dьгiş luвәj veкnit рe|әsкәt;

2) /_В -'Г Р  сut dьпiş luвәj раşкьt рeiәs şetәnь 2d.

D o к а z i t ә m .  1) Sodtаm Р  сut dьniş рelәsliş әt lаdorsә, suаm 
M N  lаdor, setсәз, medвь sijа кrestаşis ВС lаdorкәt, seк L В — L З ,  
кьз sootvetstvennәj рelәssez раrаЦelnәj АВ  dа M N  viz dа кrestаiаn 
ВС vi? dьnьn, no L 4  =  L З ,  кьз sootvetstvennәj рelәssez раrаЦelnәj 
ВС dа ҚL viz dа кrestаlаn M N  viz dьnьn.

I siз, L В  dа L 4  torjьn L З  ьzdаәş, etа şәrti, nijа әtьzdаәş 
әtаmәd кolаsьn: L В = L 4 .  No L 4 = L 6 ,  кьз раnьtа рelәssez, etа 
şerti, i L  В =  L  6 .1 siз, L В =  L 4  =  L 6 ;  вьdәs enа рelәsses—veкnitәş, 
etа şәrti, veкцit L В  әtьzdа Р  gut dьniş (uвәj veşкьt рelәsкәt, кәd- 
nаlәn lаdorrez рагаЦe|nәjәş L  В  lаdorrezlә.
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2) Doкаzitаm, sto L В  әtlаьn Р  сut dьniş luвәj раşкьt рejәsкәt 
şetә 2d. L 4  +  L 1  —  2d, кьз ordсаez, dа А 4  —  L В ,  кьз раrаЦelnәj 
lаdorа veкцit рelәssez. Suvtәtаm-кә medoзза әtьzdаşәmьn L 4  tujә 
sькәt әtьzdа Lв, loаs L В - \ -  L 7  — 2d. Suvtәtаm-кә sьвәrьn med- 
вәгjа әtьzdаşәmьn L  7 tujә sькәt әtьzdа L  5, lааs L  В + L 5  =  2d. I siз, 
veкцit L  В Р  сut dьniş juвәj раşкьt рejәsкәt loә 2d  ьzdа.

7 §. Кuiгарelәsа figurа рelәssezlәп svojstvoez.
Teoremа. Қuвэj кuimрetэsа figurа рьєкiş рetәssezlәп эtlаsьs 

2d ьzdа.
Şetәm: Д  АВС  (98 гis.).

Кolә doкаzitnь: — 2rf.

D o к а z i t ә m .  N[uzәtаm кuimрejәsа АВС  figurаliş АВ  lаdor dа 
nuәtаm sь В  jьlәt veşкьt viz; В E \\А С .

В  gut dьniş рejәssezlәn әtlаsьs 2d  ьzdа, mәdцoz L  1 L 2 - j-
+  L 3  =  2d.

Stroitәm şәrti: 1) L  1 — L  А  кьз sootvetstvennәj рejәssez, 2) L  2 =  
— L С  кьз кrestа рelәssez, 3) L З  — L В .

No L  1 +  L  2 - j -  L  3 —  2d, etа şәгti i L А  -[- L В  +  LС  =  2d.
Рetкэtаssez. 1. Кuimрelәsа figurаьn oz vermь lonь unаzьк 

әtiк veşкьt tfвo раşкьt рelәsşа.
Вьjiş, кuimрejәsа figurаiş кuimnаn рejәslәn әtlаsьs 2d  ьzdа, i 

nь кolаsiş әtiк рe(әs-кә d  ьzdа liвo ьзьtzьк d  şәrti, to mәd кьк 
рejәslәn әtlаsьs sootvetstvennәjа loаs d  ьzdа liвo d  şәrti ugәtzьк, 
i etа şәrti mәd кьк рelәsiş вьdьs loаs rf-şа uсәtzьк.

2. Veşкьtрejәsа кuimрelэsа figurаiş veкцit рeiәssezlәn әtlа- 
sьs d  ьzdа.

3. Әtiк кuimрelәsа figurаiş-кә кьк рeiэs эtьzdаэş mәdiк кu- 
imрe(әsа figurаiş кьк рelәsкәt, to enа кuimрelәsа figurаeziş i 
кuimәt рe|әsses эtаmәd кoiаsаnьs әtьzdаэş.

4. Кuimрe(әsа figurаlәn әtәriş рeiэsьs әtьzdа sьlә цeordса, 
рьєкiş рe(әssez әtlаsкәt.

I etа şәrti,
5. Кuimрe(әsа figurаlәn әtәriş рe(эsы  ьзьtzьк sьlә рe oгdса 

вьd рьєкiş рe(әsşа.
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Вьtiş £ А  +  £ В +  / _ С  =  2d 
/  СВD +  / _ В  =  2d  

Etа şәiti / ,  СВD -  І . А  +  L С  dа / ,  СВD >  £  А dа / ,  СВD >  /  С.

6. Кuimрelәsа figurа эtэriş рefәssezlәn әtlаsьs 4d ьzdа.
Вьliş, кuimрelәsа figurааs вьd jьv dьпьn әtәriş dа рьєкiş рelәslәn 

әtlаsьs 2d  ьzdа; etа şәrti кuimрelәsа figurа рьєкiş dа әtәriş вьdәs 
рelәssezlәn әtlаsьs рetә 6d, а siз-кьз рьєкiş рelәssezlәn әtlаsьs 2d  
ьzdа, to вьdәs әtәriş рetәssezlәn әtlаsьs 6d  — 2d —  4d.

8 §. Sootvetstvennәjа рerрenсUкulаrnәj lаdorа 
рejәssezlәn svojstvo.

Teoremа. Sootvetstvennәjа рerрendiкulаrnәj lаdorа рeiэssez  
fiвo әtьzdаәş, nijа-кэ кькnаn рelәsьs veкрitәş (iвo кькnаnnьs раşкь- 
tәş, iiвo әtlаsьn şetәnь 2 d, рefэssez кolаsiş-кә әtьs veкдit, mәdьs 
раşкьt. '  ^

Şetәm: L. В — veкцit; M N ± А В  dа К L + В С  (99 ris.).
Кolә doкаzitпь: 1) /  В  әtьzdа Р  сut dьпiş әtiк veкцit рelәsкәt;

2) L  В  -f- Р  сut dьпiş әtiк раşкьt рelәs şetәnь 2d.

D o к а z i t ә m .  1) Viзәtаm vesкьtрeiәsа кuimрeiӘsа ВDL  dа 
Р D N  figurа, nьlәn L В + - L 2 = d  dа L З - +  L 2  —  d\ рondаm-кә

srаvцitlьnь enә кьк әtьzdаşәmsә, аззаm, 
sto L В  —  L З ,  кәdа sulаlә Р  сut dьnьn;
1 siз, enа рelәsses vькцitәş dа әtьzdаәş. 

Viзәtnь torjәn sluсаjjez ,Р  рeleslәn-кә
jьv кujlә: 1) şetәm В  рelәs рьєкьп, 2) В  
рejәs sаjьn siз, sto sьlәn lаdorres кres- 
tаlәnь şetәm рelәsliş lаdorrez sodtәttesә.

2) Medвь doкаzitпь, sto veкцit L В  
dа Р  сut dьniş luвәj раşкьt рelәs әtlаьп 
şәtәnь 2 d, viзәtаm Р  ?ut dьniş рelәssez: 
3  dа 4. L З  +  L 4  =  2 d ,  no L З  =  L В \  

L С suvtәtаm-кә m edoзза әtьzdаşәm ьn L  3
99 ris. tujә sькәtәtьzdа LВ ,  loаs, sto L В  +  L 4 =

2 d, mәdцoz, şetәm L В  dа Р  сut dьniş 
раşкьt рelәs, кәdаlәn lаdorres рerрendiкu|аrnәjәş L В  lodorrezlә, 
әtlаsьn şetәnь 2 d.

9 §. РаrаЦejпәj veşкьt vi^ezәп кrestаiәm раrаЦelnәj 
veşкьt viадez oгәtoккezlәn svojstvo.

1. Teoremа. РаrаЦelnэj veşкьt vizzezәn кrestаlәm кьк раrа(- 
ielnәj veşкьt vizlәn orәtoккeznьs эtьzdаәş.

Şetәm: M N \\ M ХN̂  dа ҚL^КiL^  (100 ris.).
Кolә doкаzitnь: АВ =  СD  dа АС =  ВD.

D o к а z i t ә m .  Әtlааlаm veşкьt vizәn А  dа В  gut dа viзәtаm  
кuimрe|әsа АВD  dа АСD  figurа. Nijа әtьzdаәş, ed nьlәn: 1) АD  —
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әtlаsа lаdor, 2) L 1  =  L  2, кьз кrestа рelәssez, 3) L З  =  L 4 ,  кьз. 
кrestа рelәssez.

Кuirnрelәsа figurаez әtьzdаşәmiş рetә, sto әtьzdаәş sootvetst- 
vennәj lаdorrez, а sijәn: 1) АВ =  СD кьз lаdorrez, кәdnа кujlәnь 
әtьzdа 3 dа 4 рelәs veştьn dа 2) АС =  В D  кьз lаdorrez, кәdnа 
кujlәnь әtьzdа 1 dа 2 рelәssez veştьn.

2. Ә t р а r а U e  1 n ә j  v e ş к ь t  viz; v ь l i ş  к ь є ә m к ә  с u t -  
ş а ц  m ә d  р а r а Ц e l n э j  v e ş к ь t v i z ;  v ь l ә  n u ә t ә m  р e r р e n -

d i к u l а r l ә n  к u z а ь s  m ь с с а l ә  
а ş n а s  к ь к  р а r а U e | n ә j v[i z. 
к o l а s ь n  r а s s t o j а ц ц o .

N

N,

Н M  В

N

100 ris. 101 riз.

Рetкәtаs. РаrаЦejnәj veşкьt vlz;z;ez, mьj кuz;а вь nijә eg 
nuэtэ, әtаmәd dьnşац кujlәnь рьr эtьlьnа.

Şetәга: А В \ \С D  (101 гis.).
Кolә doкаzitnь: КL =  MN.

D o к а z i t ә m .  ҚL dа M N  рerрendiкulаг, кәdnа nuэtәm аş veş- 
кьt СD vii  dьnә veşкьt АВ  viz; vьliş кьєәm кә кьк К  dа M  сutşаnr 
раrаllelnәjәş, КL  || M N. No кьзi 
К L \ \M N ,  to nijа loәnь раrаЦelnәj 
orәtoккezәn раrаЦelnәj veşкьt АВ  
dа СD viг кolаsьn i, etа şәrti, 
әtьzdаәş: КL — M N.

3. Teoremа. Рelәslş әtiк lа- 
dor vьlьn-кә рuкtьпь sь jьv 
dьnşац әtьzdа orэtoккez dа nuәt- 
nь nь кoцeссezәt раrаЦelnәj ve- 
şкьt vizzez set^әз, medвь nijа 
кrestаşisә рejэslş mәd lаdorкэt, 
to etа lаdor vьlьn loаsә әtаmэd 
кolаsьn әtьzdа orэtoккez.

Рuкtаm АВС  рe|әs ВА  lаdor vьlә әtьzdа orәtoккez, В К — К M  —  
~ M Р  (102 ris.), dа nuәtаm К, M  dа Р  сutәt раrа ||e |nәj veşкьt 
vizzez: КL || M N \\ РС,}.

Şetәга: В К  =  ҚЛj =  MР, К L \ \M N \\  Р(J.
Кolә doкаzitnь: В L = L N  =  NС}.

D o к а z i t ә m .  Nuәtаm К  dа M  сu tә t veşкьt vizzez Қ E \ \В С  
dа M D \\В С  dа viзәtаm аrкmәm кuimрelәsа figurаez: ВКL, К M E  
dа M РD.  Nijа әtьzdаәş lаdor dа кьк oсакujlаn рe|әs şәrti, ed
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nьlәn В К = К M =  M Р  stroitәm şәrti, L  1 = L  2 = L  3 dа L 4  =  L 5 =  
— L 6 ,  кьз sootvetstvennәj рelәssez.

Кuimрelәsа figurаez әtьzdаşәmşац рetәnь әtьzdаәş lаdoгrez, 
кәdnа кujlәnь әtьzdа рejәssez veştьn; 4, 5 dа 6, а sijәn ВL =  К В  =  
=  MD. No ed \ )  К В = L N  dа M D  =  NС), кьз раrаUejnәj viz?ez 
кolаsiş раrаЦelnәjjezlәn orәtoккez dа 2) doкаzitәm şәrti К В =  M D  =  
=  ВL, to L N = N С )  =  ВL.

10 §. Әtьzdа torrez vьlә orәtoк juкәш.
Сьrкul dа liпejка şәrti mi кuzаm juкnь orәtoк 2, 4, 8, 16 i 

siз oз. әtьzdа tor vьlә. Viзәtаm, кьз juкşә orәtoкьs [uвәj lьddәs 
mьmdа әtьzdа tor vьlә, suаm 3, 4, 5, 6, 7 i siз oз. tor vьlә.

Zаdара. Juкnь АВ orэ- 
toк 5 эtьzdа tor vьlә (103 ris.).

S t r o i t ә m .  Nuәtаm АВ  
orәtoк А  кoцeсәt mьjкә ьzdа 
рelәsәn sь dьnә otsаlаn veş- 
кьt А M  viz dа А jьvşац рuк- 
tаm sь vьlьn 5-iş mьjкә кu- 
?а orәtoк АС =  а: А С =
=  СD =  D E  =  E F = F G  =  а. 
Medвәrjа oкәtoкliş G кoцeс 

әtlааlаm şetәm АВ  orәtoк В  кoцeскәt dа nuәtаm juкаn С, D, В  
dа F  сutәt veşкьt viz^ez, раrаЦelnәjjezә ВG  dьnә, кәdnа juкаsә 
АВ  orәtoк әtаmәd кolаsьn әtьzdа 5 tor vьlә: ЛСj =  =

Stroitәmsә рrаvilnәjа кerәm jьliş doкаzitәmьs раnşә oзlацiş
teoremа vьlьn.
Juаlаnnez dа  u рrащ eщ oez.

Ь Кьєәm vьvod tujә кernь to etа gizәm şәrti: рlosкoş vьlьn şetәm: АВ  _L MN  
dа СD  _L M N l  Кernь сertoz.

2. Şetэm, sto АВ ±  ҚL dа А В 11СD. Кьєәm vьvod tujә кernь enа veşкьt vizzez 
әtаmәd кolаsьn кujlәm jьliş, nijа-кә әtiк рiosкoş vьlьn? Otvetsә tәdmәtnь сertozәn.

3. Аззьnь ьzdаsә вьdәs рe|әssez)iş, кәdnа аrкmәmаş кьк раrаЦe|nәj veşкьt viz.
кuimәt veşкьt vizәn кrestаliкә, кьз: 1) enа рelәsseziş әtiк рe|әs-кә кuimiş ьзьtzьк 
sькәt ordсарelәsşа; 2) enа рelәsseziş әtiк рelәs-кә 22°30'-әn uсәtzьк mәdiк рeiәsşа; 3) enа 
рelәsseziş әtiк рe|әs loә mәdiк şәгti 0,8; 4) кьк ordса рelәslәn кglаnьs loә 37°.

4. Şetәm: А В \ \С D  dа кrestаlаn EF  vi?. Doкаzitnь, sto вişşeкtrisаez: 1) кьк 
әtьzdа рelәslәn, кәdnа кujlэuь АВ  dа СD  dьnьп, раrаЦeinәjәş; 2) кьк цeәtьzdа рe- 
(әslәn — рerрendiкulаrпәjәş.

5. Doкаzitnь, sto veşкьtрelәsа кuimрt lәsа figurаьn lаdor, кәdа кujlә 30° ьzdа 
рeiәs veştьn, loә giрotenuzа зьn ьzdа.

6. Veşкьtрelәsа кuimрeiәsа figurаьn nuәtnь sь veкцit рelәssezliş вişşeкtrisаez 
dа doкаzitnь, sto вişşeкtrisаez кolаsьn рe|әsьs 135° ьzdа.

7. Кuimрe|әsа figurаьn аззьnь әtәriş dа sькәt ordра рьєкiş рelәsliş ьzdа (veli- 
tinа), tәdаm-кә, sto nijа әiаmәd кolаsьn otnoşitсәnь, кьз 3:2; 4:5; 11:7; 5:13, dа 
giznь, кьєәm loаs mәd кьк рьєкiş рelәslәn әtlаsьs.

8. Tednь кuimрelәsа figurа рelәssezliş ьzdаsә, tәdаm-кә, sto пijа otnoşitсәnь, 
кьз 1:2:3. Viştаvnь, vermаsә-jа кuimрeiәsа figuгаlәn lаdorres otnoşitсьnь, кьз 1:2:3. 
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VIII. NOЦРEЦӘSА DА UNАРEЦӘSА FIGURАEZ.
1 §. Nolрel.әsа figurаez.

I. N[ o l р e l ә s а f i g u r а  erп р l o s к o ş - t o r ,  к ә d а g г а ц i -  
с i t ә m а  4 o r ә t o к а  р ә d n а ş а п  с e g l а ş ә m  v i 2; әn.

N[olрelәsа figurаiş вьdәs lаdor кuzаezlәn әtlаs suşә nolрelәsа 
figurа р e r i m e t r а ә n .  Nolрefәsа figurаes ovlәnь vьрuкlәjәş (104 ris.) 
dа цevьрuкlәjәş (105 ris.).

104 ris. 103 ris.

Oзlацьn mijә рondаmә viзәtnь toкo vьрuкlәj цolрelәsа figurаez.
Vьрuкlәj цolрelәsа figurаәп suşә seєәm figurа, кәdаlәn вьd 

рьєкiş рejәsьs uсәtzьк раşкәtәm рelәsşа, mәdцoz, uсәtzьк 2 rf-şа. 
Vьрuкlәj unарejәsа figurа рьr кujlә luвәj lаdorşац toкo әtәrәt (әt- 
lаdorәt).

2. Teoremа. ГSo(рe(әsа figurа рьєкlş рe(әssezlәn эtlаsьs 4d 
ьzdа.

Şetәm: nolрelәsа АВСD  figurа (106 ris.)
Кolә d o к а z i tD ь :  —  4d.

D o к а z i t ә m .  Nuәtаm ВD  diаgӧnаl, sijа torjәtаs цolрelәsа fi- 
gurаsә кьк кuimрelәsа figurа vьlә. Enа кuimрelәsа figurаeziş вьdаs 
рьєкiş рelәssezlәn әtlаsьs loә 2d, etа şәrti, кькnаn кuimрejәsа figu- 
rааs (iвo цolрe(әsа АВСD  figurааs рьєкiş рelәssezlәn әtlаsьs ьzdа- 
nаs 2d-2 =  4d.

Gizәm: 1) Д  А g D  рьєкьп / _ А А - / _  7 +  /  4 =  2rf;
2) / \ В С D  рьєкьп / 2 -\- /_ С - \ -  / _ 3  =  2d.

/ , А  +  ( / .  l + / 2 ) - \ - / С  +  ( / 3 + / 4 )  =  4d,
(iвo / А - \ ~ /  В - \ - / С - \ - / D  — 4d.

3. Jeoremа. Nolрelэsа figurа әtәriş рe- 
(әssezlәn эtlаsьs 4 d  ьzdа.

ВьUs, цolрejәsа figurаiş вьd jьv dьnьn 
әtәriş dа рьєкiş рejәslәn әtlаsьs loә 2 d; etа 
şәrti цolрelаsа figurа әtәriş dа рьєкiş вьdәs 
рetәssezlәn әtlаsьs 8 d  ьzdа, no цolрelәsа 
figurа рьєкiş рelәssezlәn әtlаsьs 4d  ьzdа, а sijәn әtәriş рe(әssezlәn 
әtlаsьs ьzdаnаs 8d  — 4 d = 4 d .
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Цuвәj дolрelәsа figurа әtәriş рelәssezlәn әtlаsьs, кьз i sь рьєкiş 
рelәssezlәn әtlаsьs, 4d  ьzdа.

4. N[olрetәsа figurаeziş jаnsаlәnь аslапьs formаәn, кәdа nьlәn
рetә раnьtа lаdoгrez кujlәm şәrti, tга- 
рeсiа dа раrаЦelogrаm.

T r а р e с i а  — цolрetәsа figurа, кә- 
jк-J- dаьn раrаЦetnәjәş кьк раnьtа lаdor.

IStolрetәsа АВСD  figurа — trарeсiа 
(107 ris.).

Р а r а Ц e l o g r а m  — пotрetәsа fi- 
gurа, кәdаьn раrаezәn раrаЦetnәjәş 
раnьtа lаdorrez. Sijа аrкmә seк, кәr кьк 

н  кьєәm кә раrаЦelnәj veşкьt КL dа M N
108 rй. viz кrestаlәmаş кьк mәdiк раrаЦetпәj

veşкьt EF  dа J N  viқәn.
Nolрelәsа АВСD  figurа — раrаЦelogrаm (108 ris.).

2 §. РаrаЦelogгаш dа sьlәn svojstvoez.
1. РаrаЦelogrаmlәn рod dа vьlьnа. РаrаЦelogrаmlәn кьєәmкә 

кьк раrаЦelnәj lаdor вoşşәnь sь р o d  t u j ә ,  suаm АВСD  раrаЦelog- 
rаmьn А В  dа СD  lаdor (109 ris.); nь n 
кolаsiş rаsstojапдo, кәdijа merаjtşә 
рerрendiкutагәn, suşә раrаttelogrаm 
vьlьnаәn; vьlьnаsә unаzьк nuәtәnь 
раrаЦetogrаmаз кьєәmкә әtiк jьlәt;
D E  dа D F — АВСD  раrаЦelogrаm- 
lәn кьк дeәtьzdа vьlьnа.

2. РаrаЦelogrаm lаdorrezlәn  
svojstvo. п ’

Teoremа. РаrаЦelogrаmlәn раnьtакujlаn lаrorres раrаezәn 
әtьzdаәş.

Şetәш: АВСD  — раrаЦelogгаm: АВ\\ DС, АD \ \ ВС.
Кolә doкаzitnь: АВ =  DС, А D  =  ВС.

Sto etа teoremа veştаlәm рrаvilnәjа, mijә vezәrtаm to кьєәm 
teoremа şәrti: раrаЦeІnәj v щ ez  кolаsiş раrаЦelnәj vi? orәtoккez 
әtьzdаәş.

3. РаrаЦelogrаm рelәssezlәn svojstvo.
Teoremа. РагаЦelogrаmlәn рапьtакujlаn рe|әssez әtьzdаәş, 

а рe(әssez, кәdnа кujlәnь эtiк lаdor вerdьn, әtlаsьn şetэnь 2d, 
mәdдoz, nijа — sodtаnа рelәssez.

Şetәm: АВСD  раrаЦelogгаm; АВ \ \ СD  dа АD  | [ ВС.
Кolә doкаzitnь: 1) /_ А =  /_ С  dа / _ В  =  /_ D\

2) /_ А -)- /_ В =  2rf dа /_ А -)- /_ D =  2rf i sи  oз.

Sto enа şorдitәmmes рrаvilnәjәş, mijаnlә viştаlә sootvetstvennәjа 
раrаЦelnәj lаdorа рelәssez svojstvoez jьliş teoremа.

Рetкәtаs. РаrаЦeІogrаmlәn рelәssez кolаsiş эtiк рelәs-кә veş- 
кьt, to вьdәs sьlәn рe(эsses veşкьtэş.
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Enа viştаlәm svojstvoez şәrti, кәdnа emәş раrаЦelogrаm рelәs- 
sezlәn, вьd sь рelәsliş ьzdаsә tәdәm рondа кolә tәdnь toкo әtiк 
рelәsliş ьzdа.

4. РаrаЦelogrаmiş diаgoпаЦezlәn svojstvo.
Хeoremа. фiвgonаj juкә раrаЦelogrаmsә кьк әtьzdа кuim- 

рe{әsа figurа vьlә.

Şetәш: АВСD  — раrаUelogrаm; А С — Uiаgonаl (110 ris.).
Кolә doкаzitnь: Д  АВС  =  Д  АСD.

D o к а z i t ә m .  Кuimрejәsа АВС  dа АСD  figurаьn кuim soot- 
vetstvennәjа әtьzdа lаdorәn АВ — СD  dа АD  — ВС , кьз раrаЦelog- 
rаmiş раnьtакujlаn lаdorrez, а АС  diаgonаl — nьlәn әtlаsа lаdor, 
sijәn Д Л fiС  =  Д Л С £).

Teoremа. РаrаЦelogrаmІәn ЦiаgonаЦez эtаmәd кolаsаnьs кres- 
tаşаn сutьп juкşэnь sэri.

Şetәm: АВСD  — раrаllelogrаm; АС  dа В D — фаgonаЦez (111 гts.).
Кolә doкаzitnь: А O — OС dа В O — OD.

D o к а z i t ә m .  Viзәtаm кuimрelәsа АOВ  dа DOС  figurа; АВ —  
DС, кьз раrаЦelogrаmiş раnьtакujlаn lаdorrez, L 1  —  L 2  dа 
L З = L 4 ,  кьз рьєкiş кrestа рejәssez. Etа şәrti, кuimрejәsа figu- 
rаez әtьzdаәş lаdor dа кьк sootvetstvennәjа әtьzdа sь dьnьn кujlаn 
рejәssez şәrti: Д Л O fi =  Д £)O С ; кuimрelәsа figurаez әtьzdаşәmiş 
loә, sto әtьzdаәş sootvetstvennәjа кujlаn ejementtez, а etаşаn АO  =  
OС, кьз lаdorrez, кәdnа кujlәnь әtьzdа кuimрelәsа figurаezьn 
әtьzdа рelәssez, L З  dа L 4  veştьn; OD =  ВO, кьз lаdorrez, кәdnа 
кujlәnь әtьzdа рelәssez, L  1 dа L  2 veştьn.

1. Teoremа. Nolрe{әsа figurаьn-кә кьк раnьtакujlаn lаdor 
эtьzdаәş dа раrаЦeЦiәjәş, to seєәm  дolрelәsа figurаьs раrаЦeІo- 
grаm, mәdрoz, i mәd кьк lаdorьs sьlәn раrаЦe{nәjәş.

Şetәm: АВСD  — цolрelәsа figuга, А В — D С  dа А В \\D С  (112 гis.). 
Кolә doкаzitnь: А D \\В С .

D o к а z i t ә m .  Nuәtаm АС  diаgonаl dа viзәtаm Д Л fiС  dа 
Д Л С ӧ . Enа кuimрejәsа figuгаezъn: 1) АС — әtlаsа lаdor; 2) АВ =

Ъl

А
1 10  ris. 1 1 1  ris.

3 §. РаrаЦelogrаmmezlәn рriznаккez.



— DС  — usloviа şәrti; Ъ) L l  —  L 2 ,  а sijәn £ ± А В С =  Д Л С D ; кuim- 
рelәsа figurаez әtьzdаşәmiş loә, sto L З  =  L 4 \  nijа loәnь рьєкiş 
кrestа рelәssezәn veşкьt АD  dа ВС  viz dа кrestаlаn АС  viz; dьnьn, 
а sijәn А D  || ВС.

2. Teoremа. ISolрejәsа figurаьn-кэ раnьtакujlаn Iаdorrez 
раrаezәп әtьzаәş, to sijа раrаЦelogrаш, mәdцoz, sьlәn lаdorres 
раrаezәn раrаЦelnәjэş.

Şetәm: АВСD  — no(рe(әsа figurа АВ =  D С  dа ЛD =  ВС (112 ris.)-
Кolә doкаzitnь: А В \\D С  dа А D \\В С .

D o к а z i t ә m .  Nuәtаm АС  diаgonаl dа viзәtаm Д Л fiС  dа 
ДЛСD; nijа әtьzdаәş: nьlәn АС— әltаsа lаdor, А В = С D  dа АD = ВС .

Кuim рelәsа figurаez әtьzdаşәmiş loә, sto 
әtьzdаәş nьlәn sootvetstvennәjа кujlаn 
рeiәssez, а imenno: L  1 = L 2 \  enа рeiәs- 
ses рьєкiş кrestакujlаnnez, а sijәn АВ  j| 
|| DС\ etаşşа, L  3 =  L  4, а sьşац АD  || ВС.

I siз, А D \\В С  dа А В \\С D , mәd- 
noz, раnьtакujlаn lаdorrez цolрelәsа АВСD  
figurаьn раrаәn раrаЦeinәjәş; etа şәrti, 
seєәm цolрelәsа figurаьs — раrаЦelogrаm.

3. jГeorem а. Nolрejәsа figurаьn-кә ЦiаgonаЦes әtашэd кolа- 
sьn juкşәnь sәri, to seєm цolрejәsа figurаьs раrаЦelogrаm, mәd- 
цoz, sьlәn раnьtакujlаn lаdorres раrаezәn раrаЦe(nэjәş (114 ris.).

.Şetәm: АВСD  — пolрetәsа figuга, АС  dа В D  сjiаgonаЦez; АO =  OС dа ВO =  O D .
Кolә doк.: А D \\В С  dа А В \\С D , mәdцoz АВСD  раrаЦelogгаm.

D o к а z i t ә m .  Viзәtаm кuimрelәsа АOВ  dа DOС  figurа,кәdnаә 
рьrәnь АO  dа OС, ВO  dа OD  — diаgonаЦezlәn orәtoккez dа АВ  
dа DС  lаdor. Enа кuimрelәsа figurаezьn АO =  OС dа ВO =  OD  
usloviа şerti dа Z а  =  Z р  кьз раnьtакujlаn рelәssez; etа şәrti, 
[ \А O В  =  L\D O С\ кuimрelәsа figurаez әtьzdаşәmiş рetә, sto әtьz- 
dаәş рelәssez, кәdnа кujlәnь әtьzdа lаdorrez veştьn, а imenno 
L 1  =  L 2  dа L З  =  L 4 \  enа рe(әsses кrestаәş, а sijәn А В \\D С . 
Кuimрelәsа АOD  dа СOВ  figurа viзәtiкә аззаm, sto nijа әtьzdаәş 
dа А D \\С В .

I siз, АD  || ВС  dа А В \\С D  — цolрelesа АВСD  figurаlәn раnьtа- 
кujlаn lаdorrez — раrаezәn раrаЦelnәjәş, АВСD —  раrаЦelogrаm.

Etа рriznакәn рolzujtсәпь раrаЦelogrаm stroitiкә, кәr şetәmаş 
sьlәn кьк m  dа n  сЦаgonаl dа nь 'кolаsiş Z а.

Etа svojstvo şerti stroitәnь сьrкulәп dа Ццejкаәn раrаЦelogrаm, 
раrаЦelnәj vizzez stroittәg.

4 §. РаrаЦelogrаm stroitәm.
1. zаdаса. StroitnьраrаЦelogгаrn sь 4iаgonа( şэrti: rn =  10 sm 

dа sь lodorrez şәrti: а =  6  sm  dа Ь =  7 sm.
S t r o i t ә m .  Stroitnь кuimрelesа figurа sь кuim \а, Ь dа m 

lodаr şәrti, а sьвәrьn sodtәm әn vаjәtnь sijә раrаЦelogrаmәз.
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2 zаdаса. Stroitnь раrаЦelogrаm sь lodorrez şәrtї. а ~ 5  sm, 
Ь — 4 sm  dа L С  —  40°.

S t r o i t ә m .  Stroitnь рervo кuimрelәsа figurа sь кьк а dа Ь 
lodаr şәrti dа с рelәs şәrti, кәdа jәrtәm şetәm lаdorrez кolаsьn, а 
sьвәrьn sodtәm әn vаjәtnь кuimрelәsа figurаsә раrаllelogrаmәз.

3 zаdаgа. Stroitnь раrаЦelogrаrn sькьк d,iаgonа\ şэrti:m  =  6 sm , 
n =  10 sm dа nъ кolаs‘ş рe(әs şэrti: а =  50°.

S t r o i t ә m .  Nuәtаm (113 ris.) 50° рelәsәn кrestаşаn кьк veş- 
кьt M N  dа EF  viz; dа nь кolаsiş вьdьs vьiьn te?аm nь кrestаşаn 
O сutşац кькnаn lаdorә orәtoккez, кәdnа vәlisә вь sootvetstvennәjа 
әtьнdаәş şetәm diаgonаЦez зьnnezкәt, dа sьвәrьn әtlааlаm рetәm 
orәtoккezliş кoneссesә: агкmәm nol- 
рejәsа АВСD  figurа—раrаЦelogrаm.

В

113 ris. 114 ris.

4 zаdаса. Siroitnь раrаЦelogrаm m dа n Цiаgonа( şэrti dа а  
lаdor цәrti.

S t r o i t ә m .  Zаdаgа кerşә siз-zә, кьз кuim lаdor şәrti кuimрe- 
lәsа figurа stroitşә: а,

Zаdаса кernь tujә seк, кәr а < - y - j -  ” Цвo 2а<L.m -\-n.
5 zаdаşа. Stroitnь раrаЦelogrаm sь R  фаgonаl, şәrti, кәdаlэn  

şetэm  кuz,а dа veşкэv, dа sь Р  dаСl lаdorliц şe tэm veşкэv  şэrti (114 ris).
S t r o i t ә m .  АВ =  R  diаgonаlşаn, кәdаlәn şetәm кuzа dа veşкәv, 

А  кoneсәt nuәtаm veşкьt viz;zez, кednа vәlisә вь раrаЦelnәjәş şetәm 
lаdor veşкәvvezlә. Sьвәrьn nuәtаm diаgonаjьs mәd кoneсэt — В  
gutәt veşкьt vizzez, раrаЦejnәjjәzә etnа нә кьк veşкәvlә. Stroitәm 
veşкьt vizzezlәn кrestаşаn сut mьссаlаs раrаЦelogrаmliş mәd кьк jьv,.

2. Enа — osnovnәj sluсаjjez раrаЦelogrаm stroitәmьn. Әtiк кuim- 
рelәsа figurа stroitәmәn, кәdnа vьlә раrаЦelogrаm torjаşә әtiк Цвo 
кькnаn diаgonаjәn, tәdşә раrаЦelogrаmьs вьdsәn.

Estiş рetәnь раrаЦelogrаmmez әtьzdаşәmiş to кьєem рriznаккez.
РаrаЦelogrаmmez әtьzdаәş, nьlәn-кә әtьzdаәş elemeпttez:
1) кьк ordса lаdor dа nь кolаsiş рelәs,
2) кькnаn diаgonаl dа nь кojаsiş рelәs,
3) кьк ordса lаdor dа diаgonаl,
4) кькnаn diаgаnаl dа lаdor.
Oz кov vunәtnь, sto раrаЦelogrаmliş вьdәs рelәssesә tәdәm 

рondа кolә tәdnь toкo әtiк рejәsliş ьнdаsә.
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3. Zаdаса. Tәdшаvnь sаrщгnәj АВСD  раrаЦelogrаm şәrti (115 ris.), 
кьз sьliş әtiк рelәs veгiкә, suаm А  рejәs, vezşә раrаЦelogrаmlәn

r  D Р  vьlьnа dа рerimetrа.
0-, - г T ә d m а 1 ә m. Vezаm - кә

раrаЦelogrаmliş А  рelәs ьzdаsә, 
vezşаs sьlәn i D Р  vьlьnа; etа 

С dьrдi sijа sodә, L  А  каjә-кә 
90°-әз, i сinә, /Л  lаzmаlә-кә 0°- 
әз; кәr L  А —0°, to раrаЦelog- 
rаm әsә, sьlәn lаdorres әtvьlа- 

Р, Р °  şәnь i раrаЦelogrаmiş loә veş-
^jr ris_ кьt vii, кәdаlәn кuzаьs раrаl-

(elogrаmьs кьк ordсаlаdor ьzdа. 
Кәr L А  —  90°, seк раrаЦelogrаmlәn вьdәs рelәsses loаsә veşкьtәş 

-dа D Р  vьlьnа loаs medьзьt. Рerimetrаьs-zә раrаЦelogrаmlәn вьdәs 
enijа sluсаjjez dьrцi oz vezşь, кolә әtкod.

5 §. Сentrаjnәj şiшmetriа.
1. Zаdаса. АВСD  раrаЦeiogrаmьn (116 ris.) O сutәt, кьtәn кres- 

аşәnь sьlәn diаgonаЦez, nuәtәm  veşкьt vi?, кәdа кreştаlә кьк раrаl- 
elnәj lаdor M  dа N  сutьn. Doкаzitnь, sto M N  orәtoк juкşә O 
сutьп 8ӘГІ.

К e r ә m .  Кuimрeiәsа АO M  
dа ONС  figurа әtьzdаәş, sijәn 
mь(а АO —  OС, L 1 = L 2  кьз 
кrestа рelәssez dа L З  =  L 4  
кьз раnьtаez; кuimрejәsа figu- 
rаez әtьzdаsәmiş loә, sto O M ~
•=  ON.

1 siз, раrаЦelogrаm lаdor- 
rez кolаsiş luвәj кrestаlаn veş- 116 ns.
кьt vizlәn orәtoк, кәdа munә
sь  diаgonаЦez кrestаşәm O сutәt, juкşә etijа gutьn sәri.

2. Nuәtаm АВСD  раrаЦeiogrаmьn (117 ris.) sьliş АС  dа ВD  diа- 
gonаl; nijа кrestаşәnь O gutьn; loаs 4 кuim рelәsа figurа. Вsrgәtаm

gertoz рlosкoş velәt nь кolаsiş әtsә, suаm 
L А O В  O сut gәgәr 180° vьlә, seк В  jьv 
әtvьlаşаs D  jьvкәt {OВ =  OD) dа А  jьv әtvь- 
lаşаs С jьvкәt (OА =  OС); кuimрelәsа АOВ  
dа СOD  figurаezlәn кuimnаn jьlьs әtvьlа- 
şisә; etа şәrti әtvьlаşаsә i аşnьs кuimрe- 
lәsа figurаes. Etаз-zә tujә viştаvnь кuimрe- 
lәsа ВOС  dа D O А  i АВС  dа СDА  figиrа 

U 7  г і з .  jьliş, а siз-zә дolрelәsа M ВС N  dа N D А M
figurа jьliş (116 ris.).

3. Кьк сut А  dа С, В  dа D, кьк orәtoк АВ  dа СD, ВС  dа DА, 
АO  dа OС, OВ  dа OD  dа кьк figurа Д  АOВ  dа Д  СOD, Д  АВС  dа 
Д  СDА  loәnь с e n t r а | n ә j  ş i m m e t r i а а ә ş O с u t ş ә r t i ,  сut gә- 
gәrаs 180° vьlә-кә вergәttәn әtьs nь кolаsiş әtvьlаşаs mәdьsкәt.
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Figurа suşә с e п t r а l п ә j  ş i m m e t r i а а  f i g u r а ә n ,  sijә-кә 
şetәm O сut gәgәr 180° vьlә вergәttәn sьlәn вьd toгьs zаjmitә mestа, 
iсәdа oзzьк vәli zаjmitәm mәdiк torәn. Сut O, кәdа gәgәr munә 180° 
vьlә вergәtәm, suşә ş i m m e t r i а  с e n t r а ә n .

4. РаrаЦelogrаm loә с e n t r а l n ә j  ş i m m e t r j а а  f i g u r а ә n ,  
кәdаlәn şimmetriа сentrаьs diаgonаЦes кrestаşаn сutьn.

5. Р а r а U e l o g r а m l ә n  а в u ә ş  ş i m m e t r i а  o ş ş e s .

6 §. Кuiшрelәsа figurаlәn sәr vхт,.

O r ә t o к . к ә d а l ә n к o д e с с e s  I o ә n ь  к u i m р e l ә s а  f i g u -  
r а i ş  к ь к  l а d o r  s ә r r e z ә n ,  s u ş ә  к u i m р e ( ә s а  f i g u r а  s ә r  
v i z; ә n.

Teoremа. Кuimрefәsа figurаlэп sәr viқьs раrаЦelnәj кuimэt 
lаdorlә dа Ioә sь зьn ьzdа.

Şetәm: АВС  — кuimрe|әsа iiguга, АE — EС  dа ВD — D С  (118 гis.)

Кolә doкаzitnь: ED  11 ЛВ dа ED — — АВ.

D o к а z i t ә m .  ED  sodtәt vьlьn merаjtаm D F  orәtoк, кәdа 
әtьzdа E D  orәtoккәt, dа әtlааlаm - r
F  сut В  сutкәt. Loаs А ВDF, кәdа 
әtьzdа Л  СED  figurакәt, sijәn mь- 
|а СD —  ВD, E D  =  D F d а  £1  =
=  £2 . Кuimрelәsа figurаez әtьzdа- 
şәmiş loә, sto £3 = 2.4, а etа şәrti 
В F \\E С , mәdnoz В F \\А С , sьşşа,
В F =  EС =  АE, siзкә цolрelәsа 
А В F E figurа — раrаЦelogrаm, sijәn 
sto раnьtакujlаn ВF  dа А E  lаdorrez 
әtьzdаәş dа раrаЦejnәjәş. Etа şәrti,
E F \\А В  dа E F = А В ,  no EF =

=  ED D F =  2 ED  =  АВ, а sijәn ED  =  ^  АВ.

7 §. Veşкьtрefэsа figurа. Sьlәn svojstvoez.
1. Nuәtnь-кә кьк раrаЦelnәj veşкьt КL dа M N  vii  dа кrestаvnь 

nijә veşкьt рelәs şәrnа кьк раrаllelnәj veşкьt E F d а #<2 vizәn (119 ris.), 
to раrаЦelnәj veşкьt vi?zez кolаsiş orәtoккez аrкmәnь veşкьt рelәs- 
sezа АВСD  раrаЦelogrаm; seєәm рагаllelogrаmьs suşә v e ş к ь t р e -  
I ә s а figurаәn. I siз,

veşкьtрelәsа figurаьs em veşкьtрefәsа раrаЦelogrаm.
Veşкьtрelәsа figurаьs sijа zә раrаЦelogrаm i emәş sьlәn вьdәs 

раrаЦelogrаm svojstvoes.
Veşкьtрefэsа figurаьn: 1) раnьtакujlаn lаdorrez әtьzdаәş; 2) 

раnьtакujlаn рe(әssez эtьzdаәş i вьdьs nь кolаsiş veşкьt рe- 
jәs ьzdа; 3) Цiаgonаl torjәtә sijэ кьк әtьzdа veşкьtрelэsа кuim- 
рe(эsа figurа vьlә; 4) ЦiаgonаЦez әtаmәd кolаsьn juкşәnь sәri;
5) sь ЦiаgonаЦezlэn кrestаşаn сutьs loә sьlәп şimmetriа сentrаәn.
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Veşкьtрelәsа figurа lаdorrez кolаsiş әtiк suşә s ь р o d ә n ;  lаdor, 
кәdа ordса loә veşкьtрelәsа figurа рodкәt, suşә vьlьnаәn.

Teoremа. Veşкьtрefәsа figurаlәn diаgonаЦez әtашәd кolаsьn 
эtьzdаәş.

Şetәш: АВСD  — veşкьtрelәsа tigurа; АС  dа В D  — diаgonаЦez (120 ris).
Кolә doк.: АС — ВD.

D o к а z i t ә m .  Л  АВD  dа Л  АСD  — veşкьtрelәsаәş dа nijа әtьz- 
dаәş кьк sootvetstvennәjа әtьzdа каtet şәrti: nьlәn АD  каtet әtlаsа 
dа АВ —  СD кьз раnьtакujlаn lаdorrez veşкьtрelәsа figurаlәn. Кu-

imрelәsа figurаez әtьzdаşәmiş loә, 
н  sto АС =  ВD, mәdцoz, veşкьtрelә- 

в  d \_____________________ С L sа figurаlәn diаgonаЦez әtьzdаәş.

119 rls.

Siз oz ovlь раrаllelogrаmьn: diаgonаЦez sьlәn авu әtьzdаәş, dа 
diаgonаl, кәdа әtlааlә veкnit рelәssezliş jьvvesә, ьзьtzьк sijа diаgo- 
nа|şа, кәdа әtlааlә раşкьt рelәssezliş jьvvez.

8 §. Veşкьtрelәsа flguга stгoitәm.
РаrаЦelogrаm stroitәm рondа кolә tәdnь sьliş кuim element. 
Veşкьtрelәsа figurа stroitәm рondа-zә, кәdа loә veşкьt рelәs- 

sezа раrаЦelogrаm, кolә tәdnь sьliş toкo кьк viz element; viştаvnь 
veşкьtрelәsа figurа рondа кuimәt elem ent — ordса lаdorrez кolаsiş 
рeiәs — oz кov, ed veşкьtрelәsа figаrаьn вьdәs рelәsses veşкьtәş. 

V eşкьtрelәsа figurа рozә stroitnь seк, кәr şetәmәş:
1) кьк oгdса а dа в lаdor, 2) m diаgonаl dа әtiк кьєәmкә lаdor,

3) кьєәmкә әtiк lаdor, а  [iвo в, dа рelәs, кәdа аrкmә diаgonаlәn 
şetәm lаdorкәt, 4) m  diаgonа) dа diаgonаЦez кolаsiş а  рe|әs.

Zаdаса. Stroitnь veşкьtрe(әsа ftg u rа ф а g o n а (şэ r ti m ~ 8  sm dа 
sь ф аgonа((ez кolаsiş А а  =  30° şәrti.

S t r o i t ә m .  Кrestаlаm а  =  30° рelәs şәrti кьк veşкьt M N  dа 
КL viz dа teсаm nь кrestаşап O сut dьnşаn кькnаn lаdorә orәtoккez:

t ї i  8— —  — — 4 sm, а sьвәrьn әtlааlаm әtаm әdкәt orәtoккezliş кoneс- 
2 2

сesә veşкьt vizzezәn.
Etаtєәm stroitәm şәrtiаrкmәm nolрelәsаfigurа—veşкьtрelәsаfigurа.

9 §. Veşкьtрefәsа figuгаlәn şimmetriа oşşez.
Nuәtnь-кә veşкьtрe|әsа АВСD  figurаiş АС  dа ВD  diаgonаl 

кrestаşаn O сutәt veşкьt КL dа M N  viz (121 ris.), кәdnа vәlisә вь 
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sootvetstvennәjа рerрendiкujаrnәjәş sь lаdorrez dьnә, dа sьвәrьn 
кәstьnь сertozsә veşкьt КL jiвo M N  viz кolаsiş әitiк veşкьt viz 
vьlәt, to сetrozlәn әt torьs вьdsәn әtvьlаşаs сertooziş шәd torкәt, 
etа şәrti:

1 ) v e ş к ь t  КL d а  M N  К 
v i z ,  к ә d n а  р e r р e n d i к u -  
l а r n ә j ә ş  v e ş к ь t р e j ә s а  
f i g u r а  l а d o r г e z  d ь n ә  d а
m u n ә n ь  d i а g o n а Ц e z  кre- M —---------------------------- —  N
s t а ş а n  g u t ә t ,  l o ә n ь  s ь  
ş i m m e t r i а  o ş ş e z ә n .

2) v e ş к ь t р e l ә s а  f i g u -  
r а l ә n  к ь к ş i m m e t r i а  o ş.

Veşкьtрelәsа fugurа şimme- 121 ri,.
triа oş svojstvoiş loә, sto sijа
juкә sьliş раnьtакujlаn lаdorresә sәri; orәtoк, кәdа әtlааlә veşкьt- 
рejәsа figurаliş раnьtакujlаn lаdor sәrrez, suşэ sь s ә r  v i z ә п ;  sijа 
әtьнdа loә veşкьtрejәsа figurаiş sькәt раrаЦelnәj lаdorrezкәt.

§ 10. Romв dа sьlәn svojstvoez.
1. РаrаЦelogrаm, кәdаlәn вьdәs lаdorres әtьнdаәş, suşә r o m в ә n.
Romвьs әtьzdаlаdorа раrаЦelogrаm.
Romв oрredejeгщoiş loә (122 ris.):
1) АВ  || СD dа АD \\ВС\
2) АВ =  ВС —  С D = zА D .

2. Romвiэn svojstvoez. Romвьs әtьнdаlаdorа раrаЦelogrаm, i emәş 
sьlәn вьdәs раrаЦelogrаm svojstvoes.

Romвьn: 1) раnьtакujlаn рelәssez  
әtьzdаәş, etа dьrцi nijа (iвo кькnаnnьs 
veкцitәş liвo кькnаnnьs раşкьtәş; 2) рe- 
(әssez, кәdnа кujlәnь (uвэj sь lаdor dьnьn, 
loәnь sodtаnа рe(әssezәn, mэdцoz, әtlаsьn 
şetәnь 2rf; 3) diаgonа( juкэ sijә кьк әtzьdа

122 rls. 123 ris.

rаvnoвedrennәj кuimрefэsа figurа vьlә; 4) сjiаgonаЦez эtаmәd 
кoiаsьn juкşәnь sәri; 5) sь ЦiаgonаЦezlәn кrestаşаn ?ut Ioә sьlэn 
şimmetriа сentrа.

3. Teoremа. Romвlәn diаgonаЦes: I) кrestаşэnь veşкьt рelәs 
şэrnа, mәdцoz, nijа әtаmэd кolаsьn рerрenЦiкulагnэjэş; 2)juкэnь
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sьliş рejәssesә sәr); 3) loәnь sь şiшmetriа oşşezәn; 4) torjәtэnь  
sijэ 4 әtьzdа veşкьtрejәsа кuimрelэsа figurа vьlә.

Şetәm: АСВ D  — romв; АС  dа В D — sьlәn (jiаgonаЦгz (123 ris.)

Кolә doкагitпь: 1) А С ± В D ;  2) L i  — L 2'- L 3 ~  L 4\
2) АС  dа В D  — şimmetгiа oşşez.
4) Д  АOВ ==/ \  ВOС =  &  СOD =  & D O А .

D o к а z i t ә m .  V iзә tаm А АВD\ sijа rаvnoвedrennәj: usloviа şәrti 
АВ —  АD. Etаşад loә, sto romвlәn АС  diаgonаt, кәdа munә etа 
кuimрelәsа figurаьn ВD  lаdor sәrәt, loә кuimрelәsа АВD  figurа 
mediаnаәn, А  рetәs вişşeкtrisаәn, кuimрetәsа figurа vьlьnаәn dа sь 
şimetriа oşәn dа to rjә tә Д Л S D  кьк әtьzdа veşкьtрetәsа кuimрetәsа 
figurа vьlә — АOВ  dа АOD.

I siз, 1) АС х В D \  2) Z  /  — Z  2; 3)ЛС — romвlәn şimmetriа oş:
4) / \А O В  =  / \А O D .

Әni, кәr viзәtimә rаvnoвedrennәj кuimрetәsа АD С  figurа, 
кәdаьn АD =  DС  dа D O  munә АС  lаdor sәrәt, vermаm sunь, sto:
1) OD J_ АС\ 2) Z З  =  Z  3) D В  — romвlәn şimmetriа oş; 4) д  АOD =  
=  А D O С .

Кuimрelәsа АOВ  dа АOD, АOD  dа DOС, DOС  dа СOВ figurаez 
әtьzdаşәmiş рetә, sto £ \А O В  =  & А O D  =  £\D O С  =  l\С O В .

4. Қьк diаgonаl şәrti romв stroitiкә mijә рotzujtсаm nijа diаgo- 
nаЦez svojstvoәn, кәdпа әtаmәd кolаsьn juкşәnь sәri dа рerрendiкu- 
tаrnәjәş.

11 §. Romв stroitәm.
1. 1 zаdаfа. Stroitnь romв sь lаdorrez şәrti: а =  5 sm  dа

L А  =  60°.
S t r o i t ә m .  Stroitаm L А  =  60° dа merаjtаm sь jьv dьnşад sь 

lаdorrez vьlьn ә t ь z d а  orәtoккez АВ =  АD  =  а =  Ъ sm. В  dа D  
кoдeссez әtlааlәm вәrşад vаjәtаm sodtәmәn 
аrкmәm Д  АВD  romвәз.

2 zаdа^а. Stroitnь romв, кәdаlэn m dа n 
diаgonа\ьч sootvetstvennәjа 6  sm dа 4 sm  
ьzdаәş.

S t r o i t ә m .  Nuәtаm әtаm әd кolаsьn рer- 
рendiкutаrnәjjezә кьк veşкьt M N  dа ҚL viz 
(124 ris.) dа nьliş кrestаşаn O сutsә romвiş 
diаgonаttez кrestаşаn сut tujә вoştәmәn me- 
rаjtаm veşкьt vizzez vьlьn O сutşад кькnаn 
lаdorә orәtoккez, кәdnа раrаezәn әtаmәd кo- 
lаsьn әtьzdаәş dа sootvetstvennәjа әtьzdаәş

OС =  — =  3 snгвьd diаgonаtiş зьnкәt: O А.

dа OВ =  OD =  — ■ 2 sm ; sьвәrьn әtlааlаm
orәtoккezliş кoдeссesә; stroitәm дolрetәsа АВСD  
figurа — romв

2. Medвь stroitnь romв, кolә tәdnь sьliş toкo кьк etement:
1) lаdor dа рelәs, 2)кькnаn diаgonаtsә, 3) diаgonаl dа lаdor, 4) di- 
аgonаt dа рetәs.
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12 §. Кvаdrаt dа sьlәn svojstvoez.

Veşкьtрelәsа figurа, кәdаьп 
кьк ordса lаdor әtьzdаәş, suşә 
к v а d r а t ә n  (125 ris.)

Veşкьtрelәsа figurаьn ра- 
nьtакujlаn lаdorгez әtьzdаәş; 
кvаdrаtьn i раnьtакujlаn i ord- 
са lаdorrez әtьzdаәş:

АВ =  ВС— СD =  АD.
Etа şәrti, кvаdrаtьs әtьz- 

dаlаdorа v e ş к ь t р e l ә s а  fi- 
gurа.

Romв, кәdаьn рejәssez кo- 
lаsiş әtiк рe|әs veşкьt, suşэ 
к v а d r а t ә n  (125 ris.)

Romвьn раnьtакujlаn рe- 
lәssez әtьzdаәş; кvаdrаtьn ра- 
nьtакujlаn рejәssez әtьzdаәş i 
вьdәnnьs veşкьtәş:

L А  =  L В = L С  =  L D  =  d.
Etа şәrti, кvаdrаtьs ә t ь z - 

d а р e l ә s а  r o m в .

Кvаdrаtlәn

0 с
вьdәs nijа zә svojstvoes, кәdnа 

lәsа figurаlәn dа romвlәn.
Кvаdrаtьn (126 ris.): 1) 

сfiаgonаЦez juкәnь әtаmәd- 
nьsә 8әгi, 2) ЦiаgonаЦez 
эtьzdаәş әtаm әd кolаsьn,
3) sәr viz; loэ şimmetriа oşэn,
4) diаgonаЦez әtаmәd кolа- 
sьn рerрendiкu(аrnәjәş, 5) di- 
аgonаЦez loәnь şimmetriа 
oşşezәn, 6) diаgonаЦez ju- 
кәnь sьliş рejәssesэ sәri,

şimmetriа oş: АС, ВD,  M N  dа

emәş veşкьtрe-

126 ris.

К L .

13 §. Кvаdrаt stroitәm.
1 zаdа^а. Stroitnь кvаdrаt, кэdаlдn lаdorьs а = 5  sm (127 ris.). 
S t r o i t ә m .  Stroitаm veşкьt рelәs dа merаjtаm sь jьv dьnşаn

lаdorrez vьlаs orәtoккez а =  Ъ sm\ кькnаn orә- 
toк кoneссezşаn nuәtаm dugаez, кәdnаlәn rа- 
diusseznьs siз-zә orәtoккes кuzаәş, а =  Ъ sm, 
dа dugаezliş кrestаşаn сut әtlааlаm orәtoккez 
кoneссezкәt. Stroitәm nolрelәsа figurаьs кvаdrаt.

Vьvod. M e d в ь  s t r o i t n ь  к v а d r а t ,  
к o l ә t ә d n ь t o к o s ь l а d o r r e z l i ş к u z а s ә .

2 zаdаgа. Stroitnь кvаdrаt, кәdаlэn d,iа- 
gonаfьs m =  6 sm.

S t r o i t ә m .  Nuәtаm кьк veşкьt MN  dа 
КL viz, кәdnа кrestаşәnь veşкьtрelәsа figu- 
rа şәrnа, dа merаjtаm nь кrestаşаn O сut

mdьnşаn кькпаn lаdorә әtьzdа orәtoккez, а imenno: тr = ‘3 sm, dа әt-

127 ris.

orэtoккezliş кoцeсeez. Аrкmәm nolрelәsа
-  • ' ! І

d i а-
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lааlаm әtаmәd кolаsьn 
figurаьs — кvаdrаt.

Vьvod. M e d в ь  s t r o i t n ь  к v а d r а t ,  к o l ә  t ә d n ь  s ь  
g o n а 1 1 i ş  к u z а s ә .
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§  14. Trарeсiа.
1. Қolрelәsа АВСD  figurа, кәdаlәn кьк раnьtакujlаn lаdor 

раrаЦeІnәjәs, suşә t r а р e с i а ә n .
2. Trарeсiаlәп раrаЦeІnәj lаdorres suşәnь sь р o d d e z ә n ,  а шәd

кьк lаdorьs, АD  dа СВ, — trарeсiаlәп 
в o к i ş  l а d o r r e z .

3. Trарeсiа, вoкiş lаdorres кәdаlәn 
әtьzdаәş, 8uşә r а v n o в e d г e n n ә j ә п  
(128 ris.): А В \\D С  dа А D = В С .

4. Trарeсiа, кәdаlәn әtiк рejәs veş- 
кьt, 8uşә v e ş к ь t р e l ә s а ә n  (129 гis.); 
etа trарeсiаlәn А В \\D С  dа С В А .А В .

5. Trарeсiа рoddez кolаsiş medзe- 
nьt rаsstojаапo tәdşә sь şәrti, шьj кu-

zа рerрendiкulаr, кәdа nuәtәm trарeсiааs әt рod vьliş кьєәга- 
кә сutşац mәd рod dьnә. Etа рerрendiкulаrьs loә i trарeсiа 
v ь I ь п а ә n (130 ris.,) Vьlьnаez А А t D D U КК\,ССХ әtьzdаәş кьз раrаllel- 
nәj чхгzчг кolаsiş раrаЦelnәjjezlәn orәtoккez: А А Х —  D D Х —К К  Х= С С Х̂

128 гiз,

15 §. Rаvnoвedrennәj trарeсiаlәn svojstvoez.
1. Teorem а. Rаvnoвedrennәj trарeсiаьn рelәssez, кэdnа 

кujlәnь кәdакэ рod dьnьn, эtьzdаәş.
Şetәга: АВСD — trарeсiа; АD  — ВС  (128 гis.)

Кoiә doкаzitnь: L  А ~  £_В  dа L ^ — L D '

D o к а z i t ә m .  Nuәtаm С F \\А D \  
loаs Д  СFВ) sijа rаvnoвedrennәj, sijәn 
mьlа АD  — С F — СВ, etа şәrti Z 2  =
=  L З ,  кьз rаvпoвedreпnәj кuimрelәsа 
figurа рod dьniş рelәssez. N9 L  2, =  L  1, 
кьз sootvetstvennәjjez раrаЦelnәj АD  
dа СF viz dьnьn, а etа şәrtiZ  /  =  L  3.

2. Veşкьtрelәsа АВСD  trарeсiаьn- 
кә (131 ris.), кәdаlәn СВА. АВ, şimmetriа 
o ştu jә  вoşnьС ӧ  dа stroitnь şimmetriааә 
sьlэ СВАХD Х trарeсiа, to etєәm stroitәmşац аrкmәm А А ХD D Х figurа 
loаs rаvnoвedrennәj trарeсiа. Etа trарeсiаьn В  dа С сut кujlәnь 
А А Х dа D D Х рoddez sәrьn; veşкьt СВ viz, кәdа әtlааlә enә сuttesә, 
loә rаvnoвedrennәj А А JА ХD  trарeсiа şimmetriа oşәn.
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Vьvod. R а v n o в e d r e n n ә j  t r а р e с i а l ә n  ә t i к  ş i ш m e t r i а  
o ş ,  s i j а m u n ә  s ь  р o d d e z s ә r ә t d а р e r р e n d i к u l а r n ә j  
n ь  d ь п ә ,  m ә d i к к ь v v e z ә n , r а v n o в e d r e n n ә j  t r а р e с i -  
а i ş  р а r а Ц e l n ә j  l а d o r r e z l ә n  ş ә r v i z ь s  l o ә ş i m m e t r i а  
o ş ә n .

Mәdiк trарeсiаezlәn şimmetriа oşşes авuәş.

1. T r а  р e с i а l  ә n  8 ә r v i ^ ь s  e m o r ә t o к ,  к ә d а  к o ц e с -  
С e z ә n  1 o ә n ь  t r а р e  сi  а l а d o r r e z l ә n  s ә r r e z .

АВСD  trарeсiаьn (132 ris.) M  сu t— АD  lаdorlәn sәr, N  сut — 
ВС  lаdorlәn 8әr; А M — M D  dа В N  =  N С -,M N — trарeсiаlәn sәr vi?.

2. T eorem а. Trарeсiаlәn sәr vІ2;ьs раrаЦelnәj sь lаdorrezlә  
dа loэ nь әtlаs зьn ьzdа.

Нвo E N =  — , no E F  orәtoк әtьzdа dа раrаЦelnәj АD  orәtoк-
■ * t

кәt, а etа şәrti E N — — — M D. I siз, E N  =  M D  dа E N \\M D \  etа

şәrti, цolрelәsа M D E N  figurаьs—раrаЦelogrаm, кәdа şәrti loә, sto 
D E \\M N .

Trарeсiаьn DС  || АВ  dа doкаzitәm şәrti DС  || M N, а etаşац 
M N \\А В . I siз, M N  || АВ  || DС. Oзза teoremаlәn oзьs doкаzitәmа.

2) Viзәtаm раrаllelogrаmmez АM N F  dа D M N E\ nьlәn:

Sodtэt. Trарeсiаlәп 8әг vi^i,s әtьzdа loә кьк рodiş sәrәt аrifmetiсesкәjкәt. Siз, 
trарeсiаlәn рoddes sootvetstvennәjа әtьzdаәş: а =  14 sm  dа Ь — 9> sm, to trарeсiаlәл

16 §. Trарeсiа lаdorrezlәn sәr vi?.

Şetәm: АВСD  — tгарeсiа; M N  — sэr vi? (132 ris.).

Кolә doкаzitnь: 1) M N \\А В \\D С \ 2) M N — - В. ^  DС

D o к а z i t ә m .  Sodtаm DС  lаdor 
dа nuәtаm  N  gutәt, кәdа sulаlә СВ 
sәrьn, veşкьt viz EF\\АD-, loаsә кьк 
кuim рejәsа figurа: Д  СN E  dа Д  FNВ, 
ньlәn: 1) С N = N В  usloviа şәrti, 2) 
Z  1 —  Z  2 кьз раnьtакujlаn рelәs- 
sez, 3) Z  3 =  Z 4 кьз раrаЦe|nәj v і қ қ є z  
dьniş рe|әssez, etа şәrti, f \ С N E =  
=  FNВ.

132 ris.

Кuim рelәsа figurаez әtьzdаşәmiş loә, sto С E = F В  dа E N  =  NF,
E-M ЬF , , ,  , . „ , . ,n

M N = А F = А В  —  FВ 
M N = D E = D С  +  СE

2 M N = А F - \ - D E = А В  +  D С  —  FВ +  СE,

no FВ =  СE, а etаşац 2 M N = А В  +  DС, Цвo M N = АВ +  DС

вәr vizьs m =
(i -|- Ь

2
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17 §. Trарeсiа stroitәm.

1. Medвь stroitnь trарeсiа, кolә tәdnь to кьєәm elementtez, 
кәdnа кolаsә рьrәnь trарeсiаlәn рod dьniş әtiк liвo кьк рelәs:

1) sьliş nol lаdor,
2) кьк рod, әtiк lаdor dа әtiк рelәs,
3) кьк рod, әtiк lаdor dа diаgonаl,
4) кьк рod, әtiк lаdor dа vьlьnа,
5) рod, sь dьniş кьк lаdor dа vьlьnа.
2. Medвь stroitnь rаvnoвedrennәj liвo veşкьtрejәsа trарeсiа, 

кolә tәdnь toкo кuim element, кьtсә vermаs рьrnь i әtiк рelәs,

с dа d  — в o к i ş l а d o r r e z  (133 dа 134 ris.)
S t r o i t ә m .  Аs dumаiş viştаlаm, sto АВСD  trарeсiа (134 ris.) 

stroitәm-цi. Vuзәtаm АD  lаdor раrаЦelnәjа аsкәttаs СE  mestаә, seк 
trарeсiа torjаşаs АD СE  раrаЦeІogrаm vьlә dа кuimрelәsа ВСE  
figurа vьlә, кәdnә mijә кuzаm stroitnь, sijәn m ь|а şetәmаş вьdәs 
кolаn elementtes: кuimрelәsа figurа рondа — вьdәs sьlәn lаdorгes, 
СE =  с, СВ =  d, В E  =  а  — Ь, раrаЦelogrаm рondа — АD =  с, А E  =  Ь 
dа E.

Etа issledovаnno вәrьn рondаm stroitnь. Stroitаm zаdаgа şetәm- 
mez şәrti Д  ВСE, merаjtаm ВE  sodtәt vьlьn orәtoк ВА =  а  dа 
сentrаez А dа С сut tujә вoştәmәn nuәtаm dugаez, кәdпаlәn rаdi- 
ussez sootvetstvennәjа с dа Ь ьzdаәş. Әtlааlаm-кә etа вәrьn dugа- 
ezliş кrestаşаn D  сutкәt А dа С, аззаm кossаnа АВСD  trарeсiа.

18 §. Nolрejәsа figurа tәdmәtаn elementtez.
1. Şetәm кuim element şәrti-кә tujә stroitnь mьmdа кolә кuim- 

рelәsа figurаez, кәdnа әtьzdаәş әtаmәd кolаsьn dа oz vаскişә әtа- 
mәdкәt toкo аslаnьs кujlаninәn, no аslаnьs formаәn dа ьzdаәn 
әtкodәş, to вьdәnnьs nijа loәnь әtiк кuimрelәsа figurа кoрiаezәn. 
Etєәm sluсаj dьrцi suәnь, sto tujә stroitnь toкo әtiк кuimрelәsа 
figurа, mәdцoz, oрredejonnәj formаа dа ьzdаа кuimрelәsа figurа. 
Рoz;ә vezәrtnь, sto seєәm кuimрelәsа figurаiş tujә кernь mьmdа 
кolә кoрiаesә.

Siз, suаm, oрrede|onпәj formаа i toкo әtiк кuim рelәsа figurа 
vermаs lonь stroitәm seк, кәr şetәmаş sьlәn to кьєәm кuim osnovпәj 
element:

1) әtiк lаdor dа sь вerdiş кьк рelәs (кәdnаlәn әtlаsьs uсәtzьк 
2 rf-şа);

sijәn mьlа fаvnoвedren- 
nәj trарeсiаьn әtьzdаәş 
кьк lаdor dа рod dьniş 
рelәssez, а veşкьtрelәsа 
trарeсiаьn sьlәn кьк рe- 
(әs veşкьtәş.

133 ris. 134 ris.

3 zаdара. S t r o i t -  
n ь  t r а р e с i а  s ь  цo  l 
l а d o r  ş ә r t i :  а, ь, с 
dа d\ а  dа Ь — рoddez,



2) кьк lаdoг dа nь кolаsiş рe|әs (uсәtzьк 180° -şа);
3) кuim lаdor (ьзьtzькьs кәdnа кolаsiş uсәtzьк mәd кьк рe(әs 

^әtlаsşа).
Кьк osnovnәj element şәrti stroitnь oрredelonnәj formаа dа 

oрredelonnәj ьнdаа кuimрelәsа figurа oz tuj. Siз, suаm, şetәm кьк 
lаdor şәrti, lаdor şәrti dа рejәs şәrti tujә stroitnь mьmdа кolә кuim- 
рefәsа figurаez, кәdnа цe әtкodәş әtаm әdкәt аslаnьs formаәn dа 
аslаnьs ьнdаәn; а şetәm кьк рelәs şәrti tujә stroitnь mьmdа кolә 
кuimрelәsа figurаez, кәdnа oz рondә vаскişnь әtаmәd кolаsьn аs- 
lаnьs ьнdаezәn. А şloә şetәm, suаm, кuimрelәsа АВС  figurа (135 гis.). 
Nuәtnь-кә кьєәm кә АС  lаdorliş E  сutәt veşкьt EF  viz, кәdа vәli 
вь раrаЦelnәj АВ  рodlә, to loаs Д  СEE, рelәs- 
ses кәdаlәn sootvetstvennәjа әtьzdаәş Д  АВС  
рelәssezкәt: С рejәs — әtlаsа, L E  =  L А  dа 
L  F = А В  кьз sootvetsvenпәjjez; рoқә аззьnь, 
sto enа кuimрelәsа figurаes авu әtьzdаәş, 
nijа mәdкodәş әtаm әdкәt аslаnьs ьzdаezәn, 
кәt i nьlәn emәş sootvetstvennәjа әtьzdа рelәs- 
sez. 1 siз, кuim рelәs şәrti oz tuj stгoitnь 
кuimрelәsа figurаsә кolаn ьzdаә. Кuimрejәsа 
figurа рelәsses кolаsьn em oрredelonnәj otno- 
senдo: L  А  -f- L  В +  L  С =  180°, sijәn, medвь 
аззьnь кuimрelәsа figurаliş рelәssez, кolә tәdпь 
sьliş toкo кьк рelәs, а кuimәt рelәsьs аззişә 
nь şәrti, suаm Z С = 1 8 0 °  —  {L  А +  L В ) .  Etа 135 ris.
şәrti loә, 8to, şetәmаş-кә кuim рelәs, кәdnа- 
lәn әtlаsьs 180°, to etєәm usloviааs em toкo кьк дezаvişimәj 
e tem ent— кьк рelәs, а кuimәt рelәsьs аззişә nь şәrti.

К u i m р e l ә s а  f i g u r а  t ц j ә  s t r o i t n ь  к u i m  n e z а v i ş i -  
m ә j  e l e m e n t  ş ә r t i .

Кolә viştаvnь, 8to muкәd рьrşаs кuim дezаvişimәj elem ent 
şәrti tujә stroitnь дe әtiк кuimрe|әsа figurа, а кьк кuim рelәsа fi- 
gurа, кәdnа loаsә дeәtкod formааәş dа ьzdааәş. Siз, suаm, şetәm 
кьк lаdor şәrti dа рelәs şәrti, кәdа кujlә uсәtzьк lаdor veştьn, tujә 
stroitnь дeәtкod formааezә dа дeәtьzdаezә кьк кuim рelәsа figurа, 
А кәr stroitәm рondа şetәm кuim e|em ent кolаsьn emәş i дeosno- 
vnәjjez, vermаsә lonь mьmdа кolә дeәtкod formаа dа ьzdаа 
кuimрelәsа figurаez.

Sijәn кolә sь вәrьn, кьз кuimрelәsа figurаьs stroitәm-дi, 
tәdmаvnь, кьnьm кerәm vermаsә lonь nijа elem enttez şәrti, кәdnа 
şetәmаş zаdаса usloviаьn, әtiк, аli unа, dа кьєәm şetәmmez dьrдi
zаdасаsә кernь oz tuj, mәdдoz, stroitәmьs oz рet.

2. РаrаЦelogrаm stroitşә siз-zә, кьз i stroitşә кuimрelәsа figurа. 
sijәn р а r а l l e l o g r а m s ә  stroitәm рondа кo lә tәdnь sьliş toкo кuim 
дezаvişimәj element.

3. Medвь stгoitnь veşкьtрelәsа figurа, кolә tәdnь sьliş toкo 
кьк viz element; şetnь кuimәt element — sьliş рelәs — loә veş, i 
sijәn, mьlа veşкьtрelәsа figurаьn вьdәs рelәsses veşкьtәş.

4. Medвь stroitnь r o m в , siз-zә кolә tәdnь sьliş toкo кьк 
дezаvişimәj element.



5. К v а d r а t  stroitәm рondа кolә tәdnь sьliş toкo ә t i к  v i z  
element: lаdor |iвo diаgonа|.

6. M edвь stroitnь trарeсiа, кolә tәdпь sь formа şәrti цe әtmьm- 
dа element:

1) rаvnoвedrennәj trарeсiа рondа — 3 etement,
2) veşкьtрe|әsа trарeсiа рoпdа — 3 element,
3) mәdiк trарeсiаez рondа (цe rаvnoвedrennәj dа цe veşкьt- 

рe|әsа trарeсiаez р o n d а)— 4 element.
7. Medвь stroitnь |uвәj formаа цo|рe|әsа figurа, кolә tәdnь 5 

цezаvişimәj element.
Вь|iş, вoşnь-кә ваrцirа цolрelәsа figurа (136 ris.) dа sьliş Iаdor- 

resә vezlаvtәg кolәmәn vezlаvnь toкo lаdorres кolаsiş рelәssesә,
to tujә аззьnь mыndа кolә цeәtкod 
formаа цolрelәsа figurаez; etаiş 
рo?ә viştаvnь, sto 4 lаdoг oz ver- 
mә рetкәtnь oрredelonnәj formаа 
цo |рe |әsа  figurа, medвь цo |рe |әsа 
figurаьs vәli oрredelonnәj formаа, 
кolә tәdnь eвә sьliş vitәt elem ent 
— |iвo кәdэкә рelәssә, liвo кә- 
dәкә diаgonаlsә.

Вь|lş, nuәtnь-кә цolрelәsа fi- 
gurаьn кәdәкә әt diаgonаlsә, кәdа 

кreрitаs әtаmәdкәt sьliş кьк jьv, to loаs oрredelonпәj formаа цo|- 
рe|әsа figurа. Etаз loаs sьşац, m ь|а sijа аrкmә кьк кuimрe|әsа fi- 
gurа stroitәmşац, кәdnа mьссаşşәnь цolрelәsа figurа diаgonаllәn dа 
lаdorrezlәn.

Siзкә, diаgonа| şetә цolрelәsа figuгаьslә с o r ь t  |iвo, кьз su- 
әnь, z o s к ә j  formа.

N,o|рe|әsа figurаьs vermаs lonь stroitәm seк, кәr şetәmаş, suаm, 
sьlәn to кьєәm vit e|ement: 1) 4 lаdor dа diаgoпаl, 2) 4 lаdor dа 
рe|әs, 3) 3 lаdor dа кьк diаgonаl, 5) 2 lаdor dа 3 рe|әs i siз oз.

8. N o|рe|әsа figurа vezә аşşis formаsә, sьliş-кә цe veznь lаdor- 
rez кuzаsә, а veznь toкo sь рeІәssezliş ьzdаsә. Mәdцoz ovlә кuim- 
рelәsа figurакәt. Кuimрelәsа figurа foгmаsә sь lаdoгrezliş кu?аsә 
veztәg mәdкodşәtпь oz tuj. Etа svojstvo şәrti — цe veznьаşşis for- 
m аsә— кuimрelәsа figurаьs s u ş ә g o r ь t  |iвo z o s к ә j  f i g u r а ә n .

Кuimрelәsа figurаlәn viştаlәm svojstvoьs ьзьt znасeццo вoştә 
teхцiкаьn dа stroitelstvoьп.

Кuimрelәsа figurаlәn foгmаьs isрolzujtсә stroрilаez, рos feгmаez, 
рodjomnәj кrаnnez dа mәdiк şакәj рredmettez dа mаsiпа torrez 
(detаЦez) кeriкә. Etа şәrti цolрe|әsа figurаьs oz vаскiş кuimрe|әsа 
figurаlац, sijа авu zosкәj figurа.

M edвь цo|рe|әsа figurаlәn lois zosкәj formа, кreрitәnь diаgo- 
nа(әn sьliş кьк цeordса jьv, etа вәrьn sijа рәrtсә кьк кuim рe|әsа 
figurаә, кәdnа кolаsiş вьdьs аsкәttаs loә zosкәj, кreрьtа sulаlаn 
figurа.

Қ o |рe(әsа figurаьs vermә lonь zosкәj formаа i seк, suvtәtnь-кә 
кьк jьv ordса lаdor кolаsьn, кәdnаliş кuzаsә og vezә, әddәn toрь- 
tа ugolцiк.
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19 §. (Jnарelәsа figuга. Sь рefәssezlәn svojstvo.

1. Р l o s к o ş  t o r ,  к ә d а  g r а д i с i t ә ш ә t l а а ş а п  к o д e g а  
с e g l а ş ә m  vi  z;әn, к ә d а l ә n л  l а d o r ,  s u ş ә  л -р e  1 ә s а  f i g u - 
r а ә n , n veгmаs lonь luвәj вьdsа lьddәsәn, кuimşа ьзьtzькәn liвo 
3 ьzdаәn.

2. Teoremа. n - рe(әsа flgurа рьєкiş рelәssezlэn әtlаsьs loә  
2d(n — 2), liвo 180°(л — 2).

Şetәm: я — рe|әsа figuга (137 ris.).
Кolә doкаzitпь: sь рьєкiş рelәssezlәn әtlаsьs 

Чd (л — 2).

D o к а z i t ә m .  Вoştаm кьtәnкә-unа- 
рelәsа figurа рьєкьn O сut dа әtlааlаm 
sijә veşкьt vizzezәn вьdәs jьvvezкәt; loаsә 
n кuimрejәsа figurаez; nijа sьmdа, mьmdа 
unарelәsа figuгаlәn lаdoггes. Вьdәs n 
кuimрelәsа figurаez рьєкiş рejәssezlәn әt- 
lаsьs loә 2d-n,  кьtсә рьгәnь i вьdәs 
рelәssez, кәdnаlәn әtlаsа O jьv gutьn dа 
кәdnаlәn әtlаsьs 4d  ьzdа; no л-рelәsа figurа 
рьєкiş рelәssezlәn әtlаsьs loә әtьzdа n 
кuimрelәsа figurа рьєкiş рelәssez әtlаsкәt, кәdаiş сintәmа O сut 
gәgәriş рejәssezlәn әtlаs, а imenno: 2 d n ~  4 d — 2d{n — 2), liвo 
180°(л — 2).

I siз, л-рe(әsа figurа рьєкiş рe(әssezlэn әtlаsьs loә 2d, кә- 
dа вoştәmа кькtәg sь lаdorrez lьddәs vьlә.

3. Unарelәsа АВСDE  figurаliş-кә (138 ris.) дuzәtnь әtiк lаdor,
suаm АВ, to etа lаdorlәn sodtәtьs 
әtlаьn ordgа ВС  lаdorкәt аrкmәtаs 
рejәs, кәdа suşә unарejәsа figurа 
ә t ә r i ş  р e l ә s ә n .

N[uzәtаm-кә unарelәsа АВСDE  
figurаliş вьdәs lаdorresә, mijаn 
аrкmаsә sьmdа әtәriş рejәsses, mь- 
mdаәş unарelәsа figurаьslәn lаdor- 
res Цвo рelәsses.

4. Teoremа. Цuвәj uпарe(ә- 
sа figurа әtәriş рe(әssezlәn әtlа- 
sьs loә 4d, (iвo 360°.

Şetәm: л-рelәsа figurа (138 fis.). 
Кolә doкаzllnь: я-рe|әsа figurа әtәriş рe- 

138 ^rls. lәssezlәn әtlаsьs 4d.

D o к а z i t ә m .  Unарelәsа figurааs вьd jьv dьnьn рьєкiş dа 
әtәriş рelәslәn әtlаsьs loә 2d\ л-jьv рondа loаs 2d-n; no л-рe- 
lәsа figurааs вьdәs рьєкiş рelәssezlәn әtlаs loә 2dn — Аd\ etа şәrti, 
medвь аззьnь л - рelәsа figurа әtәriş рelәssezliş әtlаssә, кolә 2dn
-is  сintnь 2dn — Аd, loаs: 2dn — (2dn — Аd) — 2dn — 2dn-\-Аd =
=  Аd, liвo 360°.



I siз, l u в ә j  u n а р e j ә s а  f i g u r а  ә t ә r i ş  р e t ә s s e z l ә n  
ә t l а s ь s  l o ә  4d. Sijа oz vezşь sьşад, кьnьm lаdor unарelәsа 
figurаьslәn.

Juаlсtnnez й а  uрrагцeтщoez.

1. Mьiа uпарeiәsа figurа рьєкiş рelәssezlәn әtlаsьs oz vermь loпь lсl Цвo llrf, 
шәdдoz—дeсotnәj lьddәsа d?

2. Nolрelәsа АВСD  figurаlәn diаgonаjьs АС =  n — 6,4 sm  toгjәtә sijә кьк 
кuimрelәsа figurа vьlә, кәdnаlәn рerimetrаez sootvetstvennәjа әtьzdаşәnь 16,8 sm. 
dа 20,2 sm. Кolә аззьnь цolргiәsа АВСD  figurаliş Р  рerimetrа.

3. Аззьnь stroitәm R  rаvпodejstvujuвsәjliş ьzdа dа veşкәv, tәdаm - кә: 1) Р =  
=  8 кg, а  =  6 «g, / ( Я ,  (?) — 60°,

4. Аззьnь stroitәmәn әtlааşәm Р ~dа С? vьпnezliş veşкәv dа ьzdа, tәdаm-кә- 
sto rаvnodejstvujusşәj R  =  2 0 к g  dа аrкmэtә sootvetstvennәj vьnnezкәt sootvetstven- 
иәjа /  (Я, R) =  30° dа / ( ( ? , / ? )  =  90°

5. Stroitnь раrаЦelogrаm to кьєәm şetәmmez şәrti: а dа Ь —- sьlәn lаdorrez, m 
dа n — sьlәn diаgonаЦez:

1) а =  4,5 sm, Ь =  3,2 sm, / _ А =  40°;
2) а =  7 sm, Ь =  5,3 sm, / . 0  =  110°;
3) а =  6,3 sm, Ь =  4,7 sm, m =  8 sm;
4) m =  8 şm, к  =  6,4 sm, кolаsiş рe|әs f =  45°;
5) а =  7 sm, /  Л =  130° dа а рelәs, кәdа раrаЦelogrаmаs аrкmәm әtiк diа- 

gonаiэn dа а lаdorәn, 40° ьzdа;
6) а =  8 sm, Ь =  6 sm, vьlьnа Л =  4 sm.
6. Stroitnь veşкьtрelәsа figurа, şetәmаş-кә:
1) sьlәn кьк lаdor а =  6,4 sm dа Ь =  4,3 sm;
2) lаdor а =  5,7 sm  dа diаgonаl m =  7,5 sm;
3) diаgonаl о т = 8 ,4 s /я  dа рelәs а =  40° (diаgonаl dа lаdor кolаsьn);
4) diаgonаl m =  8 sm dа /  Р — 60° (diэgonаЦez кolаsьn);
5) lаdor Ь =  5 s m  dа /  jl =  110° (diаgonаЦez кolаsьn);
7. Stroitnь romв:
1) lаdor şәrti а =  4 sm dа рeiәs şәrti а =  40°;
2) lаdor şәrti а =  5 sm dа  diаgonаl şәrti m =  5 sm dа tәdnь sьliş рг|әssesә;
3) diаgonаl şәrti m =  Ъsm  dа рelәs şәrti а =  120°;
4) кьк diаgonа| şәrti m =  5 sm  dа n =  8 sm;
5) lаdor şәrti а =  5 sm  dа vьlьnа şэrti к =  3 sm.
8. Stroitnь кvаdrаf: 1) lаdor şәrti а =  3,5 sm, 2) diаgoпаl şәrti m =  4,5 sm.
9. Doкаzitnь, sto rаvnoвedrennәj trарeсiаьn diаgoпаЦez әtьzdаәş dа рoddezкэt 

аrкmәtэnь әtьzdа рelәssez.
10. Doкаzitnь, sto rаvnoвedrennәj trарeсiаьn diаgoпаЦez torjәtәnь trарeсiаsә 4 

кuimрelэsа figurа vьlә, кәdnа кolаsiş рod dьnьn кьк кuimрelәsа 'figurа rаvпoвedrennә- 
jeş, а кьк, кәdnа кujiәnь lаdorrez вerdьn, әtаmәd кolаsаnьs әtьzdаәş.

11. Rаvnoвedrennәj trарeсiаьn diаgonаЦes әtаmәd кolаsьn рerрendiкuiаrnәjәş. 
Trарeсiаlэn vьiьnаьз 10 sm. Tәdnь, mьj кu?а sәr viz,.

12. Stroitnь veşкьtрe|әsа АВСD  trарeсiа рod şәrti АD  =  5,5 sm, iаdor şәrti 
АВ  _L АD, кәdа 3 sm кu?а dа mәdiк lаdor şәrti СD =  4 sm.

13. Giznь, кьєәm әtlаs loаs рьєкiş рe|әssezlәn dаs,- dаsvit-,dаsşizimрe(з- 
sа figurаiş. Кьєәm loаs әtlаsьs вьd figurа эtәriş рetәsşezlәn?
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iх .  v e ş к ь t v i z ;а  f i g u r а e z l ә n  р l o s s а р р e z .

1 §. Рloвsафjez шeгаjtәm.
1. M e r а j t п ь  р l o s s а d  — z n а с i t  s r а v n i t n ь  ş e t ә m  

р l o 8 8 а d s ә  m ә d i к  р l o s s а d к ә t ,  к ә d а  в o ş t ә m  ә t s а  
t u j ә .  Рlossаd merа әtsа tujә вoşşә рlossаd кvаdrаtlәn, кәdаlәn 
lаdorьs кьєәmкә viz әtsа ьzdа, suаm, miЦimetrа, sаntimetrа, metrа 
ьzdа i siз oз.; seєәm merа әtsаьs suşә к v а d r а t а  ә t s а ә n .

2. Кvаdrаtа әtsаez gizşәnь to кьз: 1 кv. mm, Цвo 1 rnm2; 
1 кv. sm, Цвo 1 sm 2; 1 кv. m, iiвo 
1 m2, i siз oз. Кәr вәrjаsә рlossаd 
merа әtsаsә, merаjtәпь figurаliş рlos- 
8аd, mәdцoz, tәdәnь, кьnьm кvаdrаtа 
әtsа loәnь merаjtәm рlossаdаs.

3. Figurаlәn рlossаdьs tәdşә цe 
вәrjәm рlossаd әtsа şәrti veşкьtа 
(цeрosredstvennәjа) merаjtәmәn, mәd- 
цoz viştаvnь-кә, merаjtаn рlossаdьs 
oz tы tşь  nijа рlossаdoккezәn, кәdnа 
вoştәmаş әtsа tujә, кьз etа mьссаlәmа 
139risunoк vьlьn. Figurаlәn рlossаd ьzdаьs tәdşә кoşvenпәj merаjtә- 
mәn: merаjtәnь figurаliş lаdorresә dа torjа otsаlаnа vizzez, кәdnа 
nuәtşәnь figurаьn, dа аrкmәm lьddәssez şәrti lьddәnь рlossаd.

2 §. Veşкьtрe(әsа figurаlәn dа кvаdrаtlәn рlossаd.
Teoremа. Veşкьtрelәsа figurаlәn рlossаdьs sijа әкşаn ьzdа, 

кәdа loә sьliş рodsэ vьlьnа vьlә вoştәmşац.
Şetәm: АВСD  — veşкьtрetәsа figurа (140 ris.).

АВ  =  в — рod; СВ  =  Н — vьlьnа.

Кolә doкаzitnь: рlosваd S  — а-к.

Viзәtаm torjәn sluсаjjez, кәr рodьs dа vьlьnаьs, кәdnа merаj- 
tәmаş әtкod әtsаәn, loәnь: 1) вьdsа lьddәssezәn dа 2) dгoва lьd- 
dәssezәn.

D o к а z i t ә m .  /  slufаj. Аş рod АВ =  а sm  dа vьlьnа ВС  =  
— к sm ,  кьtәn а dа к — вьdsа lьddәssez. Juкаm АВ  рodsә а mьmdа 
әtьzdа tor vьlә, вьdsә 1 sm  ьzdаәn, dа СВ vьlьnаsә — к mьmdа 
sььzdа-zә  tor vьlә dа nuәtаm juкаn сuttezәt veşкьt viц z z  siз, 
medвь nijа vәlisә раrаЦelnәjәş veşкьtрeІәsа figurа lаdorrez dьnә; 
veşкьtрelәsа figurа torjаşаs кvаdrаttez vьlә, кәdnа loаsә рlossаdәn 
1 sm 2 ьzdаәş. Etєәm кvаdrаttes рetаsә әкşаn mьmdа, а-к , i sijәn, 
mь(а veşкьt viz?ez, кәdnа раrаllelnәjәş АВ  рodlә, torjәtәnь veş- 
кьtрelәsа figurаsә к  mьmdа рolosка vьlә, а veşкьt vizzez, кәdnа 
раrаЦelnәjәş СВ  vьlьnаlә, torjәtәnь вьd рolosкаsә а mьmdа кvаdrаt 
vьlә, кәdnаlәn рlossаddes 1 sm 2 ьzdаәş.

I siз, veşкьtрelәsа АВСD  figurаlәn рlossаdьs torjаşә а-к  кvаd- 
rаt vьlә, кәdnа вьdьs рlossаdnаs 1 sm? ьzdа; formulаәn etа gizşаs 
to кьз:

S  — а к s m 2, tnәdцoz
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v e ş к ь t р e l ә s а  f i g u r  
ә t s а  ь z d а ,  m ь r n d а  
к ә d n а  ә t i ц i m а  v i г  
d а  v ь l ь n а s ә .

11 slщ аj. Рod АВ =  
droва lьddәssez. Аş enа
vаjәtәm вәrьnloәnь: а =

әtlаsа merа tu jә orәtoк,

рuкtişşаs а vьlьn р -iş dа 
vizzez, кәdnа vәlisә вь

а l ә n  р l o 8 8 а d ь s  s ь m d а  к v а d r а t а  
n i j а  l o ә n ь ,  в o ş n ь - к ә  l ь d d ә s s e z ,  
m e г а e z ә n  р а s j ә n ь  s ь l i ş  р o d s »

-а  stn dа vьlьnа С D — к s m , а dа А — 
droва lьddәsses әtlаsа znаm enаtej dьnә

£- dа к  =  — . Вoştаm а  dа к orәtoк рondа
n n ч
кәdа sm  ьzdа, seк etа әtlаsа merаьs

n
к vьlьn ?-iş; juкаn сuttezәt nuәtаm veşкьt 
раrаЦejnәjәş veşкьtрejәsа figurа lаdorrez

в
-  см

140 ris.

Р

141 fis.

dьnә, seк veşкьtрejәsа figurаьs- loаs torjәtәm р -ц  mьmdа uсәt 
кvаdrаttez vьlә,'кәdnаlәn lаdorreznьs — sm  ьzdаәş (141 ris.); seєәm

їt
uсәt кvаdrаttes 1 sm2-ьn loаsә л -/i =  л 2; siз, 1 sm  кuzа кvаdrаttezliş- 
кә ordса lаdorresә juкәnь 10 ьzdа tor vьlә, to etа кvаdrаtьs torjаşаs 
1 0 -1 0 =  103 =  100 uсәt кvаdrаt vьlә, i вьdьs nь кolаsiş loаs 
1 sm2 ьzdа РІ088а d а А t0Г кvаdrаtlәn.

100
I siз, 1 s/и2-ьn loәnь-кә tt uсәt кvаdrаt, to вьdьs nь кolаsiş 

loаs 1 sm2-iş—tor. Şetәm veşкьtрejәsа figurаьn tәrisә// • ^ uсәt кvаdrаt,
n 2

mьj l o ә - ^ s m 2, liвo — • — sm 2; no — =  а dа — =  к, а sijәn vermаm 
п2 n n n n

giznь, 8to — • — =  а к sm 2\ etаiş рetә, sto veşкьtрelәsа figurаlәn 
n п

рlo88аdьs sijа әкşаn ьzdа, кәdа loә sьliş рodsә vьlьnа vьlә вoş- 
tәmşац.

Рetкэtаssez. I. Кvаdrаtlәn рlossаЦьs sь lаdor кvаdrаt ьzdа.
Кvаdrаtьs em veşкьtрelәsа figurа, кәdаlәn вьdәs lаdorres әtьz- 

dаәş. Раsjаlаm-кә кvаdrаtliş lаdorsә а рьr, seк i vьlьnаьs sьlәn к = а ,  а 
etа şәrti

: а ■ а =  а*
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2. NleәtкoсJ рodа dа vьlьnа кьк veşкьtрe(эsа figurа рlos- 
sасfdezlәn otnoserщoьs sijа әкşаn ьzdа, кәdа loә nь рoddez dа 
vьlьnаez otnoserщoeziş.

Siз, 5, =  аtк, dа S 2 ~ а 2к2, кьşад — =  =  — • —.
S2 а2Н2 а2 Л,

3. Әtьzdа рodа кьк veşкьtрelәsа figurаlәn рoddez otnoşit- 
сәnь кьз nьlәn vьlьnаez; әtьzdаәş-кә nьlәnj vьlьnаez, to пijа 
otnoşitfәnь кьз nьlәn рoddez.

 а к \  'Н\  ̂ ___fljЛ__
*S*2 аfi2 Л, S2 а2Н (i2

4. Кьк кvаdrаtlәn рlossасfdez otnoşitсәnь кьз nь lаdorrezlәn 
кvаdrаttez.

5^ =  а2 dа 5 2 =  №, кьşад — =  — .
S2 ь2

3 §. Әtьzdа, әtьzdаlәşәtәm dа әtьzdа рlossаdа figurаez.
1. Nuәtаm АВСD  раrаЦelogrаmьn (142 ris.) sь А  dа В  jьvşад 

sьliş А E  dа ВF  vьlьnа, loаsә кьк әtьz- 
dа veşкьtрelәsа кuimрejәsа А D E  dа ВСF E 0 F 
figurа: giрotenuzа А D  —  ВС  dа каtet 
ED  =  FС.

Sьвәrьn-кә кerаvnь АВСD  раrаЦe- л 
logrаm вerdiş кuimрelәsа ВFС figurа 
dа рuкtьnь sijә раrаЦelogrаmьs АD  lа- 
dor dьnә siз, medвь АD  dа ВС  lаdor Л а
әtvьlаşisә, to рetаs veşкьtрelәsа АВFE  142 гis.
figurа, кәdа l ә ş ә t ә m n i j а  zә torreziş, 
кәdnаiş i АВСD  раrаЦelogrаmьs: veşкьtрelәsа АВFD  trарeсiаiş dа 
кuimрelәsа figurаiş.

2. Вoştаm АВСD  раrаЦelogrаm (143 гis.). Nuәtаm sь D  jьvşаn 
ВС lаdor M  вәrәt veşкьt viz dа sodtаm sijә setсәз, medвь sijа кres-

tаşis АВ  lаdor sod- 
С tәtкәt F  сutьn: mijаn

loаsә кьк әtьzdа кu- 
itnрelәsа figurа: Д  
D M С  dа Д  ВM F,
nьlәn M В —  MС, M  
сut dьniş рelәsses
әtьzdаәş кьз раnь- 

143 fis. tаez, L В  dа L С  —
кьз кrestа рelәssez.

Viзәtаm-кә АВСD  раrаЦelogrаm dа кuimрelәsа АD F  figurа, 
mijә аззаmә, sto кькnаnnьs nijа lәşәtәmаş әtьzdа torreziş: АВM D  
trарeсiаiş dа кuimрelәsа figurаiş.

3. Viзәtаm esә rаvпoвedrennәj кuimрelәsа АВС  figurа (144 ris.);
СD vьlьnаәn sijа torjаşә кьк әtьzdа кuimрelәsа figurа vьlә; enа
кuimрe|әsа figuгаes әtаmәd vьlә рuкtiкә әtvьlаşәnь, i siзкә nьlәn
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әtкod рlossаdьs. Etnә кьк кuimрelәsа figurаsә әtаmәd вerdә әtьzdа 
lаdorrezәn рuкtәm şаn рetәnь вьdкod figurаez, кәdnаlәn loаs рьr 
әtьzdа рІ088аd, no oz рondә nijа vаскişnь әtаm әdкәt аslапьs for- 
mаәn. Suаm, Д  СВD tujә vаjәtnь Д  АСD  dьnә siз,
8to nijа аrкmәtаsә liвo АDВС  раrаЦelogrаm (145 ris.), 
liвo rаvnoвedrennәj кuimрelәsа АВС  figurа (146 ris.), 
liвo nolрelәsа АDСВ  figurа (147 ris.).

146 ris.

Вьdәs enа figurаezlәn, кьз әtьzdа torreziş lәşәtәmmezlәп, әtьzdа 
рlossаd; etа кostа аşnьs figurаes авu әtьzdаәş әtа- 
mәd кolаsьn, nijа әtаm әd vьlә рuкtiкә oz әtvьlаşә.

4. 1) Figurаez, кәdnа lәşәtәmаş әtьzdа torгeziş 
8uşәnь ә t ь z d а l ә ş ә t ә m  f i g u r а e z ә n .

2) Кьк figurа, кәdnаlәn әtьzdаәş рlossаddez, 
8uşәnь ә t ь z d а р l o s s а d а  figurаezәn.

3) Қьк әtьzdа dа кьк әtьzdаlәşәtәm figurа 
әtьzdа рlossаdаәş.

147 г is .»

4 §. РагаЦeІogrаmlәп рlossаЦ.
Teoremа. РаrаЦelogrаmlәn рlossаЦьs sijа экşаn ьzdа, кәdа 

loэ sьliş рodsэ vьlьnа vьlә вoştәmşац.

Şetәm: АВ СD  — рагаЦelogrаm, а — рod, Н — vьlьnа (142 ris.).
Кolэ doкаzitnь: рl. АВСD — S  =  а-fi.

D o к а z i t ә m .  Nuәtаm-кә раrаЦelogrаmьn sьliş vьlьnаez, loаsә- 
кьк әtьzdа veşкьtрejәsа кuimрelәsа А D E  dа ВСF  figurа. Şetәm АВСD  
раrаЦelogrаm dа veşкьtрelәsа АВFE  figurа әtьzdа рlossаdааәş, кьз 
әtьzdаlәşәtәm figurаez. Veşкьtрelәsа АВFE  figurаlәn рlossаdьs — аfi, 
siзкә, iА В С D  раrаЦelogrаtfilәn рlossаdьs — а-Н\ S  — а-к.

Рetкәtаssez. 1. Әtьzdа рodа dа эtьzdа vьlьпаа раrа((eЮg- 
rаmmez эtьzdа рlossаЦаәş.

АВСD  dа А^Вfi^D^ раrаЦelogrаmmezlәn (148 dа 149 ris.) әtьz- 
dаәş vьlьnаez i әtьzdаәş рoddez; А В ■= А ХВ^ —  а. Nьlәn рlossаddes 
5 j —  а -к  dа S 2 =  а-к , siзкә, 5j =  S 3 =  а • к\ раrаЦelogrаmmes ә t ь z d а 
р l o s s а d а ә ş .

РаrаЦelogrаmmez, АВСD  dа А ХВ ХСJDУ авu әtьzdаәş, vevşәn 
рuкtiкә nijа oz әtvьlаşә i sijәn, mьlа пьlәп цeәtьzdаәş рelәssez.
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2. Әtьzdа рodа раrаЦelogrаmmezlәn рlossаtЩes otnoşitсәnь  
кьз sootvetstvujtаn vьlьnаez; nьlәn-кэ эtьzdаәş vьlьnаez, to 
рlossаddeznьs otnoşitсәnь кьз раrаЦeiogrаmmezIәn sootvetstvuj- 
tаn рoddez.

D,

S = а fi S=аЬ

а
148 ris.

в А, а
149 ris.

5 §. Кuimрe(әsа figurаlәn рlossаЦ.

1. Teorem а. Кuimрeiәsа figurаlәn рlossаdьs sijа әкşаn зьn 
ьzdа, кәdа loә sьliş рodsә vьlьnа vьlэ вoştәmşац.

Şetэrn: Д  АВС; с — рod; Н — vьlьnа (150 гis.).

Кolә doкаzitnь: рl. Д  АВС  =  S =  — с ■ Н.

D o к а z i t ә m .  Şetәm Д y45С ьzdәtаm  АВDС  рагаЦelogrаmәз, 
mьj рondа nаәtаm ВD  || АС  dа СD j| АВ. АВD С  раrаllelogrаmlәn 
рlosваdьs loә с ■ к\ Д  АВС  рlossаd loә АВDС  
раrаЦelogrаm рlossаd зьn ьzdа; etа şәrti, Д  АВС
рІ088аd loә f siз>

S - — С-ІI кv. әtsа.
2

Р etкәtаssez. Раsjаv- 
nь-кә veşкьtрetәsа кuimрe- 
lәsа АВС  figurаliş (151 ris.) 
каtettesә  а dа Ь рьr, giрo- 
tenаzаsә — с рьr dа vьlь- 
nаsә, кәdа nuәtәm giрo- 
tenuzа vьlә, кс рьr, to 
veşкьtрelәsа кuimрelәsа figurаliş рlossаdsә tujә giznь кькцoz:

1) S  =  - а - Ь  dа 2) S = - с  кс. 
2 ’ 1 с

Etа şәrti, 5 ; — а-Ъ =  — с-к. |iвo а -Ь = с-к e. I siз:

1) Veşкьtрetәsа кuimрe(эsа figurаlәn рlossаdьs sь ка(ettez 
әкşаn зьn ьzdа.



2) Veşкьtрelәsа кuiшрelәsа figurа каtettezlәп әкşаnьs sijа 
әкşаn ьzdа, кәdа loә giрotenuzаsэ sькәt sootvetstvennәj vьlьnа 
vьlэ вoştэmşац.

3) Эtьzdа рodа кuimрetәsа tigurаezlәn рlossасt(tez otпoşit- 
сэnь кьз sootvetstvujtаn vьlьnаez; nьlәn-кә әtьzdаәş vьlьnаez, 
to кuimрejэsа figurаeziэn рlossаdсfez otnoşitсәnь кьз sootvetst- 
vujtаn рoddez.

4) Neәtкod рodа dа цeәtкoсj vьlьnаа кuimрetәsа figurаez 
рlossаddezlэn otnoseццoьs sijа әкşаn ьzdа, кэdа loә nь рoddez 
dа vьlьnаez otnoseццoeziş.

dа рloвsасjаәş.
Şetәm l\А В С . Vestаvnь-кә mestаiş mestаә s ь liş с jь v  veşкьt 

viz; кiца, кәdа раrаЦelnәj АВ рodlә (152 ris.), а рodsә кojnь аslаs

vаz mestаьn, to аrкmаsә unа кuimрelәsа figurаez АВСlt АВС2 i siз

рlossаdаәş. 4
6) Romвlэn рlossаdьs, кьз i вьd раrаЦeІogrаmlәn sijа экşаn 

ьzdа, кэdа loэ sьliş рodsә vьlьnа vьlә вoştәmşац, mәdцoz, 
S—а Н. Etаşşа, romвlәn рlossаЦьs sь ЦiаgonаЦez әкşаn зьn ьzdа.

Вь|iş, АВСD romвlәn АС dа ВD diаgonаЦez (153 ris.) әtаmәd 
кolаsьп рerрendiкulаrnәjәş, etа şәrti:

5) Әtьzdа рodа dа әtьzdа vьlьnаа кuimрe(эsа figurаez әtьz-

А

А с В
152 ris. 153 riз.

oз.; nь кolаsiş вьdәnnьslәn рlossаd loә siз-кә, nijа әtьzdа

рloвsасt Д / lD С г = — АС DO

рloбвасt Д  АВС =  — АС OВ

рloesа 4 АВСD — — АС (DO  +  OВ) =  — АС .ВD.
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7) К vаdrаtlәn р lossаdьs sь diаgonаl К vаdrаt зьn ьzdа.
Кvаdrаt diаgonаЦes әtаm әd кolаsьn рerрendiкulаrnәjәş dа әt-

ьzdаәş (154 ris.), etа şәrti, АВСD  кvаdrаtlәn рlossаd loә ^ А С -В D

— — АС2.
2

2. Кuimрelәsа figurаlәn рlosваdьs verm аslonь viştаlәm luвәj lа- 
dorьs рьr dа sootvetstvujtаn vьlьnаьs рьr:

Estiş loә:

— аlга —  ^  ЬНь=  — сНс 
2 а 2 2

iч 25 u 25 251) а —  Ь - = - -  с —  - \
Н„ Нн Нс

25 25

Вoştаm-кә 1) кuimрelәsа figurа lаdorrezliş otпosenno dа 2) кuim- 
рejәsа figurаliş vьlьnаezliş otnosenno, loаs:

iч u „ 25 25 25,.  , 11) а:Ь:С—  —: — ; — jiвo а:Ь:с —  — 1 1
‘а n Ь

Siз-zә рetә:
o \  u u - u 2 5  25  2 5 , .  , . ,  , 1 1 . 12) На:Нь.Нс= ~ :  - :  -  jiвo На-Нь:Нс =  -  : -  : - ,

а Ь с а Ь с

mәdnoz, к u i m р e l ә s а f i g u r а l ә n l а d o r r e s  в ә r  ә n  а р r o р o r- 
с i o n а l n ә j ә ş  s o o t v e t s t v u j t а n  v ь l ь n а e z l ә ,

3. Eteәm-zә sootnosennoьs loә i раrаЦelogrаm lаdorrez dа 
vьlьnаez кolаsьn. Romвlәn-zә, lаdorres кәdаlәn әtьzdаәş, vьlьnаes 
siз-zә әtьzdаәş, sijәn sto otnosenno sь lаdorrezlәn loә 1.

6 §. Trарeсiаlәп рlossаф
Хeorem а. T rарeсiаlэn  рlossаdьs sijа әкşаn  ьzdа, кэdа  !oә sь 

рoddezliş зьn әtlаssә  vьlьnа vьlэ вoştәm şац, (iвo sә r vi^sә
vьlьnа vьlә вoştэm şад.

D А  С F
Şetәm: АВСD  — trарeсiа; а dа Ь— рod- 

dez; Н— vьlьпа (155 ris.).N \ ----------
Кolә doкаzitnь: рl. АВСD  =  5 :

а +  Ь
Н.

D o к а z i t ә m .  АВСD  trарeсiа D В  diа- 
gonаlәn juкşә кьк кuimрelәsа figurа vь- 
lә: Д  АВD  dа Л  D В С ; trарeсiаlәn рlossа- 

dьs әtьzdа аrкmәm кuimрelәsа figurаes рlossаddez әtlаsкәt:
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р l. АВСD  — р l. АВD  4 -р l. В D С — - а Н  - + І M  —
2 2 2

а +  6 Н=m ■ к,

кьtәn m = ■ M N-—trарeсiаiş sәг viдкәt.

unарelәsа figurаezliş

7 §. Uпарelәsа figurаezlәn рlossаtj.
Unарejәsа figurаezlәn рlossаdьs 

tәdşә sijә кuiгарelәssez vьlә dа trарe- 
сiаez vьlә torjәtәmәn. M edoзза slu- 
саjьn nuәtәnь әtiк jьvşац вьdәs sьliş 
diаgonаЦesә dа lьddәnь torjәn аrкmәm 
кuimрelәsа figurаezliş рlossаddesә; вь- 
dәs кuimрelәsа figurаezlәn әtlаs şetә 
unарelәsа figurаezliş рlossаd-

.M әd sluсаjьn nuэtәnь diаgonаl 
dа рerрendiкulаrrezәn, кәdnа nuәtşәnь 
unарelәsа figurа jьvvezşац diаgonаl 
dьnә, juкәnь sijә veşкьtрelәsа кuimрe- 
lәsа figurаez vьlә dа trарeсiаez vьlә 
(156 ris.). Аrкmәm кuimрelәsа figurа 
dа trарeсiа рlossаddezlәn әtlаsьs şetә 

рlosваd.

156 ris.

8 §. Рifаgorlәn teoremа.
Jeorem а. V eşкьtрelәsа кu im рe |әsа  figurа g iрo tenuzа  vьiә 

s tro itэm  кvаdrаtlэn  рiossаdьs sijа эtlаs ьzdа, кәdа loә sь ка- 
tettez  vьlә stro itәm  кvаdгаttezliş р lossаddez әtlааlәm şац .

Şetәm: Д  АВС\ /_ С = .d \  кvаdrаttez АВNL, АСED, ВСFҚ  (157 ris.).
Кolә doкагitпь: рl. АВNL — рl. АСED  +  рl. ВСFҚ.

M e d o з з а  d o к а z i t ә m ,  кәdә şetәm Evкlid аslаs „Рondәt- 
сәmmezьn“. Nuәtаm СM  J_ LM\ СM  torjәtә АВNL  кvаdrаtsә кьк veş- 
кьtрelәsа figurа vьlә: АРM L  dа РВNM . Doкаzitаm, sto вьdьs nь кo- 
lаsiş sootvetstvennәjа әtьzdа рlossаdа loә әtiк кvаdrаtкәt nijа 
кvаdrаttez кolаsiş, кәdnа stroitәmаş каtettez vьlьn. Siз, veşкьtрelәsа 
АРM L  figurаьs әtьzdа рlossаdа loә АСED  кvаdrаtкәt. Вь|iş: әtlаа- 
lаm-кә D  dа В  i С dа L, loаsә кьк кuimрe|әsа figurа:Д А D В  dа 
(SАСL, кәdnа әtьzdаәş sijәn, sto АD  =  АС, АВ  =  АL  dа L D А В ^  
— L  САL, кьз veşкьtрelәsiş dа кuimрelәsа АВС  figurа А  рelәsiş 
iәşәtәmmez. No LsАВD  рlossаdьs АСED  рlossаd зьn ьzdа, sijәn, 
inьlа sьlәn кvаdrаtкәt әtlаsа АD  рod, dа sьlәn В T  vьlьnаьs loә 
әtьzdа кvаdrаtiş D E  vьlьnакәt. Siз-zә Д  АСL рlossаd loә АРM L  
рlo88аd зьn ьzdа, siз-кьз sьlәn әtlаsа veşкьtрelәsа figurакәt АL 
рod, dа СS vьlьnаьs sьlәn veşкьtрelәsа figurа ML  vьlьnа ьzdа. 
80



& А В D  =  £±АСL, а etаşаn АРM L  — рlossасlьs әtьzdа АСED  —
2 2

рlossаdкәt liвo рl. АРM L =  \>\. АСED, mәdцoz, veşкьtрelәsа АРM L  
figurаlәn рlossаdьs әtьzdа АСED  кvаdrаt рlossаdкәt. Әtlааlаm etа 
вәrьn А  dа К, С dа N , mijаn siз-zә loаs, sto veşкьtрelәsа В N M Р ii-  
gurаlәn рlossаd әtьzdа В С F К кvаdrаt рlossаdкәt. I siз, 

рl. АРM L =  р\. АСED  dа рl. В N M Р = р \. ВСEК, 
etа şәrti,
рl. АРM L  +  рl. В N M Р  =  рl. АСED  +  рl. ВСFК, 
кьşэц
рl. АВNL =  рl. АСED  +  рl. ВСFК.
Teoremа doкаzitәmа.
M ә d i к  d o к а z i t ә m .  Şetәm veşкьtрelәsакuim рelәsаА В С figurа.

Кerаm stroitәm, кьз mьссаlәmа 
158 risunoк vьlьn, dа әtlаа- 
lаm В сut M  сutкәt. Loаs veş- 
кьtрelәsа СD M В  trарeсiа а dа Ь 
рoddezәn dа vьlьnаәn СD =  
=  а -j- Ъ. Etа zә trарeсiаьs lә- 
şәtәmа кuim veşкьtрelәsа кuim- 
рelәsа figurаiş: 1, 2 dа 3.

Рl. Д /  +  рl. Д 2  +  рl. Д 3 =  
н =  рl. СDM В, inәdцoz,

В

157 rls. 158 ris.
д i  , аЬ , с- (а -\-Ь ) (а -\- Ь)
7  2 7  “  2 7 ’

Uвo
2 аЬ ~l~с2 =  а2- j- 2 аЬ -\-Ь ‘i, |iвo с1 =  а1 +  Ь1, mәdцoz,

g lрo tenuzаlәn  кvаdrаtьs ка te ttez  vьliş кvаdrаttez  ә tlаs ьzdа.
1 zаdара. Stro<tnь кvаdrаt, к әd ilәn  рlossгtfьs а  dа Ь lid o rа  

кьк кvаdrа t рlossаdfd^ez ьzdа.
К e r ә m .  Stroitаm veşкьtрejәsа кuimрelәsа figurа, кәdаlәn ка- 

tettezәn loәnь а dа Ь orәtoк. Seк Рifаgor teoremа şәrti: с2= а 2-\-Ь-, 
mәdцoz, кvаdrаt, кәdа stroitәmа кuimрelәsа figuгаiş с giрotenuzа 
vьlьn, әtьzdа рlossаdа loә а dа Ь lаdorа şetәm кvаdrаttez әtlаsкәt.

2 zаdаса. Stroitnь кv&drаt, кәd ilэn  рlossаrfьs şetдm кьк 
кvаdrа t р lo s s а ^ e z  кot,аn ьzdа.

К e r ә m .  Аş enа şetэm кvаdrаtteziş ьзьtzькlәn lаdorьs loэ с dа 
uсәtzьк кvаdгаtlәn — а\ stroitаm veşкьtрelәsа кuimрelәsа figurа, 
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кәdа giрotenuzа tujә вoştаш с dа әt каtet tujә вoştаm а, seк mәd ь 
каtet loаs кossаn кvаdrаt lаdorәn. Кvаdrаt, кәdа stroitәmа Ь orәtoк 
vьlьn, — к088аn кvаdrаt.

9 §. Veşкьtрelәsа figurаez пькәt әtьzdа рlossаtfа mәdiк 
figurаezә рәrtәm.

Кьєәmкә figurа mәdi sькәt әtьzdа рlo88аdа figurаә рәrtәmьs 
loә stroitәm vьlьn zаdаgа, sijә кerәmьn рotzujtсәnь figurа рlossаd- 
dez jьliş teoremаezәn.

1 zаdара. Рәrtnь АВСD раrаЦelogrаm sijа zэ  рodа эtъzdа рlos-
sаtjа чieşкьtрejәsа figurаә  (159 ris.).

S t r o i t ә m .  а  dа к — АВСD  
раrаЦelogrаmlәn рod dа vьlьnа; sьlәn 
рІ088аd S  —  ак; etєәm zә рlossаd dol- 
zon lonь sькәt әtьzdа рlossаdа veş- 
кьtрelәsа figurаlәn.

Stroitаm şetәm раrаЦelogrаm а  
рod vьlьn sijа zә vьlьпаәn veşкьtрe- 
(әsа D D Х СjС figurа; sijа loә кerәmа 
zаdаса usloviа şәrti, siз кьз S ~ а к .

2 zаdаfа . Рәrtnъ АВСD раrаЦelogrаm эtьzdа рlossаЦа кuim- 
рe(әsа figurаә.

S t r o i t ә m .  Şetәm АВСD  раrаЦelogrаmliş (160 ris.) әtiк lаdor, 
suаm ВС, juкаm sәгi dа nuәtаm D  jьvşац ВС  lаdorЛd sәrәt veşкьt 
D F  viz; setсәз, кьtсәз sijа oz кrestаş АВ  lаdor sodtәtкәt F  сutьn. 
Loаs Д  АDF, кәdа әtьzdа рlossаdа şetәm АВСD  раrаЦelogrаmкәt.

Вьliş:
рl. АВСD =  рl. АВM D  - f  рl. D С M ; рl. А D F =  рl. АВM D  - f  nl. ВM Fr 
no / \^ D С M =  /\В M F ,  sijәn mьlа СM  =  ВM , L l =  Z 2  dа L 3 =  
=  L 4 ,  а sijәn рl. АВСD  =  рl. АDF, а rаz siз, to Д  АD F  әtьzdа 
рlossаdа loә АВСD  
раrаЦelogrаmкәt.

3 zаdара. Рэrtnь 
unарe(әsа А В С D E  
fig u rа  эtьzdа рlos- 
sаЦа кuimрe(эsа f i -  
gurаэ  (161 ris.).

S t r o i t ә m .  Nu- 
әtаm АD  diаgonаl; si- 
jа şetәm unарelәsа 
АВС D E  figurа вerdiş orәtаs Д  АDE; E  jь lәt nuәtаm veşкьt viz; M E \\
|| АD, кәdа кrestаlаs ВА  lаdorliş sodtәtsә M  сutьn. Әtlааlаm-кә M  сu t 
dа D  jьv, loаs / \,D M А , кәdа кuimрejәsа D EА  figurакәt әtьzdа 
рlosваdа, siз-кьз nьlәn әtiк АD  рod dа E  dа M  jьvкu jlәnь veşкьt 
viz vьlьn, кәdа раrаЦelnәj рodlә. V ezаm -кә / \D E А  sьlә әtьzdа 
рІ088аdа кuimрelәsа D M А  figurаәn, loаs unарelәsа M D СВ  figurа, 
кәdа әtьzdа рlossаdа şetәm unарelәsа АВС D E  figurакәt, no кәdа- 
lәn lаdorres әtiкәn jeєаzькәş şetәm unарelәsа АВСDE  figurаlәnşа. 
Etєәm stroitәmsә кolә nuәtnь setсәз, кьtсәз şetәm unарelәsа figu- 
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таьs oz рәrtсь әtьzdа рlossаdа кuimрe(әsа figurаә. Risunoк vьlьn 
nuәtәmаş unарe(әsа АВСDE  figurаlәn АD  dа ВD  diаgonа(, soot- 
vetstvujtаn stroitәmmezәn sijа рәr- 
tэmа әtьzdа рlossаdа кuimрe(әsа с
M ВР  figurаә.

4 zаdаса. Şetәm  кuimрelэsа f i - 
gurа  Juкnь veşкьt v ц şe zэ n , 'кэdnа 
munәnь sь jьlэt, әtьгdа р lo ssа fа  n 
tor vьlэ.

S t r o i t ә m .  Juкаm кuimрelәsа 
figurаliş рodsә n  әtьzdа tor vьlә dа 
juкаn сuttesә әtlааlаrti jьvкәt; loаsә 
n  кuimрe(әsа figurа, кәdnаlәn әtкo- 
dәş рoddez dа әtlаsа jьv, etа şәrti, i 
әtlаsа vьlьnа, а rаz siз, to nijа әtьzdа 
рloşsаdаәş.

5 zаdаса. Şetэm  раrаЦelogrаm  
juкnъ veцкьt v iщ ezәn , кэdnа рetэnь ібi пs.
әtiк j t  liş, эtьzdа р lo ssа jа  4 tor vьlэ.

S t r o i t ә m .  D В  diаgonаlәn АВСD  раrаЦelogrаm juкşә кьк 
ә  t ь z d а tor vьlә: Д  АВD =  Д  ВDС  (162 ris.). Әtlааlаm-кэ раrа(- 
leiogrаmьn АВ  dа ВС  lаdorrezliş E  dа F  sәrresә D  jьvкәt, loаsә 
әtьzdа рlossаdа 4 кuimрelәsа figurа.

6 zаdа^а. etэm раrаЦ elogrаm  juкnь veşкьt vцz;ezэn, кэdnа 
рetэnь эtiк jьlifj, эtьzdа р lo ssа jа  4 tor vьlэ.

S t r o i t ә m .  D В  Цiаgonаlәn АВСD  раrаЦelogrаm torjаşә кьк 
әtьzdа кuimрelәsа figurа vьlә (163 ris.). Juкаm АВ  dа ВС  lаdor 
кuim әtьzdа tor vьlә dа әtlааlаm juкаn сuttez E, F, G dа Н  
D  jьvкәt; loаsә әtьzdа рlossаdаәş 6 кuimрe(әsа figurа. Вьd кuimрe-

lәsа figurаlәn рlossаdьs раrаЦelogrаmiş ~  рlossаd ьzdа, etа şәrti,

вьdьs Д .4 D /7, no(рe(әsа ВFDG  figurа dа Д С D G  рlossаddes кolа-
i

siş loә раrаЦelogrаm рlossаdiş J  •

7 zаdаeа. Кьєэmкэ цutэt кuimрeЦsа J igurа  lаdor vьlьn nuэtnь 
v e ф ь t vщ , кэdа juкә  кuimрefэsа figurаsэ әtьzdа рlossасfа кьк tor 
■vьlэ.
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164 ris.

S t r o i t ә m .  Кuimрelәsа АВС  figurа АВ  iаdor vьlьn şetәmа К  
сut (164 ris.) Әtlааlаm К  сutsә С jьvкәt dа etа jьliş nuәtаm СM  me- 
diаnа. СM  mediаnа juкә кuimрeiәsа figurаsә әtьzdа рlossаdа кьк 
кuimрelәsа figurа v ь lә — СM А  dа СMВ. Nuәtаm M D  || С Қ  dа әt- 
lааlаm D  сut К  сutкәt, loаsә әtьzdа рlossаdа кьк кuimрejэsа fi-

дurа : Д  СMD  dа Д  D M К . Nijа 
С әtьzdа рlo88аdаәş, sijәn mьlа

D M  — nьlәn әtlаsа рod dа С dа 
К  jьv кujlәnь veşкьt vii; vьlьn, 
кәdа раrаЦelnәj D M  dьnә; etа 
şәrti, Д С D Ж  vermаs lonь ve- 
zәm sькәt әtьzdа рlossаdа кu- 
imрelәsа D К M  figurаәn. Siз-кәr 
кuimрelәsа АС M  figurаlәn рlos- 

В ваdьs, кәdа loә şetәm кuimрe- 
lәsа figurа зьn рlossаd ьzdа, 
vezşә әtьzdа кuim рe|әsа А D К  
figurа рІ088аdәn.

I siз, veşкьt D К  vi? juкә şetәm кuimрejәsа АВС  figurаsә әtьzdа 
рlossаdа кьк tor vьlә: Д  А D К  dа цolрejәsа ВС D К  figurа vьlә.

Juаlаnnez dа  uрrагr\eщ oez.
1. К is vezşаs veşкьtрe|әsа figurаlәn рlossаЦьs, sьliş-кэ а рod кolnьveztәg, а 

Л vьlьnаsә: 1) ьзьtşәtnь кuimiş, 2) uşәtşәtnь кькiş?
2. Кьnьmiş ьzdаs кvаdrаtlэn рlossаdьs, ьzdәtnь-кә sьliş вьd lаdorsә кuimiş?
3. Veгmаsә-jа lonь әtьzdа рlosвасlаәş veşкьtрelәsа figurаez, кәdnаlәn neәtкo- 

dәş рoddez dа neәtкodэş vьlьnаez?
4. Mьj кuzа dolzon lonь veşкьtрelәsа mu uсаstoк, кәdаlәn раştаьs 160 m, st 

jә кә veznь кvаdrаt formаа uşаstoкәn, кәdаlәn lаdorьs 200 m?
5. Veşкьtрelэsа figurаlәn dа кvаdrаtiәn әtкodәş рerimetrаez. Veşкьtрe|гsа fi- 

gurаlәn әt lаdorьs 90 sm, кvаdrаtlәn lаdorьs 60 sm. Кәdаlәn nь кolаsьn рlossаdьs 
ьзьtzьк dа mьmdаәn?

6. Veşкьtрe|әsа figurа dа кvаdrаt әtьzdа рlossаdаэş. Veşкьtрelәsа figurаlәn әt 
lаdorьs 120 sm  кuzа, кvаdrаtlәn lаdorьs 60 sm  кu?а. Кәdаlәn nь кolаsьn рerimet- 
rаьs uсәtzьк dа mьmdаәn?

7. Doкагitnь, sto nol кuimрe|әsа figurа, кәdnа аrкmәmаş раrа||elogrгm diаgo- 
nаЦezәn, әtьzа рlossаdаәş.

8. РаrаЦeiogrаmьn uсәtzьк diаgoпа) n — 5 sm  рerрendiкulаrnәj loә әtiк sь  
iаdorlә dа әtьzdа sькәt. Аззьnь раrаЦelogrаmliş рlossаdsә.

9. ISolрelәsа figurаlәn, кәdа jьvvezәn Ioәnь şetәm раrаЦelogrаm lаdorrezlәn 
вәrrez, рlo88аdьs раrаЦelogrаm рlosваd зьn ьzdа. Doкаzitnь.

10. Rаvnoвedreпnәj trарeсiаьn diаgoпаЦez кrestаşәnь veşкьt рefәs şәrnа. Trа- 
рeсiаlәn vьlьnаьs Л. Doкаzitnь, 8to trарeсiаlәn рlosваdьs Лг.

11. Рәrtnь trарeсiа әtьzdа рlosваdа: 1) раrаЦelogrаmә dа 2) veşкьtрelәsа figiirаә.
12. Рәrtnь veкnitрelэsа кuimрe|әsа figurа, кэdаlәn рodьs а =  5 sm  dа vьiьnаьs 

Л rr 8 sm, seєәm zә рodа әtьzdа рlсвsаdа veşкьtрelәsа figurаә.
13. Şetәщ АВСD  trарeсiа. Doкаzitnь, sto veşкьt viz, кәdа әtlааlә sь раrаЦe|nәj; 

lаdorrezliş Қ  dа L 8әr, кerаlә trарeсiаsә кьк әiьzdа рlossаdа trарeсiа vьiә.
14. Stroitnь кvаdrаt, рlossаdьs кәdаlәn кькiş ьЗьtzьк şetәm кvаdrаt рioвваdşа.

Рo|zujtfьnь şetәm кvаdrаtiş diаgonа|әn.

84



X. GEOMETRIСESКӘJ MESTАEZ.

1 §. VІ2; кьз сuttezlәп geometriсesкәj mestа.
Gәgrәs guttezlәп em әtiк oрredeloпnәj svojstvo, а imenno: 

nijа sulаlәnь әtiк сut dьnşаn, gәgrәs сentrаşац, рьr әtьlьnа, i nь 
dьnәз rаsstojаrщoьs gәgrәs rасjius ьzdа.

Etа svojstvoьs em рlosкoş vьlьn toкo пijа сuttezlәn, кәdnа кuj- 
lәnь şetәm gәgrәs vьlьn; сuttezlәn, кәdnа кujlәnь gәgrәsкәt әtiк 
рlosкoş vьlьn, no oz кujlә gәgгәs vьlьп, etа svojstvoьs авu.

Вьjiş, şetәm-кә gәgrәs, кә- 
dаlәn rаdiusьs r =  3 sm  dа 
сentrаьs loә O сutьn (165 ris.), 
to luвәj А, В  Цвo С сut, кәdа 
sulаlә сentrа dьnşаn 3 sm  ьlь- 
nа, кujlә şetәm gәgrәs vьlьn.

Вьd M  сut, кәdаşац sulаlә O 
сentrа OM  ьlьnа, кәdа rаdiusşа 
ьзьtzьк, O Ж > r , кujlә şetәm 
gәgrәs sаjьn; сut zә N , кәdа 
sulаlә O сentrаşац O N  ьlьnа, 
mәdцoz, sьlәn rаsstojаццoьs rа- 
diusşа uсәtzьк, OУV<r, кujlә 
gәgrәs рьєкьn. I siз, 1) сuttezlәn, кәdnа кujlәnь şetәm gәgrәs 
vьlьn, em oргedelonnәj svojstvo: вьdәnnьs nijа sulаlәnь әtьlьnа 
әtiк сut dьnşац, сentrаşац; 2) сuttezlәn, кәdnа oz кujlә şetәm 
gәgrәs vьlьn, etа svojstvoьs авu.

Vizzez, кьз, suаm, gәgrәs, вьdәs сuttes кәdnаlәn viзәnь кьєәmкә 
oрredelonnәj svojstvo, loәnь etа svojstvoа сuttezlәn g e o m e t r i с e s -  
к ә j  m e s t а ә n .

2 §. Geometrifesкәj mestаez.
1 . G ә g r ә s  e m р l o s к o ş v ь l ь n  с u t t e z l ә n  g e o m e t r i -  

? e s к ә j  m e s t а ,  к ә d n а  ә t ь l ь n а s u l а l ә n ь  ә t i к  с u t d ь n -  
ş а ц  — g ә g r ә s  с e n t r а ş а ц .

2. Teorem а. Orәtoк dьпә рerрenф’кulаr, кәdа nuэtәm sь sә-  
rәt, em orәtoк кoцeссezşац әtьlьnа sulаlаn рuttezlәn geom etrl- 
^esкәj mestа.

Şetәm: АС — СВ, M N  _j_АВ  dа M N  рerрendiкulаг vьlьn сut- 
tez: D , E, F... (166 ris.). ___

Кolә doкаzitnь: DА  =  DВ, EА — EВ, FА =  FВ...

D o к а z i t ә m .  Әtlааlаm сuttez: D, E, F  i siз oз. А  dа В  сut- 
tezкәt, кәdnа loәnь orәtoк кoцeссezәn, аrкmаsә orәtoккez: D А  dа 
DВ, EА  dа EВ, FА  dа FВ\ enа orәtoккes раrаezәn әtьzdаәş кьз 
рәliца vizzez, кәdпа рetәmаş әtiк сutiş dа әtьzdа АС  dа СВ рroeк- 
сiааәş, etа şәrti, D А =  D В, E А  =  EВ, FА —  FВ  i siз oз. Рozә sunь, 
sto luвәj сutьs рerрendiкujаrlәn, кәdа munә А В  orәtoк sәrәt, su lаlэ 
sь А  dа В  кoцeссez dьnşац әtьlьnа.
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Вoştаm кьєәmкә К  сut, кәdа oz кujlь şetәm M N  рeгрeпdiкu- 
tаr vьlьп (167 ris.), seк ҚА  dа КВ  авu әtьzdаәş. Вьtiş, әtlааlаm-кә 
L сut, кәdаьn кrestаşәnь КА  dа M N  В  сutкәt, loаs / \К L В  figu- 
rаьn, sto КВ < /К L -\-L В . Vezаm-кә LВ  orәtoк sькәt әtьzdа АL  oгә- 
toкәn, tәdаmә: КВ  <  К L \-L А ,  Цвo КВ <  КА. Siзкә, luвәj сut, кәdа 
кujlә M N  рerрendiкu(аr vьlьn, әtьlьnа sulаlә orәtoк кoдeссez dьn-

şац, luвәj zә сutlәn, кәdа oz кujlь 
M N  рerрendiкutаr vьlьn, etа svojstvoьs 
авu. I siз, M N  рerрendiкutаr, кәdа 
nuәtәm АВ  orәtoк dьnә sь С sәrәt, 
em orәtoк кoneggezşаn әtьlьnа sulа- 
lаn сuttezlәn geometriсesкәj mestа.

166 ris. 167 ris.

3 Teorem а. Рelәslәn вişşeкtrisа em рe(әs lаdorrezşад эtь- 
lьnа snlаlаn сuttezlәn geom etriсesкәj mestа.j

Şetәm: В D  — вişşeкtrlsа; /_ 1 =  L  2 (168 rls.);
M E /_ А В  dа M F  J_ ВС; N Қ  _L АВ  dа NL _L ВС  i siз oз.

Кolә doкаzltnь: M E ~ M F , N К — NL i siз oз.

D o к а z i t ә m .  / \M В E  = /\M В F ,  sijәn mьtа nьlәn: В M  — әt- 
lаsа giрotenuzа, L l  —  L 2. Etа şәrti: M E =  MF. Siз zә tujә doка-

zitnь, вto N К = N L .
Вoşnь-кә кьєәmкә Р  

сut, кәdа oz кujlь ВD  вiş- 
şeкtrişа vьlьn (169 ris.), 
to sьlәn rаsstojаnnoes Р Р Х 
dа Р Р 2 В  рetәs Іаdorrez- 
şаn neәtьzdаәş. Вь|iş, nuә- 
tаm-кә O сutiş, кәdаьn 
Р Р 2 кrestаşә В D  вişşeкtri- 
sакәt, ВС lаdor dьпә OС} 
рerрendiкutаr, loаs 0(2 =  
=  O Р2; no Р Р У рerрendi- 
кutаr uсәtzьк рәlinа Рф  
vi?şа, Р Р t<  Р<3; Д  OР(? fi- 

gurаiş loә: Р<2 <  РO -j-0<3, siзкә рodаvno Р Р t<  РO  -f- 0(3. Vezаm- 
кә medвәrjа әtьzdаşәmьn O ^  sькәt әtьzdа 0 Р 2 orәtoкәn, loаs: 
Р Р ,< Р O - j- O Р 2, Цвo Р Л < Р Р 2.



Etа şәrti loә, 8to luвәj сut, кәdа кujlә ВD  вişşeкtrisа vьlьn, 
sulаlә әtьlьnа В  рejәs lаdorгez dьnşаn; juвәj zә сutlәn, кәdа oz 
кujlь В D  вişşeкtrisа vьlьn, etа svojstvoьs авu. I siз,

рelәslәn вişşeкtrisа em рe- 
lәs lаdorrezşад эtьlьnа sulа- 
lаn сuttezlәn geometriрesкәj 
mestа.

4. Şetәm veşкьt viz dьnşац 
әtьlьnа sulаlаn сuttez geomet- 
гiсesкәj mestаәn loәnь кьк veş- 
кьt vlz, кәdnа раrаЦelnәjәş şe- 
tәm vizlә i әtьlьnа кujlәnь sь 
dьnşаn кькnаn lаdorьn.

5. Ә tlрodа dа әtьzdа vь- 
lьnаа кuimрelәsа figurа jьvvez- 
lәn geometriсesкәj m estаәn lo- 469 i і s .

әnь к ь к  veşкьt vi?, кәdnа ра-
rаllelnәjәş şetәm рodlә i кujlәnь sьşац кькnаn lаdorьn sь ьlьnа^ 
mьj ьzdа кuimрelәsа figurаlәn vьlьnаьs.

Juаlаnneг.
1. Mьj loә geometгiсesкәj mestаәn nijа сuttez рoпdа, кәdnа әtьlьnа jsulаlәnь 

кьк кrestаşаn veşкьt viz dьnşаn?
2. Mьj loә geometriсesкәj mestаәn nijа сuttez рondа, кәdnа эtьlьnа sulаlәnь 

кьк раrа||etnәj veşкьt viz dьnşаn?

XI. GӘGRӘS DА GӘGL.АN.

1 §. Gәgrәs.
Gәgrәslәn mestаьs loә аззәm, tәdаm-кә sьliş сentrа dа rаdius; 

rаdiusьs mьссаlә gәgrәsliş ьzdаsә, а сentrаьs — рolozennosә.
1. Ә t i к Л с u t ә t ,  к ә d а  а в u  с e n t r а ,  t u j ә  р l o s к o ş  vь-  

l ь n  n u ә t n ь  u n а  g ә g r ә s  (170 ris.); 
nьliş сentrаsә рozә вoşnь рlosкoş vьlаs кь- 
tәn şurаs.

2. К ь к Л d а ӧ с u t ә t  t u j ә  р l o s к o ş  
v ь l ь n  n u ә t n ь  s i з z ә  u n а  g ә g r ә s  (171 
ris.), кәdnаlәn сentrаeznьs oz рondә кujlьnь 
рlosкoş vьlаs кьtәn şurаs, кьз etа vәli medoзза 
sluсаjьn; nijа рondаsә кujlьnь рerрendiкujаr 
vьlьn, кәdа muпә АВ  orәtәк O sәrәt, кәdаlәn 
(orәtoкlәn) кoцeссezәn loәnь А  dа В  сut.

Вь|iş, usloviа şәrti А  dа В  сut, АВ  orәtoк- 
lәn кoцeссez, dolzonәş кujlьnь gәgrәs vьlьn, etа şәrti, gәgrәs- сentrа 
sulаlә nь dьnşаn әtьlьnа; geometriсesкәj-zә mestа nijа сuttezlәn, 
кәdnа әtьlьnа sulаlәnь orәtoк кoneссezşаni loә рerрendiкu|аr, кәdа 
munә orәtoк sәrәt.

3. К u i m  А, В  d а  С с u t ә t  (172 ris.), к ә d n а  o z  к u j l ә  ә t i к  
v e ş к ь t v i z v ь l ь n ,  t u j ә  n u ә t n ь  t o к o  ә t i к  g ә g r ә s .  Sьlәn
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•сentrа, кьз сut, кәdа әtьlьnа sulаlә кuim şetәm сut dьnşад, кujlә 
i ь к —MN  dа КL рerрendiкujаr кrestаşаnьn, кәdnа munәnь nijа orә- 
toккez 8әrәt, кәdnа әtlааlәnь раrаezәn şetәm вьd кьк сut: MN _L 
АВ dа КL J_ ВС.

Рerрendiкujаrrez MN  dа КL oz vermә дe кrestаşnь: suаm, 
nijа-кә oz кrestаşә, to nьlә кolә lonь раrаЦejnәjjezәn, i veşкьt ВА 
vizlә, кәdа рerрendiкulагnәj MN dьnә, кolә lonь рerрendiкulаrnә- 
jәn  i КL dьnә, no ВС рerрendiкulаrnәj loә КL dьnә, i seк вь рe-

i
171 ris. 172 ris.

t is , sto әtiк В сutiş veşкьt КL vц dьnә nuәtәmаş кьк рerрendiкu-
lаr, ВА dа ВС, mьj oz vermь lonь; etа şәrti, veşкьt MN  dа КL
vii  кrestаşәnь. Аş MN  dа КL рerрendiкuiаrlәn кrestаşаn gutәn loә 
O сut.

o  сut — gәgrәslәn сentrа, sijа sulаlә әtьlьnа А, В dа С сut
dьnşад. Gәgrәslәn АO =  OВ =  OС =  r. Қьк veşкьt MN  dа КL viz
кrestаşәnь toкo әtiк сutьn. Etа şәrti, кuim А, В dа С сutәt tujә 
nuәtnь toкo әtiк gәgrәs.

Vьvod. Қ u i m  с u t ,  к ә d n а  o z  к u j l ә  з t i к  v e ş к ь t v i z  
v ь l ь п ,  в ь d s ә п  m ь с с а l ә n ь  g ә g r ә s l i ş  р o l o z e д д o s ә  d а  
ь z d а s ә .

4. Кuim А, В dа С сut-кә кujlәnь әtiк veşкьt viz vьlьn, to MN  
dа КL рerрendiкulаr, кәdnа nuәtәmаş АВ dа ВС sәrәt, раrаЦelnә- 
jәş, кьз кьк рerрeпdiкu|аr әtiк veşкьt viz dьnә, mәdдoz, авu 
nьlәn әtlаsа сut. Etа şәrti loә, sto кuim А, В dа С сutәt, кәdnа 
кujlәnь әtiк veşкьt viz vьlьn, oz tuj пuәtnь gәgrәs, sijәn mь|а oz 
рoz sь рondа аззьnь сentrа.

2 §. Хordа dьпә рerрendiкtЦаrnәj Цiаmetrаlәn svojstvo. 
Gәglаnьn şimmetriа.

1. Teorem а. рiаm etrа, кәdа рerрendiкЩаrnәj loә хordа 
dьnэ, juкә sijә dа sьliş dugаsэ sэri.
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Şetәm: D D Х— Цiаmetга; АВ  — хordа; D D Х\_ А В  (173 ris.).
Кolә doкаzitnь: 1) А С — СВ; 2) >—■ АD — ВD; 3) ' /Ш j r z - —■ ВD\. %

D o к а z i t ә m .  Сuttez А dа В, АВ  хordаlәn кoцeссez, кьз gәg- 
rәs vьlьn кujlаn сuttez, әtьlьnа sulаlәnь O сentrа dьnşац, кәdа 
кujlә АВ  хordа dьnә рerрendiкujаrnәj D D { diаmetrа vьlьn. Кuim- 
рelәsа АOВ  figurа — rаvnoвedrennәj, dа OС, кәdа рerрendiкujаr loo 
АВ  dьnә, em sьlьn şimmetriа oş. Estiş рetә, sto СА —  СВ, mәdцoz, 
АВ х o r d а  j u к ş ә  d i а m e t r а ә п ,  к ә d а  р e r  р e n d i к u | а r n ә  j 
s ь  d ь n ә ,  8Әri .  Қәstьnь-кә gәglаnsә D D Х diаmetrа vьlәt, to gәg- 
rәs juкşаs 8әгi. Etә рozә viştаvnь sь şәrti, mьfа сuttez D А D У du-

gаlәn әtvьlаşаsә D В D Х 
D dugа сuttezкэt, mәd- д

цoz, d i а m e t r а ь s  
l o ә  g ә g j а n  d а  
g э g г ә s  ş i m m e t -  
r i а  o ş ә n .  Etаşşа,

АD  әtvьlаşаs 
В D -кәt dа-^ЛD, әt- 
vьlаşаs — В D Х-кәt, 
mәdцoz, dugаez, кэd- 
nа zevәtşәnь хord- 
аәn, juкşәnь diаmet- 
rаәn, кәdа рerрendi- 
кufаrnәj loә хordа 
dьПӘ, 8ӘГІ.

2. Gәglаnьn tujә nuәtnь кәt mьmdа diаmetrа; etа 
tаnьslәn әddәn unаәş şimmetriа oşşes.

O ş e v ә j  ş i m  m e t r i а ş  а, gәglаnlәn tiвo gәgrәslәn em ‘ с e n -  
t r а l n ә j  ş i m m e t r i а ,  кәdа loә sьşац, sto gәglаn рьєкаs dа gә- 
grәs vьlаs әddәn unа emәş раrаezәn сuttez, кәdnа şimmetriсnәjа 
кujlәnь с e n t r а  ş ә r t i .  Seєәm сuttes veşкьt viz vьlьnәş, кәdа mu> 
nә сentrаәt, dа sulаlәnь sь dьnşац әtьlьnа.

Цuвәj diаmetrаlәn кoцeссes А dа А t, D dа D, сut fl74  ris.) şim- 
metriспәjәş O сentrа şәrti; В  dа В х сut, кәdnа кujlәnь gәgrәs рьє- 
кьn, şimmetriсnәjәş O сentrа şәrti; nijа кujlәnь сentrа dьnşацаs әtь- 
lьnа sijа veşкьt viz vьlьn, кәdа munә сentrаәt: O В — OВх.

173 гіj 174 ris.

şәrti, gәg-

3 §. РаrаЦelпәj хordаez кolаsiş dugаezlәn svojstvo. 
Teoremа. РаrаЦejnәj хordаez кolаsiş dugаes әtьzdаэş.

Şetәш: АВ dа С E — хordаez; АВЦСE  (175 гls.).
Кolә doкаzitnь: - АС — — ВE.

D o к а z i t ә m .  АВ  dа СE  хordа dьпә рerрendiкulаrnәjа пuәtаm 
D УD  diаmetrа. Кәstьnь-кә gәglаnsә D ХD  diаmetrа vьlәt, to әtvьlа- 
şаsә: А сut В  сutкәt, С сut E  сutкәt dа АС  dugа ВE  dugакәt, 
etа şәrti, —' ЛС =  —' ВE.
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4 §. Gәgrәsliş dа dugаliş сentrа кossәm. Dugа sэriаlәm.

1 zаdара. Şetэm а gэgrэs, кэdаlэn сentrаьs авu рjаtnаjtэm . 
Аззьnь sьliş сentrа.

S t r o i t ә m .  Вoştаm şetәm  gәgrәs vьlьn кьєәm-кә кuim А, Вба  
С сut, nuәtаm АВ  dа ВС  хordа (176 ris.) dа nь dьnә E  dа F  sәrәt 
КL dа M N  рerрeпdiкulаг.

Кькnаn рerрendiкulаrьs munаsә gәgrәs сentrаәt; кossаn сentга 
әti каdә рondаs кujlьnь i M N  рerрendiкulаr vьlьn i КL  рerрendi-

175 ris.

кulаr vьlьn, а imeпno O сutьп, кьtәn nijа кrestаşәnь. Әtlааlаm-кә 
O сut Л, В  dа С gutкэt, loаs: АO =  OВ =  OС, etа şәrti, сuttez: 
А, В  dа С sulаlәnь O сut dьnşац әtьlьnа, а sь şәrti, кьз

viştаlәmа usloviаьn, sto nijа кujlәnь gәgrәs 
vьlьn, to O сutьs loә gәgrәslәn сentrа.

2 zаdара. Şetәm а dugа. Аззьnь sьliş 
сentrа.

S t r o i t  ә m. Medвь аззьnь dugаliş сent- 
rаsә, кolә пuәtnь setєәm zә stroitәm, кьєәmә 
пuәtim i seк, кәr кossim gәgrәsliş сentrаsә.

3 zаdаса. Juкnь şetэm  АВ dugа sэri 
(177 гis.).

S t r o i t ә m .  Nuәtаm сentrаşап АВ  хor- 
dа dьnә рerрendiкulаг dа цuzәtаm sijә set- 
сәз, кьсәз sijа oz кrestаş АВ  dugакәt D  
сutьn, seк АD  — ВD. Сentrа-кә авu 

рjаtnаjtәm, nuәtаm АВ  хordа sәrәt OР  рerрendiкulаr, кәdа juкаs АВ  
хordаsә D  gutьn sәri.

177 гis.

5 §. Хordаez dа dugаez кolаsьп zаvişimoş.
Teorem а. Әtiк gәglаnьn (llвo ьtьzdа gәglаnnezьn) әtьzdа 

хordаes zelәtэnь әtьzdа dugаez, dа, вәrәn, әtьzdа dugаez ze-  
lәtşәnь әtьzdа хordаezәn.

Şetәm: хordа А в  ~ С D  (178 ris.). 
Кolә doкаzitnь: --- АВ — СD.

2) Şetәm: ^  АВ — ^  СD.
Кolә doкаzitnь: АВ — СD.
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D o к а z i t ә m .  Әtlааlаm АВ  dа СD  хordаliş кoаeссeznьsә O 
сentгакәt, loаsә кьк әtьzdа кuimрelәsа figurа: АO В  dа СOD\ nьlәn 
АВ — СD  usloviа şәrti, АO —  OС dа 
ВO —  OD  кьз әtiк gәgrәsiş rаdiussez.

Кuimрelәsа figurаez әtьzdаşәmiş 
loә, 8to L  А O В = L С O D \  әtьzdа zә 
сentrаlnәj рelәssezlәn әtьzdаәş i du- 
gаez, а etа şәrti ^  АВ =  '-j С D .

2. ^ А В  —  ̂ С D ,  sijәn әtьzdаэş 
nьlәn sootvetstvujtаn сentrаlnәj рelәssez, 
mәdnoz, L  АO В =  L  СOD. Кuimрelәsа 
АOВ  dа СOD  figurаьn А O  dа OС, ВO  
dа OD lаdor әtьzdаәş кьз әtiк gәgrәsiş 
rаdiussez, әtьzdаәş А  nь кolаsiş рelәs- 
ses, etа şәrti, / \А O В  =  & С O D , а 
siзкә, to i хordаez АВ  dа СD, әtьzdаәş: А В = С D .

6 §. Хordаez кolаsьп dа сentrаşац nь rаsstojаrщoez кo- 
lаsьn zаvişimoş.

/  Jeoremа. Әtiк gэglаnьn liвo әtьzdа gәglаnnezьn әtьzdа 
хordаez, кэdnа әtьlьnа кujlәnь сentrаşад dа, вэrәn, хordаez, 
кәdnа әtьlьnа кujlэпь сentrаşац, әtьzdаэş.

Şetәm: А В = С D \ O E ± А В  dа O F ± С D  (178 гls.).
Кolә doкаzitnь: OE =  OF.

D o к а z i t ә m .  Кuim рe|әsа АO В  dа СOD figurаez әtьzdаşэ- 
miş рetә, sto nьlәn suvdаes әtьzdаәş, mәdцoz, O E = O F .

Şetәm: OE ±  АВ  dа OF А. СD, OE =  OF.
Қolә doкаzitnь: АВ =  СD.

D o к а z i t ә m .  Veşкьtрelәsа кuim рelәsаАO E  dаС O F  figurаezьn
АO =  СO  кьз rаdiussez dа OE =  OF  
usloviа şәrti; sьşац Д  АO E =  Д  СOF, 
а estiş рetә, sto А E = С F \  no кьз 
А E  =  СF, mәdцoz, әtьzdаәş А В  dа СD  
хordаlәn зьnneznьs, to әtьzdаәş i аş- 
nьs хordаes; i siз, АВ =  СD.

2. Teoremа. G әgrәslәn кьк хor- 
dа кolаsiş uсәtzькьs кujlэ сentrаşац 
ьlьnzьк dа, вэrэn, ьзьtzьк хordаьs 
кujlә сentrа dьnэ mаtьnzьк.

' Şetәm: O gәgrәs dа хordа А В ^ >D E  
(179 гis.).

Кolә doкаzitnь: O К  <  OL.

D o к а z i t ә m .  Nuәtаm А В  хordа А  кoцeсşац хordа АС =  DE, 
seк гаsstojаццoes nьlәn сentrа dьnşац loаsә: OM  =  OL. Әtlааlаm 
К  dа M  veşкьt К M  vizәn dа viзәtаm кuimрelәsа К А M  figurа. Sь

179 ris.
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рьєкiş А К > А M  кьз зьnnez цeәtьzdа АВ dа АС хordаlәn, кәdnа 
кolаsiş А В > А С ,  а etа şәrti / 2 > / /  (кuimрelәsа figurаьn 
ьзьtzьк lаdor veştьn кujlә i ьзьtzьк рejәs). Кuimрelәsа КOM  figu- 
rаьn mijаn: / 3  =  90° — / 2 d а  / 4  =  90°— / / .  Рoпdаm-кә srаvдi- 
vаjtnь etnа әtьzdаşәmmeziş veşкьtlадiş torresә, mәdдoz, кo(аnnez: 
90°— / 2  dа 90°— /  / ,  mi каzаlаm, sto / 2  сiпtаn ьзьtzьк / /  сint- 
адşа, etа şәrti, 90°— / 2 < 9 0 ° — / / ,  а etаşад i / 3 < / / ;  no uсә- 
tzьк рelәs veştьn кuimрelәsа figurааs кujlә i uсәtzьк lаdor, а 
etаşад O К<iOM . Vezаm-кә OM sькәt әtьzdа OL orәtoкәn, mijаn 
loаs: OК  <  OL, mьj i кolis doкаzitnь.

7 §. Gәgrәs şәrti veşкьt viқlәn вьdкo^ рolozeццoez. Кres- 
tаlаn dа раvкәtсаn vІ2;z;ez.

1. Gәgrәs şәrti аslаs рolozeддoşад veşкьt vцlәn vermаs lonь 
sькәt: 1) к ь к  ә tlаsасut, 2) toкo ә t i к  әtlаsа gut, 3) авu әtlаsа сut.

Unаzьк кьк сutşа veşкьt vцlәn gәgrәsкәt oz ovlь, siз-кьз
к u i m сutәt, кәdnа кujlә- 
nь әtiк veşкьt vii  vьlьn, 
oz tuj nuәtnь gәgrәs.

2. Veşкьt M N  vizlәn 
(180 гis.), кәdа кrestаlә 
gәgrәssә, loә sькәt кьк 
әtlаsа А  dа В  сut dа suşә 
к r e s t а l а n  vцәn; кгes- 
tаlаn M N  vizlәn АВ  orә- 
toк, кәdаlәn А  dа В  кo- 
дeg кujlәnь gәgrәs vьlьn, 
loә А В  хordа. Кrestаlаn
M N  viz кujlә сentrа dьn-

şад OР  ьlьnа, etа şәrnа O Р J_ M N  dа O Р < r .
Кrestаlаn vi?, кәdа munә сentrаәt, suşә с e п t r а l n ә j  к r e s -  

t а l а n  v i z ; ә n  dа loә gәgrәs şim m etriаoşәn.
3. Veвtаvnь-кә кrestаlаn M N  viz;sә раrаЦelnәjа аsкәttаs, рьr 

ьlәzьк dа ьlәzьк сentrа dьnşад, to: 1) sьlәn рьєкiş torьs, АВ  хordа, 
рondаs рьr сiunь, АВJ> АJS^ >  А 2В2...-, 2) sьlәn rаsstojаддoьs сen- 
trа dьnşад рondаs рьг sodnь, O Р <  OРг<  OР2...; 3) sьlәn кrestа- 
şаn А  dа В  gutьs gәgrәsкәt mаtәtgәnь (loкtәnь mаtәzьк).

Ve88әm şәrnа, кrestаlаn M N  viz; vermаs loкnь seєәm mestаә, кәr 
gәgrәsкәt sьlәn кькnаn кrestаşаn А  dа В  сutьs әtlааşаsә әtiк
К  сutә dа кrestаlаn vizlәn рьєкiş tor — А В  хordа — рәrаs сutә.

Etаєәm аslаs рolozeддoьn кrestаlаn M N  viz (181 ris.) suişә 
р а v к ә t с а n  vizәn, sьlәn gәgrәsкәt әtlаsа К  сut suşә р а v к а n  
С u t ә n. Сentrаşад раvкәtgаn viz;lәn rаsstojаццoьs, кәdа O К  ьzdа, 
em gәgrәslәn rаdius: OК— r. I siз, veşкьt viz;, кәdаlәn
gәgrәsьsкәt toкo ә t i к ә t l а s а  сut, suşә р а v к ә t g а n  vцәn, sijа 
кujlә сentrа dьnşадаs sь ьlьnа, mьj кuzа gәgrәslәn rаdius.

4. Veşкьt M N  vi? (182 ris.), кәdа кujlә gәgrәs сentrа dьnşадаs 
OL ьlьnа, rаdiusşа ьзьtzьк, O І > r ,  sькәt әtlаsа сuttez авuәş i 
кujlә sь sаjьn.
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I siз, сentrа şәrti veşкьt M N  vi?lәn рolozennoьs tәdşә сentга 
dьnşаn sьrаsstojацnoәn: 1) r f < г ,  M N — кrestаlаn vi?; 2) d  —  r, M N —  
раvкәtgаn vii ,  3) M N  кujlә gәgrәs sаjьn.

5. Teoremа. Раvкәtfаn viz рerрendiкulаrnәj loә rаdius 
dьnә, кәdа nuәtәш раvкаn сutэ.

Şetәпi: M N  — раvкэtсаn vЦ, К —раvкаn сut (181 ris.).
Кolә doкагitnь: OК  _L MN.

D o к а z i t ә m .  Вoştаm кьtәnкә раvкәtсаn M N  viz vьlаs L сut 
dа әtlааlаm sijә O сentrакәt. L сut кujlә gәgrәs s а j ь n ,  а etаşаn 
gәgrәs сentrаşаn etijа sьlәn rаsstojаnnoьs gәgrәs rаdiusşа ьзьtzьк: 
O L j> O К . Siз-кә OК  em раvкәtgаn viz; dьnәз O сutlәn m edзenьt

б. Teoremа (вәrэnа). Вьd veşкьt viz, кәdа рerрendiкulаrnәj 
rаdius dьnэ gәgrәs vьiьn кujlаn кoдeраs, loэ раvкэt^аn viz;эn.

Şetәm: M N ± O К  (181 ris.).
Кolэ doкаzitnь: M N —раvкәtраn vi?.

D o к а z i t ә m  OК  рerрendiкulаr зenьtzьк вьd mәdiк OL vizşа, 
кәdа nuәtәm O сutşаn veşкьt M N  viz; dьnә, а etа şәrti O L > O К  dа 
L сut кujlә gәgrәs sаjьn; К  сut veşкьt M N  viz vьlьn — әtiк gut, 
кәdа seк zә кujlә i gәgrәs vьlьn; veşкьt M N  vizьs, кәdаlәп gәgrәs- 
кәt toкo әtiк әtlаsа К  сut,— раvкәtсаn viz.

8 §. Раvкәtраn viг^ez nuәtәm.
1 zаdара. Nuэtnь şetэm  gэgrэs vьlьn, şetәm К  şut dьnэ раv- 

кэtşаn  vщ  (181 ris.).
К e r ә m .  Nuәtаm şetәm К  сutә (Ж rаd iu s  dа veşкьt viz M N ±  

OК. O К  dьnә etа M N  рerрendiкulаrьs i loаs кossаnа раvкәtсаnа 
viznаs.

2 zаdара. Şetэm  veşкьt АВ  vЦ  dьnэ раrаЦe(nэjа nuэtnь şetэm  
gэgrэs dьnэ раvкэtşаn  vi% (183 ris.).

К e r ә m .  Nuәtаm O сentrаәt veşкьt viz СD j_ А В \  etа veşкьt 
vi?ьs кrestаlаs gәgrәssә кьк сutьn — К  dа К v. Enа К  dа К { сutәt

93



м -

мг

- в

-N

К, 

с
183 ris.

nuәtаm sьвәrьn veşкьt M N  dа M^N^ viz рerрendiкulаrnәjа КК Х 
diаmetrа dьnә. Enа кькnаn veşкьt vцьs loаsә кossаnа раvкәtсаn 
viz;z;ezәn.

3 zаdаса. Nuэtnь şetәm gәgrәs dьnэ э tэ щ  А дutşаn, раvкэt-  
n даn v i ^ e z  (184 ris.).

1) К e r ә m .  Аs dumаiş viştа- 
lаm, sto zаdасаьs кerәmа dа s to
0  сutьn сentrаәn şetәm gәgrәs dь- 
nә şetәm А сutiş раvкәtсаn А К t 
viz nuәtәm. Әtlааlаm-кә 0  сut К y 
сutкәt, loаs veşкьtрe|әsа кuim- 
рelәsа А O К  figurа. OК\ rаdius sod- 
tәt vьlьn merаjtаm orәtoк К В ^—  
—  OК\ — r. Әtlааlаm-кә В { dа А lР 
loаs rаvnoвedrennәj кuimрelәsа 
АO Вt figurа, кәdаьn АК\ loә vь- 
lьnаәn, а etа şәrti, i sь mediаnаәn.
1 siз, zаdасаьп кolә аззьnь rаvno- 
вedrennәj кuim рe|әsа АO Вy figu- 
rаliş кuimәt В х jьv, кьк jьv кәdа- 
lәn: А —  şetәm сut dаO  — şetәm 
gәgrәslәn сentrа şetәmаş. В х сut 
кujlә: 1) gәgrәs vьlьn, кәdаlәn

сentrаьs А  сutьn dа АO  rаdiusьs loә sь кuzа, mьj ьzdа rаsstojаn- 
noьs А  сutşац O сentrаәз, dа 2) gәgrәэ vьlьn кәdаlәn сentrаьs O  
сutьn dа O S t rаdiusьs loә sь 
кuzа, mьj кuzа şetәm gәgrәs- 
lәn diаmetrа; etа şәrti В г сu- 
tьs em кькnаn gәgrәslәn 
кrestаşап сut.

2) S t r o i t ә m .  Nuәtаm 
şetәm gәgrәsiş diаmetrа rаdi- 
usәn O сutьn сentrа medoз- 
за otsаlаn gәgrәs, sьвәrьп 
nuәtаm mәdiк otsаlаn gәgrәs, 
кәdаlә сentrаsә вoştаm А 
сutьn dа rаdiussә OА—şetәm 
gәgrәsiş А  сutşаn O сentrаәз 
rаsstojаnno ьzdаә. Medoзза 
otsаlаn gәgrәsкәt mәdьsliş 
кrestаlаn В х dа В 2 сutsә әt- 
lааlаm O сentrакәt; veşкьt 
OZ?! dа OВ2 vi? кrestаlәпь 
şetәm gәgrәssә К х dа К 2 сu- 
tьn, кәdnа loәnь әtәriş А  сutşаn şetәm gәgrәs dьnә nuәtәm кьк  
раvкәtсаn ЛА'1 dа АК 2 vizlәn раvкаn сuttezәn.

3) D o к а z i t ә m .  Әtlааlаm-кә В\ сut А сutкәt, loаs rаvnoвed- 
rennәj кuim рe|әsа А В vO figurа, кәdаьn АO —  АВ х кьз А сutьn 
сentrаа gәgrәslәn rаdiussez; etаşşа, К  сut em OВ^-lәn sәr, siз- 
кьз stroitәm şәrti OВ^ — 2 OК\, estiş loә, sto veşкьt АК\ viz loэ  
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таvпoвedrennәj кuiшрejәsа АO Вх figurаьn i mediаnаәn i vьlьnаәn, 
m әdдoz, sijа рerрenсЦкulаrnәj OВ^ dьnә /fj сutьn. I siз, А К i\_O Қ u 
mәdдoz, veşкьt Л/Сj vi? рerрendiкulаrnәj loә O Кt rаdius dьnә sь 
к  кoneсьn, кәdа кujlә gәgrәs vьlьn, etа şәrti sijа loә şetәm gәg- 
rәs vьlьn, etа şәrti sijа loә şetәm gәgrәs dьnә раvкәtсаn vЦәn. 
Siз-zә doкаzitәmsә tu jә  nuәtnь i veşкьt АК 2 viқ jьliş — mәd раv- 
кәtсаn vi? jьliş, кәdа nuәtәm а şetәm gәgrәs dьnә әtәrişа А  сutşац.

4) Кьк gәgrәs кrestаşәnь к ь к Кi dа К2 сutьn, etа şәrti, şetәm 
zаdасаsә рo 2;ә кькцoz кeгnь, mәdцoz, şetәm А  сutiş, кәdа кujlә 
gәgrәs sаjьп, tujә nuәtnь şetәm gәgrәs dьnә кьк раvкәtсаn А К Х 
dа АК 2 vіs.

Р а v к ә t с а n  v i ?  к u ? а  tujә вoşşә orәtoк, кәdа ,'кoцeссezән 
ioәnь şetәm А  gut dа раvкаn /Сj liвo К 2 сut.

9 §. Әtiк рutiş nuәtәm раvкәtfаn vi^ezlәn svojstvo.
1. Teorem а. Раvкәtgаn vizzez, кәdа nuәtәm аş gэgrәs dьnэ 

сutiş, кэdа кujlэ gәgrэs sаjьn, әtьzdаәş.
Şetәга: АК\ dа АК-і — раvкәtсаn viz?ez, К\ dа К2— раvкаn сuttez 

(184 гis.)._______________________________________ _
Кolә doкаzltnь: АК\— АК2■

D o к а z i t ә m  Veşкьtрejәsа кuimрelәsа А O К { dа АO К 2 figurа 
әtьzdаәş; nьlәn OА  lаdo r— әtlаsа giрotenuzа, а O К  =  OК2 кьз rа- 
diussez. Кuimрeiәsа figurаez әtьzdаşәmiş loә, sto А К  =  А К V

2. Nijа zә кuim рelәsа figurаez әtьz- с  i 
dаşәm iş siз-zә loә, sto Z.O АКi =  L O А К 2, 
mәdцoz, OА  em  в i ş ş e к t r i s а  А  р e -  
l ә s l ә n ,  к ә d а  а r к m ә m а  ә t i к g u t i ş

‘р e t а n  к ь к  р а v к ә t с а n  v i z ә n .
Vьvod. С e n t r а l n ә j  к r e s t а l а n  

АO  v i z  e m  ş i m m e t r i а  o ş  А  р e l ә s -  
l ә n ,  к ә d а  а r к m ә m а  р а v к ә t g а n  
v i z z e z ә n ,  к ә d а  n u ә t ә m а ş  ş e t ә m  
g ә g r ә s  d ь n ә  ә t ә г i ş  А  с u t ş а ц .

3. С e п t r а к o s s а n .  Medвь аззьnь & 
gәglаnliş сentrаsә muкәd рьrа рojzujtсәnь lg. ris 
рriвorәn, кәdа suşә с e n t r а к o s s а п .
Sьlәn кerәmьs mьсgаlәm 185 risunoк vьlьn. Sijа lэşәtәm кьк veşкьt 
А В  dа АС  рәloкiş (рlаnкаiş), кәdnа кreрitәmаş veşкьs рelәs 
şәrnа, dа кuimәt veкцit АD  рәloкiş, кәdаlәn dorьs әtvьlаşә veкцit 
рelәs вişşeкtrisакәt. Etа рriвorьs кerәm sь şәrti, 8to вişşeкtrisаьs 
рelәslәn, кәdа аrкmәm кьк раvкәtgаn vizәn, munә gәglаn сentrаәt.

Vаjәtаm-кә сentrакossаnsә кькцoz gәglаn dьnә, сentrаsә кә- 
dаliş кolә аззьnь, dа nuәtаm вьd рьrişаs АD  рlаnка Г  dor şәrti 
do|цoz veşкьt viz, to аззаm O сentrа sijа gutьn, кьtәn кrestаşәnь 
gәglаn vьlьn nuәtәm кьк veşкьt vi?.

Сentrакossаnьs jьv dьnşац раvкәtgаn gut dьnәз rаsstojаццo loаs 
sь ьzdа, mьj кuzа gәglаnьslәn rаdius, sijәn, m ь|а rаdiusses, кәdnа 
nuәtәm аş nijа сuttezә, кьtәn раvкәnь сentrакossаnlәn lаdorres gәg- 
lаn вerdә, аrкmәtәnь sь lodorrezкәt кvаdrаt.
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J а а lа n n ez  d а  uрrагt\e tщ oez.

1. Кьз аззьnь gәgrәs vьliş А  сut рondа сentrаlnәj şiшmetriаа сut?
2. Mьjәn авu әtкorjәş әtашәdкәt раvкәtfаn dа кrestаlаn vi??ez?
3. Mьj ьzdа rаsstojаrщoьs кьк раrаЦetnәj раvкәtсаn vi? кolаsьn?
4. Doкаzitnь, şto раvкәtoаn viz, кәdа раrаЦejnәjхordаlә, juкә раvкаn сutаs зәrs 

dugа, кәdа zelәtşә хordаnаs.
5. Mьj loә сentrаez geomriсesкәj mestаәn seєәга gәgгәssezьn, кәdпаlәn rаdius- 

ses 3 srn кu?а dа кәdа munәnь şetәm А сutәt? Кeгnь сertoz.
6. Stгoitnь 4 sm  кuzа rаdiusаа gәgrәsьn хordа tozә 4 sm  кu?аә, кәdа munis 

вь gәgrәs vьlьn şetәm А сutәt. Кьnьm seєәm хordа tujаs stroitnь?
7. А сutәt, кәdа кujlә 0  сentrаа gәgjаn рьєкьn, nuәtnь M N  хordа, кәdа 

juкşis вь А сutьn şәri.
8. Gәgrәs vьliş А gutşац nuәtәmәş әtаmәd кolаsьn рerрendiкulаrnәjәş кьк 

әtьzdа хordа, кәdnа сentrа dьnşаn кujlәnь 3 sm  ьlьnа. Tәdnь nьliş кuzаsә.
9. Nuәtnь gәgrәs, кәdа раvкәtсisвь şetәm veşкьt viz M N  dьnә Р  сutьn. Tәd- 

mаvnь, кьnьm gәgrәs tujә nuәtnь, dа viştаvnь, кьtәn рondаsә кujlьnь nьlәn сen- 
trаeznьs.

10. Şetәmа АВСD  кvаdrаt, кәdаlәn lаdorьs а — 5 sm. Nuәtпь кьк gәgrәs siз, 
medвь кvаdrаtlәn lаdorres әtiрorаә loәnь әt gәgrәjьs хordаezәn dа mәd gәgrәsьs 
dьnә раvкәtсаn vizzezәп.

11. Nuәtnь кьк кonсentriсesкәj gэgгәs, гаdiussezьs кәdnаlәn 3 stn dа 5 snt 
кuzаәş. Stroitnь sьвәrьn ьзьtzьк gәgгәsьn кьк раrаЦejnәj хordа, кәdnа vәlisә вь 
раvкәtсаn vizzezәn uсәtzьк gәgrәs dьпә, dа doкаzitnь, sto etnа хordаes эtьzdаәş.

12. А сut кujlә gәgrәs sаjьn. 1) Аззьnь stroitәm şәtri gәgrәs dьnşац vьliş 
rяeduсәt dа medьзьt rаsstojаццosә.

Mь^^эt. Gәgrәs dьпşац сutlәn medьзьt rаsstojаццoьs loә orәtoк seєsm сentrаf- 
иэj кгestаlаn vizlәn, кәdа кoцeссezәn loә şetәm сut dа medmаtiş сut, кьtәn кres- 
tаşәnь кгestаlаn viz dа gәgrэs.

2) Giznь unа-jа r rаdiusа gәgrәs dьnәз А сutlәn medьзьt rаsstojаццoьs ьзьtzьк 
sь medзenьt rаsstojаццoşа.

3) Stroitnь geometrigesкәj mestа seєәm сuttezliş, кәdnа кujlәnь şetәm gәgrәs 
dьnşацаs, rаdiusьs кәdаlәn r  — Ъsm , 2 sm  ьlьnа.

13. Mьj loә сentrаez geometriсesкәj tnestаezәn, gэgrәssezьn кәdnа раvкәtсәnь 
кьк şetәm veşкьt АВ  dа СD  vizкәt: 1) раrаj|e|nәjjezкәt dа 2) кrestаşаn vizzezкәt.

14. Nuәtnь gәgгәsьп, кәdаlәn rаdiusьs r = z 5 s m  раvкәtсаn viz, кәdа vәli вь 
рerрendiкulагnәj şetәm veşкьt M N  viz dьnә. Tәdmаvnь, кьnьmэ tujә nuәtnь раv- 
кәtсаn vizzez dа mьj ьzdа ioаs nьlәn кolаsьn rаsstojаццoьs.

15. Otgәgrәs dьnә nuәtәm раvкәtсаn ЛtУVviz. Doкаzitnь, şto кьєәmкә diаmetrа А  
dа В  кoцeсşац-кә nuэtnь раvкәtсаn viz dьnә рerрendiкulаrrez: А С = zа  dа 
В D — Ь, to enа рerрendiкulаrrezlәn әtlаsьs loаs diаmetrа ьzdа, mәdцoz а - \ - ь  — 2r.

16. Mьj loә geometriсesкәj mestаәп, вoşnь-кә şetәm gәgrәsьn әtьzdа хordаe- 
ziş вәrrez.

XII. РEЦӘSSEZ MERАJTӘM.

1 § .  G ә g rә s  v ь lь n  jь lә n  к u j lа п  р e lә s  d а  s ijә  m e r а j tә m .

1. Рelәs, jьlьs кәdаlәn gәgrәs сentrаьn, loә сentrаlnәj рejәs dа 
merаjtşә sь lаdorrez кolаsiş dugаәn.
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Viзәtаm рetәssez, кәdnаlәn jьvves кujlәnь ne gegrәs сentrаьn, 
а gәgrәs vьlьn, sь sаjьn (iвo gegrәs рьєкьn.

2. Р e t ә s ,  j ь l ь s  к ә d а l ә n  к u j l ә  g ә g r ә s v ь l ь n  d а l а -  
d o r r e z ә п  l o ә n ь  Х o r d а e z ,  s u ş ә р ь r t ә m  р e l ә s ә n .

АВС—рыtәm  рetәs (186 ris.) sijа nьrьsşә gәgгәsiş АС  dugа vьlә. 
АС  dugаlә sootvetstvujtә сentrаlnәj АOС  рetәs.

3. Teoremа. Рьrtәm рelәs loэ sijа сentrаЦiәj рelәs зьn ьzdа, 
кәdа nьrьsşә sькәt әtiк dugа vьlә, dа merаjtşә etа dugа зьnәn.

Şetәin: АВС  — рьrtәm рelәs, АВ  — хordа, ВС— х ordа (186 ris.).
/А O С

Кolә doкаzitпь: /_А В С = — - —  •

D o к а z i t ә m .  Viзәtаm torjәn кuim sluсаj, кәdnа vermаsә lonь

в

1) Рьrtәm рetәs lаdorrezәn loәnь ВА  diаmetrа dа ВС  хordа 
(187 ris.). Әtlааlаm-кә С сutsә O сentrакәt, loаs rаvnoвedrennәj 
Д і5С O , sijәn, mьtа OВ =  OС —  r, сentrаtnәj АOС  рelәs loә кuimрe- 
tәsа ВOС  figurа әtәriş рetәsәn, sijәn Z А O С =  Z  В -\-  Z  С, no Z.В  =
=  Z.С , etаşаn, Z  АO С = 2 Z В, а etа şәrtiZZ?, tiвo Z А В С = ^ ~ , '

Сentrаtnәj АO С  рetәs merаjtşә АС  dugаәn, no рьrtәm рelәs loe 
сeпtrаlnәj рejәs зьn ьzdа, etа şәrti, sijа merаjtşә зьn dugаәn, кәdа 
vьiә sijа nьrьsşә:

Z АВС  merаjtşә
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2) Рьгtәm АВС  рelәs lаdorrezәп loәnь ВА  dа ВС хordа, кәdnа 
кolаsьn кujlә gәgrәslәn O сentrа (188 ris.).

Nuәtаm ВD  diаmetrа, кәdа torjәtә рьrtәm рe(әssә Z  л; dа Z  v 
vьlә dа сentrаjuәj рejәs Z  а dа L  р vьlә.

siзкә,
=  dа L y = L Y '

L х \ Z v = ^ - л - L L =  ^ а + ./ -L 
*-х  ~ У 2 1 2 2

I siз,
L А В С —  £ А 0 С L А В С  merаjtşә

2 2

3) Рьrtәm ЛSС рelәs lаdorrezәn loәnь ВА  dа ВС хordа, кәdnа 
кujlәnь — әtiк lаdorьn O сentrа dьnşац (189 ris.).

L  АВС =  L  СВD  — L  АВD  dа L  АOС =  L  СOD —  L  АOD, 
no 

L  СВD  — ZС0ZЗ~ dа L А В D  = L А ° D ,
• 2 2

а etа şәrti
/  А В D  __  /  СOD _  i'_А O D  L  СOD  -  /  АOD  

3 2 2 
АС

L С В D

I siз, Z  АВС =  _L_АOС_ . merаjtşә .
2 2

Vьvod. Р ь r t ә m  р e l ә s l ә n  ь z d а ь s  o z  z а v i ş i t  s ь ş а n ,  
к ь з  к u j l ә n ь  s ь l ә n  l а d o r r e s  g ә g r ә s с e n t r а ş ә r t i ,  d а  
р ь r  l o ә  s i j а  с e n t r а l n ә j  р e l ә s  з ь n  ь z d а ,  к ә d а  d u g а  
v ь l ә  n ь r ь s ş ә  р ь r t ә m  р e l ә s .

В 2 i siз oз. nьrь8şәnь әtiк dugа vьlә; вьdьs nь кo-

Рetкдtаssez. 1. Рьrtәm рe(әssez, кәdnа nьгьsşэnь әtiк dugа 
vьlә, әtьzdаәş (190 ris.)

А-В, L В U \
lаsiş merаjtşә sь зьnәn, etа şәrti, nijа әtьнdаәş эtаmәd кolаsьn: 
L  В =  L  В t =  В 2 i siз oз.

Әtlааlаm /Г d а  С gut АС  хordакәt. E tа  х o r d а ь s ,  кьз suәnь, 
t ь d а l ә  А В С  d u g а  v ь l i ş  l u в ә j  с u t ş а р  ә t i к  В  р e l ә s  
ş ә r n а .
98



II. Рьrtәm рelэs, кәdа пьrьsşә фаm etrа vьlә — veşкьt.
L В  =  L В Х =  L В г =  d  (191 ris.), sijәn, m ь|а вьdьs nь кolаsiş 

nьrьsşә 180° ьгdа dugа vьlә, merаjtşә sь зьnәn, dа siзкә, loә 90°.
4. Teoremа. Рe(әs, кәdа аrкmәmа раvкәtсап vltfş dа раv- 

каn сutşад nuэtэm  хordаiş, merаjtşә пь кolаsiş dugа зьnәn.
Şetәm: АВ — раvкәtgаn vi?f АС  — хordа,

,а с
Кolә doкагitnь: ВАС  merаjtşә: — .

D o к а z i t ә m .  Nuәtаm (192 ris.) otsаlаn veşкьt viz СD || АВ. Seк 
L а  =  L $  кьз кrestа рelәssez dа ^ А D = ^ А С  кьз dugаez раrаЦel- 
nәj veşкьt vizzez кolаsiş — раvкәtсаn АВ  viz dа СD хordа кolаsiş.

,_, А£)
I siз, z р  merаjtşә —-— , no L J  =  L л  dа АD  rzrj-' АС, а etа 

АСşәrti L  а m erаjtşә —.

8

5 zаdаса. N u ә t n ь  ş e t ә m  g ә g r ә s  d ь n ә  ә t ә r i ş  А  с u  
t i ş  р а v к ә t с а n  vi  z z e z (m ә d s р o s o в ) (193 ris.).

S t r o i t ә m .  Әtlааlаm А  сut O сentrакәt dа nuәtаm otsаlаn 
gәgrәs, кәdа diаmetrа tujә вoştаm OА\ sijа кrestаlаs şetәm gәgrәssә 
В  dа В х сutьn, nuәtаm-кә veşкьt vizzez А  dа В  i А  dа 5 , futәt, 
to аззаm раvкәtсаn АВ  dа А В У vizsә. Вьliş, АВ  _J_ OВ dа Л 5, J_ 0 5 , ,  
mәdдoz, şetәm gәgrәs rаdiussez dьnә sijәn, mьlа L В  dа L  5 „  
рelәssez veşкьtәş, кьз рьrtәm рelәssez, кәdnа nьrьsşәnь С сutьn 
сentrа gәgrәsiş OА  diаmetrа vьlә.

6 zаdара. Ş e t ә m  АВ  o r ә t o к  v ь l ь n  s t r o i t n ь  ş e g m e n t ,  
к ә d а  t ә r ә t i s  в ь  ş e t ә m  а р e l ә s  (194 ris.).

1) К e r ә m .  Аs dumаiş viştаlаm, sto rаdiusьs к'erәm-пi dа şetәm 
АВ  orәtoк vьlьn, кьз хordа vьlьn stroitәmа АСВ  şegm ent, кәdа 
torjәtә şetәm L а . Nuәtаm А  сutьn раvкәtgаn АD  viz, loаs L В А D  =  
=  L А С В  =  Lа, siз-кьз nijа m erаjtşәnь әtiк АВ  dugа зьnәn. Сen- 
trаьs gәglаnlәn, кәdа рьєкьn loә АСВ  şegment, кujlә АO  dа OE  
рerрendiкulаr кrestаşаninьn.

2) S t r o i t ә m .  Şetәm АВ  orәtoк (194 ris.) А  кoдeсьn stroitаin 
L D А В  =  а\ nuәtаn А O j_ А D  dа АВ  orәtoк E  sәrәt nuәtаm EO ±_А В. 
АO  dа EO  рerрendiкu(аrrezlәn кrestаşаn сutьs gәgrәslәn кossаnасentrа. 
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Nuәtаmкә etа вәrьп gәgrәs, rасliusьs кәdаlәл OА  ьzdа, аззаm кos- 
8аn АСВ şegment. АСВ  dugаlәn luвәj сut loә sijа рejәs sьlәn, кәdа 
әtьzdа şetәmьsкәt.

3) Вьd рelәs, jьlьs кәdаlәn кujlә АСВ  dugа vьlьn, merаjtşә АВ
dugа зьnәn dа etа  şәrti әtьzdа şetәm 
а рelәsкәt. 4). Stroitnь-кә şetәm L  *. 
АВ  orәtoк кoдegьn mәd lаdorlац 
sь dьniş, to stroitәmьs şetаs şegment, 
кәdа кujlә АВ  orәtoк şәrti, şimmetriс- 
nәjа stroitәm dьnә.

5) Şetәm zаdасаsә кerәmьs şetә 
рetкәtnь to кьєәm vьvod:

С u t t e z l ә n ,  к ә d n а i ş  ş e t ә m  
АВ  o r ә t o к  t ь d а l ә  ş e t ә m а  рe-  
l ә s  ş ә r n а ,  g e o m e t r i с e s к ә j  
m e s t а ә n  l o ә n ь  d u g а e z  к ь к  
ş i m m e t r i с n ә j  ş e g m e n t l ә n ,  
к ә d n а  s t r o i t ә m а ş Л f i o r ә t o к  
v ь l ь n  к ь з  х o r d а  v ь l ь n  d а  
к ә d n а  t ә г ә t ә n ь  ş e t ә m  р e -  
1 ә s s ә.

6) şegment, кәdа tәrәtә кossаn 
veкцit рelәs, ьзьtzьк loәgәgfаniş кьк 
şegment кolаsьn, кәdа vьlә sijә ju- 
кә şetәm АВ  хordа. Şetәm р рelәs- 
кә раşкьt, to sь кossаn şegmentәn

194 г і з . loаs uсәtzькьs кьк şegment кolаsiş,
кәdnа vьlә juкşә gәglаnьs АВ  хordаәn. 

Sijа sluсаjьn, кәr şetәm р рelәsьs veşкьt, şetәm АВ  orәtoк 
loаs diаmetrаәn, dа кькnаn şegmentьs әtьzdаәş, mәdцoz, geomet- 
riсesкәj mestаәn, etа şәrti, loаs gәgrәs, diаmetrаьs кәdаlәn АВ.

§ 2. Gәgjаn рьєкьn jьlәn кujlаn рe(әs dа sijэ merаjtәni.

1. Teoremа. Рelэs, кәdаlәnjьlьs кuj- 
iэ gәg(аn рьєкьn, merаjtşә sь lаdorrez 
dа nь sodtәttez кolаsiş dugаez әtlаs 
зьnәn.

Şetәш: /_  АM С—gәglаn рьєкiş jьlа А
рejәs (195 ris.). __________

- ' А С А - ^ В С
Кolә doкаzitпь: АM С  m erаjtşә  ----------.

D o к а z i t ә m :  Njuzәtаm АM С  рejәsiş 
lаdorresә setсәз, m edвь nijа кrestаşisә 
gәgrәsкәt В  dа D  сutьn dа nuәtаm АD  
хordа; Ioаs кuimрelәsа А D M  figurа, кәdа рondа L  А M С —  әtәriş 
рelәs.
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Әtәriş L А M С  

— АС

„А —j— L D , no L А  merаjtşә ВD
, £  D merаj-

işә  etа şәrti, L А M С =  L А + L D  merаjtşә ^ С ' ~ ВD.
2 2

2. Вьd рelәs, кodаlәn jьlьs кujlә gәgrәs рьєкьп, tujә viзәtnь, 
кьз рelәssez кolаsiş әtiк рelәs, кәdа аrкm әm а кьк хordа кrestа- 
$әm кostа.

Sijа sluсаjьn, кәr хordаlәn кrestаşаn сutьs әtvьlаşә сentгакәt, 
to рelәs loә әti рorаә i сentrа|nәjәn, etа şәrti tujә sunь, sto i сen- 
trаlnәj рelәsьs merаjtşә sь lаdorrez dа nь sodtәttez кolаsiş dugаez 
әtlаs зьnәп.

Хordаlәn-кә кrestаşаn сutьs vessiкэ mаtәtсә gәgrәs dьnә, to 
<lugаez кolаsiş, кәdnа jәrtәmаş хordаez кolаsә, әtiк dugа ginә dа 
рәrә nu(ә seк, кәr хordаlәn кrestаşаn сutьs loаs gәgгәs vьlьn, si- 
jәn хordаezәn аrкmәm jьliş teoremаьs кoЦсә vernәjәn i şetәm slu- 
<аj рondа.

3 §. Gәglаn sаjьn jьlәn кujlаn рelәs dа sijә merаjtәm.
1. Teorem а. Рelәs, кәdаlәn jьlьs кujlә gәglаn sаjьn, m erа j- 

Işә sь lаdorrez кolаsiş dugаez кo(аn зьnәn.
Şetэш: £  M  — gэgjаn sаjiş jьlәn: MА  dа M D  кrestаlзn vlг./fiz (196 rls.).

Кolә doкаzitnь: £  M  merаjtşә — ~~~2    ’

D o к а z i t ә m .  Viзәtаm кuim sluсаj: 1) ,  L M  аrкmәmа кьк кres- 
iаlаn M А  dа M D  vizәn. Nuәtаm otsаlаn АС  хordа, loаs кuimрeiәsа 
АMС figurа, кәdа рondа LАС D  —әtәriş рelәs; estiş рetә, sto
L M  — L  АСD  — L  А, no L  АСD  merаjtşә dа L  А  meгаjtşэ

2) ZЛfаrкm әm а раvкәtсаn M А  vizәn dа кrestаlаn MD (197 ris.). 
Viзәtаm  раvкәtсаn M А  viz, кьз кгestаlаn vi?, кәdаlәn кьк әtlаsа
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сutьs gәgrәsкәt әtlааşisә әtiк А  сutә, а etа şәrti sijә рelәssә rnerаjг 
tәm jьliş oзzьк кerәm vьvodьs кolә verпәjәn dа L M — m erаjtşә 
^ А В - ^ А С

2
Etә sluсаjsә tujә doкаzitnь i аsкәttаs, nuәtnь-кә АС  хordа 

(197ris .). dаviзәtnь кuim рelәsа АСM  figurа: Z M  —  ААС В  — LС А M . 
3) L M  аrкmәm кьк раvкәtсаn M А  dа M В  vi?iş (198 ris.).

1 9 8  i і s . 199 тis.

Аş кrestаlаn M E  dа M F  vi? M  сut gәgәr вergәtсitәn zаjm itаsэ 
mestа раvкәtсаn M А  dа M В  vi?liş mestаsә etаeәm sluсаjьn 
loаs АСВ  dugа ьzdа, а dugа E,F^ —  АD В  dugа ьzdа, dа seк L M ,  

. х j  ■* ~ - ' А С В - - А D Вкәdа аrкmis раvкәtсап vuәn , рondаs m erа jtşьn ь----------------   .

O рredeleццo. Р e l ә s ,  к ә d а  а r к m ә m  к ь к  р а v к з t с а n  
v i ? i ş ,  8 u ş ә  р ы t t ә m  р e l ә s ә n .

2. LА M С , кәdаlәn M  jьlьs gәglаn sаjьn, uсәtzьк АM С  рelәsşа, 
кәdаlәn N  jьlьs gәglаn рьєкьn, ьзьtzьк рьrtәm АВС  рelәsşа, кәdа 
пьгь8şә АС  dugа vьlә (196 ris.). g

. , .. - АС  — КL
1 ) Z А fm e rа jtş ә  z •

2) L В  merаjtşә

3) L N  merаjtşә 

А С -

' АС

4)
АС

<
■ АС ■ ■АХС,

2 "  2 '  2 
а etа şәrti L M <  L В  <  L N .
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J u а lа n n eг  d а  u рrащ eц ц oez.

1. Кuiшрelәsа АВС  figuгаlәn jьvves кujlәnь gәgгәs vьlьn. Tәdnь sь рelәssezlәş 
ьzdаesә, tәdаш-кә, sto —■ АВ —  70° dа —- ВС =  60°. Кьєәга formаа кuimрelәsа 
АВС  figurаьs?

2. Gэgrәs juкәга otnoseццoьn 5 : 8 : 1 1 .  Tәdnь рelәssesә кuimрelәsа figuгаliş, 
кәdа jьvvezәn loәnь juкап сuttez.

3. Şetәга /_ АВС  =  а. Stroinь gәgrәs şәrti рelәs, кәdа vәli-вь: 1) şetэm рelә- 
siş зьn ьzdа, 2) кьк рәvsа şetәm рelәs ьzdа.

4. Кьк рьrtәm В dа Вх рelәslәn lаdorres раrаЦelаәjәş (200 гis.). Doкаzitnь, 
sto ' АС  =  >—■ А^Сi.

5 . Lьddьnь кьєәin veкцit рeiәs uvtьn gәglаnьn кrestаşәnь АВ dа СD  хordаez, 
А ,В ,С  dа D  juкәnь gәgrәssә 2 :3 :6 :7  otnoşerщoьn.

6 . Кьк rаdius кolаsьn рe(әs loә 110°. Tәdnь їрelәs, кәdа аrкmәга раvкәtfişşe- 
ziş, кәdnа пuәtәmаş etnа rаdiussez кoneс-рьr.

XIII. КЬК GӘGRӘSLӘN OTNOŞITEЦNӘJ РOLOZEIS(I>{0.

1 §. Кoпсeпtriсesкәj dа eкsсentriсesкәj gәgrәssez.
1. Кьк gәgrәslәп vermаs loпь әtiк сentrа tiвo torjа сentrаez. 

G э g r ә s s e z ,  к ә d n а l ә n  с e п t r а ь s  ә t i к ,  s u ş ә n ь к o n с e n t -  
r i с e s к ә j j e z ә n  i әtаmәd vьlә oz vаgкişlә аslаnьs R  dа r  rаdius 
кuг;аezәn (201 ris.).

201 ris. 202 ris.

Кьк gәgrәs, кәdnаlәn цeәtiк сentrаьs, suşәnь e к  s с e n t r i с e s -  
к  ә j ә n.

2. OOt veşкьt vizьs (202 ris.), кәdа munә кьк gәgrәs сentrаez- 
рьr, 8uşә с e n t r а e z  v i z ә n .

К ькgәgrәs сentrаezlәn vi^ьs loэ gәgrәssez lәп  şimmetrlа oşәn.
OOy — d  orәtoк em O dа Ot сentrаez кolаsьn ьlьnа, зenьtа 

viştаlәm рondа sijә siзzә suәnь сentrаez vizәn.
Кonсentriсesкәj gәgrәssezьn сentrаezlәn vizьs loә nul ьzdа.
3. Gәgrәssez, кәdnаlәn toкo ә t i к  ә t l а s а  с u t ,  suşәпь раv-  

iк ә t  с а n n ez  әn , nьlәn әtlаsа gutьs suşә ( > а v к ә t с а n  с u t ә n .
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Кьк gәgrәs-кә раvкәtсәnь dа әt gәgrәsьs кujlә шәdьs sаjьn, etа Ioә 
ә t ә r ş а  раvкәtсәm; әt gәgrәsьs-кә, кәr sijа раvкәtсә ш әdьsкәt, 
кujlә sь рьєкьn,— loә р ь є к i ş  раvкәtсәm.

Gәgrәssez, кәdnаlәn em toкo к ь к  ә t l а s а  с u t ,  кrestаşәnь;. 
veşкьt vizьs, кәdа әtlааlә кrestаşаn сuttez, loә nьlәn ә t l а s а  
х o r d а ә n.

Gәgrәssez, кәdnаlәn em кuim әtlаsа сut, әtvьlаşәnь.
Teхрiкаьn раvкәtсаn gәglапnes рolzujtсәnь seк, кәr кovşә m ьjка 

вergәtnь friксionnәj dа рiца (zuвсаtәj) кolosoezәп. Әtәrşа раvкәt- 
сәm кostа friксionnәj dа рiца кolosoez вergаlәnь әtаm әdlә раnьt, 
рьєкiş раvкәtсәm кostа — кькnапnьs әtiк lаdorә.

2 §. Кьк gәgrәslәn әtашәd кolаsьn рolozeццo.
Şetәm кьк gәgrәs пeәtкuzа R  dа r  rаdiussezәn, цeраvкәtсаnаәş 

i кujlәnь әtаmәd sаjьn. R  rаdiusа gәgrәssә-кә кolnь vәrzәttәg, а ves- 
tьnь сentга r  rаdiusаа gәgrәsliş сentrаez viz şәrti, to gәgrәssez ver- 
mаsә вoşnь әtаm әd кolаsьn цeәtкod рolozeццo.

1. Gәgrәssez oz кrestаşә, oz раvкәtсә, әtьs кujlә mәdьs sаjьп: 
(202 ris.). Nь сentrаez кolаsьn ьlьnаьs OO^ — d  ьзьtzьк әtlаsşа 
nь d ^ > R - \- r  rаdiussez әtlаsşа.

2. Gәgrәssez imejtәnь ә t ә r ş а  р а v к ә t с ә m . 4  сutьn (203 ris.). 
OO^ —  d  ьlьnаьs loә әtlаs nь d — R - \ - r  rаdiussez ьzdа.

2С5 ris. 206 ris. 207 rls.

3. Gәgrәssez к r e s t а ş ә n ь  dа imejtәnь кьк әtlаsа сut А  dа В  
(204 ris.). M edвь аззьnь rаznoş OOх —  d  dа R  dа/■rаdiussez кolа- 
sьn кutаm viзәtnь кuim рelәsа АOO^ figurа, кәdаьn 0 0 { — d, А O  —  
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II R  dа А O х =  r. Кuitnрelәsа figurаlәn luвәj lаdor: 1) uсәtzьк 
яmәd кьк lаdor summаşа dа 2) ьзьtzьк mәd кьк lаdor кojаnşа, etа- 
şац сentrаez кolаsьn ьlьnаьs ugәtzьк әtiаsşа кькnаn gәgrәs rаdius- 
sez summаşа dа ьзьtzьк nь кolаnşа: d < J R - \- r  dа d j> R  — r.

4. Gәgrәssezlәn em р ь є к i ş  р а v к ә t с а n  (205 ris.). Nь 
O O v =  d  сentrаez кolаsьn ьlьnаьs әtьzdа rаdiussez: d =  R  — r  кo- 
iаnкәt.

5. Әt gәgrәsьs кujlә mәdьs рьєкьn, i nьlәn сentrаez oz әtvь- 
lаşә (206 ris.). OOх =  d  ьlьnаьs uсәtzьк rаdiussez кoiаnşа: d < \R  — r.

6. Әt gәgrәsьs кujlә mәd gәgrәs рьєкьn, i nьlәn сentrаes әt- 
vьlаşәnь (207 ris.). Сentrаez кolаsьn ьlьnаьs loә nul ьzdа: d = 0 .

3  §. Кьк кrestаşәm gәgrәsьп әtlаsа хordаlәп svojstvo.
Teorem а. Кьк кrestаşаn gәgrәslэn  әtlаsа хordаьs рerрendi- 

кuiаrnэj nь сentrаez viz;кэt i juкşэ sijәn sэri.

Şetәrn: рәgrәs 0  dа gәgrәз O х (208 ris.):
А В — әtlаsа хordа; OOх — сeпtrаezlәn vi?.

Кolә doкаzitпь: 1) Л Ӧ J _ 0 0 [ dа 2) А С = С В .

D o к а z i t ә m .  Сuttez А  dа В , кәdnаьn кrestаşәnь gәgrәssez 
әtlааlәm  O dа Ov сentrаezкәt; loаs 
кьк rаvnoвedrennәj кuimрeiәsа 
АO В  dа А O fi  figurа dа sьşşа esә 
кьк әtьzdа кuimрelәsа АO O х dа 
ВO O t figurа, кәdnаiэn 0 0 1 — әtiа- 
sа Iаdor, OА =  OВ =  R  dа 0 ХА =
O хВ = r.

Кuimрelәsа figurаez әtьzdа- 
şәmiş loә әtьzdаşәm рelәssezlәn:
1) Z  АO O , =  Z  ВOO, dа 2)
Z  А O хO =  Z  ВOхO: e tа  şәrti,
O O х —  вişşeкtrisа Z  O dа Z  O х. 208 ns.

Rаvnoвedrennәj кuimрe(әsа 
АO В  dа А O хВ  figurаezьn O O х сentrаezlәn viz; loә nь вişşeкtrisа, а 
sijәn: 1) А В  J_O O х dа 2) АС =  СВ.

4  §. Кьк gәgrәs dьnә әtlаsа раvкәtfаn viг^ez dа nijә 
stroitәm.

1. Sijа lьddәsьs, кәdа viştаlә кьnьm раvкәtсаn tujә nuәtnь 
кьк  gәgrәs dьnә, zаvişitә sьşаn, кьз кujlәnь әtаm әd кolаsьn gәg- 
rәssez. I—IV gertoн vьlьn (209 ris.) mьссаlәm вьdкod sluсаj sь jьliş, 
кьз vermәnь кujlьnь әtаmәd кolаsьn раvкәtсаn viggez кьк gәg- 
rәs dьnә.

Mәdәrаs şetәm tавUса mьссаlә кьк gәgrәs сentrаez кolаsьn 
ьlьnаliş zаvişimoş dа nь раvкәtgаnnezliş lьddәssez кьк gәgrәs 
эtаm әd кolаsşа рolozenдoiş.
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I

d  — кьк gәgrәslәn  
сentгаez кolаsьn 

ьlьnа
Кьк gәgrәslәn әlаmәdкolаsşа рolozeцno.

Кьnып
раv-
кәt-
Саn.

1 r f > Г + Г i Gәgrәssez oz кrestаşә, oz раvкәtсә dа әtьs 
кujlә mәdьs sаjьn........................................... 4

2 d rr: Г -t- Гj Gәgrәssezlәn em әtәrşа раvкәtfәm . . . . . 3

3 / r f < Г  +  Гl 
\  rf >  r — Гj Gәgrәssez кrestаşәnь........................................... 2

4 d  — r  — /, Gәgrәssezlар em рьєкiş раvкәtсэm ..................
Әt gәgrәs кujlә mәd рьєкьn; пьlәn сentrаes 1

5 r f < r oz ә tv ь lа şә ........................................................ 0
6 d  — 0 Әt gәgrәs кujlә mәd рьєкьn; пьlәn сentrаes 

ә tv ь lа ş ә n ь ........................................................ 0

2. zаdаса. Stroitnь әtlаsа раvкә tfаn  v iщ e z  кьк gдgrәs dьnэ, 
кэdnаlәn R  dа r rаф usses цeәtъzdаәş, кәr d >  R  +  r.

Viзәtаm кьк  рolozeццo sluсаj раvкәtсаnnezliş кьк şetәm gәg- 
rәs jьliş.

1) S t r o i t ә m .  Nuәtаm otsаlаnа gәgrәs, кәdа vәli-вь кonсen- 
triсesкәj ьзьtzьк dьnә şetәm gәgrәsiş dа rаdiusьs кәdnаlәп R  — r  
(210 ris.), dа sь dьnә Oх сentrаşац OхС раvкәtсап. Раvкәtсәmsа С  
dut рьr nuәtаm OС rаdius dа nuәtаm sijә setgәз, medвь sijа кres-

tаşis А  gutьn şetәm gәgrәs- 
кәt, Oj сentrаiş nuәtаm O f i  ||
|| OА; әtlааlаm-кә veşкьt 

vi?әn А  dа В  сuttez, аззаm 
кoşsаnа АВ  раvкәtgаn; etає- 
єәm-zә stroitәmәn аззişәЛ jfij 
раvкәtgаn.

D o к а z i t ә m. Stroitәm 
şәrti, СЛ =  Oj В  dа СА 11 O^В; 
sьşşа, /L С ~ d ;  etа şәrti, цol- 
рelәsа АВO хС figurаьs — veş- 
кьtрelәsа figurа, sijәn L  А  

2io г і s . dа L  В  — veşкьtрelәsа figurа-
ez; i siз OА dа OхВ  rаdius- 

sez, кәdnа nuәtәm аş раvкәtсаn сuttezә, АВ  veşкьt viz,кәt аrкmәtәnь 
veşкьt рelәssez; siз-кә, А В —  кькnаn gәgrәs dьпә әtlаsа раvкәtсаn.

2) S t r o i t ә m .  Nuәtаm otsаlаnа gәgrәs, кәdа vәli-вь кonсen- 
triсesкәj ьзьtzькьsкәt şetәm gәgrәsseziş, кәdnаlәn rаdiusьs R - \ - r
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(211 ris.); etа gәgrәs dьпә nuәtаm раvкәtсаn 0,(7; раvкәtсаn С сut- 
рьr nuәtаm rаdius OС, кәdа кresfаlаs şetәm gәgrәssә А сutьn; sь- 
вәrьn nuәtаm O, сentrаiş rаdius 0 {В \\ OС- әtlааlаm-кә А  dа В  
сuttez, аззаm кogsаnа АВ  раvкәtсаn.

Etаєәm-zә stroitәmәn аззаm mәd әtlаsа АJВ^ раvкәtсаn.
D o к а z i t ә m .  Stroitәm şәrti СА  =  0 {В  dа СЛijӧO ,, sьşşа, 

j.'_С =  d; siз-кә дolрelәsа САВOх figurа — veşкьtрelәsа figurа, L А  
d а  L В  — veşкьt рelәssez, а etа loә, sto OхВ  dа OА rаdiussez, кәd- 
nа nuәtәmаş А  dа В  guttezә, рerрendiкulаrnәjәş АВ  veşкьt vi? dь- 
nә, mьiş loә, sto АВ  кькnаn gәgrәs dьnә әtlаsа раvкәtсаn.

Oзза sluсаjьn раvкәtgаnnes suşәnь 
ә t ә r ş

3. Рьєкiş dа әtәrşа раvкәtсаnnez раntаşlәnь rem enәn кojosoez 
(sкivvez) вergәtlәmьn (212 ris.). Кonegtәm гemenьs-кә munә әtәrşа 
раvкәtсаnnez кuz;а, to sкivvez вergаlәnь әtiк lаdorә; remenьs-кә 
munә рьєкiş раvкәtсаnnez кu?а, to sкivves вergаlәnь әtаm әdlә раnьt.
J а а lа n n є г  d а  u р r а щ e щ o є z .

f . Кьз рo?ә stroitnь әtlаsа раvкәtсаnnez кьк gәgrәs dьnә, кәdnгlәn rаdiussez 
әtьzdаәş?

2. Şetәm gәgrәs, кәdаlәn rаdiusьs R =  6 sm .  Mьj loә geometriсesкәj mestаәn 
сentrаezlәn gәgrәsseziş, кәdnаlәn rаdiusses r = z 2 s m ,  dа кәdnijа раvкә'с:әnь şetәm  
gәgrәsкәt? Кьєәm vermаsә lonь sluсаjjez?

3. Сertitпь кьк кonсentriсesкәj gэgrәз 8 sm  dа 5 sm  rаdiussezәn, а sьвәrьn 
sfroitnь кьnьm-кә gәgrәs, кәdnа раvкәtсisә-вь кькnаn şetәm gәgrэs dьnә. Mьj ьzdа 
rаdiussez vi|iş stroltәm gәgrәssezlәп? Mьj раştа gәglаn кolсoьs?

4. Doкаzitпь, вto әtlаsа рьєкiş (а|i әtәrşа) раvкәtсаnnez кьк neәtьzdа gәgrәs 
dьnә әtьzdаәş dа кrestаşәnь сentrr.ez vi? vьlьn.

5. Doкаzitnь, sto әtәrşа раvкәtсәm dьrрi кьк gәgrәslәn әtlаsа әtәrşа раvкэt- 
саnаez dа әtlаsа рьєкiş раvкәtсаnlәn orәtoк, кәdа jәrtәm әtәrşа раvкәtсаnnez кo- 
lаsьn, әtьzdаeş.

XIV. GEOMETRIСESКӘJ MESTАEZ METODӘN STROITӘM
VЬLӘ ZАDАСАEZ.

1. Stroitәm vьlә zаdаса кorә stroitnь geometriсesкәj figurа, кә- 
dаьn vәlisә-вь кolаnа svojstvoez, кәdnа vişt ilәmаş zаdаса usloviаьn.
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Stroitәm vьlә вьdsәn zаdаса кerәmьs sulаlә to кьєәm дol toriş-
1) zаdаса а n а l i z i ş  liвo viзәtәmiş, а siз-кә, кerәm рondа рlаn 
suvtәtәmiş, 2) аşsә s t r o i t ә m s ә  кerәmiş, 3) d o к а z i t ә m i ş ,  sto  
stroitәm figurаьs вьdsәn şetә sijә, mьj кorşә zаdаса usloviаezәn;
4) usloviаez i ş ş j e d u j t ә m i ş ,  кәdnа dьrдi zаdасаsә рozә кernь, 
а siзzә oрredeleддoiş кьnьm  дoz рozә кernь zаdасаsә.

1 zаuаса. Stroitnь кuim рelәsа fig u rа  şetәm а lаdor şәrti, Ofа  
sькэt кujlаn В рe iәs şэrti dа Ь lаdor şэrti, кзdа кujlэ etа  рejэs  
veştьn  (213 гis.).

К e r ә m . l )  Z а d а g а  а n а l i z  viзәtәm. Mijә tәdаm, кьз stroitnь В  
рelәs ВС  orәtoк кoдeсьn, кәdа әtьzdа кuimрelәsа figuга lаdorкәt, 
mәdдoz, mijә tәdаm -дi кьк jьv кuimрelәsа figurаezliş кьк В  dа С  
jьv dа L В .  Кuim әt А  j'ьv dolzon кujlьnь В  рelәsiş ВА  lаdorvьlьп  
dа gәgrәs vьlьn, к?dаlәn сentrаьs С сutьn dа rаdiusьs кәdаlәn 
АС —  d  lаdorьs ьzdа.

2) S t r o i t ә m .  Кьєәmкә M N  veşкьt viz vьlьn merаjtәm ВС  
orәtoк, кәdа әtьzdа а-кәt dа sь В  кoдeсьn stroitаm В  рe|әs. Nuә- 
tаm sь вәrьn rаdiusәn, кәdа әtьzdа Ъ-кәt, gәgrәs, кәdаlәn сentrаьs 
С сutьn. Sijа В  рe|әsiş А  dа А t сuttezьn АВ  lаdorsә кrestаlаs. Siз- 
кә mijаn А  jьvlәn loаs кьк рolozeддo, а imenno А  dа А lf dа кьк 
кuimрelәsа АВС  dа Л ,5С  figurа.

3) D o к а z i t ә m .  Кькnаn кuimрelәsа figurаьs loәnь кerәmаş 
nijа usloviаez şәrti, кәdnа suvtәtәmаş zаdасаьn.

4) T ә d m а l ә m .  С сutşад nuәtаm СЛ2 рerрendiкu|аr, В  рelәsiş 
ВА  lаdor dьnә. Gәgrәs, кәdаlәn сentrаьs С сutьn, рondаs раvкьnь 
В А  lаdor dьnә, rаdiusьs-кә sьlәn СА.,_ ьzdа, i seк mijаn loаs to к o  
әtiк кerәm; etа dьrдi Ь<fа. Gәgrәs ВА  lаdorsә vermаs кrestаvnь 
кьк А  dа А v сutьп (кәr й < а ), seк mijаn loаs кьк кerәm.

1) tSА В С  lаdorrezlәn а, Ь dа АВ  =  с dа рelәssezәn В, В А С  
dа АСВ)
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2) Д  А ХВС lаdorrezәn а, Ъ dа А ХВ =  С і dа рelәssezәn В ,В А ХС -— 
=  180° — А; mьlа L А  =  А А А ХС (рelәssez, кәr rаvnoвedrennәj кu- 
imрe(әsа figurаьslәn рodьs А ХСА); etа кuimрejәsа figurаlәn А ХСВ  
рelәsьs loә L А  — L В  ьzdа. Кәr Ь =  а, to seк mijаn loаs toкo әtiк 
кerәm, а кossаnа кuimрelәsа figurаьs rаvnoвedrennәj; кәr Ьj>а, 
to gәgrәsьs кrestаlаs ВА  lаdor әtiк А 3 сutьn, кuimрelәsа А гВС 
figurаьs — кossаnа.

Кәr, medвәrьn 6 < С Л 2, mәdдoz, В  рejәslәn ВА  lаdor dьnşац 
С сut ьlьnаьsşа, seк gәgrәsьs 
oz раvкь ВА  lаdorаs i oz кгes- 
tаv sijә, sijәn etа sluсаjьn oz 
lo i әtiк кerәm.

2 zаdарз. Аззьnъ ( u t, кэdа  
sulаlis-вь әtьlьnа кuimрefэsа  
АВС figurа iş  АВ, АС dа СВ 
lаdorrez dьnщ ц  (214 ris.).

К e r ә m . Сutьs, кәdа sulаlә 
әtьlьnа кьк АВ  dа АС  lаdor А 
dьnşац, кujlә А  рe|әs вişşeкtri- 
sа vьlьn; nuәtаm А А t вişşeкt- 214 ris.
risа, кәdа vьlьn кolә кujlьnь
кossаnа сutlә; nuәtаm etа вәrьn В  рejәsiş В В Х вişşeкtrisа, кәdа 
vьlьn кolә кujlьnь кossаnа сutlә, кәdа sulаlә әt ьlьnа ВА  dа ВС 
lаdorrez dьnşаn. Кossаnа gutlә кolә кujlьnь әti рorаә кькnаn вiş- 
şeкtrisа vьlьn, mәdnoz, sijа loә nьlәn кrestаşаn сutәn.

Вь(iş, вişşeкtrisа svojstvo şәrti O M = O N  dа OM  =  O Қ  etа 
әtьzdаşәmiş ordсәn vаjәtiкә loә, sto ON =  OК.

Сut, кәdа sulаlә кuimрelәsа figurа lаdorrez dьnşаn әtьlьnа, 
кujlә sь рьєкьn dа әtvьlаşә (uвәj кьк вişşeкtrisаlәn кrestаşаn 
сutкәt.

Әtlааlаm-кә С сut O сutкәt, аззаm, sto veşкьfрejәsа кuimрe(әsа 
С O N  dа СO Қ  figurаes әtьzdаәş, siзкә nьlәn OС әtlаsа giрotenuzа

dа doкаzitәm şәrti O N =  OК; кuimрelәsа 
figurаez әtьzdаşәmiş loә, sto L  O С N =  
=  L  OСК, а etа şәrii loә, L  С juкşә veş- 
кьt СO  vizәn sәri, mәdnoz СO — вişşeк- 
trisа. I siз, i кuimәt СO  вişşeкtrisа munә 
O сut-рьr.

Vьvod. Кuim рe(әsа figurаlәn  вişşeк- 
trisаez  к restаşәnь әtiк сutьn.

3 zаdаса. Stroitnь кuim рe\эsа figurа  
şetәm  а рod şәrti, кэdа кujlэ L  А =  а, 
dа mа meсjiаnа раnьt (215. ris.).

К e r ә m .  Z а d а с а l ә n  а n а | i z .  
Аş loә, sto zаdаса кerәm i кossаnа 

L А В С  stroitәm. АD  — sьlәn mediаnа, ВС  — sьlәn рod. Şetәm рod 
ВС =  а oрrede|itә АВС  кuimрelәsа figurаliş В  dа С jьv. Кui- 
mәt А  jьvşаn şetәm ВС =  я рod tьdаlә şetәm L  я-ьn. Geometriсes- 
кәj mestа сuttezlәn, кәdnаiş şetәm orәtoк tьdаlә şetәm L  а-ьn, em 
dugа ВАС  şegm entlәn, кәdа stroitәm şetәm ВС =  а orәtoк vьlьn

109



dа кәdа tәrәtә L  а-sә. Etа şәrti, loә А  сutlә кolә кujlьпь ВАС  şeg- 
meпt dugа vьlьn. Jьv А  sulаlә ВС рodlәn D  sәr dьnşац sь ьlьnа, 
mьj кuда АD .= m а, geometriсesкәj mestа сuttezlәn, кәdnа sulаlәnь 
D  сutşад әtьlьnа, em gәgrәs, кәdа nuәtәm  А D  =  m а rаdiusәn, сen- 
trаәn D  сutьn. Loә, А  gutlә кolә кujlьnь etа gәgrәs vьlьи. I siз А  
сut А  АВС, кuimәt jьv, dolzon lonь әtlаsа сutәn кькnаn geometri- 
сesкәj mestаlәn: şegment ВАС  dugаьn dа gәgrәsьn D  сutьn сentrа- 
әn; jьv А  ein кrestаlаn сut gemetriсesкәj mestаezlәn.

S t r o i t ә m .  Şetәm orәtoк vьlьn ВС — а, кьз хordа vьlьn, stro- 
itаm şegment ВАС, кәdа tәrәtсә, şetәm L А  =  а. Nuәtаm sьвәrьn 
gәgrәs, кәdаlәn сentrаьs vәli вь D  сutьn — ВС  orәtoк sәrьn — rаdi- 
usьs кәdаlәn vәli-вь әtкuzа şetәm mа mediаnакәt. ВАС  şegment 
dugаlәn dа m а rаdius gәgrәslәn кrestаlаn сutьs loә кuimрelәsа 
figurаlәn кuimәt А  jьv. Әtlааlаm-кә А  сut б-кәt dа С-кәt, аззаm 
кossаnа /\А В С .

D o к а z i t ә m. Stroitәm А АВС  loә zаdаgа usloviа şәrti: ВС =  а— 
sьlәn рod, L  ВАС =  а i А D  =  mа

I s s l e d o v а n n o .  Сut А  sulаlә sijа mestаьn, кьtәn кrestаşәnь 
кьк gәgrәs, etа  şәrti кolә issledujtnь рьr аli цeрьr şetәm usloviаez 
dьrцi gәgrәsses кrestаşәnь.

Sьвәrьn, кәr stroitәm dugа ВАС  şegmentlәn, mi nuәtаm gәgrәs, 
кәdаlәn сentrаьs loаs D  сutьn dа rаdiusьs кәdаlәn loаs әtьzdа 
D А  =  mа (215 ris.); etа рorаә vermаsә lonь to кьєәm кuim sluсаj: 
1) gәgrәssez раvкәtсәnь А 2 сutьn, mәdцoz, gәgrәssezlәn toкo әtiк 
әtlаsа gutьs; etа şәrti, tujә stroitnь toкo әtiк А  А 2ВС; etа кuimрe- 
lәsа figurаьs rаvnoвedrennәj, mediаnа А.,D loә i sь suvdаәn; 2) кәr 
şetәm m а m ediаnаьs uсәtzьк Л2D-şа, to gәgrәssez кrestаşаsә кьк 
А  dа А v сutьn i zаdаса şetә кьк кerәm, аззаm кьк кuimрelәsа 
АВС  dа А ХВС  figurа; 3) кәr şetәm mа mediаnа ьзьtzьк Л2D-şа, to 
gәgrәssez oz кrestаşә i stroitnь кuimрelәsа figurа seк oz tuj, а sijәn 
zаdасаsә кernь oz рoz.

2 §. Zаdасаez.
1. Şetәm кьк сut, А dа В. Аззьnь кuiгаәt С  сut, кәdа кujlis-вь А сut dьпşаu 

а ьlьnа dа В сut dьnşаn Ь ьlьnз.
2. Nuәtnь gәgгәs, кәdа munis-вь şetэm А сut-рьr dа раvкәtfis-вь şetәга В 

сutьn şetәm M N  veşкьt vizкәt.
3. Stгoitnь кuimрe|әsа figurа а lаdor şәrti dа Нь dа Нс suvdаez şэrtl.
4. .Stroitnь кuimрe|әsа figurа а рod şәrii, На suvdа şәrti dа £  А şәгti.
5. Аззьnь geometriсesкәj mestа: 1) вьd хordа sәrrezliş, кәdnа рetэnь әtiк 

сutiş şetәm gәgrәsiş; 2 ) вьd хoгdа sәrreziiş, кәdnа munәnь gәgrәs рьєкыi әtiк 
сut-рьr.

XV. РROРORСIONАL.NӘJ ORӘTOККEZ.

1 §. Кьк oгәtoкlәn әtlаsа merа.
Кьк şetәm orәtoкlәn ә t l а s а  m e r а ә n  suşә seєәm orәtoк, 

кәdа вьd кьк şetәm orәtoкаs кьnьmişкә tәrә вьdsәn.
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Şetәm кьк orәtoк, АВ  dа СD  (216 ris.); сi orәtoк АВ  orәtoк» 
tәrә 5-iş, СD orәtoкә 3-iş:

АВ —  5а dа СD =. За\
а loә şetәm АВ  dа СD  orәtoккezlәn әtlаsа merаәn. Кьк orәtoкlәn
әtlаsа merаiş вьd torьs, suаm sьlәn —, —, — • • •    siз-zә loә-

- 2 3 5 10
nьlәn әtlаsа merаәn, siзкә sijа вьd şetәm orәtoкә tәгә кolаntәg, а
estiş loә, sto кьк orәtoкlәn vermаsә lonь әddәn unа әtlаsа merаez,
кәdnаiş әtiк loаs medьзьtәn.

2 §. Orәtoккezlәn otnoseцtioez.
1. M e r а j t n ь  o r ә t o к  — l o ә  o r d g ә t n ь  s i j ә  m ә d i к  

o r ә t o к к ә t ,  к ә d а  в o ş t ә m  m e r а ә t s а tujә; orәtoк merаjtәm- 
şаn рetә l ь d d ә s ,  кәdа mьссаlә, кьnьmiş orәtoкьs, кәdа вoştәm 
merа әtsа tujә, tәrаs merаjtаn orәtoкаs.

Siз, а  orәtoкsә-кә вoşnь merа әtsа tujә (216 ris.), to lьddәsьs,
кәdа m erаjtә АВ  orәtoк, loаs 5; lьddәs, кәdа merаjtә orәtoк ВС, 
loаs 3; рo?ә vezәrtnь, sto lьddәs, кәdа merаjtә orәtoк а, loаs 1.

2. Қьк orәtoк, кьз
i кьк lьddәs, рozә ord- Л t ф « * > - В
сәtnь кьк sрosoвәn. ^ ф (  D
Tujә tәdnь, m ь m d а ә n
әtiк orәtoк ьзьtzьк, (i- «— -— «
вo uсәtzьк mәdьsşа,
liвo tәdnь, к ь n ь m i ş  216 г і s .
әtiк orәtoкьs ьзьtzьк
(iвo ugәtzьк mәdьsşа, dа etа şәrti tәdnь, кьnьmiş әtiк orәtoк tәrә 
mәdаs.

Ordсәnа vаjәtәm dьrni orәtoккezlәn medвәrjа sрosoв şәrti mi 
аззаm кrаtnәj otnosenno jiвo рrosto otnosenno кьк orәtoк кolаsьn.

Ә t i к  o r ә t o к l ә n  m ә d i к  d ь n ә  o t n o s e n n o ә n  s u ş ә  
l ь d d ә s  o t n o s e n n o ,  к ә d а  m e r а j t ә  ә t i к  o r ә t o к  к ь є ә m -  
к ә щ e r а ә t s а e z ә n ,  l ь d d ә s  d ь n ә ,  к ә d а  m e r а j t ә  m ә d i к  
o r ә t o к  n i j а  z ә  m e r а  ә t s а e z ә n .

3. Кьк orәtoкliş otnosenдo кossәm dьщi vermаsә lonь кьк 
sluсаj.

I. O t n o s e n n o  — t o с n ә j  l ь d d ә s ,  в ь d s а  ( i в o  d r o в а .  
Şetәm кьк orәtoк АВ =  5а dа СD =  За (216 ris.); nьlәn әtlаsа me- 
rаәn loә а  orәtoк. Medвь аззьnь АВ  dа СD  orәtoккezliş otnosenno, 
lьddәssә, кәdа merаjtә АВ  orәtoк а orәtoкәn juкаn lьddәs vьlә, 
кәdа merаjtә СD sijа-zә а orәtoкәn, loаs:

АВ- =  - ,  (iвo АВ:С D  =  5:3.
СD  3

Кьк orәtoкlәn gizәm otnosennoьs lьddәtşә siз: АВ  orәtoк СD 
orәtoк dьnә otnoşitсә; кьз 5 otnoşitсә 3 dьnә, (iвo: otnosenno АВ5
orәtoкlәn СD orәtoк dьnә Ioә —.

3
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Şetәmәş-кә А Ш = 8 а  dа КL =  2а orәtoк, кьtәn а — nьlәn әtlаsа
meга to —  =  — =  4 ; otnoserщoьs lo ә4 —вьdsа lьddәs. Etа lьddә- 

КL  2
sьs mьссаlә, sto M N  oгәtoкьs 4-iş ьзьtньк КL orәtoкşа, '(iвo, sijа- 
zә sаmәj, sto КL orәtoкьs 4-iş uсәtzьк M N  oгәtoкşа.

II. O t п o 8 e д п o  — m а t ь n ş а l ә m  l ь d d ә s .  Şetәm аş orәtoк- 
кez АВ  dа СD  (217 ris.). Вoştаm uсәtzьк СD orәtoкsә merа әtsа tujә. 
Teсlаm СD orәtoкsә АВ  vьlьn; аş sijа tәris АВ  orәtoк vьlьn 3-iş 
dа etа вәrьn кolссis esә FВ кojаn, кәdа uсәtzьк СD-ьsşа. Giznь-
кә, 8to —  =  3, to mijаn loаs АВ  dа СD  orәtoккezlәn otnoseцnoьs 

С D  J
netoсnәj, а toкo nьlәn mаtьnşаlәm otnosenno, кәdа loаs nevnа

uсәtzьк, siзкә rezultаt gәg-
__________________ _________ f  rәstәm рondа m ifӧ к o jа n s ә

саркim.
—............<0 '  Medвь аззьnьtoсnәjzьк

217  riJ otnosenno АВ  dа СD  orә-
toккezlis. СD-sә juкаm 10- 

әtьzdа tor vьlә dа вoştаm СD-iş 0,1 vil merа әtsа tujә. Аş etа vil 
merа әtsаьs tәrә АВ-ъn 34-iş dа şetә esә КВ  кojаn, кәdа uсәtzьк 
СD  0,1-şа.

Gizаm: 3,4 СD <  АВ  <  3,5 СD, (iвo ^  3,4 tьrm аntәg dа

—  =s= 3,5 unаzькәn.
СD

Otnoseцnoez 3,4 Цвo 3,5 lьddәmаş toсnoşәn 0,1-әз вoştәm әtsа 
merаiş. Кьз lьddәssez juкiкә, siз i otnoseццo lьddiкә orәtoккes 
кolаsьn otnoseццoьs вoşşә tьrmаntәg, кәr кolаnьs ugәtzьк вoştәm 
merа әtsа зьnşа, dа unаzьк, кәr кolаnьs ьзьtzьк вoştәm merа әtsа 
зьnşа.

Medвь tәdnь esә toсnәjzьк otnoseццo АВ  dа СD  orәtoккezliş, 
СD juкаm 100 әtьzdа tor vьlә. Аş СD-iş 0,01 tәrә кolаn К В  vьlә 
3-iş кьєәmкә uпаzькәn, кәdа uсәtzьк СD  0,01-şа.

Gizаm: 3,43 СD  <  АS < 3 ,4 4  СD, liвo ^  % 3,43 tьrmаntәg,

liвo —  =  3,44 unаzькәn.
СD

Lьddәssez 3,43 dа 3,44 — АВ  dа СD  orәtoккezlәn otnoseццoez, 
кәdnа lьddәmаş toсnoşәn 0 ,0 1 -әз, әtьs tьrmаntәg, mәdьs unаzькәn.

Вәrjәm merа әtsаsә-кә juкnь esә uсәtzьк dаsәtа dolаez vьlә, 
suаm 1 0 0 0 -vьlә |iвo 10 ,0 0 0  tor vьlә, to loаs şo toсnәjzьк i tognәj- 
zьк orәtoккezlәn otnoseццoьs, кәdа mьссаlәm dаsәtа droвәn.

4. К ь к  o r ә t o к ,  к ә d n а l ә n e m  s e t є э m  ә t l а s а  me r а ,  
к ә d а  в ь d  o r ә t o к ә  к ь n ь m i ş - к ә  t ә r ә  в ь d s ә n ,  s u ş ә n ь  
ә t i m e r а j t с а n а  o r ә t o к к e z ә n ;  o г ә t o к к e z ,  к ә d n а l ә n  
а в u  а t l а s а  me r а ,  s u ş ә n ь n e m e r а  j t с а n n e z әп.

Кem erаjtсаnа orәtoккezliş otnoseццosә mьссаlәnь кьєәmкә 
mаtьnşаlәm toспoş şteрeцәn.

Кьк цemerаjtсаn orәtoккezlәn otnoseццoez lьddişәnь әtьzdаe- 
zәn, кәr enа otnoseццoezlәn mаtьnşаlәm lьddәsа znасeццoes әtьz- 
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dаәş, кәdnа lьddәшәş luвәj әtьzdа toсnoş şteрeцәn i вoştәmәş 
кькпаnnьs Цвo tьrm аntәg liвo unаzькәn. 8 uаm, кәr

а с
— =s 7,5 dа — =5= 7,5,
Ь d

д  =5:7,52 dа =  7,52,
Ь d

— =5:7,524 dа — 7,524 i siз oз; to
Ь d

а с 
Ь ~  d '

5 . Medвь tәdnь, sto eгаәş дeгаerаjtсаnа orәtoккez, кutаm viзәtnь кvаdгаtliş 
lаdor dа diаgonаl, кәdnа uemerаjtсапаәş.

Şetәга АВСD  кvаdrаt (218 ris.) а lаdorәn dа d  diаgonаlәn. Рuкtага-кә АС  diа- 
gonа| vьlьn oгәtoк АE, кәdа АВ әtьzdа lаdorкәt, loә, sto АС — АE -f- EС.

Nuэtага АС  dьnә E  сutьn EК  рerрendiкulаr dа әtlааlаm veşкьt vizәn E  dа В  
eut, loаs rаvnoвedrennәj кuiгарelэsа А В E figurа, siз-кьз АE =  АВ, а etа şэrti /_ А E В =  
=  /  АВE. Viзәtаm-кә Д  ВҚE,\o sloә, to] i sijа rа-
vnoвedrennәj siз-кьз"Д КEВ =  /  КВE: enа рelәsseziş D --------------------------
вьd lаdorьs loә кьз кolаn veşкьt рe|әs кolаsьn dа әtiк 
әtьzdа рelэssez кolаsьп, /  АEВ |iвo /  АВE.

i \ В К E  figurаiş loә, sto К E  =  КВ. Кutаm-кә vi- 
зәtnь veşкьtрelәsа кuimрelәsа СEК  figurа; аззага, sto 
i sijа rаvnoвedrennәj, sijәn, sto /  EСК  — 45°, а sьşаn 
/E К С = 4 Ъ °  i К E = С E , n o К E = К В , sjзкә, i С E = К В .

Medoзза EС  кo|аn, кәdа рuкtәm vәli кvаdrаt В С  а
lаdor vьlьn, şetә КС  кo(аn; КС  orэtoк vьlьn-zә, кәdа 218 ris.
loә EКFС  diаgonа|әn, sijа tәrә әtрьriş дeьзьt unаzькэп.

Вoştаm-кә EКFС  кvаdrаr рondа nijэ-zә stroilәmmesә, mijә вәrа аззаm, sto 
tшаzькьs oz рondь tәrnь вьdsа lьddәs mьmdаiş EКFС  кvаdrаt lаdorаs i iз oз. Etа 
şәrti loкtаm vьvod dьnә, sto к v а d r а t l а d o r l ә n  d а d i а g o n а | l ә п  ә t l а s а  
m e r а а в u .  '

3 §. Рroрorсionа(пәj orәtoккez. Geometriсesкәj 
рroрorсiа.

Şetәmаş цol orәtoк: АВ —  а =  4, СD =  Ъ —  2, M N ~ с i =  6 dа
КL — d  —  3 (219 ris.). Вoşnь-кә nь кolаsiş кьк orәtoкliş, АВ  dа СD
otnoseццo dа mәd кькliş. M N  dа ҚL otnoseццo, to —  = — =  2

С D  2
. M N  6 0dа — = — =  2.

КL 3
Enаiş вьd otnoseццoьs loә 2 ьzdа, siзкә, otnoseццoes әtьzdаәş, 

АВ MNа  sijәn —  = —  .
J СD КL
К ь к  ә t ь z d а  o t n o s e ц ц o ,  к ә d n а  ә t l а а l ә m а ş ә t ь z -  

d а ş а n  р а s ә n ,  s u ş ә n ь  g e o m e t r i с e s к ә j  ( к r а t n ә j )  р r o -  
р o r с i а ә n.

Әtьzdаşәm: ^  =  ^  geom etriсesкәj рroрorсiа.
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Medвәrjа gizәmьs lьddәtşә siз: orәtoк АВ, Цвo рrosto АВ, siз 
otnoşitgә СD-dьnә, кьз M N  otnoşitсә КL dьnә.

Geometriсesкәj рroрorсiа кerşә nol сleniş. N[e вьd noj lьddәs 
lәşәtәnь geometriсesкәj рroрorсiаsә; şuаm, lьddәssez 4, 5, 8 dа 10

8 10lәşәtәnь geometriсesкәj рroрorсiа, siз-кьз — =  — > lьddәssez-zә
4 5

iсм iсм 4 ,5 ,6  dа 7 oz кerә geomet-
----------------iв м<>------------------------ 1* riсesкәj рroрorсiа, siз-кьз

С\ 2см 4 0  к$__ І2L__nьiş or tuj кernь кьк әtьzdа
- »■'- otпosenцo.

219 riз. Кәг lьddәssez, кәdnа me-
rаjtәnь orәtoк, lәşәtәnь geo- 

metrigesкәj рroрorсiа, to seєәm nol orәtoкьs jьliş ваitәnь, sto nijа 
р r o р o r с i o n а j n ә j ә ş .

Oрredeleдцo. ISjol o r ә t o к  s u ş ә n ь  р r o р o r с i o n а j n ә j j e -  
z ә n ,  к ә r  l ь d d ә s s e z ,  к ә d n а  n i j ә  m e r а j t ә n ь ,  l ә ş ә t ә n ь  
g e o m e t r i с e s к ә j  р г o р o r с i а .

I siз, кәr nol а, Ь, с dа d  orәtoк рroрorсionаjnәjәş, to  әtьzdа-
şәmьs sрrаvedjivәj: — — —, Ц e o  а:Ь =  с:d.

Ь d

4 §. Geometriсesкәj рroрorсiаlәn svojstvoez. 
Рroрoгсiаezlәn сuzәmmez.

1. Geometriсesкәj рroрorсiаьslәn osnovпәj svojstvoьs seєәm, 
s t o s ь d o r i ş с l e n n e z l ә n ә к ş а n ь s  ә t ь z а s ь  s ә r i ş с l e n -  
n e z  ә к ş а n к ә t .

2. G e o m e t r i с e s к ә j  р r o р o r с i а ь n  р o ^ ә v e z n ь m e s t а -  
e z ә n : l ) d o r i ş  с І e п n e z ,  2) s ә r i ş  с j e n n e z ,  3 ) ә t i  р o r а э  
i d o r i ş  i 8 ә r i ş  с l e n n e z .

3. G e o m e t r i g e s к ә j  р r o р o r с i а ь n  р o ? ә s ә r i ş  с l e n -  
n e s ә  s u v t ә t n ь  d o r i ş ş e s  m e s t а o  d а  d o r i ş  с l e n n e s ә  
s ә r i ş ş e s  m e s t а ә .

4. Orlьtәm рroрorсlа. Geometrigesкәj рroрorсiа, кәdаlәn doriş, 
(iвo sәriş сlennes әtьzdаәş, suşә o r l ь t ә m  рroрorсiаәn.

Orlьtәm geometriсesкәj рroрorсiаlәn әtкod elen suşә s ә r ә t  
g e o m e t r i g e s к ә j  j i вo  s ә r ә t  р r o р o r с i o n а j n ә j ә n  к ь к  
m ә d i к  с l e n l ә n .
а:Ь =  Ь:с, jiвo Ь:а =  с:Ь — orlьtәm рroрorсiаez.

Ргoрorсiаьs osnovnәj svojstvo şәrti loә: Ь2= а с ,  кьşад Ь = V а с .  
Кьк lьddәslәn sәrәt geom etrieesкәjьs әtьzdа nь әкşаniş 

кvаdrаtа vuзкәt.
5. Рroizvodnәj рroрorсiаez. Кәr — =  — рroрorсiаьn кькnаn

Ь d  ъ
torьs dьnә sodtьnь liвo рroрorсiа кькnаn torşis сintnь 1-әn, toә tьz- 
dаşәmьs etаşаn oz зugşь:

а , с , , а +  Ь с +  d  ,— zlz 1 — — ± : 1, івo — —= —, mәdцoz 
Ь d  Ь d



Рroizvodпәj (I) рroрorсiаsә сlenпez şәrnа juкnь (II) vьlә, to 
joаs esә әtiк рroizvodnәj рroрorсiа.

а —р Ь  с — d
а — Ь с — d

Medoзза otnoseцдoiş dennezlәn  әtlаsьs siз otnoşitрә nь 
кolаn dьnә, кьз шэd otnoseццoiş dennezlәn  эtiаsьs otnoşitgә 
nь кo(аn dьnә.

6. Unа әtьzdа otnoseццolәn svojstvo.
Teoremа. Şetәшаş-кә unа әtьzdа otпoseццoez, to oзis d en -  

nezlәn otnoseццo siз otnoşitgә вэrişşes әtlаs dьnә, кьз вьd oзişьs 
otnoşitgэ аslаs вэriş dьnә.

а   с  m  р
Ь d  n g

Кolә doкаzitnь:
а -f- с -j- m -j- р  

Ь +  rf +  « +  Я
— —  — i siз oз.

D o к а z i t ә m .  Аş — = 
ь

к i а  —  Ък,■ к, seк i -  =  к, -  =  к, i *+ 
d  n <7

с —  dк, m  =  nк, р  —  gк. Әtlааlаmкә сlennez şәrnа sulgа dа veşкьt- 
lацiş torresә medвәrjа әtьzdаşәmmeziş dа рetкәtаm-кә veşкьtlаdorьn 
otlаsа к вoştаnsә sкoвкаez sаjә, loаs;

=  кьşац
к = а+С +  m + Р. пo к = а = L ^ m = р^

Ь +  d  +  / i + ?  Ь d  n ^
а  sijәn

я +  с +  m +  р   а   e
6 + r f + я + 9  Ь d

5 §. Рejэs lаdorrez кrestаlаn раrаЦejnәj veşкьt 
vi^ezlәn svojstvo.

Кrestаlаm ВАС  рelәsliş lаdorresә раrаЦelnәj veşкьt vi2;zezәn 
ВС, DE,  ҚL i siз oз. (220 ris.); orәtoккez, кәdnа әtmoz кujlәnь 
рelәs lаdorrez vьlьn nijа-zә әtiк ра- 
rаЦeЦez şәrti, suşәnь s o o t v e t s t -  
v e n n ә j а  к u j l а n  orәtoккezәn.

Orэtoккez: А Қ  dа АL, КD  dа LE,
АВ  dаЛС, КВ  dа L С — sootvetstven- 
nәjа кujlаn orәtoккez; orәtoккez: А К  
dа EС  Uвo КВ  dа D В  liвo КL  dа
АL  oz loә sootvetstvennәjа кujlаn
orotoккezәn.

Хeoremа. Кrestаvпь-кә рelәs 
lаdorresә кьк раrаЦelnэj veşкьt 
vІ2;әп, to sьlэn эtiк lаdoriş (uвэj 
кьк orәtoкlәn otnoseццoьs loэ 
әtьzdа mәd lаdoriş sootvetstvennәjа кujiаn кьк orәtoк otno-
seццoкәt, а sijэn рelэs lаdorrez vьlьn аrкmэm цoj orәtoкьs
рroрorсionаlnэjәş.
8* 115

В

D

н

L f l с
220 ris.



Şetәm: /_ ВАС, В С\\E D  (221 ris.).

„ , , < АE АD АС АВ o. АE АВКolә doкаzitnь: 1) —-  —  ——; 2) —- = — ; 3) —  =  —
EС D В  ' EС D В  АE АD

С ,

E

Ы \
: ' : :

<

В

221 ris.

j А E  m g  m . А D  mр
EС щ  n ’ DВ nр

D o к а z i t ә m .  Аş кьєәm кә 
orәtoк ^ loә АС  lаdoriş А E  dа 
EС  orәtoкlәn әtlаsа merаәn, seк 
АE  =  mg, EС  л <7 dа АС —  
(m - f - n ) g . АС  lаdorsә juкаn 
сuttez-рьг nuәtаm veşкьt раrаj- 
le(nәj ВС, а siз-zә i D E  
АВ  lаdorlәn АD  dа D В  orәtoк 
torjаşаsә sootvetstvennәjа siзzә 
әtаmәd кolаsьn m  dа яo rә toк - 
кez vьlә, кu^аsә вьdьsliş n ь  
кolаsiş раsjаlаm /t-р ь r ; seк 
АD  =  mр, D В  =  nр dа АВ - 
(m - f  n)р. Siзкә:

А E  АD
~~ DВ'

m .— 1
n EС

II.

III.

л с
E С '

АС
АE

( m - \ - n ) g ___m -\-n  А В  (m -\- n ) р
щ  n ’ D В  nр

(tn n) <7___m ' г  л. А В .
m^ m ’ А D  mр

t n А - n .  АС: —I— і — ;
n EС

АВ
D В'

(m -f- n ) р  m -f- n . А С  АВ
tn АE АD

Jeorem а (вәrәnа). Рelәsliş lаdorresә кьк veşкьt vijrәn кres- 
tаlәm кostа әtiк lаdoriş (uвэj кьк orәtoкlэn-кэ otnoseддoьs  
эtьzdа mәdiк Iаdoriş sootvetstvennәjа кujlаn кьк orәtoк otno- 
seццoкәt, to seєәm  veşкьt viz;z;es раrаЦeІnәjәş.

АE АD
Şetәm: ВС  dа D E  кrestаlэпь lаdorrez /_В А С ; —  — — (222 ris.)-

EС DВ
Кolә doкаzitnь: В С II DE.

D o к а z i t ә m .  Viştаlаm, sto ВС  авit раrаЦelnәj D E  dьnә dа 
sto  кьєәmкә mәdiк veşкьt СF vц, кәdа munә С сutәt, раrаЦelnәj 
D E  dьnә dа АВ  lаdorsә кrestаlә F  сutьn. Seк veşкьtа кerәm teo- 
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remа şәгti В А С  рelәs lаdorrez vьlьn loаsә рroрorсionаlnәj orәtoккezг 
АE АD

siз sto Рondаmкә ordсәn vаjәtnь аrкmәm рroрorсiаsә
ЛE АD

şetәm — =  — ,verm аm  sunь, sto кьк рroрorсiаьn, кәdnаьn әtьz-

dаәş кuim сlen, кolә lonь әtьzdаәn i nolәt сlennezlә, mәdцoz, 
D F  —  D В ,  mьj vermаs lonь toкo seк, кәr сut F  әtvьlаşаs В  сutкәt.

I siз, F  сutlә кolә эtvьlаşnь В  gutкәt, а etа mьссаlә, sto mi- 
jаn аs dumаiş кerәmьs loә, sto 5С -ьs авu раrаЦelnәj D E  dьnә 
neverno, В С  \\D E .

T e o re m а .  РаrаЦelnэj veşкьt v i^ e z -к ә  кrestаlәnь рejәsНş 
lаdorresә, to nijа раrаЦejnәj veşкьt viz;2;ez orәtoккezlәn otnoseд- 
цoes, кәdnа jәrtәm аş sь lаdorrez кolаsьn, әtьzdа loэ рejәsiş 
вьd lаdor orәtoккez otnosenдoкәt, кәr lьdЦәnь sь jьvşац nijа 
сuttez, кьtәn кrestаşәnь раrаЦejnәj veşкьt viz;2;es рejэs lаdor- 
гezкәt.

Şetәm: /  ВАС; ВС 1| D  £(222 гis.).
ВС АВ АСКolә doкаzitnь: —  = -------- —-.DE АD АE

D o к а z i t ә m. Nuәtаm otsаlап veşкьt viz D F \\ А С , seк D E  =  FС  
(223 ris.). Кutаm viзәtnь L  АВС-, sijа кrestаlәm раrаjlelnәj veşкьt
А С  dа D F  vizәn, etа şәrti, ^ =  — ;vezаm -кә F С  sькәt әtьzdа

F С D А
n г  , . , . ВС ВА АВ АС .. ВС АС . .D E  orәtoкәn, loаg —  =  — , no -— =  — , а  stiәn — = — . I siз, 

DE DА А D А E  J DE АE
ВС  А В __ А С .
DE АD АE

6 §. Рuсoк jugәrгez кrestаiаn раrаЦelnәj veşкьt 
vi?2;ezlәn svojstvo.

J e o te m а .  Jugэrrezliş рueoкsэ-кә кresfаvnь раrаЦe(пәj veş- 
кьt viz;z;ezэn, to: i) әt jugәriş (uвәj кьк orәtoкlәn otnoseдцoьs 
әtьzdа loә mәd jugәriş sootvetstvennэjа кujlаn orәtoккez otno- 
seцnoкэt dа 2) torjа jugәrrez кoiаsiş раrаЦe(пэj veşкьt viz^ezlәn  
orәtoккez siз otnoşitсэпь әtаmәd кolаsьn, кьз sootvetstvujtаn  
jugәrrezкәt otnoşitсэnь рuсoк сentrаşац раrаЦe(nәj veşкьt viz- 
z;ez кrestаlэm әз orәtoккez.

Şetәm: O сentrа jugәrrezlәn рuрoк; А M 11 ВN  (224 гis.). _____
OА OС O E  OM В D  D F  FN  ON .

Кolә doкаzitпь: t) -  =  2) — —

D o к а z i t ә m .  Рuсoкiş вьd кьк jugәr аrкmәtәnь рe(әssez: В O D ,  
D O F  dа F O N \  etnа рeiәsses кrestаlәmаş кьк раrаЦeinәj veşкьt 
В N  dа А M  vizәn, кәdnа orәtәnь рeiәsses lаdoгrez vьlьn рroрorсi- 
onаlnәj orәtoккez, а sijәn:

OА OС OС OE OE OM



Рondаm -кә ordсәn vаjәtnь etnijә рroрorсiаesэ, аззаm, sto 
OА _  OС _  OJt _  OM .
АВ ~  СD EF M N

Doкаzitәmа teoremаlәn oзза tor; medвь doканitnь teoremаliş 
m әd torsә, suvtәtаm рroрorсiа, кәdаә рьrаsә orәtoккez nijа раrаЦel-

nәj veşкьt vi? 2;ezәn, кәdnа orә- 
tәnь ВOD, DOF dа FON рe- 
tәsliş lаdorres, mijаn loаs:

В D _ O В _ O D ' 
АС OА д с '

ГУF O D  OF
С E  OС _  OE'

224 ris.

Кutаm-кә ordgәn vаjәtnь 
etnijә рroрorсiаesә, аззаm, sto

В D   D F  F N  ON
АС ~~ С E ~ ~  E M ~ ~  OАI ‘

Doкаzitәm mәd tor teorem аiş.

7 §. Кuimрelәsа figurа рьєкiş рejәs вişşeкtrisаlәn 
svojstvo.

Teoremа. Кu!mрetәsа figurа рьєкiş рetәslәn вlşşeкtrisаьs 
juкә Іаdor, кәdа кujlә etа рetэs veştьn mәd кьк lаdorlә рro- 
рorсionаlnәj torrez vьlә.

Şetәш: Д  АВС; В D — вişşeкtrisа; А. з — Р (225 гis.).
Кolә doкаzitпь: АD:DС =  АВ:ВС.

D o к а z i t ә m !  Nuәtаm С £
jьlэt veşкьt viz СFЦ ВD setсәз, 
кьtсәз sijа oz кrestаş F сutьn 
АВ lаdor sodtәtкәt.

РаrаЦelnәj veşкьt ВD dа 
СF viz; кrestаlәnь А рetәsliş lа- 
dorresә dа orәtәnь nijә рroрor- 
сionаlnәj orәtoккez vьlә, etа 
şәrti АD :DС =  АВ .ВF. /\В С F  
figurаыi: L F — L  « кьз sootvet-
stvennәj рetәssez ВD dа FС 225 ris.
раrаЦetnәjjez dьnьn dа ijrestаlаn
АF viz dьпьn dа Z Р — /_ВСF кьз рьєкiş кrestа рelәssez nijа zә 
раrаЦelnәjjez dьnьn dа кrestаlаn ВС vi? dьnьn. No Z аt =  Z  р, etа
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şәrti, L F = L С \  etnа рelәssez L.ВСF рod dьnьnәş, nijа әtьzdаәş, 
siзкә, /SВСF — rаvnoвedrennәj dа В F = В С .

Vezаm-кә рetәm  рroрorсiаьn ВF orәtoкsә sькәt әtьzdа ВG 
orәtoкәn, кuim рelәsа АВС figurа lаdorәn, loаs: АD :DС =  АВ:ВСr

8 §. No\әt ргoрorсioпаlnәj orәtoк stroitәm.
Zаdаса. Ş e t ә m а ş  к u i m  o r ә t o к :  а, Ь d а с  (226 ris.). S t r o -  

i t n ь  д o l ә t  o r ә t o к ,  n ь l ә  р r o р o r с i o n а t n ә j ә .
S t r o i t ә m. Кolә stroitnь seєәm х  orәtoк, кәdа lәşаlis вь рroрor^ 

сiаә а:Ь =  с:х. Вoştаm mьjкә ьzdа LВАС  dа teсаm sь әtlаdor 
vьlьn Л jьvşаn әtаmәd şәrnа orәtoккez: АD =  а, DВ =  Ь, а mәd 
vьlаs — orәtoк АE =  с\ әtlааlаm-кә D  dа E сut veşкьt DE  vizәп 
dа sьвәrьn nuәtаm ВС\\DE, seк EС =  х  loаs кossаnа nolәt рro- 
рorсionаlnәj orәtoк.

ВьЦş: ВС\\ED, etа şәrti а:Ь =  с:х.

9 §. Şetәm otnoseццoьn orәtoк juкәm.
Zаdа^а. Orэtoк АВ =  а (227 ris.) juкnь seєэm кьк АС dа СВ 

orэtoк vьlэ, otnoseццoъs кэdnаlәn vэli вь эtьzdа şetэm кьк m dа n 
lьdсjэs otnoseццoкэt.

S t r o i t ә m .  Zаdаgа usloviа şәrti АС:СВ =  m:n.

Аş m =  А d а «  =  3 кu?а әtsа. Stroitаm mьjкә ьzdаә LВАD; 
sь әt lаdor vьlьn merаjtаm jьv dьnşаnаs orәtoк АВ =  а, а mәd 
vьlаs — әtаinәd şәrnа orәtoккez: А E = m  dа ED =  n. Әtlааlаm veş- 
кьt vizәn В dа D с u t d а  nuәtаm juкşаn E сutәt veşкьtviг; EС\\ВD , 
кәdijа АВ кгestаlаs С сutьn. Etа С сutьs АВ juкаs otnosennoьn m:n.

АС    АE    m
Вьliş: EС || ВD, а etа şәrti — "ш? ~~

Juаlаnnez dа  uрrагцerщoez.
1. Loаsә jа рroрorсionаjnәjәş orәtoккez, пь кolаsiş-кә кькlәn otnoseаuoпьs 

loә 62,1 : 18 dа гаәd кькlәn otnoseuuoьs loә 41,4: 12.
2. Азsьnь Д  АВС  кәdа-кә әtiк lаdor vьlьn M  сut, кәdаьn lаdor juкşә seeәга 

torrez vьlә, кәdnа рroрorсionаlnэjәş mәd кьк lаdoгlә.
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3. Rаvnoвedrenпәj кuitnрejәsа АВС  figurаlәn lаdorres olnoşltfәnь, кьз 1:4. 
Sьlәn рertгаetrаьs Р  =  4,5 sm. Аззьnь lаdorгesә.

4. Lәşэtnь вьdсuzәmа рroрorсiаesә әкşаnnez әtьzdаşәmiş:
1 ) х .y  =  m -n, 2) 1 2 -8 =  16-6.
5. Şetәmа veşкьtрejәsа figurа, кәdаlәn lodorгes: а =  5 sm  dа Ь =  8 s/n. Stroitnь 

sькәt эtьzdа рlossаdа veşкьtрejәsа figurа, кәdаlәn lаdorьs с =  6 sm. Кuzаsэ mәd 
lаdorьsliş аззьnь stroitэmәn.

6. Şetәmа кuimрeiәsа figurа, кәdаlәn рodьs а —  16 sm. Sьlәn вoкiş lаdor, рod 
şәrtl lьddәmәn, juкәmа кuim tor vьlә otnosenuoьn 2 :3:5 , dа juкşаn сuttezәt nuәtә- 
mаş veşкьt vizzez, кәdnа раrаЦejnәjәş рodlә. Аззьnь eпа veşкьt viг orәtoккezliş 
кuzаsэ, кәdnа jәrtәmаş lаdoгres кolаsә.

XVI. FIGURАEZLӘN РODOВIА.

1 §. Рodoвnәj unарejәsа figuгаez.
1. Uсаstoк рlаn сertitiкә Ц mаsinа detаllezliş teхniсesкәj сer- 

to ъ  кeriкә mьссаlәnь uсаstoкliş (iвo mаsinа detаlliş uсаstoкsә
ugәtzька, no etа dьrrtf кolәпь 
veztәg вьdsәn formаsә сertitаn 
fugurаьsliş.

Кәr сintаm әtmьmdаiş fi- 
gurаliş вьdәs ьzdаesә dа кolаm 
veztәg рelәssesliş ьzdаsә, to 
mijә og vezә figurа formаsә i 
аззаm figurаliş сuzәmsә uсәtzь- 
кәn, кәdа oz vаскiş вьjiş figu- 
rаьsкәt toкo аslаs ьzdаәn.

228 ris. 2. 228 risuпoк vьlьn şetә-
mаş кьк unарelәsа АВС D E  dа 

А yВ fiJD JЇi figurа, кәdnаlәn әtmьmdаәş lаdorreznьs; nьlәn рelәssez- 
tiьs şәrşәn-вәrşәn әtьzdаәş: L А  =  L А Х\ L В  — В V\ £ С =  L С ^ \  
L  D =  L  D {; L  E  =  L  E y \ dа etаşşа, әtьzdаәş otnoserщoez sootvet- 
«tvennәjа кujlаn lаdorгezlәn:

 В jС i  d iД ,  D\Ei   E\А\  ^
АВ ВС СD D E  EА

Seєәm кьк unарelәsа figurа suşәnь р o d o в n ә j j e z ә n .
К ь к  u n а р e l ә s а  f i g u r а  s u ş ә n ь  р o d o в n ә j j e z ә n ,  

n ь l ә n - к ә ә t m ь m d а ә ş  l а d o r r e z n ь s ,  р e l ә s s e z n ь s  s o o t -  
v e t s t v e n n ә j а  ә t ь z d а ә ş  d а  ә t i v e ş t i ş  I а d o r r e z n ь s  nь -  
l ә n  р r o р o r с i o n а l n ә j ә ş .

Әtiveştiş Iаdorrezәn unарelәsа figurаьn loәnь lаdorrez, кәdnа 
dьnьn кujlәnь sootvetstvennәjа әtьzdа рelәssez. Рodoвiаьs раs- 
jаşşә раsәn сv>.

Gizәm: А^Вfi^D ^E^oс АВС D E  lьddişşә to кьз: unарe(әsа
АJ^С ^D ^Ei figurа рodoвnәj unарejәsа АВСDE  figurаlә.

Кьк рodoвnәj unарelәsа figurаiş әtveştiş lаdorrezlәn рodoвnәj- 
ьs suşә р o d o в i а  к o e f i с i e n t э n .
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А В

figurаes әtьzdаәş. Etа şәti рozә viştаvnь, sto әtьzdаşәrnьs ern рo - 
doвiаiş torjа sluсаj.

2 §. Кuimрejәsа figurаlәn рodoвiа.
К u i m р e l ә s а  f i g u r а e z  s u ş ә n ь  р o d o в n ә j j e z ә n ^  

n ь l ә n - к ә  s o o t v e t s t v e n n ә j а  ә t ь z -  
d а ә ş  р e l ә s s e z  d а ә t i v e ş t i ş  l а d o r -  
г e z n ь s  р r o р o г с i o n а l n ә j ә ş .

Кuimрelәsа figurаezlәn әtiveştişа lаdor- 
rez кujlәnь әtьzdа рelәssez veştьn.

Teoretnа. Veşкьt viz;, кьdа раrаЦeJnәj 
loә кuimрefәsа figurаiş кәdакә әtiк lа- 
doгlә, orәtә sь вerdiş кuimрelэsа figurа с 
şetәm lә рodoвnәj.

Şetәm: Д Л В С ; СХАХ \ j СА (229 ris.).

Кolә doкаzitnь: Д /I jВ С , сл ДЛ ВС , mәdnoz 1 ) L А =  L Аъ L ' С — L С \r  
2)

ВА ВС СА

D o к а z i t ә m .  Nuәtаm СiЛ, || СЛ, loаs Д  А ХВ УСU рelәsses кә- 
dаlәn әtьzdаәş /SА В С  рelәssezкәt; siз, L  В  — әtlаsа, L А У =  L А  
dа L С Х =  L С  кьз sootvetstvennәj рelәssez. Jugәrrez рuсoк jьliş te- 
oremа şәrti loә:

В А \   В С \  С\ А\
ІВА ~  В С ~  СА ’

siзкә, кuimрejәsа figurаes рodoвnәjәş, Д  А ХВСХ сo Д  АВС.

3 §. Кuimрefәsа figurаez рodoвiаiş кuim рriznак.
1. К u i m р e l ә s а f i g u r - а e z р o d o в i а i ş  m e d o з з а  р r i z -  

n ак.
Teoremа. Әtiк кuimрelәsа figurаiş-кә кьк рe(әs sootvetstvei»- 

nәjа әtьzdаәş mәdiş, кьк рetәsкэt, to seєэm  кuimрelэsа figurаes 
рodoвnәjәş.

Şetәm: Д  АВС  dа Д Л i fliС]. L  — L  А dа L  L  В  (230 ris.). 
Кolә doкаzitnь: Д  ЛjДСj сo Д  АВС.

D o к а z i t ә m .  Usloviа şәrti L а  =  L А х dа L В  =  L В V etа 
şәrti, i L С  =  L С Х кьз 2rf-әз şetәm рelәssez әtlаslәn sodtәt. 
Merаjtаm В  jьv dьnşац ВА  lаdor vьlьn orәtoк В E  =  В ХА\ dа nu- 
әtаm FE  || СА, loаs / \E В F o э / \А В С \  Д  E В F =  Д .Л ^ С i ,  sijәn, 
mьlа nьlәn В E  =  В ХА U L В  =  L В Х usloviа şәrti dа L  E  =  L  А  =  L А Х, 
no Д  EВFoo / \А В С ,  etа şәrti, i sькәt әtьzdа Д  А ХВ ХСХ сo Д  АВС.

Рetкәtаssez 1. Veşкьtрelәsа кuimрe(әsа figurаez, кәdnаlэn  
em әş әtцzdа veкцit рelәsэn, рodoвnэjәş.

1:4. U n а р e l ә s а  f i g u r а e z lә n - к ә к o e f iс ie n tь s  =  к =  1, to  u n а р e l ә s а
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2. Rаvnoвedrennәj кuimрelәsа figurаez, кэdnаlэn em эş jьv 
dьпьn fiвo рod dьnьn эtьzdа рejәsәn, рodoвnәjәş.

3. Әtьzdа lаdorа кuimрejәsа figurаez рodoвnәjэş.
2: К u i m р e l ә s а  f i g u r а e z  р o d o в i а i ş  m ә d i к  р r i z n а к .
Teoremа. Кuimрejәsа figurаiş-кә кьк lаdor рroрorсio- 

nаjnэjәş mәdiş кьк Iаdoгlә dа eпа lаdorrez кolаsiş рejәssez  
әtьzdаәş, to кuimрejэsа figurаez рodoвnәjәş.

Şetәm: Д  АВС  dа Д  ~
АВ АС

dа =  (231 гis.).

В

КolS doкаzitnь: Д  Аф^С^ сл Д  АВС.

D o к а z i t ә m .  Merаjtаm А  jьv dьnşаn А В  lаdor vьlьn orәtoк
А E ^ А ^ В -l dа nuәtаm EF\\ВС , 
loаs Д  АEF oс  Д  АВС. Кuim- 
рejәsа figurаez рodoвiаiş loә:

кәr рroрorсiаьn 

АJВХ vьlә, loаs

АE _ _  АF_ , .  v  

А В ~ ~ А С
(1) А E  vezаm 
dl£i =  ^ (2).
АВ АС

Srаvцitаm - кә әtьzdаşәmsә
(2) рroрorсiакәt, кәdа şetәm 

usloviаьn, аззаm, sto nьlәn кuim d en  әtкodәş, а sijәn кolә lonь әt- 
ьzdаezәn i nojәt dennezlә, mәdnoz, А F  — АfiF, Д  Д S jС j =  Д  АEF, 
sijәп, mьjа nьlәn L А ^  —  L А  usloviа şәrti, А E ~ А J 5 Х stroitәm şәrti 
<lа А F — АyСi doкаzitәm şәrti, Д  А E F oс  Д  АВС, siзкә, i sькәt әt- 
ьzdа Д  А^Вfi^  сo Д  АВС. д

Рetкэtаs. Veşкьtрefәsа 
кuimрejәsа figurаez рodoв- 
nэjэş, nь каfettezlәn-кә ot- 
пoseццoez әtьzdаәş.

3. К u i m р e j ә s а f i g u -  
r а e z  р o d o в i а i ş к u i m ә t  
р r i z n а к.

Teoremа. Әtiк кuimрe- 
fәsа figurаiş-кә кuim lаdor 
рroрorсionаjnәjәş mәdiş кuim 
figurаes рodoвnәjәş.

lаdorlэ, to seєэm  кuimрejэsа

Şetәm: Д  АВС  dз Д  А\В\С\,
А\В\
АВ

В £ \
ВС

С\А\
СА

(232 гis.).

Кolә doкаzitnь: Д  А ^ С i  сr> Д  АВС.

D o к а z i t ә m .  Merаjtаm А  jьv dьnşаn АВ  lаdor vьlьn orәtoк 
А E = А {В { dа nuәtаm EF\\ВС, seк / \А E F o с / \А В С .  Кuimрelәsа

А E  АF  EF
figu rаezрodoв iа işloә .sto -х -D ^^-fтг^ӧT ^ (0 - Кзr m edoзза otnosen-

цoьn А E  vezаm 
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АВ  
Л jS j vьlә,

'А С  ~ 
loаs:

'ВС  
А\В\ _  
АВ

АF
АС

EF
ВС

(2). Srаvцi-



tаm-кә рroрorсiа (2) sijа рroрorсiакәt, кәdа şetәm usloviаьп, tәdаm, sto1
АF АгС\ i ,л llo ^ , 4 . л r :—  л n  —  В\С\, кәdа şәrti Л /^ Л ^ С j  dа —  =  Л_J кәсjа şәrti f / r — 

J С  1 1 вс всАС=в,сх.
I siз, кuimрe(әsа АEF  figurаiş кuim lаdor әtьzdаәş кuim рelәsз 

ЛjБjСj figurаiş кuim lаdorкәt, siз-кә, Л  А E F =  Д  А^В^С^, no' 
Д  А E F ro  д  АВС, e tа  şәrti, i sькәt әtьzdа Д  А \В ХС\ os д  АВС.

В

А с,

Рetкәtаs. Rаvnoвedrennәj кuimрe(әsа figurаez рodoвnәjәş, 
әtiк кuimрejәsа figurаiş-кә рod dа вoкiş lаdor рroрorсionаfnэjәş 
mәdiş рodlә dа lаdorlэ.

4. Teoremа. Кьк veşкьtрefәsа кuimрe(әsа figurа рodoвnэjәş, 
әtiк кuimрelәsа figurаiş кә giрofenuzа dа каfet рroрorсionа(nәjәş 
m әdiş giрofenuzаlә dа ка(etlә.

Şetәm: Д  АВС  dа Д  А\В\С\,
АВ

R\С\
вс (233 ris.).

Кolә doкаzitnь: Д  А\В\С\ сл Д  АВС.

D o к а z i t ә m .  Merаjtаm В  jьv dьnşаn ВА  giрotenuzа vьlә' 
orәtoк В E  =  В\А\ dа nuәtаm EF\\ АС. E ,В E F od/ \А В С ,  etа şәrti,
~~r =  ~ -  ; аrкmәm рroрorсiа şetәm рroрorсiакәt srаvnitәmiş рetә, 
ВА ВС
sto В F =  5 jС j, siзкә, Д  E В F =  д  А\В\С\ giрotenuzа dа каtet şәгti- 
No Д  E В F oэ  Д  ЛӧС, etа şәrti, i sькәt әtьzdа Д  А\В\С\ oo Д  АВСr

4 §. Рodoвnәj кuimрe(әsа figuгаeziş vьlьnаezlәn dа 
lаdoгrezlәn рroрoгсionа(noş.

1 Хeoremа. Рodoвnәj кuimрe(әsа figurаezlәn vьlьnаez ргo- 
рorсionа(nәjәş әtiveştiş lаdorrezlә.

Şetәm: Д  АВС <S)А  А \ВхС-{, В D  dа В iР t — vflьnаez (234 гis.).
А\В\   F \С \   С\А\

В С  ~~  СА
В \D \

Кolә doкаzitnь: — —- —
В D  АВ

D o к а z i t ә m .  Veşкьtрe(әsа кuimрe(әsа АВD  dа А \В \D r figurа 
рodoвnәjәş, sijәn, mь(а emәş nьlәn әtьzdа veкnit рe(әsәn: Z  А  =  Z  А t.
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N ь рodoвiаiş loә, sto в ,D , А,В\ ° \ А,В{   В\С\ _ВrРi
В D  АВ АВ ВС

ВХD \ __  А,В\ _  ВjС\ С\А,
ВС

СА
, а sijәn i

В D АВ СА

mәdцoz, рodoвnәj кuimрelәsа figurаezlәn vьlьnаez рroрorсionаlnәjәş 
-эtiveştiş Іodorrez luвәj раrаlә.

В

2. Р o d o в n ә j  к u i m р e l ә s а  f i g u r а e z ь n  ә t i v e ş t i ş  в i ş -  
ş e к t r i s а e z  d а  m e d i а n а e z  р r o р o r с i o n а l n ә j ә ş ә t i v e ş -  
tiş lаdorrezlә.

3. Кәr geometriсesкәj zаdаса кeriкә mijә рolzujtсаm кuimрelәsа 
figurаez рodoвiаәn, вьєәmzьк loә suvtәtnь рroрorсiаsә siз, medвь 
әt otnoserщo сtennezәn vәlisә әt кuimрetәsа figurаiş viz e|ement- 
tez, mәd zә otnoserщo сlennezәn mәd кuimрetәsа figurаiş әtiveş- 
iiş  elementtez.

§ 5. Рriвorгez, кәdnа lәşәtәmаş рodoвnәj кuimрejәsа 
r  figurаez svojstvoez şәrti.

1. Juкаn  сьrкut. Сertoнnәj uззez nuә- 
tәm кostа рolzujtсәnь j u к а n а  с ь r к u t ә п  
(235 ris.). Sijәn juкәnь orәtoккez ьzdа tor- 
rez vьlә; sьlәn кerәm ьs раnşә кuimрelәsа 
figurаez рodoвiа vьlьn. Juкаn сьrкutьslәn 
emәş кьк АD  dа СВ  кoк, кәdnа jьvdәmаş 
кькnаn кoцeсşаnаs; кoккez кuzаs кerәmаş 
кolаssez (рrorezzez), dа кoккes әtlааlәmаş 
vestаşаnа O sаrцiгәn. Medвь аззьnь juкаn 
сьrкul şәrti, suаm, M N  orәtoкliş кuimәt 
tor, кreрitәnь O sацirsә siз, medвь ВO  vәli 
3-iş ьзьtzьк СO-şа; medвь кoкцitzьк dа 
сozааьк рozis lьddişnь, АD  dа СВ  кoк 
вьlьn suвtәtәm аş juкәmmez. O sаrцiг кre- 
рitәm vәrьn кoккeziiş В  dа D  кoцeс suv- 
tәtэnь orәtoкiş M  dа N  сutә, dа s e к ' С dа
А  кoцeс кolаsьnrаsstojаццoьs loә — M N.

3
ВьЦş, { \С O А с o В O D ,  кьşац —  =  —  , 

235 ris. ВD  O В '
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no  СO =  — OВ, etа şәrti, — , а sijәn С А =  —  В D ,
3 в d  з  з

(iвo С А = - ~  M N, ed ВD =  M N.
s 3

2. Р oрeresnә j m аstав. Vi? mаstав şәrti oz tuj merаjtnь mаs- 
tава әtsаiş ugәt torrez; sijәn рojzujtсәnь р o р e r e s n ә j  m а s t а -  
в ә n ,  кәdа şәrti tujә merаjtnь әtsаliş i şoәt torrez. Рoрeresnәj mаs- 
tавlәn кerәm ьs mьtgаlәmа 236 risunoк vьlьn.

СА

• -M

i г з
236 ris.

Merа әtsаәn sьlәn loә ВА\ СА =  0,\В А . Қuimрelәsа АOС  
figurаiş, кәdаьn nuәtәmәş veşкьt vizzez, раrаUejnәj АС  dьnә, mijаn 
loә: Қ L = 0 ,\С А  liвo 0,01 ВА; mәdiк раrаUejnәj orәtoккez Д Л O С  
figurаьn ВА  merа әtsаiş sootvetstvennәjа 0,02, 0,03... 0,10 ьzdаәş.

Р o р e r e s n ә j  m а s t а в ә n  р o l z u j t g ә m .  Suаm, кolә рuкtьnь 
orәtoк х  =  2,35 АВ. Suvtәtаm сьrкulliş әt кoкsә M  сutә, а mәdsә — 
N  сutә, seк N M  =  х  =  2,35.

Вь|iş, N M  =  D M  +  E D  +  NE, кьtәn D M  =  2ВА, N E  =  0,3 ВА,
E D = 0,05 ВА, sijәn, m ь|а /\,O А С eo  & O D E , кьşац ^ -  =  ~  =

С //1 С л

— ; siзкә,E D  = — СА, no С Л — 0,1 5 Л ,а e tа ş ә r t i  ED =  0 ,05ВА.
10 Ю

I siз, N M =  2 +  0,3 +  0,05 =  2,35.

6 §. Рodoвnәj veşкьtviг;а figurаez stroitәm.
I zаdа^а. Stroitnь кuimрelдsа Jigurа, кuim рejэsа АВС figurаlэ  

рodoвnэjэ (237 ris.), lаdorres 
кэdаlэn vэlisэ вь кuitniş uдәt- 
гькэş şetэm кuimрe(эsа АВС  
fig u rа  lаdorrezşа.

S t r o i t ә m .  Кuimрelәsа 
АВС  figurа lаdorrez кolаsiş әti- 
кә, suаm АС, juкаm 3 әtьzdа 
tor vьlә dа nuәtаm juкаn E  сu- 
tәt veşкьt ED  vi?, кәdа vәli вь С 
раrаЦejnәj каim рe|әsа АВС  figu- 
rаiş АВ  lаdorlә; рetаs / \E D С ,  
кәdа рodoвnәj loә şetәmlә.

/ \E D С с o t\А В С  кьз әtьн- 
dарelәsа кuimрelәsа figurаez. 237 г іs .
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2 zаdа^а. Şetәm  а orэtoк vьlьtt stroitnь кuimрe(әsа figurа , 
кэdа vәli вь рodoвnэj şetэm кuimрeа(әsа АВС figurа lэ  (238 ris.j.

S t r o i t ә m .  а — orәtoк, кәdа әtiveştişәn loә кuimрelәsа АВС  
figurа СА lаdorкәt.

Рuкtаm veşкьt M N  vi? vьlьn orәtoк СхА х =  а dа А х сut dь- 
nьn stroitаm L А У —  L А  dа Сt сut dьnьn рelәs Сt —  L С ;  рetаs 
Л  А ХВ ХСХ oo Д  АВС.

Вьliş, etnа кuim рelәsа figurаes рodoвnәjәş, кьз рelәssez, кәd- 
nаlәn emәş sootvetstvenпәjа әtьzdа кьк рelәsәn.

3 zаdаса. Şetәm  Д  АВС figurаэ  (239 ris.) ры tnь кvаdrаt 
siз, medвь sьlэn кьк jь v  кujlisэ рod  vьlьn, а m эd кьк Jьv — кuim- 
рe(эsа fig u rа  вoкiş lаdorrez vьlьn.

К e r ә m .  Nuәtаm кuim рe|әsа figurа АВ  lаdor vьliş кьєәmкә
N  сutşаn АС  dьnә N К  рerрendiкulаr 
dа stroitаm К LM N  кvаdrаt, кәdаlәп 
lаdorьs N К  ьzdа. Nuәtаm кuimрejәsа 
figurа А  jьvşаn кvаdrаt M  jьlәt veşкьt
А M Х viz; setсәз, кьtсәз sijа oz кrestаş
ВС  lаdorкәt M  gutьn; nuәtаm sьвәrьn 
M ,L i _L АС, M ХN Х || АС  dа N ,К , А_АС, 
аззаm кossаn кvаdrаtsә.

D o к а z i t ә m .  Вьliş, К ХLХM ХN Х —-veş- 
кьtрelәsа figurа. Кuimрelәsа А LYM Х dа
А LM  figurа рodoвiаiş ;

6  v  ML MА
с  кuimрelәsа А M ХN Х dа А M N  figurаez 

. . . . M ,N Х M ХА . , M,LХрodoвiаiş loә:- — ——, siзкә — =
F MN M А ML

_  Щ fi  stroitәm şәrti M L —  M N  кьз кvаdrаt lаdorrez, а sijәn i 
M N

M ХLХ =  M ,N U mәdnoz, veşкьtрelәsа К ХLХM ХN Х figurа — кvаdrаt.

7 §. Рodoвnәjа кujlаn unарelәsа figurаez. Рodoвiаlәn  
сentrа.

Zаdаса. Stroitnь unарe(эsа figurа, рodoвnэjә şetэmlэ. 
S t r o i t ә m .  Вoştаm şetәm unарejәsа АВСDE  figurа рьєкьп 

кьtәnкә 5  сut dа nuәtаm setiş jugәrrez sь jьlәt (240 ris.).
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Nijа кolаsiş әtiк jugәr vьlьn, suаm SА  vьlьn, вoştаm А { сut 
(etijә сutsә tujә вәrjьnь şetәm unарelәsа figurа рьєкьn liвosь  sаjьn) 
dа  nuәtаm veşкьt viz; А УВ ^А В  setсәз, medвь sijа раntаşis В v сutьn 
SВ  jugәrкәt; В х сutәt nuәtаm В fi^ р С  setgәз, m edвь sijа раntаşis 
Сy сutьn SС  jugәrкәt; sьвәrьn С\D С D , D \E {\ЮE dа әtlааlаm E х dа 
А^; рetаs unарejәsа А\В\С \D \E\ figurа, кәdа рodoвnәj şetәm unарe- 
Jәsа АВСDE  figurаlә.

Вьliş, jugәrrez рuсoк jьliş teoremа şәrti mijаn loә:
SЛi _  SВi _  SС\ _  S D 1 SEi
5Л SВ SС SD  SE  '

Siзкә, E \А VEА, s iз -к ь з  •
s л  s ь

А \В Х\АВ, ӧjСJIfiС dа siз oз., etа şәrti, L А Х —  L А ,  L В \  — L В ,
L С Х =  L С  dа siз oз. кьз рejәssez, кәdnаlәn lаdoгreznьs раrаUej-
nәjәş, dа
^Л i _  ЛiВi =  5 Д i _  В {СХ _  sсл  _  СjOi _  СDi __ D\EХ _  S /д _  EjЛj , 
SА ~  АВ SВ  ~  ВС ~ SС  СD СD DE SE  EА

Enа otпoseддoez әtьzdаşәmiş 
loә, вto:
А ХВ Х В\СХ С \D \  D \E \  А\Ь\
~АВ ВС ~  СD D E АE

Unарejәsа А \В ХСХD ХE\ dа д 
АВС D E  figurаlә emәş sootvetst- 
vennәjа әtьzdа рejәssez dа nьlәn 
әtiveştiş lаdorreznьs рroрorсionаj- 
nәjәş; siзкә А \В ХС \D \EХ̂  АВСDE.
С u t5 suşә р o d o в i а  с e n t r а ә n ,  
а аşnьs unарelәsа figurаes suşәпь 
р o d o в n ә j а  к u j l а n  figurаezәn.

Әtiк unарelәsа figurаliş-кә 
veznь mestаsә, suаm әtsә nь кolа- в
siş вergәtnь, to unарelәsа figurа- 240 г іs .

ezlәn рodoвiаьs кoltсаs; vezşаn
nьlәn рodoвnәjа кujlәmьs, mәdцoz, nьlәn әtveştiş lаdorrez oz loә 
раrаЦelnәjәş, dа jugәrrez, кәdnа әtlааlәnь sootvetstvennәjа әtьzdа 
рelәssezliş jьvvez, oz munә әtiк сutәt; unарelosа figurаes әstаsә 
рodoвiаliş сentrа.

Medвь unарelәsа figurаez vәlisә рodoвnәjәş, кolә: 1) nь soot- 
vetstvennәj рelәssezlәn әtьzdаşәm, 2) әtiveştiş lәdorrezlәn рroрorсi- 
onаlnoş. Р o d o в n ә j а  к u j l а n  unарelәsа figurаezlә sьşşа кolә 
esә, medвь vәli i рodoвiа сentrа.

8 §. Рodoвnәj unарe(эsа figurа diаgonаЦezIәn svojstvo.
Кәr кolэ mәdрәv сertitnь рlаnnez цeәtкod m аstаввezәn, şetәm 

рlаnsә вurzьк torjәtnь unа uсаstoк vьlә dа sьвәrьn сerfitnь nijә
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әtiк вәrьn m әdiкә.Рlаnsә саstәzьк torjәtәnь кuimрelәsа figurаez vьlә, 
Seєәm gertitәmьs munә to кьєәm кьк teoremа şәrti.

1. Teoremа. РiаgonаЦez, кэdnа nuәtәmаş кьк рodoвnәj dа 
рodoвnәjа кujlаn unарetэsа figurаiş sootvetstvennәjа әtьzdа 
рelәssez jьvvezşац, torjэtәnь nijә әtmьmdа рodoвnәj dа рodoв- 
nәjа кujlаn кuimрelәsа figurаez vьlә.

Şetәm: А\В\С\D\E\ сл АВСDE  (241 ris.), mэdдoz,
f) Z 4 = Z 4  Z В\ — Z  В * s'3 03->

А\В\  В\С\  С\D\2 ) --------— ------- — -------- 1 siз. oз.
’ АВ В С  СD

3) АХD\ dа АD, АгСi dа АС  — әtveştiş сjiаgonаЦez.
Кoiә doкаzitnь: 1) Д  А ф \С \ сл Д  АВС;

2) Д у4,Сi D , с л Д і4СD;
3) Д  ЛjDjZfj сл Д  АDE.

D o к а z i t ә m .  Д  Л,5,С,счэ Д АВС, siз кьз usloviа şәrti L В Х — 
; nь рodoвiаiş рetә, sto Z  А YС^ВХ~  LА С В T

В\С\  А \С,

—  L В  dа 

no L С У —
а в  вс

■ L С ,  а sijәn Z  Л ,С ,D , =  Z АСD, etаşşа, 
В\С,

вс АС

sijәп, mьlа , to 4 ^  =  ^  . Кьз д  Л ,С,D , =  АСD  dа
ВС С D  АС СD  1 1 1
to Д Л ,С ,D ,с^> Д Л С D .

Siз-zә doкаzьvаjtşә, sto Д  Л, D , Я, счэ Д  Л D Д
Рetкәtаs. Рodoвnэj uпарe-

tәsа figurаezlәn эtveştiş giаgo- 
nаЦez рroрorсionаtnэjэş әtveştişа  
lаdorrezlә:
А\В\ _  В\С\ 
АВ ~ В С

А\С\
АС

С \D \ _  >4, 0 ,  
СD  ~  А D

dа siз oз.
2. Jeorem а (вәrәnа). Кьк 

unарe(әsа figurа-кә torjаşәпь  
2 4 i ris. әtveştiş diаgonаЦezәn әtmьmdа

рodoвnәj dа рodoвnэjа кujlаtl 
кuim рe|эsа figurаez vьlә,to  seєәm  unарetәsа figurаes рodoвnәjәş.

Şetәm: Д  А\В\С\ с/э Д  АВС  
Д  А \С \D \ сyэ Д  АСD  
Д  А \D \E \ir>JSА D E

dа рodoвnәjа кujlәnь (241 ris.).

Кolә doкаzitnь: А \В \С \D \E \tл  АВСDE, mэdцoz,
1) L  А — L  А\, L  & — L  В\ * s'3 03 >

А \В \_ ; В \С \   С \D \ . .
2) . „ — ■ i SIЗ oз.

АВ ВС СD

D o к а z i t ә m .  Кuimрelәsа Л ,5 ,С , dа АВС  figurа рodoвiаiş 
рetә, sto L В \  — L В  dа L  А\СХВ\ —  L  АСВ  (1). Кuimрelәsа ЛjСjD, 
dа АСD  figurа рodoвiаiş рetз, sto Z  Л ,С ,D , =  Z АСD  (2); sodtаm- 
кә сlennez şәrnа әtьzdаşәmmesә (1) dа (2), mijаn loә, sto ZС , =
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=  Z С ; siз-zә doкаzitсә unарelәsа figurаiş mәdiк рelәssezlәn әtьz- 
dаşәmьs.

Кuimрelәsа А^В^С^ dа АВС  figurа рodoвiаiş рetә рroрorсionаl-
noş nь lаdorrezlәn, а imenno: ^ ^ ^  =  - ^ + = : - ^ + ;к u im р e |ә s а  А,С .D ,

АВ вс АС r і i i

dа АСD  figurа рodoвiаiş loә: + Сl =  ^ i ;  кutаm-кә ordсәn vа-
АС С D

^  А  D  D  / i  ГЛ

jәtnь medвәrjа кьк әtьzdаşәmsә, аззаm: L =  - i —i-. Siз-zә
АВ вс СD  

doкаzitşә кькnаn unарelәsа figurа mәdiк lаdorrezlәn рroрorсionаjnoş. 
I siз, А^ВfiyD^E^ oo АВСDE.

9 §. Рodoвnәj figurаez рeriшetrаezlәn otnoseццo.
Teoremа. Рodoвnәj unарelәsа figurаezlәn рerimetrаeznьs 

otnoşitсәnь кьз unарejәsа figurаezlәn sootvetstvennәj lаdLor- 
reznьs.

Şetэm: АjВхСхD хEх^  АВСDE  (241 гis.).

Кolә doкаzitnь: + 1-Бl-+ ВlСl +  СiD i +  А g i +  EХА Х _  ¥ .  =  В Д  
АВ +  В С -\-С D -\-  D E +  EА АВ ВС

D o к а z i t ә m .  Unарejәsа АВСD E  dа А ХВ^СХD ХE Х figurаez рo- 
doвiаiş loә:

СiРi DiҚ _  e хАх _  к 
АВ В С  ”  СD D E  EА 

Unа әtьzdа otnoseдnoez svojstvo şәrti mijаn em:
^1^1 ~f~ ВjСj -j- С \D \ -j- D\Ej -j- E jА i  ^  АjВ^ В\Сi

АВ  -j- ВС  -f- СD  4 - D E  -f- EА ~  ~  АВ ~~ ВС '
Р А В(iвo —11 —-E А , кьtәn Р х dа Р — şetәm unарejәsа figmаezlәn рerimet- 

rаez.
Teoremаьs loә sрrаvedlivәj |uвәj n lаdorа рodoвnәj uпарelәsа 

figurаez рondа; sijа sрrаvedjivәj i sijа sluсаj рondа, кәr n —  Ъ, mәd- 
noz, рodoвnәj кuimрelәsа figurаez рondа.

10 §. Рodoвnәj кuiшрejәsа dа unарejәsа figurаez 
рlossаddezlәn otnoseццo.

1. Teoremа. Рlossаddez кьк кuimрelәsа figurаezlәn, кәdnа- 
lэn emәş әtьzdа рelэsәn, otnoşitgәnь эtаm эd кolаsаnьs кьз enа 
рetәssez dьniş lаdorrezlәn әкşаnnez.

Şetэm: Д  АВС  dа Д  А =  /_ Лj (242 ris.).
Кolә doкаzitnь: 5 __  А В -АС

S] АiВv АiС\

D o к а z i t ә m .  Nuәtаm-кә şetәm кuimрe|әsа figurаezьn СD  dа 
СХD Х vьlьnа, mijаn loаs:

рl АВС _ _ S  АВ С D  _  АВ СD
рl Лj Вj Сj - “  А ф v С i D i ~  АХВХ СyDj '
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Д  ДСD<лД ЛjС^Z),, sijәn, mьlа nijа veşкьtрelәsаәş dа emәş 
nьlәn sootvetstvennәjа әtьzdа veкnit рelәsәn, L  А — L  А х; nь рo-
doвiаiş рetә, sto =  , (2) vezаm-кә әtьzdаşәmьn (1) otno-

С\Di А с i
senno СD— sькәt әtьzdа —— otnosenдoәn, loаs:

С\Di АiDi
S_
Si
С

АВ
АiВi

АС 

Аi Сi
АВ-АС

АiВyАiСi

Хeoremаьs кolсeә vernәjәn i sijа sluсаj рondа, кәrZ.,Д-f-

2. Jeorem а . Рodoвnәj кuimрelәsа figurаezlәn рlossаddez 
otnoşiteәnь кьз әtiveştiş lаdorrezlәn кvаdrаttez.

Şetэm: Д  АВС сn Д  АiВyС^ (243 fis.).
 _____   АС9- В С 2V А R - 

Кolә doкаzitпь: — —  -
А iВ f  А iС f В f iv

D o к а z i t ә m .  Д  А В С o с Д e t а  şәrti, —  L А U L В  =  
. n  .. S  А В -А С  АВ АС . . .=  L  В u а sijәn — = --------- — =  -- --------- — . (1)

АхВ i‘ АХСХ А\Вi ЛiСi
. £ Қuimрelәsа figurаez рo-

doвiаiş рetә, sto

АВ АС вс
А iВ \ А \С  i

Vezаm-кә

ВiСi (2)

otпoвenцoьn 
.  (1) әtiк otnoseццo mәdiккez 
' (2) кolаsiş luвәj otnosen- 

noәn, loаs:

5 _  
5i

etа şәrti

АВ

АiВi А\В{ АХВ ?  \  А ф i )  \ А ХСХ)  V ВyСy }
s_
Si

АВ- А(Г- ВС-
А ф ?  АХСХ2 ВХС{2

Teoremа. Рodoвnәj unарe(әsа figurаezlэn рlossаddeznьs 
otnoşiteэnь кьз эtiveştiş lаdorrezlәn кvаdrаttez.
130



Setәin: А В С D E lл Л jВ А D jВ j (241 ris., 128 lisвoк).

Кolә doкаzitnь: _  : АВ'2 ВС  2
Аф  j2 ВYСf

D o к а z i t ә ш .  DiаgonаUezәn, кәdnа nuәtәm аş sootvetstvennәj 
А dа jьvveziş, şetәш unарelәsа figurаez torjаşşәnь әtmьmdа 
sootvetstvennәjа рodoвnәj кuimрelәsа figurаez vьlә: АВС  dа А tВiСlt 
АСD  dа Д С y З ,, А D E  dа А fi^E ^  vьlә. Кuimрelәsа figurаez рodo- 
вiаiş рetә:

р l-АВС    АВ2 __  ВС°- . рl АСD  _  С D 2 .

рl -А & С і А ф f  В А 2 рl А frD ^  СjDj2

рl АED  _  ED°- _  Л gi 

р l - Л А А  ~  EХD ? ~ ~  АХE ? '  

Unарelәsа figurаez рodoвiаiş mijаn em:
АВ _  ВС   СD    D E    EА

“ 5 А

( 1)

liвo
ЛiВi

АВ- ВСo
GjDi
СD-

D\E\
D E-

EЛАiлl
£Л2 (2)

Л,В,2 fljСj2 СjDi2 Djflj2 EХА{- 

Srаvnitаm-кә otnosenдoesә rjаddeziş (1) dа (2), loә:
рl -АВС, _  рl АСD  _  рl АED _  А В °-__

рl-ЛjВjСi рl-ЛjСjDi рl-ЛjВjDj ЛjВj2

Unа әtьzdа otnoseддo svojstvoez şәrti аззаm:
рl • АВС -j— рl • А СD  -f- рl • АED  _  рl АВСDE _  АВ^ _  

р l-Л jfljС j+ р l Л jС jD j+ р l Л jВ jD j”-  рЬЛjfljСjDjflj ~  yljflj2 ВjСj2'
ВС2

р e r р e n-
J u а lа n n ez d а  u рrащ etщ oez .

1. M ь | а  к u l m р e l ә s а  f i g u r а e s  s o o t v e t s t v e n n ә j а  
d i к u l а r n ә j  l i в o  р а r а 11 e  t n ә j l а d o r r e z ә n  р o d o в n ә j ә ş ?

2. Mьlа кvаdrаt dа veşкьtрelәsа fi- r  
guга oz veгшә lьddişşьnь рodoвnәj figurа- 
ezәn, кәt рe[әsseznьs nьlәn i эtьzdаәş кьз 
veşкьt рetәssez?

3. Mь(а а lаdorа кvаdrаt dа 2а lа- 
dorа romв авu рodoвnәj figurаez, кәt nь- 
lәn lаdorreznьs i ргoрorсionаlnәjәş?

4. Кьк кuiгарetәsа figurа рodoвiа 
рondа кolә nь рetәssezlәn әtьzdаşәm (iвo 
nь lаdorrezlәn ргoрorсionаtnoş. Vermаsә-jа 
lonь рodoвnәjjezәn кьк unарetәsа figurа, 
кәdnаlәn әtmьmdаәş lаdorreznьs, şetәm-кә enа usloviаeziş кәdакә әtьs?

5. Stroitnь кulmрetәsа АВС  figurа кьєәmкә formааә dа jugәrrez рuрoк sрo- 
soвәn stroitnь sьlә рodoвnәjә; рodoвiа кoefiсientьs А = : l ,5 .

6. Кuimрelәsа АВС  figurзlәn lаdorres Лfl =  6 sm, В С — Ъsm  dа АС  = 9 sm. 
Tәdnь, mьj ьzdаәş рodoвnәj кuimрelәsа figurаlәn lаdorгes, кәr £ =  2,5.

7. Trарeсiаlәn diаgonаЦes әtаmәd кolаsьn juкşәnь torrez vьlә, кәdnа рroрor- 
сionаtnәjәş рoddezlә. Doкаzitnь.
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8. Кuimрelәsа АВС  figuгаьп nuәtәmаş А dа С  рe|әs jьvveziş ААг dа ССХ me- 
diаnа (244 ris.)- Doкаzitnь, sto veşкьt СХАХ viz кerаlә etа кuimрelэsа figurа вerdiş 
рodoвnәj кuimрelәsа figurа dа sto ААL dа ССХ mediаnа juкşәпь otnoвennoьn 2:1-

9. Şetәmаş 3 кuimрelәsа figurа, кәdnаlәn lаdorres loәnь: 1) 10; 8 dа 12; 
2) 7,5; 6 dа 7,2; 3) 25; 20 dа 24.

Tәdnь, кәdnа enа кuimрelәsа figurаez кolаsiş рodoвnәjәş.
10. Кuimрelәsа figurаә, кәdаlәn рodьs а =  10 sm  dа vьlьnаьs Н =  \5 s m ,  рьr- 

tәm кvаdrаt, кьк jьv кәdаlәn кujlәnь кuimрelәsа figurа рod vьlьn, а mәd кьк 
jьlьs — кuimрelәsа lаdorrez vьlьn. Аззьnь кvаdrаt lаdorliş кuzаsә.

11. Рe(әsә рьrtәmаş кьк әtәгiş раvкәtgаn gәgrәs, кәdnаlәn сentrаez sulаlәnь 
рe|әs jьv dьnşаn 9 sm  ьlьnа dа 3 sm  ьlьnа. Аззьnь enа gәgrәssezliş rаdiussez.

12. Veşкьtрelәsа АВСD  fГgurа рьєкьn кujlә mәdiк veşкьtрelәsа А\В\СХD Х 
figurа, кәdаlәn lаdorres раrаЦelnәjәş medoззз veşкьtрejәsа figurа lаdorrezlә dа sulа- 
lәпь nь dьnşац әtьlьnа. Рodoвnәjәş-jа enа veşкьtрelәsа figurаes?

XVII. КUIMРEL.ӘSА FIGURА EЦEMENTTEZ КOLАSЬN 
METRIСESКӘJ SOOTNOSENNOEZ.

1 §. Кuimрelәsа figurа e(ementtez кolаsьn zаvişimoş.
1. L,uвәj кuitnрelәsа figurа рefәssez кolаsьn zаvişimoş tәdşә 

әtьzdаşәmәn:
£  Z С  =  2rf.

2. Кuimрelәsа figurа lаdorrez кolаsьn em to кьєәm zаvişi- 
moş: кuimрelәsа figurаiәп (uвәj lаdorьs mәd кьк lаdor әtlаsşа uсәt- 
zьк dа кo(апşа ьзьtzьк.

а<С_Ь-\-с dа а > Ь  — с.
*

3. Кuimрe(әsа figurа lаdorrez dа рe(әssez кolаsьn em seєәm 
zаvişimoş:

а) Кuimрe(әsа figurаьп ьзьtzьк lаdoг veştьn кujlә i ьзьtzьк 
рe(әs dа, вәrәn, ьзьtzьк рe(әs veştьn кujlә i ьзьtzьк lаdor: su-
аm, кьз

Л С > Я С , to L В > L А \  кьз Z S >  L А , to Л С > S С ;

в) каtet, кәdа кujlә 30° ьzdа рelәs veştьп, әtьzdа loә giрote- 
nuzа зьnкәt.

Eпа viştаlәm teoremаes oz şetә oрredelonпәj l ь d d ә s а  zа-  
v i ş i m o ş, кәdа em кuimрelәsа figurа lаdorrez кolаsьп dа nь e(e- 
menttez кolаsьn — vьlьnа, lаdorrezlәn рroeксiа, mediаnа кolаsьn 

.dа siз oз., а siз-zә кuim рe|әsа1igurа lаdorrez dа sь рelәssez кolаsьn.
Вәrlацişzьк teoremаez sodtәпь etә mаteriаlsә dа otsаlәnь кuim- 

рe(әsа figurаiş torjа v i?  elem enttez ьzdа şәrti tәdnь sьliş mәdiк 
viz elementtez; а кuimрelәsа figurа lаdorrez dа рelәssez кolаsiş 
lьddәsа zаvişimoşьs tәdşә nаtodil mаtemаtiка juкәtьn — trigono- 
metriаьn.
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2 §. Veşкьtрelәsа кuimрelәsа figurа elementtez кolаsьn 
metriсesкәj sootnoseццoez.

1. Teoremа. Vьlьnа, кәdа nuэtэmа кuimрe(эsа figurаьs 
veşкьt рe(әs jьvşац giрoteпuzа dьnә, juкә sijә кьк кuim рe(әsа  
figurа vьlэ, кәdnа рodoвnәjәş эtаmәd кolаsьn dа рodoвnәjәş 
şetәm  кuimрelәsа figurаlә.

Şetәга: Д  АВС\ /_ АСВ =  d\ С D  ±  АВ  (245 ris.).
Кolә doкаzitnь: Д  АDС  сr> Д  ВDС  с/o Д  АВС.

D o к а z i t ә m :  Viзәtаm veşкьtрelәsа кuimрelәsа figurаez:
1) Д  АСD  dа Д  АВС.

Nьlәn L  1 — әtlаsа, etа şәrti, С
пijа әtьzdарelәsаәş, а siзкә, 
to nijа рodoвnәjәş. Д  АСD  сс 
oo д  АВС.

2) Д  ВСD dа Д  АВС.
Nьlәn L 4  — әtlаsа, etа şәrti, 
nijа әtьzdарelәsаәş, а etаşад 
nijа рodoвnәjәş. Д5СDсv> . 
сл д  АВС. ц

3) Д  АСD  dа Д С fiD .
Вьdьs enа кuimрelәsа figurа- 
eziş рodoвnәj şetәm кuimрelәsа АВС  figurаlә, а sijәn i nijа 
рodoвnәjәş әtаmәdlә. Д  АСD oс Д  АВС  dа Д  СВD oс Д  АВС. Siзкә, 
/ \  АСD  oo СВD.

2. Teoremа. Vьlьпа, кәdа nuәtәmа veşкьtрe(әs jьvşац giрo- 
tenuzа vьlә, loә sәгәt рroрorсionаtnәjәn giрotenuzа vьlә каtettes 
рroeксiаez кolаsьn.

Şetәm: Д  АВС; L  АСВ =  d: СD X  АВ (245 ris.).
Кolә doкаzitnь: А D :С D = zС D :D В .

D o к а z i t ә m .  / \А С D  dа / \С В D  рodoвiаiş loә nь әtiveştiş 
lаdorrezlәn рroрorсionаlnoş, mәdцoz, i*вo СD2 =  АD.

DВ, кьşаn СD =  \ r А D -D В , etа dьrцi кьз estәn, siз i oзlаn вoşşә toкo 
vuzlәn аrifmetiсesкәj znасenno, sijәn, mьlа şornitәnь toкo orәtoк 
кuzа jьliş, а ne sь veşкәv jьliş.

3. Teoremа. Вьd каtet loә  sэrәt рroрorсionа(nәjәn giрote- 
nuzа dа giрotenuzа vьlаs sь ргoeксiа кolаsьn.

D o к а z i t ә m .  1) Кuimрelәsа АСD  dа АВС  figurа (245 ris.). 
рodoвiаiş рetә: АВ '-АС -= АС '-АD  (iвo АС2 = z А В А D ,  кьşаn 
АС = V АВ- АD .

2) Кuimрelәsа СВD  dа АВС  figurа рodoвiаiş рetә: АВ:С В =  
=  С В:D В, liвo СВ2 =  А В -D В , кьşаn СВ =  V 'А В D В .

Рetкәtаs. Каtettezlәn кvаdrаtteznьs otnoşittjэnь әtаmэd кo- 
lаsьn кьз giрotenuzа vьlә nьlәn рroeксiаez.

Вьliş: АС2 =  А В -А D  dа СВ2 =  АВ  DВ.
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Juкаm-кә сlenпez şәrnа әt әtьzdаşәmsә mәd vьlаs, mijаn loә: 
АO _  АВ-АD __ АD 
С № ~  А В -D В  DВ '

4. Teoremа (Рifаgorlәn). Giрotenuzаlәn кvаdrаtьs sijа әtlаs 
ьzdа, кәdа ioә каtettezliş кvаdrаttez эtiааlәmşац.

Şetәm: Д  АВС\ / _ С — d.
Кolә doкаzitiy,: АС2 +  СВ2 =  АВ2.

D o к а z i  t ә  m ( к u i m ә t ) .  1) АС2 =  АВ -А D  dа 2) СВ2 —  АВ DВ.
Әtlааlаm-кә glennez şәrnа enә әtьzdаşәmmesә, loә: ЛС2-j-С S а =  

=  А В -А D  +  АВ  D В =  А В (А D  +  DВ), no А D + D В  =  АВ, а sijәn 
АС2 - f  СВ2 =  АВ ■ АВ  =  АВ2,

Раsjаvnь-кә veşкьtрelәsа кuimрejәsа figurаliş lаdorrez кuz;аsә 
sootvetstvennәjа а, Ь dа с рьr, to зendәtәmәn etә teoremаsә gizәnь: 
а2 -\-Ь2— с2 dа вьdsәn lьddәtәnь siз:

Veşкьtрejәsа кuimрelәsа figurа ка(ettezliş кuzаesә раsjаlаn 
Iьddәssezlәn кvаdrаttez әtlаsьs giрotenuzаliş кuz;аsэ раsjаlаn lьd- 
dәs кvаdrаt ьzdа.

Р etкэtаs. Каtetlәn кvаdrаtьs giрotenuzа кvаdrаt dа mэd 
каtet кvаdrаt кo(аn ьzdа."i

а2 +  Ъ2 —  с2, кьşаn а2 —  с2 — Ь2, Цвo а =  V с2 — Ь2 
dа Ь2 —  с2 — а2, Цвo Ъ —  V с 2 — а2.

5. Teorem а (вәrәnа). Кuimрejәsа figurа а, Ь dа с Iаdorrez 
кolаsьn-кә em zаvişim oş а2 +  i 2 =  с2, to кuimрe(әsа figurаьs 
veşкьtрelәsа.

Şetәm: а, Ь dа с — кuimрelәsа figurа lаdorrez dа а2 +  62 =  с2.
Кolә doкаzitnь: Кuimрelәsа figurа — veşкьtрelәsа.

D o к а z i t ә m .  Stroitаm veşкьtрelәsа кuimрelәsа figurа, каtettez 
кәdаiәn а  dа Ь, dа раsjаlаm sьliş giрotenuzаsә m  рьr. Seк Рifаgor
teoremа şәrti а2-\-Ъ2 —  m 2. Srаvnitаm-кә etә әtьzdаşәmsә şetәm
а2-\-Ь 2 —  с2 әtьzdаşәmкәt, mijә vermаm sunь, sto с2= m 2 (iвo с = m .  
Siзкә, şetәm кuimрelәsа figurа dа veşкьtрelәsа кuimрeiәsа figurа 
әtьzdаәş кuim lаdor şәrti, а sijәn i şetәm кuimрelәsа figurаьs veş- 
кьtрelәsа.

6. Viзәtәm  teoremаьs (dа sьlә вәrәnаьs) loә geometriаьn әddәn 
vаznәj teoremаәn; sijә lәşәtlәm  greсesкәj filosof Рifаgoг, mьjşаn 
sijа i şuşә .Рifаgor teoremаәn". Tәdәnь, sto veşкьtрelәsа кuimрelәsа 
figurа lаdorrez кolаsьn Iьddәsа zаvişimoşьs, кәdijа аззişşә etijа 
teoremа şәrti, vәlәm tәdsа esә jegiрtаnаlә .Рifаgor velәtişşezlә. Veşкьt- 
рelәsа кuim рe|әsа figurа, кәdаlәn lаdorres 3, 4 dа 5, suşә j e g i -  
р e t s к ә j  кuimрelәsа figurаәn. Oзzькsа mumerаjtişşez (zemlemerrez) 
veşкьtрe|әs stroitlәmаş to кьєәm рrijom şәrti: gәrәddezәn nijа juк- 
lәmаş vәsдit gezoк 12 әtьzdа tor vьlә, кәrtаvlәmаş sьliş кoneссesэ 
dа zelәtlәmаş sijә mu vьlьn mаjәzoккezәn кuim рe|әsа figurа сuzәm 
şәrti, кәdаlәn lаdorres vәlәmаş 3, 4 dа 5 juкәmәn (delennoәn), i seк 
аrкmьvlэm veşкьt рe|әs 3 dа 4 juкәmа lаdorrezәn.

Veşкьtрelәsа кuimрelәsа figurаez, кәdnаlәn lаdorres m erаjtşәnь
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вьdsа lьddәssezәn, suşәnь р i f а g o r а  к u i r n р e l ә s а  figurаezәn, 
аşnьs lьddәsses — рifаgorа lьddәssezәn. Siз, 3, 4 dа 5; 5, 12 dа 13; 
6, 8 dа 10; 7, 24 dа 25; 8, 15 dа 17; 9, 12 dа 15; 10, 24 dа 26 dа 
siз oз. — рifаgorа lьddәssez.

3 §. Рiцәlарelәsа кuimрelәsа figurа e(ementtez кolаsьn 
metriсesкәj zаvişimoş.

1. Teorem а. КuimрeІәsа figurа veкдit рefәs veştiş lаdorlәп  
кvаdrаtьs u^эtzьк шәd кьк lаdor кvаdrаttez әtlаsşа sijа кькрәv- 
sа әкşаnәn, кәdа loә nь кolаsiş эt lаdorlәn dа sь vьlә шәd 
lаdor рroeксiаlәn.

Şetәm: Д  АВС; £  А — veкдit; m — Ь vьlә с рroeксiа (246 ris.).
Кoiә doкаzitпь: а2 =  й2 -+- с2 — 2 Ьm.

D o к а z i t ә m .  Nuәtаm В  рelәs jьvşац vьlьnа ВD —  к; loаsә 
кьк veşкьtрelәsа кuimрelәsа АВD  dа ВDС  figurа; АD  — tti em АВ  
lаdorlәn АС  lаdor vьlә рroeксiа.

/ \В D С  figurаiş mijаn em:
а 2 =  А2-(-(6 — m)*. (1)

Д  АВD  figurаiş mijаn em:
А2= rс 2 — tn2. (2)

Әtlааlаm-кә сlenuez şәrnа әtьzdаşәmmez (1) dа (2), кerаm кo- 
lаnа vezәmmez; loаs şәrşәn-вәrşәn:

а? -)- к 2 =  к2 -{- {Ь — tn)2 - f - с2 — m 2; а 2 =  (к — rtг)2 -f- с2 —tti2; 
а2 =  Ь2 — 2Ьm -j- tn2 - f -  с2 — tti2, |iвo а 2 —  Ь2-\-с2 — 2Ьm.

В В

2. Jeoremа. Кuimрelәsа figurа раşкьt рelэs veştiş lаdorlәn 
кvаdrаtьs ьзьtzьк mәd кьк lаdor кvаdrаttez эtlаsşа sijа кькрэv- 
sа әкşаnэn, кэdа loэ nь кolаsiş әt Iаdorlәn dа sь sodtэt vьlә 
mэd lаdor рroeксiаlәn.

Şetәm: Д  АВС; /_ А — раşкьt (247 гis.).
Кolә doкаzitпь: <& — № -f- с2 -f- 2Ьm.

D o к а z i t ә m .  Nuәtаm В jьvşаn АС рod sodtәt dьnә vьlьnа 
ВD — к, loаsә кьк veşкьtрelәsа кuimрetәsа figurа: ВСD dа АDВ; 
АD — m —АС lаdor sodtәt vьlә АВ lаdorlәn рroeксiа; СD =  Ь-\-m.
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а2=rА2-f  (Ь-\-my. (1)
Д  АD В  figurаiş mijаn em:

Н2 =  с2 — m“. (2)

Әtlааlаm-кә сlennez şәrnа әtьzdаşәmmesә (1) dа (2), кerаm 
кolаnа vezәmпiez; loаs şәrşәn-вәrşәn:

а 2- f  Н2 =  к 2- \ - ( Ь - \ - m )2 +  с2-  m2; 
а? =  (Ъ \-  m)г +  с1 — m2; 

а2 =  Ь2 -j- 2Ьm -j- tri1 -j- с2 — m3.
liвo

а 2 =  й2 - f  с2 -j- 2 Ьm.

3. Кutаm-кә ordсәn vаjәtnь veкцit рejәs veştiş lаdor кvаdrаt 
formulаsә раşкьt рejәs veştiş lаdor кvаdrаt formulакәt, каzаlаm, 
sto nijа oz..jаgкişә әtаm әdкәt toкo medвәrjа сlenәn. Кькnаn formu- 
lаsә tujә әtІааvnь әtiкә, seк loаs:

а 2 — Ь2 -j- с2 riz 2Ьrn,

кьtәn m — Ь lаdor jiвo sь sodtәt vьlә с lаdorlәn рroeксiа; minus 
раs вoşşә seк, кәr кossаn lаdorьs кujlә veкдit рejәs veştьn, dа 
рjus раs — кәr sijа кujlә раşкьt рejәs veştьn.

4. Veкnitрejәsа кuimрejәsа АВС  figurаьn-кә (246 ris.) рondаm 
gаsь strevка munаn дozә вergәtnь В  gut gәgәr ВА  lаdoд to L А  
рondаs ьzdьnь, а АС — Ь lаdor vьlә А В  =  с lаdorlәn m  рroeксiа 
рondаs сinnь; кәr L  А  рәrtgаs veşкьt рejәsә, to рroeксiаьs loаs nui 
ьzdа, i mijә аззаm Рifаgorliş teoren.а.

Вьliş, а2 =  Ь2\ - с 2 — 2 Ьm\ кәr m =  0 mijаn loә: а2 =  Ь2-}-с2.
Раşкьtрeiәsа кuimрelәsа АВС  figurаьn-кә (247 ris.) рondаm 

саsь strevка munәmlә раnьt вergәtnь В  gut gәgәr ВА  lаdor, to i 
L А  i А В  =  с lаdorlәn m  рroeксiа рondаsә ginnь; dа кәr L А  рәrt-
саs veşкьt рelәsә, seк m ргoeксiа loаs nuj ьzdа, i mijаn loаs Рifа-
gorlәn teoremа: а2 =  Ь2 +  с2. I siз, Рifаgoгlәn teoremаьs loә кьк 
medвәrjа teoremаlәn torjа (саsnәj) slugаj.

5. Рifаgorlәn teoremа dа кьк medвәrjа teoremа otsаlәnь tәdnь şe- 
tәm кuimрelәsа figurа lаdorrez şәrti sьliş сuzәmsә sь рelәssez şәrnа.

Кuimрejәsа АВС  figurаьn-кә:
1) а2 <L Ь2 -j- с2, to кuim рejәsа figurаьs veкдitрelәsа;
2) а2= Ь 2+ -с2, to кuimрeІәsа figurаьs veşкьtрelәsа;
3) «2> £ 2-j-б2, to кuimрelәsа figurаьs раşкьtрejәsа.
Вьd torjа slugаjьn кolә toкo ordgәn vаjәtnь ьзьtzьк Iаdorliş 

кvаdrаtsә mәd кьк lаdor кvаdrаttez әtlаsкәt.
6 zаdаgа. Tәdnь сuzәmsә кuimрelәsа figurаliş, кәdаlәn lаdorres 

lЗs/n , 9 sm  dа 4 sm  кuzаәş.
К e r ә m . ;  132> 9 2 -f 42, etа şәгti, кolә dumаjtnь, sto şetәm 

кuimрejәsа figurаьs — раşкьtрejәsа.

Д 5 С D  f ig u rа iş  ш i jа n  em :
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No zаdаgа şetәmmez şәrti oz tuj stгoitnь кuimрelәsа figurа, 
sijәn, mьjа авu sijа usloviаьs, кәdа кolә кuimрelәsа figurаez stroi- 
tiкә, usloviаьs кorә, medвь ьзьtzьк lаdor vәli mәd кьк lаdorьs 
әtlаsşа uсәtzьк; şetәm zаdаgаьn 13 =  9 4- 4, mәdцoz, ьзьtzьк lаdorьs 
loә әtьzdа mәd кьк lаdor әtlаsкәt, mьj oz vermь lonь.

Şetәm zаdасаsә viзәtәmьs mьссаlә, sto sь votәз, medвь şorцitnь, 
кьєәm сuzәmа кuimрelәsа figurаьs lаdorres şәrti, кolә vezәrtnь, 
tujә-jа stroitnь кuimрelәsа figurаsә zаdаса şetәmmes şәrti.

I siз, usloviа 132> 9 3-f-42 loә sijа usloviаәn, кәdа к o l ә  
раşкьtрelәsа кuimрelәsа figurа рondа, no ne в ь d s а .  Toкo кькnаn 
usloviа şәrti рo?ә sunь, sto кuimрelәsа figurаьs раşкьtрelәsа.

4 §. РаrаЦelogrаm ЦiаgonаЦez dа lаdorrez кolаsьп 
zаvişimoş.

Teorem а. РаrаЦelogrаtn diаgonаЦezlәn кvаdrаttez әtlаsьs 
lаdorres кvаdrаttez әtlаs ьzdа.

Şгtәm: АВСD  — раrаЦelogrаm; А В \\С D  dз А D \\В С  (248 ris.)
Кolә do'<аzitt:ь: А O  +  ВD2 =  АВ2 +  ВС- - f  СD°- +  А D \

D o к а z i t ә m .  Nuәtаm АВСD  рerаЦelogrаm В  dа С jьvşаn 
D E  dа СF vьlьnа; loаsә veşкьtрe(әsа кuimрelәsа D А E  dа СВF  
figurа; enа кuimрelәsа figurаes әtьz- 
dаәş, siз-кьз D А  =  СВ d а _ ZЛ =
- Z СВF, а sijәn АE =  ВF.

Д  АВС  figurаiş mijаn em:
АС- =  АВ2 +- ВС- - f  2 АВ ВF. (1)
/ \А В D  figurаiş mijаn em: д

ВD 2 == DА- +- АВ- —’2АВ ■ АE. (2)
Medвәrjа әtьzdаşәmьn DА- ve- 

zаm-кә ВСг-әn dа Л f-sә  ВF-эn dа әtlааlаm sьвәrьn сlennez şәrnа 
кькnаn әtьzdаşәmsә, loаs:

АС2 -І-В D 2 =  АВ2 +- ВС2 + -С Ӧ 2 +- D А 2. *

5  § .  Кuimрelәsа figurаliş mediаnа dа vьiьnа lьddәm.
1 zаdаса. Lьdс/ьtiь кuimрe(эsа f ig u r а lц  mа m e^iаnаsэ кuim  

lаdor цэrti: а, Ь dа с (249 ris.).
К e r ә m .  Nuәtаm кuimрelәsа АВС  figurаьn mediаnа А D  =  m а, 

рuкtаm sь sodtәt vьlьn D E  =  АD  dа әtlааlаm E  сut В  dа С сut- 
tezкәt, lӧаs АВEС  раrаЦelogrаm, кәdаlәn lаdorres — Ь dа с, а di- 
аgonаЦes — а dа 2mа.

РаrаЦelogrаmiş diаgonаЦez dа lаdorrez svojstvo şәrti mijаn em:
(2 mа)2 +- д2 =  Ьч- +- Ь”- +- с2 +- с2,

liвo 4mя2+ -а 2 = 2 й 2+-2с2, |iвo 4mа2 =  2Ь2 +- 2с2 — л2, кьşаn 
/nа2 =  2ft~ +  а , (iвo m а =  ~  V 2Ь 2 +- 2с2 — а 2.
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Аnаlogiа şәrti: 
_l 
2

mь —  — V'2с2 -j- 2а- — Ь- dа mс =  — \  r2d- +  2Ь- — с2

2 zаdаса. Lьdrfьnь кuim рelәsа fig u rа liş  кь vьlьnаsә кuim  lаdor 
şorti: а, Ь dа с (250 ris.).

К e r ә m .  В  jьvşаn кuim рejәsа figurаьn nuәtаm vьlьnа ВD — кь 
dа АD  раsjаlаm m  рьr.

Д  АВD  figurаiş mijаn em:

кь2 —  с1 — /n2. (1)

m кolә veznь viştәsәn, кәdаьn vәlisә вь а, Ь dа с — кuimрelәsа 
figurаlәn lаdorres. Д Л 5 С  figurаiş mijаn em:

кьtiş аззаm:
а2 =  Ьn- 4 -  с2 — 2 Ьm,

62 -|_ С2 — а2
m-.

2 Ь
(2)

В

m  рondа аззәm znаgenдosә (2) suvtәtаm әtьzdаşәmә (1), loаs:

liвo

=  +  Uвo V = ( 2 И ! - ( ^ + ^ - ^
ь (2Ьf (2 ЬУ-

Torjәtаm-кә droвliş (3) сişlitelsә вoştаnnez vьlә, аззаm: 
к  3 _  (2Ьс - f  Ь'- +  с- — д2) • (2Ьс — Ь°- — с? +  а2)

ь ~~ (2Ьf

(3>

к 2 _  [(»+ С)2-fl2].[fl2 - ( 6 - с)2]
Ь (2 Ьf

Torjәtаm-кә etа вәrьn вoştаnnez vьlә вьd viştәssә, кәdnа jәrtәm аş 
кvаdrаtа sкoвкаezә, loаs:

к 2 — nь —
(Ь +  с +  а)-(Ь +  с — а) • (а -f- Ь — с) • (д -f- с — Ь)

m- (4)

Раsjаlаm  кuimрe(әsа figurаliş рerimetrаsә 2р  рьr, mәdnoz, а 
-j~ Ь -\-с= :2 р , seк :

с =  2 р  — а, Ь +  с — а =  2р — а  — а =  2 (р  — а)'А 
Ь =  2 р  — с, а -\-Ь  — с = 2 р  — с — с =  2 (р  — с)'Л 

а -\-  с =  2 р  — Ь, а \  с — Ь = 2 р  — Ь — Ь =  2 (р  — Ь)-
(5>
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Vezаm-кә әtьzdаşәmаs (4) вoştаnnesә рetәm viştәзsezәn (5), loә: 

2р-2(р — а ) - 2 ( р — Ь)-2 (р — с)
V —* 462

к ь tiş:

К — ~  V р  (Р -  а) (р — Ь) (р — с). (6)Ь
кс dа ка рondа рetә аnаlogiа şәrti:
2     2 ______________________________

К  = - V р  (р —  а )(р  —Ь) (р — с)\ ка —  —f р  (р — а) (р — Ь) (р — с).

Кolссә esә doкаzitnь, sto дeкәdа вoştаnьs р  — а, р — Ь, р  — с oz 
lo^otriсаtelnәjәn, sijәn, mьlа раnьtа sluсаjьn к vәli вь mnimәj 
lьddәsәn.

L,uвәj кuimрelәsа figurаlәn lаdorьs uсәtzьк mәd кьк lаdor 
әtlаsşа, а etа şәrti а<^Ь-А-с. Рondаm-кә әtьzdаşәmşis кькnаn tor 
dьnә sodtьnь а-әn, mijаn loә: 2а< ^а-\-Ь  -\-с  liвo 2 а < 2р, кьşац 
а < iр , dа sijәn р  — а lьddәsьs рolozite(nәj; siз-zә р  — Ь dа р  — с 
lьddәssez рolozitelnәjәş; siз-кә, vuz uvtiş viştәsьs — рolozitelnәj 
Iьddәs.
6 §. Кuitn Iаdoг şәгti кuiшрelәsа figurаliş рlossаd tәdәm. 

Geroп formulа.
Zаdара. Tәdnь Д  АВС рlossud^sэ кnim lаdor şэrti а, Ь dа с.

К e r ә m .  S д — — а-ка, no ка —  — V р ( Р ~ а )  (р  —  Ьj (р— с),
2 а

кьtәn р  — кuimрelәsа figurаlәn зьnрerimetrа, etа şәrti:
і _ 2

зendәtәm вәrьn loаs:

S А  —  ~ а  —  V р ( р - а )  (р —  а) (р —  с)\
2 а

S £ \= V р ( р  —  а) (р  —  Ь) (р —  с) кv. әtsа.

Etа formulаьs suşә G e r o n  f o r m u l а ә n ,  greсesкәj mаtemаtiк 
Geron цim şәrti, кәdа olis Аleкsаndriаьn.

Ju а lаn n ez d а  uрrащ en,цoez.
1. Tujә-jа stroitnь veşкьtрelәsа кuiгарel әsаfigurаsә oргeсieloimәj formааә, tә- 

dага-кә: а) toкo sь giрotэnuzаliş кu?аsә, в) oгәtoккez, кэdnа vьlә torjаşә giрotenu-
^zаьs veşкьt рe(әs jьvşаn nuәtәm vьlьnаәn?

2. Кьєәm loаs рelэssez сuzәга şэrti кuimрelәsа figurа, кэdаlәn lаdoгres 4 sm , 
5 sm  6 sm f 10 sm, 6 sm , 4 sm ?

3. Veşкьtрelәsа кuimрelәsа figurаьn Нс vьlьnаьs loә 8 sm  dа giрoteпuzа vьlә 
•әtiк каtetlәп рroeксiа loә 6 s n .  Tәdаь кuimрг|әза figurаliş lаdorresэ.

4. Кьк vьn — 3,2 кg  ьzdа dа 2,4 кg vаjәtәmаş әtiк сut dьnә dа indэtnаş veş- 
кьt рe|әs şәrnа әtаmәd dьnә. Аазьnь nь rаvnodejstvujuşsәjliş ьzdаsә.

5. Кuimрelәsа figurаlэn lаdorres 8 sm, 10 sm  dа П  sm  кu?аэş. Tәdпь mediа- 
лаliş dа vьlьnаliş ьzdаsә.
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XVIII. GӘGL.АNБN РROРORСIONАЦNӘJ ORӘTOККEZ.

1 §• Gәgгәs рufşац (liаmetrа vьlә nuәtәm 
рerрen4iкu(аrlәn svojstvo.

1. Teoremа. Рerрen4iкu|аr, кәdа nuәtәmа gэgrәs vьliş 
кьєэmкә сutşад diаmetrа vьlә, loә sәrәt рroрorсionаtnәjәn diа- 
metrа orәtoккez кolаsьn, а vьnьs кькnаn хordаїş, кәdnа әtlаа- 
iәnь etә сutsә сtiаmetrа кoцeeeezкәt, loә sәrәt рroрorсionаt- 
nәjәn сjiаmetrа dа diаmetrа vьlаs хordа рroeксiа кolаsьп.

Şetәm: А В — сiiаmetrа; СD  J_ АВ\ АС  dа СВ  — хoгdаez (251 ris ).
. АD СD_ . АВ АС ~ ~ А В  СВ

Кolә doкаzitпь: 1) — —  -— , 2 )  —  =  — • ЧЧ — = r — .
'  С D  D В  '  АС А D  ’ СВ DВ

D o к а z i t ә m . К u i m р e l ә s а АВС  figurа — veşкьtрefәsа,siз-кьз ZС
рькşә diаmetrа vьlә; СD  — sьlәnvьlьnа, 
А D  dа DВ  — diаmetrа (giрotenuzа) vьlә 
хordаezlәn (каtettezlәn) рroeксiа, sijәn:

А D _ С D  „  А В _ А С  А В _ С В
' С D ~ D В ’ '  А С ~ А D '  С В ~ В D '

р  2. 1 zаdаса. Stroitnь х  orәtoti şe- 
tәm кьк а dа Ь orэtoк кolаsьn sәrэt 
рroрorсionа{nэj (252 ris.).

S t r o i t ә m .  Veşкьt M N  viz vьlә 
А  сutşаn şәrşәn-вәrşәn рuкtаm orәtoк 
АD  =  а  dа orәtoк D В =  Ь. рiаm etrа 
tujә АВ  вoştәm вәгьn nuәtаm зьngәg- 
rәs dа D  сutәt АВ  dьnә рerрendiкujаr 

setсәз, кьtсәз sijа oz кrestаş gәgrәsкәt С  сutьn, seк СD — х  — 
кossаn orәtoк.

Вьliş, а :х  —  х:Ь , Цвo х 2 =  аЬ dа х  — VаЬ.
2 zаdаса. Doкаzitnь, sto  кьк цeэtьzdа а dа Ь lьdсjэslэn sэrэt 

аrijmeЩ esкэj ьзьtzьк nijа-zэ lьdtjэssezщ sэrәt geometrişesкэjşа.

Қ e r ә m .  Аş кь к neәtьzdа orәtoк sootvetstvujtәnь а dа Ь lьd- 
dәslә (252 ris.). Stroitаm а dа Ь lьddәssezliş sәrәt geometriсesкәj.
СD=VаЬ.

Sәrәt-zә аrifmetiсesкәjьs а dа Ь lьddәssezlәn, mәdnoz,
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loә, кьз tьdаlә risunoк vьlьn, АD DВ — АO — r. Siзкә,- — r- 

No СO siзгә r ьzdа. Veşкьtрelәsа кuiшрelәsа СOD  figurаiş loә, 

sto СO >  СD, СO =  dа СD =  VаЬ , а sijәn ^ > V а F ,  

mәdnoz:
кьк цeәtьzdа lьddәssezlэn sәrәt аrifmetiсesкәjьs ьзьtzьк nijа- 

zэ lьddәsseziş sәrәt geom etrigesкәjşа.

Қьз Ь =  а, to i СD — СO, sijәп, etа seк =  V а а  liвo а — а.

2 §. Кrestаşаn хoгdаez orәtoккezlәn svojstvo.
Хeoremа. Şetәm аş-кә кьк tiвo кьnьmкә хordа, кәdnа кres- 

tаşэnь şetэm gәgrәsаs әtiк сutьn, to luвәj хordа orәtoккezlәп  
әкşәsьs em рostojаnnэj veliсinа, кәdа әtьzdа şetәm  gәgrәsьs  
sijа-zә сutәt munаn diаmetrа orәtoккez экşәsкәt.

Şetәга: АВ dа С D — хordаez; E F — diагаetrа; Р  — nьlәn кrestаşаn 
сut ( 2 5 3  гis.). ________________________________ _

Кolә doкаzitnь: РА ■ РВ  =  Р С -Р D  =  Р E ■ РF.

D o к а z i t ә m .  Nuәtаm otsаlаn АС  dа ВD  хordаez, loаsә кьк 
кuimрelәsа АРС  dа ВРD  figurа, nijа әtьzdарelәsаәş: /_ А = /_ D  dа 
/  С = [ /  В  кьз рьrtәm рelәssez, кәdnа 
merассәnь әtlаsа dugаezәn, siз-кә, кuimрe- 
lәsа figurаes рodoвnәjәş; nь рodoвiаiş loә:

Р А : РС =  Р D : РВ, 
liвo Р А -Р В  =  Р С Р D .

Viзәtаm-кә АВ  хoгdа dа EF  diаmetrа 4 
кьз кьк кrestаşаn хordа, mijап doкаzitәm 
şәrti loә:

РА Р В = Р E  РF.

Sijә zә tujә viştаvnь |uвәj хordа jьliş, 
кәdа munә Р  сutәt, а sijәn şetәm gәgrә- 
sаs әtiк сutьn кrestаşаn вьd хordа orә- 
toккezlәn әкşәsьs em рostojаnnәj veliсinа; sijа loә seєәm gәgrә- 
sьn sijа-zә сutәt munаn diаmetrа orәtoккez әкşәs ьzdа.

3 §• Gәglаn sаjьn кrestаşәm кrestаlаn viz;z;ezlәп svojstvo.
1. Әtәriş А сutşаn nuәtәm кrestаlаn АВ  vi? (254 ris.). Кгestаlаn 

viдlәn tor, кәdа кujlә gәgrәs рьєкьn, — ВС хordа; sьlәn gәgrәs sаjә 
şetәm әtәrişа А сut dьnәз СА sodtәt suşә к г e s t а l а n  v i z ; l ә n  
ә t ә r i ş t o r. Қькnаn orәtoк әtlаs ВС -(- СА =  АВ  вoşşә кres tаlаn viz 
кu?а tujә.

2. Teoremа. Gәglаn sаjiş әtiк сutşад-кә nuәtәm аş кrestаlаn 
viz; dа раvкәtсаn viz, to вьd кrestаlаn vizlәn sь әtэriş tor vьlә
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4

әкşәsьs em рostojаппәj veUсitiа dа раvкәtсаn vi? кvаdrаtкәt 
әtьzdа.

Şetәtn: РА  dа Р С —кгestаlаn viz?ez; Р К  — раvкәtgаn viz; Р  — nьlәn 
кгestаşаn сut (255 ris,)._________________ ___________________

Кolә doкаzitnь; РА • РВ — Р С • Р D  — РК--

D o к а z i t ә m .  РА  dа РС  — кrestаlаn vцsez, РВ  dа РD  — nьlәn
әtәriş torrez. Nuәtаm otsаlаn АD  dа ВС  хordа, loаs кьк кuimрe-
lәsа figurа. Enа кuimрelәsа figurаezlәn кьк sootvetstvennәjа әtьzdа 
рelәsәn, /_ А  dа / С  — рьгtәm рelәssez, кәdnа merаjtşәnь әtlаsа ВD  
dugазьnәn, d а / Р  — әtlаsа, siзкә, nijаәtьzdарelәsаәş, а sijәn рodoвnә-

Р А  Р Г
jәş.N ь рodoвiаiş loә: — =  — |iвo РА РВ =  РС-РD.

Вergәtnь-кә кгestаlаn РС  vizsә Р  
СЦt gәgәr siз, medвь sijа loкtis Р К  
viz mestаә, to С dа D  сut, кьtәn 
кrestаlаn viz;zez кrestаşәnь gәgrәsкәt, 
рondаsә mаtәtсьnь, кrestаlаn РС  v iz
рondаs сinnь, dа sьlәn әtәгiş РD
tor ьzdьпь; раvкәtсаn К  сutьn кres- 
tаlаn viқьs i sьlәn әtәriş torьs loаsә
әtьzdаәş раvкәtсаn Р К  viг;кәt, а sijәn,
vezаmә-кә әtьzdаşәm ьn Р А -Р В =  
РС РD  вьd РС  dа РD  orәtoкsә Р К  

orәtoкәn, loаs: РА РВ =  Р К -Р К  tiвo РА РВ =  Р К 3.
I siз:

РА • РВ =  РС ■ РD =  Р К 2.
Sijә zә рoz;ә viştаvnь tuвәj кrestаlаn viz; jьliş, кәdа nuәtәm Р  

сutşаn, sijәn кrestаlаn vi?lәn sь әtәriş tor vьlә әtlаsьs вьd кrestа-
lаn viz; рondа, кәdnа nuәtәm аş şetәm gәglаn sаjiş әtiк әtlаsа сut-
şаn, em рostojаnnәj vejiginа dа ьtьzdа sijа-zә сutşаn nuәtәm раv- 
кәtсаn viz; кvаdrаtкәt.

Н

255 гis.

3. Рetкэtаs. Gәgtаn sаjiş әtiк әtlаsа сutşаn-кә nuәtәmаş 
раvкәtсаn dа кrestаlап vi^, to раvкәtсап vi^ьs em вьdsа кres- 
tаlаn vi? dа sь әtәriş tor кolаsьn sәrәt рroрorсionаtnәj.

Вьliş, РА РВ =  Р К 2, etа şәrti Р А .Р К = Р К :Р В .
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4 §. Doriş dа sәrәt otnoseццoьn orәtoк juкәш.

1. J u к n ь  d o r i ş d а  sәrәt o t п o s e n n o ь n o r ә t o к  — z n а g i t  
а з з ь n ь  o r ә t o к l i ş  gu t ,  к ә d а ь n  s i j а j u к ş а s  к ь к t o r v ь l ә  
s i з ,  s t o  ь з ь t z ь к  t o r  e m  в ь d s а  o r ә t o к  d а  s ь  u g ә t z ь к  
t o r  к o l а s ь n  8ә r ә t  р r o р o r с i o n а l n ә j .

2. Zаdаgа. Juкtiь sәrэt orәtoкsә doriş dа sәrәt otnoseщ oьn. 
К e r ә m .  А Я ^ а —şetәm orәtoк. Аş С gut—кossаn сut (256 ris.).

Раsjаlаm oзzьк АС  tor я  рьr, seк ugәtzьк tor С В — а — х. 
Zаdаgа usloviа şәrti:

а
х а — х

, jiвo х 2 =  а  (а — х), liвo х 2 —  а2 — алг.

Gizаm etә әtьzdаşәmsә mәd- 
рәv siз: а 2 =  х 2 -j- ах, кьşаn а2 =  х  
(а -j- х).

Вoştаm АВ —  а  кьєәmкә gәg- 
rәs dьnә раvкәtgаn viz tujә, а  +  
х — кrestаlаn vii  tujә dа х  — sь 
әtәriş tor tujә; etаşşа, вoştаm esә, 
sto кrestаlаn vi? munә сentrаәt, 
seк а  em gәgrәs diаmetrа.

S t r o i t ә m. Раvкәtgаn viг tu- 
jә АВ =  а  dа раvкәtсаn gut tujә 
В  gut вoştәm вәrьn, nuәtаm В  gu- 
tьn АВ  dьnә рerрenфкulаr dа рuк- 
tаm sь vьlьn В F  orәtoк, кәdа әtьzdа а—gәgrәs diаmetrакәt. Juкаm 
ВF sәri, аззаm Ӧ сentrа dа кerаm OВ ьzdа rаdiusәn gәgrәs, sьвә- 
rьn nuәtаm O сentrаәt кrestаlаn А E  viz; seк кrestаlаn vi?lәn әtәriş 
АD  torьs х  ьzdа, АD =  х.

Рuкtаm-кә АВ  vьlьn orәtoк АС =  АD, аззаm А В  orәtoк vьlьn 
кo88аn С сut, кәdа juкә sijә doriş dа sәrәt ornosennoьn.

Вьliş, А E -А D  =  А В 2. No А E  =  а>-{-х, А D = х  dа АВ =  а, а 
sijәn (а -j- лr) х  =  а2 (iвo ах  -f- х 2 =  а2, кьşаn х 2 =  а2— а х  =  а {а  — х), 
mәdnoz, а :х  =  х : (а  — х.)

Stroitnь-кә otsаlаn gәgrәs, кәdа-вь раvкәtgis АВ  orәtoккәt sь 
mәd Л кonegşаn, to АВ  orәtoк vьlьn loаs esә әtiк Сх gut, кәdа 
juкаs şetәtn АВ  orәtoкsә doriş dа sәrәt otnosennoьn.

I siз, АВ  orәtoк vьlьn emәş кьк сut, кәdnа juкәnь sijә doгiş 
dа sәrәt otnosennoьn. Enа С dа Сх сuttes кujlәnь şimmetriсnәjа АВ  
orәtoк 8әr şәrti. Oзzьк аззәm а2 =  х г -j- ах  әtьzdаşәmsә tujә giznь
mәdnoz siз: х 2 - |-  а х  — а2 =  0\ кәr etә urаvnennosә кerаm х  şәrnа, loаs 

л \ , 2  — — y  +  а 2. Саркаm-кә urаvnennoiş otriсаtelnәj

viзәtаm х  orәtoкliş кuzаsә, а ne veşкәvsәvuz, sijәn mь(а mijә 
sьliş, mijаn рetә:



siзкә, х  orәtoкьs loә кo(ап sijа veşкьt рelәsа giрotenuzа кolаsьn, 

кәdаlәn каtettes ~  dа а (кuimрelәsа АВO  figurа), dа şetәm а

orәtoк (OD orәtoк) зьn кolаsьn, mәdрoz, л: =  АO  — OD =  АD =  АС  
(256 ris.).

M әdкodşәtаm-кә л- рondа аззәm vьrаzeцдosә, loә:

V В - f  = а& -f± ,
liвo л  ^  0,62 а. Siзкә, АС  : СВ 5:3.

Ju а lаn n ez d а  u р rа гц e щ o e z .
1. Gәgrәs сiiаmetrа juкşә Р  сutәn torrez vьlә, кәdnа 4 sm  dа 6 sm  ьzdаәş. 

Mьlа oz tuj nuәtnь sijа-zә сutәt хordа, кәdаlәn әt torьs vәii-вь 3 sm?
2. Кьк кrestаş in хordа кolаsis әtьslәn orәtoккes 6 sm dа 25 sm  ьzdаәş; mәd 

хordа orәtoккezlэn otnosennoьs loә 1:2. Аззьnь, mьj кuzа mәd хordаьs.
3. Хordа 5 sm. Mьmdаәn кolә sijә sodtьnь, medвь раvкәtgаn viz, кэdа nuәtәm 

sodtәt сrэtoк кoneссezşэn, vәli 6 sm>
4. Gәglаnьn, кәdаlәn rаdiusьs R, nuәtәmа хordа, кәdа рerрendiкuiаrnәj loә rаdius 

dьnә sь 8әrьп. Аззыiь хordаliş кu?аsә dа tәdпь, кьєәm gәgjаn torәn foә dugа, кәdа 
zelәtşә хordаәn. ,

XIX. РЬRTӘM DА РЬRTTӘM UNАРEЦӘSА FIGURАEZ.

1 §. Р ьrtәm  dа рьrttәm  кuim рefәsа Нgurаez.

l . U п а р e l ә s а  f i g u r а ,  к ә d а l ә n  в ь d ә s  j ь v v e s  к u j -  
l ә n ь g ә g r ә s  v ь l ь n ,  s u ş ә  р ь r t ә m  unарelәsа figurаәn, аgьş- 
zә gәgrәsьs — р ь r 11 ә tn figurаәn. АВСDE  — рьrtәm vitрelәsа fi- 
gurа (257 ris.). Lаdorres sьlәn — АВ, ВС, СD... — şetәm gәgrәslәn 
хordаez.

0

257 гis. 258 ris.

Unарejәsа figurа, кәdаlәn вьdәs lаdorres раvкәtсәnь gәgrәs 
вerdә, suşә рьrttәm unарejәsа figurаәn, асьs-zә gәgrәsьs — р ь r t ә m  
figurаәn. АВСDE  — рьrttәm vitрe|әsа figurа (258 ris.). Lаdorres 
sьlәn АВ, ВС, СD . ..— gәgrәs вerdә раvкәtсаn vizz;ez.
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2. Teoremа. Вьd кuimрelэsа figurа jьlәt рoқә пuәtпь gәgrэs  
i toкo әtiкә.

Кuim А, В  dа С gutәt кuimрelәsа АВС  figurа jьlәt, кәdnа oz 
кujlә әtiк veşкьt vьlьn, рozә nuәtnь gәgrәs i toкo әtiкә.

Р ь r t t ә m  g ә g r ә s l ә n  с e n t r а  к u j l э  с u t ь n ,  к ь t ә n  
к r e s t а ş ә n ь  р e r р e n d i к u j а r r e z ,  к ә d n а n u ә t ә m а ş к u i m -  
р e j ә s а  figurаiş f u в ә j к ь к l а d o r s ә r ә t .

Рerрendiкujаr, кәdа nuәtәm кuimәt lаdor sәrәt, siзzә munә 
рьгttәm gәgrәs сentrаәt.

Рetкэtаs. Рerрendiкufаrrez, кәdnа nuәtәmаş кuim рelәsа 
figurа lаdorrez sәrәt, кrestаşәnь әtiк ?utьn — рьrttәm gәgrәs  
сentrаьn.

Рьrttәm  gәgrәslәn сentrа кujlэ:

1) кuimрelәsа figurа рьєкьn, кuimрetәsа figurаьs-кә veкпit рe- 
tәsа (259 ris.); 2) giрotenuzа vьlьn, sь sәгьn, кuimрefәsа figurаьs- 
кә veşкьtрetәsа (260 ris.); 3) кuimрetәsа figurа sаjьn, кuimрetәsа 
figurаьs-кә раşкьtрelәsа (261 ris.)

3. Jeoremа. Вьd кuimрetэsа figurаә tujә рьrinь gэgrәs  
i toкo эtiкэ.

Şetәin: Д  АВС  (262 ris.).
Кolә doкагitnь: Д  АВС  figurаә tujә 

рьrtпь gәgrәs i toкo 
әtiкә.

D o к а z i t ә m .  Рьrtnь кuimрelә- 
sа figurаә gәgrәs — znасit аззьnьsьliş 
сentrаsә dа rаdius кuzаsә. Кuimрe- 
lәsа АВС  figurаlәn lаdorrez loәnь 
кo88аn gәgrәs dьпә раvкәtсаn vizze- 
zәn, а әtlаsа gәgrәs dьnә раvкәtgаn 
vizzez sulаlәnь сentrа dьnşац sььiь- 
nа, mьj кuzа rаdius; sijәn, medвь 
аззьnь рьrtәm gәgrәs сentrа, кolә . 
аззьnь сut, кәdа sulаlә әtьlьnа кuim- "  
рelәsа figuга lаdorrezşаn.

Сuttez, кәdnа әtьlьnаәş АВ  dа 
АС  lаdorşаn, кujlәnь А  рelәs А E  262 ris.
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вişşeкtrisа vьlьn; сuttez, кәdnа әtьlьnаәş АВ  dа ВС  lаdorşац, 
кujlәnь В  рejәs ВF  вişşeкtrisа vьlьn; enа кьк вişşeкtrisаьs 
кrestаşәnь кuirnрelәsа figurа рьєкаs кьєәшкә O сutьn; O сut, 
кьз әti каdә кькnаn вişşeкtrisа vьlьn кujlаn, loә әtьlьnа кuimрe- 
|әsа figurаьs вьd lаdorşац dа loә кuimрelәsа figurаә рьrtәm gәg- 
rәs сentrаәn; rаdiusәn enа gәgrәslәn vermә lonь (uвәj рerрendiкu- 
lаr — OК, OM  lişo ON, кәdnа nuәtәmаş сentrаşац кuim рe|әsа figurа 
lаdorrez dьnә. Кuimрelәsа figurаlәn lаdorres, кәdnа рerрendiкu|аr- 
nәjәş—OК, OM  dа OЛ/rаdius dьnә dа m unәnь gәgrәs vьlьn кujlаn 
nь К, M  dа /V кoцeсәt, loәnь gәgrәs dьnә раvкәtсаn vizzezәn.

Mәdiк gәgrәs, кәdа vәli-вь рьrtәm sijа-zә кuim рelәsа АВС  fi- 
gurаә, lonь oz vermь sijәn, m ь|а кьк рelәslәn вişşeкtrisаes кres- 
tаşәnь toкo әtiк сutьn.

Сut O, кьз ВС  dа АС  lаdorrezşац әtьlьnа sulаlаn сut, кujlә 
i / С  вişşeкtrisа vьlьn.

2 §. Рьгtәm цolрelәsа figurа рelәssezlәn svojstvo.
1. Teorem а. Вьd рьrtәm цolрe|әsа flgurаьn раnьt кujlаn 

рe(эssezlә эtlаsьs кьк veşкьt рelәs ьzdа, mәdцoz 2d.
Şetәm: АВСD  — рьrtәm nolрelәsа figurа (263 ris.).

Кolә doкаzitnь: /_ А С  =  Уd dа L  В -j- L  D  =  їd .

D o к а z i t ә m .  L  А, кьз рьrtәm рelәs, merаjtşә — -— , d а Z С

merаjtşә — , etа şәrti, А  dа С рejәslәn әtlаsьs merаjtşә әtlаsәn
-  DСВ  , ^ В А D  . .  -  D С В + ^  В А D  , —  ----- 1- — , Uвo---------------- , mәdцoz, gәgrәs зьnәn, а si-

jәn А А - \ - / С —  180°, tiвo 2 d.
Toр siз-zә doкаzьvаjtşә, sto L  В - \ - L  D —  2 d.
2. Teorem а (вәrәnа). Notрetэsа figurаьп-кә раnьtа кujlаn 

рejәssezlэn әtlаsьs 2 d ьzdа, to sь jьvvezәt tujә nuәtnь gәgrәs.
Şetәm: АВСD—nolрelәsа figurа (263 ris.).

L А  +  L С  =  ї d  dа /  В А r / D  — Чd._____________________
Кolә doкаzitпь: nolрelәsа АВСD  figurаьn А, В, С  dа D  jьlәt рo?ә nuәtnь gәgrәs

С D o к а z i t ә m .  Nolрelәsа АВСD  figurаьn
кuim А, В  dа С jьlәt nuәtаm gәgrәs. Doка- 
zitаm, 8to etа gәgrәsьs munаs siз-zә D  jьlәt. 

в Вьtiş, viştаvnь-кә, sto D  сut oz кujlь gәgrәs 
vьlьn, а кujlә sь sаjьn, liвo sь рьєкьn, t o L D  
ez merаjtşь-вь АВС  dugа зьnәn i etа şәrti, 
В dа D  рelәslәn әtlаsьs ez-вь vәv 180°, |i- 
вo 2d  ьzdа, mьj loә цe usloviа şәrti, а si- 
jәn D  gut dolzon кujlьnь gәgrәs vьlьn, а 
siз-кә, to loә, 8to gәgrәs, кәdа munә А, В  
dа С сutәt, siз-zә munә i D  сutәt. Nolрe- 
lәsа АВСD  figurа em рьrtәm figurа.

3. Р etкәtаs. Р ь r t ә m  ц o l р e l ә s а  f i g u r а e z ә n  v e r m а s ә  
l o n ь  v e ş к ь t р e l ә s а f i g u r а ,  к v а d r а t d а  r а v n o в e d r e n n ә j
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t r а р e с i а ,  s i з - к ь з  n ь l ә n  р а n ь t а к u j l а n  р e l ә s s e z l ә n  
ә t l а s ь s  2d  ь z d а .

Р а r а U e l o g r а m  d а  r o m в  р ь r t n ь  o z  р o ?  — n ь l ә n  ра-  
n ь t а  к u j l а n  р e l ә s s e z l ә n  ә t l а s ь s  а в u  2d  ь z d а .

3 §. Рьrttәm цolрelәsа figurа lаdorrezlәп svojstvo.
1 .T e o re m а . Рьrttәm дotрetәsа figurаьn кьк раnьtа кujlаn lа- 

dorlәn әtlаsьs әtьzdа mәd кьк lаdor әtlаsкэt.

Şetәrn: АВСD  — рьrttәm дolрelәsа figurа (264 ris.).

Кolә doкаzltnь: АD  -j- ВС =  АВ  -j- DС.

264 гis. 265 ris.

D o к а z i t ә m .  Рьrttәm цolрe[әsа figurаlәn lаdorres loәnь gәgrәs 
dьnә раvкәtgаn vizz;ezәn. Кьк раvкәtсаn vц, кәdnа nuәtәm аş gәg- 
гәs dьnә әtiк сutşац, әtьzdаәş; sijәn А N =  АҚ, ВL =  ВК, СL —  СM, 
D N — DM . Әtlааlаm-кә сlennez şәrnа enә әtьzdаşәmmesә, loаs:

А N  +  D N  +  ВL +  СL =  А К +  В К +  СM  +  DM,
[iвo

А D -\-В С  =  А В +  DС.

2. Рьrtnь gәgrәssә tujә veşкьtрelәsа figurаә, кәdаlәn кьк раnьtа 
кujlаn lаdorrezlәn әtlаsьs әtьzdа mәd кьк lаdorьs әtlаsкәt.

Вьdәs раrаЦelogrаmmez кolаsьn tujә рьrtnь gәgrәsә toкo romвә 
dа кvаdrаtә.

4 §. Рьrttәm unарe(әsа figurаlәn dа кuimрefәsа figurаlәn
рlossаd-

1. Jeorem а . Рьrttэm unарefэsа figurаlэn рlossасjьs sijа әкşаn 
зьn ьzdа, кэdа loә рьrttәm gәgrәs rаdius vьiә sьliş рerimetrаsэ 
вoştәmşац.
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Şetәm: АВСDE  рыttәm n - рe(әsа liguга; 
r  — рьгttәm gәgrәslәn гасltus;
Р n— л-рetәsа figurаlәn рerimetrа (265 ris.).

* 1
Кolә doкаzitnь: sьlәn рlossаd Sn — — Р n-r.

D o к а z i t ә ш .  Әtlааlаш-кә O gәgrәsliş сentrаsә unарelәsа 
АВС D E  figurаiş jьvvezкәt, mijә torjәtаm unарelәsа figurаsә лкuim - 
рejәsа figurа vьlә.

Рl. Д А O В == —■ А В ■ r\ рl. & В O С =  ^ В С - r

■ Рl. Д  АOВ  - f  рl. Д  ВOС  + . . .  - 1  r (АВ  +  ВС =

siзкә, S tt= ± r . Р n, tiвo S а = j Р а-r.

2. Р etкз tа s  Рьrttәm кuimрefәsа figurаlәn рlossасfьs =  
=  р-r, кьtәn р— кuimрelәsа figurаlэn зьnрerimetrа.

3. Zаdа^а. Кuimрelәsа jigurа lәn  а, Ь dа с lаdor. Tәdnь ры- 
tэm g ә g rәs lц  r  rаdjus.

s  дК e r ә m .  S А  =  р -r, siзкә, r = -А =  , no Geron formulа şәrti
Р

SE. =  Vр{р — а)(j) —  Ь)(р — с),
V ӧ

а sijәn r V р  (р — а) (р — Ь) {р — с) _  y T ( р  — а) (р — Ь) (р — с)

Р

Juсtlаnnez d а  u рrагцeццoez.

1. Mьlа oz tuj nuәtnь gәgrәs вьd jьvvezәt seєәm цolрelәsа figurаьn, кәdаlәn 
рelәsses şәгşәn - вәrşәп otnoşitсәnь кьа 2:3:4:5?

2. Mь|а oz tuj рьrtnь gәgrәs seєәm nolрelәsа figuгаә, кәdаlәп lаdorres şэг- 
şэn-вәrşәn otnoşitсәnь кьз 1:2:3:4?

3. Stroitnь кuimрelәsа АВС  figuга, şetәmаş-кә: Ь dа с lаdoг dа рьrttәm gәg- 
rәslәn R  гаdius.

4. Stroitnь киimрelәsа АВС  figurа, şetәmаş-кә: а lаdoг, /_ В  dа рьrttэm gэgrэs- 
lәn R  rаdius.

. 5. Stroitnь кuimрelәsа АВС  figurа, şetәmаş-кә: с lаdor, /_  /1 dа рьrtәm gәg- 
rәslәn r гаdius.

6. Stroitnь кuimрelәsа АВС  figurа, şetэmаş-кә: /_ А  dа /_  В  dа рьrtәm gәgrәs- 
lәn r  rаdius.

7. Stгjitnь rаvnoвedrennәj кuimрelәsа figurа sь а рod şәrti dа рыttәm gәgrәs 
R  rаdius şәrti. '

8. Stroitnь romв а lаdor şәrti dа рьгtәm gәgгәs r rаdius şәrti.
9. Рьгttәm no|рe|әsа figurаlәп кuim lаdor, кәdnа вoştәmаş рos|edovаte|пәjа, 

loэnь 6 sm, 4 sm, 5 sm. Tәdпь sьliş no(әt lаdorsә.
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XX. РRАVIЦNӘJ UNАРEL.ӘSА FЮURАEZ.

1 §. РrаvЦnәj unарe(әsа figurаez.
1 . U n а р e l ә s а  f i g u г а ,  к ә d а l ә n :  l ) ' в ь d ә s  l а d o r r e s -  

ә t ь z d а ә ş  d а  2) в ь d ә s  р e l ә s s e s  ә t ь z d а ә ş ,  s u ş ә  р r а v i l -  
n ә j ә n.

Әtьzdаlаdorа кuiшрetәsа figurа dа кvаdrаt — рrаvelnәj unарelәsа 
figurаez. Veşкьtрelәsа figurа tiвo romв oz tuj sunь рrаvi|nәj unа- 
рe|әsа figurаezәn. Veşкьtрelәsа figurаlәn вьdәs рelәsses әtьzdаәş, 
no lаdorres авu әtьzdаәş, roшвlәn вьd lаdorres әtьzdаәş, no рelәs- 
ses авu әtьzdаәş.

2. n -р e |ә s а  figurа рьeкiş рe|әssezlәn әtlаsьs loә 2d  ( я — 2), 
etа şәrti, рrаvi|nәj л -р e lә sа  figurа вьd рьєкiş рe|әs ьzdаnаs
2d(n — 2)  ̂ uпарe (әsа figurаiş әtәriş рelәslәn әtlаsьs Аd ьzdа,

n
4dа sijәn, рrаvilnәj я -р e |ә s а  figurаlәn вьd әtәriş рetәsьs — ьzdа.
Tl

Рrаvi|nәj /г - рe|әsа figurаliş рьєкiş рe|әs tujә lьddьnь sькәtordса
әtәriş рe|әs şәrti: рьєкiş рe|әsьs ьzdзnаs 2d  — — — 2 d l \  — — Y

n \  n )
3. л -р e |ә sа  figurаlәn-кә lаdorьs loә а ьzdа, to sьlәn рeri- 

metrа Р — аn.
Әtьzdа lаdorа unарe|әsа figurаez suşәnь ә t i ц i m а e z ә n .
Рr.аvi(nәj әtiдimа unарejэsа figurаez эtьzdаәş, nьlэn-кә эtьz- 

dаәş lаdorreznьs.

2 §. Рrаvilnәj рьrtәm dа рьrttәm unарe(әsа figurаez
stroitәm.

1. Teoremа. Gәgrәs-кә juкәmа кьnьmкэ ьzdа tor vьlә, to;
I) хordаez, кәdnа рos(edovаtelnәjа әtlааlәnь juкаn рuttez, аrк- 
mәtәnь рrаvijnәj рьrtәm unарelәsа figurа; 2) раvкэt^аn vizzez, 
кәdnа пuәtәmаş juкаn рuttezьn, аrкmэtэnь рrаvi|nәj рьrttәm unа- 
рetәsа figurа.

Şetәш: А,В,С... сuttezьn O gәgrәs juкәгаа n tor vьlә (266 ris.).
Кolә doкаzitnь: 1) АВ, ВС, СD... хordаez аrкmәtәnь рrаvi|nәj рьrtәш dа 

2) КL, LM, MN... раvкәtgаn viг;z;ez рrаvilnәj рьrttәm unарe- 
|әsа figurа.

D o к а z i t ә m .  1) Әtlааlаm-кә рosledovаtelnәjа gәgrәs juкаn 
сuttesә хordаezәn, loаs рьrtәm unарelәsа АВС D EF  figurа. Dugаez 
АВ, ВС, СD,... әtьzdаәş, а sijәn-zә i хordаez АВ =  ВС — СD... siз- 
кьз zelәtәnь әtьzdа dugаez. Sьşşа, Z  А =  Z  В =  L С  = . . .  кьз рьr- 
tәm рelәssez, кәdnа merаjtşәnь әtьzdа dugаezәn, а sijәn рьrtәm 
unарelәsа АВСDEF  figurаьs, кәdаlәn lаdorres dа рe|әsses әtьz- 
dаәş,— рrаvi(nәj.

2) Раvкәtсаn gәgrәssә-кә nuәtnь А, В, С, D . . .  juкаn сuttez-рьr, 
loаs рЬrttәm unарelәsа ҚLMNРСŞ figurа. Кuimрelәsа АКВ, ВLС, 
СMD... fugurаeslәn әtьzdаәş АВ, ВС, СD... рoddez; nьlәn Z КАВ,
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L  ҚВА, L  LВС, L  LСВ.... рelәsses, кәdnа loкtәnь рoddes dьnә, siз- 
zә әtьzdаәş, ed nijа merаjtşәnь әtьzdа dugаezәn; siзкә, кuimрejәsа 
tigurаes: 1) rаvnoвedrennәjәş i 2) әtаinәdкәt әtьzdаәş.

Кuimрelәsа figurаez әtьzdаşәmiş loә: К А =  К В =  ВL =  LС =  
= zM С — M D ~ . . . ,  (iвo КL =  LM  =  M N ~ . .., а siз-zә, кьз L К  — 
=  L 'L  =  Z .M  =  . . . .

I siз, рьrttәm unарelәsа КLMNРС} figurаьslәn lаdorres dа рe- 
lәsses әtьzdаәş, siзкә, sijа р r а v i i n  әj .

2. Рьrtәm jiвo рьrttәm unарejәsа figurа рrаvijnәjа stroitәmьs 
vаjәtşә әtьzdа torrez vьlә gәgrәs juкәmә.

3. Jeo rem а ez . 1) Вьd рrаvЦnәj unарejәsа  figurаә рo^ә рьrtnь 
gәgгәs dа: 2) sь jьvvezәt рoz;э пuэtnь рьrttәm  gәg rәs .

Şetәm: АВСDEF  — рrаvi|uәj unарelәsа Зigurа (267 гis.).
L А = L В = L С = . . .  dа АВ  ~  ВС  =r С D  = ___

Кolә doкаzitnь: 1) Рrаvilnәj unарelәsа figuгаә рozә рьrtnь gәgrәs,
2) sь jьvvezәt рo?ә nuәtnь рьrttәm gәgrәs.

D o к а z i t ә m m e z .  1) M edвь рьrtnь uпарelәsа figurаә gәgrәs, кo - 
lә tәdnь sьliş сentrаsә dа sь rаdiusliş кuzаsә. Рьrtәm gәgгәslәn сent- 
rаьs — сut, кәdа unарelәsа figurа вьd lаdor dьnşац әtьlьnа. Сuttes, 
кәdnа әtьlьnа vestәmәş АВ  dа ВС  lаdorrez dьnşац, кujlәnь L В  
вişşeкtrisа vьlьn; сuttez, кәdnа әtьlьnа vestәmәş ВС  dа СD  lаdor- 
rez dьnşац, кujlәnь L  С вişşeкtгisа vьlьn; siзкә, кькnаn вişşeкtri- 
sаьвlәn кrestаşаn O сutьs АВ, ВС  dа СD  lаdorrez dьnşац vestәmа 
әtьlьnа.

Doкаzitаm, sto O сutьs unарelәsа figurа СD dа D E  lаdorrez 
dьnşац siз-zә vestәmа әtьlьnа i, siзкә, кujlә L  D  вişşeкtrisа vьlьn. 
Etа рondа O gutsә әtlааlаm D  jьvкәt dа viзәtаm Д  СOD  dа Д  ВOС. 
Nijа әtьzdаәş, siзкә nьlәn OС lаdorьs — әtiк, ВС =  СD i L O С В =- 
— L  OСD. Enа кuimрejәsа figurаez әtьzdаşәmiş loә, sto L  OВС —
— L O D С , no L  OВС =  , sijәп, i L  ODС =  siзкә L D  =

=  L В  кьз рrаvijnәj unарelәsа figurаlәn рejәssez; suаm L  ODС —
=  seк OD em L D  вişşeкtrisа.

Siз-zә doкаzitşә, sto i OE, i OF, i OА — unарe[әsа figurаlәn 
вişşeкtrisаez, а etа loә, sto O сutьs, em unарelәsа figurа вьd рe- 
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lәs вişşeкtrisаezlәn кrestаşаn сut, кәdа вьd lаdorşаn vestәm әtьlьnа 
i, siзкә, loә рьrtәm gәgrәs сentrаәn. O К — OL —  O M = . . . =  r, gәg- 
rәsiş кossаn rаdiusкәt.

2) Әtьzdаşаn АOВ, ВOС, СO D . . .  кuimрelәsа figurаeziş loә, sto 
OА =  OВ  =  OС = . . etа loә, sto сutьs unарelәsа figurа вьd jьv dьnşац 
vestәmа әtьlьnа i sijа loә рьrttәm gәgrәslә, кәdаlәu rаdiusьs /? =  
=  OА =  OВ — .. . ,  сentrаәn.

Vьvod. Рrаvilnәj unарelәsа figurаьn рьrtәm dа рьrttәm gәg- 
rәssezlәn сentrаes uşәnь әtiкlаә. O gutьs suşә р r а v i  l n ә  j ■? u n а -  
р e l ә s а  f i g u r а  с e n t r а ә n .  Рrаvilnәj unарelәsа figurа lаdorrez 
dьnşаn OК, O L ... ьlьnаьs O gutlәn suşә sь а р o f e m а ә n .  Unарe- 
lәsа figurаlәn арofemаьs sькostа-zә loә i рьrtәm gәgrәs rаdiusәn.

3  § . Ә tiц im а  р г а v iln ә j  u n а р e jә s а  f ig u rа e z lә n  s v o js tv o e z .
1. Ә t i n i m а  р r а v i l n ә j  u n а р e l ә s а  f i g u r а e z р o d o в -  

n ә j ә ş ,  siз-кьз рelәsseznьs nьlәn әtьzdаәş, а lаdorгeznьs рroрorсio- 
nаlnәjәş.

2. Хeoremа. Әtiдiпiа рrаvilnәj unарelәsа figurаezlэn lаdor- 
rez otnoşitсәnь кьз рьrttәm tfвo рьrtәm gәgrәssezlәn  rаdiussez.

Şetәm: n — unарelәsа figuга lаdorrezlәn lьddәs (268 гis.);
АВ  dа А-JЗi — unарelәsа figurаezlәn lаdorrez; OА dа OВ..., 
0 \А i  dа O ф i — рьrttәm gәgrәssezlәп rаdiussez;
OM  dа OiАf[ — рьrtәm gәgrәssezlәn гаdiussez liвo'арofemаez.

Кolә doкаzitnь: —  —  —  0 M  ,
А\В\ 0 \А i 0 \M \

D o к а z i t ә m .  Rаv- 
noвedrennәj кuimрejәsа 
А \0 \В \  dа АOВ  figurаez- 
lәn L O \ —  L O ,  mьlа вь-

dьs nьiş— ьzdа, siзкә,кuim- 
n

рelәsа figurаez рodoвnәjәş,
Д  АOВ<л Д  А \0\В {, кuim- 
рelәsа figurарodoвiаiş рetә:

АВ_ _____  _____
А \В Х ~  0 \А i ~  0 \M \ ’

mәdrioz, әtiцimа рrаvilnәj unарelәsа figurаezlәn lаdorrez рьrttәm 
gәgrәs rаdiussezкәt i арofemаezкәt рroрorсionаlnәjәş.

3. Рetкдtаs. Әtiдimа рrаvilnәj unарelәsа figurаeziәn рerimet- 
rаes otnoşitсэnь кьз рьrttэm gэgrәssezlәn  rаЦiussez liвo арo- 
femаez.

Әtiрimа рrаvilnәj unарelәsа АВСD EF  dа А \В ХС\EХF\ figurа рo- 
doвnәjәş, а siзкә, nьlәn әtкod lаdorrez рroрorсionаlnәjәş:

АВ ВС С D  АВ +  ВС +  С D  +  . . .  АВ . . Р
 =  -  - = ---------=  . . . , П O  ------------ 5---------- 1-----------1---------- = ----------, І IВO — =
А\ВХ ВХС\ С \D У А хВх + В lСl +  С ХD \ + . . . А ф х Р х

АВ  . , АВ _  АO _  OM  , Р  _  АС+ __ OM 
. з s i з - R м  —  * —  • sєк _ _ . .  •

АХВ Х А ХВХ АхOх OхM х Р х АхOх OхM х
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Teoremа. Рrаvilnэj unарejәsа figurаlәп рlossасjьs рerlшet- 
rаsэ вoştәш арofemа vьlэ әкşаn зьn ьzdа.

4 §. РrаvЦnәj unарelәsа figurаlәn рlossаЦ.

D o к а z i t ә m .  Рrаvilnәj n -р e lә sа  figurаliş jьvvesә-кә әtlаа- 
lаm sь сentrакәt, loаsә n әtьzdа rаvnoвedrennәj кuimрeiәsа figurаez,

2. Рьrttэm рrаvЦnэj uпарefәsа figurаlәn рlossасfьs рerimet- 
rаsэ вoştэm арofemа Vьiә экşаn зьn ьzdа.

3. Әtiдimа рrаvifnәj unарejәsа figurаezlәn рlossаddez otno- 
şitfэnь кьз nь lаdorгezlәn кvаdrаttez fiвo рьrttэm dа рьrtэm 
gәgrәssez rаdiussezlэn кvаdrаttez (268 ris.).

АВСDEF  dа А ХВ ХС ХD ХE ХFХ — әtiцimа рrаvilnәj unарelәsа figu- 
rаez; АO  dа А хO  ̂— nьlәn rаdiussez, OM  dа OхM х — nьlәn арofe- 
mаez, 5“ dа — nьlәn рlossаddez.

Әtiцimа рrаvilnәj unарelәsа figurаes рodoвnәjәş, а sijәn nьlәn 
рlossаddes otnoşitсәnь кьз nь lаdorrezlәn кvаdrаttez:

Şetәm: рrаvilnәj n - рe|әsа figurа;
аn — sьlэn lаdor; n — sь lаdorr:zlәn lьddәs; к  -  арofemа; 
р n — sьlәn рerimetrа (269 ris.).

Кolә goкаzitnь: /i-р e |ә sа  figuгаlәn рlossаd Sn =  — р n-к.

nьiş вьdьslәn рlossаdьs 5  =  — аnfi, кьtәn к — кuimрelәsа figurаlәn

M
suvdа i seк-zә unарelәsа figurаlәn 
арofemа; etаşад unарelәsа figu- 
rаlәn вьdәs рlossаdьs:

L N
S n =  л -5 А  =  -л а„А ;

no аn- n = р n, uпарelәsа figurа рe- 
rimetrакәt, а sijәn

В E

И

Рetкәtаssez. 1. Рьrtәm рrаvi|- 
nәj unарe(эsа figurаiәn рlossа- 
dьs рerimetrаsә вoştәm арofemа 
vьlә экşаn зьn ьzdа:

269 гis.

Si _  Аф г  
S  ВА- (1)
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Әtiдiша рrаvПnәj unарelәsа. figurаezlәn-zә lаdorres otnoşitсәnь 
кьз рыtәш  liвo рьrttәm gәgrәssezlәn rаdiussez:

ЛjВ, _  0 \А \ _  0\Л ii
АВ OА OM 

(1) dа (2) rаvenstvoesә ordсәtiкә аззаm, sto
_  OjАі2 __ Oi^i2

5

(V

АВі OЛ2 OИ2

5 §. Gәgrәsә рьrtәtn кvаdrаt. Sijә stroitәm dа sьliş 
Iаdorsә rаdius-рьr mьссаlәm.

Zаdара. Рьrtnъ R rасRus gәgrәsә кvаdrа t dа sьliş а 4 lаdorsэ 
m ьffаvnь rасfius-рьr.

1) S t r o i t ә m . N u ә t а m  (270 ris.) gәgrәsьn кьк әtаmәdlә рerрeп- 
diкulаrnәj АС  dа ВD  diаmetrа; sijа torjәtgаs nol әtьzdа tor vьlә. 
Oiаmetгаliş кoцeссesә şәrşәn-вәrşәn әtlааlәmәn, sogmаs рьrtәm 
рrаvilnәj цolрelәsа figurа,— кvаdrаt, siз-кә lаdorres sьlәn әtьzdаәş 
кьз хordаez, кәdnа zelәtәnь әtьzdа dugаez, а sьlәn вьd рelәsьs —  
veşкьt, зfк рькşә diаmetrа vьlә. с

2) L ь d d i ş ә m .  АO В  veşкьtрelәsа 
кuimрelәsа figurаiş аззаm:

АВ2 = А 0 2 +  В 0 \  liвo АВ* =  2R2,

кьşаn А В  — R Y 2 .
Р ь r t ә m  р r а v i l n ә j  n o l р e l ә s а  

f i g u r а l ә n  l а d o r :

а А =  R Y  2.
270 гis.

6 §. РrаvЦnәj рьrtәm кvаtрejәsа figurа. Sijә stroitәm 
dа sьliş Iаdorsә rаЦius-рьr mьссаlәm.

Zаdара. Рыtnь R  rа jiu s  gэgrәsэ рrаvЦ nэj кvаtрelэsа fig u rа  
dа sьliş а6 lаdorsэ m ьffаvnь rаjius-рьr.

К e r ә m .  А n а ( i z .  Аş АВ  (271 ris.) — 
рьrtәm рrаvijnәj кvаtрelәsа figurаlәn lаdor,
seк /  АO В —  —0 =  60°. /SАOВ  — rаvno- 

^  6
вedrennәj. OА =  OВ =  R  dа /_А =  /_В  i вьdьs
nьiş viзә 60°-әn.

д  АOВ — rаvnoвedrennәj, siз-кә i әtьzdа
lаdorа, а sijәn

АВ =  АO =  ВO =  R.

Р ь r t ә m  р r а v i 1 n ә j к v ] а t р e l ә s а  f i g u r а l ә n . l а d o r :

а& =  R. 153-



S t r o i t ә m .  Şetәm gәgrәs vьlьп gәgrәs rаdius ьzdа раşкәtәm 
сьrкulәn şәrşәn-вәrşәn раsjаm кvаt әtьzdа dugаez; кәr вьd dugаliş 
кoдeссesә әtlаәtаm  хordаәn, loаs кossаn рrаvilnәj кvаtрelәsа figurа.

7 §. РгаvЦпәj рьrtәш кuimрelәsа figurа. Sijә stroitәm 
dа sьliş lаdorsә гасfius-рьr mь^fаiәm.

1 Zаdаса. Рьrtnь R  rаф usа gәgrәsә рrаvЦnәj кuimрe(әsа fi-
gurа  dа sьliş а3 lаdorsә mьfраvnь 
rафus-рьr.

1) S t r o i t ә m .  Juкаm gәgrәssә 
кvаt әtьzdа tor vьlә. Әtlааvnь-кә әtiк- 
рьr juкаn сuttesә хordаezәn, loаs кos- 
sаn рrаvilnәj кuimрelәsа АВС  (272 ris.) 
figurа, кәdаlәn АВ  =  ВС —  СА кьз хor- 
dаez, кәdnа zelәtәnь әtьzdа dugаez.

2) L а d o г  l ь d d ә m .  Nuәtаm-кә 
АD  diаmetrа dа D  сutsә әtlааlаm В  
сutкәt, loаs veşкьtрelәsа Л  АВD  figurа, 
veşкьtрe[әsәn В  jьlьn. Veşкьtрefәsа кu- 
imрelәsа АВD  figurаiş рetә:

АВ- =  А D -— D В 2\ АD —  2 R i D В  =  R , а  sijәn
АВГ- =  а 32 =  4 R- — R°- =  З R \  

кьşаn_______________ ______________

а3- R V  3.

8 §. Рьгttәm dа рьrtәm gәgrәssezliş rаdiussez dа рrаvi(пәj 
кuimрefәsа figurаliş vьlьnаez dа рlossаddez sь lаdor-рьr 

m ь р с а lә m .

Şetәm рrаvilnәj Л  АВС  (273 ris.). Sьlәn lаdorьs АВ —  а, OM —  
=  r  — рьrtәm gәgrәslәn rаdius; OА =  OС —  R  — рьrttәm gәgrәslәn 
rаdius; С M = -к  — vьlьnа; 5  — sьlәn рlossаd-

1) / ?  l ь d d ә m .  Lаdor А В  = а 3 =  R  V З; 
estiş рetә, 8to

2) r 1 ь d d ә m. Veşкьtрelәsа кuimрelәsа 
АO M  figuгаьn giрotenuzа АO =  R  — кuimрe- м
lәsа АВС  figurаlәn L  А  вişşeкtrisа, siз-кә, 273 гіs .
L  АO M  =  30°, а sljәn каtet OM  =  r, кьз кujliş

D

30°-sа рelәs раnьt, әtьzdа giрotenuzа зьnкәt, mәdдoz, r  — — . I siз, 
R 1 а V I  а Vз

i
272 ris.



3) Н 1 ь d d ә  m. Vьlьnа Н — СM  — С 0 - \-  OM, no СO — R  =  2 r
D

i OM — r =  — , а siiәn:
2

1) Н =  R -J- — =  1,5 R; 2) Н = 2 r + r  =  3 r ,

3) Н =  3 r  =  3. —  - ^ - .
6 2

4)5 1 ь d d ә  ш. Рlossаd аН =  — а ЛЛЖ. —  1LЇL әtsа.
'  2 2 2 4

9 §. Рьrttәm кvаdrаt dа рrаvilпәj рьrttәm кuimрe(әsа 
figurа stгoitәm dа пьliş iаdorrez rаdius рьr-mьtfаlәm.

1 zаdа?а. Stroitnь рьтttәm кvаdrаt dа sьliş Ь4 lаdorsә mьрfаvnь 
рьrtәm gәgrәs r rафus-рьr.

К e r ә m. r гаdiusа gәgrәsә рьrtаm кvаdrаt (274 ris.). Sь jьvvez- 
рьr nuәtаm раvкәtсаn vizizez nь әtаmәdкәt кrestаşаninnez dьnәз,— 
loаs рьrttәm К LM N  кvаdrаt. Sьlәn КL — Ь̂  lаdorьs D В  — gәgrәs 
diаmetrа ьzdа, а sijәn

Ъ* =  2 r.

2 zаdара. Stroitnь рrаvЦ nэj ры ttәm  кuimрe{эsа figurа  dа sьliş 
Ь:, Iаdorsэ mьрраvnь рьrtэm gэgrәs r rафus-рьr.

274 гis. 275 ris.

К e r ә m .  r rаdiusа gәgrәsә рьrtаm рrаvilnәj кuimрelәsа figurа 
(275 ris.). Sь jьvvez-рьrnuәtаm  раvкәtgаn \\г,гgг nь әtаm әdкәt кres- 
tаşәm dьnәз,— loаs рrаvilnәj ръrttәm кuimрelәsа К LM  figurа. Кuim- 
рelәsа КLM  figurаьn А  dа В  раvкәtсаn сuttes loәnь К M  dа LM  
lаdor sәrrezәn, siз-кә/СЛ =  А M  dа LВ =  ВM; etаşацloә, sto АВ =  а%

КL ьs
em кuimрelәsа К LM  figurаlәn sәr vi?. No АВ — —  , liвo а3 =  — > 
etаşап Ь3 =  2аs —
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рrаvЦnәj рьrttәm кuimрejэsа figurаlэn lаdorьs кькiş ьзьtzьк 
sijа-zэ gәgrәsә рьrtэm кuimрefәsа figurа lаdorşа.

Ь3 =  2rV  з.

10 §. РrаvЦnәj рьrttәш unарejәsа figurаliş lаdorsә рьг- 
tәm әtiцimа unарefәsа figurа lаdor dа rаЦius şәrti lьdсfэm.

1. Zаdаgа. РгаvЦnэj рьrtэm unарe\эsа fig u rа  lаdor dа rаЦius 
şэrti lьdfьnь рrаvЦ nәj рьrttэm әtiцim а unарe(әsа figurа liş  lаdor.

К e r ә  m. Unарelәsа А В С D .. . d а К L M N ...  figurаez (269 ris. 152 lis- 
вoк vьlьn.) — рrаvifnәjәş i әtinimаәş, siз-кә, nijа рodoвnәjәş. Lаdor 
К L = Ь а, lаdor АВ =  аn. Şetәm unарelәsа figurаez рodoвiаiş аззаm, sto

ьn R , u а*Rкьşад Ьл-  —  . (1)
аn

Veşкьtрelәsа кuimрelәsа OРВ  figurаiş, каtetьs кәdаlәn РВ =  — ~'
аззаm  Ь:

л*=/?■ — (? )* ;  esşап Н—V (2)
Suvtәtаm-кә Ь рondа аззәm (2) mьссаlәmsә (1) әtьzdаşәmә, loаs:

2. Etа formulаьs otsаlә şetәm рrаvЦnәj рьrtәm unарelәsа fi- 
gurа а n lаdor dа R  rаdius şәrti аззьnь рьrttәm әtiдimа рrаvЦnәj 
unарetәsа figurаliş Ьn lаdorsә.

3. Formulаьsliş кькnаn torsә-кә leвtьnь кvаdrаtэ dа аззьnь 
•аn, seк loаs: ____________________

ьnR
а n   f  l) 2

У  R* +  Ч '

Etа formulаьs otsаlә şetәm рrаvitnәj рьrttәm unарetәsа figurа 
Ьа lаdor dа R  rаdius şәrti аззьnь рьrtәm әtiдimа рrаvitnәj unарe- 
tәsа figurаliş аn lаdorsә.

4. Zаdаfа. Mьссаvnь рrаvitnәj рьrttәm кvаtрetәsа figurаliş Ь& 
lаdorsә рьrtәm gәgrәs R  rаdius-рьr.

К e r ә m .  Zаdаса кerәm рondа рotzujtсаm formulаәn:

l ї б



Unарelәsа figurа lаdorrezlәn n lьddәsьs zаdаgа usloviа şәrti 
6 ьzdа, siз-кә, аn =  а 6 =  R, а sijәn:

А _<НR__________ RJR__________ R2______ 2/F _  2RV ~з
/ f  3

11 §. РrаvЦnәj рьrtәm unарelэsа figurа lаdorrezliş !ьd- 
Цәs кькiş ьzdәtәm.

1 Zаdа^а. РrаvЦ nэj рьrtэm. unарefәsа fig u rа  lаdorrezliş lьdЦэs 
ьzdэtnь кькiş dа mьfдаvnь sьliş а.in lаdorsэ аа dа R-рьr.

К e r ә m .  1) Аş АВ =  аа—  рrаvЦnәj рьr- 
tәm л-рelәsа figurаlәn lаdor (276 ris.). Medвь 
stroitnь рьrtәm unарelәsа figurа, кәdаlәn lьd- 
dәsьs кькiş ьзьtzьк şetәmьsşа, mәdцoz, 2„ 
lаdorrezәn, gәgrәssә кolә juкnь 2n әtьzdа 
torrez vьlә. Juкаm dugа, suаm АВ, sәri, seк
— АС =  СВ  i АС  хordаьs loаs рьrtәm unарe- 
lәsа figurаlәn lаdor, кәdаьn 2tt lаdor.

2) АС =  аы Iьddәm рondа viзәtаm veк- 
nitрetәsа Д  АOС  dа gizаm, mьjкәt әtьzdа 
etа lаdorlәn кvаdrаtьs:

АС2 =  А O г +  OСJ — 2 0С . OD  276 п ;.
tiвo а .*  =  R 2 +  R 2 —  2R . OD =  2R2 —

— 2R . OD.~
Veşкьtрelәsа ДЛO D figurаiş аззаm:

OD =  V Л 0 2 —  А D 2=  | /  ~  “+  '

Veznь-кә oзза әtьzdаşәmiş O D -sә medвәrjа mьссаlәmәn, loаs: 

—  2Я2 “  2 /? |/^  R2 l i в o  а'-n ~ V ^ 2 R 2 — 2R y f  R 2 _ аJ _  .

Etа formulаьs, р r а v i l n ә j  р ь r t ә m  л - р e l ә s а  f i g u r а  
l а d o r r e z l i ş  l ь d d ә s  к ь к i ş  ь z d ә t а n  f o r m u l а ,  otsаlә şe- 
tэm рrаvi(nәj рьrtәm л-рelәsа figurа аn lаdor dа R  rаdius şәrti 
аззьnь рrаvilnәj рьrtәm unарetәsа figurаliş а2n lаdorsә, кәdаlәn 2n lа- 
dorrez lьddәsьs кькiş ьзьtzьк л-рe|әsа figurа lаdorrez lьddәsşа.

2. Р r i m e r .  Mьссаvnь рrаvilnәj рьrtәm dаsкькрetәsа figurаliş 
lаdorsә /?-рьr.

К e r ә m .  а j  =  2R 2 —  2 R ^ R }  —  ?£-; ' 

й122 =  2R 2 — 2R y / ~ ~ , siз-кьз а6 =  R,
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аn =  V2R?-Ryъ = RVї-V~Ъ, іів0 (V 6 -  V T ) ,

J u а lаn n ez d а  u р rа iц e щ o e z .

1. R  rаdiusа gәglаnә рьrtnь рrаvilnәj кькjаmьsрejэsа figuга dа mьссаvnь sь- 
liş lаdorsә гаdius-рьr.

2. Şetәm рrаvijnәj рьrtәm кuimрejәsа, дojрejәsа, кькjаmьsрejәsа figuгаez а 
lаdoг şәгti аззьnь gәglаnliş rаdius.

3. Аззьnь R  rаdiusа gәgjаnә рьrtәm ргаvijnәj кькjаmьsрejәsа, dаsкькрejәsа 
figurаez diаgonаjjezliş кu?а.

4. Рrаvijnәj рьrttәm кvаtрejәsа figuгаlәn lаdorьs Ь ьzdа. Аззьnь gәgjаnliş 
rаdlus.

5. Şetәm а lаdor şәrti stroitnь рrаvijnәj кькjаmьsрejәsа figuiа.
6. Gәgjаn rаdiusьs R  ьzdа. Аззьnь рrаvijnәj рьrtәm vitрelәsа figurаliş lаdor,—

tәdаm-кә, sto Uю — R • —" ’
7. Н арofemа şәrti stroitnьГl) рrаvЦnәj кuimрelәsа figurа, 2) кvаdrаt, 3) рга- 

vЦnәj кvаfрelәsа figurа.

XXI. GӘGRӘSLӘN КЩА DА GӘGЦАNLӘN РL088АР.

1 §. РrаvЦnәj рьrtәш dа рьrttәm unарejәsа figurаez рe- 
гimetrаezкәt gәgrәssezliş кuz;аesә srаvцitәm.

1. Gәgrәsliş к tдаsә veşкьtа sь vьlә liцejnәj merа рuкtәmәn me- 
rаjtnь oz tuj, siз-кә Unejnәj merаьs, кьз veşкьt orәtoк, oz vermь

lәşаvnь сuкьlа vizкәt; sijәn gәgrәsьsliş

dor, sьlәn рerimetrаьs р ъ —  ?>АВ. АВ, ВС, СА  dugаesә-кә juкnь 
sәri dа D, E  dа F  juкаn guttesә әtlааvnь enа dugаez кoneссe- 
zәn, loаs рrаvilnәj рьrtәm кvаtрelәsа figurа, рerimetrаьs кәdаlәn 
р 6 =  6АD  рrаvilnәj рьrtәm кuimрelәsа figurа рerimetrаşа ьзьtzьк. 
I вьНş, АD В  кuim рe|әsа figurаiş mijаn em: Л D - f - Ш >  АВ, no 
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С кuzаsә аззәnь mәdрoz, ргаvilnәj рьrtәm 
dа рьrttәm unарelәsа figurаezliş рe- 
rim etrаesә merаjtәmәn.

2. Z'eorem а. РrаvЦnәj рьrtәm 
unарelэsа figurаlәn рerimetrаьs g әg -
rэs кuz;аьsşа ugәtzьк i m аtәtсә sijа 

м  sь dьnә sьliş Iаdorresә кькiş ьzdә- 
tәm әn.

yСLdlIl .  г  Tl i» рС |dӧ f l  П g U ld ld i l  рСIШІСli f l )

С  — gәgгәslәn кuzа (277 ris.).
Кolә doк: Р „< ^ С  i mаtәtсә С  dьnэ n lа-

dorrezliş lьddәs кькiş ьzdәtiкә.

Şetәm: р„  — л-рe|әsа flguгаlәn рerimetrа,

0
277 ris. D o к а z ь t ә m .  АВ  — рrаvilnәj 

рьrtәm кuim рe|әsа АВС  figurаlәn lа-



АD  — DВ, а sijәn 2АD  >  АВ\ вoşnь-кә кькnаn neәtьzdаşаn toгresә 
3-әn, loаs: 6 Л D > З Л 5 , jiвo /?в> /? 3. Sьвәrьn АD , DВ, ВE, EС... 
dugаesә-кә juкnь sәri dа К, L, M, N... juкаn guttesә әtlааvnь enа 
dugа кoneссezәn, loаs рrаvijnәj ры tәm  dаsкькрejәsа figurа, рerim - 
etrаьs кәdаlәn Рl2> Р 6. I вь\iş, А D К  кuimрejәsа figurаiş m ijаn 
em: А К -\-К D  >  АD, no КD —  А К ,а  sijәn 2АК^>АD-, вoşnь-кә 
кькnаn neәtьzdаşаn torresә 6-әn, loаs, sto 1 2 А К > 6 А D ,  liвo 
Рi2>Рб-

Рondаm -кә вьd vijiş loәm unарelәsа figurа lаdorrezliş lьddәssә 
кькişәn ьzdәtlьnь oзlаn, каzаlаm, sto рrаvijnәj рьrtәm unарelәsа 
figurаlәn рerim etrаьs sьnьm ьзьtzьк, кьnьm unаzькәş sьlәn lаdorres.

M ijаnem :^в > р 3;^ 12> /> 6...v o o в seР 2n> Р n, кьtәn Р а— n  lаdorа 
рrаvilnәj рьrtәm unарelәsа figurаlәn рerimetrа, а р 2а—  2rl lаdorа 
unарejәsа figurаlәn рerimetrа.

I siз, рrаvilnәj ры tәm  unарejәsа figurа lаdorrezliş lьddәs кькiş 
ьzdәtәm şәrnа sьlәn рerimetrаьs s o d ә, şo m аtәzьк i mаtәzьк gәg- 
rәs кuдаьs dьnә loкtәmәn, no şo-zә кolссә sьşşа u с ә t z ь к ,

I вьliş, рrаvilnәj рьrtәm unарelәsа figurа lаdorrez, кьз хoгdаez, 
ugәtzькәş nь zelәtәm dugаezşа, а 
sijәn i unарejәsа figurаьs вьdәs iа- 
dorrezlәn әtlаsts ugәtzьк gәgrәslәn 
вьdәs dugаez әtlаsşа; esşац loә, sto 
рrаvilnәj рьrtәm unарe|әsа figurаlәn 
рerimetrаьs gәgrәsьs кuг;аşа ugәtzьк.

Gәgrәsьsliş кuzаsә-кә раsjаm 
С-рьr, seк loәm vьvodьs gizşаs siз:
Ра< С .

Рrаvi(nәj рьrtәm unарelәsа figu- 
га lаdorrezliş Iьddәssә-кә кькiş ьz- 
dәtlьnь unаiş, seк sьlәn рerimetrаьs 
siз şiвәtсаs gәgrәsьs кuқа dьnә, sto 
sь кuzаьs dа рerimetrаьs кolаsьn 
С — р л кolаnьs кerşаs әstәз uсәtәn, 
siз-кә şetәm кolаnьn С сintаnьs oz vezşь, а р а сintаnьs вьd-рьr 
вьdmә (ьzdә).

3. Teoremа. РrаvЦnәj рьrttәm unарejәsа figurаlэn рerimet- 
rаьs gәgrэs кu^аьsşа ьзьtzьк i şiвәtсэ sь dьnә sь lаdorrezliş 

. lьddэs кькiş ьzdәtәm әn.
Şetәm. Р„ — unарelәsа figurаlэn рerimetга; С  — gәgrәslэn кiда (278 fis.).
Кolә doк: Я „ > С  i şiвәtсә С  dьnә n lаdсrrezltş lьddәs кькiş ьzdәtәmәn.

D o к а z ь t ә m .  АВ  — рrаvilnәj рьrttәm кuimрejәsа АВС  figurаlәn 
lаdor, sьlәn рerimetrа Р S =  ЗАВ. Juкаmә sәгi dugаez, кәdnа zак- 
luсitәmәş рьrttәm кuimрelәsа АВС  figurа dа D, E  dа F  lаdorrez 
gәgrәsкәt раvкәtgаn guttez кolаsьn, i nuәtаm А х, В х dа Сх juкаn 
сuttez-рьr раvкәtgаn viz^ez, loаs рrаvilnәj рьrttәrn кvаtрelәsа КLM  
NР(± figurа, рerimetrаьs кәdаlәn Р6 —  6 КL Р 3-şа uсәtzьк, Р6< Р S. 
I вьl: кuimnelәsа 'АКL, ВM N, СС}Р figurаeziş рetә: КL <  А К -\- АL\ 
M N < В M -\- В N \  +  СР> а etа loә, sto кuimрelәsа АВС
figurа toгjәtәm lаdorrezlәn әtlаsses orәtoккeslәn, А К  dа АL, ВM
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dа ВN, СС} dа СР, vezşәпь uсәtzьк КL, M N  dа Р<? orәtoккezәп, а 
sijәn Р6 <  Р 3. Рrаvilnәj рьrttәm кvаt,рelәsа figurа lаdorrezliş lьddәssә 
etаз-zә, кькiş ьzdәtаm, mijаn loаs рrаvijnәj рьrtәm dаsкькрejәsа 
figurа, рerimetrаьs кәdаlәn uсәtzьк рьrttәm кvаtрelәsа figurа рerimet- 
rаşа, mәdдoz, Р n < Я в i s. oз.; vooвse, Р 2n < Р *

I siз, раvilnәj рьrttәm unарetәsа figurа lаdorrezliş lьddәssә кькiş 
ьzdәtәmәn sьlәn рerimetrаьs с i n ә , р ь r  gәgrәs кu?а dьnәз şiвәtсә- 
mәn, no şozә кolссә s ь ş а  ь з ь t z ь к ә n .

Etа vьvodьs gizşә siз: Р rtj>С .
Рrаvilnәj рьrttәm unарelәsа figurа lаdorrezliş lьddәssә-кә рon- 

dаm кькişәn ьzdәtlьnь mьmdаiş кolә, seк sьlәn рerimetrаьs siз 
mаtә loкtаs gәgrәsьs кuzа dьnәз, sto Р rt — С кolаnьs рьrttәm unа- 
рelәsа figurа рerimetrа dа gәgrәs кuг;а кolаsьn loаs әstәз uсәtәn, 
siз-кә, şetәm кolаnьп С сintаnьs oz vezşь, а Р rt сinаnьs вьd каdә 
сinә.

4. Вьdәs viştаlәmьslә-кә кernь itog, utverditаm, sto Р rt< С < Р rt, 
mәdдoz, рrаvitnәj рьrtәm unарetәsа figurа рerimetrаşа gәgrәsьslәn 
кuzаьs ьзьtzьк, а рrаvitnәj рьrtәm uпарelәsа figurа рerimetrаşа 
ugәtzьк; no seк-zә enа unарelәsа figurаezlәn рerimetrаes, nь lаdor- 
rezliş lьddәssesә кькiş ьzdәtiкә vezşәmşад, şo әddәnzьк i әddәn- 
zьк şiвәtсәnь gәgrәsьs кuzа dьnәз, кuzаьs кәdаlәn рьr кolссә 
vezşьtәg.

2 §. Рostojаnnәj dа рeгemennәj vejiсinа jьliş vezәrtәm.
1. Рьrtәm dа рьrttәm рrаvilnәj unарelәsа figurаezlәn р n dа Р rt 

рerimetrаes nь lаdorrezliş lьddәssә кькiş ьzdәtiкә mьmdаiş кolә 
vezşәnь dа gәgrәs кuzаьs dьпә şiвәtсәпь şo mаtәzьк, кьз-вь mәdәnь 
suvtnь sькәt әtьzdаәn; gәgrәs кuzаьs-zә ozvezşьi вьdрьrunарelәsаfi- 
gurаez lаdorrezliş lьddәs кькiş ьzdәtiкә кьз рьrtәmliş, siз i рьrttәm- 
liş кotссә vezşьtәg.

2. Veliсinаьs, кәdа şetәm zаdаса usloviаezьn вьd каdә вoştә 
вьdкod znасeдаoez, suşә р e г e m e n n ә j  veliсinаәn; veliсinаьs-zә, 
кәdа nijа-zә zаdаса usloviаezьn рьr viзә аsşis znасeддo, suşә 
р o s t o j а n n ә j  vetiсinаәn.

Рьrtәm dа рьrttәm unарetәsа figurаezlәn р n dа Р rt рerimetrаez 
nь lаdorrezliş lьddәs кькiş ьzdәtliкә дeogrадiсennәjа loәnь р e r e -  
m e n n ә j  v e  t i с i n а ez  рrimerәn, а С’ gәgrәslәn кuz;аьs em р o s -  
t o j а n n ә j v e t i с i n а.

3. Рostojаппәj dа рeremennәj veliсinаezlәn рerimetrаez sijа-zә 
әtiк zаdаgа usloviаezьn.

1) Şetәm кuimрelәsа АВС  figurа (279 ris.). Sьliş С jьvsә-кә 
vezlаvnь (veztьnь) veşкьt кuz;а, раrаttelnәjа sь АВ  рodкәt, рodsә 
vezşьtәg кo|әmәn, seк рeremennәj veliсinаezәn loаsә sь вoккezlәn 
кuzаьs, кuimрe|әsа figurаlәn рerimetrаьs, sь вьd рe|әslәn ve|iginаьs; 
рostojаnnәjjezәn-zә — sьlәn рodьs, вьdәs рelәssezlәn әtlаsьs, кәdа 2 d  
ьzdа, sьlәn suvdаьs dа sьlәn рlossаdьs.

2) Şetәm R  rаdiuslәn gәgrәs (280 ris.); АВ =  аn — рrаvilnәj 
рьrtәm л-рe|әsа figurаlәn lаdor, orәtoк OM  J_ АВ  — арofemа; раsjаm 
isjә Лrt-ры.
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я-рe|әsа figurа lаdorreгliş lьddәssә кькiş ьzdәtiкә loаs АС —  
— а2n i orәtoк O N  _\_АС— арofeша, кәdә раsjаmә /г3п-рьr.

Veşкьtрelәsа кuimрelәsа O M Қ  figurаiş mijап em, sto < Ж >  OM t 
no O К  em toкo OЛЧәn tor, а sijәn O N  рodаvno ьзьtzьк OЛf-şа. 
I siз, O N ^> O M  jiвo Л2n> Л а, mәdдoz, unярetәsа figurа lаdorrezliş 
lьddәs кькiş ьzdәtliкә арofemаьs вьdmә, loә şo ьзьtzьк, i ьзьtzьк, 
аs кuzаnаs mаtәzьк şiвәtсә gәgrәs R  rаdiusьs кuга dьnәз, no şo-zә 
кolссә sьsşа ugәtzьк.

С

Siзкә, unарelәsа figurа lаdorrezliş lьddәssә рondаm кькiş ьz- 
dәtlьnь mьmdаiş кolә, seк, Н „ арofemаьs loаs рeremennәj veliсinаәп, 
gәgrәs rаdiusьs-zә — рostojаnnәj veliсinаәn, а rаdius кuzдьs dа арo- 
femа кuzаьs кolаsьn R  — Нn кolаnьs, loә şo uсәtzьк i uсәtzьк, а 
unарelәsа figurа lаdorrezlәn әddәn ьзьt lьddәs кostа кerşә әstәз 
uсәtәn.

3 §. Рrettel jьliş veгәrtәm. Gәgrәs кьз рьrtәm dа рьrt- 
tәm uпарejәsа figurаez рerimetrаezlәn рreсfel.

1. Рrаvijnәj рьrtәm unарelәsа figurаlәn рerimetrаьs, sь lаdor- 
rezliş lьddәssә-кә кькiş ьzdәtlьnь unаiş, вьdmә dа кuzаnаs şiвәtсә 
suvtnь gәgrәsьs кuzакәt әtьzdаәn; etа кostа gәgrәs кuzаьs dа рrа- 
vi[nәj рьrtәm unарetәsа figurа рerimetrаьs кolаsьn кotаnьs loә 
sьnьm uсәtzьк, кьnьm ьзьtzьк рьrtәm unарetәsа figurа lаdorrezlәn 
lьddәsьs.

2. Рrаvitnәj рьrtәm unарetәsа figurаlәn рerimetrаьs sь lаdor- 
rezliş lьddәs unарәv кькiş ьzdәtiкә siз-zә şiвәtсә gәgrәsьs кuzа 
dьnә, no рьr сinәmәn; etа кostа sь рerimetrаьs кolаsьn dа gәgrәs 
кuzаьs кolаsьn кolаnьs loә sьnьmiş uсәtzьк, кьnьmiş ьзьtzьк рьr- 
tәm unарetәsа figurа lаdorrezlәn lьddәsьs.

3. Unарetәsа figurа lаdorrezliş lьddәssә unарәv кькiş ьzdәtliкә 
цeрьrtәm unарetәsа figurаlәn рerimetrаьs, zаgvьv ьzdiкә, oz vermь 
suvtnь gәgrәs кuzаьsкәt әtьzdаәn, пeрьrtәm unарetәsа figurаlәn 
рerimetrаьs, zаgvьv сiniкә, oz vermь suvtnь gәgrәs кuzаьsкәt әtьz- 
dаәn. Gәgrәs loә nьlәn р r e d e l ә n .

4. Р o s t o j а n n ә j  v e t i с i n а s ә ,  к ә d а  d ь n ә  р e r e m e n -  
n ә j  v e l i с i n а ь s  ş i в ә t с ә  s i з ,  s t o  s ь  к o l а s ь n  d а  рe-  
r e m e n n ә j  v e t i с i n а ь s  к o l а s ь n  к o t а n ь s  а s l а s  а в s o -  
1 1 -2389  161



J u t n ә j  v e Н с i n а  ş ә r t i  v e r m а s  l o n ь  к e r ә m  к ь є ә m -  
u g o d n o  o з l а д  ş e t ә m  v e (i  с i n а ş а u g ә t z ь к  i к o i с с ь n ь  
s ь ş ş а  u с ә t z ь к ә п ,  s u ş ә  р e r e m e n n ә j  v e l i с i n а  р r e -  
d e l ә n .

Gәgrәsьs, siз-кә, loә рrаvijnәj рьrtәm dа рьrttәm unарelәsа 
figurаez рerimetrаezlәn рredel nь lаdorrezliş lьddәssә unарәv кькiş 
ьzdәtiкә.

Etа ваitgәmьs gizşә siз: рredel Р а =  С liвo рredel Р а =  С unа- 
рelэsа figurа lаdoгrez lьddәslәn mьmdа кolә вьdmiкә, Цвo 1 i m 
Р n — С\ lim Рn —  С, кьtәn lim mьggаlә рredel; etа зenьtа gizәm 
lаtinsкәj кьv l i m e s  (vuзәtәmьn — рredel).

Unарelәsа figurа lаdorrezliş lьddәssә-кә кькiş ьzdәtlьnь рon- 
dаm unаiş С dа рn кolаsьn кolаnьs i Р n dа С кolаsьn кolаnьs, 
рьr сiniкә, loә әstәз uсәtәn; sijәn gәgrәs кuzаьs tujә вoştәnь рьrtәm 
Іiвo рьrttәm unарelәsа figurаliş әddәn ьзьt lаdorrez lьddәsәn рerimetrа.

5. Р e r e m e n n ә j  v e U с i n а ,  к ә d а ş e t ә m z а d а g а  u s l o -  
v i а e z ь n  в ь d - р ь r  g i n ә  i v e r m а s  l o n ь  к e r ә m  i ve r -  
m а s  к o l с с ь n ь  u с ә t z ь к ә n  к ь є ә m  u g o d n o  o з l а n  şe-  
t ә m  v e l i g i n а ş а ,  s u ş ә  к u ц e с t ә m  u ş ә t ә n .

Вoştәmаş ваitnь, sto кoцeсtәm uсәtьs, vezşiкаs, loкtә-вь nu( dьnә, 
sto nulьs loә sьlәn рredelәn. Кoцeсtәm uсәt veliсinзez рredelәn 
loәnь: рьrtэm gәgrәs гаdius dа sьэ рьrtәm рrаvitnәj unарelәsа 
figurа арofemа кolаn кolаsьn lаdorrezliş lьddәs unарәv кькiş ьz- 
dәtiкә; gәgrәs кu?а dа рьrtәm unарelәsа figurа рeгimetrа кolаsьn 
кolаn, рьrttәm unарetәsа figurа рerimetrа dа gэgrәs кu?а кolаsьn 
кoІаn, nijа-zә usloviаez кostа.

Gizәm: R  — fin— кoцeсtәm ugәt | рrаvilnәj unарelәsа figurа 
С — Ра—~ j Іаdorrezliş lьddәs unарәv
Рn— С — ) кькiş ьzdәtiкә.

4 §. Gәgrәsliş кuг;а Iьddәm. Lьddәs тr.
1. G ә g r ә s l i ş  к u z а s ә  v e ş к ь t а  П n e j n ә j  m e r а ә n  

m e r а j t n ь  o z  t u j .  Sьlәn кuzаьs Ioә кьз рredel, кәdа dьnә 
şiвәtсә рьrtәm liвo рьrttәm рrаvijпәj uпарelәsа figuiаlәn рerimet- 
rаьs unарe|әsа figurа lаdorrezliş lьddәs unарәv кькiş ьzdәtiкә.

2. А etа şәrti, lьddәnь рьrtәm (iвo рьrttәm рrаvilnәj uпарelәsа 
figurаliş рerim etrаsә әddәn unа lаdorаәn i loәm rezu(tаtsә вoştәnь 
gәgгәs кuzа tujә. Рьrtәm liвo рьrttәm рrаvilnәj unарelәsа figurа 
lаdorrezliş кuzаsә şetәm gәgrәs rаdius şәrti lьddiкә рolzujtgәnь for- 
mulаezәn:

i ы = Y - i » . =

Şetәm gәgrәs rаdius şәrti рьrtәm dа рьrttәm рrаvitnәj unарelәsа 
figurаezliş lаdor кuzаez, а siз-zә рerimetrаez, кәdnаlәn lаdorrez кь- 
кişәn sodәnь, lьddаn rezuttаtьs, şetәmа tавliсаьn. Рьrtәm dа рьrttәm 
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әtiцiша рrаvilnәj unарelәsа figurаez рeriшetrаezlәn кolаnьs şetәm 
0,00001 toсnoşәз.

n — lа- 
dorгezlәn 

lьddәs

аn — рьrtәга 
unарelәsа fi- 
gurаlәn lаdoг

р n — рьrtәга 
unарelәsа fl- 
guгаlәn рeri- 

metrа

Ьn — рьrttәm 
unарelәsа fi- 
guгаlәn lаdor

Рn -  рьrt- 
tәга unарe- 

lә.-а figurаlәn 
рeгiгаetrа

Рn Рn Рe' 
rimetrаezlәn 

кolаn

6 I.OOOfУOOЙ 6,00000 R 1,1547006 R 6,97820 R 0,92820 R
12 0,5176381 R 6,21166 R 0,5358984 R 6,43078 R 0,219'2 R
24 0,2610524 R 6,26526 R 0,2o33050 R 6,31932 R 0,05406 R
48 0,1308063 R 6,27870 R 0,1310869 R 6.2с217 R 0 0 ’ 347 R
96 0,0654382 R 6,28206 R 0,065473? R 6,28543 R 0,00337 R

192 0,0327235 R 6,28290 R 0,0327278 R 6.283757? 0,' 0085 R
384 0,0163623 R 6,28ol 1 R 0,0163628 R 6,28333 R t >,00022 R
768 0,0081812 R 6,28317 R 0,0,,81813 R 6,2f322 R 0 OOi 05 R

1 536 0.0040906 R 6,28318 R 0.0U409С6 R 6,28319 R 0,60001 R

Tав|iсаsә velәtәmьs mьссаlә, sto unарejәsа figurа lаdorrezliş; 
lьddәssәкькiş ьzdәtәm şәrnа: l ) ӧ „ с i n ә ,  р n в ь d m ә ;  2) 6ttс i n ә  i Р„ 
с i n ә ;  3) lьddәsа -аn dа ьn, р n dа Р n znасeццoes zаgvьv mаtәtсәnь;
4) Р n— Рn — рыttәm  dа рьrtәm unарelәsа figurа рerimetrаez кolа- 
sьn кolаnьs — loә şo uсәtzьк i uсәtzьк.

Siз i dolzon lonь: кькnаn рerimetrаьs loкtәnь sijа-zә әtiк рre- 
del dьnә — gәgrәsьs кu?а dьnә, şiвәtсәпь әtlааşnь sькәt, suvtnь sь 
кuzакәt әtьzdаәn.

Әddәn vezәrtаnа, sto рьrtәm dа рьrttәm әtiцimа рrаvilnәj unа- 
рelәsа figurа рerimetrаez кolаsьn кojаnьs-кә 768 lаdor кostа loә 
0,00005 R  gәgәr, to şetәm gәgrәs кuzаьs dа рьrtәm unарelәsа figurа 
рerimetrаьs кolаsьn кolаnьs liвo рьrttәm unарejәsа figurа рerimet- 
rаьs dа şetәm gәgrәs кuzаьs кolаsьn кolаnьs loаs 0,00005 /?-şа 
uсәtzьк, а sijәn gәgrәs кu^аьs tujә рozә рrimitnь рьrttәm liвo рьr- 
tәm unарelәsа figurаliş рerimetrа, кәdаlәn әddәn unаәş lаdorres.

Siз, вoştәm-кә rаdiuslәn gәgrәs 1 m, to seк Р n— р а n =  768 
кostа loаs 0,000 05 m =  0,005 sm  —  0,5 mm  gәgәr, mәdцoz, вьdsәn 
зьn mЩimetrа. Vezәrtаnа, sto 1 m  кuг;а rаdius gәgrәsьs рьrtәm dа 
рьrttәm unарelәsа figurа рerimetrакәt цeәtьzdаьs loаs esә uсәtzьк.

I siз, 0,0001 toсnoşәn, R  rаdiuslәn gәgrәs С кu?аьs рriвЩ itelno 
6,2832 R  ьzdа, mәdцoz С 6,2832 R.

Etа mьссаlәmьn gәgrәsliş R  rаdiussә-кә veznь sь D  diаmetrа
зьnәn, mәdдoz, /?-sьs tujә вoşnь Ц- , to loаs:

•

С =  6,2832 Я =  6,2832 -S -sв  3,1416 D.

Medввrjа formulаьs mьссаlә, s t o  g ә g r ә s l ә n  С  к u z а ь s  
l o ә  s ь l l ş  d i а m e t r а  3,1416 v ь l e  в o ş t ә m ş а n .

3. Formulа С 3,1416 D  кolссә vernәjәn к ь є ә m - в ь  e z  v ә v

diаmetrаа gәgrәsliş кuzа lьddәmьn. Formulаiş mijаn e m :^  ^3,1416.

Etа otno8enпoьs mьссаlә, sto gәgrәslәп кuzаьs аslаs diаmetrаşа 
ьзьtzьк 3,1416-iş.
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G әgrәs С кiцаlәn аslаs D  Цiаmetrа dьnә otnoseцnoьs em  
рostojаnnәj lьdсjәs, кәdа loә 3,1416 ьzdа.

Etә рostojаnnәj lьddәssә вoştәmаş раsjьnь greсesкәj я sьраsәn 
(lьddәtşә ,,рi“). siзкә я sг 3,1416. Etә раssә рыtәm әn, mi gәgrәs 
С кuz;а formulаlә şetаm to кьєәm vid:

— =  тг, jiвo С —  n D ,  jiвo С — 2тt/?, mәdцoz,

/1
gәgrәslәn  кuz;аьs тr-lş ьзьtzьк аslаs diаmetrаşа (iвo 2Ы ş 

ьзьtzьк аslаs rаdiusşэ.
4. Lьddәs яem  irrасionаlnәj lьddәs, а siзкә, oz vermь lonь tognәjа 

раsjәm цeкьєәm droвәn. Gәgrәs С кu^аьs tujә-кә вoşnь рьrttәm 
рrаvijnәj unарelәsа figurаllş рerimetrа, lаdorrez lьddәşьs кәdаlәn 
768 ьzdа, mijаn loаs п рondа рriвjizonnәj (mаtәtgаn )3,1416 lьddәs 
unаzькәn i toсnoşәn 0,0001-әз.

Рrакtiсesкәj uзьn gәgrәsliş С кuzаsә lьddiкә рozә вoşnь tt=ь;3,14 
toсnoşәn 0,01-әз.

Zаdасаez кeriкә кovşьvlә рojzujlсьnь я Iьddәslә вәrәnа lьd-

dәsәn, mәdnoz — droвәn; — =  0,318, tognoşәn 0,001-әз; — lьddә-
я к к

nь әtьzdаәn 0,32-кәt, toсnoşәn 0,01-әз.

5. Gәgrәsliş кuzа lьdсiәm jьliş, (iвo, кьs suәпь, gэgrәs veşкгtәm jьliş dumаьs 
цeәtiк şurs vo şәrnа viзşis mаtemаtiккez jurьn. Vаzşа vаvilonаnа dа jevrejjez gәg- 
rәs кu?аsә lьddьvlәmаş sь 3 diаmeirа ьzdаәn. Vаz каdşа әtiк vejiкәj mаtemаtiк

А r х i m e d  к lьddәsьs рondа аззәm lьddәs 3— , кolә viştаvnь, sto gәgrәdiş кuzа

lьddәmьn рolzujtgis sijа-zә рrijomәn, кьєәm mьссаlәm etа кцigаьn, Р t o l o m e j l i ş ,  
indussezliş, а şorәnzьк аrаввezliş iс рondа mi раntаlаn iьddәs 3,1416. А n d r i а n  

355
M e с i j  аззis * =  ——. Etә lьddәssә. кoкдit vezәrtпь, giznь rjаdә кькişәn inedoзза 

1 lo
кuim goztәm 113355 сьfrаesә, а sьвәrьn jаnsәtnь вәriş кuim сьfrаsә oзiş кuim sьfrа 
dьnşац.

V i e t а к рondа аззis Iьddәs 10 dаsәtа раsәn, L u d o 1 f — 35 раsәп,
8 221 225 472 lаdoга рrаvijnәj unарelәsа figurаliş рerimetrа lьddiкә. Medвәrьn-цi
8 а n к s аззis ne|кi 707 раs.

Әnца каdә doкаzitәm, sto к — nemerаjtсаnа lьddәs i toсno sijә Iьddьnь oz 
рoz, siзкә, oz рo? stroitnь seєәm oгәtoк, кәdа-вь toсnәjа loiş gәgrәз кuzаьs ьzdа.
t  . . .

6. Teorem а. Кьк gәgrәs otnoşit^әnь кьз nьlәn rаtfiussez (Iвo 
(tiаmetrаez.

, • Şetәm: С\ dа С2 — gәgгәssezlәn кuzаez, Rг dа D \ dа R> dа D2 —
nьloti rаdiussez dа diаmetгаez.

СV R\ D . ^
Кolә doкаzitnь: — =  —* =r -— .

С2 R 2 D 2

D o к а z i t ә m .  С\ —  2 —  nD{. С2 —  2 nRг =  tгD2.

164



Аязәm medoзза loәmsә juкаm mәdьs vьїә, mijаn loаs:
С \  2к R j  R j С j  itD\  Dj
С 2 2tt/?3 R 2 ’ С2 ~  кDo ~  Do'

5 §. Dugаlәn кuг;а.
1 zаdаgа. Аззьnь n° dugаЩ  кugаsэ, rафusьs кэdаlэn R  (281 ris.).
К e r ә m .  Dugаьn АВ =  n° dugovәjjezlә sootvetstvujtә сentrаiş

/_АOВ —  n° рelәsаezlә. Әtiк dugovәj grаduslәn кu^аьs loә —
—  no АВ  dugаьs viзә n°, siзкә, sьlәnІЙO 0
а  кu^аьs loә: а =  ^S !L .

180
Lьddәssez n  dа 360 dolzonәş lonь әti- 

цimаezәn; etа loә, sto л-ьs-кә şetәm minu- 
tаezьn, seк i 360°-sә кolә вergәtnь minu- 
tаezә.

2 zаdара. Аззьnь сentrа{nәj рe(эsliş ъzd- 
аsэ, кәdа sootvetstvujtэ gэgrэs rаф us кugа 
dugаlэ.

К e r ә m .  а —  formulаiş mijаn em: n ° _ z а d а с а  us-
180 • кR

loviа şәrti а = R , siзкә:
■0 180°  • / ?  180° :57°18\

С e n t r а l n ә j  р e l ә s ,  к ә d а l ә n  d u g а  к u z а ь s  r а d i u s к ә t  
ә t ь z d а ,  8 u ş ә  r а d i а n ә n .  Rаdiаnьs рriвiizonnәjа 57°18' ьzdа; 
toсnәjzьк rаdiаnьs 57°17Ч4",8.

6 §. Gәg(аnlэn, şeкtorlәn, şegmentlэn рlossаЦ.
1. Рьrtәm dа рьrttәm рrаviinәj unарelәsа figurаezlәn рlossаddez 

nь lаdorrezliş lьddәs unарәv кькiş ьzdәtiкә — рoremennэj veliсinаez. 
Рьrtәm рrаviinәj unарelәsа figurа lаdorrezliş lьddәs unарәv кькiş 
ьzdәtliкә рloвsаdьs вьdmә, рьrttәm-zә unарelәsа figurаlәn сinэ. 
Enа кькnаn рeremennәj vejiсinаes zаgvьv mаtәtсәnь, şiвәtсәnь sijа-zә 
әtiк рredel dьnә. Ргedelьs, кәdа dьnә nijа mәdәnь-вь loкnь, em 
gruglәn рlossаd. I siз, g ә g l а n l ә n  р l o s s а d ь s  e m  р r e d e l  
р ь r t ә m  d а  р ь r t t ә m  р r а v i l n ә j  u n а р e l ә s а  f i g u r а e z  
р l o s s а d d e z l ә n  n ь l а d o r r e z l i ş  l ь d d ә s s e z  u n а р ә v  кь-  
к i ş  ь z d ә t i к ә .

Кrugliş рlossаdsә-кә раsjьnь К  рьr, рьrttәm рrаvilnәj unарelәsа 
figurаliş рlossаd — S on рьr dа рьrtәm рrаvilnәj unарelәsа figurаliş 
рlo88аd рьг, to S Ьtt< Қ < S oа.

Unарelәsа figurа lаdorrezliş lьddәs кькiş ьzdәtәm şәrnа рьrttәm 
dа рьrtәm unарelәsа figurа рlossаddez кolаsьn кolаnьs, S on — S ь, 
Сinә, zаgvьv кerşә so uсәtzьк i ugәtzьк. Vezәrtаnа, sto enа usloviаez 
кostа К — Sьn dа 5 00 — К  кolаnьs loаs S<>n S Ьn кolаnşа uсәtzьк.



Sljәn g ә g l а n  р l o 8 8 а с j  tujә вoştәnь әddәn unа lаdorа рьrttәm 
liвo рьrttәm рrаvilnәj unарelәsа figurаliş рlossаd-

Рьrttәm  рrаvilnәj uпарelәsа figurаlәn рlossаd Soа =  - j  Рoа R.

Unарelәsа figuга lаdorrezliş lьddәs unарәv кькiş ьzdәtiкә Р oа рeri- 
metrаьs loкtә-вь аslаs С рredel — gәgrәs кuzа dьnә, әtiк каdә i 
sьlәn Son рlosваdьs loкtә-вь аslаs рredel К  — gәglаn рlossаd dьnә.

50ll=  j  Р on R  әtьzdаşәmьs sрrаvedЦvәj luвәj lаodrrez lьddәsа

unарelәsа figurа рondа; sijа sраvedlivәj i seк, кәr n әddәn ьзьt, no 
seк Яon-lәn пeәtкodьs С d а 5 0ndа /С-кәt seєәm uсәt, sto sьlә рozә 
i рe viзәtnь; sijәn әtьzdаşәmьş sрrаved(ivәj i seк, кәr Яon-sә vezаm 
sь С dа 5 0n рredelәn — sь К  рredelәn. I siз,

К -  — С-R , (1)

mәdцoz gэgjаnlәn рІossаЦьs әtьzdаşэ sь gэgrәsliş кuzаsә вoştэm  
rаdius vьlә әкşаn зьnкәt.

Suvtәtnь-кә (1) formulа С =  2кR, mijаn loаs:

К =  -  СR  =  1 2nR •/? =  itR 3.
2 2

Medвәrjа әtьzdаşәmşis-кә R  veznь — рьr, to gаglаn рlossаd 

рondа loаs formulа:

К = Ҡ R г - - n ( — \ 2= — = -  пD2.
V 2 )  4 4

I siз,

К = n R \  liвo К = - n D \
4

1) Gэglаnlэn рІossаЦьs эtьzdаşэ sь rаЦius кvаdrаtкәt, кәdа 
вoştәm n lьddәs vьlә.

2) Gәglаnlәn рlossаdьs әtьzdаşэ sь diаmetrа кvаdrаtiş цolәt 
torкәt, кэdа вoştәm тr lьddәs vьlә.

Рetкәtаs. Кьк gэglаnlәn рlossаddez otnoşitсәnь кьз nь rаdi- 
ussezlәn кvаdrаttez llвo кьз nь diаmetrаezlәn кvаdrаttez.

I sвьliş, К х dа К 2 — кьк gәglаnlәn рlossаddez, R^ dа R 2 —  nьlәn 
rаdiussez, D , dа D 2 — nьlәn diаmetrаez, siзкә:

* i  = * /? ,*  =  I r f V ;  К 2 =  тtR22 =  — tгD22.
2 4

Şetәm әtьzdаşәmmesә-кә juкnь torjа сlennezәn, mijаn loаs:

К\ _ * Я i 2 _  /?i2„  Dr



2. Хeorem а. Şeкtorlәn рlossаdьs әtьzdаsь dugаliş кu^аsэ вoş- 
tәm rаdlus vьlә әкşап зьnкәt.

Şetәm: R  rасjiuslәn gәg|аn (282 ris.), dugаlәn кu/.а АВ =  а,
АOВ  şeкtoгьn viзşэ n°.______

Кolә doкаzitnь: 5  şeк t =  ~  аR.

D o к а z i t ә m .  R  гаЦiuslәn К  gәgiаn рlossасiьs iгR 2 ьнdа; şeк-
torlәn рlosваd, dugаьs кәdаlәn 1° ьнdа, loә gәglаn рlossаdlәn —  i,

360

sisкә, ьzdа. АOВ  şeкtoгlәn рlossаd, АВ  dugаьs кәdаlәn viзә n°,

әtьнdа 6' şeкt. =  =  X .. no _  _  а  _  gijӘn
360 2 180 180 1

S  ş e к t = Y аR.

3. Şegmentlәn рlossаd. АMВ şegmentlәn рlossаd (283 ris.), кәdа 
grаnigitәm АMВ =  а dugаәn dа АВ хordаәn, lьddişşә кьз sijа-нә 
а dugаа АOВ şeкtor рlossаd dа АВ хordаа dа кьк rаdiusәn кerәm 
rаvnoвedrennәj кuimрelәsа АOВ figurа рlossаd кolаsьп кolаn.

АMВ şegmentlәn рlossаdьs әtьиdа АOВ şeкtor рlossаdкәt 
L\АOВ  рlossаdtәg; şeкtorlәn рlossаdьs ~ аR ьнdа i кuimрelәsа

figurаlәn рlossаdьs \ а n̂ n ьнdа, а sijэn şegmentlәn рlossаdьs

\ аR — \ а nкл ьzdа.

АMВ şegmentьn (283 ris.) АВ хordаьs suşа sь  р o d ә n ,  С M — к 
рerрendiкulаrьs, кәdа munә şegment рod sәr-рьr, suşэ s u v d а ә n, 
Іiвo şegment stгelкаәn.

J u а lа n n eг d а  u р rа щ e щ o e z .

1. Unа-jа ь/dаs gәgrәslәn кu>;аьs, sьliş rаdiussә-кә ьzdәtnь 1 m vьlә?
2. Кьnьmiş sijа gәgrәslәn кu?аьs, кodа рьrtәm рrаvijnәj кuimрe|әsа ligurаэ,

iifotzьк рыttәm gәgrәs кiцаşа?
167



3. Кьnыniş sijа gәgjаnlаn рlossаijьs, кәdаә рьrtәm ргаvijnэj кuimрejэsа figurа, 
ьзьtzьк sijа gәgjаn рlossасjşа, кәdаә рьrtәm etа кutmрejәsа figurаis?

4. Lьddьnь, unаәn-jа şetәm R =  1 m rаdiuslәn dugаьs, кәdа viзә 120°, ьзьtzьк 
sijә zelәtаn хordаьsşа?

5. Зьngәgrәslәn кuzаьs, кәdа lьddәmа 0.01 toсnoşәs, рriвlizoпno loә а3 -f-а4 ьzdа. 
Рroveritnь.

6. Кuim әtьzdа R =  3,0 m rаdiusа gәgrәssez раrаezәn әtәrşаn раvкәtсәnь. Аз- 
зьnь gәgrәssez кolаsiş „şuкь|аvi?а“ кuimрejәsа figurаliş рlossаd.

7. V e ş к ь t р e j ә s а  к u i m р e l ә s а  f i g u r а 1 ә n 2а,  26 dа 2с 1 а d o г r e s 
l o ә n ь g ә g j а n  d i а n i e t r а e z ә n .  S l j а g ә g j а n l ә n р l o s s а d ,  к ә d а s t r o -  
i t ә m а  g i р o t e n u z а  v ь l ь n ,  ә t ь z d а  n i j а g ә g j а n  р l o s s а d d e z  s u m-  
m а к ә t ,  к ә d n а  s t r o i t ә m ә ş  к а t e t t e z  v ь l ь n .  Doкаzitnь.

8. Кьк әtьzdа R =  3,0 m rаdiusа gәgrәssez әtәгşаn раvкәtşәnь. Nuәtnь кuimәt 
gәgrәs, кәdа şetәm gәgгәssesә juкә sәii, dа lьddьnь вьdәs кuimnаn gәgjаn әtlаsа 
torliş рloвваd.

9. R  =  2 m  rаdiusа gәglаn кonсentriсesкәj gәgrәsәn juкәmа sәгi. Аззьnь кon- 
сentriсesкәj gәgrәsliş rаdius.

10. Doкаzitnь, sto кojсolәn рlossаd it (/?-(- r) ( R — r) ьzdа, кьtәn R  dа r  — 
рьeкiş dа әtәriş гаdiussez.
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