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K H C T B A

r j IA B A  I.
BBEAEHH51.

1. CBCAeHHjiT ajicKxpHHecTBaH yHeHHBH HCTopHflc. KaM^OMaxra 
CHX, q x o  c e H  M o ä s e x  a j iC K x p H tie c K O H x  H B JieH H flx , K y ö  l o p y ,  o j i a h x  x h h -  

e x y x  e nepsoöbixHOHJi p H C x H K a H s a j i ,  XIX ex. c y a  B a x ä n  x H Ö e x x H x  sjiex- 
x p H H c c x B a c .  « S j i e K x p H q e c x B a c  M y ö  p y ö e f lM M a  x H S A ä M ä x  K y a a - M H A ä - r H  
p a a y M H O H A a  B a ä  c h h a  c y a ,  —  c a n o y  S n r e A b c  —  K y ö  X H Ö io c x e x x H X  

C6H  x e x H H H e c K O H  n p H M e H e H H H » . S j i e K x p H H e c x B a n  H a y ^ ie n H H  M a x K a ö  

y a e n  X H A JiH K «a3H A  x e M n o ö J i .  B a ö  XIX ex. a A r y x  n H ä c x e c  p a x B a c  a n a -  
KOM HXXHXeC 3 A eK X p H H eC K 0 H H  X O K aH  K e .

E  anaH M äH e aHaKOMCxBa a ae K x p a q ec K o Ö H  x o K a n  Ke o a y x x H  äÖHH 
XOKaH CBOHCXBOH, KyAaM Hs BOÖÖH H cnoA bayÖ H  npaK X H H ecK O Jioöx u e -  

AHJIÖHX.
1 8 2 6  B. p y c c K O H  y H Ö H o ö  H e x p o B  o a y x x H ,  « y ö  a A eK x p H H e c K O Ö H  

TOKan B y o x  b o ö ö h  c y a x a  H p K o ö  c B e x a .
1 8 0 4  B. HxaAbHHCKOH yHeHOÖ H  e  r  p  o  JiyaA H y anaH M äaeH  s a b k - 

xpOABHraxeAHH.
S A e K x p H H e c K O H  x o K K a  y A e n  x e p s ä x  M a x x y a y  n p o B O A O Ö  M y ö x e .  TäMä 

c B O Ö c x B a ,  y a e n  u e H H o ö  c H rH y a A O Ö H  p a B H a x  a H A a M H a e x  B a p o ö H ,  o a h  

Hc n o A b a y Ö A y  3 H 3 H M ä3 H 3 H  p a y A 3  A o p o r a  n o e a A O Ö H  A H Ö K y H H a a  o ö c A y -  
A C H B aÖ H eH H ac , K y A a M a x  A H Ö K y x x H X  c h x  a ö r a x  c a x  K y y a y M a x x c M a A  c k o - 

pO CXH A .
H n ö e K  A H H K y H H a n  o ö c A y Ä H B a Ö H a e M H a e x  h h a h  O A A a K H Ö p e x e a A H H e  

cH X H y a A a H  a H A a M H H e  A ä x x e M H a e c ,  a a A c p Ä K a c ,  A o p o r a n  M y p e n e M H a e e  

H M. H. TäM äH  x ä x  y y a H  A H Ö K yH H aH  x e x H H K K a  h  x p e ö y ö H H H  y y a H 3  c b h s h h  
c p e A c x B O H . P e i u a ö e c  x ä A ä  x e x H H H e c K O H A a  s a A y a a a y a ,  s A e K x p H M e g x B a H  

H c n o A b a y Ö H M e M H a e x  c b h s h x  n ä x x e ,  n a y K a  A Ö yA H  h  H a y a a H H H H  p H ä B y n  

3 A eK X p H H eC K 0 H H  X OKaH aaK O H O H .
3 Ö  K a ö  HäMä OXKpbIXHHX BOHAy O A A a H C H O A b a y Ö A y H a  n p a K X H H e C K O - 

AOÖX U eA H A Ö H X  B a p O H H , HXO H H e XOKAH c y a M H a e H  CHOCOÖaX OAAHX H e c o -  
B e p u ie H H O ö x .  B a ö  1831 b . an rA H Ö C K O Ö  y a e H o ö  ^ ^ a p a A C ö  A ö y A ä y  c n o -  

c c ö a n  M e x a H H q e c K o ö H  S H ep x H H H  M y y x x a M H a e K c n  aA eK x p H M ecK O Ö K C H , h  

CHA  B y y B e A  A y a a x x H x  3 H 3 H M ä H e  M a u iH H a  M ex a H H H ec K O Ö H  s H e p rH H H  
3 A e K x p H H e c K 0 Ö K C H  3 H e p rH H K C H  M y y x x a M H B e x  B ap O Ö H .

O h xäysH H  ceA bB ä, hxo  an aH M än e  MauiHHa o a h  y A en  H eco B ep m eH - 
H oö H c e n  H ayaaöH H eM H aex h ycoBepm eH CXBO BaHH Hx h h a h  äÖHH y a e -  
HOÖH H H aoöpexaxeA C H H  n n x K ä  a ö r a ö n e  pyaA O .

S h ö m ö h  K y ö  H C A A äK y M M eH A ä B y o x x a  m ö h h  O a p a A C Ö H  o t k p b i x m h h  h



3H3HMä3eH npaKTHMeCKH näflHflH ÄHHaMOMaiUHHaH JiyaflHM HSeH BäjIHJI. 
XIX CT. jionyc ajieKTpH^iecKOHH aneprMHH noTpeöjieaHH npoMbiuiJieH- 
HOCTHC c y a y  jieB H sn  paaBHTHHH.

1 8 7 6 s .  pyccKOHH H H Ä e ae p aH  H Ö J i o a K O B a n  npHÖopoÖH B y o x  
a a e r e x a x  n ap H K C K O jijf lji  ö y j ib B a p o ö j i  sjieK xpH aecK O H  o cB em eaH H .

1 8 7 9  B. 3  a h o  O H  H 3 o 6 p e x x H y  o M a a  a jie K T p a a e c K o ä a  a a K a jiH B a a a fla  
j ia M a o a K a a , a y a a M a a  a j ib x e x  a jie K x p a a e c K o a  a a e p r a a  c y a y  c y y p e a  
a p H M e a e a a H a  o c B e u ie a a a c .

1 8 8 2 B. HbK)-KopKac cxpoHxxax saaaMäae 3.jieKxpHaecK0 H cxaaaaa 
H c H x - m e  aarax (jjpaaayaa M a p c e . j i b  X l e a p e  Jiöyaäy sjieKxpaaec- 
Koaa saepraaa naxKHJi MaxKoaji caäpÄäMaaea cnocoöaa.

H y ry  a a r a x  e r a x a a e  x a s f l ä y  s j ic K x p a a e c x B a a  ä ä a j i y r y x a a e a  n p a -  
M e a e a a a a  n p o M b im jie a a o c x a c ,  e r a x a a e  B o a ö a  a a ö ja o a a a H ,  a y ä  3 jieK - 

x p a a e c K o a  a a e p r a a  B a e x x a y  x o h 3 H 3  s a e p r a e a  n p o M b ia jJ ie a a o c T a c . 
E r a x a a e  x a 3 A ä y  e y K o a  c x p o a x x y j r o a  a  c x p o H x x a B a 3  s.neK xpaaec'K O Ji'oä  
c x a a a a s j i o f i ,  K y a aM ax  M y y x e x a x  __Beea j i a ö o  x c a m B a a  a a e p r a a  s j i e a -  
T paaecK O H K ca s a e p r a a K c a ,  a  a y a a M a x  xäM ä a a e p r a a  a a a e x a x  c y y p a ^ i  
M axK oäji ä aH .n y a Ä y 3 ex  H c n o j ib a o B a a a a x .

3jieKxpa(j)aKaaHH, apoaaabiBaäaaaa 3JieKxpaaecKoa.T xoxaji KaaKea 
rapoMbiuijieaaocxaa, KaäKea aeMJieaejiaaa, KaaKea xpaacnopxaa, Kaa- 
Kea 3JioKcea —  cea Moaae oa aejioBeaecKoaa xexaakaa paaBaxaaa, 
KyAama oxBaxbiBaH'j,aoy äaaa KyMMeaas xyxaaaas Byoaas, aJibraMäae 
caaa.

HayKaa a  x e x a a a a a  y x x e x a a a s a  y c a j i a e a a  p e a y j ib x a x x a a a  o a  a a  
B aä  x e x a a a e c K O H x  Ä O c x a jK e a a a x . C y B ä jiJ iaaeM Ö a  s j ie K x p a a e c x B a a  a a y -  
a e a a a  a a A o f t  a a y a a j i  B 03M O JK aocxaa  c y s ä x  K a a a x x y a  a a e  B e u re c x B o a a  
c x p o e a a a x ,  y a e a a a ,  KyAaM a pasasx K ao B aea , a a y a y  a a y K a ji  a ä a o c  
y y s a s  a y y s a s  r o p a s o a x o a .

2 . SjieKxpanecxBa HapoAHoac xoaHacxeac. n p o M b ia i j i e a a o c x a c  
s j ie K x p a a e c K o f t  a a e p r a a  n a a o y  jiaäK K y M ax  c y y p e a  e y a o a  M e x a a a sM o a , 
o ö c A y Ä H B a a a a o y  aaBOACKOJioa o jie K x p o n ä aa a A Ö H , n p a M e a a ä a e x  x e x -  
a a a e c K O A o ä c  a p o a e c c o ä c .  C e jib C K o ä c  x o a a a c x B a c  3 j ie K x p a a e c x B a  a p a -  

M e a a a a e x  a a a o A H e a  c y y p a c  p y a A O Jio ä c  n e jiA O -ao ä a  K a c x e jie M a a e x  a  c e j ib -  
c K o x o B H Ö c x B e a a o jio a a  y c x a a o B K o a a  o 6 c jiy a < a B a ä a a e M a 3 e x  B a p o ä a ,  
A o a n a e a  c e a  M o a s a x  n a K K a p a a a x  p y a A O J io a x , a y a  o jie K x p o jiy n cä H A ä , 
K O pM ya jie ä K K y a a A a , jiäM M ax x äM aae  a  m. a .

3 jieKxpaaecxBaa ayox yjiea cyypeji cKopocxaji aepeAaftax paaasx 
npoBOAoä Myöxe a coBceM npoBOAoäxxa xejierpaMMa, aaaaea bo3mo>k- 
Hocxaa cBaaaA xoäae xoaaac Aoäxxyoaa ojiaeaji caeäji; sjieKxpaae- 
CKoax noeBAax, xpaMBaäx a Mexpoaojiaxeaa pasaax aeexäx naccaÄH- 
poä a rpyyayo caac xoaaex.

3 j ie K x p a a e c x B a a  a y o x  B o ä ö a  a c a o j i b s y a a  j io ä x x o a e x - r a  a a e p r a a a  
H c x o a a a K a x ; u e a x p a jib H O J io a a  a jie K x p a a e c K o j io ä a  c x a a a a a j i o ä a  c e x a  
M y y x x a y  M e c x a o ä x  x y o r e x e x  a a e p r a a a  a c x o a a a K a x  a jic K x p a a e c K o ä K c a  
TOKaKca a n e p e A a ä a a o y  a a ä e a  a a e p r a a a  n a x K a ji  M axK oäji. -

TäMäa Moäae cxaaaaaAoäa cexa cxpoayAyy a laaäa Coroaac. 1 9 3 2 b. 
jioanaaxxax cea Moaaea rpaaAHoaaoaa ajieKxpocxaaaaaa cxpoaMaae,



Kyfl ZlHönpoBCKOH rHÄp03JieKTpHHecK0H cianuH H , KyAaMa oh  KaÖKHC- 
cy y p H H  M yaHJiM an CTaHUHSJioHC.

3. SjIC K TpH M eC TB a B O eH H O iic A H 3JI0C . BoeHHOHC AH3JI0C 3JI6KTPH- 
u ecT B a caH  c y y p e n  npHMeHeHHHH cb h sh c , ö o ro c  h noÄCoÖHOHC 
oöcjiyÄ H B aH H eH H ac. O öbiH H o c e ö H ä x  n aH H y o x  T ejie4 )0H aT  M yyiyTTH X  
noxoÄHOJiOHKCH H KCÖHBCTH asexeTTaBHK CH noHTH e r ä  K o x r a x ;  HHÖen 
HaanaHeHHH c y y p e n H : cb h sh h  c p e Ä C iB a c  n e  M y y ry rT H x  paaBCAKaH 
cpeACTBaKCH —  npoTHBHH Kac cB e;ieH H eH H  K epH äH flä cpeacT B aK C H . S p n -  
J iy a ^ y x  a a e x T a e n  jihhhhx  h nojibB yÖ H H eyA yeH  ycH JiH x e jie flji, c y a x  bob- 
MOJKHOCTH K y y n e jij ia  nen p H H iejiH H  xejie(})OHOHc MäHHHx n a rH n a x .

SjieKxpHHCcxBya npHMeHHHHx hhc ÄeHcxByK)m,e;iOHH h™  cxaHUHOH- 
HOJIOHH MHHOHH H (J)yraCOHH Ä6HCXBHHX naHeMH36KCH. 3H3HMä36X 
npoxHB'HHKKa BBpHBaftHHoy He HHe, Kyft xy jioy  HHHeH nnäJi. ToH3ex 
BBpbiBaHHX cxaHHHHJi, KyÄ3Mac Ha6jiK)ÄaHHX npoxHBHHKaH nepeABHJKe- 
HHioa. naHHH MHHOHH BBpbiBaHHeHAya, 3AeKxpHH6cxBaA noAbsyHHxec 
IipOBOJIOKKa 3arpa>KA€HH3A0HH 3JieKXpH3aHHHC, KyAaMHX KOCKexraMHHe 
OH onacHOH baokcoa.

SA O K xpH H ecxB a 6ok)c CAyyxcHy x ä y 3H3 H apxHAAepHHCKOAOHH 6 a x a -  
peHJioHH ÄSHCXBHHX naHeM H36 KCH. SjieK xpHHecK OHH X0 K3 H a B y ji c y a x  
paB H 3 H XOHHOH H pH UeAa, OpyAHHH BapHÄHMHHe H aMMyHaH AyaAHMHHe. 
H o  x äA ä  OH B ä x ä ; H y r y a f i r a x  e  J ie n n e x a x  om hsh pyA H 3 H n n e  p e ry jin p y H H - 
HHHx aapO H JiaH ax , KyAaMH3 ynpaBAHH Hx M yac. M y a c  a n n e x a x  KOMaHAa 
paA H y o  M y öxe, a a p o H A a n a x  M y y x e x a x  AeHHäHAä, A y x ä iä x  ö oM Ö ax  h  
xyA A ax flpHJiJiex.

T ä x -x x e  A y a A y x  boh ö h  ynpaB A H Ö a cy A H an  M axK yaH A ya, n a n H a  hhh- 
AÖH aM ÖyM ax.

OMac MHpiioHC pyaBOc CCCP o h  BbinyÄAeHHoä OHAäMäx xyoAAa 
0MH3H rpaHHHOHH 6e3'OnacHocxHC. C enxäx  BoeHHoöx ah3A 0x HHAäy 
o ju ia  OMa 3AeKxpH(|)HKau,HH, KyAaMa C C C P -h  b o ohhohh  xexHHKaH aaex- 
xay  H yryaH raaen BOHHan, KyAaMya BaAMHCxexax moha HMnepHaAHCxH- 
MecKOHx XHiUHHKax, ycA0BH3A0HH xasaA.



i i i i i i i NI  r n

rJIA B A  II.

nEPBOHAHAJIbHOKT CBEAEHHJIT 3J1EKTPHMECTBAC.

4 . 9 jieK T pH 3auH H . C aH a  s j i e K x p H ^ e c T B a  n p o H c x o /iH y  r p e -  
qecKOHC c a n a c  a j i e K x p o H ,  K yA aina sn y a q H H y  HHTapHS. E  JioÖ TTO sec 
flpeBHOCTHC OJIH THHCTTy, MTO BHJIJIHSeX C0 6 a x  XHSpOTTy HHTapH B eA äy  
HHHex KeÖHSAÖH npeflMHSTTÖH. ZlyyM aÖTTHX, q x o  xäM ä CBOHcxBa o h  B aö 
HHXapHJI H pyBCXXHX KyHHyMaX CHAä S A e K X p H H e C K O H K C H .

1 6 0 0  B. aH rA H H ana / I J K H A b ö e p x  x h h i o c x h ,  h x o  s h  x o a b k o  x h b -  
p o x x y  HHXapH HMeÖAe SAeKXpHHeCKOAOH CBOHCXBOH.

B e A ä y  h a a 6 x  ö y m y a r a  n a A a a e x  c y x H a x  x H s p o x x y  c y p r y n q a  (pHC. 1), 
BHAAaA a h 6 o  H axK aA  X H S poxxy  K aynyK K a, uiyA K yA  x n a p o x x y  cx eK A an e

naAOHKa. Z la Ä S  loypH  KyHBa, KäeA 
X H sp o x x y  A H C xane ö y M y a ry a  HMeftHAöy 
3AeKXpHAeCK0A0S CBOHCXBOH.

3A eK xpH 3au,H K )a xH ap o H H an  a f l r a x  
BOHÖH H ä x x ä  yA6H H y aK cy x . K yÖ B H a

P n c . 1. ByM yara naaaaex  eeA ayey- n y ^ t a x H a  xyKKH3 KaynyKOBOHA cyB aA  
lä x  cyKHaa xH spoT iyx  c y p r y a ia  na- cyxH C c 3A eK xpH 3yH flxec H x y K ax  H 

jio^iKaaex. c y r a :  c y x H e c  K y y A y y  paA>KHHa, h h m h 3 c

BOHÖH H ä x x ä  HH3HH3 Ky6eHH 3, XyK3T 
3H xyBHH a s e x y x a  x o h h c  x o h 3 H 3  B a cx e , a  c y r a x  n ä f t  B C A äyB yxäx  ö y m y a -  
r a a e x  h  T o fta ex  npeA M H 3 x x a3 ex . PeM 6H H 3 x H 3 p o e c  lUKHBax, pcMCHH 
3AeKTpH 3yH A ex. K y Ö B ac  n o M e m e n n H c  peMCHKH 3AeKxpH3au,HH b o h 6 h  
oAAa M y ra  c y y p H , h x o  Ö H äB H xäxec K y ö e n e x . K y6eH H 3H  HHäBHy- 
AyMHHe OH yACH onacH O H , c c a h  c h h ,  K yc x y ö  p o f ix a x , o h  x ä y x e x x y  Kyft- 
BaA, KB6h3X B3pbIBafiHHHyAyHA HÖAyA. HäMHC CAynaHAOHC HHAäy BHH- 
MaXCAbHO CACAH3 HOMemeHHHH C0CX0HHH3Aa H 3H A0HyCXH3 Ky6eHH3H 
HHäBHyAyMHcxä^

»
Bonpocam.

1. M H T jy n e  oh  c a n a n  « saeK T pH H ecT sa»  npoHCxoÄÄeHHH?
2. M h h  M0Ö3HA onuT O H ji BOHÖH o s y x T y a  TH3J10HH 9jieKTpH3au,H3 X H spoec?

5 . SapHAOHH KaKCH A y a A y o . X H 3poM M a K a x x a  KaynyKOBOHAa h o a o c - 

K ya cyKHaA. A s e x x a e n  y x x e n  noA O C K aaen ocxpHHH HeKK ax, h x o ö b i  c e  
BOHC nyÖpH3, 3HCXäMMä C6H AyOKCH X0H36H nOAOCKaSCH (2 pHC.)- Myö 
HäCMMä, HXO 3AeKXpH30BaHH0HX KayHyKOBOHX HOAOCKasex o x x a A -  
K H ‘B a H H X XOHH0 TOHCXa.



P hc . 2.

C eH  MOHHe->Ke p e sy jib T a x T a  c y a x ,  e c jiH  KayMyKOBOJioHH n o jio cK aaH S H  
CHHX o i e r a x  c x eK jiax H ae x  n a jio M K aaex , X H sp o x y x  H axK aji, x y ^ a M a  o h  
B o ftex x y  HHHKaH s j i ä s ä  x o 6 h 3  p a c x B o p a ji  —  u h h k o b o h j i  aM ajifaxaM aji.

SftcxäMMä 3;ieKxpH30BaHHOHH Kay- 
MyKOBOHH HJiacxHHKaH jiy o  cxeKjia- 
36H najioHKa3eH, Ky^aMa o h  sjieKxpn- 
ay flay  xnapoeH  CH^ä ' Haxxax, Myö 
HäeMMä, Hxo KayHyxoBOH njiacxHHKa 
B O i i ä y Ä y y  cxeK jiaxnaex.

E cjih  aaexxya nyöpHHji noÄCxaBKaji ] 
cxexaaxH He sjieKxpHaoBaHHoft najioH- ’
K a n e  h  aficxHä c e n  Jiyo ajieKxpHaoBan- |
HÖH KaynyKOBOH n a jioH K a, x o  c x e x j ia -

XHH6 najioHKa p y ö n ay  BefläyÄyiviäx KaynyKOBOHx.
Heara sjieKxpHaoBaHHoiix xHSjiax j ih ö o  Beexäx, j ih 6 o  oxxajiKHBaHHx 

Häpex xoHHe xoflcxa. SnaHHx, o h  ojieMac KaxcH ajiCKXpHMecKOJioHH sa- 
.pHAOHH Jiya^yo .

SjieKxpHHecKOJioii sapHÄOH, KyflaMax poÄHyByxax cyxHaji xH spoxyc 
KayqyKOBOHc njiacxHHKac, ca n o x ax  o x p H u a x e j i b H O J i o H K C H ,  a 
aapHflOH, Ky^aMax poftxax Haxxaji XHspoxyc cxex jiac  —  n o ji o ä  h - 
x e j i b H O J i o H K C H .  M nxxyaeji-xaxxo  xHSJiaji yxxeH cyypyH3H3H nojio- 
ÄHxejifaHOJioHH H oxpHuaxejibHojioHH aapHÄOHH yx x y ec  xH3jia 3 h npoHB- 

JIHHHe 3;ieKXpHHeCK0JI0H CBOHCXBOH.
SjieKxpHayHHCMMa xaKCH, uiyjiKyaHC JianroHC pHnnyroa, XHjibaya, 

yxxä KOCKcxaMMa 3JieKxpH30BaHH0HJi KayHyKOBOHJi najiOHKaji, xoftcxa —  
3JieKxpH30BaHHo8ji cxeKJiaaeji najioHKaji. J l ä x e n j i ä e c  HäMH3. XHJibsoH 
He BCAäyByxax xohho xoöaex  h K ocxexxaxyo xoöne xoöaex  öHäx p»n- 
nyMax 3HÄH3e:iJiäx h 6yÄXO-ry xaBOxexxHX OMa aapHAa.

Bonpocam.
1. M h h  M0 H3 HJI o n b iT O H Ji OH o s y T e T T y  s j i e K T p H H e c K o a o H H  aap H Ä O H H  KaxTCH J iy a -  

ByK OJICMHHe?
2. M hh M oflaeT KaKcii saeKTpHiecKOJiOHH aapHÄOHH J iy a ^ y y  p o f tr a x  X H spoec?

3 . M h h  M oiicT a  s^ ie K x p H n e c T B y a  canoX T H X  
O T p im a te ^ Ib H C H K C H  H MHH .M OHCTa H O J IO Ä H T e a b -  
h o h k c h ?

4 . M h h  M oftaen SHaKan sjiexTpH H ecT Ba poH - 
x e x  n ax K aji X H spoTyc c x e K ^ a e c  najioM Kac?

5 . K y f t  p y Ö H sy  jiH Ö K K yM ax c y x H a j i  x H s p o x -  
x y ' söoH H xoB O H  HajiOH K a cc H  J iy o  x y y a e c  i i a x -  
Ka.x x H s p o x x y o  c x e M a x H C x a  n a J io H K y a ?

6 .  SapHAOHH BaaHMOAeHCXBHH. 3 h -
CXäMMä 3AeKXpH30BaHH0HH KayHyKOBOHH  
najioH K aH  u iy A x y a e c  A a n r a c  pH nnyH H  
ö y M y a r a s c H  XHAbaan A y ( \  ( p n c .  3). TH A baa  
3H3HKCH B e A ä y A y y  naA O H K ax, c e n  h a b -  

P h c .  3 . r e x  K O CK Bxxyo K H äH A yy h p h a a b x .  H a B e p -
H o, XHAbaa, K O O K exyo naA O H K aaex , c 3 h 

3apH A 3H  y x x e n  «H M H aen naAO H K ac OAAyoH aap H A a n  k b  —  o x p n u a x B A b -  
HOHH aap H A an .



TäMäH npeÄnojiOÄeHHHH b o h ö h  AOKaÄHB, Kyö aftcTäy sjieKxpHso- 
BaHHOHH FHJibBaH jiyo sjieKTpHSOBaHHOHH cieKjiaseH najioMKaH. fHJibaa, 
KyAaMa TOJibKO tiro oxTOjiKHHHxec Häpex KayByKOBOHc najioBKac, Be- 
Ä äy^yy cxeKjiaaex.

SapH Ä H M M a KaKCH m y m y s H c  J ia n ro H C  p H n n y m  X H Jib sy a  yxxcH m o h - 

3 HJ1 BapfiÄ O H Ji, MHX Häxxe X H jib sy a  K O C K exaM M a 3apn> K eH H 0 H ji K a y -  
HyKOBOHjx n a j io ^ K a j i .  E c j i h  j ia H ro H , K yA aM H C p n n y x a x  r H j ib 3 a x ,  rä x e n -  
liäM M ä, x o  H äeM M ä, K yfl r H j ib 3 a x  c H ö p p y i ä x  n ä p e c  x o h h c  x o H s e c  (pHC. 4 ) .

^ - o

P h c . 4 . V x T e x  j i y a a y x  sjieK TpH - 
aOBaHHOiiT rH a b a a x  O T T aaK H B aiiax 

TOHHC TOHCia.

P h c .  5 . S ap n m eH H O fla  
n a a o H K a a  K O CK eTexryo 
n p O B o ao K K ax , ö y n y a r a  
noaocK O H H  hCKax s p o x a x .

MexajiJTHMecKOHji npoBO JiO K aji, « y Ä aM a oh K H äH n ex x y  KayHyKOBOHX 
iiO ÄCxaBKax, p H o n y y  n y o jieK K aft ro a x x y  XHSHOHe nanH pocH O H H  ö y M y a -  
r a n  n o .ao cK a  (pHC. 5 ) .

E cjih KOCKexaMMa sjieKxpHSOBaHHOHji najiOHKaji nojiocK ya, xo mo- 
jieMMax nojiocKa nyacxHX 3jieKxpH3HpyHHxec yxxex  jiy a ^ y x , h Myö Hä
eMMä, Hxo öyMancHOJioHH nojiocKasHSH Hexax apoxax . HäMHan jkb onbi- 
XOHH OCHOBaHHHJI JiyaHMMa xäMäH MOH30H BblBO/iaH:

THajiar, sapflmeHHOHx yxxcH HHMHseji ajieKxpHHecxeaji, OTxa.nKHBaHHx 
T0H3H3; sapflÄHxyr apH HHMHseji ajieKxpHHecTBaji —  B eeiäx  xoiiaHa.

Bonpocca.

K yfi B3anM0AeHCTByHHx 3pH j iy a ^ y x  sjieKTpnaoBaHHOHT T i is j ia i?
7 . K y ^ o iiaH  aaKOHH. O paH uyacK O H  y q eH o ä  K  y  ji o  h , iic c jie Ä y iie c  3JieKTpH4ecKo- 

JIOÄH SapBÄOHH KeCKHHäcXä BSaHMOAeftCTBHIOa, yCXaHOBH, HXO B3aHRfO;ieHCXBHflH B ä n i 
K ax x en  3;ieKxpH30BaHH0HH xH.3Jiaii K ecK ec saBHCciiy sapH^OHH c y y p y o c ,  K y^aM ax
OJIJiaX HäMHC XH3JI0^C, H HHHeH KeCKHHäseC MBXKaC.

M hh cyypeM M ax o j i j ia x  sap jiA ax , c e n  cy y p eM ö n  oh  hhhch  KecKHne BaatiMOAeHcx- 
BHJIH BärH.

CaHOMMa, Hxo K ax x ec  uiapH K ac, 1 cm M axxaA aaexexxy jioH C  xofiiie  x o fls e c , 
OJIAHX yxxcH  c y y p y o x  aapH A ax h  m ap iiK ax  oxxajiKHBaHHxec xoH3HCxax B äeji f  

E c j ih  y x x e n  mapHKaH aapH A ya äHH x e p A y a  - c y y p e n A y a , xo  c y y p e n o y  M yra
äHHH K epA ya h B ärn .
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E cjih  cyypenÄya h t o h 36 h uiapiiKaii aapHAya, to  axKHänHäH eärH npoiiopuHO- 
HajifaHO cyypeHoy.

3HaMHT, s.ieKTpHMecKOJiofiH aapHÄOHH BsaHMOÄeHCTBHflH BärH M yyrryy n p o n o p -  
UHOHajibHO aapBÄOHH c y y p y o ji .  E cjih  mapHKOHH inarK a niiSHCHÄHä, t o , Kyft K y ^ n  
o n p e ae J iH , MaTKan n H sneH A äec  xaKCH K e p a y a , BsaHMoaeflcTBHHH s ä rH  c y y p e n o y  
4 K c p a y a , MaTKan nHSHeHÄäec 3 K epA ya, BsaHMOÄeflcTBHaH B ä r n  c y y p c H o y  9 
K epÄ ya.

KyJIOH THÖIOCTH, HTO BSaHMOÄeHCTBHHH BärH OH OÖpaTHO npOnOpUHOHaJIBHOH 
aapHÄOHH KecKHHäftaex MaTKax.

CooTBeTCTByiomeHc aapHÄan cyypyon h B äen Mnäpiisn eÄiiHHuoHH BajiJiHHMeMHsec 
MHoro'4HCJieHHO,aoHH KyJioaaii o h h t o h h  peayjibTaTaT b o ö 6 h oayTTya (})opMy,na;i: 

e . 6if — KyÄainac f — aapaaoÖH KecKHaen BsanMOÄeHCTBHBH BärH;
e H r ,  aapHÄOHH f i yypyc,  R — HHÖen KecKHne MarKa.

9jieKTpHHecKOJioiiH sapniiOHH B3aHM0iieHCTBHflH BärH OH npiiMO npo- 
nopuHOHajibHOH sapoAoäH npoHSBejteHHox h oöpaTHo nponopuHOHajib- 

• HÖH HHH6H KeCKHHäSeH MaTKBH KBajipaTTax.

TäÄä aaKOHya canoTax K y j i o H a n a a K O H a K C H .
8 . S jiC K T p o cK o n n a . HTOöbi TH Ö iocTya, äÖ H Ji-ro  h  m hh M o ä a e ji  3a - 

pH fla ji OH sapH Ä H TTy a H H eiT y  iH S Jia , yno T p eö jiH H H x  s  Ji e  k  t  p  o - 
c  K o  n  n  y  a .

PHcyHKac 6 HSoöpasHTTy sjieKTpocKonoa cocroH y MeTajijiHHecKoftc 
CTep*HHC A, KyaaMax o h  neTJieftji KHHHHxexTy xaKCH öyMvaraxHCxa 
nojiocKya B. 3 6 o h h x o b o h h  npoÖKan B y o x  cxepjKHH n y sy y  cxeKjiaxHseH 
Hex,JiaH cyiiäM ec.

E c j ih  s j ie K x p o c K o n a n  cxep>KHH o j ih c  s a p a m s ,  t o  «  ö y M y a ra x H a e x  
HO JiocK ax sjieK xpH SH pyÖ H xec. SjieK xpH SH poB anH O H x n o j io c x a x  o x x b j ik h -  
Ba&HHHyÄyeH x o ö n e  x o f ts e c ,  s p o x a x  c y y p cM Ö ax  h jih  inH aneM Ö äx y r j i a x .

E c j ih  sapflÄ eH H O H H  s jie K x p o c K o n a H  
jiyo 3HcxHä yxxen  HHMHseji sjieKxpH- 
n e cx B a ji sap aA H X x y  xH Sjia, s j ie K x p o -  
CKoiian jiHcxoHKax apoxax  cyypeM öax 
yxjiax. JläxcH Ä äec sjieK xpocK onnax,

P hc. 6. 3;ieKTpocKonna. P hc. 7. SaeKTpocKonna



f I:' 
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npoT H B ono jiO Ä H O H ji sa p H Ä aji aap H Ä H T ry o  THSJiya, a jie K T p o c K o n a n  j ih c - 
TcqKOHH KecKHHe y r j i a  n H a n eH ö y .

H e n r a  s jieK T p o cK o n aH  B y o x  b o h 6 h  o n p e f le jiH a  m hh  M oftaeji sap H - 
A aji OH 3 ^eK T p H 3 y H ay  xäM ä, j ih 6 o  T o ä n e  r u a j ia .  P a c y H K a ji 7  o a y x e T y c  
s jie K T p o c K o n a c  MexajiJiHHecKOHH H e x jia n  cy jiä M ec  6yMa>KH0Ji0HH n o -  
^xocKOHH CHHx s jie K x p o c K o n a H  KecK6H KayxH M ax K y an x  o c c a x  o h  k h h -  
H H xexxy  KeÖHS c x p e jiK a  2 .

8

P hc. 8. SapHÄaH SHCiäMHHe.

CxepjKHHH M  a a p n a n y -  
A y e c  cxpejiKa HXKäyÄyy 
Häpec cxepHiHHC onpefle- 
jreHHOHH cy y p y aex  y rjiax , 
K y;taM a aaB H ccH y aap H A an  
cyypyoc .

9 . npO B O A H H K aX  H H 30-  
jiHxopax. SapHAHMMa sjieK- 
xpocK onan öyMaÄHOAOHH 
AHCXOHKOHH KO »HaMMäA H 
sH cxäM M ä sA eK x p o cK o n aH  
uiapHKan Ayo MCxaAAHHC- 
CKOHH mapHKaH A,' KyAama 
OH KHHHHxexxy KayqyKo- 
BOHX pyHKax fpHC. 8).

hcAH SAeKxpocKonaH luapHKKya B  KOCKexxya uiapHKaA A, xo  Byöx- 
TH aACKxpocKonaH aapHAac aflcxyy mapHKKax A, m h c  yöcAHyAyM- 
Ma, Kyö luapHKaH A  aiicräuMä xoftaex aapaAHMaxxoMax SACKxpocKon- ‘ 
nax  C (pHC. 8).

T äx  AyaAyx, KOCKexxaec uiapHKaA A  xo yxxä, xo xoöcxa SAOKxpo- 
CKOHHva, Myö BOHMMa 3HaH'Mäa€H aACKxpocKonaH aapHAan SHcxHä ' 
Toöaex.

CeH M yrax, Kyft Myö 
aapHAan aftcxäMMä yxxec |  
sAeKxpocKonac xoftaex, b o h .

6 h  Häxxä, Hxo yxxen  aACK- 
xpocKonaH (B )  AHcxoHKax 
A anrexax  BacxaKKafl, a 
x o fe e n  (C ) apoxax , Kynn 
MOACMMax aACKXpocKonax aft 
aapHAHyAyxa yxxen  Bcppan.

AaexaMMa aACKxpocKO- 
nax AOHXOMMaKCH X0HH6 ■ 
xoiiaec h  yxxex  h h h 6 h  m a
pHKKax (B) cHBOMMa Myra 
iiHXKäH KyHBan AHHHaacH

Phc. 9. S a p a a a n  CHÖpÄäMHHe jiHHHacTa a a n r y a  
M y ö re . ik

A a n r a n ,  h x o ö h  ce x ä y x x ä f lc  x o f ta e x  a A 6 K x p o c K o n n a x  (C) c y a .  J l a n r a H  
e y A a B a n  n n äH  CHBOMMa KayqyKOBOHA p y n x a A  o a h h x  m apH K K ax A 
(pHC. 9 ) .

SapHAHMMa aA 8K xpoÖ K onaH  B  h  KanoM M a, a f t - r o  c a f lc  aAOKxpocKO- 
i ia n  B  aap H A y a  CHfipAHä A a n ry a  M y ö x e  a A e K x p o c K o n n a x  C. K o c K e x x a e a
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u iap H K aji A j ia n ra H  Ke a j ie K tp o c K o n n y a  C, M yö näeM M ä, h t o  B  s j i c k -  
T p o c K o n a n  jiH C T oqK ai B äx äaeH  j i a n r e i a x ,  a  jiH cx o K K at C s p o r a x .  3 n a -  
' im ,  ByÖTTH s jie K x p o c K o n a H  sa p H A y a  .SH cxyö  s j ie K x p o c K o n n a x  C.

fm ? .

Phc. 10. O tto  FepHKCH n a u iH H a .
OflrHs;!—MauiHHan bha3, xypy^^—cepHofi uiapa, oieiTy MauiHHac 

OnblTTOU BapO H H .

3H3HM ä38KCH x ä f lä  SapHÄOHH CHHppyHÄHä HaÖJIIOÄaft^lBH O  X X o  r  e- 
p H K e, K y^ aM a jiyaAH BJieKxpHHecxBaH cyanA a MaiiiHHaH.

repHK6H MaiuHHa ojiH cep ac  JiyaHxyc luapac (10  pnc .), Ky^aMa nyö,- 
pH nyyxH seji cxepxKHHji. IlIapaH  nyöpH ec PepHKe XHspoft CHflä KäsHJi. 
TäMäH M0HH8 m apa 3ji8KxpH3HpyHHMHX jiyeMÖax, Kyfl HHxapHH na- 
j'a38x, KyAaMHSH Ke jiyaAH onbixxoH jk h j i b 6  e p x.

U la p y a  nnM H sc KOMHaxac x H s p o e c  PepH K e n ä rH  CBeHeHHHH, KyAaM a 
COnpOBOJKAaÖHBHX KeÖHSJI ^ ^
p aA Ä H H aji. 3 p ä x ä c  o x ib ix ac  
PepH K e ycxaHO BH, h x o  s jieK - 
XpHHeCXBa BOHÖH JieBHXä 
jiH H H acxa j i a n r y a  M yöxe.
T o H3H3H yHeHOJIOÖH HCCJie- 

AyH^eHHax, KyaaMax oniix- 
XHX CHH pÄHä M a u iH H ac  
3 J ie K x p H H ecx B a  a p ä x ä j i  M ax- 
K a ji, ycxanoB H X X H X , h x o  

3p H  B e m e c x B a x  3 p n  j i y a a y x  
n p o B O A H x a x  3 Jie K x p H H e- 
c x B y a .

3HCXäMMä 3 jieK X p0 CK0 - 
n a x  ^  H C ( I I  pHC.) JiäxeM -
MäKCH H, HHHC y x x 8 H  3 a p H Ä H x x y o , pyÖHSMMa HHH8H luapHKKOH yxxyx ' 
x ä M ä x  n p oB ojioK O H ji H 3pH M axepH ajioH C  J iyaH xxyjioH Ji 'luiacxHKKOHJi. 
Täc OH KeÖH3 y c x a H 0 B H 3 , HXO M exajiJiHHecKOJioH npoBO AO H  M y ö x e  s a -  
pH A ax CHHppyxxHX-, a  K aynyK O BO H Aa m ajioH K ya, hjih  m y j iK y f ic x a  J ia u -  
r y a  M y ö x e  a a p u A a x  3H c H H p p y x x y .
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T h s j io h ,  KyAaMHS M yöre aji&KxpHqecTBa CHHpÄyfl yxxec xoMKac t o h -  
sex , c a n o x a x  i i p o b o ä h h k o h k c h .  T h b j io h ,  KyAaMHB Myöxe aapa- 
a a r  3H C H H ppyxä, c a n o x a x  h b o j i h t o p o h k c h * ^  ( 1 2  p H c .).

^T O Ö bl npOBOÄHHKKa

PbC. 12. ripOBOaHHKKa H H3 0 flflT0 p a .

COXpaHHC CHJI EHHexyH 3a- 
pHAan, ce  '3poxexax  xoh- 
3HC npOBOÄHHKOHC H30JIH- 
XOpOHA. npHMHSpOH xäMaH 
MOftSHC H30JIHU,HeHC MyÖ 
H?KMMä onbixoHC. ByMaiK- 
HOHX XHJIbSaX OAflHX pHHy-
xexxy luyAKysHx jia n ro n x ,
3 p H  MOH36X npH Ö O paX  OJI'
A H x a a e x e x y x  H aoA H X opoH C  
.a y a H x x y jiO H ji noA C xaB K O H Ji 

—  KaynyKOBOAOHji h ah  
CXeKAaXH3HA.

BäAxäMäxxä nHfläy ox- 
M6XXH3, HXO COBepuieHHOAOH
H 30A H X 0p0H  3H OAC G AeM aC.

10. SaeKTpHiecTBaH pacnpeAC^HHAa npô OAHHKOHC. SapssÄHMMa HaoAHpoBBH- 
HOHH M eTiAAHHeCKOHH U lapaH  A  (13 PHC.) H, O T X axyo  CTeKAaSHC pyqK O H C KaKCH 
M eTaA A H H ecK oH A a n o A y u ia p H S A a , K araM M a h h h a  l u a p a n  M y ra , h t o G u  n o A y m ap H H  
K o cK eT eT T aftc  cnAä. TäMän a A b r e x  oiaMMa n o A y u ia p n a H  H ä p e x . HccAeÄoeaHHaT 
s A e K x p o c K o n a H  a y o x  o a y x e x a x ,  h x o  uiapa A  K a so x x H  aapaAan, a n o A y u ia p H a x  a a p a -  
AHXXHXeC.

P H cy n K ac  14 oh  o a y x e x x y  x h 3 ho3hc  AäMÖyne 
■npoBOAOKOHc A y a n x x y  BepK O , xyA aM a oh k h h h h - 
x e x x y  HBOAHpyHMMHeftx HOÄCxaBKOHx. B epK yo  M yöxe
M0 A6 MMHA HyOAHA OH KAeHTXy Ö yM yaraX H S eX  nOAO- 
C K ax. J lä M M y x x ä e c  B e p K y o  b o h ö h  aH A y a  c h a  x o x b  
MUH MOiiHe 4>0 PM a- E cA H  BCpKO 3apaAH3 3 A6 K-

P hc. 13. P hc. 14.

xpHHecxBaA, xo  BbinyKAOHH ityoAHSH ö y M y a ra a e x  noAOCKax ax K äy B y x äx  BepK oc m a - 
p a x , a  BorHyxoAOHH nyoA H Sn h h Sx sH A H sex noAo>KeHHax. H äM ä o n u x a x  o a y x e x a x , 
q x o  3A eKxpH 4ecTBa npoBOAHHKOHC OH pacnpeaeA H X xyH a Baii yA xo nyoACA.

T äM än MOHne sA eK xpH qecxB an pacnpeÄ eA HyA yM iiH e npoBOAHHKaii yA rom iHHaA o 6 tj-  
aCHHHHX CHA, HXO yXXCH HHMH3H3H SAeKXpHHeCXBOHH HaCXHIiaX, OXXaAKHBaHHX XOHHe

*) H a o A A T o p a x  —  HxaAbHHCKOHc c a n a c  H S O A a p e  —  spoxxya .

12



P hc. 15.

TOHCTa, saHHM aHHX CBMOH .BaHÄHMaHHe n o jio jK eiiH H  —  npoB O Ä H H K an y jiro n H H Ä a , K y a a -  
Mac He TBXTOTax .lOHTOTa, HO Täx HHHÄä BacTyay BosÄyxa — nsojiaTopa.

OÄ H aK O  H npOBOÄHHKaH HHHHaJI 
aapaÄBT s h  ascTyxa yxre.aä3ex.
O n b lT a X  0 3 y T 8 TTHX, HTO m h h  T e p ä -  
BäMMäT o j i j i a x  npoBO ÄH H KaH  H ex a T , 
c e n  cyypeM Ö H  KOJiHMecTBa s j ie K -  
T p u q e c T B y a  r y ^ y  e r a x n a e a  h h h - 
HBH KBaÄpaXHOHJl caHXHM6 x p a j i .

R c j ih  ä f l a j i  s j i e K x p n a y Ö H  m h h  
M O H H e-xaxxo  x H s a a ,  K y a a M a  OMaJi^
HHHHa.x HMeHHBÖy ocxpH H H , x o  e x a -  
X H S ea HHHHaH KBaÄpaXHOHB CaHXH- 
M ex p aJ i x y ^ y  M y ra  c y y p n  K o n m e -  
CTBa SJleKXpHHCCXBya, h x o  OCXpHHH 
K O C K exyK cec o a n a x  B O B Ä yxan a a c -  
T H iiax  p y a e x a x  y .aeH  ä f t a j i  a a p a Ä H y -  
Ä yM ax  H oxxajiK H B aH H H H yÄ yeH  o c r -  
pHHC Hcäpex, p y a e x a x  x e p e ä x  o x -  
x a M a x  M änH ec  o c x p n a H  a a p a a a x .  M yö pyöH SM M a c c x p i ia H  .a y o  n ä r e M ä x  BO SÄ yxaH  a a -  
paÄ H X xyjioH H  qacT H uoH H  jiH U K yH naH  —  «sjieK x p H aecK O H H  x y y j i e n » ,  K yflaM a b o h 6 h  

a a p a Ä H S  p H n n a a  o a H a n  aa p H Ä H M axxcM an  x n a j i a a  (15 p a c . ) .

Bonpocam.
1. Kyö a a e x y x a x  a.xeK xpH qecK O H X  a a p a Ä a x  n poB oaH H K aH  HHHHaji?
2 . M a a  b o h 6 h  c e a b B H X x iiä , q x o  s a e K x p H a e c K O fix  a a p a a a x  a a e x y x a x  'B a f t  n p o -  

BOÄHHKan y a r o  n H H u a a ?
3. PaBHOMepHo-ro aesHsy npoBOÄHHKOHc saeKxpHqecxBa?
11. MaXepHflH aJTCKTpHHeCKOH CTpOCHHSI. Kaft TH3JiaT COCTOHraX 

MOJieKyjioHC. M ojieK yjiax cocxoH rax  b h s  nHaneMMHC MyacxHJioHC —  
axoMOHC. riHXKä aftra  jiyaexxHX axo*Mya nHSHHMMäKCH qacxHuaKCH, hsji- 
jiäx  HrayayMaxxoMaKCH. H y ry  aftrax  e xH äexäx, qxo aft Bafl axoM an 
BOHÖH Hxya nnaHeMÖHX vyacxH jioöx, ho oh XHHiocxexxy h cen  cxpoe-
HHH.

1913 B. anrjiHHCKOH c})H3HKKa P e s e p c J i o p Ä  h AaxcKoö B o p b h a - 
BHxaHAHx xeopHH CHHÄ, ^xo eraxH36H BeuiecxBan axoM an cocxyaB ac oji- 
jiax  n p o x o H a x H 3 J i e K x p o H a x .  nporO H ax h a^neKrpoHax oJiJiax xäx 
c y a re  XHHiocTeTyT KaÖKKHa nHaHHMMäx MaxepHHH qacxH uar. npoxoH a 
c y a rx a y  nojio>KHTejibHOHH ajicKxpHHecxBaH sapHAan. S jieK xpona oh 
HH3HH oxpHuarejibHOHH ajiCKxpHHecTBaH qyacxHHe. SjiöKxpoHaH Macca 
OH HpHÖJiHHHxejibHo 2000 KopAya HHaHeMÖH BOAopoAan axoMan Mac- 

cy a . OpoxoHaH Macca* oh sACKxpoHan j Maccan Beppan 
HHBHeMÖH BOAopoAaH HxoMaH M accya.

+  \  3 p H  KOMÖHHaHHÖHC OpOXOHaX H 3ACKXpOHaX OAAaX
3pH BeuiecxB O H H  axoMOHH c o c x y a B a c .

OpocxoHMMan cxpoeHHHH HMCHHqöy BOAopoAan axo - 
P h c . le.BoÄopoAa KyAaMac oh yxcH aACKxpona h yKcii npoxona. Aro-
aioMan cxpoeHHa. Man ucH xpac oh cpaBHHxeAbHO MaccHBHOHMÖH n p o x o 

Ha, a cen  yMÖäpn nyöp n y  aACKxpoHa (16 piic.).
Omac nyöpHHHäc-npoxoHaH yMÖäpH, aACKxpona n y ay y  cha BCAäMHC 

fiäeA, KyAaMa cyuiecxByÖHHoy apn  aapnAOHH KecKCA. C enxäx , hxo bo.  
AopoAan axoMa aif oayxa aapnAOH, npoxonan  h aAeKxponan aapHAax 
oAAax yxxen  cyypyox . C aojkhoömöh cxpocHHH hmcmhx xoh3H3h aACMen-

O
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TOHH äTOMar. H e  co cx o H iax  nojiOÄHxejibHo aapffAHTyc ueHTpajibHOHC 
flÄpac H sjieKTpoHOHc, KyAaMax nyöpH xäx HApan AäxHA. 3 a 6 k x p o h o h h  
MHCJia axoM ac o h  y xxen  cy y p y c  xyö  npoxoHOHH HHCJia, KyAaMan c j i c a c x .  
BHHHa OH. HXO aXOMa OÖbIHHOAOHC yCAOBHSAOHC 3H 03yX3 3JieKXpHH0C- 
KOHAa aapHAya.

Bonpocam.

1. M h o h  npoTOHa h  9.neKTpoHa?
2 . M hh  MoiiaeH cTpoenHHH HMeftHHÖy BOAopoÄaH a ro M a?

12. 9jieK X pH 3aU H H  HBJieHHnH Ce.1bBHXXäMHHe M axepHHH CXpOeHHHH 
ajieKxpoHHOHH xeopH H H  M y r a x . E cjth  KaynyKKya XHSpyo HaoAHpoBan- 
HOHx pyHKax KHHHHxexyA HaxKaA, xo ‘BOHÖH yöeAHyAyo, hxo naxKa h 
KaynyKKa 3AeKxpH3HpyHHxec, ho  HHHen SAeKxpHaauHH o h  .npoxHBono- 
a o jk h o h : KaynykKa sAekxpHaHpyÖHHeyAyy oxpHHaxcAbHo, a n ax x a  —  
HOAvoKHxeAbHO. EcAH KayHykka H n ax k a  yxxä aftrya  aftcxHä SACkxpo- 
ckonaH  jiyo, xo sA ekxpockonna sh  oayxa SAekxpHaauHSAa. TäMän h b ac -  
HHHH BOHÖH CeAbBHXXHä H6Hra.

9 p n  SAeMeHXOHH axoM OH c oaahx s A e k x p o n a x ,  k y A aM ax  iie n x p a A b -  
HOHC H A pac AOHXToaeH paccxoHHH HH n e p n ä  OAAax B äxäA  H A pan bahhhh- 
ac. H äM ä 3A6 kXpOHaX XH3 pOHHan H.X0 H3H3 H npHHHHÖFH x ä x  keÖ H 3 X 3 p o -  
x a x  OMHC axoMOHC. M exaA A O H c n e  bohhx cH H pA yö axoMOHH h M OAeky- 
AOHH keCkBA. EcAH XH3A3 3 H 0 A6 aapHAHXXy, XO CHHA OH yxXCH M0 HH6 
kOAHHeCXBa HOAOHCHXCAbHOAOH H OXpHUaXeAbHOAOH aapHAOH. EcA H 
XH3 A3 H a x o M a r  apäxH C  ycA O BH eftc « a B o x e x a x  n y a c x H  3 AekTpoHOH, 
XH3A3 3 Ae,kX pHaHpyHA yy HOAQÄHXeAbHO. X H 3 p 0 6 C kayHykO BO H A 3 na- 
AOHkya H ax k aA  B y ö x x n  3A6 kxpoH O H c M y y x x y y  n a x k a c  k a y n y k k a x  h, 
c e H x ä x , Hxo k a y q y k k a  oh n a o A a x o p a , n e  chx h H H äxäx . K a y n y k k a  

3A0 kx p H aH p y H A y y  o x p H u a x 0 AbHOHkCH. H a x k a ,  k a e o x x a x y o  HyacxH H 
.3A0 kXpOHOH, 3A0 kXpH3H pyH A yy HOAOJkKXeAbHOHkCH. C x 0 k A y a  H aXk3 A 
XH3 p o 0 c , c x ek A a  a n A a y  ByöxHH omh3 3 A0 k x p o H o fi n a x k a A , mhh H A bxex 
cxekAa 3 A0 kx p H aH p y H A y y  noAoxiHxeAbH OHkCH , a n a x k a  •—  o x p n u a -  
xeAbHOHkCH.

O nbixax oayxexax , hxo x n ap o ec  kaxxa xH3Aya yxxec poHxex oxpH pa- 
X0AbHOH 3A0kXpHA0CXBa, 3 XOHaOC —  nOAO>kHX0AbHOH H 3HH0C yXXeH 
MOHaeC kOAHH0CXBaC.

Bonpocca.

K y fi c y a y  cejibBHTTHä sjieKTpnayHAyM HC HBjieHHH x n a p o e c ?

j3 .  3A0kxpHaauHH b a h h h h b h  kayxH. Jläx en A äec  3A 0kxpockonnax 
aapajkeHHOHAa cxekA acxa naA oakya bohöh näxxä, axo bh3 chx cya, ky- 
HH naAOHka 3Ö kockexa  3A 0kxpockonnya, cen  AHcxoakaaex e apoxax . 
SficxäMMä 3A0kxpockon(Hax näö  aapa>keHHOHH naA oakan, ho 3MMä bh3 
k o ck ex a  3A0kxpocKonaH m apnkkya. J ln c x o ak a x  apoxxnx, anaaHx, 
3A 0kxpockonna oh aapaAHXxy. OxaMMa naAoakaH .3A0kxpockonac. J I hc- 
TOHkax AackeyByxax.

PaaöepHMMa kyc xyAAHx aapaA ax 3A 0kxpockonnax h kyHHC n e  
KaBoxax. yxxyxäM M ä kakCH 3A 0kxpockonnya npoBOAOkka naAaaoA, ky-
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ÄaM3H KecKCJi OH KayHyKOBOH pyHKa. SöcTäMMä ( h o  sm m S KOCKera) 
yxTCH sjieKTpocKonaH jiäxHJi aapajiHTyH najiOHKan. MojieMMax a.acKTpo- 
o K o n a r  osyT iayB yxax  sapaÄHXxyjioHKCH (1 7  pHC.). E c jih  sapaaH xxy 
najioHKa oxxya Häpec. sjieKxpocKonax KaÖMaxax oMax B apa^ax m hh  
Myö e HSJi HäHMMä y xxen  sjieK xpocK onan k c .  OoExopHMMa onbixan,

P hc. 17.

HO, Kyft saeK xpocK onax sapaA H xxnxec, oxaMMa HHHAä yxxyxxäan  npo- 
BOJiOKan Häpec. H y rö ö  aapanH xxyo H ajioaxya näpec  oxxaec, MO.neMMax 
sjieKXpocKonax HHäÄHX BapaAHxyKCH. yxxyxäM Mä ajieKxpocKonax npo - 
Bo.noKaji, —  H6 xyjijiax sapanHMaxxoMaKCH (jiHcxoHKax Jianrexax). 

KyHHe-Hce KaBoxxnx sapaA ax sjieKxpocKonoHc?
H äp ex  H8 HH Kynne bh b o h ay  

MäHHä c& H xäx, Hxo H p0B 0.ri0K aji y x -   ̂ ^
xyxxäec BjieKxpocKonnOH M yö npo- ___  ___
BOJIOKKya HHHMMä KayHVKOBOHC p y i-  (—~ ~ ~  i
K ac, a  K aynyK K a o h  nao jiaxopa......................
R n ä y  Baö yKCH npeanojiO Ä eH H a: 
a a p a a a x  BjieKxpocKonoHC o j ia h x  
BpHMoftaex, H yxxyxxäec BJieKxpoc- 
CKOHHOH yxxen  B apaaan AeflcxBHa 
xäBHXTH xoHBen BapaAan AeficxBHaa.

rioBXOPHMMa OOblXBH, H KyHH P hC. 18.
BjieKxpocKonax oji.aax apHKcex, •
BHCxäMMä ByopoKKaii KyAaMBH-xH Jiyo cxexjiacxa H ajioaxya. na.fioH- 
Kac jiäxeMÖänä ojiHa 3.xeKxpocKOHna osy x ax  BapaAHxyKCH oxpHua- 
xejibHO, a  jioHxoMÖana o jina - j -  nojiOÄHxejibHO.

SapameHHOHH THsaan jiäxeiec npoBOAHHKKax BJieKxpHHecKoaoiiH sa- 
pflAOHH pacnojioHieHtifl Myyrxyy: aapBAHiTyx XHBjiax AäxeMöäaec npo- 
BOAHHKan Hexac BOBöymAaHMex npoTHBOuoAoiHHoiiH SHyaKan b a c - 
KxpHHecTBa, a AoiiTOMöaHa o a h h c  neKac —  cen » e  caiviaH SHyaKa» 
BAeKxpHaecTBa. MoAeMMax BAeKxpHaecTBar BOBöyiKAafiaieyByTax yx- 

xen MoiiBec KOAHaecxBac.
HearoM ya HBJienHBAa c a n o x a x  s A e K x p H B a i i H a K C H  B A H a H H -  

a  H K a  y  X H.
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3jieKTpH3aU,HH BJTHHHHHH KayXH B0h6h OJlJia OÖTsHCHHTTy H6Hra: 
S ficx äec  oxpHuaxejibHo sapaaHxxyo xHSJiya A sapaÄHMaxxoMaH npo- 

BOflHHKaH B  jiyo (18 pnc.), HJibXHMäaec cboöoahohx BjieKxpenax, ox- 
xajiKHBaHHHHyÄyeH oxpHuaxejibHOHc XHSjiaH A  sapaÄac, cnftppyxax cen

XOH30X n aäx . yKCH nnä x h s -

B

c
jiac B  p o H x e x  3 jicK xpH 3yH -, 
x iy n o jio ^ H x e jib H O , a xofl- 
He —  o x p H u ax ejib H O .

E cjih  jTOHXOHflya XHSJia 
x o  xH SJiac S  a s e x x y n y o T

s j ie K x p o n a x  y y a e c c a x  s e -

P mc. 91.

ÄayByxax nojiOÄHxejibHO 
aapHAHXxyjiOHX axoMOHH 
HyaCXHJIOHX, h  npOBOAHH- 
KaC B  MyÖ 3MMä SHäMÖHä 
jiöyBä aapHAOH. E ca h  y y se c -  

cax  aäxeHAHä XH3Aya A  xn3jiax B, yxxyxxHä XH3Aa B  Myan Ke, 
KocKexxaeH xoxb copMeA xH3Aya B, xo 3AeKxpoHax, cxpeMHVAyen mh- 
Aä AOHXOMMaKCH BaÖ BOHÖH 3pOXa XH3AaC A,  MÄHHäX MyaX (19  PHC.). 
Tn3Aac B pofixex sAeKxpoHOHH HeAOCxa-XKa; ce pofixex noAOKHxeAb- 
HOHKCH sapnAHxxy. E ca h  H yröii apoxxya xH3Aa B  Myan Ke, ceH hab- 
re x  AOHXOHAya xH3Aa A,  xo npoBOAHHKKa B  HHäy aapHAHxyKCH Eafi 
yXXeA nOAOÄHXeAbHOHA 3AeKxpH9ecxBaA.
Bonpocam.

1. M.HX saKJiioqaHM ex sjieK T pH sauH a bjih h h« hh KayxH?
2. KVH B0h 6 h CeJIbBHTTHä 3.ieKTpH3aUHH BJIIIHHHJIH KayXH?
3 . S jieK x p o cK o n aH  a y o  SHCTexTHX noao>KHTejibHOHKCn aapH Ä H ixy c x e K a a n e  n a -  

AOBKa. M hh MOHSex sa p a A a x  p o ftx a x  bjih hhhhh  x a y x n  s a e K x p o c K o n a a  n a ä c  a c e ii 
aacxoBKaaHC?

14. S aeK xpaaecK O H  M auiH aa. C y y p a s a  
sapaAOHH cyaM H sex B ap o ä a  y n o x p e S a a ä a x  
c n e u a a a b H o a o H  n p a ö o p o ä .  y a c a  cert m o h - 
3HC npocxoHMM Hc oMaH ycxpoH cxB aH  M yrax  
OH «sJieK xpaqecK C H  M am aaa  x a sp o H H a a  Ke»
( 2 0  p a c . ) .

Tae OH ocan pyaKac nyöpaxexxäBä 
c x eK J ia ae  Kpyyra B, a xaKca aaxKaxacxa 
noayuiKaftcxa A, KyaaMax ojuiax ipxexyx ' 
xHHaaeji, a a ö o  UHHKOBoäji aMaabraMaa. 
nyöpaec cxexjia xaspoyÄyy aMa.xbraMya
B acxe  a  s a e K x p a a y a H e x  noao>KHxeabHOHKCH, 
a  n o fly u iK ax  a  c e n  x e  y x x y x e x x y  k o h ä Y k -  
x o p a  (npoBOÄHHKKa) L  —  o x p a u a x e a b -
nOHKCH.

C x e K a a a e  x p y y r a  n y ö p a e c  inaxK yay 
K O H ayK xopax y x x y x e x y a  M exaaaaHecKOHH 
B aaK an  C o c x p ae ä H  x e c K e a . T Io a o Ä H x e a b - 
HOHX a a p a a a x  x p y y r a c  BaaaHaHH s y o x  
saeK x p aay äH X  K O H ayaxopa K  n o a o K H x e a b .
HOHKCH, a  BH aaaH  C ocxpH Hx —  oxpau,axeabH O H K C a. B a a K a n  o x p a u a x e a b H o a  
saeK xpH H ecxB R B a p a y a y  o c x p a e a c  c x e x a a a e x  K p y y ra x , Kyc y x x y y  noao>K H xeabH o- 
aoHH a a p a a o ä H  n e .  . ’ ’

Täx a v a a v x ,  K o n a y K x o p a a  L  KepävÄVV o x p a u a x e a b H o ii  a a p a a a ,  K O H Ä yaxopaa 
K  —  n o ao K H x eab H O H .

P ac . 20. SaeaxpHaecKOH MamaHa.
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OpaKTHKac nyaK cyx ynoT pe6 ;iaHHX sHäMMän c jio jk h o h  OMan ycTpoHCTBan M yrax 
npHÖopa (21 pHC.).

Bonpocam.

1. M h h  M0 M3HC qyacTHJioiic cocT ony  sJieKTpuqecKoft XHaponaa MauiHna?
2 . K yft cejibBHTTHä aapHÄOHH KepäyayMHHe ManiHHaH KOHÄyKTOpax?

15. 3jieKxpHHecK0H nojin . K o H sa  Myö sapnaHTyH KayMyKOBOÖH n a -  
jioiiKaH sHCxäMMä m y jiK y a e c  jiaH rac p H n n y n n  rH J ib a a n  Jiyo, xo näeM - 
Mä, MTO xHJibsa pyÖHay BefläyÄyMäx 
najiOHKaXj Kyfi najioBKa oh bhs ä o - 
cxaxoHHO jioHxxyoHa chhä- K ockcx- 
x ax y o  najiOHKaaex, r n j ib s a  oxxajiKH- 
BaHHex CHHÄ, xäMä oxxajiKHBaHHH oay- 
xax  e a p ä x ä n  MaxKan nHäc najiOHKa- 
aec. SapHJKeiiHOHH najioHKan SHCxäe?
B jieKxpocK onaH  m a p a x  c e n  jiHcxoHKax 
apoxax^  x o x b  najioHKa sh  K ocxexxa- 
Hyx B JieK xpocK onnya.

PyB exec söcxäM äx m a p a n  jiyo  yx- 
xex Jiyaflyx aapHÄHxxyjioft, myjiKy- 
3HC JianroHC pH nnyna m apoft; Myö nä- 
eMMä, Mxo mapHKax oxxajiKHBaHHxec 
H xäMä oxxajiKHBaHHH OH oHÄä cyypeM - 
6 h , mhh jiäxeMMäKCH Myö cxapafi- 
HOMMOKcex OHCTHä uiapHKax. HäMä 
oHbixax oayxexax , hto a.ieKxpHHecx-
B3H aeftCXBHH HpOHBJIHHHeX 3H Bafi SapHAHXyH XHSJiaH pHHHajI, HO
H späxäH  MaxKaH n n äc  chh; i .

K a x x c H  HBOJiHpoBaHHOHH MexajiJiHHecKOHH n jiacx H H K an  A  b  B  k o c -  
KCJi (22 p n c .)  aaexaM M a apäxH S, ocxpHHJi KeÖHscxH jiHHKKyHS, nHKKa- 
pa3H3 6 y M y ra 3 H3 CXpejlKOH^ KHHHHXeXXyjIÖH H3 OJIHp0 BaHH0 j l0 HX nOA-

CXaBKOHX.
KyHH HAacxHHKax A  H B  3 H o jij ia  aapH A H xyx, 

cxpeAKax asexyxax  nopflA xaxxax, ho MaKcay 
xojibKO, yxxyxxäeH  njiacxHKKax A  a  B  Mamn- 
HaH KOHAyKXOpOHH K6, 3apHAH3 H6, Kyfi CXpejI- 
Kax y jien  xepaäx  KHäHHyxäx h a sex y x a x  Myra Kyfi 
OH osyxexxy  22 pHcynKac ajiaxan .

E cjih xäMä OHbixxa jiyaAH3 c o c y a a c , Kyaa- 
Mac OH oxexTy BosAyxa Häpec, xo  cafiaHMMa 
loypH C6H Mofi36H->Ke pesy.xbxaxHH.

n p o c x p a n c x B y a , KyAaMac o s y x a x  mhh moh3H3h- 
x a x x o  BärHJiÖHH achcxbhh, c a n o x a x  hhmch B ärnsH
nOJIHKCH.

SA eK X pnaO B aH H O fiH  XH3 JiaH  JläXHJI, JIHÖO 3JICK- 
XpnaO BaH H O A O fiH  XH3A 0 fi«  KeCKC.T OH 3  JI e  K X p  H- 

P h c . 22 . H e  c  K o  fi n  o  JI H.

Phc. 21. S x e K ip H M ec K o ii M auiHHa.

n

2 - 185—21 17



O jirax  A  H B  jiH H K K yM aiTO M aT n p o B O flH H K ai (23 pH C .), npO B oaH H K K a A sJieK-
TpH30BaHH0H BOJlOJKHTejIbHO, 3 npOBOÄHHKKa B  — OipHUaTejlbHO. OpOBOa- 
HHK3H A  jiyo aaeraMMa nHSHCH luapnKaH a, Kynaua o h  sapHÄHTiy no;io)KHTeJibHOHvi 
BJieKTpHHeCTBajl H BOHÖH KeÖHSCTH JlHHKKyO. OTTajIKHBaHHMHyAyeH TH3A3C A  H 
BeAäyAyen t h s a b x  B,  mapHKKa py6H9y AHÖKKyMax A : c  B:x  späcxä BHäpnä a h h h s -  
A a  Myöie. E c a h  mapHKKa aaeriya npoBOAHHKaH A A y o  spn k o x t h x ,  t o  eraxHsec 
spH CAynaHc ce pyöHsy AHHKKy.Max A : c  B:x  a p u  BnäpHS a h h h 6 h  Myöxe. E c a h

B3 H m apH K K a a a e x x y a  A  h B  K e c K e x  o i ir H S A  a h h h s a ,  
K y A am a y x x y x x ä y  A  n B  h p o b o a h h k o h h  u e n x p a x ,  
x o  m apH K K B  p y 6 H3 y  A iiH K K yM ax CHAä )K e o h x h 3 a h -  
HH3 A a M y ö x e .

J1mhh3a5h, KyAaMHS M yöxe SAeKxpHHecKOAOHH 
BärH3H eyox AHHKyxax aapHAax, canoxax SAeKxpH-
HeCKOAOHKCH CHAOBQAOMKCH AH HH eHKCH.

HaXABAHO 3 A eK X pim eC K 0 HX c h a o b o h x  a h h h -  
a x  BoftÖH o a y x x y a  x äM än  M oflaeA  o n H x a A . B aaeA H H a.x  
HAH cK H H H A apaA  x ä y x e x x y x  c o c y A a x ,  x a a a a e n  n o x b -  
HH Ke K y A b B e x ä x  XHHHH3 H F H T a o ö e c x a n  n a A a sH S . 
r p y y s H x x y o  x ä M ä n  M o flae x  j k h a k o c x h x  KaKCH, 3 A eK - 
xpHHecKOHH M am H H aH  noAiocoHH K e y x x y x e x x y ö ,  
m a p H K K y a , M yö  näeM M ä, i x o  j k h a k o c x h c  y r o a x  
x e A b u a x  a a e x y x a x  B H äpnaH  a h u h c h h  M y ra x .

ycA O B H O  A y s e x a x  c i i a o b o a o h h  AUHHeftii 3 A ry  n o -  
AO>KHxeAbHOHC a a p H A a c , a  A o m iy  —  o x p n u a x e A b -  

P hc. 23. H o iic .

ÄHrJlHHCKOH (J)H3HKKa O  3 p  3 A 6  H AyyM3HHHH, MTO yXTCH 33pflA aH  
A eficTB H a T0H3CX npoH C X oA H y 0 C0 6 0 HH MaTepH3JibH0HH cp eA aH  noc- 
j:>eACTB3H B y o x , a t o  xäM ä c p e A a  T ä y x T ä y  k b h k c h  m h p o b o h h  n p o c r -  
paHCTBaH, K3H 3AeKTpOHOHH H npOTOHOHH KeCKyq3T. T äA ä  CpCAya C3- 
H0T3X 3 4) H p  3 K C H.
Bonpocam,

1. M h AÖ c a n o x a x  3AeKXpHMeCK0HKCH CHAOBOHKCH AHHHHKCH?
2 . M h a ö  c a n o x a x  3 A eK x p H q e cK 0 H K C n  h o a h k c h ?
3. M h c  o h  ttap aA B H H  B oaapcH H eftH  c y m H O c x n  sapaA O H H  B aaH M O A eftcxB uaH  

n p o u e c c a x  n ä x ?
16. K o H A e H c a x o p a .  y x x y x ä M M ä  3 A eK x p o cK o n aH  K e M exaA A HqecKO H H  n A acxH H K an  

A  (25 p u e ) ,  KHHHHxexyH napa(j)HH eBO H A  n o A cx aB K aA  a h 6 o  x o fla e A  x y a ä A  n a o A a x o p a A , 
H an n aM M a H A acxH U K ax 3 A eK xpH M ecK 0 HH a a p a A a n .  S A e K x p o c K o n a n  A n cx o H K a x  a p o x a x

t
«

H oayxexax HAacxuHKac 3AeKxpHqecxBaH 
yyBCH aapHAan — AHcxoHKax apoxax cyy- 
peMÖax yxAax.

SflcxäM M ä iMyax y x T y x e x y n  B  HAac- 
XHHK3H A  HAaCXHHKaH A yo. HäeMMÖ, qx o  
3A eK xpocK onaH  A H cxoqK ax A a n re x a x . 3 h c - 
x ä e c  H äp ec  HAacxHHKya B  HAacxHHKac 
A  AHCxoqKax y y a e c c a x  a p o x a x  sH A naex  
yxA ax .

B oiiöH  aapsA H S HAacxHuKa A  nAa"-
CXHHK3 H B  OAAeC, HO x ä x  BapOHH 
H HA äy H.xacxHHKaA A  a n A y a  cy y p e M Ö H  
a a p B A a .  TäM ä a n y a q n y ,  q x o  A  n A acx H H -  
K an  eM KOcxH, B  nA acx H H K aH  p e y n a c  oa- 
A e c ,  c y y p e H H .

K a x x e c  npoBOAHHKac c o c x o n ro a  h30ab- 
xopaA  a p o x e x x y o  n p n ö o p y a  c a n o x a x  
K O H A e H c a x o p a K C H .

Cana KOHACHc a xop- a  oh Aäxxe- 
Hyx AaxHHCKOHc canac K O H A e n c a p e

18

OABHAa. AnnaMMa HAacxHHKaA
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J  l-X.

Phc. 24. C h a o b o ao h h  AHHHeHU pac-
nOAOJKeHHB S A eK T p H q eC K O H A  nOAHA. 

KyAaMa oanaqaflqqoy caryoMHcxa-



1796 B . M y u i e H 6 p e K ,  4>n3HKaH n p o ( j ) e c c o p a  J le iiÄ eH ac , TaxToen a-neKxpn- 
a y f i a  seeH , j iy a Ä H  c j i e a y i o m o H H  o n u r a H .

y x x e j i  K ä e j i  M y m e H Ö p e K  h h ä h  B e e . i  x ä y x e x T y ö  c x e K J i a c x a  c o c y Ä y a ,  K y -  
Ä B M ax  o ™  y n o x e x T y  a j i e K x p H a e c K o i iH  M a m H H a H  K O H Ä e H c a x o p a H  K e  y x x y x e x x y  m c -  
x a jiJ iH M e c K o f t  c x e p jK H H . X a x x o e H  c y a x a  K y ö e n e H ,  x ä n  k o c k 6 x x h  x o f l a e j i  K ä e .n  B e e c
o .x H io a  c x e p * H K ) a ,  h  c a f t  y j i e n  c y y p e u  H c n y H .

T ä M ä H  H J i b r e x  x ä M ä n  o n u x a K  B H fly a  o j ih  M y y x e x x y .

O -

P h c . 26. JleftaeH C K O H H  6 a n -
P hc. 25. KaH aapaÄHHÄa.

B eeH  CHax cx eK Jiaaen  c o c y a a n  cyÄäMHHC n y o jiii  K Jieftax xHHa ö y M y araJ i, KyÄaiaa 
y x x y x e x ä x  c o c y Ä a n  y.nronyovXe.a xyjiHHH M exajiJiH aecK oiiK  c x ep » H a H  Ke. y .a ro n y o .a e .a  
x o a te  c o cy Ä a  K ^ e ä a x  xHHa 6 y M y ara .a . T äM än  M oflcxa, K O H Ä encaxopaH a oJiH ioa, npH öo- 
p y a  c a n o x a x  . a e f t Ä e H C K O H K C H  ö a H K a K c i i .

M xoöbi jieHÄeHCKOH öaHKa aapsÄ H a, o x e x a x  c e  k S ä b x  y .n ro n y o a H 3 e c  oöK JiaaK ac, 
a  cyaäM H He oÖKJiaÄKa y x x y x e x ä x  y x x e n  Ke 9./ieKxpHaecK0HH MaiUHHan KOHÄyKXO- 
poHC (2 6  pHC.). ,/leHaeHCKOHH öaH K an aap a flaH  p a a p a a a n  a f lra x  p o iix e x  apK oft acKpa. 
C y y p e n  jieftÄeHCKOHH ö a a K a a  a a p a Ä a n  p a a p a a a  b o h 6 h  o .ajia  o n a cH o ä  ajioK ceJi.

PaaÖ H paäaeM M a mhäM p o ö x e x  jieHaeHCKOHH . öaH K aa 
aap aÄ H ec. OxaniM a M yra , a x o  M yö ö a a K a a  yxxyxäM .viä 
oxpHuaxejibHOHH KOHÄyKxopaH Ke. CyÄäM Hne oöKJiaÄKa 
a a p a Ä H y a y y  oxpnuaxejibH O H K ca.

y . a r o 3 eH o 6 K.aaÄKaH 9 .ae K x p o H ax , ax K H x y x  c y Ä ä -  
MHaeH oÖ K JiaÄ K an  9 J ieK x p o H o fiji , M äH H äx p H cx H K aH san  
K ä x x ä  H x n 6 n 9Ä ä M y ö x e  M y ax . S a p a Ä H H a a H  a .a b r e x  c y -  
.aäMHHe oÖ K .xaaK a p y ö a s y  H M e ftaae M ä x  o x p a u a x e jib H O H H  
a a p a a a n ,  a  y j i r o n e  —  noJioa<H xe.nbH O H H .

H Myra, KyÄaMax-ra aapajKeHHoflx .neftÄeHCKOHH 
öanKaH oöK.xaÄKax o j i . i a x  a a p a A H x y x  npoxHBonojio>K- 
n o f t j i  ä.xcKxpiiqecxBaA (2 7  p u e .) .

y x x y x x ä x y ö  H ao jiH p o B a H H o äc  p y a a a c  o j i a a A  n p o -  
BO JioKaJi —  p a a p a A H i i K a J i  cj?A äM H aeH  o ö o a o a -  
K an  y j i r o a e a  Ke,- aH H aiuM a cy A ä M a a e H  o 6 K.aaÄKaH 9 A eK - 
xpoH OH Ji a ä c x y ö  y j i r o a e x  oÖ K JiaA K ax , K y c  xäM ä a ä c x y -  
MUHe c o n p o B O J K A a ä a e x  HCKpaA.

TexH H K ac y n o x p e ö .a a f la x  nocxoaH noH H  eMKOCXHH 
naocKOAOH K O H A encaxopofi, K y A av ax  co cx o H x ax  CjiKDaa 
JiHCxaaHC, KjxeflxxyAÖHC cxaHHO.xe.a, (2 8  pHC.).

y A e H  n y a K c y x  b a o c k o h x  K O H A eH cax o p ax  c o c x o h - 

x a x  x ä y a H H ä a a c  CAiOAa naacxH H K O H H  c e p a a c ,  K A e ä x y c  c ra a H O A e A  (2 9  p u e . ) .
P aA H O xexH H K ae n a ä a H  H äM aa K o a A e a c a x o p o ä ,  y n o x p e ö A a ä a x  n e p e M e a a o ä a  

e  M K O C T H H K O B A e a e a x o p y a  (30 p a e . ) .  Ce e o e x o a y  M e x a A A a a e e K O A o ä a  n A a c x a -

Phc. 27. SapaAOHH a a e x y -  
HAa aapaAHxya AcflAeHe- 
KOHH Ö au K aa  oöK .xaA K ofte.
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HOHH KaXTeC CHCTCMaC, IiaO.aH pO BaH HO JIoftc TOHHe TOHSeC. yK C H  CIICTeMa OH 
jiH H K K yM aToii T o iiH e b o h ö h  n y ö p i i a  g c h h  yM Ö äpH . n y ö p H T T ä e n  t Ma M c iicT C M y a , M y y - 

T e T a x  K O H Ä eH caxopaH  eM K O cxiis.

^ P h c . 28. n ao cK O H  K O H ae H c a io p a .
1 H 3 — C ia H H O ^ f lH  ;iH C T O H K aT ,

2 — c ./iK )a a  n a a c T H K K a  H H Ö eH  K e c n e c

P h c . 29. BajiMHC c.mOÄ(iHOH 
KOHaeHcaxopa.

Phc. 30.;, riepeMeHHoflH eMKOCXHH 
K O H aeH caxopa .

Bonpocam.

1. M h ä M  can o x ax  KOHÄeHcaxopaKCH?
2. BoH ÖH -ro M OjieM M ax K O H a e H c a x o p a n  o ö .n a a K a x  aapH Ä H S yx xen  h h m h s h j i  s a p a -  

aoHJi?
3. BoH ÖH -ro aapHÄHS Baii y x x e n  KOHÄeHcaxopaH oÖK.xaÄKaH, a  xoftaeH  axxnä 

3apH.HHMaxxa?
17. SjiCKTpHMecKOHT flB.neHHaT aTMOC({)epac. JläMÖHMHHä Kesä näft- 

BHHä TiyaKcyx nHÄäy Ha6.iK)ÄaHH lopyö. E oh afiroH xHÖeTTy, m o  xy-
jien  HCKy s h  ojie h h  mh
TOHHe, KyH sjieKipHHec- 
KOH HCKpa, C0H MOHHe 
Kyft HCKpa, KyaaMa po- 
ÄHyÄyy ojieKTpHnecKOHH 
MauiHHan, jm6o  .neHÄenc- 
KOHH öaHKan aapHHan 
cyprynac, a  lopy HCKpya 
COnpOBOH<ÄaK)UJ,OH paH>KH- 
BCHfla. 9H3HMä3eKCH TaMaH 
OHbixaji ÄOKaH(H aMepK- 
KaHCKOH ynenoH $  p a  h  k -  
JI H H 1 7 5 2  B. O p a H K J IH H  

Kjpyn aHra.x nHäcxH h h j i b -  
BHJIÖHX o6bIKHOB6HHOHH 

3M6HH MexajIjXHHeCKOHH OCXpHHH K6. 3m 6H  OJIH HHäCXeXXy ÖeneBKajI, Ky- 
A3Ma jionnyH OpaHKJiHHan Käec o j i h h x  myjiKyaex mnypKax. K onsa 
Hyopa KacxyH h  Myyxxyy npoBOAHHKaKCH b o h  c h h a  näxxä yjien cyypHS 
HCKpoH conpoBOJKHaiomejiOH paAH<HHaji. Hä.Mä onuxax  ojijiax yjien 
onacHOHx. 1 7 5 3  b .  xäx jiyaayx  cyaByc HCKpac, nyoHH J I o . m o h o c o -

P hc. 31.

2 0
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E 3 H  f l p y y r a  p y c c K o ö  y^eH O H  P h x m 3 h . T y jie n  HCKyn poÖHA3 b o h ö h  
CejIbBHTTHä HCHra. EcJIH K3KCH nHJIbBHS, 33pHAHTTyO OipOTHBOnOJIO»- 
HOJIOHJI 3.neKTpHiieCTB3 33PHA0H.1, JläXTH3T3X A0CT3T0qH0HH M3TK3H 
B H äx, TO HHÖen Bä.THJI pOAH-
yA yy Tvjien HCKyn 3apHA0HH
p 3 3 p H A 3 ,  MH C O n p O B O JK A aH H eX  
P 3 A JK H H 3 JI —  lo p y jl  (3 1  p H C .) .
Tyjien Hcxy h  lopy poAHyoy- 
T3X y x rex  aiirax , h o  Kyfl* cp,e- 
T 3  JieBHsy.300.000 k m /  c c k , ' a '
H3HH —  B3H 340 M /c e K ., TO 
lo p y n  .Myö K yyjieM M a e e n  H.Tb- 
r e x ,  K yfi Häe.MMä T y j ie n  h c - 
K yH. P a a p H A a  —  T y j ie n  h c - 
K y —  BOHÖH pOAH3KCeX 3H 
B3H KaXTBH nHJIbBCH K eC K ejl,
HO H H H jibB en A a M y an  K ecK eji 
(3 3  p n c .) -

/  E cjih x o T b  canoM M a, i r o  n o .io -  
>KHTe.ibHoftji s j ie K ip H ie c T B a .i a a p a -  
;n iT T y  lo p y  nnjibB H  o h  ÄOCTaToiHo 
•läxHJi M yaÄa, t o  b . t h h h h h h  B yox  
c e  b o h 6 h ,  C0H a.aaH M yac, a  o c o -  
ÖCHHO KOprHBT npeaM H S täT , SJieK- 
T p iiay ö a  OTpnu,aTe.abHOH.n 3.aeK Tpn- 
■lecTBa.T. T ä c  b o h 6 h  p o A n aK cex  p a a -  
p a f la  n ii.ibB eH  h  M yan K ecK eji, —
M yan h  nHJibBen K ecK e.i n c K ö y  T y a e n  H CKy.

P h c . 32. T y .ien  HCKyn (j)OTorpa(})Ha.

OopM an MyraX T yjien  ncK yjioH  oh y j ie n  äÖHä J iyaA yo; o h th sh  k3 h -
HH HOJIOCaH HärÖ3H3, 3HT- 
a arooöpasH O jioH  h AaJKe 
CBeTHuteHH m a p a n  H äröaH s; 
iHjibTHMäaeT paapbiB aÖ H xec  
c v y p e n  paAJKHHan kb . Ty- 
jiBH HCKy n y y T T y x y o  n y y x  
pBBHTTB.lÖy CBH HajIOHX H 

n y a K c y x  xHHjiyTTäy cb h . 
EcjIH TyABH HCKy n y y r r y y  
MBTajijiax, MBT3jiJia c y j ia y .  
O y T T y x y o  n e c K y x , T yjien  
HCKy c y j iy a y  c e n , o ö p a a y f i-  
e n  3 p n  H ärö3H 3 TpyÖKOH. 
KyAaMHT p a x B a x a c  o j i .ia x
lO pyn CTpBjlOHH H HM BjI 
( 4 ) y j i b r y p H T 3 T ) .

Bonpocam.

1. M h oh  j y j i e n  iicK y?
2 . M h c  p o H te x  xyjieH  H cxy?
3. M h oh  lo p y ?

B .

P iic . 33.
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4 . K y fl nojiyMaHHex r y j i e n  H cxy inyan  h niM baeH KecKeji?
5 . M h ji boh  ce;ibBHTTHä, HTO lo p y n  Myö K yyjieM ina a j ib r e x ,  Kyfl näeM M a Ty.iCH 

B C K y n?

18. rpoMooTBOÄa. SÄaHHeflu ry j ie n  HCKyn p a3pymnTejibHO.aoflji ÄeflcTBHa.iöfl.i 
BapÄefiKHeMHsex Bapofln aay x ax  OpaHK^iHHan npeAJioaiHTyr 
r p O M O O T B O Ä a T .  npOCTOHMÖH rpOMOOTBOÄ3 OH jiyaHTTy 
MeTaji.nHqecKoflc xepäB änäftaec nya.aHKac, KyaaMa aaeT erax  
y;ieMMäKCH SÄanHroa (34  pHC.). M eTa.uIim ecK ofl KennHne 
y .ien  xyBH.n npoBOÄHHKofl.i y x T y r tä y  KaflKKHan 3Ä3HHHH 
MCTaMHCTHMecKOTOflH HyacTHTOflH Ke, npHMHspaKCH payÄ a- 
3H3H Ke, Been ByysaHÄa Tpyöofln Ke, h Myra * e  myan Ke 
BacKHseH jiH c tan  ay o x , KyaaMa oh  x ay sax T y  myan MäppeM- 
6 hx  k o x t h x . SapaflH Tyji nH.abBeji HaBeÄCHHoft ajieKTpHaecTBa 
rpoMooTBOÄan ocTpHeflc näft pyÖHsy BHpayaviax B oaayxax .

Ec.nH jKe Ty.aeH HCKy b h 3  jiö flc  rpoM ooiB O Ä ax, t o  HHabBen 
3JieK ipH H ecTBa npoBOÄHHKKya M yöxe mShhc M yax h  sh  
SÄaHHBJi ry jiH c  hh  mhh  M oflcxa B p ea y a . K a f lx e c  r.xaBHoflMÖH 
rpoM OoxBOÄan y c x p o flc x B ac  —  x y a ä  yxxyxxäM H H e M yan Ke, 
s a a e M J i e H H H .

ripoxHBHoflc c.ayqaflc rpoM ooxBoaa sft aafl xyo n o ab ay a , 
HO oxxay  Hqqex x y jien  HCKyn, h aaaHHa CHflÄ BoflÖH cxpa- 
Äafla. O h  oxMexHxxaBa, ax o  rpoMOoxBoaa sfl o xboäh  » p y ö , 
CHKCH Kyfl lopy OH xy.aen ncKyn paapaaaH  conpoBOJK^aflq- 
q u a  paa>KH3eHÄa.

Bonpocam.

Phc. 34. rpoM O - 1. K y fl OH a a e x e x x y  rpoM ooxBoaa?
O TBoaa. 2 . M h x  Bapofln aaex ex ax  rpoMOoxBoaa?

19. 3apflA0HH CHiipAyMHHe npoBOÄHHKKya M yöre. M y ö  HäiiMMä yjiCM 
öäHä '(§ 9), HTO y x iy T iä e c  KyflBaji jiaH raji aapHÄHTxyo ajieKTpocKon- 
nya sapHÄHMaTTOMaa k c , sapSÄaT y x re c  sjieKTpocKonac M yyryiPHx 
TOHsex. TäMä sapHÄOHH MyyxyHaa x ecx äy  Myra nHXKäx, xyHH mojicm- 
Max 3.aeKxpocKonax 3h sapHÄHysyxa yxxex  J iya^yx , .mhx n äx  Myö th h- 
H.MMä ccH yxjian cyypyoH  My-
ra x , KyAflMax spoxxHX jihc- 
TOHKaX.

SapHÄHMMa KaKCH y x x ea  
MOHcxa 3JieKTpocKonnya yx- 
XCH HH.MH3HJI 3.aeKXpHHeCXB0HjX 
3pH M0H3HX cxencHeHx cya.
SjieKxpocKonaH .«HCTOHKax 
sp o x a x  bpH jiy a a y x . Ecjih  
3JieKxpocKonoHH uiapHKax yx- 
xyxä.MMä npoBOÄHHKa.x, xo 
npoBOÄHHKKya Myöxe 3aB0ÄHX 
aapHÄOHH MyyxyHÄa, a  j i h c -  
xoHKOHH 3pyoHHaH yxjiax  xyji-
jiax  yxxBH M0H3HKCH. M h  3acxyaBHV aapHflOH jiHHKKyMax npoBOÄOH 
Myöxe? MHHxäx Jionnyy M yyxanfla Kyti 3JieKxpocKonoHH 3,JieKxpH3auHHH 
cxencHH aaexxyy  yxxen  MotiaeKCH?

Mxoöbi XHHiocxya saptiaoHH JiHHKyHHan MexaHH3Ma, KanoMMa xä- 
MÖH MOtiaeH npHMtiBpan. KaKCH Kojiöya yxxyxexxy.aöH oxBOÄHO,aoHJi

P hc. 35.
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0 < yo

P hc. 36.

TpyÖKOHji, Kyft OH osyreTTy 3 5  pHcyHKac, «acocaH Ke, KyAaMa yxiec  
KOJiöac BbiKaHHBaHHMoy, a T0H36X TyÖHÄäy Boajyxya. Ko,a6oHH npo6- 
KOHx OH ynoxeTTy MaHOMeipoHH ipyÖKar h  v k c h  xpyÖKa o h  Kpyanan 
hJTH aajKH.Man xe.

E c j ih  pyÖHBMMa aeftcT B V H M ax n a c o c a j i ,  t o  y x x e c  K o ^ iö a c  n o ,a y -  
HaH H ex ca ry o M H H e, a  Toiisec —
B0 3 f ly x 3 H xapB eneM H H e. M a n o M e i-  
p a r  o a y x e x a x  näisiä  c a ry o M H s e x  h  
x a p B e n e M H se x  M y y x x a e n  oM an 
ypoBHHH paBCHCTBya.

JlonexaMM a n ac o ca n  ä b h c x b h h k  
H aByaMMa K pyanan, ypoBH efln 
M yyxyn^a ManoMexpoftc h o s b o -  
jiHHHHoy cyyaH 3 cen , nxo yxxyxxäa 
xpyÖKac poHxex BOSAyxaH BHpAya- 
MHH6. B o sa y x a n  BHpAyaMHne Hxxyy 
CHX cyaxe, Kynn on BoaayxaH 
jiHHKyHAax naHHH nan o p a  —  AaBJie- 
HHeftn paBHHua cocyA oftc. Kyft nnft- 
en  AaB.xenHH xaaayA yy, n an o p a  xa- 
Ayoy, —  BOBAyxan BHpAyaMnne 
jionex .

Mnän xojiöoftn  y c x p o f t c x B a  a p n  
M oft3H3H B 0 3 A y x a n  A aB A eH H eftn  xe,
OAH ca M a n  M oftn e x y f t  3 A e x x p o -
cx o n a x  3pH Moft3H3H sJiexxpHMecxo.xoftn cocxoHHHeftn x e  (x. c. h ,tih  

3A exxpocxonax o j i a h x  sapHAHxyx 3pH h h m h b h a  aapHAoftji h j i h  yxxen 
HHMH3H3H SapHAOftH OAJICC AHCXOHXoftn 3pyOMH3eH yXAaX OAAHX 3pH 
c y y p e x ); yxxyxxäa xpyöxa cooxBexcxByftnnoy npoBOAHHxaji. OpHAHHäx- 
CH. xyAaMa aacxyaBHy sapaA oft cHftpAyMäx npoBOAHHXxoft Myöxe. onbi- 
xoftn ocnonanH aji MHän nnA äy n an n a  npoBOAnnxaA yxxyxexxyAÖftn 
s jiexxpocxonoftn  3AexxpHMecxojioftn cocxioanneftn paanocxn .

n p H M H 3 p a c  3 J ie x x p o c x o n o f tn  x e  M yö caftM M a a a p a A o f tn  J in ftK yn n aH , 
x y A a ia a  a x x y f t  n a ft y a e n  A y x y ö n  a f ta n . M y ö  BoftanM M a CHAä a x x y .a ,  
e c jiH  Baft n o A A c p m H B a fta  a A e x T p o c x o n o f t n  a j ie K x p n a e c x o A o f tn  c o c x o a -  
n n e f in  p a a n o c x n a .

y x x y x ä M M ä  a j i e x x p n a e c x o f t n  M a m n n a n  x o n A y x x o p a x  n y y x n a n A  n a A o a -  
K oftA , xyA aM H X  O AAax p n o y x e x T y  ö y M y a r a a e x  n o A o c x a a e x  ( 3 6  p n c .) .  
E c a h  M a u in n y a  n y ö p H x x n ä , x o  A n c x o a x a x  a p o x a x  a p n  k o x x h c  a p n  A y a -  
A y x ,  o a y x x a e n  xäA  ca.MaA, a x o  a p n  x o a x o f t c  o n  3 A ex x p H M e c x o A o ftn  
c o c x o a n n e f t n  p a a n n n a ,  n o A A e p Ä H B a fta a n a  x o x x y a .  J lB A e n n a  n o A y a a n  
c e n  M o fta en  B H A an, x y f t  ecA H  M yö 3 5  p n c y n x a n  o a y x x a M a c  y c x a n o B x a c  
p yön aM M a p y a A a M a x  n a c o c a A  y x x y x x ä a n  x p y ö x a n  x p y a n a n  a B o ft o a a c c . 
C eA b B ä  o n , a x o  a n a n M ä a e c  x o A Ö a c , x a a a o M a x x a  B o a A y x a n  A n f tx y n A a x  
x p y ö x a c ,  n y a y f t  o x a x n a ,  a x o f ta e c  x o A Ö a c  n y a y f t  p a a p a J x e n H S .

CAeAOBaxeAbHO, xnapAäMäxxöMänä BoaAyxan BnpA yannan ycAonn- 
ana on k o a ö h c  OAna AaBAenna —  nanopa .

lO y p n  n e n r a -> x e  n e o ö x o A H M o ftn a  y c A O B n a n a  a A e x x p n a e c x o A o f tH  
a a p a A o f tn  —  3 A e x x p o n o f tn  —  B n p A y a n n a c  n p o B O A H n x x o ft  M y ö x e  n n -
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a a y  ojijia ajieKtpHHecKOJioHH cocxoHHHeHH pasHocTH oipoBo^iHHKaH apH 
TO»iKHC —  H a n p a > K e H H H .

20. 3.neKTpHHecK0H uennH . KaÖKHC t h s j i o h c  o h  ajieKTpoHofl, h ,  h t o -  
6bi HOJiyHHHB ajieKTpoHOHH jiHHKyHÄa onpeÄejiCHHofix HanpaBjieHHHX •— 
s j i e K T p H H e c K O H  TO K K a, HHAäy jiyaÄHB h  no;iÄ epÄ H 3 na- 
npHJKeHHH npoBOÄHHKan nnäJiöHC. C h x  BapoöH, q roöb i aaerryH C  ne- 
npepbiBHOH 3Ji€KTpH'HecK0H TOKKa HajiOHKya Myöxe (36 pnc.), Bä.a- 
TäM ärrä h h ä h  nyöpHTTHä 3JieKTpHHecK0H;ia MauiHHya t .  c .  npouBBO- 
m s  pyaflyo . SnaHHT, 3ji©KTpHHecK0HC MaiuHHac MexaHHHecKoii anep- 
i HH MyyTxyy ajieKxpHHecKOÖKCH. SjieKxpHqecKoö MaiuHHa o h  sjiCKxpH- 
qecKOHH sHepxHHH r e n e p a x o p a  (HcxoHHHKKa), HanpHjKeHHHH coa- 
flaBaHHHHH MexaHHqecKOHH sHepxHHH qexxax. K ynn  MaxKyay xoKxa 
sjieKxpHHecKOHH MauiHHan KOH;iyKxopoH yxxyxxäHä nyajiHKKya Myöxe, 
VKCH KOHAyKXOpOHC OH SapHÄHXXy H0JI0>KHXejIbH0, XOHHe —  0XpHU3- 
XejIbHO. KOHayKXOpOHH SJieKXpHHeCKOJIOHH COCXOHHHeÖH 3p0 OH HaH- 
pHHteHHHH HpHHHHäHä, KyÄ3Ma HOAÄepÄHBaÖHHOy XOKKya.

Hxoöbi npoBOAHHKKya Myöxe Marxyac to k k b , nH^äy npoBOAHHKaH 
HHäjiÖMC noAAep>KHBaH5i HanpH>KeHHSi.

npHÖopoH, KyAaMax npoBOAHHKan nHäjiöSc cyax  HanpaxteHH», ca- 
Hoxax reHepaxopoHKCH hjih xoKaH hctohhhkohkch.

yx x ex  renepaxopax jiyaHxax na- 
npaÄ6HHH MexaHHMeCKOHH 3HepxH- 
HH Hexxax, xoHsex —  x h m h h c c k o h h  
3HeprHHH Hexxax, KojiMaHHex — 
JläMMäH 3H6prHHH HexTax. Ycxa-
HOBKOH, KyaaMax aHHexax ajieKxpn- 
qecKOHH SHepxHHH M yyxxyo x o h -  
3HKCH 3HeprHeHKCH, caHoxax n p H- 
©MHHKOHKCH.  OpHeMHHKKOHHa 
OJlJiaX 3AeKXpHHeCK0ÖX JiaMHOHKaX,

P hc. 37.

,3JieKxpHHecK0 H naHHH, 3JieKxpoMoxopar h m. h.
KyH oöbiHHo npneMHHKKa o h  ren e p ax o p ac  JiOHXxyona, xo Bä.x- 

xäMäxxä CHX HHAäy SHCxHä t o k k s , xäx B a p o m  npH.MeHHHHX npaso - 
Aax —  MexajijiHHecKOHx npoBCJioKax.

yxxyxxäeH  xoKan HCxoHHHKaH npoBOAOH xoKan opH&MHHKaH Ke, 
cyaMMa yxxyxexyH uenHH, KyjaMya Myöxe KHapaäy xoKKa. To- 
Kaji HOJibsyHHeyAyec nHAäy BäJixäMäxxä HMeiiH b o sm o ä h o c x h  yn- 
paBjiHHH 3JieKTpoHOHH BHpAyaMHcxa. npocxoHMMac c.xyqaHc ynpaBJie-' 
KH5IA BOHÖH JioHOHS H cyaxa yyB eccax sjieKxpoHOHH BHpayaHÄa, yxxyx
xäeH HJiH apoxxaen npoBOAax. C jioähohm m hc cjiyqafi.xoHc ynpae- 
jieHHH aHAay bosm ojkhocxhh  HH3HeHAHä, hjih cyypenAya (xHftexxäBHc 
iipeAejioHc) uenHc MaxnyaHen sjieKxpoHOHH HHCJiya.

H e n ra , Myö e ra x n a e c  penH c pyÖHSMMa apoxxaM ax: 1) r e n e p a x o -  
p a H, KyAaMac xoxb mhh MöÖHe sHcprHH oh Myyxexxy sjieKxpHHCc- 
KOHKCH, 2) H p H e M H H K a H, KyC 3JTeKXpH.MeCK0H 3HepXHH yHOXpCÖ- 
jjHHHex X. c. 3jieKxpHHecK0Hc .Myyxxyy jiäMMäKCH (jiaMnoHKa, näqqH), Me- 
xaHHHecKOHKCH (M oxopa), XHMHHecKOHKCH; 3) i i p o B O A a x ,  KyAaMax 
3Hcxexäx 3HepxHH npHeMHHKKax, jiyaAHen bo3mo>khocxhh aaMKHyxoH.i 
sjieKxpoHOHH BHpayanHaji; 4) B H p A y a H H a n  y n p a B J i e n H H ,  sHyaq-
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MHy, n p H c n o co ö .ieH H H  3.ieKxpoHO HH B H payaM H seH  .xonnH M naeX  h y y s e c -  
c a x  B H p ay aM ax  n a n eM H ae x  BapoÖH h apäxH C  c jiy q a f t j io f tc  x äM än  BHp- 
jiy a H H an  c y y p y o H  M yyxT aM H aex.

21. SjICKXpHHeCKOH TOKKa- 3jieKXpHHeCKOH TOKKa COnpO-BOXÄafi- 
a e x  3pH M0H3HJI HBJieHHeö.x, KyAaMHS M yö canoM M a x o k b h  a c h c x b h b k -  
CH.

KaMOMMa 3 päX H 3 3 .XeKXpHHeCK0 HH X0 K3 H npOHBJieHH3 JIOH.

IlpoBOÄHHKOHH JiäMöeHCMHHe. O H äcxäM M ä X0K3H K axxeH  CXOJlSaU 
K ecK ec  B e e x y n  h h k k c j ih  n p o B O jio K a n  .xäÖH, x y A a M a x  o h  p n n y x e x x y  n p o -  
BOAOKaH K6CKH3 a jia x a x c H  n ä ö  B eA än  r p y y a a n e .  r p y y a a s e n  A y o  o h  
a a e x e x x y  u iK a jia , x y A a M a c  b o h 6 h  n ä x x ä ,  K y ö  KopxH3A r p y y a a n e  o h  n p n -  
ÖOpaH OCHOBaHHHC ( 3 7  pHC-V

K y ö  o H ä c x e x ä x  x o k k b  npoBOAOKKya M y ö x e  r p y y a a -  
H6 aA C H cy,' MH o s y x x a y ,  h x o  AäMMHxec npOBOJiOKKa 
HHXKeHH. M h h  cyypeM Ö H  o h  npoBOJiO KKya M y ö x e  nH ä- 
c x e x x y  xoK K a, ceH  aAOMMaKCH x e ö x x y y  r p y y a a n e .

npoBOAHHKKa, KyaaMya myöre MaiKyay xoKKa, 
AäMöenöy.

P hc. 38.

ToKaH MarHHXHOHX ACHCTBHaX. KnäpHMMä HSO.XHpO-
B aH H O H Ji n p o B O J io K a j i  c y y p e n  p a y A a  n y a r A a n .  E ca h  
n p O B O A y a  M y ö  n n ä c x ä M M ä  x o k b h , p a y A a iH e  n y a x A a  B e -  
A ä y  H H H ex  n ä f i  x o h s h 3  p a y A a s H O  n p e A M H 3 x x ö f t ;  e c A H  
A o n e .M M a  x o x a n  n n ä c x ä M H a e H ,  s e A ä y A y H y ö x  n p e A M H o -  
x ä x  K H p B O x a x  « ä p e x ,  —  n y a x A a  3H  p y ö n a  o .x e .M a x  M a r -  

H H X x a n a .
ToKan MaxHKXHOHx AeftcxBHax b o h ö h  näxxä xäMäH 

Monaec oobixac. AsexaMMa npoBOAonnoHX KaxyuiKax 
npyjKHHac punnyHH naA aaen payA ya. ToKan A acxexyo 
KaxyuiKya Myöxe payAa naAane (c  e p a c  n h  h  k  k  a) BCAäyAyy 
KaxyniKan cyAäMex (38 pHC.). Henra->Ke BeAäyAyy o c c h x  k h h -  
HHxexxy payA ane cepAennHKKa (39 pHC.). OpHÖopax AäMÖH3HH npo-

BOAOKan, HAH KaxyuiKan cyAäMex Be- 
AäyAyHH cepAeHHHKan Ke b o h h x  o a -  

Aa npoBOAHHKac xoxan  o ay rx a n n a  h  
xoKan MHäpnäHHä. TäMän m o h 3 H 3  x o -  

Kan npoBOAac OAennan o a y rx a n a  npn - 
öopoH can o x ax  r  a a  b  b  a n o m e x- 
p (T h  K c H.

TOKaH XHMHneCKOHT ACHCX BH nX . 

OnäcxäMMä xoxan  sacKH KynopocaH 
pacxB opan AäÖH. Hxoöbi cyaxxya h  
nnäcxHä Häpex xoKKa pacxB opac, yno- 
xexax pacxB opax k b k c h  x h h a h  iia ac - 
xHHKya —  3AeKxpoAya yxxyxexxyAÖH 
X0K3H HCXOHHHKan Ke. S päxäH  aHHH 
HHäc HAacxHHKOHH pacxB opac oxexxyo 
Myö HäeMMä, h x o  h h h c  yxxen  nnäo

P r e .  39. PajibBaHOMeTpaH ycxpofl-
CTBaH c x e M d . .
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K e p ; iy y  p y c K H 3  c j i o h  B acK H 3. B acK C H  a p y o H A a  p acrsop ac o s y T i a y  x h -  
MH^ecKOHT HBJI6HHHT pacTBopac TOKBH CHHÄ JiäÖH MaTKyaHHaH afirax.

H enra, xHMHnecKOHT HBjienHHT pacTBopoöc ojrjiax TOxaH npoBOA' 
HHKac ojieHHaH oayTraHHa.

Bonpocam.

1. M hH  M0H3H9H ÄeflCTBHeHH, OCHOBaHHH.l B 0h6h  THHIOCTya OH-fO npOBOÄBC 
TOKKa?

2. K y fl o a yT T ya, mto ajieK TpH qecK ofl, TOKKa npoHSBOÄiiy MarHHTHoftr ä c h c t b h b i?
3 . Kyft K y n y ia x e c  npoBOÄHHKoflc o jih h h  ajieK xpuqecK O H H  TOKan o^ieMHaen o a y x -  

x a a x  npH Ö opax?
4. K y ft o a y x x y a , mxo sjiCKxpHHecKoft xokkb  n p o n 3 so Ä H y  xHM HqecKoftx Ä eftcxBH ax?

22. SjICKXpHMeCKOHH TOK3H HanpaBJieHHSI. KaÖKHC TOKaH HCrOMHH- 
Koiic OH KaKCH saHCHMya cen  TOKan uennHX yxiyTTäMHsex BapoHH. Hä- 
MH3 HCTOHHHKaH HyacTHJiOH caHOTax ccH nojiiocoHKCH. yxcH  HOJIIOCa 
OH aapHAHTiy nOAOJKHTeAbHO —  nOJIOÄHTOJlbHOH nOJHOCa; —  tohhc 
OTpHUaTCJIbHO —  TOKan HCTOHHHKaH OTpHUaTejIbHoft nOJHOCa. KaHHOeH 
s.neKTpHHecKOHAa TOKKya npoBOAHHKac Kyft sjieKxpoHoftH BnpAyaH- 
Aana, MHäH HHAäy inpHftMHS 3AeKTpHHecKoftH xoKan HanpaBAeHHHKCH 
3jieKxpoHoftH jiHftKynnaH HanpaBJieHHH x. c. xoKan HcxoAHHKaH oxpn- 
uaxcAbHoftc noAiocac nojiox<HTeAbHoftx, Myra Kyft 3JieKTpoHax AHHKyxax.

OAHaKO SJieKXpOHHOft XeopHH 3ft OA6 Banxa. ShHC HH3XTHX, hxo 
jjieKxpHHecKoft TOKKa MaxKyay xoKan HCXoHHHKaH nojioJKHxe.abHoftc 
nojiK)cac oxpHuaxejibHoftx. TäM än Moftcxa xOKaH HanpaBJicHHioa opo- 
XyKCCKCH AeftCTBHXeAbHOftC —  SAeKXpOHHOftC, canoxax  T e  X H H- 
H e  C K o ft K C H.

CeAbBHTXäeC H3AA6X, KaftKKH3JI TOKaH HanpaBAeHHHKCH OiaMMa 
T0K3H T e X H H H e C K O H H  H a O p a B A e H M H H .

Bonpocam.
1. KyÄBMa xoK aif ijanpasA eH H a oh jxeftcxBHxe.nbHofl (a .xeK xpoH H ofl)?
2. M hh M oftcxa TOKan HanpaB.xeHHioa caH O xax xexHHMecKoftKCH?

23. SACKXpHHeCKOAOHH UenHHAÖHH npHMH3paX. KanOMMa 3 A e K-  
x p H H e c K o f t H  3 B 0 H K 3 H  p e n n H B . T ä c  MCftA o h :  r e n e p a T o p a  —  
3 A e .\ieH T a , npH eM H H K K a —  3 b o h k 3 ,  t o k 3 h  aH A aH T  n p o B O A a T , h  yn pas- 
.XeHHH —  K H 0H K 3, KyAa.M 3 HHäCTäV 3A eK T pO H 3T  AHftKKyMBX TipO BO A ya 
M y ö T e  H K 3 T K y a y  t o k 3 h ,  a n A a y  sA eM O H TaH  sH c p rH H H  3 b o h k 3 a .

K a p M 3 H H o f t H  A a M H O P K a H  p e n H c  M yö BofiMMa M y ra-x< e  AÖy- 
A H ä: 1) renepaTopaH —  öaTapeftKan, 2) npHeMHPKaH —  AaMHOHKan, 
3 )  npoB O A aT  —  ö a x a p e f tK K a x  K«ftHHT€TyT HAacTHHKaT; 4 )  ynpaBAeHHHH 
—  KHOHKaH, K yA aM an B y o x  M yö cyTyT äM M ä AaM noM Kan.

SAeKTpHHeCKOftH TpaM BaftH UCHHC OH TCHepaTOpaHa CT3 HHHHA OAHH 
AHHaMOMauiHHa, npHeM HHKKana —  T paM B aftn  M OTopa. T ä c  A H cpiH a 
n e p e A a f tp e x  y A ä x ä ftc T ä  n p o B O A y a  h  A y r y a  M yöT c: T o f ta e n a  npoBOAHHK- 
K an a  o a a 3 x  p cA b caT . ym paBA eH HH o h  T paM B aftn 3 3 h  HyacTHC. H ä eM - 
M ä, HTO xäM än ynpaB A enH H H  B y o x  BoftÖH 3 ft Baft BKAioqAH3 h  BbiKAK)qqH3 
T0 K3 H, HO «  M yyT T ya c e n  c y y p y T T a .

9 p H A a ft3 H 3 H  3A eK TpH M eC K 0A 0ftH  H pH Ö O poftH  yX T yX xäM H C Tä 0 3 y T T 3 H 3  
• iep x e> K o ft K y q y T a x  cxO M oftK C H .

26



I-

V

npOBOAOHH y xryTTä* 
MHHe:

r i O H K K H  MaTKy SBT yxxyT- 
TämäTTÖMäT npOBOAAT.

3A6MeHTa: nHBHH Mep-
T04KI—nOAO>K(lTeAbHOH
noaioca.

3AeMeHT«AH öarapeä.

/lAMnoHKa.
3B0HKa.

MoTopa.

BbiKAioMaTeaHT.

M e p T T H e C  C X 6M 0H  yX T C H  M 0 H 3 H 3  T ipH Ö O pO H  O S y T X a e C  n p H M eH H H flX  

c n e u H a .i ib H O H T  o 6 o 3 H a > ie H H H T , o a y x e T y x  a j i c M Ö a n a  x a ö J i H u a c .
24 . J laö o p a T o p H o ii p y a a o .  P  y  a  b o  h 

u, e  Ji H. C o cryaB H S  a.ieKTpHMecKOH uennM  
rc H e p a r o p a c ,  n p o eo Ä o flc  h n p n c n o c o ö j ie -  
HHBC ynpaB.ieHHBX sapoH H .

O p H Ö o p a T  H M a T e p n a j i a T :
BJieKTpimecKOH 3BOHKa, raJibBaHHqecKOH
3.aeMeHTa; 3 nanya HaojinpoBaHHOHÄa npo- 
BO.aoKKya; aBaftH KaxxcH aaacHMaH (Kae.M- 
MOHH K6); 3B0HK0B0H KHOHKa; BeHMMH 
npOBOÄOÖH nHä.JIÖHH HHHCTHMHSeX BapoHH; 
oTBepTKa.

r iH Ä äy  jiöpÄ H ä sjieMBHTaH no .aiocaT .
J lö y Ä H ä sJieKTpHqecKOHH aaoHKaH K.aeM- 
MaT. Mi ih c t h s  ■ B acK H seij HaoOTpyÖTyH iip o -
B0Ä3H HaOJIHUHH JIHÖO, 6CJIH C6 OH 6 MHH- 
CTHTTy H30aHU,HHC, MHHCTH GKHCjlOHH CJIO-
Hc. yx T y x T H ä 3B0HKaH yKCH K.neMMa n p o - 
BOÄa.n y x x e ii ö a x a p e f tn  no.nrocaH  Ke.

SBOHKan xoHHe K.fieMMa h xoH ne no.xio- 
ca y x x y x x H ä  npoBOÄOflji Kaxxen kto m m bh  
K0 ojiHHH aaaHMeH k6.
SaAyaMBOH r j i a a a x  II.

1. K y fi o s y x x y a ,  hxo X H apoen K axxa 
XHSJiya MO.neMMax s jie K x p H sy fla x e c , ho 
XOHHe-XOHSHJI np0XHB0n0.fI0>KH0H.X 9JI8K- 
xpHqecxBa.n?

2 . X h 9 ho3hx  m y jiK y  jia n ro f tx  oh  p n -
n y x e x x y  k bk ch  loypH  y x x e n  M oftcxa öysHHOBOHÄa m apnK K ya, yxcH  oh  aapaÄ H X xy, 
T0HH6 aapHÄHM axoii. K y ft c y a x  xn 9 Ä n ä  K yaaM a mapHKKa oh  a a p a a H x x y ?

3. M hji b o h 6 h  cejihB H xxH ä, h x o  KeÖHs ÖysHnoBoft uiapHKKa x a p x x y x y o  9 H 3hkch  
9.xeKxpH3yÖAyx na.xoH K ax, c e n  H Jibxex oxxa.xKHBaHHex c h h ä ?

4 . MHHXäX BOHÖH XH9PO0H 9JleKXpH3yHH 960HHX0B0H na.lOMKB KäeC HHaäeH, 
II 9H BOH, K äec HHaäeH, aaeK x p n ay ftH  jiaxynHOHÄa c x ep jK n io a , aajKC h KOCKexxaen 
xä.x cxepÄ H H Ji 3apHÄHTxyo xH 3.aya?

5 . M H H xäx 9TO K xpocK onna pa3pa>K aftH ex, ec.iiH c e n  m apH K Kya K o c x ex x y a  n ä e j i?
6. M iiH xäx  9.xeKxpH3auHHH onbixoHC pcKOMeHÄyÖHx p H n y x x y a  a p u  m oh3H9 a ae K - 

XpH30BaHH0JI0ii XH9.X0H 9H np0CX0.X0HX JiaHTOHX, a  myjIKySHX?
7. K yft BoflÖH 9.xeK xpocK ona.ii X H ftiocxya mhh M oftaeji gjieK xpH H ecxB aJi xH9.na o h  

9JieK xpH 3yftÄ y?
8 . M hh M oftana xH ajioft m yö KynyMMa npoBOÄHHKoftKCH, mhh M oftana —  n 3 o - 

JiHxopoftKCH? O s y x x y a  apäxH S npoBOÄHHKKoft ii apäxH S  H30.XHXopoft.
9. M uH x äx  aaeKxpHHecKOJioftH H,ennH«xöftH coeaH H eHiiH x jiy aH x ax  Mexa.n.HHHecK0- 

.XOfiH npOBOJIOKOftH Byox?
10. K aH H yo, n y ft o h  y c x p o n x x y  npoBOÄa, 9.xeKxpHHecK0HH jiaM nan  BK.XKmHHMH- 

:iex  B apoftn , h o s y x x y a  KaftKKHSn M axepnaTO ftn HaanaHeHHa, K y^aM ax o h  n c n o jib s y f t-  
J iy  x ä x  npoBO Äax B apofta .

11. M H H xäx m xence.nbH oftx  p o aex K a x  m M n o ftx  n ä x x e  oh  j iy a iix x y  <J>ap4'0P3c?
12. MHHXäX HCIipaBHOCXHC OJIHH 9.HeKXpHqeCK0ft 3B0HK3 9ft 3B0HH, CCJIH C6H 

KHoriKya sft n a ftiie x a ?
13. M epxii KapM3HHoftH jiaMHOMKaH yxxyxxäM HSCH cxeM a.
14. MepxH y x x e n  KiionKan Ke o jih h h  9.aeKxpHHecKoftH 3 b o h k3 h n enH ii cxcM a.
15. M epxii K ax x en  KnoHKan k 6 o.nHflH 9.neKxpHqecKoftH 3b o h k3 h u e n n H  cxeM a, K y- 

.aaM aji BoftÖH 3 b o h h9 K ax x ec  KOMHaxac.
16. M epxii neniin cxeMa. H,ennc oh  sjieKxpHnecKofl .iiaMna h xoKaii iicxonHHKKa, 

x ä c  cxeMac oayxa cxpeanaH xok3 h HanpaB.iieHHH.
17. T o ftae ii Moftae.x c x p e jiK a ji o a y x a  a jieK x p o n o ftn  jiuftK yH iiaii HanpaB.xeHiiH x ä c  

UeHHC.
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rJIABA III.

3 J 1 E K T P H M E C K 0 K H  3 H E P F H 5 I H  M y y T A H f l A  
X H M H 4 E C K 0 H K C M  H  ^ IP H J T J IE X . ^

25. 3jieKTpHMecK0H xoKKa MerajiJioHc. B a c K H H e  n p o B O A a  b o M k  
X H H JiA yo pycK H SK C H  cyaxc, e c j iH  jiäÖ H  n H ä c x H ä  B J ie K x p a q e c K O H  xoKKa; 
HO e c j iH  KaxKaxa x o K K a h a n ^ y a  c e n  nxxyö, t o  c e  Myyrxyy c e n  moh- 
acKCH MHH MOHHe CC o jiH . CcH XHMHHecKOH cocxyaBa 3H Myyxy. y q e - 
HOH P h  K K e  HHäCTH XOK3H K0J1M6H X0HH6 T 0H 3H 3 BaCXaX OJIHeHH UH*
.XHHflpOHH BaCKH3 6 H, aJIK>MHHH3 eH  H BaCKH3 eH  —  JTäÖH H ByyB O H  aHXaX
3H H äxH yx  HH .MHH MOHCxa HHHCH BH scaH  M y y x y H sy a . K a f t  xäM ä OH 
CCH a o K a a a x e j ib c x B a n a ,  h t o  t o k k h  M exa jijioH c  n o jiy n a H H e x  3 h axoMOHH 
H MOJieKyjIOHH JIHHKKyMHSeH x ä x .

TäM äH  x ä x  MHäH n n a ä y  A y y M afta , hxo x o K a n  M axK yaM H aec M e x a ji.iy a  
M y ö x e  y n acx B y H H x  Baft KeÖHocxH axoMOHH K ecK H sec  n p o c x p a H c x B a c  
.XHHKKyax 3 JieK xpoH ax . K obhc npoB O A O äc axo.M ax h M o.aeK yjiax  HHäx 
CHÖHjiJiax 1916 B. anrjiHHCKOHT yHeHOHX C x i o a p x  h T o j i M e n  . ly a n x -  
THx xäM äH MOHHe OH bixxa. X y ö  o x exT H x 3pH M exa.xjioH c jiyaH T xyjiO H  x a -  
xyuiKOH , y x x y x e x x H x  npoBOÄOHH n n ä x  raJibB aH O M expan  Ke h n a n aH X  
K a x y u iK ax  y j ie n  paB H 3x n y ö p H M äx . C w j x  B H eaanH o n e  aaex ex x H X . TäM äH  
a ö r a x  n ä r y y ,  hxo KaxyuiKOHH HHäHHän a j i b r e x  JiyxyÖ H  aÖHH M arxaH  
TOKKa.

T ä M ä H  o H b ix a H  c e j i b B n r ä n j i ä  o h  H e n r o m e .  M e x a .a .x a H  c y j i ä M e c  o j i j i a x  
CBO Ö O Ä H O H T 3 J ie K T p o H a x ,  H K y f t  K a x y u i K a j i  a H H e x a x  3 p ä c  c K o p o c x H  h  

x ä M ä  C K o p o c T H  p o f t x e x  3 J ie K x p o H O H ji .  K a x y m K a H  a a e x e x x y x y o  3 J i e K x p o -  
H a x  H H epU H H H  B y o x  n p O H H X aX  H 3 J I J lä x ,  MH H O T M eH aÖ H eX  K y fl X O K K a.

Bonpocam.

1. M u a ä  npeacxaBJiaflM M oy im e e  k o b h c  npoBOÄHHKOHC M axK yaa a.xeKTpHHecKoii 
TOKKa?

2. yaacTByftax-ro saeKipimecKOHH TOKan MaiKyaiiHac Koaan npoBoaHHKan m6- 
acKyjiar ii axoMax?

3 . M hh  MOHiie oH H T ta  jiyanTTHX hto ö m  o a y r x y a ,  m o  3.neKTpHaecK0H roK K a 
KOBHC npOBOÄHHKOiiC OH CBo6o;iHOJIOHH 9.neKTpOHOHH BHpÄyaHfla?

26. 3 jie K x p o jiH 3 a . A aexaM M a c x eK J iaa ex  c o c y A a x  3 p ä x ä n  M axK an 
HHäx T0H3HC KHKCH XHHJIH Oa.nOHKya, Ky^aM HX BKJHOHHMMa HpOBOflaX 
XOKaH HCXOHHHKaC ( 4 0  P H C .) .^  y x x e x  HäMHC npOBOÄOHC BKJHOMHMMa 
SJieKXpHHeCKOHH JiaMiOaH. npOBOÄOHH BKJHOHHHHaH HJlbpeX MyÖ HäCM- 
Mä, Hxo jiaM oa 3h n a j ia :  xhh jih  najioHKOHH x e c K e c  u e n n n  oh K ax K ax x y  
H CHKCH xoKK a .xHMHaH jiäÖ H  3H M axK ya.
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Kya.MMa cocyaax  iiyxTacxa Bexrä. JlaMna 3 h  b h 3  najia, x o x h  x h h j ih  
najioMKOHH KecKec o h  c j io h  Bcxxä. SnaHHx, nyxxac b c b h  3 h  .xacxe jiäÖH, 
HJiH noHXH 3H HHäcxä TOKKya.

3poxaM M a np oB O Ä ax  x h h j ih  na.xoHKOHc h  y x xyxäM M ä n p o B o jio H H  
KeCKeX KyHB3H BaCKH36H
K y n o p o c a H  'K pH cxajiJ ian . 
H x ä c  c jiy n a H c  jiaM o a  
3H n a jia .  B acK H  K y n o p o -  
c a n  K p n c x a ji j ia  3 h  n p o -  
•b o ä h  h jih  co B ceM  n a -  
xoHH npoB O Ä H y TOKKya.

PaCTBOpHMMa BaCKH 
K ynopocaH  B e ec , h  xä- 
Mä'H pacxB opaH  KyaMMa 
HennHX BKJIKIHHXXyjlOHH 
XHHJIH naJIOHKOHH KC
o.XHHX co cy A ax . Myö 
HäCM.Mä, HXO MäHÖy XOK-
Ka, y x x e x  x h h j ih  na jio H - 
K ax  K e p ä y A y y  sacK H .

P hc. 40.

lOypn HC H ra-jK e M yö b o h m m h  y ö c A H y A y o , n x o  b c 3 h  a j i r a y  npoBO A H 3 
TOKKya, eCJIH CHX BH3 JIHSHÖMMä KanjiHH cepHO H- 

A a KHCAOxxya. T oK K a .M axKyay noAKHCjicHHOHH 
B e e n  jiäÖH, h  x h h j ih b h j i  nanoH K O H ji s p o x a x  raao H H  
n y a b ip b K a x .

KepnäMMä 3poHHyox raaax . Täx BapoHH Kop- 
XH3X öaHKax KyaM.Ma cepHOHH KHCJioxan pacxBopaH 
H naneMMa CHHne KaKCH BacKHCxa npoBOAya, Ky- 
AaMH3H nnäJiöHC ojijiax xHSHoaex nyöpyjKäx 

xHHJiex A (pHC. 41). (CxeKjia3H3H xpyÖKOHH y j i r o -  
OyOACJI OJIHHX npOBOAOHH HyaCTHT OJIJiaX XyBHH 
H3onHpyHAyx. XHHjiHsex oJiJiax aaexexyx cxeKJia- 
3H3H xpyÖKOHH cyAäMCx, a  HHe xpyÖKax k h h h h -  

xexyx napacjiHHHpoBaHHOHX JiayAax B.) OHäcxaxyö 
u,ennH3 Myöxe xoKan h  Kepäxxyö rasax , Myö onpe- 
AejiHMMa, Hxo yKCH HäMHc raso iic  o h  BOAopoAa, 
T0HH6 —  KHCJIOpOAa.P hc. 41.

IKhakocthaoh, KyAaMHC HaÖAioAaBflx hhhc aäöh TOKan MaxKaxec xhmh- 
■lecKoiiT HBJieHHiiT, canorax sAeKxpoAHToiiKCH. SAeKXpoAHToiic naÖAio- 
AaöAyAOH HBAeHHSAOH, Kyii hhhch AäÖH MaiKyay lOKKa, canorax

SAeKXpOAHSaKCH.

SjieKxpo.xHxxax xeftxexyx nAacxHHKax, KyAaMH3H ayox aneKxpojiHxxa 
BK.xioHHxax xoKan uennnx, canoxax o A e K x p o A O Ö K C H .  T okah hc-

29



T0MHHK3H nojiOÄHTCJibHOHH KJiCMMaH K6 y x x y T eT T 5 'ö  a jiC K T p o fly a , c a -  
H o ta x  a H O f l a K C H ,  T o f tc ta  s j ie K x p o Ä y a  c a n o r a x  K a x o a a K C H .

SjieKTpOJIHSaH HBJieHHHT CejlbBHTCTäX HCHra.
B e m e c T B a H  p a c T B o p n y A y e c  c c h  M OJiCKyjiar B e e n  M OJieKyjioÖH B y o x  

B^porax (A H C cou H pyÖ H x) c o c ia B H O J io H x  M yacTHTOHx. M o jie K y jio H H  a p o -  
r e c  B JieK T poH at b h  H ra B y x a  T aaa a ecT H . He a x o M a r  h  axoMOHH r p y n a x ,  
KyAaMHJi O K a * H x  BäxeM ÖH ajiSK xpoH O H , p y B e x a x  H M eä q ^ eM ä x  o o j i o ä h - 
xe.xbHOH a a p a f la ,  a  x o f ta e x ,  K y^aM H x c H H p fly y  jih h x o h  a j ieK x p o H o ft,  
p y B e x a x  H M efiaq eM äx  oxp H u axejib H O H  a a p a Ä a . T ä M ä n  M o fta ex  a x o M a x ,  
jiHÖo axoMOHH r p y n a x  H a a b isa H a x e c  h o h o h k c h . *) M o ;ie K y ;io H H  a p o x e a  
p oH H H yox HOHOHH a a p H A a x  c y y p y o j i  o j i j ia x  y x x e n  M o fta e x , c h k c h , a r o  
HHHCH y x x y e c  M OJieKyjia afi o a y x a  a jie K x p n a a u H io a -  TäMä MOACKyjioHH 
HOHOHX A H CcouH auH H H  n p o p e c c a  HXKyy p a c x B o p a c  KaftKeH a f tr y a .  Ho 
y x x e c  xä.MäH Ke M a x x y a y  o ö p a x H o ö  h h o h o h h  y x x y M H a e n  n p o u e c c a  
aapaflH M axxcM aK C H  MOAeKyAaKCH, c h k c h  K yfl H o n a x  O AAax KaHKCH a ö -  
r y a  jiHÖKyHHac h  a x K H x ä x e c  K e c K e n ä x . K a x c n  m p o u e c c y a  MOJieKyjroHU  
AHCCopHauHH H oöp axH O H  n p oH C C ca M OJieKyjioÖH o ö p a a y H H a e y A y M H H e — ■ 
M a xK axax  y x x e x  a ö r a x .

K aaoM M a c y o A a  KH CJioxan (CHl) p a c x B o p a n  a j ie K x p o jin a a H  a s j i e -  
HHHH. Täc p a c x B o p a c ,  x p o M e  c y o j ia  K H C jioxan (HCl) H eftipajibH O JioH  
MOjxeKyjiOH, o j iJ ia x  c y o j ia  K H CJioxan a p o H H y o x  a a c x H u a x :  B O A op oA ati  
(H) a x o M a x , KaH M aH H yox e r a x H H e  y x x e n  sj ieK x p o H a H , a  c e n x ä x  H ^ ec  
H H A äax a .xeK xpH H ecxB aH  nojiO Ä H xejibH O H H  a a p H A an , h  x j io p a n  { C l )  
a x o M a x , c y a n y o x  j i h h h h  a jie K x p o n a H , h  c e n x ä x  n e  n n a x ä x  h h c c  o x p n -  
paxeA bH O H  aap H A a (4 2  p a c . ) .

E c a h  xäx p a c x B o p a x  a a e x x y a  HcxoHHHKaH h o jiio c o h h  K e y x x y x e i -  
x y ö  KaKCH a j ie K x p o A y a , x o  H o n a x  p y a e x a x  M axK yaM ax a A e K x p o A o ö x .  
noAOJKHxeAbHOHKCH aapHAHXxyAOH, K a x o A a x  M axK yaeH  h o h o h , c a n o r a x  
K a i  h o h o h k c h ; oxpH uaxeAbH O HK CH  aapH A H T xyjioH , a a o A a x  M a x K y a eii

HOHOH, c a n o x a x  a H H O H O Ö K C H .  H o a o ä h - 
xeA bH O H x B O A o p o A a n  H o n a x  p y B e x a x  M axK ya- 
M ax K a x o A a x , K y K axoA H oft njiacxH H K a HMeöH- 
HÖy oxpH uaxejibH O H K C H  aapH A H xyH  x n a j ia n  
CBOHCXBOH, a  x j io p a n  n o n a x  —  a n o A a x ,  c h k c h

K yft anoAH O H  OAacxHHKa oÖ A aA aÖ H H oy n o j io -
ÄHxejibHOHKCH aapH A H xyH  x n a j ia n  c b o ö c x b o h ji . 
T y j iA y o  aA eK xpoA O H X , B O A o p o A a n  h  X A o p a n  
H o n a x  a H H ex a x  OMax a a p H A a x  ajicK xpoA O H ji, 
M y y x y x a x  aapHAHMaxxoMHKCH axoMOHKCH h 
a p o x a x  p a c T B o p a c  r a a a n a .

H o h o h h  M a x K a x ec  p a c x B o p a c  x ia x K y a y  KaK- 
CH .n p o u e c c y a  y x x e x  a f ir a x :  B e m e c x B a H  a p y o -  
MHHe aJICKXpOAOHA H XOKAH MaxKyaMHHC p a c -  

x B o p a n  AäÖH h o h o m a  aAeKxpHHCCKOAOHH aapHAOHH aftcxäM H aeH  B y o x .
SACKxpoHOHH H enocpeA C X B eH H O H A a M axK yaH A ya, K yfi MexaAAOHC, s a c k -
XpOAHXOHC 3H GAC.

P hc. 42.

Hoiia 3H3MHT M axK yaa.
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Bonpocam.

1. M h oh 9JieK Tpo;iH 3a?
2. M hh  M0H3H3 npOBOÄHHKKOM CaHOTaX SJieKTpOJIHTDHKCH?
3 . M n a ä  c a n o T a x  s.ieKTpo.iHTHqecKOHKCH ÄHCcouHaitHaKCH?
4.. M h  o h  HOHa?
5 . M hh m oh3hc H anpaB ireH H eiic M axK arax  no™>KHTe;ibHOHT h OTpHuaTe.ibHOftT 

H onax  p a cx B o p a c , ecjiH  p a cx B o p a n  jiäÖH m axK yay  xoKKa?
6. M H H xäx noTO>KHxejibHOHx iio n a x  M axK axax p a c x B o p a c  K a x o a a x , a  o x p n u a -  

xe.xbHOHX —  a n o Ä ax ?

2 7 .  CepHOKHCJiOHH BacKCH p a c T B o p a n  s j ie K x p o j iH s a . JlacK CM M a B a c -  
KH K y n o p o c a H  p a c T B o p a n  JiäÖH t o k 3 h , O TT aen sjieK T p oaoH K C H  KaKCH 
njiacT H H K ya, s h s h k c h  y j ie n  t o h h o  o n p e A e j iH e n  HäMHSH njiacTHHKOHH  
naHHOH (pHC. 4 3 ) .  BblKJIIOMHMMa BHHeHTOHCTa M H H yiaH  MäHAyÖ TOKaH, 
n eseM M ä  nA acTH H K ax h K yÖ ByaM M a H e. K a ioA H O H A  nA acxH H K aA  p o ftx  
c e A b B ä x  H ä ry M ä x  c h x  H H änyT  BacKH . E c a h  y y s e c c a x  B H S ca x a  x ä x iä  
HJiacxHHKa, x o  o a y x a x ,  hx o  c e  xyA H  K>rH3.MMäKCH; B H S c a x e n  x o h s c h  
n jiacxH H K an , .Myö näeM M ä, m o  c e n  naftH O  xyjiH  h o h t h  c e n  s e p A y a  
KeÖHSMMäKCH MHH loreH H  KaxoAHOH njiacT H H K a. T ä c  M yö AyaHMMa 
EbiBOAHH, HTO BacKH K y H o p o ca H  3 A eK x p o jiH 3 a c  K axoA H A  3 p o T x y y  n y x -  
x a c  BacKH, aHOAHOHH n a a cx H H K a n  BacKH n o c x e n e H H O  M y y x x y y  p a c x B o p a x .

SjlCKXpoaHXHMeCKOHH aHCCOUHaUHHH XeOpHflH OCHOSaJI BaCKBH K ynopocaH  paCXBO- 
p a n  sae K x p o jiH s an  b o h 6 h  ceJibBHXXHä H e n ra : p a cx B o p a c  o a M X  M OJieKynax C U S O 4, n o -  
jiojKHxeabHOHx BacKeH (Cu) H ouax  H oxpHu,axe.abHOHX iio n a x  (SO4). Täc noao jK H - 
xe.abHOHX HOHax b o h h x  y x x y ö  oxpniiaxeJibH O JioH H  Ke o6pa3y fleH  C U S O 4 mo- 
jieK yjxax, a  M o.aeK y;iax b o h h x  s p o x a  h o h o h k c h .  BacK C n axom ax  (Cu) ä h c c o u h 3 -  
UHHH a f tra x  K aflm axax q yacxH  o m h s  3.neKxpoH0H n  aapH Ä H xaxec nojio>KHxe.iibHOHKCH, 
a  KHCJioxan o cx ax K au  (SO4) axoM ax B cex äx  hm hcx axoM oft h  sapH Ä U xaxec  o x p n u a -
XejIbHOHKCll.

P h c . 4 3 . B ac K H a eu  K y n o p o c a H  p a c x s o p a n  p a aa o Ä e u H H .

U,euHH y x x y x y ö  » h ä k o c x h c  3 3 b o ä h x  C u  h o h o h h  BHpaya.MHHe K a x o ^ a x  h  S 0 <  h o -  
h o h h  —  au o Ä ax . Kaii b 3 c k h  K ynopocaH  p a cx B o p a n  s a e K x p o a n a a H  n p o n e c c a  c o -  
exoH y K ax x ec  HyacxHC, KyÄaM ax b o h ö h  o a y x x y a  n e H ra :

1. SHSHMäne sjieKxpoaHXHuecKOH nponecca:

CUSO4 =  Cu +  SO4.

2 . lo H n e XHMimecKoii HJibrn nponecca;

S04+ H 20 =  H2S04+ O
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K a iO Ä a x  K e p ä y f ly a  b h c k h  o h  SHSHMäaeH sjieKTpomiTHHecKOHH n p o u e c c a H  n p o -  
jiyK T a, a raaooöpaaH O H  K ncTO pcÄ a anoÄaji —  T o faeH  xiiMimecKOHH a .a b rn  n p o u e c c a n  
npoÄ yK T a.

Sonpocam.

1. M iiaä poflx BacKH Kynopocaji, ec.iH cen .näön M aixyay TOKKa?
2. KyÄaiaax s J ie K tp o Ä a x  p acT B o p ac  sp o T a x  B acxeH  aacT H itaT  h K yaaM ax 

KHCMpoÄan aacTHuaT?

28 . JlH aeeH HeTyH  cepH oiiH  KHC.ioraH a jieK T p o aH sa . 3H H e oayT eT yH  noÄKHc;ieH- 
HOHH B een  9JieKTpo;iH3a b o h 6 h  ojiJia ce jib B H iex T y  n e H ra . CepHOÖH KHcjioxaH MOJie- 
Ky.xa o JiJien  p a c x B o p a c  s p y o y  K ax x en  BOÄopoÄan H onax  h  y x x e x  SO4  H onax .

H0SO4 =  H  +  H  +  SO4.

E raxH H e BOÄopoÄaH H0Ha H M eflaaöy y x x e n  nojioK H xejibH O H n s a p a Ä a n , c h k c h  
K yii B oaopoÄ aH  ax o iaa  KaftMaft y x x e n  sjieK xpoH aH . Y x x y x x ä e c  xaKCH H onya  H H S O 4 
ro .x y aaH H ex  HeiixpaabHOH cepH oiiH  KHc.aoxaH MOJieKyjia, H 2S O 4.

C jieÄ O B axeabH o, S O 4 H M eftaaöy K ax cn  oxpH uaxeejibH O Ö Ä a a a p a Ä y a . B oÄ opoÄ aH  
HOHax p a cx B o p a c  p y a e x a x  M axKyaM ax K axoA ax, a  S O 4 iiOHax —  an o Ä ax . K h c jio x -  
HOH o cx ax K a  S O 4 BaaHMOÄeHCXByiieH B een  Mo.ieKy.xaH xe aH Äay cepH oiiÄ a k h c t o x -  
x y a  H KHc.xopoflaH, K y^aM ax sp o x x H x  aHOÄac.

CepHOHH KHc.noxaH s jieK x p o jiH sa ii n p o n e c c a  co cx o H y  x a x x e c  ayacxH C , KyÄamaH 
BOHÖii o a y x x y a  HenroMHJi ypaBHeHH3JiOH.n:

1. ne 'pB H aH oft 3JieKxpo.aHXHaecKOH n p o u e c c a ;

H2SO4 =  H +  H +  SO4.

2. T p iiH e XHMiiaecKOH a.xbrH  n p o u e c c a :

S04 +  H20 =  HoS04 +  0 .

K a x o fla x  p y ö H sy  sp y o M ax  B o u o p o a a , a  a H o u a x  —  c b o Ö o ä h o h  KHc.xopoÄa, x y A a - 
»lan M yö H HäeMMä o n u x a c .

Sonpocam.

1. M h ä I  p o iix  cepHOHJi K H C uoxaa, x y ö  c e n  J iä6 n  M ax x y ay  xoK xa?
2. KyÄaiaax 9.aeK xpoÄ ax cepiioH H  KHC.aoxaH s u e K x p o jin a a c  apyoy B o u o p o u a  

H KyuaMax — xncjiopoaa?

2 9 .  3 .iieK T p H H ecT B aH  K O JiH H ecxB a. K y j io H . J l a c K e x y o  b 3 c k h  K y n o p o -  
c a n  p a c T B o p a H  jiäöu  x o K a n ,  Myö pyÖ H SM M a H a6.X K )A aH H »ieM ax B a c K e n  
XHHJIH30X K a x o A a x  K ep ä y A y M H C x ä . O n b i T ia  o a y x x a y ,  b i o  3 H 3 h k c h  K a x - 
x a y A y y  xH H jiH H e K a r o A a  'B y x b  H ä x rä B ä A  B a c K n  c a o h j i ,  H s j i . i ä x  B H p A y a 
j ia c K H C c  BacK CH  CAOH Kax-OAaA c y y p e n o y ,  a  n n x K C M Ö äx  B H p p a n  M a x n a -  
x e o  K e p ä y A y y  A o cx ax o H H O H  c y y p n  c j i o a  B a c K H s, x y A a M a x  o h ,  n p H M H s- 
paK C H , x y B ä  c n a H 3  B a c K H n e  n p o B O A a , m h a ö  n y a x c y x  p y a i a x  n p a x -  

XHKaC.
C h k c h  K yS cyoAOHH h  k h c a o x o h h  pacT B opoH C  SAeKTpHHecKOHT a a -  

pH A ax n e p e M e m a H H x e c  B e m e c x B a n  HacTHuoHH « e ,  x o  m h h  anäM ÖH K a- 
ro A aA  K ep A y y  B c m e c x B y a , oneBHAHO, c e n  anäM ÖH aapH A ofi p a c T B o p a n  
.läÖ H  MaxKafi.

SHaM eHHXOH aHrAHHCKOH (J)H3HKKa <I> a  p  a  A e  H, S A e K x p o A H a a n  h b -  
AeHHSAa H a y H a ö e c ,  y c x a n o B H  x ä M ä n  h b a g h m h h  aaKOHan.

äAeKxpoAHsac apoHHyoH eemecTaaH aecoBoti KOAHaeciea o h  npHMO 
nponopiiHOHaAbHoii pacxBopaH AäÖH MaxKaHHyoA aAeKxpHHecxBan k o a h -

HCCxaaA.
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TäM äH  saK O H an o c H o s a j i  b o h 6 h y c ra H O B a a  a.aeK TpH qecTB3H kouih- 
qecTBan eAHHHuaH.

3 jieKTpHqeCTBaH KOJlHHeCTBBH CÄBHHUaKCH OH OTCTTy ce  KOJIHHeCTBa 
3JieKTpHwecTBya, KyÄama M aiK aiec x o 6h3 cyojia pacTBOpan jiäÖH, 3poT- 

Tay Karoziaji 1 ,11 8  MHjiJinrpaMMya n y x ia cra  x o6H3jia. 
Täflä ejiHHHuya canoiax KyjioaaKCH.

r i p HMHs p a .  ÄHH-ro KyjiOHya aaeKtpuqecTBya MaxKaö xo6 h9 cyoJia pacTBopan 
/läÖH, ecjiH KaTOflaji spoft 2236 mf. xoöHSÄa?

PeniHHÄä. 1,118 Mr sp oxray  1 Kyaona.

2236
2236 MZ. sp o x ta y  j j i s  KyaoHya

OapaACH AOKaacH, hto  » p h m o h sh sh  semecTBofiH BecoBoft K O Jiaqecr- 
Ba, MH ap y o y  1 KyjionaH MaxKarxyo sjieK xpojinaac, oh apHMOHne, ho 
KaHKHJI BemeCXBOHJI nOCXOHHHOH.

npHMHapaKCH, y x x c H  K yaoHaH  M axK axec a p o x a x ;  BacKH3 —  
0 ,329  M Z\  HHKeJiioa —  0,304  ,^f2;uHHKya — 0,338 .« 2  h m. h.

UumHi Baacu

Bonpocam.

1. M hh ocHOBaHHH.x BOHÖH XH9ÄHä, äÖ H -ro  n 6nnH 9  M yöxe OH M axKanHy 9JieK- 
xpaaecxBya?

2. M h oh o x e x x y  saeK xpH H ecxB an  KO,XHHecxBaH eÄHHHuaKCH?

30. B o a b x a H  a jiC M en x a . T o K a n  hcxohmhkohc  KaÖKKHa npocxoH M Ö H  
OH B o ,abxaH  a a e M e n x a  (K a n o  48 c x p .) .

Bo,TibxaH 3,aeMeHxa (pnc. 4 4 ) co cx o n y  b 3 c k h - 
aec H UHHKaaec njiacxHHKOHc, aaexexxy jioöc KyMMen “
Hpou,eHxaxH3ex cepnofiH  KHCJioxan pacxBOpax. O o- 
JIOHiHXejIbHOH SJieKXpOfla OHHA OH BaCKH, OXpHUa- 
xejibHOH —  HHHKa. y jiro H se c  uenH c x o k k 3 M axxyay 
BacKec HHHKax. K aqqoeH  o h x , MHaä poftx sjieM en- 
xäH njtacxHHKOHJi, K0H33 C6 pyaflay , xo Myö HäeMMä.
HXO UHHKa paC X BO pH H H eX , a  BaCKH HJiaCXHHKajI 
sp y o y  r a a a  —  BOÄOpoAa.

CjieAOBaxejibHo, sjieKxpHnecKOHH sHeprHHH 
c y a n a a  sa e M e n x a c  o h  CBaaaHHOÖ sjiC M enxax K yy-
ayH SH  BCUieCXBOHH XHMHHCCKOHH peaKHHHH K€.

BKJHOHHMMa XOAbKO HXO COCXaBAHHAyH SJieMeHXaH aACKXpHHeCKOfiH 
3B 0H K an KA6MM0HX. SbO HKa 3B0HHy 3H3HKCH, CHHA, OOCXÖHCHHO XHJI- 
JlCHÖy H COBCCM XCHXxäy 3B0HHHHaH. TOKKa ueHHC HHSHeHH. TäMä 
s jie M e a x a H  aHAaM aH x o x a n  HHaHeneM HHe, x ä c  iienH C , p o f lx e x  M y ra  c a -  
H o x y n  sA BM enxaH  n o j i 5 i p H 3 a u , H H H  x ä x , xyA aM aH  y x c H  npoHBAeHHH 
saK A ioqaÖ A ex c h x , h t o  BacKCA a p y o H  BOA OpoAa, a H A a x y o  ch a  om 3T  
aap H A ax , K a x x a y  r a a a n  n y ab ip b K O H aa  naacxK H K aH  h  c h a  n p e n H x cx sy H H - 
H oy B O A opoA an hohohh  p a c x B o p a c  HAacxHHKOHx H H ägeM H ae '

I T o c

P hc. 44. BoJibxaH 
SJieMenxa.

3 — 185— 21 !;• .»aiaaJI

4Hrp«n
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nojiHpHsauHHH xäBHTTäMHseKCH sjieMeHTOHc pacTBopax c e B o re ra x  3pH' 
MOÖ3H3 XHMHHecKOJiOH BeiuccTBOH, KyÄaMH3 Ky^yTax a e n o j i a p H s a -  
T O p O H K C H ,  HHH€H HaSHaqeHHH 3H BHäCTHä BOAOpO/iya K€päyAyMäX 
3JieMeHTaH nojiomHTejibHoftji 3JieKTpoAaji.

TäMäH M0H3H3 BemccTBOH OH äHH. y jicH  HyaKcyx nOJIb3yHHXeC, 
iipHMH3paKCH, M a p r a n u a H  n e p e K H C H A  h  A B y x p o M O K H c -  
Ji o H JI K a JI H JI.

Bonpocam.

1. M häS caHOTax aJiemeHTaH noJiapHsauHHKCH?
2. Kyft KyHyrax semecTBOH, KyÄainHS ynoTpe6aaöax nojiapHsauHHH xäBHXTäMH- 

aex BapoHH?

3 1 . PpeHCH saeM CHTa. T p e  H e  h  s jieM eH xya j iy r a a x a x  s ft noJiapHsyHMMHyÄyHSH 
sacMenxoHH xH nax . S jieK x p o Ä o ftn a  x ä c  s a e ia e n x a c  o ju ia x  UHHKane h XHHJiHHe njia- 
cxHHKax, y n o x e x y x  p a c x a o p a x ,  K y ja ia a  c o c x o a y  1000 cm^ B exxä, 100 r .  ÄByxpoM o- 
K H caoö,aa  Ka.XHioa h  100 cm^ cep ao Ö Ä a  K H caoxxya .

IIojioiHHTeJibHoiiHa sjicKTpOiiaHa cjiyyiKHy xniiJiH, 
oTpHnaTejibHOHHa— uHHKa.

flenojiapH saxopaaa xäc aBJiaftaex ÄByxpoMOKHCJioii k3;ihh. U,HHKaH njiacxHHKax, 
KOHsa saeMenxaji afl nojibsyfiaxec, oxerax  Häpe, chkch Kyfl pacxBopa c y ö y  pH H K K ya.

Bonpocca,

1. K y ö  OH jiy a H x x y  FpeneH sjiemenxa?

3 2 .  JleK jiaH u ieH  ajieivieHTa- P aaö ep H M M a B a n x a n  cn o p T H y Ä y H y o H  
ö a rap e H K a H , o T T a en  c h h a  XHJiJiHKKaaex BOHHeji ö y M y a r a a e a  o ö o jio h - 
K an  (pH c. 4 5 ) . T äM ä cocT O H y KOJiMec n n s H e c  u H H K asec  UH jiHH Apac, 
K y A aM at e  äÖHC K o x r a c  o j ij ia x  paapyuieH H O H T . O xaM M a BeftH eji y x r e n  
HäMHC UHJIHHAPOHC H JICHKKyaMMa C6H HyaCTHJIOHX. IJ,HJIHHApaH C y f lä ' 
M ec OH HH3HH eajiTH H axH H o xyaB O H e, x y A aM a oh  T äy T C T iy  M a p ra n u a H  
nep eK H ca .a  h  XHÖjieji; HaÖHBKan c y u ä M e c  h a o t h o  n y a y y  XHÖjiHHe u h - 
jiH H A pa, TäMäH uH A H H upaH  y u o c  TyAHHx n « ä x  OH a a e r e T i y  BacKHHe 
UIAHHKaHe. 3pHAAH3H3H UHHKOBOAOHH UHAHHApOHH KCCKeX OH UaHAy 
K ap x o H a n a u a s e x  M , a e ra x H H e  uH H K ane uH A H H upa o h  y x x y x e x x y  B ac- 
KH3CH u iA H än K äaen  k c  pH K H aK K aaen aACM enxaH x h ö a o x . P e y n H M Ö a ae c  
UHHKac, y x x o A  n y o A eA , h  peyH H M Ö aaec  B acK H aec lUAHHKäc, t o h b c a  
n y o A eA  —  x y u A a x  yAOC p a y u a a e x  n o A o c K a x  C m E .  E c a h  p a 3 6 e p u 3 ,  3 h  
c o b c c m  C H O pTH yA ynyx ö a x a p e n K a ,  x o  b o h ö h  3aM H3xxH 3, h t o  M a p r a n u a  
n e p e K H c a n  x y a B o fta eH  h  uH H K an K e c x e x  oh  K y a x x y  K A eflcxepH a. T äM ä 
KA OHcxepa OH A yaH T xy H am ax b ip aH  h  n y x o n  p a c x B o p a c .  H y x o  o h  c c b o - 
x e x T y  c e H x ä x , u x o ö b i H a m ax H p a H  p a c x B o p a  x y A u c  c a r u s  h  3 h  a a A y f tc  
ö a x a p e ö K a c .  H äM ä k o a m c  UHAHUApya h h h x  nanAyAOHH x h h a h a ö h h  kc  
OAAAX ö a x ap eH K aH  apH A A H aex aA C M enxax, h  K aö  x y ö  OAAax A y a n x x y  
y x re x  u y a A y x .

TäM äH  M0H36H CHCXeMaU BACMeHTOH BOHÖH AÖyAHä M yÖ A äB änä 
c y y p u a  paaM cpya. O yaK cyx npHMeHHÖHX 3 h  K yfiB ax, a Mäppäx J l e K -
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ji a H UI e H sjieMeuTaT (pue 46). Xyö co cT O H x ax  u h h k o b o h c  n a jio u K a c  
C H XHHJIH (UJiacTHHKac B, aaK jiio u H T y c  KaxTCH n p eccoB auH O H H  M a p ra u -  
u a  inepeKHcau njiacTHHKOUH K ecK ec . U,HHKa o h  sp O T e T iy  M a p ra n u a H  
nepexHCHC HaojiHTopaji h a a e r e r r y  ö a H K a x  A, K y ^ a M a x  x y a x a x  n am a-

TbipaH  BesH  p a c T B o p a . Täx J iy a a y x  
jiyaH T T y J lc K Jia H u ien  s j ie M e H ia  o h  
BajiMHC ynoxpeÖJiHHHeHflax.

rio jioH tH xejibH O H H a ojieM CHxaHa x ä c

Phc. 4C. 
J le K J ia u iu e H  sjieM eura.

HHHKa, ZlenojiflpHaaxopaHa cJiyy3Kny;

P hc. 45. Kap.MaHHOH ö a ia p e H K a  
(aäöH JieÖ K K ayc

O H X H H JIH , OXpHUaxeJHiHOHHa 
M apranuaH nepcKHC.

Bonpocam.
1. Kyft OH ycTpoHTxy KapMaHHofi ÖarapeäKa?
2 . Kyfi OH y c T p o H T iy  J le K j ia n m e H  M ä p rä  s jie M e H x a ?

33. ÄKKyMyjiHxopax. KpoMC rajibBaHHuecKOJioö ojiCMenxoft n y ax c y x  
«ipaKXHKac ynoxpeöjiHHHX a K K y M y j i a x o p o f t .  ÄKKyMyjiHTopaH 
HpocxoÄMÖH moä€ jih cocxoHy « a x x c c  XHHa ujiacxHHKac, aaexexxyjioHC 
cepnofiH KHCJioxan pacxB opax. J ly a n x x y o  xäMän MouejiHH h oH H iejiuyo 
CCH UefiCXBHIOa, XOXH OJieKXpHUeCKOHC SBOHKaC, BOHÖH y6eUH3KCeX, MXO 
XOKKya 3H OJie, SBOHKB 3H sbohh .

H xoöbi aKKyMyjiHxopa pyauaH c, in«aäy  «3apHUH3». SapaAHMHaex 
Häxxe aKKyMyjiHxopaH jiäÖH jiacKH3xax xoxb mhh Mofiaen x oxan  hcxoh- 
HHK0H TOKKa. B äxän  aHHH iMäuuyö aKKyMyjiHxopa aapHAHyAyy h py- 
6H3y aHAaMax XOKKya.

A K K yM yjiH xopac jiäÖH xoK K ya n n ä c x ä e o  njiacxH H K aji, y x x y x e x y ji  ö axapefiH  o x - 
pHuaxejibHOÖH no.aiocaH  Ke —  x a x o A a u  —  cepnoH H  x H c jio x a n  p a cx B o p a c  pyöHsy 
sp y o M ax  BOÄopoÄa, KyAam a BoccxaHaBcnHBaflHHoy xHHaH o  k  h  c  .n o ö  n y x x a x a x  t h -  
iiax . AKKyMyjiBXopaH aH O ^ax x e p Ä y y  KHCJiopofla, xyA aM a oK H c.aHflqqoy anoÄHoftH 
xHHan nepcKHcaKCH. A xK y M y jin x o p a  p o iix e x  aapaA H X xy c h j i j io ä ,  Kyfl k  a  x  o  a  a p o fix  
nyxxaxaK C H  xHHaKCH, a a h  o a a — THHan nepeK H caxcB . T o x a t i  HcxoHirnxaH  s n e p rH n  
x y q y ii  axxyM yA flxopH e o a h c h h  eem ecxBOHH XHMHHecxoHH BaafiMOAeäcxBHflH, x y a a M a  
oM ax B y o p o x  a x A ay  aA exxpH qecxoH A a sneprHHDa.

34. ÄKKyMyanxopaH npHMeHeHHn rexHHKac. C ana  a K u y M y j i H -  
T o p a  03HaHaHHHoy c y H x x a a .  C en  Ha3HaueHHH —  Kcpäxä c b o ö o a -
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HoÖHa o;iHHT sjieK TpH qecKOH H SHeprHHH a a n y a c a x ,  M yyxT va He xhm h -  
M6CK0HKCH H a H ^ y a  He aJICKXpHHeCKOHHa SH eprH H H a CH3 h  c h h ä ,  K yc  
M KOHsa HHHAä nHfläy.

• . /],onycxH M M a, h x o  sjieK xpH H ecK oftji cxaHUHHji n ä f iB ä ji  h y ö J i  p y a x a x  
M auiH H ax X0K3H m oxpeÖ H xejiH ji aH Ä aM H sen x ä x . Ho n äH B ä ji h  k b ck h  
yÖJi n o x p e 6 H x e jiH J i n H ^ ä y  B ä x ä  xoK K ya, h  Ö H äx äx  c b o 6 o ; ih o h x  a a n a c a x ,  
K y ^ aM ax  b o h 6 h  x e p ä x ä  aK K yM yjiH xopo iix . H j i j ia j i ,  K yfi B K JiioqH xax K aä  
ocB eiueH H H , 9 H ep rH 3 A a  b o h ö h  a ö  x äy A y ö -x H  cxanuH H Ji. B o x  n y r ö H  h 
a y x e x a x  näÖBäH a f i r a x  K e p ä x y x  aK K y M y A n x o p an  a a n y a c a x .

AKKyMyAHXopa p y a ^ a y  a f in o c  xysH H  (c c a h  nyxH A A ex K a q o x a x ) h 
aapHAHM HseH p a c x o ^ a  oh ä&Hä nHSHeMÖH, K yfi KaHKKHan p y a A a H y sH a n  
aACMenxoHH MyyxxaMHHe.

A K K yM yA H xopan B y o x  b o h 6 h SAeKxpHHecKOHAa sH ep x H io a  a « A y a  ak)- 
6 oh x  c h h x . X y ö  a n n e x a x  xokkh jKeAesHOAopoÄHOAOHH noesA O H H  c e ö -  
30MH36H a f i r a x ,  o c B e m c H H a x , Kyft x e f tx e x a x  n o e s A a n  AHnaMOMauiiHHax 
p y aH A a . A xK yM yA A xopaH  ö a x a p e f ix  a H n e x a x  xoK K a ABHraxeAÖHA, x y A a -  
MHA n sH H a x  M axK yaM ax B e e n  a A a a e n  M axK yaH H an a ö r a x  B e e n  a A a a e x  
B e n e x e x . A K K yw yA H xopax  x p e ö y Ö H x e c , cefiao H H an  a f t r a x  o cB ex x H ec  
aBXOM auiHHac, aBxoM axHHecKOHX M o x o p a n  p y a A o x  n an eM H sex -

35. SAeKxpoAHsa npoMbiiuAeHHOcxHC. änsHMäaeKCH 3AeKxpoAH3ya 
npHM eHHHqqH xhm h h x  n ä x x e  aHrAHHCKOö yqeHOH / X e B H  1 8 0 7  b ., K y- 
AaM a 3AeKxpoA H3aH B y o x  c y A ax x y A o ftc  m eA O H O öc c a i i  xaA H SA a h  n a -  
T pH 3A a M exaA A an c ocxohhhhc .

M yöxeM Ö H  3AeKxpoA H3aH B y o x  pyB exxH X  M exaAAHHecKOAoii n p e A - 
MH3XXÖH KaXXaMaX KaAAeXHSH MexaAAOHH —  X0ÖH3H, KyAAaH, nAaXH Haa, 
HHKCAHH CAOHA. Ho 3AeKXpOXHMHHH ÖypHOHMÖH pa3BHXHH BaBOAHX BAC- 
x a  ceH  H A bxex, K yö H 3o6pexH xxH x sA eK xpaqecK O H H  sH eprH A H  M om noH  
r e n e p a x o p a  —  AHHaM OM aiuHna, K yA am a bo h ö h  a n A y a  c y y p n  B ä rn ae H  
TOKaH. TäM äH  H A brex  p y ö e S  o A e K x p a q e c K o ö  a n ep rH H  x y n rc B y M a x  x h - 
MHqeCKOHX npOMblUIAeHHOCXHX. SAeKXpOXHMHH XyAH yXXCKCH XHMHqe- 
CKOHH npoM biuiAeHHO cxH H ocHOBaKCH. C o3A aflqqH X  c y y p n  npoM biiH - 
jieHHOcxHH oÖA acTH —  3 A e K x p o M e x a A A y p r H H .

36. BacKCH pa4>HHHpoBaHHsi. XHMHqecKH in y x x a x a A  B acxeA  oh 
cy y p H  poAH 3AeK TpoxexHH K ac. Ce oh  n a p a x a n a  M axepbioaAaH a n p o B o -  
AO0H AyaAHCC. BacK en nyxxHCxaMHCxa xohbhc  ceBoxyKCHC can o x ax  
p a ^ H H H p O B a H H H K C H .  TäM ä pa4)HHHp0BaHHH MaXKyay SACKXPO- 
AHXHqecKOÖAa nyxxH 3.

r iy y x H B e x  ö a K ax , a h 6 o ö e x o H a a e x  q y a n a x  x ä y x e x ä x  BacKH K y n o p o c a H  
p a cx B o p a A . E r a x n a e c  h h hx  A a c x e x a x  a p ä x H s  xHMHqecKH n y x x a x a n  b x c - 
KCH XH3H03HC nA acxH H K oftc  AyaHxxyAOH y x x e x  y x x y x ex x y A Ö H  BacKH3H3 
K a x o A o ö , H HHHCH KCCKex ~  3 p ä x H 3  aH O A oö (npoBOAOÖH Ke y x x e x  y x -  
x y x e x x y A Ö ä  o ö b iq n o A o ft 3 h  n y x x a x a c  B a cK ec  A yaHX xyAofi a p h s a ö h  
nAacxHHKOH). T o K a n  M axK axec  K axoA aA  BacKH « y n o p o c a c  K e p ä y A y y  
n y x x a c  BacKH, y x x e x  a f i r a x  a a o A a H  BacKH c y A a y ; a n o A H o fix  nA acxH H - 
K ax  p o f ix a x  XH3HOMMax H x«3HOM M ax. J ln f iH x  a n o A aA  oahhx  c e B o x y n -  
c e x  A a cK ey B y x a x  o c a A K a n a  acxH 3H  n o x b a x .  Kyfi n a x o A a  
x a s B a y  mhh B e p p a n  HHAäy, ce o x e x a x  p a c x B o p a c  n ä p e c ,  ceH  chhx  i ia a -  
H ax^ y y sH  xH3H 0He aacR H H e nAacxH H K a. H e n r a  >Ke noxpeÖ H O cxH H
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u y r a x  p a c x o A y H T r y  aHO^HOH njiacxH H K a B a e x r e x a x  y y ^ e x ,  m h h  n e p a ä  
n p o u e c c a  M a r x y a y  n n ä T T e jiey Ä y M ä T T ä . K a x o A a f l  KasBaMHSCH n p o -  
a e c c a  M a x K y a y  xH JiJiH K K asex; x äM än  x ä x ,  n x o ö b i  c y a x a  8 0  kx  naflH O H e  
KaxoAHOH n jiacxH H K a, K yfl x äM ä o ö u q H o  H M eflA H öy c h h h  m h Mh  saB O - 
ÄOHC, n H A ä y  x e f ix x ä M ä x x ä  n H ä c x n ä  x o K K y a  2 0 — 3 0  cyxKOHH a f ir a .

H n x e p e c H o  o h  g x m h o x x h o , h i o  aHOAHOHC o c a A K a c , M yxa c a n o x y c  
m  j i  a  M a  c  o h  p n ä A y  u c h h o j io h  p eA K o ao H  MexaAAOH, KyAaMHSH x e c K e c  
o h  K yA Aa, X0Ö H 3, HJiaxHHa. 

3 p ä x H c  C A ynaH jioH c m jia M a n  B H 3cca  cocxaBA H H H H oy 1 %  aHOAHOÖH 
IlAaCXHHKaH BH3CaC. 

M exaAAOHH, x y A aM ax  p o ö x a x  u iA aM ac, c x o h m o c x h  x a x x a y  pa(})HHH- 
poBaHHHH p a c x o A a x  m y ra  äÖHH, a x o  XHMHHecKH o y x x a c  BacKH a n  x y a e  
OÖbIHHOHAa BaCKHS KajIJiexeM M aKCH. 

Täx A y aA y x  c y a A y o  B acK H s (sAeKxpoAHXHHecKOHA c n o c o ö a A ) ,  c a H o - 
x a x  3 A e K X p 0 A H X H H e C K 0 H K C H  B a C K C K C H .  

M hM h C o io a a H  p asB H B aÖ H H eyA yH  npoM bim A eH H ocxH  x p eöyH H M oy  
orpoM HOHH KOJiHHecxBan n y x x a c x a  'BacKH3.

K anH xaA H C xH H ecK O H c P o c c h h c  o a h h x  sa B O A a x , x y A a M a x  n y y x y x x H X  
M eäA  n y o A H  paapyuieH H O A O H H a, 3 h  BOHAy a n A y a  x ä y sH H  k 3 h k k h x  n o x -  
peÖHOCXHAOflx C y a x e  BaCKH3. M x OÖH OCBOÖOAHSKCeX HeoÖXOAHMOCXHC 
HHAäBäH B acK eH  x y o H H a c  s a r p a n H u a c ,  sH SH M äseH  h x o h s c h  HHXHJiexKaH 
H A yanoH C  o a h  HaM H3XHxxy h  o c y m e c x B A f l i iA y  orpoM H O H  s a c K e n  c y -  
a y a H A a  sa B O A oöH  cxpoHM HHC.

O cH O B H oiix  B a cK en  p y A a n  a a n a c a x  o j ia a x  Y p a a a A , K a B K a a a c  h  K a -  
a a x c r a H a c .  

H y r y  a f i r a x  y p a a a a  o h  A o n n H 3 x x y  ypaA bCK O BH  SAeKxpoAHXHOHH a a -  
BOAan cxpoHM HHe, KyAaM a e r n  B yoaH  aH A ay  1 1 0  x y x .  x  c y a x e  a a e K x p o -  
jiHXHOHAa n y x x a c x a  BacKHO.

Bonpocaui.

1. K y ft n o jiy H afiq ex  pa(j)HHHpoBaHHOH b 3 c k h ?
2 . M j ia ä  MHän C o io a a c  flyaH xax , q T o ö u  yÄOBJiexBopHs B ac x e ji MHäii n p o M u m - 

;ieHHOCTH?
3 7 .  A jh o m h h h h h  c y a H A a . A a io m h h h h  —  « e 6 H 3  B a a r H a  M CxaAAa, 

p aaH ooöp aan oH M M aH  npHM eneHHHH HM ennnHH —  o a h  x H H K )cx e x x y  saP i 
c a A a  B y o x x a  x y a K c e  n ä ä .

K aH H O M axxa c h x , h x o  aAioMHHH3Aa o h  c a s e c ,  c e  s f i  y a e n  aM M yä 
ca ft  npaKXHHecKOHH iipHM eneHHHH. 1 8 2 7  b . aAioM HHH3Aa c y a A H x  A a ö o -  
p a x o p n o H A a  n y x x H 3 , h  c e n  c x o h m o c x h  o a h  y x x e n  MOHne K yA A an K e. 
1 8 8 6  B. aAlOMHHHHH CXOHMOCXH AaCKCyAyH 5 0  p y 6 .  KHAOrpaMMaA. ^ H y -  
r ö f l  ajHOMHHHH OH M cxaA A a, K yA aM ac A y a H x a x  p a ä A y  K aftK en m o h 3H3  
n p €A M H 3xxöH , aaBOAHCH n o c y A a c  h  A o n n H e n  sA eK xp oxexH H K aH  n p o -  

BOAOfiX.
A a IOMHHHHH npOMUUIAeHHOH c y a H A a  pOAHX BOaMOXiHOHKCH B3H CHA- 

A o fl, K y ö  c h Aa  p y s e x x H X  npH M enH ftM ax x y o B H C x a  SA eK xpH H ecK O H Aa  
3 H ep rH 3A a.

AAK)MHHH3Aa c y a x  c y A an y o H  aAioMHHHH p y A a n  3A 6K xpoA H aac 
(pHC. 4 7 ) .  O c o Ö O A o äx  x h x a ö h x  K y a x a x  aAiOMHHHH p y A a  h  c a B H  M y a -  
Ä a  (aAioMHHHH oK H ca). H n e  x h c a h  p y a A a y  K a x o A a n a .
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A n o a a H a  p y a x a x  x h h jih 3 € t  c t 6P>k h h t , a s e ie T y T  cy jiaH A a acT H Sx. 
r iH ä c T ä e H  TOKaH p y ^ a H  jiäÖH, c y a x  c e n  cyjiaM H H e AäM M äc, K yA aiiaH  
a H Ä ay  xoKKa- C e H x ä x  s h s h k c h  x h h jth3 6 x  cxepÄ H H X  y n o x e x a x  c y jiy a H -  
A a  acxH SH  Ke y x x y x x ä M « 3 e x  c y a x e .  Cen H A b rex  K yö  p y A a  c y ^ a y ,  x h h - 
A8X H o c x e x a x  n ä p e c .  T oK K a B H p A y ay  c y A a n y o H  M a c c a n  a § 6 h , h  K ax o A ax  
(cy A y aH A a acxH SH  n o x b H  h  ceÖ H äx) a p o x x y y  n y x x a c  aAioMHHHa. C y -  
A a n y x  aAJOMHHHH o h  äÖHä rorHSMÖH K y ä  c e n  p y A a  h  x e H x x y y  n o x b a x ,  
K y c  o c o ö o H H  AoyKOH K ayxH  c e  .x acK H axax  o c o ö o a o h x  (J)opMHX c e n

B aA aH A ax n ä x x e .  A a io m h h h h h  
npoH3BOACXBax n ä x x e  o H A äy  
HMCHH XyOBHC 3AeKXpHUeCKOH 
3H eprH H  H x y B ä  aAiOMHHHH p y A a . 
T ä M ä a  MOHäex ycAOBHHX M6Hji 
COCP-c OAAax B o a x o b c k o h h  
SAeKxpocxaHHHHH p a ö o H a c , K y c  
OAAax aAioMHHHH pyAaH saACJKax 
(XHXBHHCKOHX 6  O K C H X a  x ).
Maan l - n ä  n ä f ls ä H ä  1 9 3 2  b . o a h  
xäA  C H H A inH äcxexxy pyaA O X  B o a -  
XOBCKOH aAiOMHHHeBOH KOMÖH-
n a x x a ,  x y A aM a ByyB C c a n A a y  12 
x y x ,  X. aAlOMHHHioa. T äM ä n o -  
x p e ö n y  n o a x H  KaHK en B o a x o b -  
CKOHH 3AeKXpOCXaHAHHH 9H6p- 

rHHH, K yA aM aa M o m a o c x a  o a  6 0  x y x .  k b x . O h  A o n a H s x x y  a  x o ii-  
3H3H K a x x e a  aAlOMHHHeBoöiH aaBOAOÖH H o c x p o ftK ax : a a s o A a  Ä H cn p a A  
n poH 3B O Ä H x eA b ao cx «  4 0  x y x .  x. aATOMHaaioa a  saB O A a C b h p h  ©b c a  
5  x y x . X. H e a r a  C C C P  aA ro M H aaaa  c y a a a a c  o a  s a a a M ä a e A  c h h a  B b - 
p o n a a  M y aA o ac .

KpoMe aA ioM H aH aa a  a a c K e a  cyaM H C xa aA eK xpaaecK O H A a n y rx H a ,  
a y r y  a a r a x  c y a x  c y y p a .p a ä A y  T o a a a a  M exaA A oa, K y a  M a ra a s A a ,  aax - 
p a s A a ,  K aA asA a, K a A b a a s A a  a  x o ä a a a .

X aM aaecK oäc npoM biaiA eaaocTac SAeKxpaHecKofia x o a a a  Byox (j)a6- 
paK yaax  coA ya, XAopya, XAOpacxofiAa KaAbuasAa a  x o b b h s .

Phc. 47 A ä io m h h h j i .

Bonpocca.

Kyft cyaxax aAiOM HHHioa h  M H T xyaH s b h s  M eraA A OH  naftyn CHAä cyaxax sA e icT p o - 
AHsaH B yox?

3 8 . ra A b B aa o n A a c x H K a . S A e K x p a a e c K o a a  x o x a a  a y o x  B o a ö a  c y a x a  
s p a A a ä a a c  a p e A M a a x ö f ic  M exaA A aaecK O A oa K o a a a A o a .  T äM ä A y a a x a x  
a e a r a .

Ö A x ax , a x o  n a A ä y  o x x y a  K o n a a  tt iy a a e c  A a y s a c ,  KyA aM aA o a  p cA b e- 
<{)aoa p a cy H K a  K a a ä r a x  a A a  M a x e p a a x  a ä x x e .  Ce A a y B a a  a y a c x a ,  a y A a -  
MaA o a  p a c y a a a ,  « a x e x a x  x a s a o a c A  rp a (J )a x a a  c a o h a , M aa  b c a c a - 
c x B a a a a  xäM ä n y o A a  poaxex xoaaa npaaoA H H K aK C H . BaAMacxexxy 
.oayA a n a a a a x  a a c K a  K y a o p o c a a  p a c x B o p a x ,  y x x y x x ä x y ö  npoBOiAax 
•>iyaaxax c e  « a x o A a K c a . A a o A a a a  a s e x e x a x  B acK a K y a o p o c a a  p a c x B o - 
p a x  B a c K a a e  n A a c x a a K a . T o K a a  A a c K e x y o  SA eK xpO A aaac a p y o a
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T BacKH py6H3y KepäyAyMäx Jiayaax . Kyö K e p ä y ^ y y  ÄOCiaroHHo cyypH 
33CKH cjiOH, 3poTexax C6 jiayBac. llojiyqaHM ex BacKHHe jiH cia t o h h o h h  
HeraxHBHOHH (oöpaxHOHH) jiaysa.x ojiJiyoH pHcyHKan H3o6pa*eHHHH —  
■Ma x p HU, a H Ke. Kaö jia y sa ji o jijiyox cyseMÖäx Koxxax sacKHaeJi h 6 -  
raXHBa.a pOflxXHX K0pr«3MMHKCH H Haoöopox, KOPFH3m6h3H K0XXM3H 
CHHX poiixxHX cyaäx K O xxax.

E cJIH TäMäH M0H36C «exaXHBHOHC H306paX<eHHHC B H A äy c y a x a  opHXH- 
HajiaH xoAHOH KOOHH, H H Ääy O T xya k o b h h  n o jiy > iH x y c  M a x p H u a c , xy- 
A aM a, OAACH oöpaxHOHHa HcraxHBaH K onnH H a, BnoAHe cooxB excxByftqqoy 
opHXHHaAaA. H o  n y a x c y x  o h  M y r a , h x o  b o h ö h  H H äcxä  noA yH H H M axxa  
x o H c x a  K 0H H 3A a H n o A b a y H H K cex  n p oH 3B O A C xB ax n ä x x e  b 3 h  M axpH uaA .

H e a r a  c y a a y x  k o h h 3 x  o a a 3 x  m y r a  x o h h o h x ,  a x o  x ä A  r a A b B a a o H A a c -  
T a a e c K O H A  M e x o A a A  a o A b a y a a x e c ;  a x o ö b i  c y a x a  M a x p a a a x ,  K y A a M H s a  

Byox BOH AyaAH3 r p a .M M O ^ o a a o A O H  n A a c x a a K o a .

Bojifocam.

1. M hh MOHcra TexriHqecKOHAa npoueccya caHOtax rajibBaHon.nacTHKaKCH?
2. K yö raAbBaHonAacTHTCCKOHÄH nyxTHS cyax  riincoBOHH 6apeAhe(j)aH (abinyKAOHH 

naoöpaÄeHHHH) tomhoä KonHH?

3 9 .  ra A b ea H o cT erH H . H y a K c y x  x y A o y  x a x x y a  KeÖH3X p y o c x y a a a  
n p eA M H 3 x ö fta  n a ä A y c  lo x a a x  p y o c x y a A :  aaK eA H A . x o 6 h 3 a , ixaRKaA

H M. H.

P hc. 48.

K aaK H A  xHHexxäBHC, npHMH3paKOH aaK K eA H p o B aaao Ö T  B e m a x ; c a -  
M O Bapax, aaHH HKax, K o ab K ax , B e a a e x ,  BHA xax h  m . h .

ripeAMH3xöfia KaxxaMaae pyocxyMaxxoMHA MexaAAOHA 3A€KxpoA«- 
xaaecKOHA cnocoöaA  oa KaäKHC xyorexaa, yAoöaoÖMÖa a ö o h k o h - 
.m 6 h . TÄAä cnocoöya caaoxax r  a a  b  b  a a o  c x e r  a h k  c a.

npeAMHOxrä, xyAaMa xaxxoxax  xaxxya aaxeAHA, aaaaK ca x y a a a  
nyxxacxexax  a h h c , p a a s a a  «AbraAÖHC a  y noxexax  raAbBaaonAacxH aec- 
KOHx B aaaax  (pac . 48). B a a a a x  x y axax  eepaoKHCAoaa aaKCAaa (NiSO<) 
pacxBopa. A aoA aK ca oxexax aaKeAa, a xaxoA aaa CA yyatay a a e  n p e A -
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MH3Txä. J l a c K e x y o  B äxäH  a ö r y a  xoK K ya, c y a x  a a e x e x y n  npe/iM H 9xäH  
n n ä j i  njioxH OH n H flä sä H  n p e f t  «HKejiHH c jio h .

K y J iJ ia x e c , jih 6 o x a x x a e c  x o ö h s ji y n o x p e ^ J ia Ö H x  K y jijia n  h  x o ö h s h  
c y o ;io H .

Bonpocam.

1. M h oh  ra jibB aH O cxerH fl?
2 . Kyft KOHbKai KRTTya H H K ejiaa?
3. M h  cayy jK H y  K axcÄ aH a h  aHOÄana npeÄMHaxTHä K a x ra e c  H H K caaji?

S a A y a q a r  r a a e a x  II I .

1. B o H a x -ro  Ä H C couH auH ac o ö p a ay H q a e y Ä y o  KyaaM aH-AHÖo y x x e n  SHaKan HOHax? 
M H H xäx?

I 2 . M hh  M oflae.i s a p a A a a  o ö J iaÄ afla x  eacKH HOHax bhckh  K y nopocaH  p a cx B o p a c ?
3 . M h h t Sx HHKejTHpyttqqHec aHOAaHa oh  HHKeaeBOH nAacTHHKa? P y ö H s y - ro  h h - 

K e a a  K epäyA yM äx h h k 6 a h  c y o A an  p acx B o p a c , ecAH hh k c a h  a n o A ac  B ae x x y a  M H ixy- 
a cA -x ax T o  xoftaeA  MexaAAaA?

4. O a y x T y a  cxpeAKOHA CpHC. 4 9 ) ,  Kyft laaxK yay  B O Abran aA eM enxac h  npoB o- 
A ac  A yaH xyc u e n n c  xoKKa.

5. O a y r x y a  cxpeA K oftA , x y ft M axK axax hoh3 t  aacKH K y n o p o c an  p acx B o p a c  
(pH c. 5 0 ) H H äcT axyö caftA  a Söh  TO K an.

6. M HH xäx B oA bT an sA eM eaxa  yA en  x e p s ä x  A o n n o y  o v a n  A eftcxB H an?

P hc. 49. P hc. 50.

7 . O h  KapMBHHoft AaMnoqKan öaxapeftKa, KyAaMan noArocoftc aft oAe anyaKKoft 
-t (haioc) h — (MHHyc). Kyft BoftöH onpeAeAHs xäMän HcxoaHHKaK noAiocax?

8 . E ca h  B H acaxa JleK A anm eH  sAe.MenxaH uH H K ane nAacxHHKa SHHe h SAeMCH- 
x a n  p y a n n a H  a A b re x , o a y x a x - r o  a p o  c e n  B H acac? M h a S x ä iaä  o s y x x a y ?

9 . ÄHn-ro KyAOHva m axKaft b b c k h  K y n o p o caH  p a cx B o p a n  AäöH, c c a h  xaxoA aA  
apoxxyfl 2,303 r  BacKHa?

10. CaMa xoKKa laaxK yay  aaoxHOKHCAoftn x o 6 h 3 h  h  b b c k h  K ynopocaH pacxBO- 
pofiH a S6 h . KyAaMac pacxeopac apyoy anäMOn m exaA A ya?



r ; iA B A  IV. 

3JIEK TPH 4ECK O BH  TOKAN 3AK0HAT.

4 0 . ToKEH C H Jia . BKJlK)HHMMa TOKaH CeiTHX aJieKTpH êCKOHH J13M - 
naH. JlaMna najiay cejibrHSx, anaHHT cen jiaarasHaH jiäÖH Marayay äo- 
CTaTÔ HOH KOJiH^ecTBa sjieKxpoHOH, KyaaMar jiantnaji aHHexax aocxa- 
xo^Hoä jiainnaH najiaMHseKCH nHaän aneprHH. TäMäHcopxan xoHsenjiaM- 
nan naaaMHsex 1 cex. aflrax h h -
A ay  c e n  >Ke B e p p a n  s p e p r H to a .

E c j ih  BKJiroH^iHa c ex H x  x o f tn e  
xäM äH MOHHe jiaM n a , ’>ixo6bi x o k -  

Ka M axK yac n a p a j i . j i e j i b H O  
MOJieMÖHSH JiaMBOHH JläÖH (pHC.
51), xo HHHen najiaMHsex 
Häxxe, yxxexH cxä npoB opya M yö-, .  
xe oH päy ceKyHÄac MaxKaxa K ax - ' 
ra  K ep^ya anäitfÖH ajicKxpH^e- 
cxBya, KyÄ npoBOÄya Myöxe,
Kyp,aMa Mänöy BaH yxxex  P hc. sl.JIaMnoflH napajuiejibHofl BKJiKi-jHHjia. 
Jiamnax.

M H A ä  S H ä M M ä n  J ia m n y a  o h  B K J iio H H x x y  n a p a jia e jib H O , c e a  cyypeMÖH 
K O jiH H e c x B a  3 .a e K x p H H e c x B y a  n H p ä y  o.xjia  a n H C x x y  y x x e x H C x ä  n p o B o p y a  
M yöxe a f i r a  eÄ H H H uac.

flpoBOAHHKaH nofiKKHaetiKKayKceH nnHHan jiäÖH i ce» . MarKaHHyxra 
saeKxpHHecTBaH KOjiHiecxBya cauoxax roKau chjibkch.

Bonpocam.

1. M m  a p o  OH CH.IIbHOHH H CJiaÖOHH TOKBH KeCKCfl?
2. M h x  n H fläy  c y y p n  TOKan CHJia —  y x x eH  jiaM nan  i ia a a n H s e x ,  B aft-ro  ä f ta n  

caMa» M oösen  jiaM n aa  n a jiaM H sex?
3. MHAä caHotax TOKan CHjiaxcH?

4 1 . lo K a H  CHJian eAHH Hua. U e n n H a  M yöxe M ax K y an a  s jie K x p H n e c x -  
B an  Ko.nHM ecxBac M yö BOHMMa c y y p H S  c e n  AeöcxBHHH M y ra x . X oK K a, 
M axK axec  aaoxHOKHCAOHH x o ö h s h  p a c x B o p a H  .xäÖH, a p o x x a y  x a x o A a ji  
xoÖHSAa.

K a x o A a j i  a p o H H y o H  x g ö h s h  K O A H H ecxBaH  M y r a x  n y ö  BoÖM M a c y y -  
AH3 paCXBOpaH AäÖH MaXKaHHyOH SAeKXpHHeCXBaH KOJIHHeCXBaC.
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AMnep (1775—1836)—^paHuyacKOii
(|)H3HKKa.

MeiKAyHapOAHOHKCH T O K aH  C H JiaH  
e n H H H u a K C H  —  a iu n e p a K C H  —  o h  

OTCTTy nocTonHHOHH TOKan CHfla, Ky- 
AaM a M axK axec asoxnoK H C JioH H  x o 6 h 3 h  
p a c x B o p a n  JiäÖH, a p o x x a y  K axoA a^i 
1 ,1 1 8  M Z  xo Ö H a a a  1 c eK y H n ac .

T ä A ä  eA H H H uya c a n o x a x  a  m n  e -  
p  a  K c  H ^ p a H u y a c K o Ö H  ({iHSHKaH 
A  M n e  p  a  H H ecxH K cn. A M n e p a n  c o k - 
p ax H T x y  o ö o a H a n a fin e H A a  —  A .

y . ie H  CJiaÖOJIOHH TOKOflH M K äpaä- 
MH36X ynOXpeÖjIHHHX eAHHHUaKCH 
1 0 0 0  K c p A y a  oHSHeMÖH a v in e p y a ,  —  
M H J i J i H a M n e p a .

O ö b in n o H  HaKajiHBaHHH jia M n o n x a  
y n o T p eÖ JiH Ö n n o y  H e « ra  0,3  a M o e p y a .

H a y n n o j io f lc  nccjieA O B aH H eH C  h m - 
A äy  M H äpäxä M H JiJiH aM nepan T y x a n n e c  
A0JIH3H c y y p y 3 H 9  x o k k o h , x äA ä  c a m - 
H H iiya c a H o x a x  M H K p o a M n e p a K -  
C H.

Mr xoÖHSAa a p y o y  x o -r i p H M e M a H H H .  M yö HääMMä yjieM Ö änä, m to  1,118 
Ö H ScyoJia pacT B o p ac , Kyfi c e a  aä6 H  M a rx y a y  yxcH  K y jio n a .

Kyfi 1 a u n e p a H  xoKKa a p o x r a y  1,118 Mr xoÖHSÄa c ex y H Ä ac , M yö 3aK,riK)qnMMa, 
MTO TOKaH o j i j ie c  1 a n n e p a  npoBOAHHKaH noöKKH jieiiK K ayK ceH  nHHHan Jiäöa nax- 
K y ay  I c e K y n n a c  yxcH  Ky;iOHa. TSm Sh b o h ö h  KHpbiOTTya jiyxeM Ö äx H e n ra :

1 a M n e p a  ^
1 KyaoH

Bonpocam.
1. M h oh ueacAyHapoAHOHHa Toxan chabh eAHHHuaaa?
2. M hh M oScxa xoK K ya c a n o x a x  1 annepan xoxaKCH?
3. M hh M oflaex eAHHHnax oAAax aM n e p y a  nHaneMMäx?

4 2 . A M n ep M ex p a . E r ä  xepA a onpeAeAHHH xoKan cha8, k a io A a x  k c -  
päyAynyÖH xo6 h3h inyrax oh HeyAOÖHo h snäMMHc cjiynaHAOHC, K y fi 
xoKKa MyyxxeACx, afl boh onpeAeAHS. ToxaH CHAan MHäpHäMHaeKCH 
npHMeHHHHx cneiiHaAbHOHAa n p n ö o p y a  —  a M n e p M e x p y a .  S p äx n c  
aMnepMexpoHc KaxyiuKax, KyAaMya Myö MaxKyay xoKKa BOAäyAyy pay- 
Aa cepAenHHKKa (pHC. 5 2 ) .  M K A ä cyBCMÖäx B e A ä y A y y  payA aae c e p A e i -  
HHKKa, cHAä SHäMMän KHäHAyy c e n  Ke .CHBOTxy crpeAKa. T ohahc 
cHCxeMOHc xHSHOHe npoBOAOKKa, KyAaMa oh Kaxxen cxoAÖHKan xecK ec, 
AäMÖHSy XOKaA. JläMMHXeC npOBOAOKKa HHXKeHÖy, MHHXäX khhhh- 
x e i r y  aM nepMexpan cxpeAxa AHHKKyy (pnc. 53). XexHHKac npHMeHHHHx 
aMnepMexpoHH apHAaflsHS ycxpoHCXBofi. 3 hhmmhc CAyHaftAofic aMnep- 
MexpoHC yAryoAa sh  n äy  Kyä cxpeA xa h luxaAa. UlKaAa oayxxay  aM ne
p a  x h cen  AOAHx. CxeMOHc aMoepMexpa H3o6paiKaHHX sn a x a A — ( T ) .  
AMnepMexpan nHAäy ynnxbiBaftH x a ö  uennH a Myöxe MaxKyan xoKxa, « 
ce  BKAioHHxax ueornHx chx AyaAyx, nxoöbi uenHH xaft xoxxa Maxxyac 
ce n  AäÖH (pnc. 5 4 ) .
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TäinäH MOHCTa BKjiio^HHÄya ca H o x a x  n o c j i e ; i o B a T e . T b H o ö -  
K C H ,  c e H x ä x  MTo TäMäH M0H36C BKjiioqK HHac K3H T0KK3 M 3TK yay n o c -  
.'leaoB aT ejifaH o u e n n x  B K jiio^H T ryjioH H  n p a ö o p o H H  jiäÖH.

ÄMnepMeTpaH uennH x BKJiK>qMHMH3ex sapoHH aM nepM erpa hmchm- 
'tö y  K3KCH KjieMMya. 

y j ie n  nyaK cyx aM nepMerpaH y x re x  KJieMinax oh nan fly  sayaKKa 
n jiio c  ( +  ), TOHsex —  MHnyc (— ) hjih 3h ojie 
HH MHTTyMHS 3HyaKK0Ö. TäMa 3HyaHHHy, MTO- 
6bi npaBHjibHo oayiTaHC aM nepM crpa, nHAäy 
oÖHsaTe.ahHo +  anaKaH Ke o ah h  KJieMMa y x x y r-  
THä C8H npoBOAHHKaa Ke, KyAAMya Myöxe xy- 
jioy aM nepMexpax xoKKa. 

H enpaB H .xbH o BKAioHHxxy aM n ep M ex p a  sft hh

Phc. 52. AMnepMerpaH yct- 
poH C T B an cxcM a 

i _ p a y f l a H e  c e p a e n H H K K a ;  2 — n p o B O -  
a o K K a H e  K a r y u i K a ,  K y a a M y a  M ^ ö r e  
M B T K y a y  M H ä p ä T T ä s ä  r o K K a ;  3 — n p y *  
^HHa Beaäy cepAe4HHKKya Karyui* 
K a c ;  4 — c T p e a K a ;  6 — n p H Ö o p a H  lU K a*  
. i a ;  6 — K JiC M M a r n p n ö o p a H  u e i i n H x

BKaf044HMH3eX HäxT6. P hc. 53. TenjiosoftH  aMnep.MexpaH cxeMa.

CQBceM o a y x a ,  j ih 6 o  p y Ö H sy  a n a a M a x  HenpaBHAbHOAOH n o K aaax eA eH . 
E c a h  xoK K a n y y x x y y  OACMax a h h h h  c y y p u  >u c x p e a x a  M ä n ö y  n y p a x  

'U K aa ac , x o  n H A äy  B äA bxäM äxxä x e p B ä x  BUKAioHnHa aM n ep M ex p a  uetiHC, 
HAH ce  BoirÖH o n o p x H y a y o -

Bonpocam.
1. M h oh  aM nepM expa?
2. Kyft aMnepMexpa BKAiOHHxax uennnx?
3 . MepxHKKHä uenHH cxeMa aMnepMexpan k c , xyaaM a oayxxay  xoKan cHAaa 

•laMnac?
43. JlaG oxaropH O H  p y a ^ o  2. P y a s o H  u e A H .  H ccaeA y H fl penHH apH  k o x -  

THc xoKan cHJia. r i p H Ö o p a x :  xoKan HcxoHHHKKa; aMnepMexpan HaoAHpoBaHHoiiB 
npoBOAOKKa KaxyniKOHH naöopa h .x h  xoftsHB npHÖopoii uenHH cocxaBAHfmieMHaex B a- 
poHH; npoBOAOH yx xyxxäM H sex  Bapofln.

AnHexxyAOHC npHÖopoHC cocxyaBHs nennn oxxaeH npHÖopax MHxxyaec 
nopsiÄKac jKeaaflnexxa, aaftry  xoKKa MaxKyaftc KafiKHC npHÖopoiic näÖH nocACÄO- 
KaxeAbHo. TäMän m o h h 0  nennn o h  oayxexxy 54 pHcyHKac. BKAiOHHHeH aMnepMexpaH 
uenHH apu k o x x h x  ("apH npHÖopoHH KecKex), onpeAeAHKKya xoKan CHAa näMHC 
KoxxHC H KHpbioxaKKya aMnepMexpan oayxanHax.

AMnepMexpa, BKAioqHTTy 3pn k o x t h c  nocACAOBareAbHo yxTyrexryAöfix  
npoBOAHHKKoäx, o sy ix a y  yxxä caMya xoKan cn nya, m h  anAay npaBan 
MCHA nyaAH3 BUBOAan: lOKan CHAa nocAeaoBaxeAbHO yxxyxeiyH  iieoHH 

3pH ynacTKoäc on yncH h caMa.
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4 4 . rip O B O A H H K O H H  COnpOTHBJlCHMfl. A s e T T a e H  MHH M'0H3eC .IIHÖC 

•TOKaH H C T oqH H K ac, a M n e p M e x p a c  H n p o s o a o H c  c o c t o h h x  u e n n H x ,  3 p n -  
M 0H 3H 3 OipOBOAOH, Bo M h  3aM H 3TT H 3, HTO U enB H X  BKJIIOHHTTyjIOHH n p O -  
b o a h h k o h h  cB O H C TB ac saB H C O H en, x o K a a  H C xoaH H K K a a H A a y  3 p H  m o h - 
36H  CHJiaH. B b iK J iro a a H e c  a y a c x H H  n p o B O A H H K K o ä u e n a c  x o K K a  c y y p e n o y ,  

,  B K jiioaM H ec u e irn H X  y y 3 H 3  npoBOA HHKKOH
x o K K a  n H S H e H Ö y . E rä  n p o B O A H H K K a  n p c A -  

C T aB .iaH M M O y C O npO X H B JieH H H H  T O K a Jl.

3 p H  npO BO A H H K aX  HM€HHX SpH  C O H po- 
XHBAeHHB;

BKJnoMHMM a u e n n H x  1 u  n a x K C B y ö H  
'HHK ejieBOHH n p o B O J io K a a  A a a M e x p a j i  
0 ,5  MM H 33MH3XHMMa X 0K 3H  CHJI3H. B aeX - 
X3MM3 BKJHOaHXyH npO BO JIO K 3H  K 3 r y u i -  
K3JI, K yA 3M 3JI OH K H ä p H x x y  5  M xäM aH  
M o fic x a  n p o B O JiO K K y a, —  x o k k 3  nH 3H eH Ö y 
n o ^ x H  5  K e p A y a . B K A roaA H eH  K a x y u iK 3 H  
10 M x ä M ä n  M OHseH n p o B O A a «  K e, M yö 

Cy3M M 3 X0K3H CHHaH, 3H 3H M äH 36X  OHblXXaX Cp3BH H 6H , nH 3H eH 8M äX  HOH-
TH 1 0  K ep A y a .

P h c .  54. A M iiepM expaH  bk.ho- 
MHHÄä u e n n H x .

I IlpoBOAOKaH conpoTHBJieHHa cyypeHoy npoBOAOKaH nHTHeByöH 
MyyryHHaH «yrax.

B3H X X 36H , OHblXXaX B3pOHH 0X 8X yH  HHKeA8IB0HH HpOBOAOK3H, X H 3- 
HOMMaA HHK8A8BOHA H pO B O A aA , M yÖ H ä8M M ä, HXO;

XH3H0 npoBOJioKKa o6jiaAaä<i4oy 
cyypcMMaA conpoiHBAeuHflA, KyK 
yxxeu  nHTKesyc apH3 npoBOJiOKKa.

E c AH K3XX8H yXX8H nH T K 8B yÖ H  3p H  
M exaA A O H c A yaH xxyA O H H  h p o b o a o k o h h  
COnpOXHBAeHH3AOH Cp3B 'HH3, XO y Ö 8 - 
A H yA yM M a, HXO HHH8H HpOBOAOKOHH 
C 0np0X H B A 8H H H  OH 3 p H  M 0H H8. B aCK H  
npO B O A O K an COnpOXHBA8HHH OH H H3- 
HeMÖH, K y ft xäM äH  j k 8  p a 3 M H 3 p 3 H  p a y -  
A a  iip o B O A O K an ; p a y A a  n p o B O A O K an  
C0Iip0XHBA 8HHH —  HH3H8m6h, K yÖ  HH- 
K 8A 8B 0Ö H .

Bonpocam.
1. KyAaMHT iipoBoJiOKax npeaciaBJiaäax 

CyypCMÖH COnpOTHBJieHHH -  HHTKäT Baö Jiy - 
xyÖT, HPH9T Baii xoÖKar? M nH iäx?

2. O ji .a a x -ro  y x r e n  Mofiaex conpoTH B Jie- 
HHBT paSM HapoftH M yxax yXTCH M0Ö3H.a spH 
MeTaji.aOHC ojiH efiji npoBo.aoK oflA ?

4 5 . npOBOAHHKOHH COnpOTHBAeHHflH paCHCTTa. 3 H 3 H M ä3 8 H ä  3A8KXpH- 
^ecKOÖH X0K3H np3KXHHecKOHH3 npHMeH8HHHHa OJiH T8Aerpa(})a.

Om (1789— 1854)— HeiaeuKOH 
4>B3HKKa.
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M roöb i Tejierpa<j)aH norpeÖHOCTHJiOHH r ä x  aH ^ ya xoKKa nrHTKHJi 
MaTKOHji nHÄH BäjibTäMäTTä HsyMaHH n e  ycjiO BH ax, KyÄaMHc o ĥhc b o s - 
MOiKHOH TäMä ncpeÄ a^a. 

HccjieAyfiec apH JiaflsH SH  npoBOÄHHKOHH conpoTH B.xeH H eH . y c r a H o -
BHTTHX, HTO:

npoBOAHHKaH conpoTHBjieHHfl OH npnMO nponopuHOHajibuoii tfpoBoa- 
HHKau nuTKeByöx h oöpaxHO nponopuHOHajibHoä cen roAkkm aeiiKKa- 

ByKcen nHHHau naom aaHx.

Ecjih npoBOÄ HHK an conpoTH B JieH H H  o6o3H yaM qH 3 ö y x B a ji  R ,  n p o -  
80iI,HBKaH nHTKCByC MexpOHC ÖyKBajI l  H nOHKKH JieHKKyaHHaH IIJIO- 
m aÄ'H KBaApaXHOJlOHC MHJl/tHMeipOHC ÖyKBajI s ,  TO COnpOTHBJieHHHH 
c y y p y o H  R  boh6b  o a y T r y a  Henra;

- - f
Kyc K03(J)HUHeHTya (})opMyjiac OJiHioa, caHOxax yAejibHOHKCH co- 
iipoTHBJieHH HKCH H o a y x T a y  a H H e x y n  B e m e c T s a H , 1 m  n n x K y Ö H  h  1 m m ^  
nOHKKH JieH K K yaH H aH  IXHHHaH n jIO U iaflH JI OJIHHH CXOJIÖHKaH COnpOXHB- 
JieHHHH.

THSÄäen 1 m  nnxKeByÖH h noiiicKHJieHKKyaHHaH iiHHHaji 1 m m  ̂ sipe- 
fiVÖH npOBOJIOKaH COnpOXHBJieHHHH, BOHÖH MeXaHH jik )6ohh  x äc  Beme- 
CTBac jiyaHxyH npoBOJiOKaH conpoxHBJieHHH. IlHAäy Baft BäjibxäMäx- 
xä ycjioBHyAyo, mh oxxya conpoxHBJieHHHH eAHHHuaKCH.

ConpoTHBjieHHHH ejiHHHuaKCH OH oieTTy conpoxHBaeHHfl, MHa o6,na- 
aaiiHHoy 1 0 6 ,3  c m . nHiKCByc aaäaä x o 6 h 3  ctojiöHKKa, KyaaMan bohk- 

KHJieiiKKyaHHaH naomaaH oh 1 m m ^  0 °  C xeM nepaiypaH ojiaec.

TäÄä eflHHHuya. neMeuKOHH yqeHOHH O m a n q ecxH K C H , Ky;iaMa 
asafi ajieKxpHqecKOHH xoKan aaKOHax, p y s e x T H x  canoMax o m a k c h . 

O m a  c a n a H  c h h x  X H p b io x e x a x  a n y a K K a  Q  ( o u e r a  —  rpeqecKOii 
ö y K B a ). 

MH.xjiHOHaH OMaH cyypyxxa conpoxHBJieHHioa canoxax Me r o Ma K -  
c H H o6o3HaqaHHx 3HyaKaji M 2 .

yAC-IbHOJIOäH COUpOTIIBXeRHSfiU TaOjIHI^a.

B e o i e c T B a : yaejibHiii
COnpOTHSaeHHIt.

X0ÖH3 ..............................................
BacKH ..............................................
Ajiio m h h h h .....................................
P a y j i a ..............................................
H eH S H Jiböep .................................
HHKejIHH .................................
3 aäB ä  xnÖH9 18*>.......................
KajiHabHOiiH jiaMnan xhAjih .

0,0158
0,0175
0,032
0,13
0,301
0,45
0,958
40

1) rpciecKOM ÖyKBa p (po)
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K a q q o c H  TäA ä la Ö A H u y a , la y ö  HäcM Mä, h t o  nHSHHH yA eA bH oft c o -  
lipOTHBJieHHH OH X 0 6 h 3JI, CCH JläXHJl OH B3CKH; MeTajIJlOHH c € r o T y K c e T  
o ö J ia A a iiH x  c y y p H ji yA ejib H ojiO H ji conpoTH B JieH H 3A O H A , o c o ö e n H o  c y y p H  
OH XHHJI6H yA€AbHOH COHpOTHBJieHHH. H e  BeiU eC TB aX , KyAa'MH3 M yö K y- 
HyMMa H30JIiITOpOHKCH yKCH K3H nHäCTCräx JläÖH TOKKa, TOJIbKO HHHeH 
conpoTHBjieHHn oh  y jien  cy y p n .
Bonpecam,

1. M h h  (})opMyjiaH v y r a x  b o h ö h  o n p e Ä e . i i i a  i ip o B o ao K an  conpoT H B .ieniiH ?
2 . K y f l  B o ii6 n  c a n y o  c a H o f lj i  conpoT H B JieH H B H  ij jo p v iy j ia  ( c T p . 5 3 ) ?
3 .  M h ä S  0 3 n a 4 aH 4 4 o y  (pop iny jiac  o . in a  6yKBa p ?
4. M hA§ CaHOXaX yACJIbHOHKCH COnpOTHBJieHHflKCH?
5. M hh  m o h3h a  eaHHHUOHA M iiä p a räx  conpoTHSAeHHH?
6 . M h  o h  o n a ?
7. M h h  c y y p y c  o h  1 m niiTKeByÖH ii 1 

ojiHSH p a y a a  nposoAOKaH conpoTHBAenHH?

4 6 . PecTaxaT. P e o c x a x o f t K C H

MM2 nOHKKHJlCHKKyaHHaH HAOmaÄHA

P hc. 55. PeocTaiTa CKoabsameHHjKCHTaKTaH kc.

caHoxax npHÖopoH, KyAaMHSH 
B y o x ,  c o n p o T H B J ie H H io a  B a fix -  
xacH, BOHÖH peryjiHpyfifl xo- 
K3H cyypyxxa uenHc.

HpOBOJlOKKa, MH OH Jiy 3 - 
HXXy C6H MOH36C M o x a jijia c , 
KyAaM aA o h  c y y p H  yA eJibH ofi 
COnpOXHBJieHHH, KHäpHXäX 
H 30JiH X opac jiy aH x y H  u h j i h h -  
Ä p a n  HHä.X. H npOBOAOKOÖH 
HHäjlÖHX KHHHHXexäx KJICMMaX 
■■i H B (pH C-55). IJ,HJIHHÄpaH 
HHäJi jiyaHxax MexajiJiHnec- 

KOHX cxep>K H ax n o j i s y n a  D KyAa.Ma h j i o x h o  K a c a f ln e x  npoB O jiO K K ofix.
P e o c x a x x a  BKJiioHHxax u e n n n x  KJieMMac A h j i h  B h  M exajiJiHnecKOHJi 

cxep>KHH.n[ ojiHHH C KJieMMan xe. SftcxäeH  n o j is y H y a  nyo jiex  h  xoftsex, 
nH3H6HHäMMä JIHÖO cyypeH H 3M M a KHä- 

p n x y H  n p 0 B 0 J i0 K 3 H  n n x K y x x ä .

T o h h 6  peocxaxoHH b h a3  —  p b in a * -  
HOH, KyAaMa o h  Jiyanxxy payA asen  npo- 
■BOjioKaH cnnpajiHJioHc —  cxcMaxHHecKH 
ce  OH o ay x ex ry  5 6  pncyHKac. H s o j ih x o - 
pac  Jiyanxyc paM xac o h  aA axana pnäA y 
MexajiJiHHecKOJiOH KOHxaKxoö H Mexaji- 
jiHHeckoH pyHKa, xy^aM a n y ö p n ec  o c h h  
Jiyo BOHÖH HJIOXHO JIHHHayAyO xäx JIHÖO 
TQHsex xcHxaxxax- A  x jieM M an x e  yxxy- 
xexxyx 3HSHMä3ex xoH xaxxax, o h  x h h h h - 
xexxy npoBOJioxan axba, xy^aM a an ra a -  
roHJi xaB oxxaen yjieMÖäaex xoH3Hcxax 
HsojiHpyfixyx n jianxax  h  nocjiCAOBaxeJib- 
Ho ajie.MÖaaen xoH xaxxan, Jionex HAbrn- 
Mäaen xoH xaxxan Ayo. T oxxa  an n ex ax  
3H3HMä3eA X0HXaXX3A H pyMX3H OCHA.
Pyixan noAO>xeHHHc, xyö o h  osyxexxy
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5 6  p H cy H K a c, t o k k 3 ,  T y jiJ ien  3H 3H M ä3ec K O H TaK rac, M a r a y a y  n p o B O - 
^ o R a H  HCJiJiHä c n H p a jiH J io H  M y ö T e , c h h ä  M ä n ö y  p y ^ K a x  h  c c h  k j ic m -  
M3H B K a y ™  j iä x T Ö y  Häpex.

Benpocam.
1. M hx HäxTe npHMeHaäax peocTaTToft?
2. M hh MOHHe npoBO^OKKa npHMeHfliiaex peocTaToftn jiyaAHUHsex?

ynpawHeHHji.
JlyaHKKya uenna aACKTpHMecKOHC AaMnoanac, öaiapeflK ac h  peocT atac, y x iy r -  

Täen He nocJieAOBaTeAbHO. Kyft T ynayy peocxaTan BK.xiOMHTyH qyacTH conpo- 
THBJieHHHH MyyTyHAB JiaMnOHKBH apKOCTHC?

47- H anpsixceH H H . Mtoöm aJieK T p o H a r jiHHKyxTaHc n p o B o a y a  M y ö x e
BäjlbXäMäTTä HHaäy TipOBOAHHKaH TIHäjIÖHH , KeCK€Jl HOAÄepiRHBaHH 
HanpHJKeHHH.

C o c x y a B H M M a  u e n i iH  sp ä x H C  a p H  c o n p o x H B jie n H H H  x e  o j iH e ä c  n p o -  
BOAOHC, xoK aiH  H C x o ^H H K ac H a M H c p M e x p a c . E c j ih  y x x y x x H ä  u e n n n ,  x o  
x ä A ä  u e n n H 3  M y ö x e  M a x K y a y  x o K K a . 3 'H a H H r, e r a x H a e n  u e n H H  xohkohh 
x e c K e c  OH H an p H Ä C H H H , K y A a in a  n a H o y  s j i e K x p o n a x  M a x K y a m a x  HäM H3H 
X 0H kH 3H  KeCKCA, MHH M yÖ HäCMM ä K y ft yX X yxäM M ä HäM H3H X0MKH3H 
K CC K ex c n e n H a A b H o f tH  n p H Ö o p a n  H anpa>K eH H H H  M iH äpH äH A äx H ä x x e  —  
B O J I b X M C X p a H .

E cjih uenHH xaxxeH  xohrhh kcck^x y xx yx exx y  BOJibXMexpa o sy x x a y , 
Hxo HäMH3H xoHKoftH KecKec HaHpHJKeHHIOa 3ft ojie, xo  xäjl uenHH 
yuacxKaji 3ft ojie xoKKya. UenHH spH ynacxKoftji y xx y x ex x y  BOJibxMexpa 
o syx xa y , nro  uenuH 3pH xouKoftH KecKec HanpHuceHHa oh 3pn Moftne.

HaiipflKeHHflH eiiHHHHaKCH OH o ie x iy  HanpniHeHHfl, KyaaMa o h  npo- 
BOAHHKan HHäjlÖHC, Kyc COnpOTHBJieHHfl OH 1 OMa, Kyft C6H AäÖH 

MaxKyay 1 aMnepan xoKKa. Täiä  HanpniHeHHHH eAHHHitya 
canoxax BOJibxaKCH^).

O xaM M a 3 p ä x H 3  H an p ax ieH H aH  npH M epoft.

HanpajKeHHa BOAbxaH BAeMeHTaii noAiocoftc —  Jiäc 1 BOAbxya.
Hanpa>KeHHa KapMaHHoflii öaxapeH K an  nojirocoHA —  4,5 BOJibxya.
Hanpaa<eHHa xHna aKKyMyxaxopaH nojiiocoftji —  2  ,
FopoÄCKOHH xoK an  H anpax teH H a o h  spHMoftHe: 
yKCHC AHHHOfiC C6 OH 120 BOJibxya,
X0H3HC ’’ 2 2 0  ”

Bonpocani.

1. M h  OH H an p a* en H H ?
2 . M hh Moflaeji npnöopaji M H äpäxäx nanpa>KeHHioa?
3. M h h  m o h 3 h a  eAHHHUoftA MHäpäxäx Hanpa>KenH9Äa?
4. M h oh BOJibxa?
5. M hc OH cyypeMÖH nanpaJKeHHa npoBOAHHKan nnäAöflc bbö npoBOAHHKan 

HHäH H KeCKH KOXXaH KeCKCJI?

1 )  H xaA b an cK O H H  yM eH oflii B o J i b x a n  m c c x h k c h .
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48. Hanpji>KeHHflH MHäpifäHAä BOAbTMerpaji. HanpHÄeHHflH MHä-
p n ä H A ä x  yn o T p eö jiH H A x  BOJibTM expoH- 
KCH caH O T T yjio fi n p w 6 o p o H . V j i r o  n ä -  
BÖA xyö Bäxä s p o x a x  a M n e p M e rp o ö c . 
M To6bi sp o T T y a  a M n e p M e x p a c  BOjibT- 
Mexpa, C0H uiKajiax o h  K H p b ro x ex ry  
sn y a K K a  V  jih ö o  c a n a  BOAbx.

C p aB H H en  aM nepM expaH  h  B o jib x - 
M ex p an  cyAäMHCxä ycxpoftcxB ya, aa- 
.MHSXHMMa, H xo aM nepM C xpaH  K ax y u iK a  
OH j iy a n x x y  apH SM M äc npoBO A O K ac, 
K yS BOAbXM expan K a x y u iK a . A M u ep - 
M expaH  K ax y u iK a  H M eu u u ö y  nu sH eM - 

M äu COUpOXHBJieHHHH, K yft BOJlbXMexpaU 
K ax y u iK a .

O h ceA b B ä, u x o  u eu u H X  BKjiKmHx- 
XaBH3H M H äpuäH A ä npuÖOpOHH, UeUHC 
MaxKyHH x o K a u  M uäpH äH A äx B a p o u u , 
u H A äy  OAAa y c x p o H x x y  M y ra , u x o ö b i 

B o .b T a  ( 1 7 4 5 - 1 8 2 7 ) . -M iaabH H C K O H ^^yö M y y x e x x a iic  ueuHC MaxKyaHH 
(j)H3HKKa—9H3HMä3eH rajibBaHHiscKOHH ™ K a n  c y y p y y x x a .

ajieMCHTaH H3o6i.eTaxeaH. ÄMuepMexpa BKAH)iiaHHex u e n n u x
nocA eA O B axeA bH O .

C h a  UHAäy OAAa yACH u h s h h  conpoxH B A eH H H . H xo6bi c e  s h  cyype- 
c x H  M y y x x a c  x o K a n  c y y p y x x a .

B o A b X M eip a , u,euHH K a x x e a  xoH K au KecKCA H anpaiK eH H K ia M H äp äx er, 
BKAiouaHHex Myra, Kyö oh  oayxexxy 
57  p u c y u K a c . TäM äu M o u c x a  b k a io m - 
HHMHCxa c a H o x a x  u a p a A A e A b * -  
H o H K C M.

B äA b x äM äx x ä  BOAbXM expau UH Aäy .
HMeftn cyypeMÖH coupoxHUAeuHH, chk- '
CH Kyft XOAbKO x ä c  yCAOBHHC C€ UCU- 
UHX BKA iouH xxyHa 3H M yyxa x o K a n  
c y y n v y x x a  H C U bixafiA aB ac u c u h h  y u a -  
c x K a c , KyAaM aH M yö uäeM M ä o u b ix a c .

57 pHcyHKac o h  oayxexxy  3A0KrpH- AMnepMeipa» h BoabTMex-
M0CKOH uefuUH, K yA aM ax o h  b k a io - p a„  sKaioqqHMHHe uennnx .
HHXXy U0UHC OAHHH XOKaH CHAaX Ba-

p o f lu  aM iiep M ex p a  H BOAbXM0xpa, KyAaMHA M u ä p ä x ä x  K  h  A t o h k h s h  k b c -  
K0C OAHKia HaupHH(€HH3Aa.

Bonpocam.

1. M h  3po OH aMnepMexpan h  BOAbxMexpau KCCKeA?
2. M h s p o  OH BOAbXMexpan h aM iiepM expan BKAioqHHHac?

4 9 . O m bh  a a K o n a . E c a h  A aM uouK ac h  a M u e p M ex p a c  c o c x o h h x  u e u -
UHX BKAK)HtIH3 yKCH C yypH  JleK A aH U ieH  3A0M0HXa, XO BOHÖH 33MH3XXH3, 
Mxo u0nm H 3 M y ö x e  M axK yay  yA0H c a a ö o h  x o k k b  h  A aM uouK aH  A aara  
3H xHHAAy. Baii B a flx x y a  3A0M 0Hxa cbbh coh a  K apM aH uoftn  (JionapH H  6a-

r ® n
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n
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rapcHKaji, lOKKa uenHc cyypenoy h  Jianra jiaMnoqKac XHftjibAyy Hp- 
KOHKCM. MnäpäTTyö Ha5npH>KeHHHH uenHH nHäJiÖHc 3JieMeHTaH h  6axa- 
p em  BKJiiOMHHHaH afirax, Myö HäeMMä, mto öarapeHKaH BKJiioMHHHaH 
aärax HanpajKeHHH o jth  äHHä cyypeMÖH.

3Ha«iHT;

ToKan CHJia aposojiHHKac cyypenoy, Hanpa>KeHHflH cyyperec  npoBOÄ-
HHKan nnäjioiic.

B K jiroq ^ H en  u e n n H x  y x x c H  j ia m o n K a H  c h h c  K aK on j ia M n o n x y a  h jic k - 
KäH, M yö CHJT caM a.n cyypeH H aM M a u enH H  conpoTH B jieH H H H  h  «äeM M ä. 
nxo xoK aH  cH jia  i ie n H c  nH 3H €H öy.

ToKau CHJia uennc nusHenöy, uenHH conpoTHBJiennfln cyyperec.

ToKan CHJian saBHCHM ocxHa conpoxH B JieH H H c h  HanpHJKenHHC H sy- 
Hafiec Om 1827 b . ycxanoBH näMHSH k o jim b h  b b j ih h h h o h h  saBHCH- 
M ocxH H , K yA aM a (J jo p M y jiH p y ä q e x  H en ra :

Tonan cnjia npoBOunnnac on upnMO nponopuHonajibnon npoBOjinHKan 
nnäjiönn Kecnnsex nanpniKeHHflx n oöparno nponopunonajibnoli npo- 

BOAHHKan conpoTHBAennnx.

Täuä 3aBHCHMocxH3 xoKan cHjian, HanpajKeHHHH «  conpoxHBJie- 
HHHH KBCKBA CaHOXaX O m BH S a K O H a K C H .

O m3 h saKona oh yxcH 3JiBKxpHMecK0HH xoKan ochobhojiohc saKO- 
HOHC. .

E c jih  o ö o sH an aH H  x o K a n  CHAa aM -nepoftc —  / ,  H anp ajK en H fl BOJib-
TOHC ---  F , a COnpOXHBABHHH OMOHC —  /?, XO OMaH SaKOHaH BOHÖH
KHpbioxxya HB Hra;

V.
1 = R

E cjih  Myö x h k h m m ö  xoKan OHJian h  ynacxKan c o h p o x h b j ib h h h h , xo  
BOHMMa jiöyuHä Hanpn>KeHHflH ynacxKaH nHäJiöHC.

V = I R

npoBOAHHKaH n n ä A ö H n  KecHune HanpnuienHfl o n  y x ie n  c y y p y c ,  nyä 
TOKan CHAHH H COnpOTHBAeHHflH npOH3BeAeHHfl.

OnpBABJiHBH conpoTHBjiBHHHH O mhh saKOHaH (JiopMyjiaH Myrax, 
cyaMMa:

R - Z

npoBOA HHKan conpoT H B A enH fl o n  y x r e n  c y y p y c ,  K yS npoB O A nH K an 
u n äA ö iiH  K ecK H sen  n anpn iK eH H iiH  h c h Ha  OAHnn lO K a n  C H uan  H a c in o l i .
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f l p H M H a p a r .

1.̂  O n p e a e ;iH 3  tok3h cHJia, K y lä n ä  j ia rK y a y  240 OMau B acT yK cen 9 ;ie K T p n -  
MecKOHH jiaMnoMKan jiäÖH, ecjiH ropoÄCKOHH ccthh HanpajKCHKH oh 120 B O ;ibT ya. 
P e m a f t H H e M H H c .

2___120 BoabTya
240 OMaa = 0,5 a.Mnepya.

M yoT e

2. 3aeKTpHHecK0HH H a rp e B a T e a an  conpoTH B aenH H  o h  2 2  oM ya. Cujiä M y ö re  m a r-  
K y aa  ToK xa —  5  a M n e p y a . O n p e A e a n s  n a n p a jK e H H a  n a r p e B a r e a a H  aa jK H M oöc.

P e m a H M H e M H H e .
V  =  2 2 X 5  =  110 Boabxya.

3. A K K y n y aaT o p aH  noaiocoH H  H a n p a» e H H a  o h  2  B o ab x y a . U e n n H s  
M aTKyaa TOKKa —  0 ,5  aM n ep y a . .JIöyÄ iiä n e n n n  conpoT H B aenH a.

P e u i a H H n e M H H e .
n  2  B oabT ya

0,5 a M n e p a a  ^ OMya.

JlaS opaT opH C H  p y a a o  3 . ConpoTHBaeHHHH MHäpnäHAä uenHH y a a c T K a a . 
r i p H ö o p a T  H M a x e p b i o a a a T ;  x o K a H  H c x o H H H K K a , n p o B o a a x  y x x y x x ä -  

M H 36X  B a p o H H , KaK CH  H C H b ix a H A a B y a  c o n p o x M B a c H H a a a ,  B o a b X M C x p a ,  a M n e p M e x p a .
1. yxxyxxäxyö nocaeAOBaxeabHo ^pnc. 5 7 ')  xoxan HcxonHHKan, MoaeMMax h c h h -  

TbiBaHAaBax conpoxHsaeHHax K L  n L M  h  aMnepMexpan, yxxyxäKKHä napaaaeabHo 
BoabXMexpa yxxen conpoxtiBaemiHH Kae.MMan xe K L .  Toxan saMbiKaÖHnexyo on-

peA eaH K K ya xoK an c n a a  n e n n c  J .  H a n p a * e H H a  
V conpoxH BaeH H aH  KL- n H äaö flc . C yaA yaoÄ H  
xHSAoaoHH Myrax onpeA eaH K K ya s a n x x ä B ä  c o n -  
pOXHBaeHHH.

H enra  >xe onpeAeanibcya xoftaen conpoxHBae- 
HHan cyypyc h  yxxexHHe conpoxHBaeHHa.

2. yxxyxäKKHä n cn u x aftaaB ax  conpoxHB- 
aeHHax h  BKaioHHHKKya n e  cxeM an M yrax 
(pHc. 58).

OnpeAeaHKKya xoKan CHaa uenH c, n a p a a a e a b -  
HO yxxyxexxyaÖHH conpoxHBaeHHeftH xaeM - 
MOHH HanpHÄeHHH H c y a ry a  yxxexHHe conpoxHB- 
aeHHH.

< z> (

^^AA^WW)M^A/V\A/WWWWWVVV

^ M /‘vVW\MA5/WVWWVWWW\AA

h

P hc. 58. C onpoxH B aeH H eH H  
n a p a a a e a b H o i i  yxxyxxäM H H e.

'Bonpocam.

1. C y y p e M 6 H  B.aii nH siieM Ö H  c o n p o tH B a e H n e H H  
cyM M a OH M oaeM ÖHSH h p o b o a h h k o h h  y x x e x H -  
c x ä  co n p o T H B a eH H S A a , K y a a M a x  o a a a x  B K a io - 
H H xyx n o c a e A O B a x e a b H O ?

2. C yypeM Ö H  b b h  nnsH eM Ö H  o h  co n p o x H B aeH H eÖ H  cyM M a M o ae M ö n sH  npoB O A - 
HHKOHH y x x e x H c x ä  co n p o x H B a e H H S A a , e c a H  n e  o a a a x  B xaiO M H xyx n a p a a a e a b H O ?

3. KyAaMa o h  cyypeMÖn —  y.xxeH npoBOAHHKan b b h  Kaxxen napaaaeabHo 
BKaiOHHxyH y x x ex n n e  conpoxHBaeHHH? MHHxäx?

5 1 . T oK aH  pyaA O  h  MomHOCTH. SH aK O M H yflyec sp H  m oh3H9H s j i c k -  
ipHneCKOHH TOK3H npOHBAeHHeHH « e ,  M yö HäHMMä, <110 9JieKTpH'4e- 
C K oii TOKKa BOHÖH jiy a Ä H 3  p y a j y o -  3jieK T pH >iecK 0JioH H  M orop oH H  B y o x  
TOKKa n a n o y  jiHHKKyM ax a p n  m o h s h b  cT aH K oii, TpaM B afljioH . O p o B O A -  
■HHKKa, KyAHM ya M y ö x e  M a rK y a y  xoK K a, JiäM ÖHsy. T oK aH  apH n p o H B a e -  
.HHÖHC M yö HäeM M ä 3aeK xpH '?ecK 0H H  sH eppH flH  M yyxyH H aH  t o h s h k c h  
SHeprHeiiKCH.

PyaB O H  c y y p y c ,  K y a a M a n  JiyaÄ H y Been BHpÄ a, aaBHCCHy o n p c A e -  
AeHHOHc H anpaB aeH H H c M axK ya»H  B e e a  KOJiHHecxBac, h  c h h a  n a n o p a c .
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K yA aM aH  s y o x  M a T K y a y  b c s h . H e n r a  * e  h  a a eK T p H q ecK O H H  r o K a n  p y a A o
OH npOnOpUHOHaJIbHOH npOBOÄHHKaH JläÖH MaTKyaSIH 3 JieKTpH«ieCTBaH 
KOJiHHCCTBa;! H H anpH Ä eH H JiJi, KyÄ am aH B y o x  M a tK y a y  tO K K a.

yxT C H  K yjiO H an jiHHKKyec y n a c x K a ji ,  x y A aM ac  o h  1 BOJibTan H a n p n -  
>KeHHSi, npoHSBOAH x 1 fl)K oyji«H  pyaA O .

Zl>K oyjib —  y jicH  n«3HH p y a s o H  eA H «H ua. y x x e c  KH JiorpaM M a- 
M c ip a c  OH 9,8  A Ä o y ji io a .

y n a c T K a j i  e  K y jio H a n  jiH H K K yec, x y A a M a c  H anpH H ceaH H  o h  V  B o .ib -  
r y a ,  npoH 3BO A H x p y aA o -

A — eV  a>Koyj)ioa.
I a M n e p a n  TOKKa t  c e x .  a ä r a x  cH ftp A äy  npoEOAHHKaH jiCHKKaByK- 

C6H K a y ™  e  —  l t  K y jio n y a . C jieA o aaT e jib H O  /  a M n e p a n , V  BOJibTan 
nanpHJKeHHHC o jih h h  t  cexyH H aH  a f t r a x  jiyaA H M a TOKan p y a A o  o h

A — IV t  ÄÄoyjiioa.
T oK aH  MomHOCTH OH yxTCH c y y p y c ,  Kyfi c e  p y a A o , K yA aM an c e  

jiyaAH V 1 ceK yH H ac. T H a A äe n  TOKan pyaBOH A ,  t  ceK yH H ac, M yö b o h m - 
Ma JiöyA H ä pyaB O H  c y y p y o H  I ceK yH H ac. T o K a n  M om H ocTH :

N  = t
ToKan M om HO CTH OH n p o n o p u H O H a .ib H O H  TOKan CHJia.n h  H a n p flJK e -  

HHHJi, KyAaMan xäx MaxKyay xoKKa.

J .

nOCrOflHHOHH 3AeKTpHMeCK0iiH X0K3H, MHH CHAa I aM Hepa H H anpuneH H tl 
1 BOAbia, MOUIHOCTH OH yKCH B axT a.

B a x x a n  jiyxeH H C xxy  KHpbioxxaM H He; M ejKAynapoAH OH — • W ,  x a -  
p H 3 J ia H 6  —  B T.

1 B a x x  =  1 aMnep X  1 bojibx.
C y y p c H A a e c  x o K a n  cH Jiya , h jih  HanpHiKeHH3A a x o K a n  M o m n o c rH  

iip o riopuH O H ajibH o  c y y p e n o y .  1 a M n e p a n  h  V  B O A b ta n  H an p n m eH H n c  
TOKKa oö .iaA aH H H oy  V  B a x raH  m o iu h o c t h a .  

yxcH xyxax Baxxya cocxyaBHxax KHAOBaxxa {kW  h a h  k b t )  
C a A a  B a x x y a  c o c x y a B H x a x  r e K T O B a x T a  { h W  h a h  zem).

X eöoseH  BäxH o h  736 b t .

Bonpocam.

1. M hH M0H3HC BeAHTOHOHC SaBHCCHy T0K3H MOIUHOCTB?
2. Mu o h  B axT ?
3. Kyii Mexaftfl TOKan m o u ih o c t h ?

yapaiKHCHMSIT.

1. K v i i  c y y p e n  MomHocTHH pacxcÄ yflB M oy AaMnoMKa, ecjiH  c h x  ijHAäy OAJia 
0 ,5  aM nepya  h  AaMnoMKOHH K.ieMMOftH nanpH Ä eH H a o n  110 BOAbxya?

2. M o T o p a , BKAtoBHTTy TOKaH C6THX, KyÄSMac OH 110 BOJibxya, oTT ay 7 ,35  
aM nepan  cHAan. OnpeÄCAHKKya M oxopan  m o u ih o c t h .

3 . JlaMHOHKa TpHBÖyflnnoy 100 B arraH  m o i i ih o c th h .  M h h  Moftiie nnA äy OAxa 
TOKKa, ecAH c e  SKAiOMHTax TOKan ceTHX, KyAamae nanpaH cenH fl on 110 BOAbxya?
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5 2 .  S jieK TpH qecK O H H  ro K a n  p y a s o H  eÄ H H H par. P y a a o ,  K yÄ aM an 
jiy a f lH y  s jieK ip H H ecK o ft xoK K a y x i e c  ceK yH H ac, K yö  tokhh moiuhocth 
OH yKCH B aT xa, cocxaB jiH H H H oy B a x x - c e K y H H a a .  T exH H K ac x o K a n  
p y a f ly o  M H äpäxäx  r e K x o B a x x - q y a c c y j i O H j i .  r e K x c B a x x -q y a c -  
c y  —  p y aA O , K y^aiH aH  jiy aA H y  ajieK xpH M ecK oii xoK K a y x x e c  n y a c y c ,  
KOHsa M om H ocxH  OH 1 re K x o B a x x a .

r e K x o B a x x - q y a c c y  (lay x eM Ö H  hWh h jih  a f f r— ^ c o c x a B j iH f iq q o y  100  
E a x x y a  X 3600 cex. =  360000 B a x x -c e K y H A y a  ( A Ä o y j i i o a ) .  

KHJiOBaxx-qyaccy —  pyaAO, KyAaMan jiyaAHy saeKxpaqecKOH xoKKa 
1 qyacya aflrax xoKan MomaocxHH ojijiec 1 KH.xoBaxxa. 

1 KHJiOBaxx-qyaccy cocxaBjiHflqqoy 1000 X 3600 =  3600000 AJKoy- 
jiioa. T o K a a  M om aocxa —  c e  oa xoxaa  pyaAo 1 cexyaaac. 

M x o ö b i  M H ä p ä x ä  x o K a a  p y a a o ,  n H A ä y  x o K a a  M o m a o c x H  y M H O Ä H a  
P yaB O H  IL H SIJ I .

n p H M H a p a .  O npeÄ eans pyaao , KyaaMan a y a a a y  5 reKTOBaxTaH xoKKa 
0,2 qyacyc. A  =  5 pBT  X  0,2 q yacya  =  1 r f ix -q

Bonpocam.

1. M h h  M0H3Ha eaH H H iioH a M HäpäTäx TOKaH p y a a o ?

2. M h  o h  KHaoBaxTa-qyaccy?
S a a y a q a x  r a a e a x  IV .

1. K y a a M a c  x a x x e c  n p o e o a o K a c  p a y a a n e  B afl-ro  BacKHHe (".yxxeH nHXKyöx h  y x - 
X6H ap cB y ö x ') p y ö H s y  HMeftHqeMäx c y y p e M M a n  conpoxHBaeHHHH? Ä f t n ä - r o  x e p a y a ?

2. K y H cyypH o h  100 .« nnxKeayöH h  2 m m  ̂ «peByöH sacKHaeH npoBoaoKau co- 
npoxHBaeHHH?

3. O n p e a e a i i s  5 m  nnxK eB yön  h  2 mm  ̂HpesyÖH p a y a a  n p o B o ao K an  conpoxHBaeHHH.
4 . O öM oxKa BacKHCxa SBOHKOBoftaa 0 ,8  mm’ H peB yxxä npoB oaoK K ya HMeÖHHÖy 

2 OMan, conpoxHBaeHHHH. Jlö y an ä  npoBoaoKan nnxKSByc.
5 .  BacKH, p a y a a ,  HHKKcan h  aaioMHHHH n p o B o a a x , K yaaM H sn H p eay c  o h  1 m u *  

HMeHHx eraxH H c 10 o m h h  conpoxH B aenH H . Kyft n nxK äx  o a a a x  näM ä n p o B o ao K ax ?
6. Kyft apH 3 n n a ä y  o a a a  aaioMHHHeBoft npoB oaoK K a, q xo6b i c e n  conpoxH B aenH H  

o a n c  y x x cH  c y y p y c  Kyft 2  mm? noftKH aeftK K yaH H an n a o m a aH H  Ke oaHHH aacK H - 
H poB oaan  conpoxH B aenH H , e c a n  n n fte n  n n x K e n y ö x  o a a a x  y x x e n  c y y p y o x ?

® 7 . K y ft a p i is  n n a ä y  o a a a  nH K K ean
  npoB oaoK K a 20 o m b h  p e o c x a x x a x  bb-

poiiH , e c a n  n p o B o ao K ila  o n  100 m 
HHXKä?

8 .  O n p e a e a n s  b b c k h  n p o B o ao ftn  
conpoTHBaenHHT, K yaaM ax x y a a a x  
cxannH H a noTpeöaeHHHH c h h x ,  xäM ä 
MaxKa OH 2 k m , a n p o B o a a n  a e f in -  
Kanyc n o  EC m m ?.

9. Kyft nHXKäx n n a ä y  o a a a  p e o - 
cxaxoHH cnHpaanaoftx B apoftn o x e x x y - 
.xoHH HiiKeaeB^ftH n n oB oaoK oftn , ecaH  
aeftK K an y c  o h  2 m,?  p e o c x a x a n  o a a e c  

y x x e x H a e a  c o n p o x n a a e n H H a  20 OMya 
H HToöhi p e o c x a x a n  pynK aH  s f ic x y e c

c a e a y ro m o f tx  conpoxH B aenH H  c y y p e n n c  4  OM aa?
1 0 . H aoaH pyftqqeM axxoM aH  n p o B o ao K an  conpoxHBaeHHH o n  1 OMa. K yft c y y p ii 

p o ftx e x  xäM än n p o B o ao K a n  conpoxH BaeH HH , e c a n  c e  x a a a a x a  K ecK ea  h  K H äpna c y a -  
Byx n y o a n c K o x  K aftK ea n n x K e n y ö a  y x x e x ?

II. K y ft cy y p H  o n  3 km  x p a M n a f tn o ftn  B o aa y u in o f tn  n p o B o a a n  conpoxHBaeHHH, 
ecaH n p o B o aaH  aeftKKasyc o n  30 mm’?

1
I I !
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12 . O n p e a e J iH s  p a y A a s t n  n p o s o j io K a i i  iia ftH o , e c j i i i  c e n  jie H K K a e y c  o n  3 
npoBO JiO K K a OH O TeTTy 2  O M an p e o c T a r a H  jiy a f lH M H a e x ?

13 . S fleK TpH H ecK C H H  TOKan p e n n H X  (^pHC. 5 9 ^  o h  y x r c T T y  p e o c x a T i a  cKOJib- 
3H tuoH H  KOHTaKTaH K 6. O s y x T y a  c rpeA K O H A , K yfl M a x K y a y  TO K xa p e o c T a r a c .

14 . O n p e A e J iH s  M o c K O B a n  h  J le H H H rp a A a n  K ecK H aen  T e jie rp a 4 )H 0 H H  np o B O Ä an  
COnpOTHBAeHHH, 6CAH HHHeH KeCKHHC M 3TKa OH 6 5 0  K M  H npO BOÄ K a OH A yaH T T y
p a y A a a e c  n p o a o J io K a c  4  m m  Ä iia M e T p a ii K e.

1 5 . O n p e A e jiH B  p a y a a  n p o B O A a n  jie f lK K a B y c , e c jiH  c e n  nH T K yc o h  8  h  c o n p o -  
THBJI6HHH 2  O M ya.

1 6 . O n p e Ä C JiH s  sA eK T pH H ecK O H n A aM noH K an A a n ra H  noH K K H A eH K K yaH H an h a o -
m aA H , ecA H  c e n  conpoT H B A C H H a XHHAyxeTyc c o c x o h h h h c  o h  2 0 0  om ya, AanraH n n x K e -  
B y c  —  2 5  CM H yACAbHOH M ax ep b K jaA an  co n p o x H B A eH H a p = 0 , 2 .

1 7 . P aA H onpH eM H H K K ax sap o Ö H  o H A ä y  2 0  OMaA p a c m ix a f tA y  p e o c x a x x a .
K y f t  c y y p H  n H A ä y  oA A a p e o c x a x x a x  B apoÖ H  5  m  naxK C B yÖ H  HHKKeACBOHH n p o -  
BOAOKan HOHKKHAeHKKaByKCeH H A O m aA H ?

1 8 . K y f t  cyypH o h  h s a a h s c h  peocxaxan conpoxHBACHHH, c c a h  h h k k c a h h  npoBo- 
Aan cHHx oxxya x ä A ä - * e  pasMcpya o a h b  payAane npoBOAOKKa?

1 9 . U e n n i i x  BKAiOHHxxy a M rie p M cx p a  o a y x x a y  x o K a n  cH A aH  1 ,8  a M n e p y a .  O A A a x - r o  
n p aB H A b H o ö x  a M iie p M e x p a n  n o K a a a x c A H x , c c a h  n p o B H sp H x x y  s o A b x M e x p a  1 ,4  oM au  
conpoxH BA CHH H H  H H aA oftc o s y x x a y  nanpaH ceH H H H  2 ,5  BOAbxaKCH?

2 0 . H x m h 3 6 a  OH cM cp x eA b H o fi xoK K a CH Aac 0 .1  a M n e p y a  K o p rH s c  H anpajK enH H C . 
H x m h s c h  p y n r a H  con p o x iiB A C H H a o h  5 0 0 0 0  O M ya. M h h  m o h h o  H anpajK C H H a o h  
CMepxeA bH O H  H X M H SeA ?

2 1 . O n p e A C A iia  x paM B aftno ftH  B a ro n a H  B n x K an  co n p o x H B A e n H a , c c a h  xpaM B aÖ H oftc 
cexH C  H a n p a a ie n H H  o n  5 7 5  B O A bxya , a  k c c k h h  K e p A a f tn e  x o K a n  CHAa —  71  a M n e p y a .

2 2 . A M P ep M ex p a H  co n p o x H B A eH H a o n  0 ,0 2  o M y a . M aK C H M aA bH oft n a r p y s K a  10  
a M n e p y a .  B o f tö n - r o  x äM än  a M n e p M e x p a n  B äA nxxÖ M äcxH  y x x y x x H ä  aK K V M yA axopaH  k c ,  
K V A aM an H an p aa< eH H a  noA iocoflA  o n  2  BOAbxya?

2 3 . KaK CH  y x x e n  n n x K y x x ä  h  y x x e n  a p e a y x x ä  npoBO A O K K ya —  p a y A a n e  h 
Bac K H u e  o A A a x  B K A io m ix y x  u e n n H X  pH H H aK K aft. K y A S M y a  M y ö x e  M a x n y a y  c y y p e M -  
M an CHAan x o K K a ?  M h h x S x ?

2 4 . K y f t  c y y p n  o h  naK aA H B aH H aii A aM n an  A a H ra a u s H  c o n p o x H B A e n H a , ecA H  c e n  
A ä 6 n  M ax K y ay  xoK K a 0 ,1 2  a M iie p a n  cn A aA  h  A a n r a i i  n n äA o flH  K ecK H ue H a n p a * e -  
HHa OH 1 2 0  B O A bxya?

2 5 . O n p eA C A H s iipoBOAHHKaii nH äA Ö fln  K ecK H ue n a n p a > K e n H a , c c a h  npoBOAya 
M y ö x e  M axK yay x o k k h  0 ,2  a M n e p a n  CHAaA.

2 6 . K y f t  c y y p e n  H a n p a jK e n H a n  o a y x x a y  B O A bX M expa, B K A ro a n x x y  HHKeAeBOftn 
iipoB oA O K an H HäAÖ flx, K yA aM an  conpoxHBAeHHa o h  2 ,5  OMya, c c a h  u,ennHX b k a i o -  
MHxxv a M P ep M ex p a  o a y x x a y  x o K a n  cH .xaH  1 ,2  a M n e p y a .

2 7 .  H aK aA H B aH H an  A aM n o n K a n  H anpaJK C H H a o h  1 1 0  B O A bxya , o aA aH H an  a f t r a x  
conpoxH B A enH H  OH 8 0  O M ya. K y f t  c y y p i i  xoK K a M a x n y a y  A aM n o aK an  a S ö h ?

2 8 . H exafta AyroBoftc (jjoHapnc MaxKyaan xoKan cHAa, ecAH c e n  conpoxHBAeHHa 
OH 1 ,2  OMya H HanpaAcenHH (j)OHapHH HHäAöftc on  4 8  BOAbxya.

2 9 . O npeA C A H B  16-cBcnoBoftH xnftA H  AaMnan conpoxHBAeHHa, c c a h  x o x a n  CHAa 
CHftA OH 0 ,2 5  aM nepya.

3 0 .  K y f t  c y y p H  on 10  jc . « . M o x c p a n  m o u ih o c x h  KHAonaxxoftc?
3 1 . K y f t  ä f t a n  s A e K x p H n e c x B y a  napacxoAyftaaoy 5  nyacyc sA eK xpnaecK oft n ä a a n ,  

KVAaMa x p e 6 y f t a a o y  x o K a n  1 0  a M n e p a n  cH A aA  h  H a n p a Ä e n n a A  1 2 0  B O A bxya?
3 2 .  T paM B aftnoH H  B a r o n a n  M a x x a x e c  c e n  M o x o p o ftn  AäÖH M a x n y a y  8 0  a M n e p a n  

xoK K a 5 0 0  B O A bxan n a n p a JK e H H a c . K y f t  c y y p H  o h  x o K a n  m o u ih o c x h  K H A O B axxoftc?
3 3 . T o K a p H o ftA a  c x a n a y a  A H ftn y x x a a  xoK K a o ö A a A a f ta a o y  2 ,5  x .  b . m o u ih o c t h a . 

O n p eA C A H s ccH  p y a e o n  aftrax  M a x K y a a n  x o K a n  cH A a, c c a h  M o x o p a n  aaJK H M oftc o h  
2 2 0  B O A bxan n a n p a a te H H a .

3 4 .  lU a x y p c K o f tH  c x a iiH H a n  a n e p p H a H  m o u ih o c x h  o h  4 8  0 0 0  K H A O B axxya h  xäM ä 
nepeA aftaex  M o c k o b h x  xoKKana HanpajKennaA 1 1 5  0 0 0  soA bxya. K y f t  cy y p n  o h  
xoKan CHAa xoKKya nepcA aftaaH eftc npoBOAoftc?

3 5 . K y f t  c y y p n  o h  npo B O A o ftn  n a n p a K C H H a , H SA A H aen a a A y a a a n  y cA O B n eftn  M y- 
r a x ,  ecA H  n a n p a K e H H a H  K aA yoM H ne a ft c y a  n o y c x a  1 0 %  y j i e u n ä K c u  KaftKec n e p e -  
A a fix ra p a c  H a n p a a re H H a c ?
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36. XlHenporacaH e r a x H s e n  Typ6oreHepaTopaii m o u i h o c t u  o h  80 000 x. b .  Onpe- 
C6H aHÄHMaH TOKan cHJia, e c j i H  cen 3 3 > k h m o h c  nanpH>KeHna o h  6 KHao-

BOJibTya fKHJioBOBbTa cocTaB.HHHqHoy 1 000 BoabTyaV
37. ÄHH-ro n n aäy  Maxcya sjieKTpHHecKofta cTanuHaa y x rec  xyyc 50-BaTTaaec 

•aaiinac, e can  ce  e rä  näifeHä naaay 5 nyaccyo? SneprHHK XHHaa o h  16 k o h .  
KHaoBaxT-Myacyc.

38. Kyft cyypH xoKKa oan HHäcxexTy npoBOAHiiKaH aä6H, ecjiH cen pyaBOH 
cyypyc 15 MHHyxac o h  40 500 a* o y jiio a , a uenHH Hanpa>KeHHH o h  15 Boabxya?

■ ii

K
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rJIABA V.

3J1EKTPH4ECK0HH SHEPEMJIH M y y T V H A A  AÄMMÄKCH

53. T o k e h  x e n j io B O H T  ä c h c t b h h t .  O nbiT ai o s y r e i a x ,  q r o  ripo- 
BOÄHHKKa, K yÄ aM ya M y ö t e  M axK yay  ro K K a, JiäMÖHsy-

rip O B O Ä H H K O H H  JläM Ö H S M H H e T 0 K 3 JI C y a y  o 6 -b H C H H 3  H C H ra ; JIH H K KySlT 
3 j ie K T p o H a T  « x K ä y ^ y T ä x  n p o B O A H H K a H  B e m e c x B a n  a x o M O H H  h  m o j i c -  
K y jio H H  Ke H a H H e x a x  h h h j i  B yÖ T T H  o M y a  K H H ex H H ecK O H Ä a  » n e p r H i o a ,  
a a c x y a B H x a x  x e ö a , ä  S H ä M M ä ji B ä p H s e M ä x .  M o jie K y j iH p H o - K H H e x H q e c K O H H  
x e o p H H H  M y r a x ,  M O JiC K yjioH H  J iH H K yH H aH  y c H jie H H H  o sH a iH a H H M o y  n p o -  
B O flH H K aH  TCM nepaxypaH H o y 3 e .M H C x a .

M n a ä  cyypcMÖH o h  opoBoaHHKaH conpoxHBjieHHH h  MHÄä cyypeMÖu 
KOjiHHecxBa sjieKxpoHOH jiHHKKyy yxxex  a ö r a x ,  CH^ä cyypcMÖH o h  
HpOBOflHHKaH JläMÖHaMHHe. •

O x a M M a  3 p ä x H 3  3 p H .n a H 3 H 3 H  M ex a .a .iio H H  n p o B O JiO K K a  n a j i a 3 H 3  ( p a y A a ,  
H H K K ejiH , B a c K H ) y x T C H  H H X K yÖ T  H y x T C H  H p 8 B y Ö T , y x x y x ä M M ä  n e  n o -  
c j ie A O B a x e j iB H O  h  H H ä c x ä M M ä  h h h c  j iä Ö H  x o iK a n .

O poB O JioK ax  jiä.MMHxäx 3PH J iy a a y x ;  KaöKKHa snäM M äH  viäMÖH3v 
HHKejIbHOH, CHHÄ payÄH H KaHKKH3 BaXCMMäH BaCKHHe.

T o K a n  cHJia xaHKHc 'H P O b o j i o k o h c  o h  y x x e n  c y y p y c ,  « o  cyypH H  
conpoxH B JieH H H  OH «HK ejiHJi, KaHKKH3 BäxeM M aH BacK H 3eji. K y ä  c y y -  
p ennaM M a x o K a n  CHJiya, «äeM M ä, m x o  c y y p e n o y  h  npo B O Jio K an  jiäM Ö e- 
H6MHHe.

M H A ä KOABCMMan HHäcxäM M ä npoBOA OKan AäÖH xoKKya, CHAä 
3HäMMäH 3 p y O y  h h h c  AäMMHHAä.

JläMMäH KOJiHsecxsa, KyAaMa ap y o j npOBOAHUKac xyä  cha8 MySre Max- 
Kyay roKKa, sasHccHy xoKaH CHJiac, npOBOAHHKau 

conpoxHBJieHHHC H aä«c.

Bonporam.

1. T yorya npnMHspofi, KOHsa saeKxpHqecKOH sneprHH Myyrxyy jiäuMäiccH.
2 . M h c  aasHCCHy xoKaa npoBOÄHHKac apoxexxy aäMMän KoaHMecxea?
3. Kyft o6x>acHH9 MO.xeKyaflpHo-KHHexHqepKOHH xeopHan ocHOBa.a npoBOAHBKaH 

.XäMÖHSMHSeH aaBHCHMOCXH XOKaH C H JiaC ?

5 4 .  A > K o y jif lH  H J l e H u a n  s a K o n a .  H c c A e A y f i e c  B o n p o c c y a  s j i e K x p H -  
H ecK O H H  3 H e p rH H H  M y y x x y M H a e c  A ä M M ä x c H , a H rA H H a n H H a  A  o  y  j i  b  

H py C C K O H  (})H3HKKa J 1  6  H  U  AOKaHCHXXHX, HXO CCAH XOKK3 3H  H pO H SB O A H
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HH M H T X y3H 3  T 0 H 3 H 3  /ieH C T B H 3 JIÖ H , TO  K 3H  C 6H  3 H e p rH H  M y y T T y y  J I3 M - 
MäKCH npoBOÄHHKaH cy aäM C c .

rpaM M a-K ajiopH 3JioH H  MHCjia Q aporerTy I  a M n e p a n  TOKaji HanpHJKC- 
HHHH o jij ie c  npoBOÄHHKaH nnäjiÖ H C  V  B o jib ry a  t ceK . a f t r a x ,  o h  o k b h -  
EajieH TH o CHX M äHCTeTTyx, sjieKTpHHecKOHX sH ep rH H x  VIt  B a ix a - c e -  
K yH A ya: Q ^ g V I t ,  x y c  g  —  K03(})HHHeHxa, h  ycxaH aB JiH B aöH H oy p a B e n -  
c x B a n  B axxa-c€K yH H aH  h  sKBHBajienxHOJiOHH Q KajiopHHH KOJiHHecxBaH 
KecKCJi. H x o ö b i o n p c Ä e jiH s  Q BHaHeHHH, naneM M a V —  1 B O Jibxa, 
t =  1 ceK yH jna. C h h ä :

Q = s
CjieAOBaxejibHo;

q  OH JiäMMäH KOJiHHecTsa, KyiiaMaH a p o iray  y x ie c  ceKynnac roKKa 
1 BaxxaH  MOIUHOCTHH K6.

BejiHHHHya g c an o x ax  a j i C K x p H H e c K O H H  3 H e p x H H H  J i äM-  
Mä H 3 K B H B a j i e H x a K C H .  OnbiTOHH B yox OH onpeAejiHXxy, hxo  
3JieKXpHHeCK0HH 3HepXHHH JläMMaH 3KBHBajI6HXa ,g  =  0 ,2 4  XpaMMaKaJIO- 
pHSAa AÄOyjiflx.

TäMä HHCJia oayxxay , MHXxyHe JiäMMä KOJiHnecxBa pofixex yxxen 
Baxx-ceKyHHan jihöo AH<oyjiHH cyypyftsen  xoKan pyaA aec.

Baftxxaen BejiHHKHan g  (|)opMyjiac Q — gVI t  cen hhcjiobohji 3Ha- 
'leHHHA, cyaMMa:

O = 0.24 Vii.
OMan aaxoHya Myöxe V — IR.
OaHHeH xäMäH V BHaHeHHHH 4^opMyjiax Q =  0,24 VIt  HMeHMCMMä

O = 0,24 I^Rt nH3HAä Kajiopnioa.
ToKan apoTTaMa JiäMMän KOJiHMecxBa, oh nponopu,HOHajibHOH xo- 

Kan cHJiaH KBaApaxaji, npoBOAHHKaH conpoTHBJienHsiji h aiiHa.
TäMä 4>0pMyjia, oh anXJIHHCKOHH (J)H3HKaH A>KOyjlHH BblBeAHMa, H 

xänec aaBHCHMaxxa pyccKOHH (|)H3HKaH JlenuaH BUBeAHMa, cenxäx  
canoxax oHAä A  >k o y h-JI e  h h, a h 3 a k o h a k c h.
B<mpocam.

1. M hx  33K,/iKiMaHMex Ä>Koy,nHH-JleHuaH saK o n a ?
2 . K upbiOTTaKKya Jl>Koyjia-JleHuaH saKonaH (jjopMyjia.
3 . M HÄ ä o s H a a a ö q a o y  x ä c  (j)opMy,nac o jih h  K09i})Hu,HeHTa 0 ,2 4 ?
55. JlaöopaTopHOH pyaao 4. P y  a b o h  a e a h . OnpeaeaHS aacKTpHHecKOHH k m -  

HflTHabHHKaH aäMMaH aHHaHAB.
r i p H Ö o p a T :  TOKaH HcroqnHKKa — ropoÄCKoft roKKa; saeKTpHHecKofl km hh- 

TH,nbHHKKa, aMnepM6Tpa, BOJibTMexpa, pyÖHJibHHKKa, npoBOÄax, qyacyx, b h s c b t  
pasHOBecKOHH Ke, KaJiopHMerpa, TepMOMexpa.

JläMMHTTänH .näMMäH BHAaiviHaeKCH caHoiax jiäMMän KOJiHiecTeaH oTHomeHHioa, 
KyaaMa MäuH aeeH jiäMMHTräMHaex, MCHCTCTTyx sjieKxpHqecKOHH aHcprHBH ko- 
jiHiecxeax.

Q
— OMI Vt

K yc X) —  KHnflxHJibHHKan JiäMMäH aHHaHÄa.
Be3H nnaäy jiäMMHxxiiä xeMnepaxypac T  KHSxyMH3ex cax (1 0 0 ° ) .
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5 6 . JläMMHTTäMMC npH öopax. npoBO Ä an JiäM M Hxyc TOKaji Hcrio.ab- 
3 y f tq e x  3PHJI3H3HX TeXHHHeCKOJIOHX U€JIHJIÖHX HäXTC.

O h o j ie m a c  K o ro n a H H e p a ä A y  jiäM M H xyc n p H Ö o p o ft, K y a a M a x  äch cx - 
B y ä f lx  x o K a ji npoBO flH H K aH  jiäM ÖHSM HseH cJieflcxB H H H a, aaB O Ä H ea k h- 
n a x H j i b H H K a c  s e a H  c x a K a a a a  K €H xxäM H 3«x B a p o fta , a  J io n n a e a  
s j ie K x p a a e c K O J io H x  n j i a x o ä x  c y Ö M a a e a  j iy a A H M a a e x  a ä x x e .  C y m e c x B e a -  
a o ä a a  a y a c x a a a  a ä M a c  n p a -
ö o p o a c  o a  npoBO JioK K a ^  ^ ------- f
c y y p e a  c o a p o x a B J ie a a f lH  k € ,

KyÄBMa o a  n p a ö o p a a  c y f lä -  
M6C ( 6 0  p a c . ) .  T o a a j i  jiä.M- 
M Hxec npoB O JioK K a jiäM M ax- 
x ä y ,  j i a d o  a a e a  a p a ö o p a H ,
J ia ö o  c e a  c o A e p Ä a a a a a .
B o aM O JK ao cx a , x o a a a  c a j iy a  
M y y x x a e a , n p a ö o p a x  x y -  
J i a a a  jiäM M äa x o a a o  p e r y -
.x a p y a a Ä a , in o aB O jiaa iaao y  'a a a < e  J iy a ^ a a  a a K y ö a x o p a a  j ia a A y J io a a  
B b iB eflaM aaex  a ä x x e .  61 p a c y a K a c  o a  o a y x e x x y  a jie K x p a a e c K o fi  n  a  h Ji b- 
B H K K a ,  KVÄaiaa jiäM Ö aay  n a a j ib a a K a a  c y f lä M e c  o j ia io a  n p o B o jio K K a

K a x y u iK y a  M y ö x e  M axK yaaji x o a a j i .
T o x a a  xea iJ iO B oax a e a c x B a a x  n p a -  

M e a a ä a x e c ,  n p o M b iu ij ie a a o c x a c  a  B o e a -  

a o a c  ÄH3JI0C M a a o ä a  B a p b iB a a a a e -  
MH36X. 3  a  a  a  JI M a a o a a  B a p b iB a B a a a -  
a e M H se x  a ä x x e  o a  j i y a a x x y  x a x x e ;  
n a jiJ iH x a c  n p oB O JioK ac, K y A ain ax  o a  
y x x y x e x x y  x a a a o j i  npoB O JioK aji.

X a a a o a e  npoBO jiOK K a x o x a j i  jiäM - 
M a x x y ö  c y x y x x ä y  a a n a A b a o a a  a a -  

p H A a a . T äM ä c n o c o ö a  M a a o a a  B a p b iB a a a a e M a a e c  a a A a y  B oaM O J K a o cx a a  
n p o a a B O A a a  B a p b iB o ä  n a A ä a a  M O M eaxaa a a r a x ,  a  ecA H  b h 3  n a A ä y  
y x x ä a f t r y a  B a p u B a a a  ä a a c  K o x x a c .
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57. HaKa.iHsaHHH JiaMnoMKa. ToKa.a XMHjiyTeiTyjioHH npoBOAHH- 
KOHH C B eqeH H H  H cn cx /ib ay H H ex  3 . i2 K rp H q e c K o ;io H c  H aK .ajiH B aH H a JiaM- 
nOHKOHC.

O y c T O T H O H  . l a M n o H K a  c o c r o H y  x H a n o a e c  a a n r a c ,  x y a a M a  
a y a H T T y  y a c H  x y r o n a a B K o f i c  M e x a a a o H c :  B oab < } )p aM ac , o c m h h c , 

x a H T a a a c  h  X H än  c n a a B o f t c .  H äM H S H  M e x a a a o H H  cyy- 
pH  c y a a n a a  x o x K a  n o s B o a a f ix M o y  « a x a a a H  x e ia n e -  
p a x y p a n  H o y c x a  n H ä a  2 0 0 0 ° ,  m h  c t io c o ö c x B y H H a a y  
a a M n o x K a H  c y y p e a  a p K o c x H a .

J l a M n a n  a a n r a  ( 6 2  pH C .) o h  p H n y r e x x y  c n e u n a a f a -  
H o i ia  B e m a a K a a  M e x a a a H x e c K o a o H a  x o H H e T o ö a e r  
a p H K c e x  H S o a H p o B a H H o a o H a  x p io H K H a . y n p y r o H x  
n p o B o a o H K a x  x H Ö ab ay M iH se H  a f t r a x ,  K O H sa a a a r a n  
nH T K C B yc x y a o y  oyype.M M aK C H , s h  a H H e x a  a a H x a b  
x y n ä x ä  KpioHKOHC. X H Ö a b a y H y x  a a n r a  B o a a y x a c  p a -  
BH3X n a a a f i c .  M x o ö b i x ä a ä  s h  c a y x a H y a y H C ,  a a n r a  
n a H H a x  ö a a a o n a x ,  x y a a M a c  o h  o x e x x y  H ä .p ec  K a ii 
B o s a y x a .

3 a e K x p H H e c K 0 H H  a a M n o H K a n  a a n r a H  n n ä x  o h  roo- 
x e x x y  K a x x e x  n p o B o a o K K a x ,  K y aaM H S H  y a r o n n ä x  o h  
looxeTiy a a H r a n  u o K o a a n  M e x a a a H x e c K o a o H H  a y a -  
CTH.aOHH K€.

yKCH n p o B o a o H K a  o h  lo o x e x x y  u o K o a a H  ocH O Ba- 
HHHH A K e , x o H H e  — BHHXOBOHX a c H K K a B y K c e x  B. 

JlaMnan BKaronHHM Hsex B a p o ä n  ce n y n o x a x  cne- 
U H aab H o iix  n a  t  p  o n a x . n a x p o n a n  dyaäMnne a y a c x H  ( p n c .  63) co- 
c x o n y  (j)ap(J)opoBOHc x n a a a c ,  x y a a M a x  o h  KHHHHxexxy K 3 k c h  M exaaaa- 
M ecK o ö aa  H yacT H s: M exaaaH xecK O H  c x o a ö a  A, K o c x e r x a e n  aaMnau u ,o -  
KOaSH OCHOBaHHHH K 6, KOH3a CC OH BHHXHXXy HaXpOHaX, H BHHXOBOH
a c H K K a B y c  B, n o a x o a a m o H  a a M n a n  b h h x o b o ä x  na- 
p e s K a x .  M o a e M M a x  n y a c x H x  H.MeiiHx a a a tH M a x , x y -  
xaM HX X H H H H x eräx  cex H H  n p o B o a a x .

T o H c x a  B H a y a  a a M n o f t ,  x y a a M H s  iipH M enH H H x n y -  
r y  a n r a x ,  c a n o x a x  r a s o n o a H o a o H X C H  ( p n c .
6 4 ) .  H ä M H c  aaM n o H K O H c B o ab^jpaM O B O H  a a n r a ,  XH ä- 
p H x r y  3H c y y p e a  c n n p a a H a  a ä M M ä n  H aay H en H H H  n n a -  
H e n a ä M H a e x c H , o h  n a n a y  c x e x a a x n a e x  ö a a a o n a x ,  x y -  
a a M a c  o n  r a a a ,  m h  s h  a y x a  n a a a M H C x a , —  a a o x a ,  a H - 
6 o  a p ro H O M a . F a a a n  ö a a a o n a c  o a e n a a  H H ä r r ä y  
x H H a b Ä y n y o H  a a n r a n  n a a a M H s e n  h  a n a a y  n a x a a a n  
x e M n e p a x y p a H  a a n r a c  n o c x y a  2 9 0 0 °  c y a x e .

E ra x H H e  a a M n o a x a  H .M eH x^öy  u o x o a H a  p H ä a y H  
u,H(J)poH, x y a a M a x  o a y x e x a x ,  x y ö  c y y p a a  H an p H > x e - 
'H H a a a  B ap o H H  o n  a y a n x x y  h m h h  M o f ia e n  ce x p H 9 - 
Ö yX H O y MOIITHOCTHH.

1873 B.  J I o a b i r H H  H 3 o 6 p e tT H  3H3HMä3en HaxaaHBaHHH aaMnonxaH.
3  a H c o H npaxxHqecxH paapeuiHxxyo Bonpocan aaeKxpHnecxofiH 

aa.Mnan ocBeiuenHHC, XHHabayMHaex BapoHH ynoxpeÖH xHHan aanrya.

P m c .  6 2  M 6 3 . S ä c k -  
rp H H ecK O H T  .jiaM iia h  

n a r p o H a .

P h c . 6 4 .  l a a o n o j i -  
H o i i  a a M n a .
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a HTo6bi TäMä .laHra XHH;ifaAyec aft najiafic, .laMnoHKaH öaJiJiOHac 
oTCTTHx K aii B03Ayxa Häpex. SAHcoHaa jiaMnoaxa xaäAHJiaHraa x e  
GH yACH jiya, ho naAäy can  äfta lO K K ya, aaAay sa x ä a  C B exya.

Bonpocam.

1. M uH T äx nycTOTHo;iOHc JiaMnoHC o t e i a x  Kaft B o a a y x a  i tä p e c ?
2 . M h k c h  jiaM n o H c  y n o T p e ö J i a f ta x  n p o B o .io a K y a ,  K y A a iaa  o h  T y ro n .iaB K O .io H C  

MeTajiAoftc?
3. M h k c h  raaonoA H oH T .laM n a r r ä y T e iä x  a ao T a .i a h 6o  aproHOM aA?

57 a. CyjiaiiT npeAoxpaHHTCAHT. SjieKTpaaecKOHH ceTaa npo- 
BOAar paccHHTbiBaäax KaäKKaa cyypaMÖya TOKxya Bapoaa, KyAaiaaa 
jiHAääc MaTKara aaäA ä M yöie.

K y aa  npoBOAya layÖTe MaxKyaa tokkh 3h cya KaaxKaa cyypa.MÖya 
aarpysKya rä.a npoBOAaA, ro  'npOBOAa AäMÖaay Bäxäa. Caxca xya 
Toxaa apoBOAac apoxxaMa jiäMMäa KOAaaecxBa oa nponopa.Hoaajib- 
hoh TOKaa chabh «aaApaxaji, xo npoBOAoaa A aara xoxaji rpyyaaM aae 
cyay a a rax  npoBOAaa sa a a ax e .ab a o aa  AäMÖasMaaea. H paa-ra  ripoBOAa 
cyypea xoxaa aa rax  Boflöa jiäMMaxä cax  cax, axo cea h3o.xhuhh cyx- 
xyy H Koroaax cexxa paxKoyAyy, bh3 naxeMÖa, axo cyxxyayx aaoaa- 
a a a  AyaAay n o * y a p a a . PaKKOByaayoa a3o^iHuaaa a a rax  xoKxa boh 
cyypexa xyMMeaas xyxaaaaa KepAoa cyypeMMaxca, Ma bob paxKyo 
Koroaax jiaaaaa . Mxo6bi aa poA«c Jiaaaaa  xokba A aarya neperpysaaA ya 
3B-ro c ea  xe cBaaaaaoAoa xaxacxpot{)OH, e rax aaex  spaAAaaex jiaaaax  
aaexexax cnepaaA baoax npeAOxpaaaxeAax, xyAaMaaa a a sa a a ea a a  o a  •— 
aaxoM axaaecxa BbixAioaqas jraaaa, ecjia cbha xoKxa cyypeaoy cyypcM- 
MaxcH AoaycxaMOHAa aopMya.

E ra x a a e  A aaaaa npoBOAa oa xaxxaxxy, 
a xaxxeaayox  caax  oa naaAy naxpoaa, npe- 
A oxpaaaxejiax aäxxe. IlpeA oxpaaaxejib- 
ao a  naxpoaa cocxoay <})ap({>opoBOHC Baxxaaec, 
a chwa, xya a oöbiaaoiic naxpoaac, OAAax 
M exajijiaaecxoa jieäxxaByc a  cxepjxeabxa, xy- 
AaMHX oa xyoAy Aeaxaxya npoBOAaa naäx.
Täx n a x p o a a x  n a a a a x  (})ap(})opcB O H  x e j i b u a  —  
a p o ö x a ,  x y A 3 'M a a  c y A ä M e c  o a  x a a a a e  n p o -  
B O JioK xa ( p a c .  65); n p o B O J io x a a  y x c a  nää o a  
n o A B C A a x x y  M e x a j i a a a e c x o a a  c x e p a r e a b x a a  
•xyo, x y A a M a  o a  n p o ö x a a  n o x b a j i ,  a  x o a a e  

M e x a A J ia a e c x o a  A e H jX x a B y x c e a  J i y o ,  x y A aM a^ i n p o ö x a  a a a x a x ä x  n a x p o a a x .
npoBOAya Myöxe Maxxyaa xoxxa Maxxyay a xaaacxa npoBOAoxxya 

Myöxe. 'Kya aaä xoxxa  yjiaxxäy AonycxaM oäa aopMaa, xaaaae npoBO- 
aoxxa  cyjiay, a  apoBOAa, xyAaMaaa naäx ce  yxxyxxa, oayxax xaxxea- 
.ayoxca. T oxaa MaxxyaMaae aon ex . O aAäy BäJibxäMäxxä AÖyAaä npa- 
aaaä, xyAaMaa xäx iiaaoä npo6xa, xoxeaA ya xäMä aaa aaexxya yyaa  
npo6xa. C exra yyaeccax  p yöaay  pyaAaMax xyaaa .

O h  ojieMac 3pHMoa3a3 npeAoxpaaaxeAeaH <{)opMOH, ao  iviaBaoä 
ayacxa xaftxac ripeAOxpaaaxeaeäa (j)opMac oa  npoBOAaaxxa, xyAaMaa 
oh äaaä nasaeMÖa noaxxaA eaxxaflyc, x y a  AHaaaa npoBOAaaxoaa noax- 
xHAeäxxaByc. K aaxea Moäaec Aaaaaa neperpyaxac, xa ä x x a a  aaae

3
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t-y-Jiay • n p efloxp aH H T ejiH H  xHSHOHe n p o B o a o K K a , K y a a M a  aBTOMaTH>iecKH 
BbiKjironaftHM oy K oxeH Ä aM arTO M aH  j ih h h h h  m poBOÄaH.

5 8 .  B o jibT aH  A y r a .  SneM M äH  apKOHMMaH o c B e m e H H a n  a H a a y  b  o  ji b- 
T a  H A y  r  a .

PyccKOH yqeHOH n e r p o B  1802 b. bkjikdmto cyypcH  «anpHJKe- 
HHHH uennH x KaxcH XHÖJibAä. X hh jih .tohh  k c c k c x  poAHX yjiCH cejibrHa 
GCJienHTejibHOH njiaM H.

B o jib ia H  A y r a n  poAHM Hne c e jib B H T T ä y a y y  n e H ra .
XhHJIHJIÖHH COnpOTHB.ieHHH OH OC060  cyypM 

CHHA KOXTac, K.yc  He xocKereTax Toäana Baii 
TepäBHji HeKKasHa. Xhhjihjiöhh KocKeryc K oxiac  
/IjKoyjiH-tOeHuaH aaKonaH My-rax —  HHAäHH t o -  

Kan afirax poiiTex orpoMHOH KOjiHMecxBa jiäM 
MHä.

X h h j ih j iö h h  x e c K e c  o j ih h  B o s A y x a  xH H JibA yy  
H X H H jibA yH yoc c o c to h ih h h c  c e  J iy aA H x ec  npOBOA- 
HHKaKCH. XhHJIH3H 3pO TT yeC  TI'H3HeH MHTKaH 
H H äx, TOKKa M a r x y a y  B o s A y x y a  M y ö ie .  X hhjih 
j iö h h  X H H JiyTexyT n n ä x  a n n e x a x  ocjien H xejib H O H  
c B e x a  H x eM o ie p a x y p a  H e n r a  4000° C. T ä c  xcm - 
n e p a x y p a c  h o h x h  Kaft B e iu e c x B a x  M y y x y x a x  x ö y -  
pyKCH. X h h j ih 3 h  n a j ia e c  h h h € h  K e c x e j i  M axxa  
c y y p e n o y ,  h  h x o ö h  oH A H ä HHAän M axxa  
H H Aäy p ery jiH p y H H  CHAä, h j ih  x ä s H  c n o c o ö a j i ,  
HJiH cneuH ajibH O JioH ji aBXOM axHHecKOjioHji p e r y -  

JIHXOpOHJI.
B o j ib x a n  A y r a  »npHMeHHHHex o c e e x x H e c  'npoeKU.HOHHOjioHC a n n a p a -  

XOHC, KHHOCTjeMKOHC, MaHKOHC. npOJK€KXOpOHC.
Bonpocam.

1. Kyii poflxex BOJibraH Ayra? '
2. M uH T äx BO Abtan A y ra ii a i i r a x  u,ciihc M a i x y a y  roK K a, x o x b  XHHAex a ii koc- 

K e x e ra  roH H e ro iic T a ?

5 9 . SjieKxpHM ecKOH c s a p K a .  T o x a n  aH A aM aji jiäM M äji b o h ö h  y x x y x -
xHä M ex a ju io H . T äM än  x ä x  x a x x e x  y x x y x e x x ä B ä x  M ex a jijia  n a j ia x  n p o B e -
A H x a x  cHjibHOH TQKKa. y x x y x e x x ä B H S H  najioH H  K o x x a c  OH cyyp eM Ö H
uenH H  con p oxH B jieH H H  n a x a n  K O H xaxxaH  x ä x ;  HHAäBäH x o k b h  cH jiaH
o j i j i e c ,  x ä c  p o H x e x  M y ra  c y y p u  KOJiHHecxBa jiäM M Hä, x y A a M a  M exajijioH H  
c y j i a x x a x y o ,  y x x y x x ä y  K aK cii n a j iy a  y x x e x .

Bonpocam.
1. M iiH T äx y x T y x T äec  cyypH  KOAHiecTBa .läM M iinAä poflTCX HMeHno chha K o x ra c , 

K yc n a A a r  nH A äy yxTyxT H ä, a  sh  tohshc koxthc?
2. M nnTäx npoBOÄoii y x T y r x ä e c  n e  sh  s a f l  KHäpHxä y x x e x ,  ho h ro o x ex a x ?

S a A y a n a x  x j a e a x  V.
1. KaK CH  npoB O A O K K ya —  uH K K eA eB oii h B acK H ne —  y x x e n  a p e B y ö x  h yxxeH  

HHXKeByöx DAAax BKAKiHHXxy HAACKKäH y x x e x  H c a n a x  uennH X . K yA aM a hhhaöhc 
SHäMMäa XHHAbAyy? M HHXäx?

2 . KaKCH npoBOAOKKya —  HHKKCAHHe nnxKCByÖA 1 m h AeHKKyaHHa.i 2 m m ^  a  
p a y A a n e  nnxK eeyÖ A  2  m h  ACHKKyaHHaA 0 ,5  m m - —  oJiJiax  BKAioHHxyx HAACKKäft 
y x x e x  H cam ax  u e n n n x .  K yA aM ac npoBOAOKac p o fix e x  siiäMÖH AäMMHHAä?

P h c . 6 6 .  B o A b x aH  A y r a .
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3. MHHTäx, KaMHOMaxTa HeiipepHBHofix jiäMJiiäii apyoMHaex 3.ieKTpniecK0HC 
iiäMHC, jih6 o y r io ra c , HHften oÖMOTKax sh na;ieTa?

4. HiiKKeJiH cnHpajiflc c o c to h h  xHÖjiyxTaH npHÖopa oh n a iia y  aeeii Ke o m n x  
cocyÄ ax. M hh ' Moflaex MaKCHMa.xbHOHx xeM nepaxypax boh6h XHHJibayo n p aö o p a?  
MHHXäx?

5. E cjih XHHJiyxxan npHöopa oxxya B cec , hsji naii BbiK;iioqqHMaxxa c n a ä  xoKan 
nenHC, xo ce  x ep aäx  n a ^ a y . M hhxSx ?

6. K yii ce;ibBHxxHä, nxo xoKan M axxaxec npoBOÄoii h sJieKxpHnecKoiiH ;iaM- 
HOHKaH jia n ry a  Myöxe, J ia n ra  x n i i j ia y y  BajirnaKCH cax , ch x  a ö ra x  Kyft npoBOÄax 
9H noqxH MH yxxä xH ii;i;iyxxya, a  xoKan cn ;ia  npoBOÄac h jia n ra c  oh  y x xen  c y y p y c?

7. M hhxSx 3fl8KxpnqecKOHH HCnHH BapÄeflqqHHHa ynoxpe6;iHHHX Ke6ii3x c y jia n s  
Mexajijioii?

8. ÄHH-ro JiäMMHHÄä sp y o y  s-xeKxpimecKoiic narp eB ax e jiac  2 MHnyxan a iirax , 
ec;iH HarpeBaxejiHH conpoxHB;ieHHa oh 20 ow ya, c h h a  Jiäön MaxKyaan xok3h c n a a  
OH 6  aM nepya?

9. Ä iiaH -ro  JiäMMHHÄä a n a a y  sjieKxpHaecKoii näam i, 110 BOJibxan ccxhx bk;iio - 
•'Hxxyo, ecJiH näanH conpoxnaaeH H a oh 30  oiaya?

10. K y fi ä fta  JiäMMHHaä a p y o y  1 M Hnyxac 1 lu ra ixK eB yöc HiiKKejiii n p o s o jio K a c , 
ecJiH C6H HoiiKKH jiBHKKyaHHaH H.aomaÄH Oli 0,45 MM- H npoBOJioKKya M yöxe Max- 
K y ay  4 aM n ep an  xoKKa?

11. 40 0M3H 3/ieKxpHaecKOH HarpcBaxe.(ia BKJnoaiixax shbhkch 120 BO.xbxaH na- 
npaaceHHaH kb o a n a x  cexHX, chhä 240  BOJibxan nanpa>KeHHaH Ke o^inax cexHx. 
K y^aM ac cexHC ii äftH ä-ro sHäMMän a n a a y  n a rp e a a x e jia  .xäMMHHÄä?

12. Ä iiaH -ro  aflaa  n iiäc BoiiÖH 1 Ji Bexxä XHiijijiyxxya 20° C K H axynaax cax , 
ccaH  naHHa chx npoBOÄHHKKa 10 oMan conpoxiiBJieiiHaii ' h 110 Bo.xbxan n an p a- 
Ä em iaH  Ke?

13. OnpeÄe,nH3 aaeKxpHaecKoiiH KHnaxH.abHHKaH npoBOÄaii conpoxnB.aeHHa, ec.nH 
ce  OH BKjiioMHxxy 110 Boabxaii nana/KeHHaii cexHx h  KHaxyxxay 20 ° jiäMÖHMän BesH 
cxaK anan ("200 r") 1 MHHyxac?

14. Ä iiaH -ro  jiäMMiinaä apoxxay  24 ombh conpoxnB.aeHHaH a.aeKxpnqecKoii yxio- 
ra , KyaaM an Jiä6n MaxKyay 5  aM nepati xokkb?

15. M hh mohhb KOJinaecxBa .aäMMHHaä a p y o y  aJieKxpHaecKoiiH .naMnan jia n ra c  
1 q y acy c , ec^H xokbh CHJia oh 1 aM nepa h HanpaareHHa 110 BOJibxya?

16. CocvÄ ax KapacHHan K e oh  ynoxexxy  HHKKejin cnap a jin . Ä iia ji-ro  rpyaÄ ycaji 
XHii.aayy 10 MHnyxan a flrax  1 ji K apacnnya, Kyii cnnpaaaH  jiäÖH MaxKyay xoKKa 
CH.aaji 2  aM nepya h nanpa>KeHHa,n 2 B0.abxya ('KapacHnaH xen.aoeMKOcxH on  0 ,5 )?

17. M hh mohhb x o k sh  CHJia MaxKyay a.iieKXDHMecKoiiH qaHiiHKan oÖMOXKan Jiäön. 
KyaaM ac naiiHHKac 10 Munyxan aftra iia  2 ji 2 0 °  Bexxä XHii,aayy KHaxyMHsex cax ?  
CexHH iianpaaceHHa on 60 BO,abxya?

18. KaKCH 60 BOJibxan jiaM nya ansHMäne 400 oMan conpoxHB.aeHnaH Ke xoflne 
100 OMan, BK,aioqaHaxec yKCH xoftaen c n a x  60 BOJibxan nanpajKenHaH n en n n x  yxxeH 
MoiiaeKcn aflaKCu. K y^aM ac .naMiiac p yö iiay  apyoM ax cyypeMÖn KOJinaecxaa aäM- 
MHHÄä?

19. JlöyÄHä 2 mm2 h o h k k h  jieiiKKyaHnaHnJioinaÄHH narpeB axejibH oiix npuS opax  aa- 
poHH ojiHaH HHKe,neBoiiH npoBO.aoKaH naxKeByc, n p aö o p a  bohöh  5 MHnyxac KHaxyxxya 
1 JI 2 0 °  Bexxä. ToKan iianpaÄ eH H a 120 BO.abxya. JläMMän KasoxyKCHa boh 3H 
oxxya BHHMannax.

20. Mxoöbi nHÄHä .fiäMÖHMäiiä ajieK xponoesA aii B arona chx n n a ä y  2 000 cyyPÄa 
K aaopnaÄ a. CexHH H anpaarenH a oh 200 so a b x x y a . M hh M oflae, xoksh cH,na « ä n ö y  
aäMMHxäHÄäx? K y ö  cy y p n  on  xHHJiJiyxxaa npn ö o p an  conpoxHB.aeHHa?

21. M exafta a,aeKxpHqecKOHH KHnaxH.nbHHKaH no,ae3HOHH AeftcxBHaH Koa4)HnHeHxa, 
ecjiH XHHHMMä, Hxo X0K3H cHa3H o,Jiaec 5  aM nepya h H anpaarenH an 100 BOJibxya, 
cHfixi BOHÖH KHaxyxxya 8  MHHyxaii a iira x  12° aJiryxeM nepaxypac 600 r  Bexxä.



r/IABA VI.

3 J I E K T P 0 M A r H H T H 0 «  n O J lJ I .

60. OcHOBHOHT MarHHTHOHT HHJTeHMHT. £  BaHXOHHa afirOHHa THHCT- 
;iHx, MTO »päxäT payÄa pyA ar HMeÖHX CBOöcTBa BCAHä HBAex pay^ya. 
TäMäH MOHCTa pyaya pyseTTHx KyHMyMax MarHHTHoftKCH kmbckch, hjih 
M a r  H H T a K c H, chkch «yö  cy y p er MarHHTHoiiH pyAan aajieAOT ojiahx 
.MarnesHH jiH«HaH jiäxHji Ma.noHC Hshhc.

3ftcTäxyö MarHHTiax payAaaen Hyarjiaaen Myö BoÖMMa näxTä, uto 
MarHHiaH pHHHaji ojuiec payAane nyarjia  poHTex MarHHraKCH (pnc. 67). 
Chx BCAäyByTäx nHSHer payAaaex H yarjiaaer, KyaaMHB boh6h poAHSK-

cex AOBO.abHo nHXKä uenoMKa. K yä Bafi 
MarHHxaH oxa.vi.ua aäpe payaan ./lyoAa, pay- 
Aa paaM.arHHMHBaHMex.

T äx >K6 jiyaAyx MaxHHxaH «e  KocxexyK- 
cec OAJiec cyay cxajiH MaxHHXHOHx cbohcx- 
Bax, HO ecAH MaxHHTxa oxxya KocKexyKcec 
Häpex aaxajiHxxy cxajin Hnäy MaxHHxxaaeK- 
CH, xäMän xäx BaKajieHHOHc cxa.xnc bohöh 
JiyaAHS nOCXOHKHOAOH MarHHXXOH.

naHCMMa MaxHHxaH cxojiaji aaexexxy- 
jioHH payAasHSH onH.XKOHH HHäA; H'ocxaxyo 
MarHHxan cxoaba Myö HäCMMä, hto carnsM - 
6ax oHHAKax xapxyxxHx MarHHxan HHäAÖöx. 
M hH AäxeMMÖKCH KeCKHB  ̂ CCH CAaÖOHMÖH 

OH MarHHxan BCHHAä (pnc. 68).

Phc. 67. P h c . 6 8 . MarHHTHOHT n o jiio ca T .

He Koxxax, xyAaMHc xyHAyy anäMMäJibAH MarHHXHOHX AeHCXBHHT, 
HasbiBaÖHxec h o a i o c o h k c h .

noJirocoH yxxyxxÄHä oftrHBAa jiHHHroa canoxax MarHHxaH o c h k c  h. 
MaxHHxaH BCHHAä Häryy h chha, Kyö MarnnxaH h payBan Kecxec 

oh XHBH03H9 cxeKAaaHB, HpHB öyMyaxaBHB H nyftaHB njiacxHHKoö.
E cah MaxHHxaH nnä naHHa Kopoöxax payAaaHBH h BacKHSHBH onH.a^ 

KoiiH cerax , ro  MaxHHxxa BCAäy hhhbx Baft payAaaex onHAxax. SnaHHx, 
3H xaö MexaAAax BCAäyByxä M arnaxrax.
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SnäMMäH MaraHTHOjioHJi c b o h c t b o h j i  o6jiaAaHHx crajiH h  pay^a, 
Ky;iaMaT rexHHKac npHMeHHÖxec MarHHTHOJioHHa MaxepHajiOHHa.

H roöbi c y a rry a  MarHHTHOHKca cxa.ibHoä cyKKHSH KyBOHÄa HHsrjia 
HJiH nepo, AOCTaxoqHo oh Kyfi Beaäy apäxän Keppan nyo.aex Aa to h sc x  
HHHAä Myöie KyAaMya x a x ro  MarHHran nojiiocya.

C yypex n ajiar CTajina MarHHHHBafiHx BAeKxpHMecKOHH xoKan Byox.

Bonpocam.
1. MnÄä caHOiax MarHHXHo;iOHKcii novirocoÖKCH?
2. Kyfi MarHHMHsaHH nnsHH najiane cxa;iH9?
3. MacxepcKOHH jiaxTHsn ceroyByxTHx pyaaaaex h jiaxyHHOHT onHJiKax. Kyfl 

spoTxya He ToflaHcrax?

6 1 .  MarHHXHOH c x p e j ix a .  M arH H H H B am eM M a cxaAbHOHH c x p e A K a n  h  
aaexa.M M a c e n  n oA C xaB K an  ocxpHHA ( p n c .  6 9 ) .  M arH H H H BaH A y c x p e j ix a  
ocxpH H H  n « ä A  K H äH A yy H asc ix y y  M yra , h x o  y x c H  c e n  n o A io c o H c  n p a -  
öjiH SH xeA bH o o a y x x a y  c e s e p y a ,  x o iiH e  —  ro r y a - O öoanaH aH H eM M a c e B e -  
p a x  n ä ä  KH äH AynyÖ H  n o A io c a H  K .aeH xyji ö y M y a r a A  h  KHänäMMä c e n  M yra^  
H xo6 bi ceB epH O H  n o j i io c a  o sy T x a H c  r o r a x  näfi.
K y ö  M yö HH 3MMä on n H H c M y y x x y a  c x p e j iK a n  
n o j io * e H H 3 A a , A o n n y e n  jionyK C H  y x c H  K afi c e  

K H äH A yy M y ra , h x o  o ö o a H a q a H A y  ncxjiroca o a y x -  
x a y  c e n e p y a ,  a  x o f in e  in o j i io c a  —  lo x y a .

PyÖHSMMa H3Ji.xäx ceBcpax näH KHäHAynä 
noAiocya canoMax c e b e p h o  h k c h m a r-
H H T X I O H K C H  H O JI K) C a  K C H H 0503HyaM HM - 
Ma öyKBaA ^  (canaH  Nord 3H3HMäHe 6 y x B a ,
MH 3HyaMHHy ceB cpya). K D rax n ä ä  XHäHAyna 

n o A io c y a  oöosHaHaH^eMMa öyxBaA S  {SM  c a n a n  
3H3HMäne ö y K B a , xy A S M a  anyaM H H y l o r y a ) .

P h c .  69 . M arHHTHOH 
CTpejiKa.

HanpaBJicHHioa, KyAHMax a s e i iy y  jiHHKynH MarHHiHoBH cxpejKaH occn, 
canoxax MarHHiHoiiKCH MepHjiHaHaKCH.

BepxHKaAbHOHAa haockocxh3, KyAaMa M axxyay MarjiHXHOHH Mcpn- 
AHanan AäÖH, canoxax  MaxHHTHOHH MepHAHaHan nAOCKocxHKCH.

62. KoMnac. C boöoaho aaexexyn MaxHHXHOHH cxpeAKaH CBoficxBa, 
a s e x x y o  onpeA eA enH O H x HanpaBAeHHHX, kh- 
xaöuoHA, OAH xHHexxy e H enra  4000 Byoxxa 
xyaKCH näH, h xäMän moh3H3 cxpeAKoft xyö 
npHMCHHHXXHX HHXKHA MaXKOHA HanpaBAeHHHH
onpeAeAHHHMeMHaec. HäxxäflacTH «nxaHuoHc 
X0H36X XH paxB axax onacxyxxHX ynoxpeÖAHH- 
M ax M arnnxnoA O H  cx p e A K o fi.

MarHHXHOH c x p e A x a  oh rA aB H oA na n y a ex H - 
n a  K o  M n a  c  a  c  —  n p n ö o p a c ,  « y A aM a n o 3 B o - 
AHHHHoy onpeA eA H 3  CBCxan c x p a n a x .
■ KoMnacan ycxpoAcxBa näryy 70 pncyn- 

Kac.
P h c . 7 0 .  K o m n a c a .  rpaA ycH O H H  lUKaAaH KecKCA oh occh, K y-
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j a M a j i  K H äH Ä ejiex  MarHHTHOH c x p e jiK a . C rp e jiK a H  cesep H O H  nH ä o h  
OÖblHHO KpyaCHTXy CHHHSeKCH.

K H äH eM C H  KOM nacaH K op oÖ K ya  in y r a , h x o  c x p e j iK a a  ceB epH O H  n o -  
jHOca x y jiH c  ip aA ycH O H H  lU K ajian  N  xoH K an K o x x a x , rp aÄ ycH oÖ H  
u iK a jia n  M y r a x  o n p eA C J iH x a x  o s e x a n  c x p a n a x .

6 3 .  riojH O CO H H  BSaHMOÄeHCTBHH. ECJIH ByopOKKaÖ MaXHHXHOHH 
c x p e jix a H  ceB epH O H x n o j i io c a x  JiäxeH Ä H ä M H X x y n e-x ax x o  M ar«H - 
xaH  nojHOCOHc, x o  b o h ö h  n ä x x ä ,  h x o  c x p e j iK a a  c e B e p n o H  n o j i io c a  pyÖ H Sy 
oxxaaK H B aH H H eyflyM ax M a rn n x aH  ceBepHOHC inojiK>cac h  B e ^ ä y A y M ä x  
lOÄHOHx n o a io c a x .  C x p e jiK a n  k o k h o h  n o j i io c a  p y Ö H sy  o x x a jiK H B afiq ey - 
A yM ax M arHHxaH i o j k h o h c  n o jiK x :a c  h  B C Ä äyÄ yy c e B e p n o H x  n o j i io c a x .  
T äM än  ocH O B aH H H ji b o k 6 h  J iy a f lH a  B biB O Ä a: a p H  h h m h s c x  MarHHXHOHx 
n o jH O c a x  B C Ä ä y Ä y x ä x  x o h b h x ,  y x x e n  H H M H sex —  o x x a jiK H B a H H q e y A y -  
x a x .

Bonpocam.

1. K y ö  BsaHMOAeäcTByiiHX MarHHTHoftx n o a ro c a x ?
2 . P y Ö H s y -ro  KOM nacan cx p ejiK a  a a e ix y M a x  c e e e p a c  lo ra x ,  ecjiH  c e n  a y o  a f lc n iä  

MaPHHTTa?
3 f t- ro  Myyxy K osinacan cxpeJiKaH nanpaBJieHMH, ecjiH cen  Jiyo aftcTHä n a a a n e  

p a y a y a ?
3. 3 p ä x H c  MCCTHOCTHJIOHC, o c o 6eHHo MärH ipennHaöÖH a y o  kvc oh ä fta  p a y a y a ,  

cx p ejiK a  äflaabÄ H  KHänÄyy M epiiÄ H anac. y x c H  cyypeM ÖHS KnäHÄyMHseH koxths 
MHäH C o io a ac  oh K y p c K a n  jiy o  CK ypcK oft anoM ajiHH). M h äS o a y x r a y  K ypcK oft 
anoMajiHH?

6 4 . M a rH H x a n  c x p o e n H n . M arH H H H B aftec  HHsrjiOH ‘n p o xH B ono jiO H t- 
HOHC HHBTjiaH HHäJTÖHC p o H x a x  3pH no jH O cax . O nH xxejiC M M a 3 H -ro  c a ö c  
c y a x a  M arHH Xxya y x x e n  n o jiro c aH  « e .  MarHHXHBaftMeMMa jio 6 3 H K a«  h h .  

j i a n  H OHHXxejieMMa x ä in ä n  H Jibxex n n jia H  \iojieM '5H3H nHäjiÖHH MarHHHH-

■ a
HB

HB
HB

HB
HB

HB
HB

P hc. 71. P h c . 72.

BaÖHHeMHCxa. O ayxax , qxo MarHHHeHHOHH n H Jian  n H ä jiö ä c  poH xax m o - 
jie inM ax nojiiocax. K y fi •HH.xaH naneM M a p a y a a  onH JiK oöH  K e ^ x e x , HäeM - 
Mä, Hxo ocoöeH H O  äuHJi  x ap x y x x H X  o n H Jix ax  n o a io c o H X , a K e c x e ji  s h  ojie 
OHHaKOH.

KaxKyaMMa na/iaH nyojieKKaft. Ho b o h 6 h - x o  xäc cjiyqaftc aporxya 
nojiK)cax xoH3Hcxax?

K y fl OHHxxejieMMa c y a Ä y J io ft  n H Jia a  n a jia 3 H 3 , M yö HäeM Mä, q x o  h  
xäc cjiynaH C  Myö SMMä BOHHyx a p o x x y a  n o j i r o c o ä  xoH 3H C xax.

E ra x H H e  ina.aaH e o h  K oroH aÖ H e MaxHHXxa, K yÄ aM an y x x e c  n n ä c  o h  
ceBepHOH 'H o jiio ca , a  x o H n e  —  io > k h o h  n o j i io c a .  E r a x H a e n  n a j i a a e n  
BOHÖH BH3 K axK axa n y o jieK K aft h  o n a x b  cyaM M a K axcH  y y x x a  MaxHHx- 
x y a  y x x e n  c h h x ,  xyAaM HC e r a x n a e c  o n  MO.aeMMax n o jn o c a x .
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TäMä aHÄay noBOAaH jiyaAHs npeÄnojiojKeHHHH, h t o  MarHHiaH m o j i c -  

Ky^iai ô iJiax nHSHei MarHHTHKai, aaeTeryr Myra, qio h h h 6 h  yxTe« 
HHMH36T HOjiiocaT oji^ax HanpaBjieHHOHT yxTex H caMax HanpaBjieHHHX 
(PHC. 7 1 ) .

Ec.ra MarHHTTaH3H3H pacnojiOÄeHHH .Myyrryy h ne aseryrax nopBA- 
Karrax xoHHe Toftaex näx, t o  iHSAa KoroHax CHHAä oayiax HenaMarHH- 
BeHHOHKCH (pHC. 7 2 ) .

XHHAyraMMa MarHHBeHHoiiH CTajibHOÖH HHar.iaaeH pycKHaxcH cax h 
aHHaMMa cen HHäxryö. H naxTyxyö iHHsrAaHe poHxex HeHaMarHHACHHOH. 
XHHJiyTTaMH3eC OAH AOCTaiOHHO, qX06bl Mypoxxya .MOJieKyAHpHOAOHH 
MarHHxxaH3H3H noAO>K€HHH. lOypH HCHra MaxHHxax poHxax HenaMarHH- 
MeHHOHKCH XpBCHHHäC, 03yaHH0fic, CHKCH KyH XpHCHHHäc MOJieKy.10H.fI 
(.H KeÖHSMÖH .Myyxxya oMa pacnojioAceHHH.

Honpocam.

1. Boft6n-ro c y a x a  M arH H iia  y x x e n  no.fiK)caH Ke?
2 . M hh M 0HH 8 OH M arHHT3H CTpO eH H fl?
3 . M H H T äx  X H H JiyTaH H ac h  oayaH H O H C M a rn H T ia  p o f lT e x  H eH aM arH H ieH H O iiK C H ?

65. MarHHTHoii noJiH. MarHHHHBaHieMMa OMÖeAy HH3XAaH h, cy- 
Bäxxyö C6H npoÖKan najiaaex, nnäcxäMMä cen bc3h acxnax yejie.Max. 
HH3XAa HHAäy cyBäxä npoÖKax Myra, ixoöbi ce AHHKKyftc Beec Bep- 
THKaAbHÖHC HOAOÄeHHBC (pHC. 7 3 )  H COH CCBepHOH HOAIOCa OAHC yjlä- 
xänä.

3iicxäxyö «HaxAaH ceBepnoHH noArocaa Ayo noAKOBaa aäröaea 
Maraaxaa ceBepaoaa noAiocaa, Myö aäeMMä, h x o  aaoxAaa ceBepaoä 
noAioca saBOAay aacxyö Baäpaä AaaasAa Myöxe .Maraaxaa ceaepaoHc 
noAiocac noAKoaaa aäröaea Maraaxaa ioa<aoHx noAiocax.

JlHHHioa, KyAaMya Myöxe MaxKyay MarHHXHOö noAioca, canorax c h a o -
BOiiKCH AUHHflKCH.

Aaexxaea a a a x A y a  a p a  k o x x h x  n o A io c o H a  a ö x h a , M yö aä eM M ä , a x o  

e r a x a c x a  a a a x A a a  n o A O M e a a a A a  B a p o a a  M a r a a x a a  noAK DCoaa A äxH A  
o a  a p H K o a a e  c h a o b o h  A a a a a .  T o a a a a  c a a o e a ,  M a r a a x a a  aoA K JC oaa n p o -  
c x p a a c x B a x  B o a ö a  a e A a ä  y A e a  ä a a  c h a o b o a o h  A a a a e a .

MaPHHixya oKpymatiiiHioa npocxpaHCXBya, KyAaMac OAAax MarHHiHOMi 
CHAOBOÖT AHHHflT, CaHOiaX MaPHHTHOiiKCH BOAHKCH.

C h a o b o h h  A a a a a a  a a n p a B A e a a H K c a  o a  o x e x x y  ce a a a p a B A e a a H ,  
K yA aM ax A a a x K y y  M araaxaa c e a e p a o ä  a o A io c a  M a r a a x a o ä c  noA H C . 3 a a -  
a a x ,  CHAOBOHx A a a a a x  A ä x x a a x ä x  ceBepaoäc noAiocac a  x y A A a x  io jk - 

» a o H x .
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P h c . 73. M arH H T H O H H  n o a i o c a H  j i h h - 
K y n a a  M a r H H T H o f l c  h o j i h c .

M arH H T H O H H  n o jiH H  o n p e a e j iC H -  
HOHX K o x r a x  c H e H T e x iy  M arH H TH O ii 
C T p e jiK a  a s e x i y y  a H H e x y c  K o x x a c  
K acaxe^xbH O H H  j ih h h h h  H a n p a B jie n H -  
HC nOJIHH CHJIOBOHX JIHHHHX.

A aexxaec MarnnxHOHH h o j i h h  
apn  KoxxHx h h o h h b  MarHHXHOjioH 
CXpejXKOH (pHC. 7 4 )  u y ö  BOHSHMMa 
CJie;iH3 CHJIOBO.XOHH JIHHH6HH Ha- 
npaBjieHHHH. PyaMMa x o ö b h h :  na- 
«eMMa cxojiaji ManHHxaH, a cen  
HHäJi oaneMMa jiHcxaaen öyM yarya. 
PH noxxaxyo npHSH öyM yaran  nnäji 
B axäaen p a y a a  o o h j i k g h  xoHKKana 
cjiOHHa H xäpäxyxxäxyö  6yMya- 
ry a , Myö HäcMMä, h x o  onnjiKax 

aaexyTTHx cBoeoöpaBHO.xoHx jiHHHeftx, Ky^aMax MaxKaxax no jiiocac 
TOHsex (pHC. 7 5 ) .

OoHJiKax, ojiJien MarHHxan jiyo, nne poHxxHx HHKKapasHKCH MaxHH- 
TOHKCH. T äpäxyxxäxyö  6y- 
M yarya, Myö o h h j i k o h j i  an- 
HaMMa B03M0JKH0CXHH HJI- 
MaH xH3poyÄyMHCxa oxxya 
HO.XOKeHHHH, KyÄaMa x c h -  
HH HHÄäy oxxya MaxHHxaH 
Byox. PayÄa3H3H ohh jikohh  
aaerxyM Hcxa MarHHTHOH.ii 
n o j i n j i ,  canoxax MarHHXHofl- 
KCH cncKxpaKCH.

PHcyHKac 7 5  o h  oayxex- 
xy oftrHS jiHHH33en MaxHH-
xan cneKxpa. PncyHKac 7 6  o h  osyxexxy cncKxpa Kaxxen spHHHMHseH 
nojifocan KCCKec.

C hjioboht ™ hh3x n  u s  KecKec onnxax  afinoc Baö Jiyxexä, ho xäMä 
bOHÖH poÄH3Kcex Baö CHHÄ ycjioBHHc, 6CJIH MarHHxax pyB cxax jiäxe- 
HCMäx T0HH6 TOHcxa. PncyHKac 7 7  o h  osyxexxy  MaxHHXHOH cncKxpa

N ys.' V

P h c . 74. M arH H T O H H  c i p e j i K a H  p a c n o a o H f C H H a  
M ar H H T H o i ic  n o a a c .

P hc. 75. MapHHTHOH cncKxpa.
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yXT6H HHMH3 H3H nOJIlOCOHH KeCKCC. J IhH H H T  K3K ÖyÄTO n a H H 6 T a x  TOii- 
He TOHCTa.

>cvv>v.V,.'

m m m M

P h c . 76 . M a rH H iH o f t c n e K ip a  K a x re n  P h c . 77 . M arH H T H oft c n e K ip a  y x re H  
SpHHHMHSeH nOJllOCaH KeCKCC. HHMH3H3H HOaiOCOHH KCCKBC.

Bonpocam.
1. M häS CaHOTSX MarHHTHOHKCH CH.aOBOHKCH JIHHHflKCH?
2. MiiAä can o iax  MarHHTHoÖKCH no.isiKCH?
3. MarHHTHOHn CH.noBOHH jiHHiiHH HanpaB.neHHa oh oayTexTy cTpe.xKa.a (pnc. 78) 

O npeÄ ejiH S  noJiiocaT .

6 6 . M y a H  MarHHTHOH n o j ia .  O n p e f le j ie n -  
HOHX HanpaBjieH HHX a a e T T y a n  MarHHTHoÖH 
cx p ejiK aH  Ke j iy a H iy x  o n b ix a x  h  KO.Mna23H ■*
iipHMeneMHH n y x e m e c x B H e ftc  o j i j ia x  c e n  A o- 
K aaax e jib cx B aH a, hxo  M yö ojieM M a M arHHx-
iiOHc nojiH C , K yA aM a OK pyjK afiH H oy M y a n .  C h k c h  K yö  MaxHHXHOH- 
Aa cxpejT K ya ynoxpeöJiH H A H X  n y x e u ie cx B H ajio H C , K yA aM ax x o p ro B -  
JIHH BO3HHKH0»eHH3H SHOXaH aHXaHa npeAHpHHHMaÖAHXeC yy3H 3H  M ya- 
JIOHH, yy3H 3H  pUHKOHH aB yaM H 3eX , TO OH HCHO, HXO MaXHHXHOHH
cx p ejiK aH  HaAe>KHOHx n o jib a o sa H H H x  n ä x x e  h h a h  o n a c x y o  c x p e j i -  
KaH CBOHcxBax H .ayaA H 3 x y n ä  M a rn n x H o ö  c x p e jiK a .

yXCH 3H3HMä3HC MaXHHTHOJIOHH HBJieHH3JI0HH HCCJieAOBaxejXeÖC OJIH 
•MopHKKa H KOMoacHOH M yacx ep H  H o p x o H .

H aÖ JH O A aftec .MaxHHXHOHH c x p e jiK a n  p a c n o jio m e H H io a , M yö canoM M a, 
Hxo c x p e jiK a n  c eB ep H o fi n n ä  o a y x x a )^  c e n e p a x .  T äM ä 3 ä  o j ie  lo y p H  n p a -  
BHJibHo. MaxHHXHOHH MepHAHaHaH HanpaBJieHHH 3H c o B n a A a ftn e  r e o -  
xpa(J)HHecKOHH .MepHAHanaH HanpaBJieHHHH Ke. C K J i o H e H H H H  y  r -  
.1 a  K c  H c a H o x a x  y r a y a ,  xyAa.M a o h  reorpa4)H H ecK O H H  h  .MaxHHXHOHH 
M epHAHanaH n e c K e ji.

K  o  j i  y  M 6  HäxH, Hxo cK JioH eH H an y x jia  apH  k o x x h c  o h  s p n  c y y p a .  
SHaHHT, MarnHTHOHx n o j i i o t a x  3H c o B n a A a f ta  M yan  n o jH o c a n  n o j io a c e -  
HHan Ke. K p o M e CHAä oh  saM HSXHxxy, a x o  A aa< e y x x e c  h c h h a  * e  
K o x x a c  CKJioHeHHHH y x jia  a ii  H hä nocxoaHHOHKCH, a  B a f ix ty y  y j ie n  x h ji- 
.iHX Byo3H ByyBCJi. E cjih  M yan  M arnnxHOHH n o j r a n  H C caeA O B aH H ac npH - 
MeHHHH C T pejiK ya, KyAaM a b o h ö h  K H ä n e jiJ ia x e c  3 0  B a0  iBepxHKajibHOHJi, h o  
H ropH 30H xajibH O H ji o c a j i ,  TO BOHÖH HaxTÖ, HTo cxpejiK B H  HanpaB jieH H H  
co cT y aB H y  y r a a n  ropHBOHTajibHOHc n an p aB JieH H ac . y x j iy a  C T pejiK an  h 
l'0pH30HTaJIbH0H H HJIOCKOCXHH KeCKCC CBHOTaX H a K J l O H C H H a H
y x j i a K C H .  T äM ä y r j i a  KecKHJieBeyKCHJi o h  7 0 ° ,  eCvXH cT p e jiK a  x ä ö j iy y  
MaxHHXHOHH MCpHAHaHaH HJIOCKOCXHC. (pHC. 7 9 ) .
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ropû CHms

P hc. 79.

M y a n  M arHHTHOJioSji no jiiocoH .Ji HaKJioHeHHHH y r j i a  oh 90'’, a M ar- 
HHTHOHJI 3K B aropa.JI 0°.

MarHHTHOH cxpem a, Ky^aMa boh CBoöoa- 
Ho KHänejiBHxec jhoöohx HanpasjieHHax, ceii- 
saxTyy chjiobohh jihhhhh «anpaBJieHHHX. K oh- 
3a xHHHMMä Kyö aaexyxxHX MarnnxHOHX cxpeji- 
Kax, Myö BOHMMa cyyÄHS chjiobohh jihhhhh 
HanpaBJieHHHC M yan MarnnxHOHC hojihc.

K aÖ K eH  M0 HH6 p a y A a  n a j i a n e ,  KyAaM a o h  
MHH MOHSeC JIHÖO JläXHJI o aH H y o c  MaXHHXaC 
jiy a H x y c  MaxHHXHOHc h o jih c , MaXHHHHBaHHeX.

Tohho Myra x e  MaxHHHHBaHHex pay^aHe ca- 
BaKKO, pejibcax, cyÄHan cxajifaHoft Kopnyca, xy- 
AaMax OH naHAy M yan MarnnxHOHH hojihh 
CHJIOBOHH jihhhhh HanpaBJieHHHX.

PayAasHSH h cxajibHOJiOHH Kopnycan nya- 
CXHJIOHH npnCyXCXBHH H HHfteH MarHHHHyAy- 
MHHC, KOHCHHO, BJIHHHHHOy KOMHacaH CXpCJI- 
KoiiH 03yxxaMHsex, Konaa cy^na Myyxxay 
HOJIOHCeHHHH MyaH MaXHHXHOHH inOJIHH CHJIOBOJIOHX JIHHHCHX HaXXC. 
Mxoöbi KHapÄHä HäMHa BJIHHHH3JI0H, cyAOBoflc KO.MHacac yCXaHaBJIH- 
BaflHx AonojiHHxejibHOHX MaxHHxax h cocxaBJiHHHex noepaBKOHH xaö.xH- 
Ha KOMHacaH cxpejiKan oayxxaMHanji cyAan apn nojiOÄeHHCHx.
Bonfocam.

1. M h h  mohhc MarHHTHOH nojiroca oh  M y a n  ceBepHoiic nojiym apH sc?
2 . M n jiä  c a n o r a x  MarHHtHOHH c x p e jiK an  ck jio h ch h h h  h naK.TOHeHHHH yrjiaK C H ?
3 . P a y a a n e  p e jib c a  n a n a H x  M yax, KyÄaM an nanpaB JienH H  oh c e n e p a c  lo ra x .  M h k - 

CH TäM än MOHHe p e j ib c a  H H ec iä x  MarHHHHBaftHex?

67. ToKau MarHHTHOH nojiH. SnaHMäaec oanaKOMjienHHc xoKan Ke 
Myö HäiiMMä, HTo TOKan MaxKyaMnne npOBOAac conpoBojKAaftHex Mar- 
HHTHOAOHA HBACHHeHA. OaHCMMa napaAACAbHO MaXHHXHOHA CXpCAKaA

npoBOAan h  xyÖHHäMMä 
npoBOAya Myöxe xoxan 
(pnc. 80). M yö HäeMMä, hxo
CXpCAKa OXKJIOHHHUeX OMaC
sHÄHaec HOAOHceHHHc. Kyft 
Bafi AoncMMa xoKan nnä- 
cxäMHaen, cxpeAxa y y sec - 
cax xyAoy oMax nepBona- 
HaAbHOHX HOJIOJKeHHHX.

C h KCH Kyfi MaXHHXHOH 
CXpCAKa OTKAOHHHHeX TO- 
K ajI, TO, H äxxäB äC T H , T0K3H  
M a x K a x ec  n p o e o A y a  M y ö x e  
n p oB O A aH  Jiyo o ö p a a y i iH e x  
MarHHTHOH noA H . H c c a c - 
AyHHeMMa M arnnxHOHH

) P hc. 80. ToKan M arHHTHoii noxH. h o a h h . J la c K H e n  xO K K ya
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3 p H 3 Ä ä  npoB O JioK K ya M yöre, K y a a M a  o h  nycTCTTy K apronac  JiäÖH, m h x  
OH pHHOHTCTTy p a y A 3 3 H 3  OHHJIKOH (pHC. 8 1 ) ,  MyÖ HäOMMä, HTO OHHJTKaT 
a a e x y r a x  K p y y r a a n x  >npoBOÄaH yM ÖäpH.

&JIH npoBOAan jiyo  naHeMMa äÖHH MarHHTHOJioii crpejMOH, t o  k3h 
CTpojiKar pyB C iax KHäHAyMäx h a a e x y ra x  K pyyran  K acaTejibHOjiOHH  
HarrpaBJieHHHx (pHC. 8 1 ) .  E c j ih  npoBOAac BafixraMMa T oxan  nanpaBAe- 
HHHH, TO K3H MaTHHTHOHT CTpCAKaT KHaHHyTäx H aSCTyTax npOTHBOHO- 
nojKHOiSx HanpaBACHHax.

0 h FH3 AHHH33eH TOKaH MarHHTHOtlH DOAHH CHAOBOflt AHHH3T OAJiaX 
KOHucHTpHAecKOHT Kpyyrai, aaeT eiyr  h j i o c k o c t h a, lOKaa nepneuAHKy- 

AflpHoHc HanpaBAeHHflc.

P h C. 81. O f i r H S I I  T0K 3H  MarHHTHOH no j i s i .

H tO Ö U  O npeA G A H S M arnHTHOAOHH CHAOBOAOHH AHHHeHH H aH paB A C - 
HHH, noAbayÖHxec, «BHHTaH npaBHAaA».

Chaoboht AHHH3T OAAax HanpaBAeHHollT Myra, Kyti nyöpny BHHTan 
roAOBua, ecAH roKKa Maruyay cuHue näit, Kynne Marnyay une Bnnra

(pH C . 8 2 ) .

XäMä npaBHAa o h  k b ö h s  MyHCxya. HTOöbi b h h t b  KHapAHä nyyx , 
iiHAäy inyöpHTTHä CHAä ay a cy n  CTpeAKan M yrax. Mene MaTKyaa roKKa

aHAay MaraHTHOHH noA aa, xyAaMac MarHHTaa 
ceBcpHOH noAioca MaxKyay ayacyH crpeAKan 
Myrax.

P y Ö H S M M a  T O K a n  a e  o a h h h  n p o B O A a n  A e f i K -  

K a y c T a  o a y x r a M a x  

K p y y r a A .  E c a h  x ä -  

M ä H  K p y y r a n  c y -  

A ä M e x  n a H e * i M a  

T O H K a n ,  T O  T Ä M ä  

P h c . 82. B H H T a n  n p a s H J i a .  pyÖH3y o a y i x a M a x  P h c . 83.
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'iTO TOKKa M aT K yay Meöx näS  (M y r a  K y ä  M yö HärnaHM M ä JieH fläaH  
c r p e j ia n  o c t p h h h ) .  E c j ih  n p o B O Ä a c  TOKKa M a ix y a y  m c h c  n ä ft , M yö  
K pyyraaex naneM M a pHcraaeH (Myra Kyö M yö HäPHSHMMä m c h c  JieHÄäHH 
c r p e j ia n  xäHHän),. O r r a e H  TäM än ycjiOBHHH, b o h ö h  T oxaH  xe o j ih h h  
npoBOflan jiäxH Ji o j ih h h  MarHHTHOHH h o j ih h  HanpaBJieHHHH oayxTya 83 
pHcyHKaji.

Bonpocam.

1. M h h  M oftaer o j i j ia x  o ö ru s H  TOKan MarHHTHOiiT c h jio b o h t  j ih h h h t ?
2 . M h x  saK .iio tiaH H qex  BHHTan n p a sH jia ?

6 8 . M arHHTHSM aH ajieK TpH necK O H  npH pO Ä a. E c j ih  K a p a H A a u ia n  n n ä j i  
KHäpHB SpäX H S KHappOKCHS 3B 0H K 0B 0H Ä a n p O B O Ä ya, TO CyaM M a CHH- 
pajiH H , K yjiaM a r o K a n  n H ä c x ä x y ö  o s y x x a y  MaPHHXHOJiOH c b o h c t b o h .  
B h 3  SHÖMMäJi o a y x e x a x e c  x o K a n  x e  o j i h h h  x a x y iu x a n  M arHHTHofix 

cBOHCXBax, e c j iH  x a x y m x a H  c y Ä ä M e x  maHHa p a y a ,a H e  c e p n e H H H x x a .
H cC JieA yH H eM M a, m h h  MOHBHC HPHHHHÖHC MarHHXHOHX CBOHCXBaX

o j i j ia x  aaBHCHMOHx x o x a n  x e  o j i h h c  x a x y m x a c .  S f t c x ä x y ö  x o x a n  x e  
OJIHHH x a x y iu x a n  MarHHXHOHc c x p e j ix a c  M y ra  jio h x o c , x y c  c c h  A e ö -  
CTBHH c x p e j ix a x  3H o .x e  anäMÖH aaM exnO j cy y p eH n a M M a  x o x a n  CH Jiya.

P h c . 84. K aiyiuK aH  MarHHTHOJioÖH c b o h c t b o h h 
HcnbiTaHMeHÄa.

CeH ojijiec Myö HäCMMä, nro xaxyuixa AeHCXByHXHoy cxpejixax 
(pnc. 84). 

3HaHHx, TOxaH x e  o j i h h h  xaxyiuxaH  MarHHXHOH a c h c x b h h  aaBHccHy 
xaxyn ixya  Myöxe MaxxyHH xoxan  CH.nac. 

M y y x x a M a x x a  x a x y i u x a n  h  M arn n x H O H H  c x p e j i x a n  x e c x e H ä H c x ä  
M a x x y a ,  B a e x x a M M a  x ä M ä n  x a x y m x a H  x o f t a e x ,  x y A a M a c  b h x k o h  o h  
an äM Ö H , H, B ä x ä a H H  c y y p e n a a e H  x o x a n  c u j i y a ,  o n p e ^ e j iH M M a , m h h  m o h -  
a e n  x o x a n  a ö r a x  o a y x a x  x a x y m x a H  MarHHXHOHH h o j i h h  a a M e x H o f t A e ii-  
c x b h h .  

O ayxax , h t o  xaxym xax , cyypeMMan b h x x o h h  xHCjiaH xe, n n a ä y  ojijia 
HHaneMÖH xoxan  cHJia, m t o ö h  ce  aaMexHo ÄeHcxByftnHHc cxpejixax.

SnaHHT, xaxym xaH  MarHHXHOH ä c h c x b h h  aaBHCCHy xaxym xya M yöie 
MaxxyaHH xoxan  cn jiac  n xaxym xan  BHxxoön nncjiac.

KaxyuiKaH MarHHXHOH jietiCTBHfl o h nponopiiHOHajibHOH aMnepBHTKoäH 
MHCjiaji, x.c. TOKan CHjian aivinepoiic h b h t k o Hh HHCJian npoHSBejieHHHJi.
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20 BHTKaH K a r y iu K a c  M a rK y a a  5 A TOKKa, aH a ,ay  caM aH  M o ä a e n  
aeäcT B H H H  K y ä  100 b h t k b h  K a r y iiiK a c  M a iK y a a  1 A t o k k b . 

E cjih  K a r y u iK a x  naH H a p a y A a n e  cepÄ eaH H K K a, t o  c e n  MarHHTHOH 
AeHCTBHH äÖ H ji c y y p e H o y .

P a y Ä a s e a  cepA eaH H K aH  n aaeM H H e Ä eä cT B y H B H o y  M yra  » e ,  Kyft 
'(MnepBHTKOÖH BHC.iaH cyyp eH A aM H H e.

Täiaä HaÖJiiOÄeHHa a n a a y  inpaBaa JiyaflHB BbiBOÄaH, b to  roKaH k c  
ojiHHH KaxyiuKaH c y A ä M e c  o j in io a  cepa,eaHHKKya M y ö ie  K H a p p e iä x  c a -  
Man HanpaBjieHHHH KpyroBOHT TOKax.

HäMä K pyroBO H X  x o x a x  h c y y p e H « e x a x  aMnepBHXKOHH J iy r y y  K a- 
x y iu K a c  p a y f la s e H  cepA eaH H K aH  K e.

1820 B. 4>paHuy3CKOH (JiHSHKKa A x i n e p  ca H o fi n p e;in o T O Ä eB H H H ,

P hc . 85 . M ojieKyjiapHOHT K pyroB O Ö i TOKai MarHHTac.

MXO THBvXaH MarHHXHOHX CBOHCXBaX pOHXaX XHBJiaH aaCTHUOH OKpyX<aHa- 
aneH C  KpyroBOJiOHC xokhc. KyH H p a y ^ a  sh  o j ie  BHBAy MaxHHTHOHX n o -  
JIHX, HäMä K3H MOAeKyjiapHOHT KpyrOBOÖT XOKaX OAJiaX 3PHM0H3HC n a -  
iipaBjieHHeHC. K y ö  Bafl p a y ^ a  bhhhx  MarHHXHOHx h o ah x , M ojieK y.xHp- 
KOHT xoKax aaexyxax  onpeAeAeHHOHx HanpaBJieHnax h p a y ^ a  p o f lx e x  
MaxHHxaKCH H c e n  n o jia  J in a ä y A y y  xokbh MarHHXHOHx n o jia x  ( p n c .  85).

MarHHXHOHx nojiax  BHBAy pay^a na^a pofixex MarHHxaKCH, ho 
B3H CHx cax, KyHH payAa oih MaxHHXHOHc noAac. E cah payAa MaxHHx- 
HOHA HOAHA Oxexax, XO C6H MOACKyAapHOAOHH KpyrOBOAOHH TOKOHH 
aaexyHAa poftxex SHAHHe, Baft y^en hhbhh  ayacxH MOAeKyAapnoAOH 
TOKKOH HHAäy MapHHTHOHc HOAac cyasyH HanpaBACHHaH.

CA eA O B axcA bH o payA ax änäy ocxaxoHHoft m a  r  h h x h 3 m a . HäMä 
>Ke aBABHHax Myö näeMMä h cxaAHH MaxHH- a
HHBaH'HHeMH3eC, MO B3H CHA SpOA, HTO 
cxaAHH OCXaTOHHOH MaXKHTHSMa OH äHHä 
n yay eäM Ö H  Kyfi p a y e a n .

SaBHCCHCH MOACKyAHpHOAOHC TOKOHC 
M yö cya.MMa x äM än , a h ö o  toh36H  no- 
.xrocaH MaxHHxaH n n ä x .  Ce M arHHxaH k c x -  
r a ,  K yc c h a o b o h t  a h h h h t  A äx T H ax äx  Ma- 
FKHTac, OH ceBepH O H  noA K )ca. Ce K o x x a  
MHX CHAOBOiix AHHHHT XyAAaX —  H)>KHOH
noA K )ca.

T o K a n  K6 OAHHH K axyu iK aH  MaxHHXHOH c n e K x p a  oh o a y x e x x y  86 p n -  
cy H K ac. T ä c ,  c n e K x p a c  n ä r y y ,  hxo chaobohx ahhhht a x K y x a x  h Ka-

P hc. 86.
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TyiuKaH cy A äM ec . TäMä onbixTa o a y tT a y  M efiji c e n  oöcTOHTe.ibCTsaH, 
tiTO MypeHAacH MarHHxaH, MypeHAaMH3e n  K o x r a c  Myö cyaMMa aÖHoc 
MOJieMMax n o JiK )cax .

K a Ö K ec M axH H xac y x x e c  H anpaBjreH H H c M a x K y a a x  K p y r o B o ftx  x o x a x  
3pH JiaH 3H c K axK axxyjioH C  naA O H c M a x x a x a x  c c h  M 0H 3ec H anpaB jieH H H c  
(p H c . 8 7 ) ,  H xo  cHJiOBOHx jiHHHHx K axK yaH H aH  K o x x a c  M arHHxaH y x x e c  
n a ^ a c  x y j i j ia x  h M äHHäx x o f ia e x  n a j ia x .

Hyry a f t r a x  X H fiexäx , q x o  K p y r o B o f lx  MOJieKyAapHOHX x o x a x  o j i j ia x  
3H HH MHX M y y x , K yfi sJieKxpoH O H H  JiHHKyHAa MOjieKyjioH'H c y A ä M e c .

Boiipocani.

1. M h h  MoiiHe OH MarneTHSMaH npH poA a?
2. M hh  MoiiHe s p o  o h  p a y s a n  h  cxajiHH MarHUHHaaÖHHeMHaec?

6 9 .  S jie K x p o M a r H H T ia . SaBHCCHeH M a x K y a a n  x o K a n  cH A a c , b h x k o h h  
MHCAaC H MaXHHXaH (|)OpMaC BOÖÖH 
A ya A H 3  yACH CHAbHOAOfi SACKXpO- 
M axH H xofi, K yA aM ax o A A a x  c n o c o ö -

P hc. 87. MojieKyaflpHo.itoiiH
TOKOHH HanpaB/ieHHa K ai- 

K y a H H a n  K o x ia c .
P h c . 8 8 . 3aeK T poM arH H T T a H o c ra n jia  

K pyanac .

HOHX n H A ä iM ä x  r p y y a o H ,  ä n u ä  c y y p c M Ö H a  naÖHOH M y r a x ,  K y f t  xyö H A e 
O A A ax (p H C . 8 8 ) .

SAeKxpoMaxHHxaH npocroHMÖH (j)opMa payA ane cepAOMHHKKa, CHefi- 
xexxy H30AHpoBaHHOHc npoBOAOKac AyaHxxyx 
KaxyuiKax (pHC. 8 9 ) .  K yö Kaxyrnxya Myöxe 
MaxKyay xoKKa, cepAeMHHKKa oayxxay MaxHHX- 
HOAOH CBOHCTBOH. Kyö BaH xoKKa Aonex, ce p - 
ACAHHKKa nOAXH KaHKeH MaXHHXaH HAecxäX 
Mänexxäy. PHcyHKac 68  oh oayxexxy sACKxpo- 
MaxHHxxa HOA^beMHOHc (HocxaHAa) K pyanac.

S ficx ax y ö  xäMän MoftaeH K pyanan payAa- 
3H3H opeAMHSXöflH Ayo, caABaxax xoKKa: cen 
OAAec SAeKxpoMaxHHxaH cepAeAHHKKa MaXHH- 

AHBaHMex H B6Aäy HAAex payAa3H3 npeAMH3x- 
xöH. H ocxexxy  npeAMnaxÖHH xyxKy 3Hcxexäx 
x o öaex  CHHX h BHKAK)AHXaX TOKKa. SACKXpO- 
'MaoHHxxa poHxex MaxHHxaxxoMaKCH, payAa 
änäy chx , a Kpyana xyöHHexax yyBen payA a 
nopuHHH KäyHAäx.

Q

P hc. 89. S.ieKTpoMaxHHTaH 
y cipoH C T B aH  cxeM a.
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ÄHHä cyypeMÖH ächctbhh o sy T e iax  noAKOBan näröseT MarHHTax, 
MHHTäx HHHJiöH H ynoTpeÖJiHHflx 3pnjiaft3H3H npHÖopoHH jiyaAHMH3ex. 
3jieKxpoMarHHTTa noAx>€MHOHC K pyanac npeACTBJiHHMMoy noAKOBaH 
iiärö3eH  MarHHTan yxxcH BapHanxaH (pnc. 89).
Bonpocam,

1. Mh spo OH cxa.nbHOHH MarHHTan h  sjieK ipoM arHHtaH Bä.riHa?
2. M hc aaBHccHy sjieKTpoM arHnraH HOCxaHÄa särH ?

70, SjieKXpHHeCKOH 3BOIlKa. 3jieKXpH'ieCK0H 3B0HKa CXCMaXHBeCKH 
OH oayxexxy pncyHKac 90. O xxaxyo  KpuuiKaH, Myö näeMMä noAKOBaH 
H ärösen  ajieKxpoMarHHxan E — M ,  o6MOTKan yxcH n ä ä , KyAamac oh 
yxxyxexxy asoHKaH b b o a h o h h  A aa>KHMaH Ke. T o k k h  xyjijiec aa>KH- 
Max A, MaxKyay sh sh k c h  BJieKxpoMarHHxaH yxxä KaxyuiKya Myöxe chh- 
pAyy xoHaex, ch3 näft n y yxxyy  npyacHHax N ,  xyAaMa BCAäy payA aficxa 
«K)aKKepH3» H B  KJieMMaH K6 Mexaa.xHHecKOH.x njiacxHHKaji y x x y x e ry n  
KOHXaKXHOHH BHHXHKaH JläÖH MaHÖy UeHHHX. TOKaH MaXKaxeC lOaKKepH 
BCAäyAyy 3JieKxpoMarHHXxax, h loaKKepHH Ke y x 
xyxexxy mapHKKa M o ay ay  3bohkobohx  Hyaui- 
Kax K .  3jieKxpoMarHHxaH aeAäMä loaKKepH a p y o y
KOHXaKXHOHC BHHXaC, xäM aH C-XeACXBHflHa XOKKa 
j io n e x  H 3jieK xpoM arH H X xa J io n n o y  loaKKepHH bchh- 
■HäH. K y f t  s a f t  xoK K a K axK H ey, npy>KHHa x y ö H A äy  
lOaKKepHH KOHXaKTHOHX BHHXaX H CHHA UeHHH aB- 
xoM axHHecKH saM biK aH H ex, 3JieK xpoM arH H X xa y y s e c -  
c a x  B eA äy  roaKKepHH H n n e x , o n a x b  u e n n n  KaxKH ey 
H xäM ä HOBXOpHHHeX CHX C ax  KyHH SBOHKOBOHH 
npoB O A aH  KHOHKya n a Ö H e x ax . Erä K ep A a , Kyfi loaK - 
K ep n  « o c K e x x a y  3 JieK xpoM arH H xxax , u iapH K K a o a y a y  
3B0HK3X, H CHKCH KyH pa3MWKaHHH H SaMblKaHHH
noBxopHHHex, 3B0HKa 3B0HHy KaHKen a firy a  KyHH 
KHOHKya n a H H ex ax .

3jieKXpHHeCK0.X0HH 3B0HKH3H Byox ycxaHOBH- 
xax HOÄapHOH cHrHa^HsauHa, oxpaHHoft cHPHaJiH- 
sauH a, KyAaMaji bohöh aHAya CHrHajian asyH  «yH- 
HyMHaec XHän afirax . B ohöh ycxanoBHa aBXOMaxH- 
HecKH pyaAaH3 CHrnajiOH, KyAa.Max npeAynpeAHxäx 
MHH M0H3HC XaXXO aBJieHHeftc. ABXOMaXHHeCKOHX 

3JieKxpoMarHHXHOHx CHXHajiax o co ö e n n o  n y a x c y x  npHM enaHaxec payAa 
ilo p o ra ji.

71. M opaen  xejierpaeJja. T ejierpa(|)a  lopeACxaBJiaÖHHoy yoxaHOBKan, 
KyAaMaJi bohöh 3h Baft anA ya CHrnaJioH hhxkhji MaxKoftji, ho h Knpbiox- 
xya HäMä CHFHa.xax. XäMä can a , «xejierpa(})a», c o c x o n y  x ax x ec  c a n a c r  
«xejie» - -  jiOHXoc h «rpacjjeo» —  Knpbioxxya. H e u ra  xejierpa(j)HOH 
ycxanoBKa oh x aao x x y  cnrHajioHH aHAaMHaex hhxkhji MaxKOHJi h «HÖeH 
KHpbK)XXaMH3eX.

XejierpacJiaH ycxpoftcxBa oh xäMän MoiiHe: nepeAaHHHHaji cxannH- 
a ji A  OH sjieMenxoHH öax ap ea  h apHKOHne xoKan aaMbiKaxejia P,  KyAa- 
Mya can o x ax  xejierpatJiHOHKCH aaaHMeKCH (pnc. 91).

npHeMHOHji c x a H U H a ji B  o h  3jieKxpoMaxHHXxa, KyAaMan h o j h o c o h h

P hc. 90. S jieK tpH xe-
CKOH 3B0Hh'a.
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n a ä j i  jiHHKKyHH p b iH a ra n  D y x r e c  n n ä c  o h  KHHHHTeTxy p a y j t a n e  n j ia -  
cTHHKa C- T o H s e c  n n ä c  p u H a r y a ,  KyA SM ya BCAäy a j i a x  n ä ö  n p y Ä H n a  
OH K p y a cK a ji B o flex T y  p a T i a x a n e .  OpHeMHOH h  n e p e A a io m o H  cxaHUHHT 
OJiJiax y x T y x e x T y  npoB O A aA . T ejierpa(J)H O H  a B aftn  o h  cnaÖ A H xxy  n p y -  
ÄHHAA, KyA3M a s p o x x a e H  MexaAJiHHecKOHH p b iH a ra n  K o n x a K x a c  K, x a x -  
K y a y  n enH H . H x o ö b i y x x y x x n ä  u e n n H ,  OHAäy naÖ H y a  p b in a r a  h  y x x y x x H ä  
c e  KOHxaKxaH K e. T o K a n  y x x y x x ä x y ö  cxaHUHHA A  aA eK x p o M arH H x ra  c x a n -

P h c . 91. M o p s e n  le jie rp a tjja .

HHHJi B  BCAäy HHH6X payA33eH loaKKepHH, KyaaMa aacxyaBHy paxxaxa- 
c x a  F  KOCKexxaMax BajiHKKya R, m h h  Aä6n o c o ö o h h  MexaHHSMaH Byox 
MaxKyay KaHAane noA ocxa öyM yarya. K o c x e ix a x y o  6yM yarya paxxa- 
x a n e  a x x ä y  HJijien —  HepxoHKan, KyAaMan n n x K e a y c  saBHCCHy c h h a ,  
Kyft K0AB3H naHHexxHX aBaHHAa cxanuHHJi A. ABaHMen Jiyxyöx n a iiH a H - 
n ax  Hxexäx x  o  h k h  a ,  nnxKeMMäx oaHHanHax —  H e p x o H K O H .

P hc . 92. KaxxeH leJierpaiJjH ofl ciaH m iflH  yxxyTTäMHseH cxeM a.

KoMÖHHHpyHen nepxoHKax h xoHKax, boh6 h hhöch Byox JiyaAH3 
yc.xoBHOAOHH 3«yaK0HH xaöjiH ua, KyAaMa cooxBexcxByöHHoy aaöy- 
x a n  öyKBHA, UHcjipoHA H npenHHaHHHH anyaKOHJi.

9 2  p H c y H K a c  oh o s y x e x x y  c e  caMa c x eM a, xyAaxia oh 9 1 , B3h c h a  
p aS H H U aA , HTO AHHHHX HH Bafl yKCH HpOBOAa.
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BaTapeÖH npoBOAa h  sjioKTpoMarHHTaH npoBOAa 'BH ojie yxTyreTTy 
MCTajiJiHHecKH TOHHe T0H36H KC, a OH BBexTy Myax. O ayxax , h x o  xäMän 
MOH3CC BKjiioHHHHac xoHcxa npoBOÄya 3H n n a  ojijia.

9 1  H 9 2  pH cyH K O H C  OH 0 3 y x e x x y  x e ;ie rp a (J )H O H H  y c x a H O B K a n  n p o -  
cxoH M Ö H  c x e M a ,  K y A a M a c  x e j ie r p a M M o f i  b o h ö h  n e p e Ä a Ö H  B afi A c x a n -  
UHHc näfl cxanuHHji B, « o  HpHJiJiex nepeaaftH  s h  b o h .

H x o ö b i  x e jie rp a M M O H  b o h a b c  B a f tx x y a  c x a n u H a jiO H H  b I j ih j i  B ä J ib x -  
x ä M ä T x ä  K yA aM aji-X H  H M A äy o j i j i a  x e jie rp a 4 > H 0 H  a n n a p a x x a  h  aB aÖ H .

K axxen  cxaHu«HH yxxyxxäM Haen cxoMa, xyAaMa a n ^ a y  b o b m o j k h o -  
cxHH BHH3 naxHHya HHÖen BäJiHJi, o h  oByxexxy 9 3  pncyHKac.

Täc Myö H äeM M ä, h x o  KyAaMaJi-XH c x a n u H H ji  o h  x e jie rp a (J )H O H  a n n a 
p a x x a  H aBaÖH. 9 3  p n c y H K a c  o h  o a y x e x x y  pbinaroHH nojio*eHHH c n x  an- 
rax, K y n  n e p e A a f iH n o y  cxanuHH A, a c x a H u n n  E npnHHMaHMHoy; xoKKa

'1'1'h

P h c . 93 . CraHUHa B  n p H H H M a ä a i o y ,  A  CTannHflH n e p e Ä a fiT iy y  reaerpaM M yji.

6 a x a p e n c ,  « y a a iv ia H  y x c H  n o j i io c a  o h  y n o x e x x y  m y a x , Mänöy A  c x a n -  
HHHH n a Ö H e x x y x  aB an M C x, a a a H M ec  a n c x y y  J in H n a a a  y x x y x x ä n x  n p o -  

B O A ax, K y c  , Mänöy B  cxaHUHHH aBaft.M ex, « y A a M a n  jiäÖH M a x K y a y  
3aeK T p oM ar.H H xxax h  H s a j iä x  M y a x .

B ä jib x x ä M ä x x ä  n n A ä y  o x M n a x x n a , n x o  HÄMä c x c M a x  o a a a x  B a n  n p o c -  
t o h m 6 h 3  c x c m o h ,  xejierp a(j)H poB aH H flH  caMOHH npH H A H nan cejib B H X x ä n a . 
H y r y a H r a 3 H 3 H  xejierpa(})HOAOHH a n n a p a x o H H  c x p o e n H H  h  p y a A o  o h  
ä ftn ä  c j i o » h o h m 6 h .

Bonpocam.

1. K y ii  OH ycxpoH T T y M o p a e n  x e a e rp a c jja ?
2 . M h  cJiyy>KHy apH .a jiex  T y ö n n ä  npoB O Ä ana T eJie rp a (j)y a  Myöxe CHrna.TOH n e - 

p eA aftec?

7 2 .  JV\HKpo(|)OHa H x eae(j)O H a. n p o cx o Ö M Ö H  xeA e4)0H H 0H  y c x a n o B K a  
c o c T o n y  MHKpo(J)OHac ' ) ,  ö a x a p e ö c  n e p e A a r o m e n A  cxaHUHHA n  x e a e -  
(jjoH ac npnoM HOHA cxan u H H A . E c a n  c o c x y a B n a  u e n n n  HAAeKKän  
BK A ioH H xyc M HKpo(|)OHac, xeA e(|)C H a c H ö a x a p e f lc ,  x o  u e n n n a  M y ö x e  

p y Ö H sy  M axK yaM ax xoK K a, « y A a M a n  CHAa aaBHCCHy öaxap en A O H H  n a -  
np3>KeHHHC H u e n « H  COnpOXHBAeHHHC.

H y ry a n ra n e  M H K p o ( J ) O H a  (pnc. 9 4 )  npeACxaBAnnnnoy nnecT äx 
nyöpyjK än MexaAAHnecKOHH KopoÖKan A  xnaHoseH XHHAHseH Kpbim-'

1) rpeaecKOHT c a n a i :  «MHKpoc» —  h h s h h ,  «(Jioiie» —  ssy K . 
-) r penecKOHT canaT : «xeAe» —  j i o h t t o h ,  «({)OHe» —  a sy K ,
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K3H —  MCMÖpanaH Ke C. K opo6K ax A oh  aaexexTy xhh.xh njiacxHHKa B. 
njiacxHHKaH B  h MeMÖpanaH C K ecxex oh pHHOxexxy xhh jih  nopom K ya. 
rijiacxHHKac B  xy jioy  y jioc MexajiJiHHecKoft cxepjKHH D, HSojiHpyfifly ko - 
poöKac A  H MCMÖpaHac C. MHKpo(})OHac jiäÖH MaxKyan xoKKa M äH öy, 
XHHJIH K>Bä3H3H JläÖH, KyÄHMaX HHH6H HJIOTHOHH yXXyMH36H ByOX 03yX6- 
xax cyypH conpoxHBjieHHH. KoH3a MHKpoiJiOHaH h3c H ännexax MHXxy3H3 
xaxxo  HäHHJiÖH BOBAyxaH xäHJiyMHBCH Byox pyÖHsy xäHJiyMäx MCMÖpa- 
Ha C. X äftjiyec MexidpaHa p y ö n ay  xo  snäMMäji, xo  BäxeMMäji naÖHaMax 

XHHJIH nopoiuK ya, KynaMaii cjieACXBHHHa xhh jih  nopouiKaH conpoxHB- 
JI6HHH, a y x x ec  cen  Ke h KaftKen ueoHH xoKan CHJia py eex ax  a iia ji xäfi- 
jiyM äx. IJ,ennH3 Myöxe MaxKyay OHJiaJi BaSxxya xoKKa.

Phc. 94. MHKpO(j)OHa h xeae^iOHa.

T e j i e i J i O H H O H H  x p y Ö K a n  6" cyAäMee oh  cxajibH O H  hocxohh- 
H oS M a n iH x x a  M, K yA aM an hojiiocohji o j ij ia x  K a x y u iK ax  x h 3 h o c  hbojih- 
poBaHHOHc npoB O JioK ac E. M a r n n x a H  ho jiiocohh  h3c oh  xejie iJ ioH aH  N  
p a y A a n e  njiacxH H K a —  M eM Ö pana.

U ,en n H 3  M y ö x e  M axK yaa  xOKKa x y j io y  xejiecJiO H an KaxyiuKOH E  
M y ö x e .

T o K a ii  CHJiaa x ä i i j iy e c  xe jie tjioH aH  uenH C  B a ö x x y y  M eM Ö panaa B e an - 
a ä  M arn H x a ji. Tejie<^OHaH M eM Ö paiia x ä f t j iy y  lo y p n  y x x e x  j iy a -  
a y x  KyH MHKpoifiOHaH M eM Ö pana, Kya,aM aH cjieA C X B H ana M yö h K yyjieM - 
Ma xejie (|)O H ya M y ö x e  n e p e a a i iA y H  n a rH H a n .

r  p  o M K o  r o  B o  p  H x e  j i e  H e nepeM eHH OHx x o K ax  n aH H ax  j ih h k -  
K yM ax HH3HH payÄ aH C  n jiacxH H K a, K y ^ aM a o h  y x x y x e x x y  c y y p e x  ö y M y a - 
r a a e x  M eM Ö panax —  « a n ijK jiy a o p a x » . FIjiacxH H K aH  x äH Jiynx iä  a a c x y a B n y  
xäH JiyM äx  aiH cJi^iyaopaH , K yA aM an cjieACXBH3Ha n o j iy a a H a e x  rp o M K o ftx  
H äH ex.

MHKpocJioHax H xejieiJioHax npHMBHafixec 3h Baä npoBoaoH  Myöxe 
iiaHCxec, HO h  npoBOAOHXxa (paAHo). Been y a a  naHAy MHKpo^oHa
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n o s B O jiH H H M o y  K y y j i j i a  c y y p e . f i  M a x K a ji  u iy M y H , K y a a M a  j i y a n r a x  e e e c  
a j ia 3 H 3 H  B e H e x 'H 3 H  H c y A H O H «  B H H T ax . O h  a n n a p a T T o ö ,  H e n p H H T e -  

j i e i iH  ö a x a p e H j io H H  M a x K a n  h  H a n p a B .x e H H H H  o n p e A e j i H M H s e x  n ä x x e ,  
a n n a p a x a x  c a M O J ie x o H H  B o s A y x a c  S H H H M H se x  n a x x e .

S a n y a i a r  r j i a s a x  IV ,

1. yK C H  K a x x e c  y a r o  HäBÖ.x y x x c H  m o h sh c  c x a jiH  n a j io q K o i ic  o h  M arH iiTO H Ä y.
Kyfl THHHDCTya K yÄ a ina  n ä M iic  n aao H K O H c o h  M arH H T O H ^y, e c j r a  K ä e c  a i i  o a e  h h

MHH M0H3H9 TOH3H3 HpeAMHSTTÖH, KpOM6 HaflOHKOH?
2. MarHHTHOHH cx p e jiK an  ceB epH oftx  n o ji io c a x  sHCTexTHX

p a y a a  n a a a ,  MHHxäx cx p ejiK a  KHäHAyfl n a j ia c  n ä p e x . K y ä  
CejIbBIITTHä läM ä  HBAeHHH?

3 . M h h tSx  p ay A a  onnA K ax M arnH iaH  n o jiro c a x  T a p rx y -  
x y o  o ö p a a y ö H x  k h c t h jiö h , K yaaM ax ox raJiK H aaH flxec xoÖHe
T0ft3HC (pHC. 68)?

4 . M iiHxäx pHHHaKKaft' p iinnyaT  p a y a a  njiacxHHKai s p o -  
xax , ecJiH HiifleH .xyo sftcxiiä MarHHxra (pn c . 9 5 )?

5 . M arH H x ac  s h  o j ie  o a y x ex T y  hoa io co h h  h h m h a ö h . K y ä  
B oftöH  o n p cA ejiH s  mh MarHHxaH noA ioca  oh  c eB ep n o ii?

6. E c a h qyaccyAOHH ayo sftcxnä apäxHs KepAoii c h a b h o h  
M axHHxxa, xo xäMän aAbxex HyaccyAoftn osyxxaMnaex Doftxax 
HäxxäBäcxH HenpaBHAbHoftx h x o h h h b b h spaxän näftBäH niiäc 

pysexax Käyinäx xysHH. Kyft b o h ö h ceAbBHXxHä xäMä «BAeHHa?
7. MarHHXHoiiH cxpeAKan nnäA oh npoBOAa xoKan Ke. M hh Mooflaec nanpaBA e- 

hhhc KHäHAyy cxpeAKBH ceBspHOH Hnä, 0CAH xoKKa MaxKyay c e n ep a c  lo rax?
8. U e n i ic  xoK an  yxx5'xxäM H30H H A brex MaxHHXHOH cxpeA K a K nänA yy  aA xy noAO- 

JK0HHBC (pH cyH K ac o 3 y x 6 x x y  nyH K xiipaA ) y y A e x  n o A o - 
JK0HHHX. O npeA eA H S x o x a n  hcxoS hhkbh  n o A iocax .

9 . l l p o B O A a  A B  (pHC. 9 7 ) ,  npeA cx aB A afiiH o y  h h 0 c -  
x ä x  nexAHH, KyAaM Hsn n e c K e x  o h  n an A y  MaxHHXHOH 
cxpeA K a. PyÖ H sy-ro  AHÖKKyMax MarHHXHoii cxpeA K a x o -

S
P h c . 9 5 .

P h c . 9 6 . Phc. 9 7 . P h c . 9 8 .

K3H AacKexyo npoBOAya B A  nyöxe ii ecAii Mvra, xo KVHiia KiiänAyy cxpcAKa» 
C0B0PHOH HHä?

10. OnpeAeAHs xoKan nanpaBAenHa npoBOAHiiKOHC oayxexxyAoftc 9 8  pHcyH- 
Kac, Kyc nH3H0x Kpyyrasex osyxexax npoBOAan AeHKKyaHHan HAomaAii, a cyypex 
Kpyyrax cxpeAKoÖH Ke —  MarHHXHOAOÖH c h a o b o . x o h h  a h h h 0 h h  HanpasAeHHa.

11 . 3A0KxpoMarHHxxa co cx o n y  1 0 0  npoBOAOKKa BHXKac, KyAaMHs Myöxe MaxKyay 
2  aM nepan x o k k s .  Ä ö a -ro  npoBOAOKKa BHXKya nHAäy oxxya c h x  » e  caMax 
3A0KxpoMarHHxaH ACHCXBHax, ecAH HHäcxHä 16  aMnepaH xoKKa?
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T

r;iABA VII. A

3 J1 E K T P H H E C K 0 H H  3 H E P F H 5 IH  M y y T V H Ä A  M E X A H H H E C -
K O W K CH .

73. T oK aH  Ke o j ih u h  n p o e o ; ia H  jiHÖKyHAa M arHHTHofic nojiH C . E c j ih  
u e n n H  y x T y x T H ä  {pH c. 9 9 ) ,  n n ä c T H ä  t o k k 3  n o A K O B a a  « ä r ö s e a  M a raH T a a

a o j i a c  o j ia io a  ap o B O A y a  M y ö ie ,  
TO TOKaa Ke npoB O A a p y ö a a y  
AHKKKyMax M araaT ao H C  h o a h c , 
A e a K a x e a  AHHKKyec n o A a a  c h a o - 
BOHX A H aa ax .

M y y x x a x y o  x o K a a  aanpasAe- 
a a a a ,  h a k  M a r a a x a o a a  n o A a a

P h c . 99. T oK an kc ojihah n p o -
BOjaH JlHHKyHaa MarHHIHOHC

n o jia c .
CTpe;iKa B o s y n a y  T o n a H  H a n p a B .a e -  
h h i h ; C T p e ; iK a  C — n p o e o A H H K a H  ;iH H K y H - 
H aH  H a n p a s ^ ie H H B H .  C h j i o b o ; io p i h  j i h - 

HHe^H HanpanAeHM» N -c S*x. P h c .  100. X ypyaH  K ä en  n p a s n a a .

H a o p a B A e a a a a ,  M y ö  a ä e M M ä . a x o  a p o B O A a a K a a  A a a K y a a a a  a a a p a B A e a a a  
M y y x x y y . T o a a a  xe O A a a a  n p & B O A a a  A a a K K y M a a e a  a a a p a B A e a a a a  
M a r a a x a o ä c  n o A H c  B o ä ö a  o n p e A e A a a  x y p a a  K ä e a  n p a B a A a a  M y r a x  
( p a c .  1 0 0 ) .

E cah x y p a  K äaa a a e ix y a  m y ra, q io 6 b i MarHHiHOHx chaobokt a h h h h t  
lyA A aiic  koxth  KäMM enex, a  oeHHeixyAOHH copm haohh  H anpaB Jieaafl 
oayixaH C  xoK aa aanpaBJieHHJiH, xo  o e H e rx y  iie f lra jio  o s y rx a y  tokbh  Ke 

o a a a H  npoBOAaa jiHHKKyMHsea H anpaB JieaaH H .
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ToKaH Ke oJiHHH npoBO Äan jiäxH Ji, p o f tr e x  MarHnxHOH no .isi, KyÄawaH c ii.io -  
BofiT JIHHHHT o ji j ia x  KOHuenTpnM ecKoaoH K p y y r iis .  Kyfl n p o e o Ä a  TOKan Ke o h  
a s e ie T T y  MarnHTHOHX n o jia x ,  t o  TOKan MarHHXHoft n o J ia  MarnnxHOHH h o j ih h  mar H xxax 
jiH M H ayayen a n a a y  MarHHTHoiiH c n e K x p a n , o a y x e x y n  101 pH cynK ac. C n a  K yc MaxHHx- 
HOHx CHJIOBOHX jiHHHHx M axK axax nyaK cy M o ax , x y ö  M yra Kyii na flH exax  npoBOÄ- 
HHKKya, xyÖHÄäeii cH flä c h x  h o j i h h  H y acx iix , K yc j i h h h h x  M axK axax xapaeM O ax.

Jioji pocca.

M hx  aaK jnoH aiiH ex x y p y a n  K äen  iip aaH jia  n  m hx CHflä npH M eiiHxäx?

74. PaM K a TOKan Ke MarHHTHofic nojiHC. CHeÖTaMMa noÄ K O B an n ä -  
l ö a e n  M arHH raH MarHHTHOHx nojiHX oft rH S y r j i a s e n  npoBOJioKKa BHTKaH 
-  - 0HTH3 y r .ia a e H  p aM K an  —  h n H ä c iä M M ä  
paM K ya M y ö x e  T o x aH  (p H c .  102).

P h c . 101. M arH H xaH  h  xoKaH 
M arH H X H oft  n o j i H .

P h c . 102 . P aM K a x o K an  Ke 
MarHHXHOHC n o a n c .

PaM K aH  MyacTHJioHJi A B  h CD oh  opn HanpaB JieHH H, KyÄaM aH 
BCJieflCTBHBHa HäMä ByacTHT MarHHTHOHC nojTBC JiHHKyrax 3pH.ayaÄyx. 
PaM K a KH äH Ä yy h a a e T t y y  M y ra , mto cch  'n.iocKOCTH jieH K K ay fly y  M ar- 
HHTHO.aOH.a CHJIOBOJIOfln JIHHHeSjI.'

O o jifaa y H o q a y Ä y e H  x y p a n  K äen  npaBHJiaji, bohöh  onpeACJiHa, m ht- 
xyaec HanpaBJienHHc pyÖHsy KHäH^yMäx paMxa.

ynpaiKHeHHHX

1. n o a b a y f lH H e y a y e H  x y p a n  K äen  n p a B H a a a , o n p e a e j i i i a  xoK an  nanpaBJieiiH H  
;01  pHcyHKac.

2 . M hh  M ofiaec nanpaB JieH H ac jiHHKKyy paMKa (pHC. 102 ), ecjiH  xoKKa paM Kac 
MBXKyay yj-c C-x?

75. SjieKTpoMOTopa. ToKan Ke o jihhh npoBOÄaH jiHHKKyMHHe hc- 
no jib syö iiex  sjieKTpoMOTopoHC sjieKTpHMecKOHH SHeprHHH MexaHH^ec- 
KOÖKCH MyyTTaMHSeKCH.
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A se ra M M a  K aT y u iK an  noÄ K O B an H ä r ö a e n  M arH H ran  n o jiH x  M y ra , h to -  
6bl C6H BHTKOHH nJIOCKOCTH OJIHC yXTBH M0HH6 CHJIOBOJIOHH jlHHHeÖH 
H anpaB jieH HHH Ke (pHC. 1 0 3 ) , h yxT yxäM M ä TO K an’).

3 p ä x H 3 H  xäHJiyMH3H3H H iib x ex  K ax y iu K a  K H äH A yy H a a e r r y y  C6hmoh- 
36X no.xoÄ eH H H X , q r o  c c h  b h tk o h h  njiocKOCTH o a y r a x  n e p n eH A H K y jiap - 
HOHKCH CHJIOBOjIOHH JIHHH6HH H anpaB JI€H H ajI.

T o K a n  HanpaBJieHHHH s a e x T y e c  K aT y u iK ac  c e  KH äH A yy M arHHTHOäc 
nojiH C  1 8 0 °  H a j i j iy c  KHäHAyy b h 3 iH3JiJiäx paBHOBecHHH no;io>KeHHHC.

H i o ö b i  n y ö p ä x y T T H ä  K ax y iitK a  b h 3 x e p A a  1 8 0 ° ,  n H A äy  M y y x x y a  x o -  
K a a  «anpaB JieH H H  K a x y u iK ac  c h x  a a r a x ,  Kya c e  e  M ä a a  a s j i j i e x  pasK D - 
BecHHK n o jio a te a H H C .

3 a a a a x ,  e c j i a  bohc n p a -  
A y y M a ä a  c e a  M o a a e a  n p a -  
c n o c o ö j ie a H H a , KyAaM a.x 
BOHC H H A äB ax  a ö r a x  la y y i -  
x y a  x o K a a  a an p a B Jiea H H  x a -  
x y u iK a c , K a x y u iK a  pyÖ H Sc 
n y ö p H M äx  M a r a n x a o f lc  n o -  
;iHC K a ö K e a  a f i r y a ,  K y a a  
CHJi a a a e x x a c  xoK K ya.

T o x a a  a a n p a B J ie a H a a  
aBxoM axHHecKOHX M y y x a a -  
A a x  a ä x x e  K a x y m x a x  a a a e -  
x a x  xQKKa x a x x e a  n  y  o  Ji h - 
K o  Ji b  a  a  a  a y o x ,  a a e x e x -  
xy jioH A  caM aji o c h ji, x y A a -  
M3JI o a  H K ax y u iK a . Ö y o -  
jiHKOJibuoHji a a a e x a x  xok-

P h c . 103.

Ka K axxea  njiacxH H K aa a y o x  (u iex K o ö ii) , xyA aM ax K o cx ex ex ax  n y o jia -  
KOJibaoH. KyH  K axyuiK a n y ö p a y  y x x e c  c e a  x e  n y ö p u T äx  a  nyojiHKOJib- 
a a x  (pHC. 1 0 4 ) .

E c jih  1 n o jio jK e a aH C  (pHC. 1 0 5 )  m e x K a x  D x y j io y  n y o j i a x o j ib a a  M, 
x o  XQKKa K a x y u ix a c  M ax K y ay  M-c D-x h  x a x y iu K a  n y ö p ä x x ä y  1 8 0 ° .

T äM äa nO B opoxaa a ö r a x  (2  noTOJKeauH, p a c . 1 0 5 )  n y o ^ x o j i b a a  N  
j i ä x e a ö y  m e x x a x  D, a  xoxK a x a x y iu x a c  M axxyay  N-c M-x  a  y y s e c c a x  
K ax y iu x a  jiy a A a y  y y a e a  n o B o p o x a a  1 8 0 °  a  m . h. r io j iy a a f ta e x  a e n p e -  
pbiBHOH n y ö p a a A ä .

M a r a a x a o H  ao jiH  A e a c x B y a a a o y  K ax y iu x ax  cyypaM M aji Bäe.ji ch h a  
c .ayaaH c, e c j ia  B axK oaa n jio c x o c x a  oh  a a e x e x x y  M a r a a x a o a a  n o jia a  
cajiOBO Jioä J i a a a e a  n a x K a a . K o a s a  xaxyiU K aa a j io c x o c x a  o a  n e p -  
neaA H K yjiapaoH  a o j i a a  ch jio bo jio h u  j i a a a e a j i ,  K axy iuxa n y ö p a y  B aa 
a n e p u a a a  M yrax . K a x y iu x a a  u y ö p a M a a e  M axxyay  axK HM aaec.

M xoöbi u y ö p a M a a e  uyaA H 3 x aaaäaeM M axca, n a A ä y  o x x y a  3ä  y x c a

*) ToK K a K a ry iu K a x  (pHC. 10 3 ) a H iie ra x  K ax x en  sacK H  Ko.abqaH a y o x ,  a a e ie T ty -  
TOH.a K aryuiK aH  o c h j i ,  H30JiHpyHTTy.aoH.n TOHne T o i ia e c  h  o c h c ,  K yaaM ax  GJi.aax 
iooTeryT bhtkgiih nHäi.
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K a ry u iK a , a  k 3 k c h  h a s e r r y a  He nepneH Ä H K yjiH pH o t o h s h x  H a x te ,  h jih , 
M y ra  x y ö  c e  j i y a n r a x  lexHUHecKOHC M o io p a c ,  a s e i T y a  BHXKaT a f t y x x e x  

H jio cK o cx H x , a  uH jiH H Ä pan  oK pyjK H O cxH s M y ö x e  ( p n c .  1 0 6 ) .
TexHHHecKoaoHc Moxopofic MarnnxHOHJi noana nyöpHH nyacxH (pnc.

1 0 7 )  —  loaK K epH  —  c o c -  
x o n y  uH aH H Ä p ac , x y a a M a  
OH K e p ä x x y  a p H K c ex  o a n -  
6HC XH3H0JI0HC payAa Kpyy- 
roHC. UnaHHÄpaH n a ä a H -  
3 e x  n y o a e x  o h  aeÖ K ax x y  
K a n a B a a e x  BHXKan apH  n y a c -  
xHaoHH y n o x x a M H se x  Ba- 
pOHH HHH, Kyft x e H A ä K y n y -  
x a x  xexH H K ac, c  e  k  u  h  h  x.

lOaKKepHH xaaaflaex nyö- 
pHMHsex H ä x x e  o h  Bäabxä- 
MäxöH, Hxoöbi X0K3H Han- 
paBaeHHH loaKKepHH yxxen 
nyoaen  b h x k o h c  o a h c  Kafi- 
K6H aftrya npoxHBonoao*- 
HOH xoHsen nyoaen  b h x -  
k o h h  TOKaa, Myra Kyft c e  

OH oayxexxy 1 0 6  pHcyHKac. S n a n H x , loaKKepHH npoBOAOHH aH H K K yec 
X0K3H HanpaBaeHHH HHAäy Myyxxyo. HanpaBae«HHH MyyxaHaa npoHs- 
BOAHxax K o a a e K x o p a H  ayox. TexHHHecKOH KoaaeKxopa oh  unaHHA" 
pa, KyaaMa o h  xepäxxy xoHne x o h s h c  . HaoanpyHxxyaoHC x o h k k 33HC  
MexaaaHHecKoaoHc naacxHHKOHC, KyaaMHX o h  looxexxy b h x k 3H o 6 m o x k 3 h 
A apH ayacxHx (pHC. 1 0 7 , A).

P hc. 104. SaeKTpoflBHraTeJiHH cxeua.

M  N N  M

P hc. 105. P h c . 106. T o K a n  kc  ojih6HH n p o -  
B o a o H H  a a e i y n a a  r e x B H H e c K O f l H  

M O T o p a n  H ja K K e p H C .

MarHHXHOH n o a a ,  K yA aM ac n y ö p H y  lo aK x ep H , c o sA a B aftH e x  Bäresäa 
a a e K x p o M a x H H x a a ,  m h  c y a y  x o k bh  c aM ac  HcxoHHHKac Ky e h 
lOaKKepHH OÖMOXKa.

y x c H  K)3KKepHH saeK xpoM axH H xaH  y x x y x x ä M H se n  cx eM a  o h  o a y x e x x y  
1 0 8  pH cyH K ac.

T o k k 3  r e H e p a x o p a c  L  n o c x y n a f lH H o y  aaeK xpoM axH H xaH  o 6 m o x k 3 x  F ,
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CHHÄ m e r x a x  A, K y c  näfl K o x ie K T o p H o ö f la  njiacT H H K ya M y ö x e  n y y r x y y  
lOaKKepHH OÖMOXKaX H XOHSCH KOJUieKXOpHOMH njiaCXHHKaH JläÖH MäHÖy

P hc. 108.

P hc. 107. M o T o p aH  » a K K e p H .

m e x K a x  B. IU ,ex K ac  B  xoK K a KHäHAyy « p H x x e x  pyÖH jibHH Kan 6" n n a -  
CXHHKaH KayXH XOKan HCXO»lHHKKaX.

KyH-H xoK K a .M axK yay. loaK K epH  n y ö p n y .  n a H n y o  loaK KepH H occhx  
uiKHBaH, hjih  y x x y x x ä x y ö  roaK K epuH
OCHH XOXb MHH MaiUHHaH lIIKHBaX,
BOHÖH KDaKKepHH nyöpH M H seH  n e p e -  
HaHH XOXb MHH MOHBe.X .MaiUHHaJI H 
naH H a c e  jiHHKKyMax.

KDaKKepHH nyöpH H H äH  ö o h k o - 
B yoH  M yyxxaM HHS npoH SB O A H xax 
lOaKKepHH OÖMOXKOfiX Xy.,XHHH XOKaH 
pery jiH pyH H H eM H seji.

H x o ö b i .M yyxxya nyöpH H H äH  n a -  
npaBJieH HH, H H n äy  M y y x x y a  x o K a n  
HanpaBJi€HHH loaKKepHH oÖMOxKac 
H nn sjieK xpoM arH H xaH  oÖ M oxK ac.

Bonpocam.

1. M hh Moiiaiic cyypeMMnc MyacxHJioflc cocT ony sjieKTpoÄBHraxeJiH a  mh ana- 
»leHHfl eraxH36.a MyacTH.ii oh?

2. M hx  H ä x ie  c jiy y Ä H y  KOJi.ieKTopa?
3 . Kyft n y y x r y y  M oxopan loaKKepHH oOMOXKax xoKKa?

76 . JlaöopaxopH O H  p y a j o  5 . P y a B o n  u , e j i H .  K e p ä x ä  saaM exH C  ly a c x H jio iic  
ajieKTpoM OTopaH MOAe.aH h  H cn u x aH ii c e n  p y a n y o .

npHÖopax: noÄKOBaH Häröne MarnHxxa, npoBOJioKKa KaxymKa, KOJi.iieKXopaH Ke 
y x x ec  KHHHHxexxy ocaji; nyyxHne npHöopa chx a3exexxy.iiOHH loaKKepHH ochx ea- 
poHH noÄUiHnHHKKOHH H uiexKaH Ke; sjieMeHXOHH öaxapeö; npoBOÄax yxxyxxäMH- 
3ex Häxxe.

1. K e p ä x ä  npH Ö opa 104 pH cyH K an M yrax .
2 . ToKan .aacKexyo, naH n a  ce jiHÖKKyMax.

E cjih KaxyuiKa sh jiHHKy, BäJibxäMäxxä jiöyÄHä npHMHnä h KOxenÄya ce .
npH Ö opaH  KOJiJieKxopa boh6 h KHäHÄyö ochji. B äjib x äM äx x ä, KHäHÄäen ko.ii- 

JieK x o p y a , J iöyÄ nä M oxopan  p y a s o j i  nappaa no.iio>KeHHH KOJiJieKxopa.n oxHOCHxe.nbHO 
K axyniK an  MaxHHXHOHH hojihh n o jio jK eH nax .

7 7 . S jieK X pH H eC K O JIO H H  MOXOpOHH npH M eH H H flä . SjieKXpHHCCKOHX 
aBH raxe.7iH x cp aB H H x e jib H O  xennoBOJiOH X Ä B H rax e jie fix  o ö j i a f l a f i a x  p n ä -  
B vji npC H M y u iecx B o fi. Ä  •
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SjieK X pH TO CK O H H  Ä B H rax e jlH H  BOHÖH J iy a f lH S  ^lO Ö O H Ä a M 0IU H 0C TH 3 
3aBHCCH6H HHHC u e a H a Ö H C , MHX H6 OH H a3H yaM H T Ty, SaBO Ä H eH  HHOHHC 
A B H ra r e j ie H c  ö o p M a u iH H a n  HHCTpyM eHTOHH n y ö p H T x ä M H s e x  n ä x x e ,  x y j i a -  

MHJi n o j ib a y H H x e c  x a M M a c  B p a n a x ,  k h b h x h A j i h  u i a x x o H c  p y a j i a H x  M o m - 
HOJIOHX ÖypOBOJIOHX HHCXpyMeHXOHX c a x .

SjieKxpHHCCKOH ÄBH xaxejiH  3H x p eö y H H e  HHCjijiäx o c o ö o ä a a  x y o j ie n  
nH3HÄHä: c e  o h  aÖ H oc BajiMHc p y a A o x .  ZI,BHraxejiHH x o A y x  HHäcxäM HHe 
H C6H HHäXXäMHHe IipOH3BOÄHX HpOCTOHJI pyÖHJIbHHKaH, HAH CHCUHaAb- 
HOHH CnyCKOBOHH HpHÖOpaH 'BKAIO'HHHHaA, HAH BblKAKDHHHHaA.

X o A y x  n H ä c x ä M H 3 e H , h a h  o c x a H O B K a n  b o h 6 h  A y a A H s  a ic ö o h c  k o x -
x a c  H A a jK e  A o f lx x o 3 e A  p a c c x o n -  
HHHA M o x o p a c .  M o X O p a X  X öK aH  
BKAiOHHHH pyÖ H A bH H K K a B 0 h 6 h  OA- 
A a a a e x e x x y  a i o ö o h x  K o x x a x .  H o -  
c x a H A a  M auiH H aH  M o x o p y a ,  /n p n- 
MHapaKCH KaÖHHKaH yA xooiyoA eA  
OAA0C, ynpaB A H H H X  KaÖHH KaC.

E r a x H H e  S A eK x p H H e cK o ö  a b h - 
r a x e A H  o x x a y  y A e n  H H aneH  c h h h , 
p y a A a e c  3H  a p o x a  h h  m h h  m o h s h s  
r a a o H .  c a s y o ,  x ö y p y A ö ft.

C eH  b o h 6 h  a a e x x y a  a i o ö o h x
nO M C m eH H H X , H AIOÖOHX M auiH - 
H a x  C6H BOHÖH y x x y x x H ä  (pH C . 
1 0 9 ) .

SAOKXpHHeCKOHH ABHraxeAHH 
n p o c x o H  y c x p o H c x B a  A y a A H y  n e  
HaA6 A<H0 A0 HiKCH H HHHe-H AyaiHH- 
H a n  x y o r e x e K C H .

3A0KXpOMOXOpOHH nOAC3- 
Ho Ah A€HCXBHHH K0ec{)HUH3HXa 
H o y a o y  9 8 %  MomHOHM.MHc a b h - 
ra x e A e f tc ,  m h a h  x o H a e n  M o ö a e x  
ABiH raxeAH x 3 h  aH H exa.

O p e H M y m e c x B a x , K yA aM ax aH- 
H e x a x  e r a x H c x a  M auiH H ya Ba- 
poHH c n e u n a A b H O  A y a H x y x  m o x o -  

p a x ,  T y y e a x  c h x ,  ih xo  (jiaöpHKOHc c y y p e x  y x x e x H a e x  A B H raxeA H x s a e x -  
x e x a x  3 A eK xpoM O X opoH X .

3 p n  cxaH K O H x a a e x e x y x  ö A e K x p o M O x o p a x  n n ä c x e x a x  cJiaöpHKKa 
AHHK'KyH3H peMeHHAÖHH C6 XHC, aHHCXaX 3HepXHHH paU,HOHaAbHOH HC- 
noA bayfiH H eM H H e h  K aBoxyK C H 3H  nHOHeneM HHe.

3 A 6 K T p o M o x o p a  M Ä H exxäy a n e p r H io a  Baii c h h a ,  K o n a a  c e  A H ftK y rx a y , 
c x a « K y a .

3 H 6prH H H  aEAaM HHe npoBOAHHKKya M y ö x e  inoaBOAHHHHoy M exaHH- 
SHpyHH c y y p e H  p n ä B y H  pyaA O A oft, K y A ain ax  (JiaöpHiKac napoBOAOHH Ma- 
ulHHOHH a & ra x  py ax x H X  K äanH . O p a ,  K yA aM ac x e p ä  n a H H a x  AHHKKyMax 
riH3HeA M oropaA ;, o h  paöoAOH H K ä e c  oH 3H eH ä CBCpAHHAä c x aH K an a ,

Piic. 109. MoTopa CBepjiHHaä cranKac.
TepäH JiHÄKKyMax naHiijt MOTopa. 
MOTopa cxaHKflH HyacTHH hoc- 

TaH;iax Haxre.
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MH BOHÖH CBepjIHS JHOÖOHC HanpaBJieHHHC, JHOÖOHC K oxxac, Kyö B3H 
Täx KOXTax BOHc aaexTya cse p jia  (pHC. 110). HocxaHÄa «pyaH ax aae- 
x er ry  Moxopa JiHHKyixay xäMän KpyanaH h Hocxay oaHHOJiOH. Mom- 
HocTHji apHMoöaex MauiHnax naaHax JiuHKKyMax cJ)a6pHKaH BeHiHJiHPHfl. 
1932 B. CCCP-H inpoMbiiHjieHHOcxH ô xh .̂neKxpHBHpyfiAy 69%. JläxH- 
aörax oh  HaMHSXHXxy 3jieKxpH4)HKai],HH 100%.

P iic . 110. B.ieKTpimecKOMH opan  ycipoficTBa.

1—opaH^MOTopa; 2 ajieKTpoMarHniaH cepAcqHUKKa; 3— SAeKipOMatiiHHaH öamMaKat ; 4 - K)aKKepH; 6— 
loaKKepHH oöMOTKa; G—KOAACKTopa; 7—lueTKai; 8 —TOKaH BBoAHHAa; 9 —loaKKepHH Byaviy; 10—xaMMac 
nepeA ana ;  i l —o p a a  mnHHAe.iii; 12- mapHKonoAiuiiHHMKKa; 13—MacAeHKa; 14— opaH na rp o H a .

M o m H O H x  a .x eK x p o a B H ra T ejiH x  p y a i a x  M nän 'cejibOKOHc x o a H ftc x B a c  
3 J ieK x p o n jiy ro H H , H a co co H H , m o.hoxhjikohh, BeHjiKOHH, o ju ie H  jie fiK K y a -  
H3H, CapXHpOBKOHH .XHH- 
K yxxaH H a ( p a c .  1 1 1 ) ;
HH3HeMMäH MOUIHOCXHH
ÄBHraxejicH b o h ö h  hc- 
nojibiayÖH u e n x p o ^ iy ro H C ,
M acjiööoH K O H c H .H am e 
.iex'M'H3H vxyncäM H aec. 

i l  g  e  H H o  y  T'— ^BOCH-
HOH KopaöJTH 2 5 .0 0 0  m  
K aH '.aaiByoH  « e  —  k 3 h -  
.Hay 'H H e c c ä x  c y y p e H  
r p y y a y H , m h  c o c x o H y  
apxH JU iepH H c, ÖpOHHC, 
ö o e B O J io ilc  opH inacoH C ,
MaUIHMOHC H OrpOMHOHC 
K o.M aH iiiac —  sHäiMÖH K yft 
1 0 0 0  XeHFH3. C y Ä H 3 H 
i c r H 3  ap x H JiJiep H H  o h  j u  M o T o p an  npHMeHHHsa MOJioiHaKac.
a a e x e x x y  c y A H a n  3 pH - 
K0 Ö3 HX 6 p 0 H H p0 B3 HH0 JI0 HX ÖaUlHÖHX.'

85



AMÖyec öaiuHeHH nn/iäy KHäHayö n HanpyaBHs opyÄHHT ucvIhx. 
KpoMe K>rH3JiÖH opyÄH3JioH OH cyypH Jiyry KeÖHSJiöfl ÄpeÄHoyraH kcckh 
nyacTHX nan^iyjioH 6-;iK)H[MaH opy;tH3jioH. BaiuHHH cyAäMec ojiAax mo- 
Topar MexaHH3M0HH Ke hhhcx 6aiuHHH nyöpHTTäMHsex, opyAHefiH nocra- 
MH30X H KaAAyaM.H3ex, a Myra jKe cHapHAOH« h sapnAOHH aHAaMHaex 
HäxTe. CneuHaAbHOHT 3jieKTpHHecK0HT jieöeAKar aHHexax cnapHAOH ajia- 
xana oAHeäc naxpoHa norpeöofic yAäxänä ojiHeHA opyAHeflA.

_^ynpaBAHHeH sAeKTpHHecKOAOHA MOTopoHA AHHKyxeTTaBH3 6aui- 
Heö H opyAHeii, öauiHHH KOMaaAHpa boiiöh yAen kcöhsx  nanpyaBHS Kafi 
opyAHHx HaMH3XHxxyx peAHX H aapHAHHAä npoHBBOAHxec yxxex aö rax . 
/locxaxoHHo yxxec KHonKaH naÖHanHac, axoöbi «aMHaxHxxyx iteAHx Kafi 
opyAHHx aMMyxxaftc yxxex aörax .

Been iiHäA B e e n  a A a n e  s e n e x  Maxxyay AH36AHA. BenexeH
naÖHyxyo -Been cyAÖMex ah - 
3€ah Aonnoy pyaBOH, h saBo- 
AHy ipyaBOH sA eK x p o A B H rax e- 
AH.

CyypHA payAa Aopora bok- 
saAOHA, apH MacxepoKOAOöc 
BOHÖH nyaKcyx xasaxa ko- 
ro H a H a e x  n o e s A a x  nH3HH3 
rpyysH T T yA O H  jBaroH eTKOö, 
AHHKKyHS XeACJKKaA 3AeKXpO- 
Moxopan Ke— 3 a  e  k x p o k a- 
p Hx. ToKan Moxopa cyay  mo- 
XOpHOHC BarOHOÖC OAHHC aK-
KyMyAHxopaH öaxapeöc.

1 1 2  pHcyHKac aä ry y  sAeKxpHHecKOÖH Moxopan npHMeHHÖHHeMHae 
pyAa BaroHOHH BeAäac pyAaHHaoöc 3 a e  k x p o  b o 3 a c.

Täc 3AeKxpoB03ac 3Ö OAe aKKyMyAHXopaoAoö öaxapeÖAOH; xokka 
xyAoy yA äxäaä MaxKyaac npoBOAac a  Mänöy peA bcoöx. KDypa a e a ra  
SAeKxpoMOXopa o a  acnoAbsyöxxy xpaMBaöc h \iyaa  aAaaac payAa Aopa- 
roHc —  M e  X p o n o A H X e a  o H c.

M oxopax, KyAaMax naaaax  AHÖKKyMax xpaMBaaaoö Baroaa, OAAax 
B aroaaa yaA aHÖea e rax aaea  ocfla AäxHA. 113 pacyaKac oa  oayxexxy 
B aroaaa  occa  cax  aaexexya Moxopaa Ke-

ToKKa aaaexax  a a ro aax  ö y r e A a A  —  AyraA aaexexyA s a ro a a a  
AeBOA H KyAaMa KOCKexxay yxxä npoBOAya—h Mäaöy n yxaa  peAbcoöx. 
ToKaa nyxxH o;h xäMäa MOÖae (pHc. 114); yAHMÖäaec rrpoBOAac xoKKa 
xyAoy ocoöoHX annapaxax, KyAaMac ynpaBAaöHHoy BaroaoBOXKaxoö— 
KOHxpoAAepaa K ‘ Ayo, Kyc Mäaöy Moxopoöa M  yxxex KOAAeKxopaoöx 
mexKax; npoÖAHxxyo loaKKepHH oÖMOXKya h sAeKxpoMaraHxaH o ö m o x -  

Kya Myöxe, xoKKa nocxynaö^aoy B aroaaa occax, Kyc nepexoA ay xpaM- 
B aöaoöa nyxaa peAbcoöx. ToKaa MaxKyaaAa nyxHA oa paäAy npeAO-

P hC 112. PyAHHHHOÖ 3 iieK X p0B O 3a.

1) KoHxpoAAepaH BaroHOBOJKaxoH boh6h peryAHpyöa Moropax nocxynmiHH xoKaK 
CHAan, BKAKjaHHS H BbiKAioaMHa MOTopaH uerjHc; BaiixTya TOKan HatipaBAeHiiaH loaK- 
KepHH o6motkohc, —  Myyxrya loaKKepHH nyöpHHHäH HanpaaAeHna.
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x p aH H T ejieft h  aBTOMaiHMeoKOjiOH B biK jno^aT ejieH , Ky^aiM aT B biK Jiio^ti- 
Tax M O Topa TOKan n e n H c ,  « y f i  Baö mhc xaxTo npHMHHäc TOKKa p o S r e x  
onacHOHKOH MOTopaH oÖMOTKan jiyH H a o jieM H seji.

JllOÖOHH CKOpOCTHH CyaMH36H BO3M0XiH0CTH, OCTaHOBKOH.T BHCprHBH
MäHerräMHBeH OTcyTCTByfi^eH/ia h , Ka^iMOMaTia nyaKcyjioflx o c r a n o B -

JImhh

P hc . 1 1 3 . TpaMBaHH M o io p a .
MoTOpa OH aaaTTv. KDaKKepHH ocaa näryy nnsHH xaMMac parac, yxTyreTTy cyypen xaMMacpaxraxac 
Ke, yxTyreryH saroHaH paTTaxH3H ocax. MarnHTHoä no^ia cosaaÄnex He;iaäH noaiocan syox. Aaaryii 

MyacTHC oayTerax KaKCH no^iiocya A u B.

Kofix TpaMBaHH CyypKH KCCKH CKOpOCTH n03B0JIHHHX CHJI 3aB0K)HH aHHa 
Baft cyypeMÖH sHaTOHHH 
xpaHonopTac.

Mo TopaH noJiesHOHH 
aeHCTBHHH KOprHB KOC- 
(})Hu,H3HTa, ajiacopxa- 
3en xonjiHBan xyorexeH 
SHeprHHH, HJIH rHflpo- 
CXaHIlHHH SHepXHHH HC- 
nojibayfiixxeMHseH Boa- 
MOJKHOCXH HiMefljrX oco- 
608  anaxeHKH jiHÖKyH- 
Han 3jieKxpH(|)H'Kau;HHC 
3JieKxpHxecK0Ji0HH pay- 
Äa ÄoporoHH Byox (pHC.
115).

B o n p o ca m .

1. M hh  M0H3HJ1 npeH M ym ecTB ofl.1 o6 .naaaH H x 9.neKTpoMOTopaT?
2. K yft npHMCHafttiex s.neKTpoMOTopa 4>a6pHKOÖc, cejibCKoftc xoaaftcTB ac; Boen- 

aoHC ÄH9.aoc h  T paH cnoprac?
3 . K yfi OH ycTpoHTTy TpainBaä?
4 . M h  npeH M ym ecTB a oh  9aeK xpoB 03aJi n a p o B o a a x  cpaBHHTTyna?
5 . M h oh Meipono.aHTeHä?

fyi

P hc . 1 1 4 . T okbh  n y i i H  TpaMBaftHOHC B a ro n a c .
P H c y H K a a  T O K K a M O T o p a c  o h  B U K a ic q H T T y .  O c s e T H T e a b H o f t  

C e iT H  B K ;iK )H H T T y .
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P h c . 115 . 9 a eK T p o B 0 3 a .

3 a ;iy a ia T  V II r jia a a x .
1. M hx n yoflex  pyöH ay jiHÖKKyMax 116 piicynK ac npoBOÄHiiKKa? ToKan nanpaB - 

iHeHHa OH osyTeTTy CTpe«iKofl.n.
2. KaxTBH MarHHTHofiH no.aiocaH  x e c K e c  (p n c . 117 ') o h  a a e ie x T y  n e M ä  TOKan 

Ke o m io a  npoBOÄHHKKya. Kyfi eraxiiH C  h h h c  .iiiH K K yy?

s e

P hc. 116.

N

P hc . 117.

VKaaaHHd. SnyaKKa O  oöoaHaMaflHHOy, h t o  toKKa ryjioy Meflji, anyaKKa 0  —  
TOKKa MaxKyay Meftc näfl.

3. 118 pHcyHKac o h  o a y T C T iy  nenjiä npoBOÄya roK an Ke, KyijaMat o.nJiax M a r-  

HHTHOftji nojiHJi. 06o3HyaMiH3 cxpejiKOHJi, Kyft jiHHKyxax näMä npoBOÄax.

%
P hc . 118. P hc. 119.
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4. MarHHToiiH nojiiocoftn  KecKec pH n y rax  KaKCii paMKya (p u e . 119). T ok3h  Ha- 
npaBJiCHiia hhhc oh oayreTT y crpejiKOHJi. Kyfl pyöH sy  jiHHKKyMax eraxH ne hhhc?

5. OnpeÄCJiHS TOKan HanpaBJienHH paM xac (pHC. 119), xyÄaMa nyöpH y MarnHT- 
HOHc no.iHC a y a c y ij cxpe.iKaH M yrax.

6 . PaMKa TOKan Ke o h  a a e re tT y  KecKeJi K axren  noÄKOBan H äröaen  MarHHtaH 
no.aK)coHH BäJiH.T M yra, h t o cen  n.nocKOCTH o h  nepnenaH KyjiapHO c h «t o b oHvT jihhhchji. 
P y 6H3y - ro  KHäHÄy.Mäx paMKa? M im tä x ?

7. M oTopa.1 aH H erax 100 aM nepan to k k 3  500 BOJibTan HanpajKeHnac. M hh moh- 
He OH MOTOpaH MOUIHOCTH, eCOT H. Ä- K. 90% ?

8. M h h  MOÖHe nHÄäy o,i.na to k 3 h  c iijia  M oropaji, ecjiH M oiopan m o ih h o c th  h h - 
a ä y  o ji;ia  440 x . s  (SH epraaH  KaAOMHaex aft ryA A ya J iy ry x ) .
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rJlA BA  VIII. 

aJlEKTPOMArHMTHOM HHjl,yKUMJI.

78. IfHAyKUHOHHOH TOKKA. ToKaH MaTKaxec npoBOAya Jiyöxe npo-
BOAaH yMÖäpH poHxex MarHHTHoö 
nojiH.

<I> a  p  a  A e H otth xäM äH  B o n p o c a H  
TOHseH n y o j ie a ;  s ö - r o  roKKa bohc p o -  
AHAKcex M arHHxaH s y o x ,  —  h 183 1  s .  
npOHSBOAH pHäsyH OnblTXOH, KyAa.MH3H 
p e s y A b x a x a x  o A Jiax  coBpeM eHHOHH 
3AeKXpOXeXHHKaH OCHOBaHa.

npoBOAOKKa KaxyiuKa oh yxTyxex- 
xy HyBcxBHxeAbHOHH raAbBaHOMexpaH 
Kjie.MMOHH KO. raAbBaHOMexpaH cxpeA- 
Ka 3H KHäHHy, sHaHHT KaxyiUKac tok- 
Kya 3H 0A6. Ecah KaxyuiKax naHHa 
MaxHHxxa, xo cxpem a KHäHAyy; ana- 
HHX KaxyuiKac Maxxyay xoKKa(pHc. 1 2 0 ) . 
Kyfi Baö MaxHHxaH AHHKyHAa Aonex, 

MHxaHJi 4 > a p » A c »  (1791—1867). Aonex H xoKKa (pHc. 1 2 1 ).

MarHHTan AHtiKyHHaH aiirax yxiyTexyH KaiyuiKaH cyAäMec KaxyuiKax
poHrex TOKKa.

K a x y u iK a c  p o A U H yxxa x oK K ya c a H o x a x  h h  a  y  k  u  h o  h h o  h k  e  h 
TOKaKCH.

PoHxex aHaAorHHHOH »BAeHHH, ecAH MaxHHxaH CHHX naHHa Kaxyui
Kax 3AeKxpoMarHHxxa hah, Hxxäen Marnnxxa AHHKKyMaxxcMaKCH, nauHa 
H orrya näpex cHHAä KaxyiuKya.

SA eK xpH uecK O H  xoK K a p o H x e x  npoBO A H H K ac, ecA H  npoBOAHHKKa s a -  
C TyaBH 3 AHHKKyMaX MarUUXHOHC nOAHC.

B äA b x äM äx x ä  o H A äy  oxM exxH 3, hxo 3H e r a x n a e c  npoBO A H H K au ahh- 
K yH H ac MarHHXHOHc noAHC noA yH aH H ueii x o K K y a. Ecah npoBOAHHKKya 
A H H K yxxya n  «  x  k h h chaoboaoh a»hh3aöh, xo x o K K y a  3h p o f ix e .

JlHHKyrxaen (pac. 1 2 2 ) ,  HyBcxBHxeAbHOHH raAbBaHOMexpaH kaom- 
MOHx yxxyxexxyö, npoBOAya chabhohh sAeKxpoMarHHxaH hoaiocohh 
KecKec, HäeMMä, hxo
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HHiiyKKHOHHoii TOKKa npOBOjiac pOHTex eati c h h a  cjiynaiic, ecjiu npoBOAa 
OMau jiHHKyHHau aKrax JieiiKKyay MarHHTHOJioit chjiobojioh JiHHHeä.

Phc. 120. Phc. 121.

n p o B O A aH  AHHKyHHaH «anpaB jieH H H H  M y y rT y e c  M y y r r y y  TOKan na- 
ripaBJieHHH (pH c. 122).

npOBOAHHKaH AHHKKyeC MarHHTHOHC TIOAHC 'npOBOAHHKBH nHäjIÖHX 
poHTex HanpHJKöHHa. MexaHHaecKoft 3HeprHH M y y r r y y  3jieKTpHaecK0HK-

CH 3HeprHHKCH.

J -

MHAyKUHOHHoäH TOKan n a -  
npaBjieHHaH oxipeAejiHMHsex 
H ä x re  c j iy y a fH y  räM ä 0H rH 3«  
Käea inpaBHJia.

P hc. 122. P h c . 123. O h t h s h  K äeH  
npasHJia.

naHCMMa oiirH3H KäcH MarHHTHoiix noaax Myra, hto6m MarHHTHOÖT 
CHJioBOHT JiHHHflT Tyjijialic 0HrH3 JiHHH33ecTH KäMMenex (pHC. 123). 
Ecjih npOBOAHHKKa jiHHKKyy neSraaoH nanpaBJieHHax, to  HHjiyKUHOHHoäH 
T O K a u  HanpaBaeHHflKCH poHiex oeHHeTTyjiotlH copMHjioiiH nanpaBJieHHa.
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Kyfl oayiTay onbixra, H a n p a ^ K e n H H  M a r H H T H o f t c  n o a a c  
j i H H K K y a H  n p o B O f l H H K a n  r i Hä J i ÖHc ^  s a B H C C H y  c e K y n -
H a c  J i e H K a x T y j i o H H  c h j i o b o j i o h h  j i HHHe f t H a n c j i a c .

3jieKXpHMeCK0HH XOKaH pO l̂HMHCXa MarHHXHOJIOHH CHJIOBOJIOHH JIH" 
HHeÖH jieHKaxec npoBOAHHKac, canoxax a j i e K x p o M a x H H X H O H K C H  
H H A y K u, H a K C H.

B onpocam .

1. M h;i cnoco6ofiji b o h 6 h  M arH U xan  eyox cyaxa x o K K a?
2. M hH MOHCXa TOKKVa can o x ax  HHÄyKUHOHHOHKCH?
3. MiiTxyMäji npasH Jiaji o n p e a e ji i i ia x  HHayKu,noHHOHH TOKan nanpaB jieH iia, k v - 

AaMa poiix  npoBOAnuKaH jiiiiiKKyec MarHUTHoftc n o jiac?

79. nepeMCHHOHH HanpaateHHan cyaMHHe. JlHHKKyKKax MaxHHx- 
)iOHc nojiac npOBOAHHKKa, xyAaMan iiHäx oH yxxyxexxy raABBaHOMexpan 
Ke. npoBOAHHKaH noAOJKCHHax oöosHaaaflaeM-Ma a, b, c. d KpyyrasHji 

(pac. 124). KpyjKKaBHBH Ayo ojihh cxpcAxa oayxxay 
HanpaBA6HHaH, xyAaxiac xäx aflrax cHÖpAyy .MarHHX- 
HOHC nOAaC' npOBOAHHKKa. npOBOAHHKKa nOAO>Ke- 
HHaC a, AHHKKyy MaXHHXHOHC noAac hohkkh  c h a o b o - 
AOHH AHHHeHH, AeHKKOy HHHAÖH, MHUXäX HpOBOA- 
HHKKax poHx xoKKa, MH MaxKyay m6 hc Häpex näft, mh 
osyxexax hohkk h  ACHKKyaHA Kpyyrax aaexexxy- 
AOHA HeprOHKOHA.

E cah npOBOAHHKKa pyÖHoy AHÖKKyMax Myra, 
Kyö ce OH oayxexxy noAoateHHac c, xo OHrHSH Käen 
npaBHAan Myrax xoKKa npoBOAHHKac pyÖHoy xyAe- 
.Max Mefix näft. noAOJKenneftc h ^ d npoBOAHHKKa 
AHftKKyy CH.iOBOAoftH AHHHeftH Myxax, oft ro  AeftKKya 
HHftAÖft H xäMän xäx npoBOAHHKac TOKKya aft poAeft.

CAeAOBaxcAbHo Kyfl npoBOAHHKKa AyaAHy xäy- 
Ben nyöpäxxyKceH MarHHXHoflc noAac tokbh HanpaB-

P hc. 124.

AeHHH K a x x e x  KepAax M y y x x y y .

ToKKya, KyAaMan HanpaeAeHHa nepHOAHaecKH Myyxryy, canoxax ne- 
peMeHHOftHCH XOKaUCH.

OAxax nyröH, hto  Marnnxnoflc novxac nyöpny ayacyn  cxpeAKan «a- 
npaBAOHHac oflrna yxAane npoBOAHHKKa ahcd (pnc. 125). OoAOiKe- 
HHHc 1 npoBOAHHKan ayacTH ab AeftKKoy AHnnefl, AHflKKyen yAäx, a 
cd AeftKKyay näMä ah hh hx  AHflKKyen aAax. Tokko afc Myöxe Mänöy Mefic 
näft, a cd  .Myöxe —  Meflx, mh h oh  oayxexxy cxpeAKoflA. ToftanH ca- 
HoeH, xäc npoBOAHHKafl AHflKyHHan noAOJKCHHac, Kyfl caHOxax, xäc 
4)a 3 a c, xoKKa npaMoyroAbHHKac MaxKyay nanpaBAeHHac abcd.

KnäHAyKKäx npoBOAHHKKa 180° h AHflKKyKKax, Kyfl oh oayxexxy 
125,3 pHcyHKac. SHSHMäftaex KanoHAax 125,3 pHcyHKa oh TOHHOÖHa 
KOHHana pHcyHKac 125,1, ho BHHMaxeAbHoflc KaaoHHac näryy, hxo ny-
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rÖM qyacTH cd  jiHMKKyy y.näx n ä ä , a  nyacTH ab  jiHHKKyy an a x  n ä ä . 3 n a- 
MHT, TOKKa p y ö n a y  iMarayaMax, M yra «y ft o h  oayTCTTy cxpe.iKaji d cba  
HanpaBjieHHHC h j i h  TOHija MaxKyay inpoTHBonojiOKHoä; HanpasjienHHC. 
ripoBoaHHKaH HHHKKyec 125, 1  pncyHKac o ay T e ty c  HanpaBJieHHHC 
1 2 5 , 5  pncyHKaH oByTxaMax HanpaBjienHax x o K K a  npoBOjHHKac 
MyyxxH OMan HanpaB.xeHHHH 
HpH.XHex n ää . TäMä M yyxynfla 
Boä poÄHyÄyo Baä cHä.a cny - 
naäc , ecjiH npoBOÄHHKaH n n ä- 
KynnaH a ä r a x  o j i h  Moxienxa. k o h -  

3a xoKKa paBHHäHHHx n y n ax .
T ä M ä n  M o ä n e  .MO.Menxa o n  o a y -  
x e x x y  125, 2  — 4  p n c y H K a c .
HäMHC cjiynaäjioäc npoBo;iHHK- 
Ka .MaxKaä cnjioBOJioäH jinnneäH 
Myräx H xoKKya npoBOAHHKac an 
ojinyx.

B h 3  x a p K e M Ö a x  B o ä ö n  n ä x -  
x ä  T O K an  npo B O A H H K ac abcd  x a 6 - 
-X H uac ( p n c .  126), x y c  o h  o a y x e x -  
x y  K a x e K c a n  a p n  M O M C H xcä n p o -  
BOAHHiKan iH O JiO Ä eH H ac M a rH n x -  
H o ä c  n o H a c .  O ä r n a x  y r j i a x  K H ä n - 
H e x x y  opoB O A H H K aH  n y a c x H ,  J iä -  
x e H H a  X0HKH3 A  H B, c o o x B e x -  
c x B y ä H H o y  npoB O A H H K aH  y j i r o H n -  

a j i  n y a c x H J i  125 p n c y H K a c .  K o H s a  
npoBOAHHKKa OH 1 noJiOÄCHnac, 
c e  o.M aji cnjiO BO JiO H X  j i n n n e n x  
n ep n eH A H K y jia p H O H C i n n ä K y H H a n  
j i e ä K K y a y  c y y p e n  n n c H a H  c h j i o - 

B O H oä J iH H n e ä , M n n x ä x  c n ä A  .M ax K y ay  s H a n n x e j ib H o ä  x o k k x . 2 n o n o J K e -  
H n a c  jin ä K y H H a H  c a M a n  c K o p o c x H H  o j i j i e c ,  n p o B O A a  n e ä K K y a y  n äx cM M äH  
.x n H n e ä ,  K y ä  c e  M a x K y a y  K a .jiA eB ac  J in n n a H  H a n p a B n e n n a j i :  x o K K a p o ä x  
H H SH eM M äK cn. 3  n o j i o j K e n n a c  n p o B O A a  J in ä K K y y  c n jiO B O jio ä H  J in H n e ä H  
M y r a x :  c e  n n ä j i ö ä  3ä J ie ä K o ;  S H a n n x , x o K K y a  3ä  o j i e .  3 n c x y e c  4  n o jx o -  
H f e n n a x ,  n p o B O A a  y y n e c c a x  s a B O A n y  j i e ä K a x a  M a rH n x H O Jio ä  j i n n n e ä ,  h o  

c e H  jin ä K y H A a  M a r n n x H o ä c  n o j i a c  o h  x o ä n e ,  K y ä  2 n o j i o J K e n n a c ;  S H a n n x , 
TOKKa M y y x x a y  o m a n  H a n p a B J ie n n a H . 5-c n o j i o j K e n n a c  j ie H K a x x y j io ä H  
J in n n e ä H  K o / in a e c x f ia  A o c x n r a ä n n o y  c y y p e M M a n  s H a n e H n a H , n  x o K K a p o ä x  
c y y p y o H  M y r a x  c y y p n H  n  .m. n .

Fpa(})H H eoK H  T O K an MyyxyHAa o n  oayxexxy 127 p n c .
y x r y x e x y n  BHXKaH M a rH H T H o äc  n o j i a c  n y ö p H C c  BHXKac p o ä x  n e p e -  

MeUHOH XOKKa.
80. riepeMeHHGHH xoKaH reH ep a io p a . OepeMeHHoäH xoKan xeHepa- 

x o p a  cJiyyn tny  nepeM enHoän x o K a n  cyaM naex näxxe.
ripocToäMÖH re n e p a x o p a  co c x o n y  naojiHpoBaHHoän inpoBOJioKan Ka-  

xyuiK ac, n y ö p n ac  cnjibH oän ajieK xpoM arnnxan n o jnoconn  KecKec. M xoöu

Pnc. 125.
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■CKOHUeHTpHpyHH MarHHTHOHT CHJIOBOHT JIHHHHT CHHÄ '«lyaCTHC, KyC 
jiH H K y rax  npoB O Ä H H K ar, K y ^ a M a r  cociaB JiH Ö H X  K ax y iu K a , h t c  K axyiU K a

ivr

(T frn
Phc. 12C.

KHäpHTäx payaaH sex cepaexHHKKax, a  MarHKiaH nojiiocoHji xeöTTäyBy- 
xäx « ö a iu M aK ax »  (pHC. 128— 129). K a x y m K a n  nHäx yxxjh-exäx x o h s h x

HBOJIHpOBaHHOJlOHX BaCKHSHX KOJIb- 
XHX, a s e x e x T y j io ö x  caMa.Ji o c h ji ,  Ky- 
f laM ac  OH p a y a a H H e  cepÄ enH H K K a.

KojibHax KocKexexax mexKofi, 
Ky^aMHX KHHHHxexäx cy;iä.MH3eH 
H0HHH 3ax<HMax.

KaxyuiKaH nyöpHec MarnnxHoöc 
nojiHc poÄHHyx nepeMeHHofl xoKKa, 
mexKOHH Byox BHHHx yjrro3ex nya- 
cxHx. reHepaxopaH nyöpHioa qya- 
CXH3, KyAaMa cocxoHy payÄaösec 
cepAeHHHiKac h  c h x  KHäpHxyc K3- 
xyuiKac, canoxax lo a  k k e p H k- 
c  H.

P h c . 127. riepeueH H O H H  TOKan rpa-  
4lHKKa.

B on p o ca m .

1. MhH MOHHe T0KK3 pOHX lOaKKepHH OÖMOTKaC?
2. Kyfl loaKKepHH oömotksc rom a  nocTynafi^H oy yjiroaex uennH x?
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81- riocTOiiHHOHH TOKaH AHHaMO. ä h h x  ÄH9JIOX HäxTc nepeMCH-
Hoft TOKKa nH ^äy M yyxiya nocTOHHHOHKCH, aacTyasHS MarKyaMax c e

y x T e c  Hainpas^ieHHHC y j iro H c x a  p e n -  
n H 3  'MyÖTe. T oK K a M y y T e x ax  koji- 
jieK T O pan  aaexTaiM H aeji, K y p aM a c o -  
CTOPy K a x x e c  B acK H sec  r o ä n e  t o h -  
3HC H OCHC H30JIHpyHXyC IiyOJIH- 
KOjib>iac (pHC. 130). JlH H qaB yK K ax
ip e x K a  A (pHC. 130) M y c x a x  n y o p H -
K O JibPax, K y p a M a x  x ä x  a f l r a x  x y j io y
xoK K a H ip e x K a  b  j ia q q a B y K K a x  Ba.n- 
rH3x nyojjHKOJibqax, KypaMac xok- 
K a M äH öy H ä p e c . Y j i r o a e c  p enH C  
TOKKa M axK yay  ip e x K a c  A  m e x K a x  B. 
B a x K a c  xoK K a M a x x y a y  B a jix H sc  n y o -  
jiHKOJibHac M y c x a x . K o H 3 a  K a x y iu K a  
n y ö p ä x x ä y  180°, oÖM OxKac M y y x - 
x y y  xoK aH  H an p aB P eH H a: B a JirH sx  

n y o .aH K O P bqax  x y j io y  xoK K a, a  M y c x a x  M än ö y . T ä c  n o jiO Ä e n H H c  ip e x -  
Ka A j iH ^ q a B y y  B a jirH s x  n y o jiH K O Jib tiax , a  lu e x K a  B —  M y c x a x , h  y j i r o -  
3CC p enH C  xoK K a M axK yay  a H p H se c  H anpaB JienH H C  —  A-c B-x.  P o p a x

irmTf

P hc. 128.

. . i*

P h c . 129. nepeneH H O flH  TOKan re H e p a io p a H  cxeua.

A  — 9 ;ieKpoinrHHTaH öaraMaKax; B — renepaTopaH loaKKepH; cHfia oh BbuejiHTjy yKcn bhtkb. E  m
p  TOKBH otboahht lucTKaT KOCKCTc-Tax KOJiAeKTopaH KoabHya; K — ioai KepHH uiKHBa; i  — nocTo-

shhoAh tokbh HCT04hHKKa dAeKTpoMarHHTBH cyöTTaMHsex l.äxT^.

n o c x o H H H O H H  x o K a H  r e H c p a x o p a ,  x y a a M y a  c a a o x a x  ä  h -  
H a M O M a i i i H « a K C H  h jih  n p o c x o  ä  H H a  m o k  c h  (p n c .  131).
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P hc . 130 . Ko.i.neKTopaH ÄeftcTBHaH cxeMa.

B on p o ca m .

1. Kyft OH ycTpoHTTy Ko.MeKTopa nepeMeHHoftn TOKan nocToaHHOHKCH TOKaKCH 
MyyTaH;iax näxTe?

2. M hh Moflne TOKKa inaTKyay loaKKepHn oÖMOTKac nocTOHHHOHH TOKan 
y jir o a e c  u e n n c  o.nenHaH aftrax?

8 2 . P e H e p aT o p a H  M arHHTHofi n o j in .  P e H e p a T o p a H  MarHHTHOH tiojih  
BOHÖH pOÄHSKCeX, HJIH SJieKTpOM arHHTajI, HJIH CiajIbHOHJI M arHHXajI.

PeHeparopoH, KyaaMH3H .viarHHTHOH nojiH oh  poAHHyr cTajibHOH.i 
MarHHxaji, caHoxax m a r 'H e  x o h k c h. Hä.Mä HMeflux cyypn MomHocxH

P hc. 131. nocTOsiHHOHH tok3h ÄHHaMOH cxeMa.
^  H ^  — Ko;i;ieKTopaH nyo;iHKOAbqH9 KocKeTxaaT tueTKax.

H ynoxpeöjiHHHxec, npHMHspaKCH, HOKpan cyaMHsex BHyxpeHHeHH cropa- 
HHHH ABHraxejieHc, jiyxyHji xejie(})0HH0Ji0Hji jiHHHeHji cHraajiHaaiiHHX 
Häxxe (pHC. 132).
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C y y p e a  M o m H o c x H H  Ä H H aM O M auiH H O Ö x H ä x i e  MarHHTHOH n o j i a  j i y a a -  
l a x  3 jieK T pO M arH H T O H Ji. K y c  3 J ie K T p o M a rH H T x a  o x x a y  x o K a a  M axH H aH - 
BaHM H€M H3eX? O oCX O aH H O H H  XOKaH /IHHaMOM aUIHHOHC XOKaH 3 JieK X p 3 - 
MaxHHXOHH c y ö x x ä M H s e x  a a a a y  H a e  aH H aM O M auiH H a. /iH H aM O M auiH H aH  
S J ie K x p o M a x H H x a x , K y ft h h h j i ö h  M y ö x e  s h  M a x K y a  x o K K a, B c e  >Ke o a j i a x  c a a -  
60 H aM axH H aeH H O H X . H a m e  KaÖKHC n e x M e n n  p a y a a  x p a n n y  ajibX H  
MarHHX H3M aH. e c j iH  x o x b  K e p p a n  o h  M arH H H H B aH Ä y. T ä c  c j i a ö o ö c  Mar- 
HHHHBaHHHC OH K y .x jiä .i , H x o ö b i lo aK K ep H H  oÖM OXKya M y ö x e  c e n  n y ö p H e e  
M a x K y a c  c j ia ö o H  x o K K a . Ö H ä c x a x y ö  x ä M ä n  x o k b h  s .x e K x p o M a rH H x a H  
oÖ M oxK O H x, M y ö  A o cx H raH H eM M a ä ftH ä  c y y p e M M a n  M axH H H H B aH aaeM H - 
s c H , x ä M ä  o M a x  o a e p e A H x  K y a a y y  ä ö H ä  c y y p e M M a n  x o K a n  lo a K K e p a c  h  
M. H. CHX CaX, KyHH M aUIHHa 3H  aH H a M aKCHM aJIbHOHAa x o K K y a .

133 pHcyHKac o h  oayxexxy yKCH AHHaMOMauiHHax yxxyrxäMHaeH 
• cxeMOHC. ToKKa m ex«ac ^  Mänöy y jiro feex  uennax  h  uenHC

P h c . 132 . M a rn e T O .
(Yjiro Härö Ji'ä6n ^leäKKaByKcec).

3Ji€KxpoM axH H xaH  oÖM oxKaH H iH,exKaH jiäÖH x y j io y  roaKKepHH o ö m s x -  

K ax . TäM äH  MOHcxa yxxyxxäM H C xä c a a o x a x  a A J i e K K ä ö  y x x y x x ä -  
M H 3 e  K c  H.

OepeMeaaoHa xoaaa reaepaxopoH c aaeKTpoMaraaxaa poAHMHsex 
Häxxe, xoKaa a a a a y  xoftae nocxoHaaofta xonaa AHaaMOMauiHaa, KyAaMa 
OH aaexexxy yxxexH3ex Byajiyx reaepaxopaa  Ke.

83. J].HHaMOMauiHHaH aaeprHflH MyyxaH^a. riocxoHHHOHH xoKaa am- 
aaMOMauiHaa, Kyft cea loaKKepH naaHax JiaftKKyMax, Menexxäea xäx 
MHxycxä xax aaepra ioa, oa saeKxpHaecKofta s a e p ra a a  HCXoaaHKKa — 
r e a e p a x o o a  h  Myyxxay ABHraxejiaa MexaHaaecKofta saeprHHH 
3AeKxpaaecKoftKCH xoKaKCH.

T o f ta a a ,  e cJ ia  HHäcxHä AHaaMOMauiHaaa oÖ M O xaax ajieK xp aaecK oft  
xoK K a, x o  AHHaMOH loaK K epa p y Ö H sy  JiaftK K yM ax, a  xäM ä lo a K K e p a a  
.xaftK yaAa b o h ö h  oJiJia  a c n o jib a y ftx x y  xÄM äa a j i a  x o fta e a  p y a s o a  j iy a f la -  
MH36X. Täx j iy a A y x , AaHaM OM auiHHya b o h ö h  H c n o j ib s y a a  Kyft A B H raxe- 
Jiioa.

n o c x o H H K o fta  x o K a a  A a a a M O M a u ia a a a  M e x a a a a e c K o f ta  s a e p r a a a  
SA eK xpaaecK oftK C H  h a h  a p a A A e x  —  sA e K T p a a e c K o fta  s a e p r a a a  M e x a a a -  
aecKoftKCH M vyxxaM H Cxa c a a o x a x  a a e p r a a a  M y y x a a a a K c a .
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84. 9.ieKTpnMecKOHH 3HeprnflH nepeAaHHeHÄa. ToKKa, .MaTKate; 
npoBOAya Myöie jiäMMHnäy c c h .  JläMMän KOAH^ecxBa, KyAa.Man apoT- 
ray t o k k 3  erä cexyHHac, aaBHCCHy npoBOAHHKaH conpoTHBAenHHC h 
npoBOAHHKan t o k b h  c h a 3 c .

iljK o y A H -J len u a H  aaK onaH  M yrax AäniMHH, m h h  a p o x r a y  xoKKa oh  
Q — 0,24Rl-t,  K yc R  —  npoBOAHHKaH conpoxHBAeHHH, /  —  x o k 3 h 
CH.xa npoBOÄHHKac h t —  a fira . M xoöbi aAeKxpHHecKOHH aHeprHHH ne- 
peAaÖHMeMHHe o a h c  BbiroAHOH, BäAbxäM äxxä nH A äy nHaHeHAHä a n ep -  
XHHH KABOXyKCeT HHHeX HpOBOAHHKaH jiäMÖHaMHaex.

Z tjK o y A fl-J l€ H u a«  (JjopM yAa o a y x x a y  Kyft b o h 6 h nH aneH A H ä M äne- 
xyKCHa.

y x c H  nyx x H  — nHaneHAHä a h h h h h  conpoxHBAeHHH R, m h h  b o h 6 h 
jiy aA H a  o x x a eH  HpnaM M äx nipoBOAax.

ToH H e nyxxH —  nH aneH A H ä n e p e A a fiA a B a n  x o K an  CHAya /  h x o k 3H 
CHJian n n a H e H A ä x y ö  b b h  10 n e p A y a  M yö K aB O xvK cex nHaneHHäM M ä 1 0 0  
K ep A y a .

K anoM M a n ä M ä  ny x H x .
U JaxypcK O H  c x a n u H n , KyA aM a o h  1 3 0  k m  n n ä c  M o cK O B ac , aH A ay 

M ocK O B aA  3 3  0 0 0  kWioKaH. Kyn H p n a  n H A äy  OAAa npoB O A a, c c a h
nanpa>KeHHfl o h  1 1 0  BOAbxya?

H x o ö b i aH A ya 3 3  0 0 0  kW Mom.- 
h o c x h h  xoK K a 1 1 0  iBOAbxan n a n p n -
>KeHHaC XOK3H CHA3 HHAäy 0AA3:

33 000 • 1000
110

: =  300 OOOA.

Phc. 133. /iHHamoH yxTyxTäMHseH 
cxe .M a.

E ca h  npoBOAan oiohkkh aeHK- 
KyannaH HHHAa on 1 000  mm'-̂ xo  
täMÄH A€HK'KaByKceH OAACC Haxpya- 
K3 B0H6h 0AA3 B3H 1 250  A.

1 000  MM-  nOHKKH AeHKKyaHHaH 
IlHHHaA OAHH OpOBOAa BOHÖH 0JIJ13 
oayxexxy  BacKHaen uiHHan HäBÖc,

KyAa.MaH AeBesyc on 10 h npeByc 1 cm.
1 .viexpa x äM än  .MOHCxa uiH H ya n a f tn a y  AäxHA 8,8  K3 300000  A 

xoiKaji n H A äy  c o c x y a B H a  npoB O A a 240 xä.Män M oftaec n ap aA A eA b n o  
BKAtoHHxyc B acK H aec ujH H ac —  BacKHHe ö p y c K a  jieH K K aB yK ccA  2 400  c m ^ .  
TäMÄH MOHaen O p y cK an  u p e B y c  boh öh  oaab  40 c m ,  cca h  A e B e sy c  
OH 60 CM.

KaKCHnpoBOAaaen uennH  npoBOAOHKOH nnA äy o j i j i a  260 k m  xäMÄn 
MOHcxa öpycK ya, yxxexnacA  naHHOA anäMÖH 500 000  r  nyxxacxa 
EacKHa.

T ä x  A y aA y x  an ep rH siH  nepeA aftH eH A a n p aK x n q ecK H  o n  BbinoAHH- 
M axoH. r iH A ä y  AÖyAHä x o H n e  p e iu en H H  xäA a aA y a n a A ; nH A äy  AÖyAHä 
c n o c o ö a ,  n H a n en A äM äx x ä  n e p e A a f l ix a B a n  x o K a n  M o m n o c x H a , nH aneH A H ä 
nepeAaHM CHAa u enH C  x o K an  CHAya.

yX T €H  H CaMAH .MOIHHOCXHH BOHÖH C y ax a  apHM0H3HC XOKAH CHA0H3
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H HanpHJKCHHeHc. ilonycTHMMa, i t o  lä x  uc jih x  nHÄäy BaJifaiäMäTrä 
100 IV MOIUHOCTH. TäM äH  MOLUHOCTHH BOHÖH BHÄya 10 A T Ö K K B  10 V 
H anpH *eH H flc, h . ih  5 A  t o k k b  20 V  «anpHJKenHHC h  m. h.

Canaji, ecjiH f t o k k b  Hanpn>KeHHHc V aHAay cen j k c  M ofiaeH  M om -
H O C T H H ,  Kyfi TOKKa A  H a n p H Ä e H H H C  V„ T O  H ä M H 3 H  Be.HKMHHOHH KCCKCC 
iiH A äy ojijia  TäMäH M oflHe aasHCHMocTH:

1 7 =  7 j / i  H;IH y- =
h '

T c h 3h h  c a H o e n :

ecjiH MyyTTaMarra lOKau mouihocth3, BäJibTäMäTiä nHAäy nHanenjiHä 
TOKan CHJiya, nHAäy cyypeuAya HanpnuienHH.

Henra h J iy a n T a x  S H ep rH io a  iie p e A aH ec .
C C C P -c  OH pyBCTTy cyypHSH MaTKOHH n n ä x  iiepoAaHM ax TOKi;a 
115 000 V  H cyypeM M ac Hanp»>KeHHHc; h h ^ h h a  M aTKoflji n e p e A a n e : 
iio A b ay Ö H x ec  6 000 V  ro K a ji .

lilaT ypcK O H H  CTaHUHHH TOKKa nepeA aH H X  M o c K o s a x  115 000 
HainpHH<eHHHc; nep eA afiH eH A a u o h h c  M a rx y a y  280 A  
TOKKa, a  TäMä b o h ö h  n e p e A a fiH  n p o B O A y a  MyÖTC,
KyA aM an jieH K K asy c  o h  120 mm\ U laT y p C K o ftji c t3 h -  
h h h a  M o cK O B ax  M axK yay  K aK ca n e p e A a ö q e H A a  jih - 
HHHDa, H BH3 e r a x H s e c  a h h h h c  o h  irp o B O A a r j io h k -  
K aByK ccA  95 mm\ E ra x H s e H  TÄMän MOHsen a h h h h h  
conpoTHBAeHHH OH A ä x c c  50 2.

280 A  TOKKya nepeAaäec 50 2  conpoTHBAeHHHH 
npoBOAya MyÖTe KaAyoy m o ih h o c t h  7F =  i?7* =  50.
2 80-= 3 920 A iv , mh cocTaBAHHHHoy Hcnra 1 2 %  
n e p e A a H T ra B a c  m o iu h o c th c .  1 2 %  K aBO Tyc s i i  o jie  pj,(, TpaHc4)op 
yACH cyypH h  TexHHHecKH A y s e x  AonycTHMOHKCH. M aiopa.
ÖTTaXyO HpH3MMäT npOBOAaT, BOHÖH nHSHCHAHä 
iiepeA aH T T aB aH  TO*KaH m o iu h o c t h h  KaAyoM HCTa, h o  m hhcx  a h h h h h  n p o -  
BOAOHH apeByöH cyypcHAaMHHe AyaAHy a k h h h h  xaAAexeKCH.

85. TpaHC())opMaTopa. HpHÖopoH, KyAaMHA yxTen HanpajKeHHHH ne- 
pe.MeHHOH TOKKa MyyTCTax Toftsen HanpHHceHHHH nepeMenHOHKCH r o -  
KaKCH, c a H o r a x  t  p  a h  c (}) o  p  m a t  o p  o h  k  c h .

TexHHHecKOH TpaH C(})opM aTopa (p n c . 134) c o c T o n y  y x T yT C T yc p a v  
A afiaec cepA enHH Kac, KyAaM aA o h  aaeTC T T y 1 h  2 H aoA H poB aH H ofic n p o -  
BoAOKac A yaH T Tyo K a ry u iK y a  «  h h h € h  b h t k o h h  HHCAa o h  apH A aftH e. 
riepeM eH H oft ro K K a, .MaTKaTec 1 K aT y u iK ac , KaftKCH a f i r y a  nepeM ar- 
HHHHBaHMHOy CepAfiHHHKaH, MHHTäX 2 KaTyUlKaC pOHTeX nepeM €HHOH 
HanpHJKeHHH.

Kyii äHiiH KepAya 2 xpaHC(|)opMaTopaH KaiyuiHaH bhtkohh KOAHiecTBa 
OH cyypeMÖH I KaryuiKah bhtkoHh KOAHHeciBya, Myra äSflii KepAya 2 
HaiyuiKaH kacmmohh HanpHKeuHH oh cyypeMÖn 1 KaryuiKaH KAeMMoHc 

OAHK>a Hanpfl)KeHHH>a.
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TpaHC{J)opMaTopoH'jT boh'6h aii saH cyypeH /iya eanpH*eHH3Aa, ho 
H nHSHeHÄHä CHjä, h chx H äxre cy y p e n  Hanpa>KeHHHH TOKKa nHÄäy aH- 
n y a  BHTKOHH cyypeMMan KOJiHHeciBaH « e  o^ hh KaTyiuKaH K-ieMMofix; 
HH3HeH BHTKOHH KOJIHHeCTBaH KC O.IHHH 1 KaTyUIKaH KvlCMMOHC CyaMM3 
Täc c.iyHaöc ajieHHeryH HanpHJKeHHHH TO'KaH.

T exH H K ac T paH ccjjopM axopa.T  n o jib B y ftH x ec  HanpHH<eHH3fla c y y p e n -  
f l a e c ,  H nH 3H eH fläec , h  o h  o n p e A e jiH T iy , h i o  K y i i  a ii  o j ie  xoK aH  
CTHH KaBO ixaM H Cxa, TOH3ec xpaH C (l)opM aT opaH  K a x y u iK ac  c y a e y H  
TOKan c y y p y c  o h  caM aH  m o h h c  Kyfl 3H3HiviäH3eji K a ty u ik a j i  a H H e x ry  
TOKan MOiuHOCTH. T ä n ä  SHyaHHHy; c c jih  M yö T p a a c ^ o p M a T o p a j i  c y y p e n -  
HaMMa Hanpn>KeHHHH, r o  M y ra  äiiHH K c p a y a  M yö nManeHHäMM ä TOKan 
cH Jian .

Cana «xpaHC(}3opMaTopa> Kape.ibCKOHji KHB.ie.a oöosHaHanHHoy 
«MyyxTaioa».

TpaHc4)opMaropa cayyffiHy chx Häxxe, htoöm, MyyTTamaTia roKan m6ih- 
H0CTH3, M yyirya xoKan HaiipHMenHH h CHJia.

S o n p o ca m

1. K y ä  OH ycxpoHTTy Tpaiic({)opMaTopa?
2. K yft BKJHOMHHa TpaHC(J)opMaTopa, e c .ia  c n a  TaxToxax M y y tiy a  xoKan naiipH- 

jKeHHH cyypeMMaKCH?
3. BoHÖH-ro xpanc(j)opM axopaji nn3neH ;inä Hanpa>KeHHa n K yii ce  a y a a H s?

86. T oK aH nyxTH ciaHUHac noTpeÖHxe^ax. CxaHUHHJi reH epaxopoftc 
poÄHHyx xoKKa npoBoaoH  M y ö ie  nocxynaHHHoy oco6o.iiohx HpH.3.»öiix 
aaoKHSHX Ho.niocoHx, xyaaM ax o a a a x  (})ap<j)0p0B0ji0Hc HSOJiHXopoic

115000 Alyumyr, 115000
6600

120 120

P hc. 135. K oprH S B o a b ia a e n  nepeaaö w eH fla  aHHHHH 
aneprH aH  n ep eaa H aeH aa  cxeMa c y y p e a  MaxKa.i.

1 — reH C p aiop a; 2  —  cyyp cH A aa TpaHC({)opMaTopa 3aeKTpocTaHUH$ia; 3 — nHSHeHAäa TpaHC(popMaTopa 
SHeprHiH noTpeöuHHaH u eH xp ac; 4 —  nHaHCHAäa xpaH ctpopM axopaT TOKonpHCMHUKoAc.

k h Ah h ; HäMH3 HO.JIIOCOH caH O xax K e p n ä H K C H  m h h o h k c h . He 
Kepäxäx T0K«a «aHKHC reH ep a x o p o H c 1 (p n c . 135), K y^aM ax o .n .iax  
CTaHUHH.a, H n e p e a a f ta x  c e  c y y p e H ; i a H x  x p a H C ( } ) o p M a -  
x o p o H x 2 .

Kyft xpaH C(j)opM axapoHx xoKKa x y j io y  6 000 V  nanpajK eH H ac h 
.a ä x T ö y  1 15 000 V, x o  H M eciäx oh cejibB ä, h t o  npoBOÄOÖH BBOAHHAa 
H BblBOAHHAa, OJIJiax XyBHH HSOJIHpyHXyX. TpaHC^OpMaxopOHC TOKKa 
M axK yay o a j i j i a x H 3  B o s A y i u H O A O H  n - p o B O A o n  M y ö x e ,
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MMT o x i a x  HOCTCTTy K O p rH 3 jlOHX MaHTOftX H yJlCH TapK aX H30JIHpyHT- 
T y jiO H x  4)ap4)0 'p0B 0Ji0H x  HSOviHTopoHx. rio T p e6 jieH H H H  u e H T p a c  TOKKa 
nocT vnaH M H oy a j i e H / i a H X  i i o ; i c T a H U , H H X ,  K y c  o jiJ ia x  a a e r e r y T  
T paH c4)opM aT O paT  3, K y a a M a i  nH S H eH H eiäx  Hanpn>KeHHH 6  000 V c y a r e .

P h c . 136 . A H enpoBCKOH rH Ä pos^eK T pH M ecK ofl ciaHU H H .
1 — njoTH H a; 2 — n ojiB oaa iu oft rp y f ia ;  3 —lUHra, n o a a o a a m o flx  r p y ö a x  Been nnäaeM HaeH y n 6 e x  nanH ii 
4 — HOcTaHaa K pyana, h h  H ocray  iu h t o ä ; 6 — xypöH H a; 6— TypöHHoflH kb yxT yrcT T y nepeHeHHofiH tokbh 
reH B faT opa; 7— c y y p e H a a a t  xpaHCipopMaTopaT; 8 —a a e K x p o n e p e a a ia H  MaMTax; 9-M O C T oeoftT  K pya«aT  

•MaiUHHoflH ycTanoBHM Haex H ä x ie ; 10— OTBoaam ofl ip y ö a .

H s j i j i ä x  paH O H H O JioH c T paH C (J)opM aT opoH C  T O K an H anpa> K eH H H  nH '3H eH Ö y 
120 HjiH 220 V. TäMä x o K K a n o c x y n a f iH M o y  c y ö x x ä H X  n p o B O A o Ä x , K y 
HaM H 3H  O X B O Ä K ar M äHHäX nO xpeÖ H X ejlH H  CqeX^HKKOHX.

B onpocam .
1. MepxHKKHä noT peÖ H ieaflJi 9.xeKTpn>iecK0Hii S H ep n in ii nepeflattM eH H an cxeM a.
2. M h h tS x  S H ep rm o a  iie p e Ä aiie c  a a iK e  a jie n Ä a a  CTaHUiiac pafioHHoftji CTaim iiaa 

n o jib sy iiH x e c  K-oprn9H Hanpa>KeHHfin xoK aji?
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PiiC. 137. JläM M ä CHJIOBOHH 3;ieKTpOCTaHUH«H CXCMa. 
i~Ton;ii!B3H aHA3Mnne cTaHUHflA; 2—aaeBatopa TonAHean iiocraHAax näxie; 3-»6ynKepa; 4-AäMMHTiiHAS; B-^BeaiixpyÖa KaiTHni; ö~ xöypy  ryp*- 
6j!Ha; 7-reHepaxopa: 8—cyypeHAaa xpaHc4)opMaxopa; 9-B eeH  nyxxacxaq; lO~Be3Hc6opHHKKa; 11—SKOHOM f̂taeDa, h3a näft eecH AäMMHXxä̂  
Aä»XH.-AA raaoHA; 12 x ö y p y n yyseccax xHÖ;iAyxxafl; 13—x öypyn  KOHACHcaxopa: U-ioamHKKa KOHaaHcanHOHHOflx BCAexHäxxe; 16-Be3H-KOH-

ACHCfcXopiH flxxyxxäMH3ex Häxxe; 16-aoflAH3AOflH axxyrxäfl.



87. JlHenpoBCKOH JleHHHaH hhmhhc SvieKxpHHecKOH craHUHH. J lH e n -  
poBCKOH rHÄpocTaHUHH, KyflaMan nocrpoHKa aaBOÄHTTHx 1927 b ., 
nHäcTeiTHX x o a y x  1 näHBänä m b h b  Kyyfla 1932 b . fHÄpocTaHUHB o h  
'3anopo*faHH JiHHHaH jiyo, npoMbim.aeHHO.noHH pafioHOHH ueHxpac: Kpn- 
BopoHiCKOHH pafioHaH. Ky^aMa o h  öoxaxxa payaaH h  MapranuaH py^ac, 
H XtoHeuKOHH yro.xbHOHH öacceHHan Jiyo.

/InenpO BCK O H H  cxaHU'H5iH sH eprH H  o h  K a n o T iy  o h  b b h  xä.a K o x x a ji 
ynoxpeÖ H X xaB aK C H , h o  h  o e p eÄ a ö rx a B aK C H  paftoH O H x 3 0 0  k m  p a a H y c a n .  
U nenpoB C K O H  c x an u H H  y x x y x x ä y  xywKyHaH3eH npO M bim nenHOH H k om - 
Ö H H araH ; Z lnenpoB C K O H  c x a n u H a ;  3 a n o p o * C K O H  M exajiJiyp rH H ecK oft 
aaB O fla  mh B y y B e c  aH A ay onäM M äH 1 MHJiJiHOHya r  n y r y H y a ;  o jie K x p o - 
cx ajiH  —  2 0 0  x y x . r ;  4 )ep p o cn JiaB 0 H H  a a s o a a  oHäM M än 1 0 0  x y x . t  n p o -  
AyKUHHH K€; BAioMHHHeBOH BHBOAa 4 0  x y x .  T; r p y o n a  XHMHaeoKo.aoH 
SaBOÄOH.

CxaHHHOH MomHocxH 810 000  a'. b . SneprHHH aHAaMnne BVVBea 
3 .000  000  000  ÄPF/i.

CTaHUHHH HAOTHHa 'HHTKyÖA 760,5  M, KOpreSyOA 62 M, OH yKCH 
MyaHAMan cyypnMMHc n.ioxHHOHC.

rHApocxaHUHHH BAaHHHx OH a3ex6xxy 9 OpeHCHcaH xypÖHHya; era- 
XHHe Been Hanopan OAAec 37 ,5  m , oh M0m,H0cxHA 90 000  a. b ., nanpaB- 
AHiomoHx rpyeax  sh  oaab cobcom aBOH. Kyfi aBaxax Tpysax xäyanH, 
lypÖHHan MomnocxH oh 103 000  a. b .

EraxHHe näMHc xpyBHC oh 'M ouihoctha KaHKen B o a x o b ck o h h  sa ck - 
TpccxaHHHHH cyypyc-

E raxnaex  xypönnax o h  yxxyxexxy ByaAyA renepaxopa 6 2 0 0 0  k W  
MomHOcxHH K6, 13 800 V  HanpHJKeHHHH Ke. Hh Kyc MyaHAMac 3h OAe 
rHApocxaHHHfoa, KyAaMac eraxHne renepaxopaH MomHocxH o a h c  
6 2  0 0 0  k W .  Kyfi rpaHAHO3H0fix oAAax näMä renepaxopaT, Bofiön cyy- 
AH3 HäMHc AaHHOAofic. FeHepaxopaH nyöpHH nyacxH — poxopa — naft- 
Hay yxxec ByaAyn k€ 438 x. Poxopan AHaMexpa o h  10,4 m. JlnfiKKyMa- 
xoft HyacxH renepaxopac —  c x a x o p a  — HMefinHÖy AHaMexpan 1 2 ,6 Af 
H .xaxxH3H HHäAHaeH KopreeyoH 4,6 m -

BnfiaH HäMHC renepaxopofic Ayanxxnx aMepHKaHCKofix aaBOAax, a 
iieAAä renepaxopya AyaAH JlenHHrpaAan aaaoAa «3AeKxpocHAa».

re n e p ax o p o fic  cyaA y xoKKa nocxynafiMHoy TpaHC(})opMaxopofix, Ky- 
AaMax cyypcHHexax HanpajKenHH 154 000  V .

PafioHofix 3HepxHHH nepeAaftneHAax näxxe cxpoHxax 9 3AeKxpone- 
peAanan AHHH3Aa yxxexHoeA nnxKyÖA AäxHC 1 000  km.

Z lH enpO BC K O fiH  3AeKXpOCXaHUHHH 3 H e p rH H H  CXOHMOCXH OH 0 ,6  KOn.
1 k W h  H OH yAen AyorexeHa 3ft Bafi CoroaaH  xoh3H 3H  OAeKTpocxanuH- 
eftn, HO H aarpaHHHHOAofiH oAeKxpocxaHHHeftH « e  cpaBHHxxyna.

ZlHenpoBOKofiH cxaHUHHH 3AeKxpHHeoKOH cHCxeMa OH MyaHAMan 
cyypHH. KafiKHC cyypHM.MaH 3AeKxpocxanHHHH HnarapaH KocKeA Mom- 
HOCXH OH 424 000  x. b. XlnenpoBCKofi cxaHUHH BofiÖH paaBHBaiia 
850 .000  X. B. MOUiHOCXHH.
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Sa^yanaT ra ae ax  VIII.

1. OnpeÄe.!iH3 lOKan mouihocthh KajyoMHHC sacK iiaec 5 km niiTKyöc n p o eo - 
Ä3C jieHKKaByKceji 100 mm-, KyaaM ya M yöte MaTKyay 100 aM nepan tokk3 MOTopax 
H äx T e .

2. Ä H H - r o ^  B H T K y a  n n f l ä y  o - i J i a  T o f i a e c  n H S H e H Ä ä a  T p a H C ( j ) o p M a T o p a H  o O M O T K a c ,  

K O H S a  9 H 3 H M ä Ö 3 e C  O Ö M O T K B C  O H  1200 B H T K y a ,  e C .T H  T O K a n  H a n p H Ä e H H H H  H H Ä ä y  O J IJ ia  
a j i C H H e T T y  120 B O J i b i a c  4 B o a b T a x ?

3. 110 BOJibtan c b th x  BK.nioHHTyH siiaHMäflaeH TpaHC(})opMaTopaH oOMOTKa iiMeiiH- 
HÖy 550  BHTKya. Kyft cy y p a  HHÄäy oJiJia ToiiaeH oÖMOTKan b h tk o h h  KOJumecTBa, 
ecjiH BäJibTäMäTTä HHAäy c y ax a  440 BOjibTaH Hanpa>KeHHa?

4. TpaHc4)opMaTopaH K a T y u iK a T  H M e iia x  sH a n M ä flH e  —  1200 B H T K ya, tohhc 
—  6000 B H T K ya. M hh M O H sen  H anpa>K eH H flH  c y a M M a  T O H sen  oöM OTKaH  K JieM M ac, e c J in  
3H 3H M äH 3eH  GÖMOTKaH KaCMMaC OH 80 BO jTbTya?

5. M hh Mofine HHÄäy oJiJia H anpaÄ enH a 1000 KHjiOBaTTan mouihocthh nepeÄ au- 
e c  100 aM uepan TOKKana?

6 . MHHTäx aaeKTpHHecKOHÄa sH epniroa uepeÄaHec oh napcMÖH no jib ay ftax ec  
KoprH3H HanpajKeHHHH TOKaji?

7. TpaHC(j)op.\iaTopaH 3H3HMäHaec oöm o tk h c  oh 500 BHTKya, a Toöaec —  5000.
H anpam eH na 3H 3 H M ä H 3 ec  oÖ M O TK ac —  
220 B O Jib T ya . M hh .mohhc poftx nan - 

p a j K e a n a  T o f t a e c ?  M hh M oftH e poiix  3H3H- 
.M äflaen  H T o f la e n  T p aH c^ Jop M aT op oH H  o6- 
MOTKOHH T 0K 3H  CHJI3, CCJIH JIHHH3Äa M yÖ -
Tc nepeÄ aiiax  tokkh moiuhocth.t 11 K nao- 
BaTTya?

8. E c .th  mjimaec aajiyavac .th h h h h  
3pn MyacTHC H a n p a > K e H H a  h h ä h  n iianen- 
ÄHä 1 10 BOJIbTaX, TO MHH MOH3H3H HHÄäy
O.T-ia OÖMOTKOHH KOJIHHeCTBa 3H3HMäHaeC 
H T0H36C TpaHC(j)OpMaTOpaH OÖMOTKOHC? 
M hc p y6n3y  aaBHCciiMax tokhh CHJia 
TpanccpopMaTopan Toiiaec o6 motk3C?

9. M ocK oeac 130 km MaiKan nnäc  o jin a  UlaTypcKOH paftoHHoft CTaHmia an- 
Aay 48 000  KHJiOBaTTan TOKan MocKOBax. M hh  mohhc nnÄ äy ojiJia TOKau cH.ia, 
MToöbi cch  3H eprna nepeÄ afta 110 BO.TbTan h 115 000 BOjibTaH HanpajKeHnac?

10. P iicynK ac 138 oh naoöpaaHTTy TpaHC(})opMaTopa, KyaaM ac 3H3HMäHHe 
oÖMOTKa 2 cocT ony ä ä a c  npoB oaa bhtkohc, npeÄCTaBJiafteH ,9.neKTpocyjiyaHaa n ä- 
MHH excM ya. ToiiaeH o6 motk3 h c n a x  TpaHC<J)opMaTopaH cepaeHnHKKax 1 oh nauÄ y 
KOJibueBoii THrejia 3 MeTaji.aaH Ke 4. SiiaHMäiiaex KaTyuiKax TOKKya nnäcT äec  cy - 
jiyaHÄB T0K3H jiyaÄHMa .näMMä c y jiy a y  MeTaJi-nan.

1) M erafia, mhh m ohsch .aäMMän KOJiHnecTBaH cy ay  ueranjia ceKyiiHac, ec.TH 3h- 
3HMäH3e.a oÖMOTKaj! anneT ax  100 KH.TOBaTTan to k k 3  h KaftKeu aaeTyK ceu no.ieaHoiiH 
ÄeftcTBHaH K03(j)HUHeHTa OH 8 0 % .

2 )  H eTaiia T oftcia  oöMOTKya MyöTe MaTKyaau tokbh CH.iia, e c - iu  bhtkohh kojih- 
MecTBa 3H3HMäH3ec oÖMOTKac oh 500, a CHji 3HHeTTy nanpa>KeHHa 2000 BOJibTya.

P i i c .  138 .
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r ; iA B A  IX.

PAZIMOTEXHMKAH OCHOBAT.

8 8 .  SjieK X pH M eCK O H T K O JieÖ aH H flT. 3 jieK T p H H eC K 0 JI0 H H  K 0 J ie 6 a H H 3 - 

jio iiH  npocTO H M 6aH a npH M H Spana b o h  o .iJ ia  nepeM enH O H  ro K K a.
yxTyTetyH KatyuiKaH n y ö p n e c  M arHHiHOHc h o j ih c  KaxyiUKax p o i ix  

nepeueHHOH xoKKa.
A örya, KyaaMac Kaxyrnxa jxyaaHy yxxen nyöpäxxyKceH, canoxax 

« e p H O j i a K C H .  riepHOÄOHH MHCvXya cexyHHac canoxax q a c x o- 
X a  «  c H.

SaBHCCHCH nepeMCHHOHH xoKaH rcH ep axop aH  y c x p o ftc x B a c . c e n  
nojiKx;oHH KOJiHHecTBac, loaKKepHH nyöpäxxyK CH C, p o ftx  spHMOHHe n e -  
peMeHHOHH XOK3H M acxoxa. nepeMeHHOHH xoK an ^ a c x o x a  ocBexH xejifa- 
HOHC uenHC OH cyypeMMa.T ByftxHJi 50 n e p n o Ä y a  c eK y H n ac . T äM ä a n y a q -  
MHy, MTO TOKKa ÄOCTHraMHHoy 50 MaKCHMa-ibHOHÄa 3H aqeH H foa y x r e a  
H3iTpa'BJieHH3C H 50 K opAya —  TOHsec HanpaBjieHHHC h  100 x e p Ä y a  
HonHH TOKKa OH O c y y p y c .  Ä H n ä  cyypeM M aii HacToxaH nepeMenHOHT  
TOKax o y a x  Tejie(J)OHHOHC uenHC narHHaH a f t r a x  MHKpo(j)OHaH MCMÖpa- 
H an  iKOjieöaHHHH x ä x .

PaAHOxexHHKac npHMeHHHHX KOjreöaHHHT, Ky^aMHaH qacxoxa oh  
äHHH xyxaH3H3 KepÄOH cexyHHac. KojieöaHHHH qacxoxya MHäpäxäx 
r e p u O H j i .  1 ru. qacTOxa — yxcH KOJieöaHHa ccKyHHac.

B onpocam .

1. Maaä caaoxax nepaoaaKCH?
2. Mii OH nepeMeHHOHH xoKan qacroxa?
3. nepeMeHHOHH TOKan KoaeöanHsn nepiioaa oh 0,01 cck. Kyfl cyypii oh ko- 

.leöaiiHflH qacTOxa?

8 9 .  K o j ie ö a x e j ib H O H  p a s p f l a a .  E c j ih  c y y p e n  eM K O cxH H  x ex H K o ecK O H  
KOHACHCaXOpa 3 ap H A H 3 , BKJUOMHHCH C6H B äxäK C H  a f i r y a  nOCTOHHHOHH 
T O K an ö a x a p o H H  u e n n H x ,  x o  aaM biKaftec K o p A e H c a x o p y a  n p o B o .x o K K a  
najiasH Ji c y a M M a  p a a p H A a n  h  ca in a x  a f lr a x  H C K pan . P a a p a A a n  M O M en x an  
a ö r a x  n p o B O J io K a c  M a x K y a y  x o K K a .

B o h  jryaA H 3 oHSHeH cnHpa.xHH HaoAHpoBanHOHC B acK H sec  npoB O - 
.aoK ac, naH H a x äM än  cn n p ajiH H  cy A äM ex  n a .a a  cxanbH O H A a H H sr.xoH A a 
HH axA ya h  paapH A H S aapHA HXxy K O H A en cax o p a  c n n p a jiH H  jiäÖH. P a a p H -

' )  Kano § 16 cxp. 27.
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:*eH H SiH  H .a b re x  H u s r .a a  o s y i a x  M arnHTHOHKCH. S n a H H T , c n H p a jiH S  M y ö - 

T€ M arK aH  TOKKa. { O y p a  H e >k6 p e a y .a b T a ia T  p o f tx  . t c h a c h c k o h h  6a n -  
h a n  p a a p H A H y Ä y e c .

H o  e  OH H3JI 3aM H 3TH T Ty, HTO JiefiiieH C K O H H  Ö aH K aH  paapH Ä H V Ä yM H - 

a e n  HJibrex p o ä r e x  a i i  yxcH K y s e H . a  K o ro H a flH C  p n ä -  
a y  T0HH6 TO H aeH  H M C C  CJieA yH H H H eH  3pH  HCKpOH 
(p H c . 139). y K C H c  H caM O H c >Ke n ep B O H an ajib H O H H  aa- 
p H A a n  anaK O H C  o Ö K jiaA K o ftji H H a r j ia n  M arH H H H BanH H  
p O H x  a p ä x H S H  K ep p o H H  yKCH, a  T o fta e H  K e p p a n  —  
lO ypH  npO TH B O nO J10>KHOH.

S n aH H T , K O H A e H cax o p aH  p a a p n A H y e y H A a  n p o e o j i o -  
K an  jiäÖ H  3H o j i e  a J ie K x p H H e c x e a H  JiH H K ynA a y x r e c  
H an p aB JieH H H 6, a  n p e A c x a B J in H M q o y  ö b ic T p o n e p e iv ie H -  
H O H H  T O K a H .

K o H A C H cax o p ac  h  K a ry u iK a c  c o c x o H io a  u e n n n a  
c a H o x a x  paA H O xexH H K ac k  o A e ö a x e . i b H O H K C H  
K O H X y p a K C H .

y x x e n  K o.xeöaH H H H  a f t r a  o h  CHAä c y y p e M Ö H , m h h  
cy y p e M Ö H  o h  K O H A e H c a io p a H  eM K O cxH . F laftH H  x ä A ä , 
c e  a a B H c c H y  c |)o p M a c , b h t k o h h  n H X K y ö c  h  K O JiH H ecx- 
B ac ., E r a x n a e c  K O Jieö ax e jib H O H c K o n x y p a c  a .neK xpH - 
qecK O H T  K O A eöaH H H T H M e ö a x  o n p e A e jie H H O fi aÖHH 
H H TK yc. BK JH O H H H xyo K O Jie ö a x e jib H O H x  K O H x y p a x  n e -  
peM eHHOHH eM KOcTHH K O H A e H c a x o p a H , b o h 6h  M y y x x y a  

K o.xeöaH H H H  aHHH H H X K yxxä, KVH c a n o x a x  n a c x -  
P  o  H 3  K O H X ypa.

90. 3j!'‘KX')0MarKHx«rHx ajijiox. OaneMMa pHHuaK- 
Kaft Ka-KCH AeHAeHCKOHAa öaHKya (pHC. 141), h bh3 yxxen  (1 )  nnäAH- 
aex oÖKJiaAKax oh yxxyxexxy  npoaoAOKKa nexji», KyAama jionex uia- 
pHKKax h, MH OH iiH3HeH MaxKaH HHäc cyAaMHaex oÖKAaAKax yxxyxex- 
xyx uiapHKKax a.

T oH aen  (II) .xeHAencKOHH öaHKaH o ö k j ia a -  
KOHx OH y x x y x e x x y  o h x h 3 x  n p o B O A O K ax  c d  n  cf. 
n p o B o jio K K O H x  noikÖH a a e x x y a  KO A M aH H en npo- 
öO A O K an fd,  M y y x x a e n  x ä A  c a M aA  h c x a h h  h h x -  
K y x x ä ,  MH A y a n x a x  n ä M ä  n p o B O jiO K a x  h  öaH iK an  
oÖ K A aA K ax.

H o c x a x o H H O H H  a ap H A a H  a f i r a x  s n a H M ä H a e c  
ö a n K a c  c e H  luapH K O H H  K e c K e c  p o H x  H C K pa.
A a e x x a e a  y y A e x  K o x x a x  inpoB O A O K K ya b o h ö h  
n n ä c x ä  c h x ,  h x o  1 A eH A encK O H H  ö a H K a n  p a a -  
p a m a H A y e c  H H äB H x K y a e n  cxaHHOAHH A e n -  
x o H K a n . y x x y x e x y n  II ö a H K a n  c y A ä M H a e n  o 6 - 
K A aA K an  n e ,  h  c e n  y A x o n y o A H a e H  oÖ K A aA K an 
K e c K e c .

y x x e c  ueHHc inpoHcxoAHnx KOAeöaHHHX 
c y a x  c o o x B e x c x B y io iA O H x  K O A eö an n H X  x o f ia e A .

P h c .  139. J leÄ - 
AencKOHH 6aH- 
K3H pa3pg.flHy- 
AyMH3CH H30- 
äpaHceHHHH 4>o- 
Torpa(J)HH  6 o h -  

Ko nyöpH«c 
3HpKaaoc.

c

P h c .  140 . K ojieO aieJibH O H  
KOHxypa. 

Ĉ -KOHAeHcaropa; L-̂ npoBOAOKK» KaTyuiKa.
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B c a c x  KHpBOHnyT KHBH, iia H o y  x y y a e n  jia.MMHH nHHHan a.xAOHjieM ax. 
K h e c h  KHpÖyoMHBeH K o x x a c  jieBHBHx a ji.xox  BOHHx x y j i j ia  B e ec  K a s- 
BaHH m a p a  'xeHHäH J iy o  h n a H n a  c e  KO JieöaHBM eM axec.

H ä H fläa H  K aM epxoH aH  K O JieöaH H ac p o f tx a x  B o a /iy x a c  ji6B hhx  a ji j ia x .  
H äM ä  a ji j io x ,  x y j if ly o  x o h b c h  c aM an  m o h b c h  K aM epxonaH  J iy o , n a n H a x  c e  
KOJieöaHM TCM axec h  M yö «yyjiC M M a H äneH . T äM ä h b ji6Hh h  npoH C xoflH V  
Baft CHäfl c^ iy ^aH c , ecjiH  MOjieMMax K a M e p x o n ax  o^Xjiax .x yaH xyx  y x x cH  
MOH30H KOJieöaHHHH q a c x o x a H  Ke.

5 Ib .x 6 h h 3 jio h , K0H33 yxxC H  XH3.xaH Ko.xe6 aHHBx naH H ax  K o .x eö afiq - 
q c M a x e c  x ä x  » e  j iy a f ly x  x o h -  
He xH 3jia , c a H o x a x  p  e 3 o  h  a  h -  
p a K c  H.

O nfaixxa H acxpoH xyH  Jiefl- 
ACHCKOHH öaHKaH KC 0 3 y x x a y , 
q x o  3jieKxpH qecKO.xoHH KOJie- 
6 aHH3 jiOHH « y o x  yM ÖäpH o j ih -  
HP p p e A a c  p o H x a x  a ji j io x ,  K y- 
;ia 'M ax, jieB H xep  n p o P x p a H P x - 
B ap, BOHflx p y a x a  c o o x B e x p x - 
B y io m o H  K0 .xe6 aHHH x o ä a e p  
u en H P . P o Ä H H y ä a ro H  K0 .iie6 a- 
HH3JI0 HH aM njiH xyfla  p o i ix e x  
pyypeM Ö H , epjiH  MOjxeMÖHSH 
uennHjiÖHH KOJieöaHHHx oji- 
j i a x  H ap x p o H x y x  p e ao H a H p a x .

3jieK xpH qePK '0H X  KOJieöaHHHx n e p e .a a f tf fx e c  MaxepHHH o p o ö o h p  (})op- 
Map, MH x ä y x x ä y  KaHxeH MyaM.xMaH n p o p x p a n c x B a H . T ä f lä  MaxepHHH 
4)opM ya p a H o x a x  3 (|) h  p a k  p h .

PhC. 141 . 3jieKTpHHeCK0HH KOJieÖaHHHH 
p e ao H a H c a .

B onpocam .

1. M hh MOHsex onuiar oayiexax, mxo KonÄCHcaxopoHH paspflaHyayMHne oh 
öbicxponepeMeHHOH xoKKa?

2. M h oh peaonaHca?
3 . M nnxäx  n n a ä y  .niiHKyxxya npoBO^iOKKya f d ,  mxo6h  II ÖanKac poanc HCKpa?

91. KaxoAHOH jiaMna. PaAHOxexHHKap npHMenHHAaBa KaxoAHofi, 
HjiH 3JieKxpoHHOHH jiaMiia pxeMaxHHepKH OH oayxexxy  142 pHcyHKac.

CxeKJiaxH3ec xpyÖKac, xyAaMac on oxexxy Häpex B03Ayxa, oh iipo- 
BOAHHKKa H  (.xaMnaH Aanra, mh XHHAAyy x o k b h  nnäcxexxyö m m n a  

öaxaipeHP B h ) .  SpäxäH MaxKan nnäp ‘AaHrac näii o h  p h h a  HaoAHpoBanHOH 
npoBOAHHKKa A. Onbixxa oayxxay, mxo c p a h  npoBOAHHKKa A yxxyxxHä 
öaxapeiiH Ba noAOJKHxeAbHOHH noAiopan xe, xo uennH9 A-F-Ba-H uyö- 
xe KaqqOMaxxa c h x ,  h x o  H - h  h  A - e  KecKec o h  xapBeHHCxxy npo- 
pxpaHcxBa, .MaxKyay xoKKa, xyASMaH b o h ö h  näxxä xaAbBaHOMexpaA F. 
H aoöopox ecAH AoniiH3 xHHAyxxaMHne, h a h  yxxyxxnä 4̂ öaxapeK B a  
oxpHuaxeAbHOHH no.xiopaH «e, xo xaAbBaHOMexpaH F  ueoHP xoKxya 3h 
o.xe.
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P hc . l-i'2. KaiOÄHOHH l̂a.M- 
nan  cxeMa,

TäMäH HBJICHHHH OÖtHCHeHHH OH xii.-
Niän MOHHc: cyypec TeiMneparypac Mcraji-
.lOHJl OH CBOHCTBa HHäcTHä HMCC ajlCKTpG- 
HOH.

XHHjijyHyoc Jianrac JieHAänyoT ojieKrpo- 
n ar JiHHKyxax nojiOKHTejibHO 3apH;iHrTyx 
ripoBOAHHKKax A  h rajitBaHOMexpaH uenHC 
poHtex TOKKa. Bafl s x th s  njiacTHHKaji A  
aH/iya OTpHuaTe.iibHOH aapHAa hjih aapaflHa 
A-h h H - h KecKec ojihh sepKo C oTpHua- 
rejIbHOHKCH, KyH ajieKTpOHOHH JIHHKyHAa
nHaneHöy, hah a s k c  coBceM Aonex. Oxpn- 
naxeAbHOHT aapHAar aepKoc C oTTaAKHöafi- 
Hx aAeKxpoHOH apHAACx .xaHrax. BepKOAOHC 
!IOAO>KHXeAbHOAOHH aapHAOHH OAeHHaH aH- 
rax  TOKKa raAbBaHOMexpaH uennc cyypeHoy.

BaxapeHH Ke yxxexxyö npoBOAHHKKya 
A canoxax a H O A a K c n ;  'XHHAAyHyxxa Aan- 
rya —  k  a x o a  a k  c h; ueiuiHa A  —  F  —  
Ba — H  — a n o A a n  u e n n K C H .  EraxH- 
H6 aapHAan MyyxyHAa BepKoc C Myyxxay, 
TOKaH cHAya uennc.

Ö TpH uaxeA bH O H T aap H A ax  a e p K o c  A o n n n a x a x  xoKKa a u o A a c .

B cnpocam .

1. MuHTäx BHjiyn .laHraH aiirax sft OAe xoKKya aHoanoiic uenHC?
2. .Mhx .lyaÄ yx b o h 6 h  M vyiTya roKKa KaTOAHOHH aaM nan aiioaHOHc u e n n c ?
92- JlaMHOBOH rcHepaxopa. E cah aHOAau uennnx bkak)mhh3 Ko.xeöa-

xeAfaHOH KOHxypa FC, to  Aauran xHHAAyec aHOAUOHAa uennna Myöxe 
pyönay MaxKyaMax xoKKa, h  xäMäu xäx 
KOAeöaxeAbHOHc Kouxypac poHxax k o a c - 
öauHHT. E cah KOAeöauHaAOH aä  noAAep- 
JKHBaHH, TO ue Tcpeäx AonnHBTaxec h 
a u o A H O H C  ueoHC pyÖHay MaxKyaMax no- 
CTOHHHOH TOKKa (pHC. 143).

MtOÖM KOAeÖaUHHT AH AOnyXTaHC < o h  
caM M yT Taftc» , «aTOAHOHH Aai.MuaH cexK a 
y x x y x e x ä x  K axyujK aH  L i  kc, K y A a u a x  h h -  
AyKTHBHO AeHCTByHuuoy KaTyuiK a.i Ko- 
AeöaHHHX K a x y iu K ac  L  K y u y x a x  KOAeöa- 
HHHT K a x y m K ac  L , ,  MHHTäx BcpKO aapH A H x 
TO nOAOÄHTCAbHO, TO OXpHUaXCAbHO. 3a- 
p a A a u  BaHxxcAeHAOH BepKOc K y n y x a x  
TOKaH KOAeÖaUHHT aUOAHOHC UeUHC, MHH- 
x ä x  KOAeöaHHHx K O HTypac LC  aft caM M yxa.

T äM äu  K a x o A H O H H  r e H e p a x o p a n  KOAeöaHnaAOHH nacTora 
CGOXBexcTByiomeHC KOAeöaxeAbHOHU KonxypaH BaAAHHUCMHaec -b o h ö h

P hc. 143. CaM6ynaTTOMH3H KOJie- 
6aHH3JiOHH cyauHaH cxeMa.

108



o . i f la  j iy a H T T v  x o t l  K yfi c y y p n .  C raH U H H T  T y Ö H H e iä x  a j ie K T p o x ra rn H T -  
HOHT a jiJ io T  c y y p e n  ^ a c x o T a H  Ke.

KoMHHTepHaH HHMHseH CTaHUHaH K o ae6aH .H 3JioH H  MacTOxa OH nenra 
150000. CxajXHHaH h h m h s c h  cxaHpHHH KOJieöaHHajiOHH nacxoxa o h  ne«- 
ra 800000.

yjieH nyaKcyx KOJieöaHHHX onpeaejiHxax «aaaoH HHXKyöc»^ caHoen 
ajiJioH OHXKyÖKCH MaxKya, Kyaaviaji ajijiox JieBHxäx yxxen ne- 
pHoaaH aörax . SjieKxpoMarHHXHOJiOHH ajiaojiOHH jieBHaMHaen cKopocxH 
OH caMan MOHHe K y fi cBexan; 300 000 km ceKyHHac. O jirax  KOjieOaHHHH 
Hacxoxa 200 000 KOjieöaHHaaa, xäMä SHyaaHHy, h x o  ceKyHnac npoHCXo- 
a n y  200 000  KOjieöaHHaaa.

y x x e c  c c K y H H a c  K o a e ö a H H H x  a e B H x ä x  300 000 k m -  S naH H X  1 n e -
3 0 0  0 0 0  0 0 0

pH oaac KoaeoaHHHX acBHXxnx 

1 500 M.

1 500 M. AaaoH HHXKyc o h

Mxoöbi aöyanä aajioH nHiKyc, nnaäy aeBHSMHseH CKOpocxH arya 
KoaeöaHHHH >jacTOTaa.

A
o

: § >

9 3 . P a a H o n e p e a a H a H  n p H H U H n n a . P a a H o n e p e a a a a H  n p H H U H o n a  c o c -  
TOHy c a e a y r o m e f i c .

3 a e K x p o M a rH H X H o f ix  a a a o x ,  K y a a M a x  a e s H a a a ä x  n p o c x p a n c x B a c ,  
^  n y y x x y x y o  .m hh M o f ia e x  x a x  o p o B o a H H K K a x  c y a -

x a x  c H f ia  K o a e ö a H H a a o f i  c y y p e a  n a c x o x a a .  E c a H  
npHfiMHHH npoBoaHHKan 
O M ax a a e K x p H H e c K o f i i  a  
K o a e ö a H H H x  « M e fiH x  c e  
M a c x o x a  m h  h T y a n a x ,  
x o  c y a M M a  p  e  3 o  h  a  h - 
c a n ,  K y a a M a H  a f i r a x  

K o a e ö a H H s a o f iH  c y y p y c  
npHÖMHHc npoBoaHHKac 
p o f ix e x  c y y p H H . T

M x o 6bi n e p eaa fiH M H H  
cxaH U H H  B o f ic  x y ö n a H ä ,  P h c . 145. ÄereKTopHOM 
a  npH fiM H H  cxaH U H H  npHe.MHHKaH c x e u a .

H acx o x aH  a a a o x ,  y x x e a  h  x o f i s e a  c x an iiH H a  
n n a ä y  o a a a  H acrp o H H x  u e n n x :  nepeaaflH H H fl cxaH i(H H a H say M aio m o H  k o - 
jieS ax eab H O H  K o n x y p a  h f iph h m h h  cT aH U ,naa H acip o H H  K oaeöaTejifaftO H  

K o n x y p a .
n e p e a a f iH M H H  cx a H U H H a  H H a ä y  o a a a  n p H Ö o p a , K y a a u a  B o s ö y a H y  

sa eK x p H H ecK O H H  K o aeö a H H H H , —  K a x o a n o f i  r e n e p a T o p a ,  a  

rip iie .M H o fta  c x a n i iH H a  —  n ä M ä , H a a  x o f i a e x  n p H Ö o p a x , u y a a M a x  oay- 
x e x a x ,  H xo  h p h h m h h c  K O H x y p a c  o h  o a c M a c  K o aeö aH H H X .

P h c , 144. 
npH H M H a o n p e a e a e H H o f iH

109



H3;iy‘}eHHflx h xyjiHeHH ajiÄOJioHH npHHMHHAäx Häxre npHMeHHHsix 
aHTCHHOH —  yjiäxäKCH aaererTyjioH npoBOAOH. Cxcmohc aHTCHHa oay- 
lexax  3HyaKa.i | .

94. / leXeKXOpHOH npHCMHHKKa. npHeMHOHH CXaHUHHH HacxpoK» 
H KOJieöaxejibHOH KOHxypax cocxoHxax KaxyuiKac L h nepeM€HHOHH eM-

P h c . 146 . /(e ieK T opH O H  npaeM H iiK K a.

1—npHCMHBKOHH KOHÄCHcaTopaI ! —KaTyuiKa; 3—aeTeKTopa; 4—leJicefioHa S—cjiioaaHofi aoHaecaiopa

KOCXHH KOHAeHCaXOpaC C ,  CHX Häxxe, MXOÖbl BOHC HaCXpOHS KOHXypa 
5pHJiaH3ex HacToxax.

KojieöaiHHSJiOHH npHHMHMH3ex Häxxe yxxyxäMMä nacxpoHxxaBax 
iCOHxypax anxeHHaH A  a xayAy»MMa .\iyax KOHxypan (pHC. 144)’.

Mxoöbi cyaxa xHSAHä aHxeHHan ycjxoBAeHHOH KOJieöanHH, yxxyxäMMä 
napajiJiejibHo napajiJiejibHoftx KOHxypax AexenxopaH^) D  h  xejiecJioHaH T  
(PMC. 144— 145), KyflaMax ojijiax yxxyxexxy nepäKKää.

ilonycxHMMa, hxo Myö npHHHMaäHeMMa cxaHUHSAa 1 000 000 k o - 
j?e6ahHHH Hacxoxan Ke. E cjih Myö xäMän MOHsen nacxoxan uennHX yx- 
xyxxä3HMMä xejie(})OHaH h xokkb Maxxyac xejie(})OHaH oÖMoxKan 
jiäÖH®, xo MeMÖpanan nHAäc jiyaAHs 1 ceKyHHac 1 000 000 jiHHKyHAya 
yKCHJi iiäft H 1 000 000 AHHKyHAya xoh3hji nää. Täflä, kohcm ho , 3 h bo h  
loji.na.

XoTb KyH KeÖHs ojiHc MeMÖpana yKCHKaft chji oh HnepuHH, h, hx3- 
6bi jiyajiH3 JiHHKyHAa yxxex nyojiex, h c h h a  xoösex nyojiex, ce xpe- 
öyHMHoy aftrya 3HäMiMäH, Kyft mhjiahohhoh  aojih  cexyHHac. MeMÖpa-

•) M y a x  xayÄyaMHiie cxeivioHC oayxeTax SHyaKa.i J - .
") ZtexeKTopa nepeBOÄHXTyHa oaHaiaiiHaoy «;iöyÄäa». XlexeKTopa cxeMoftc 

G ö o s H a a a H a x  sn y a x a ji  —  ^  n rejieipoHa  -

®) KoprH3H 'lacToraH  T0 K0 Ö.n xeaecJjoHaH oÖMOXKa npeÄCxaB.naftMHoy cy y p en  
conpoTHB.aeiiHaH. HäMHsn t o k o h h  nHäcxäMHsex Häxxe cjiyy>KHy KOHaeHcaropa c 
<pHC. 146V

n e



P h c . 147. JlaMnoBOHH npHeMHHKa» 
cxeMa.

Ha 3H 3XTH jiHHKaxrya yxxec HXKHan- 
Häc, Kyii TOHHe HXKHäHAä e onHrre- 
jioy  jiHHKyrrya T0H3H.a näö.

KoHiypac npoHCXOAHBHs Kojieöa- 
HH3JI0H ayrxay Häxxä A e x e K X O p a .

Aexeicxopa cocxon y  cBHHHa ÖJiec- 
K3H HjiH HHpHxan, HJiH KapöopyHxaH 
KDHCxajijiac, KyAa.Max JiHHHyaxec npo- 
BOJioKan xepäBä >nHä (pHC. 146). Ä e . 
xeKxopaa OH CBoiicxBa n i iä c x H ä  x o k -  

Ka B3H yxxec HanpaBjieHHflc aft-ro 
HHäcxHä xoHsex HanpaB.neHHHX.

Henra xoK K a b o h ö h  M a x x a x a  B a ii 
y x x e c  H an p aB jieH H H C . T e jie ())O H aH  m6m- 
ö p a n a ,  K y ^ a M y a  M y ö x e  M a x K y a y  t o k -
K a. B6HX X €Jie4)0H aH  nOCXOHHHOHH M arH H X aH  nOJIKlCOHX, H H äy  JIHHK' 
K yM axxoM aK C H , h  x ä x  a f i r a x  M y ö  h h  m h h  M o iic x a  H äH A ä 3MM ä K y y j i e .  
Ho eCvXH x ejiecJ ioH aH  o Ö M o x x y a  M y ö x e  M axK yaH  x o K K a , p y Ö H s y  n e p H O -  
ÄHHecKH K e c K e y a y M ä x  h .xh x o x a n  cH Jia  B a ä x x y M a x ,  .M eM Ö pana p y Ö H a y  
c o o x B e c x B y K > m o H x  . l y a ^ y x  K O T ie ö a H H ie M a x e c  h  'M yö  x y y jie M M a  ap H M o fi-

3H 3 x ä p ä x X y K C H 3 , HJlH M y s b ix a a b H O .x o H  
HäHH3 HJIH HXMHSeH naxHKaH.

95. JlaMnoBOH npHeMHHKKa. 147 pH- 
cyHKac OH oayxexxy jiaiMinoBOHH npH- 
eMHHKan cxeMa, ayaaM ac. xoKaH oen -  

•AaHH AexeKxopan poJiH3 BbinojiHHHH- 
Moy KaxoAHOH jiaiMina.

K y f t  cpaB H H M M a .xaM noBO H H  n p n e M -  

H H K an c x e M y a  A e x e K X o p H o fix  c x e M a x ,. 

M y ö  JiöyB äM iM ä x ä y s e H  c x o A c x B a H , 
naftH H  jiH sä  n p H Ö o p o H , K yA a'M ax  o ji .x a x  

cBHsaHHOH jiaMHOHH npHMeyHHHaH 
Ke. J l e x e K x o p a H  c h h x  o h  o x e x x y  JiaM - 
n a ,  K y a a M a n  c e x x H  o h  y x x y x e x x y  n a -  
cxpoH H X  K O H x y p a x .

TyjiHHx KOjieöaHHHX jiyaHxax JiaM- 
nan cexKac cyypyoji h HanpaBjieHHHji nepeMeHHOH nainpjiTKeHHH. BepKon 
HOJioTKHxejibHOHH sapflAHHHaH aftxax aHOAHOHc ueiiHc MaTKyay xoKKa, 
oxpHuaxejibHOHH sapHAaH aörax KaxKHey. JlaMna Kyä Aexexxopa oen- 
Aay TOKaH. HH3Hex MyyxoKcex cexKaH HanpH*eHHHC xynyxax cyypen 
TOKaH cHAaH MyyxxyMHseH aHOAHoöc uennc.

96. nepeAaHHMHHH cxanuMHH cxeMa. O ayrexxy 148 pHoyHKac ne-
peAaiiomoHH cxaHUHHH cxeMa co cx o n y  KOAeiöaxeAbHonc Konxypac, mh

OH yxxyxexxy  xaxoAHOHH renepaxopan ne 1, n HHAyKXHBHo cHBoxyc ceH 
K e aHxeHHOHC Konxypac 2, KyAa.Max o h  yxxyxexxy  MHKpocjioHa 3.

1 K O H x y p aH  'KOAeÖaHHHx K y n y x a x  c a M a n  M o n a e x  K O A e ä a H n n x  2 k o h -  
xypac. K o A eö aH H H H  peayAbxaxxana 2 KOHxypac a H x e H H a n  A y o  M y y -
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cxeM a.



PmC. 149. npHCMHOHH CT3HU.HHH CXeMa.

l y r a x  a .ie K rp H H e c K o ii  h M a r H a i -  
H o ii n o .iH T , MH KVHMyy a j i e K i p o -  
M arHHTHO.IOHH ajTAO.aOHH HHäSHy-. 
Ä yM H seH , MHT J ie s H T ä x  e r ä  nyo- 
j i e x .

3jieKTpOMarHHTOHT ajIJIOT, 
r y jiA y o  'npHeMHHKan aHTennax 
(pHC. 149) KynyTax npHeMHM- 
K3H 4 aHT6HH0HC KOHTypaC H 
cen  Ke CBnaaHHOHc AereKTopHOHC 
KOHTypac KOjieöaHHH.

C h x  HäxTe, MTOÖbi y x re n  
KOHTypan Ko.ieöaHHa bohc KyM- 
>iyo KOJieöaHHHH tohshc cyypeM- 

■Man aMHJiHTyAan Ke ojiHeftc, KaHKKHSH KOHiypoHH nHAäy OAAa yxxex  h 
c a \ia x  nacTOxax HacTpoHTyi. KaioAHOHH renepaTopaH  HaAyHHTyx ko- 
jieöaHHHT BOHÖH Fpa(|)HHecKH oayTTya 150 C pHcyHKaji, xyAaMac Myö 
HäeMMä MyyTTyMaxTOMaH Hacxoxan KOJieöaHHHH h pasM axan.

Kyfi B aft a a B O A H x a x  n a n c x a  M H KpocJioHaH j iy o .  M eM Ö panaH  K o a e 6 a -  
iiH H x  K y n y x a x  x o K a n  K O Jieö an H H x  M H Kpo(|)OHaH u e n H c ,  x e f tx x ä y A y e c  r e -  
n e p a x o p a n  K yH H yM H x K O A eöaH H B - 
AOHX, p y B e x a x  M y y x x a M a x  H H H en 
p a s M a x y a  (p H C . 150b ) c a M a a  Ma- 
c x o x a j i ,  MHA K O Jieö aÖ H ex  mhk- 
p o ip o n a H  M e M Ö p an a  (K o a e ö a H H H H  
H a c x o x a  Ö H äy  sH A H aeK C H ).

n e p e A a ö B e H A a  cxaH U H H H  a n -  
x eH H a p y Ö H s y  x y Ö H A äM äx  k o a b -  
ö a H H e f t i ip o c x p a H C X B a x , K y A a - 
MH3H p a s M a x a  K O A e ö a flB e x  c a M a x  
>Ke B a c x o x a x  K y ft MHKipocjiOHaH 
M B M Ö pana (n y H K x ap H O H  a h h h h  
150 a  H B pHCyH KOHC).

lO y p H  H e i i r a  p y Ö H a y  M y y x -  

x y M a x  inpneM H O H H  cxaH U H H H  K O JieöaiiH H H  p a s M a x a ,  M H H xäx x eA ec p o H aH  
iie n H C  T O K an  CHAa p y ö n a y  M y y x x y M a x  c h a  a a c x o x a A ,  m h a  K OAeöaHiM M X 
M HKpo(J)OHaH M e M Ö p a n a . h  M y ö  xyyA C M M a ne >k€ c a M a x  H ä n e x ,  x y A a M a r  
.laH A H x  K O A eöaH B B eM ax  M H K pocpoH aH  M e M Ö p an a . P H c y n K a c  150a o h  
o s y x e x x y  npHeM HOHH cxaH U H H H  A e x e u x o p a H  a u A a M a r  K O A eöaH H H x. 
riyH K X H pH O H  AHHHH 0 3 y x x a y  xeA e^ iO H aH  M eM Ö panaH  KOAeöaHHHX.

97. CaeTaH BAeKxpoMarHHTHOH npupoAa. K gckca XVII ex. H biotoh 
c a n o H ,  MXQ c B e x  o h  y'A€H u h b h u b h  ly a c x H U O H H  B H pA a, K y A a M a r  c B e -  - 
XHlUOfi THBAa A yK K H y H u e c  C y y p e A  CKOpOCXHA.

JlyHCHH UBeTHocxHX uäxxe HbioxoH npeAnoAoraÖHUH, hxo cBexoBofir 
u a cx H u a x  aii HMeftn y x x ä  c y y p y x x a :  cyypH M M ax OAAax pycKHBX A yn ax , 
IlHBHHM Mäx —  (pHOAeXOBOHX.

Ceu JKe X V II ex. A o n y c  roAAaHACKoft y u e H o ft F lo h r  e  h c cauofi

1 1 2

r,

c
P h c . 150. Ko.ieöaHMHH rpa(J)HKKa.

nyHKTHpavi oh oayTexTy MHKpo(})OHaH h te .ie -  
4)0HtH MeMÖpanoAH Ko.ne6aHHii.



T
io y p H  T O H seH  MOHSCH T H n o T e a a H  C B era H  

n p H p o f l a x  H ä x .  r r o ä r e H c a H  r m n o ie a a H  mv- 
r a x  CB6 T  OH 3 ( |)H p a H  a jiÄ O  j iH H K y n a y a .
CcH Myrax, K y f i  jieBH3.iJiäx aji.fiOT' b c ä c x  
.ayKäxyc k h b c c  TyyneH Been nHHHaji, M y- 
r a  Hce h  F io H ire H c a H  r H n o x e s a H  M y r a x  
.iCBHxäx CBexan a ra o x  3(})Hpac.

J ly n a n  u e e x a  o n p eA ejiH x a x  c e n  aJiJion 
HHXKyöJi; hjih: j iy n a n  u e e x a  saB H ccH y ko- 
.leöaHHHH M acT oiac.

1871 B. aHrjiHHCKOH yMenoH M a k c- 
B C j i J i  c a n o H :  h x o  c b o x  —  3 h  o j i e  M e x a -  
HHHeCKOH 3(J)H paH  KOJieÖaHHH, a OH yK- 
CH 3p H  SJieKXpOMaXHHXHOHH KOJieÖaHHHH 
c.nyH aH jiO H .

B ä J ib x ä M ä x x ä  h h ä h  o h b i x o h h  B y o x
40K a> K H 9 j HXO h  3JieKXpO'MarHHXHOJIOHH
KOJie6aHH3JiOHH a f i r a x  b o ä h x  n ä r y ö  h b -

vICHHHX, nOXOJKOHT CBCXaH HBJIOHHeHH K6,
1887 B . r  e  p  H, j iy a Ä H  o o b ix x o H t s j ie K x p o M a r H H X H O jio H ji a a A o jiO H ji,  

K v a a M H J i M a cK B C J iJ ia H  x e o p H H  o jih  c e j i b B ä x  n o f lx B e p Ä H x x y .

F e p u  oH bixH O H Ji nyxH jX  o a y x x H  3 Jie K x p o M arH H X H o ;io H H  anA O JiO H H  
r . ie H H a H , K y a a M a x  o j i J i a x  ■ c x o ä h o h x  c b c x b h  ajiAOAOHH «e.

3 p ä x H c  M e x p o H c  x y x a H S H X  M e x p o H x  c a x  n n x K y Ö J i o j i h h x  s j i e K x p o -  

M arHHXHOHX a v iJ io x  —  n ä M ä  o j i j i a x  n e  c a M a f i s e x  a j i j i o x ,  x y A a M a x  H M e fin x  

AH3JI0 paÄHonepeÄaHac.
A jiaox TiHXKyöji 0,3 mm 0,76 >  cax aHHexax cHJibMäx näryMärxoMHS 

.xyneH, m h x  nnäcxäy xHHJiAyHyx XHSAa. HäexxäBäx cBexan h b c x h o h x  
.lynax h m 6 h h x  aJiJion nHXKyc 0,76 jx 0,4 jx cyaxe.

Fepu
(1857— 1894).

8 - 1 85— 21



B

rjlABA I.

CBETAH J1EBH3HAA.

98. CeeiaH cK opocTH . SHSHMäHHe mh cyaiToft ÄyyMaH^qeMax 
sjieKTpoMarHHTHOHH Ko.ieöaHHHH H CBexaH KecKHHäfiaex cxoAcxBax o jih  
xefieH .leBHSMHseH c k o p o c t h j io h h  paBCHCTBa. CBeran cKopocxH onpe- 
ACAHTTHX e ä m ä  SHHe, Kyfl XHÖIOCXeTXHX 3JieKXpHAeCK0H KOJieÖaHHH.

P hc. 151. K D nH iepaH  h W y a n  KcCKHseH M atK an  M yy iryM H H e M y a n  K H a p a ä e c
OäHBäHaeH yMÖäpn.

Ojih aiira KOHsa AyyMafixxHX, qio CBex jieBHsy Kcppac (MrHOBeH- 
Ho). Baft XVII ex. Aonyc AaxcKOH acxpoHOMa P e  m e p jiöyAH cBexaH 
AeBHSMHaen cKopocxHH onpeAGAHHAa cnocoöaH.

lOnnxep iiAaHexaA, «yAama o h  snäMMäH 5 KepAya AOHTOMÖana näfl- 
Bäiiaec Kyfl Mya, OAAax cnyxiiHKax. Hä M ä  cnyxHHKax MaxKaxax lOnnxe- 
paa yMÖäpH npaBHAbHo ByopoxxeAeBHA aflra npoMejKyxKoflA (pHC. 151). 
Boh6h BbiHHCAH3, KOHsa cnyxKHKKa MäHöy lOnHxepaH nHAbBeKCHsex h 
xeflxxäy HäryMHaen (poflxex cnyxHHKaH nHMeHnyc). TapKan KaHOHHaa 
HAbrex aäxTHx, axo aäMä npoMejKyxoaaoflT aflax naxKexxHx, Koaaa 
Mya, KHspAäec näflBäcxä, Aoflxxoaa lOaaxepac h Ayxexxax Koaaa M y a  
Aäxeaa lOnaxepax. XasAäea xoaao lOnHxepaa cnyxaaKofla KaapAäMHC 
nepaoAax, xeflaa npoMejKyxKax M y a a  Ke h onpeAeAHea lOnHxepaa 
cnyxaHKofta naMeaayKcaaa MyöxäcxyMHSea hah  SHHHTxäMHaea aflaa, 
BOHÖH BbiaHCAHS aflHH, KyAaM3 HHAäy CHx, axoöbi CBex OAHC Mamaa- 
ayx AHflaa Maxaaa, KyAaMaa M y a  Aoftixoaa lOnaxepac h a h  Aäxean CHAä. 
OayxxHx, axo chx  aäxxe, axoöbi caex npoflAHC xäMäa Maxaaa,. KyAaMa

114

i l



ojiH Myan opÖHiaH aHaM expan cy y p y c , t .  c. 300 mjih. km, nHAäy 
1000 C6K. CjieAOBaTejibHo,

ceeiaH  C K o p o c i H  oh 300 OO O KMjceK.

C b6t boh6h KHspAHä MyaH yMÖäpH npHMepno 8 KepAya 1 ceK., cch- 
lä x  HHHji MaxKOHJi, KyAaMH3 Myö MyaA bohmmb cHJibMäA H ä x T ä ,  cBer 
jieBHsy MOMeHxaAbHO. H o Myö näeMMä sh  xojibKo M yati nHäJiHSHO 
npeAMH3XXÖH.

XäxxeT, KyAaMax o ju a x  ce n  ä c  MOHsex pacKajieHHOHX THSJiax, Kyii 
H näHBäHHe, ojiAax Myra AOHxxoHa Meftc, axo cbcx AäxeMÖäHä ojihöh: 
lyAoy Me»x cyaxe  4i/o Byoxxa, a xohshc xäxxhc mchx Tyjioy cbcx 
KyMMCHH3, Ca’AOH H XyXaHBH3 By03H3.

TäxxHAÖHH KecKyMax OAJiax Myra cyypex, axo acxpoHOMax, noAb- 
ayÖHxec ocoöoaoma MaxKan eAHHHuoHvX, KyAaMHs canoxax cBexoBOHK- 
CH ByyBCKCH. CBexoBOH Byo3H  — ce OH ceHMOHHe MaxKa, KyAaM an  
CBCX M axK yay KaiiKeH ByyBCH a iir a x .

OnAäy canyo, axo 3h xaHKHC cpeAOHC cBexan cKopocxH OAe 
300 000 k m / c c k .

300 000 k m / c c k .— ce oh CBexan CKOpocxH mhpobohc 3(})Hpac. Ce oh 
KaiiKHc cyypHH CKopocxH. CaexaH CKopocxH B03Ayxac yAen BäxäH 
apyoy xäc CKopocxHc.

B e e c  C B e x a n  c K o p o c x H  c o c x a B A H H X M o y  n p H M e p H o  3 /4  c B e x a n  c K o -  

p o e x H C  B 0 3 A y x a c .  C x e K A a c  c B e x a H  c K o p o c x H  oh 3 H a x H x e A b H o  n n a H e M '  

ÖH, Kyft B 0 3 A y x a c .

I  Mhaä nnsHeMOH oh c e e i a n  AeBHSMHsen CKOpocxH cpeAac, CH Aä o n x H -  
{ H6CKH HAOTHOHMMaKCH HasbiBaOnex cpeAa.

B onpocam .

1. Mhx .xyaÄyx s h s h  xeppaa onpeÄeAiiTXHX CBexaH cKopocxH? *
2. C y y p n -ro  oh  CBeran CKopocrii scpapac? CpasHHKKya CBexan CKopocxH refl.! 

THHetyH Myan n n ä ji o jih h h  KafiKKHs cyypeM Man CKopocxHH Ke.
3. Oh-fg CBexaH CKopocxH y'xxeH c y y p y c  CBCxan j ic b h x c c  KaÖKHC cpcÄ O ftc?

99. CBexan npnMOAHHCHHOH ACBHaHAä. KaHO.MMa xyö jiesHoy cBex.
O o b i x x a  1. OxaMMa Aocxaxo^Ho hpkohh CBexan HcxoAHHKan 

(3JieKXpHAeCK0H‘H AHÖO KepOCHHOBOHH AaMHaH), KaxaMMa AaMnaH HUXH- 
KaA, «yAaMac o h  hh3hh  AoyxKOHHe. Jloyxoc AäxxHÖHH AyAefiH nyxHA 
HHäcxäMMä caayH. M yö ceAbBäx näeMMa, hxo AyxeHH, xyAaMax ocBe- 
maÖHx caBy, nyxMx oAAax npHMOAHHefiHOHx. CaMaa Myö näeMMä KOHsa 
näHBäHaen Aynax xynreByxax AacKexxyAo&H aanaBecKOHH AoyKKOHAHc 
H ocBemaÖHx omba MaxxaA xoMnaxan BOSAyxac oahöh  nÖAyH3H3.

O n bi X X a 2. OxaMMa xaxcH xapxona naAacxa h h h x  AyaHxxyAOHH 
AoyKKOH3H3H xe H HaHeMMa ne napaAACAbHo CHAbMän h mhh hh  öyAb
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x y B H H  B a jiJ io T x a H H  n p eA M H S T ä H  K e c K e x ,  «anpHMep H K K yH aa  j i h 6 o  .laM- 
i i a n .  M yö Bafl chha H äcM M ä K a x x e H  J io y x o H  A äÖ H  n p e A M H 3 x ä H . K O H sa

P h c . 1 5 2 . CseTaH npaMOJiHHeiiHoii JieBHSMHHe.

P h c .  1 5 3 .

MOJicMMax .lovK O x M npeAM H 3xxä a a e x y x a x  npHMOjiHHeiiHo (pH c. 152).
O n bi X X a 3. OaHeMM.! 

yxxcH  KapxoiiaH nnaHeH 
„ioyKOH Ke AaMnan Ayo, a 
ceii xyaKCH, späxäH Max- 
KaH n n ä x , ' öy.Myara ah- 
cxan a h '6 o  KapionaH; ^Kpa-  
HaA HäeMMä 3vi npocxoHAa 
BaAXH3Aa nHXHya, a c b c t h -  
moHH npeAMH3XäH KapxHH- 
Kan (pHC. 153).

Kyft xäMä ceAbBHxxHä?
KaMOMMa AyKeHH MaxKan 

K3 HKHC xoH Kac. E i a x u s e c  C B exH uiefic x o A x a c  p o ä x e x  oMa -3 aArH3  xo A « a ,
H Kaft xoA K aaex  a a e x y x a x  M yra, 'A to  a m ie x a x  npeA M H siäH  KapxHHa. 3 ii
0A€ K)rH3 f lä x x ä , Mxo KapxHHa 
p o iix  KHäHAynyöHä.

E c a h  AoyKKO&He o h  cyypH. 
xo Kaft inHxnaaex Aanrexax xoft- 
iie xoftaen nnäA h ceroxexax  Kaft 
KapxHHa. MHAä nH3HeM6H o h  
AoyKKoftne cen  ceAbBeMÖH Kap
xHHa. HO cen CHHX ÖACAHOftMÖH 
c€Hxäx, Axo nH3HeH AoyKKoftaen 
AäÖH HHäsöy BäxeMÖH caexya.

O n bi X X a 4. OaHeMMa KapxcHan c x o a 3 a  h nycxäMMä ch x  öyaaBKa- 
3H3 xofine xoftseH «Abxex iiH3HeH MaxKan HHäx xoftne xoftaHC, Myra. h t o -

P h c .  1 5 4 .
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f)bi a a e r r a e H  cH jibM än aH SH M äH sen ö y jia B K a n  KOXTax M yö närHSHM M ä. 
iiTO J io n n y s e x  ö y ^ ia B K a r K a re x T H x e c  x o h h c  x o ö a e H  x y a x c H  (pHC. 1 5 4 y  

O aH H eH  jiHHeÖKaH n y c x y x e x x y jiö H H  öyjiaBKOHH j iy o ,  näeM M ä, w o  
KaH o j i j ia x  y x x e c  caM ac  j ih h h h c . T ä x  m e  J iy a ^ y x  npoB O Ä H xax  o h x h 3 x

P hc. 155. O flr iis  jihhh8 h npoBOxuHÄa.

.iHHHHx H MyaH n « ä j i  aeMJieMepnojioHC pyaaojioftc (p«c. 1 5 5 ) , asexxaen 
TOHHe X0 H3 H3  n 6 HXXäBH3  pCHKOH.

KaiiKCH KaM oxyH ocHOBaHHHji uyö  Boii.MMa canya, u x o  caex J ie eH ay  
0HXH3 JIHHK3J1ÖHH M yxax . Täc B H A äy M yH C xya, q x o  c b c x  A C B H sy y x x e e  
»  ca M a c  cpeaac (npHM HspaKCH B o s A y x a c ) .  Hsjtjiex näö M y ö  HäeM M ä, 

Mxo CBCT MäHHCc y x x c c  c p c A a c  x o H s e x ,  B a f tx x a y  OM ya H an p aflA eH H ioa . 

TäMän x ä x  xapKCMÖH B o ii c a n y o  H en ra :

yxT6H Jiyaaysec cpe^ac ceex jiesHay npnMOJiHHeilHO.

Iloupocam.

1. Kyfl CBCT jicBHsy yxTeH.ayaayH3ec cpeiiac?
2 . M h^  oh ocHOBaHÄy oflrH 3.aoHH JIHHH9JIÖÖH npoBOÄHHÄa c n o c o ö a ?
3. Keaäji nyyjioiiH aj i  aoporoH.a, KyÄaMHS neäT etäx  rypÖHST .aexxii nyyx 

HoiiöH Häxrä nyöpyjKäsHs Ba.arH9.noft naiHoft. Miic poftxax h KHÄä ne imee npea,- 
eraB.'iHflax?

1 00 . K y e a x a H H e  n  n y o jiH K y e a x a iiH e . E c j ih  .aa.MnoMKac xy.iH eH H  Jiy - 
MCHH 3 A e x , naH H a jiä6H H äryM äxÖ H  m a p a  h j ih  AHCKa (pHC. 1 5 6 ), a  ceH  
ryaKCH jiH Cxa B a jir« 3 A a  K a p x o H y a  (3 K p a n a ) , x o  3K paH aji HäeiMMä p e a -  
Ko onepHeHHOHH K y B ax aftseH . E c j ih  y x x e n  jia.M noHKan c h h x  naneM M a 

pHHHaKKaH KaKCH HJIH yXXeH o6bIKHOB6HHOHH 3JieKXpH<ieCK0HH JiaMHaii 
(pHC. 1 5 7 ) , TO K y B ax a ftseH  j ia f ln x  a ft p o f tx a x e c  M y ra  p esK o ftx .

T äM ä oÖTjHCHHftniex C B ex aa  o ftrH 3  JiHHHSseji jieBHOM Hseji. E cjih  c b c - 
l a n  HCxoAHHKKa OH y j ie n  h h 3h h , x . c . o s y x x a y  n n e c  Baft HH3HeH c b c x h - 
m e f tn  xoH K an, x o , K y f t  näeM M ä p n c y H K a c  1 5 6 , o f t r n a x  . ih h h h x  AB  h
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A i B i  p e sK o  3pO H xeT ax  c B e ia  K y B a x a fta e c . E c jiH -ry  C B exan  HciöHHMKKa 
HHe sa H H M a äq q o y  a p ä x ä n  n p o c rp aH C T B aH , t o  c e n  e r a x H s e c  xoB K ac j iä x -  
XHBxäx jiyM ax h  K y B a x a H se ji b o h 6 h  H ä x x ä  Baft a p a x ä n  nyacxM H , Ä 'i4  h  
JTHHH3JIÖHH paeH xxaM aH  3HäMMä.x nH'MH3H (pHC. 1 5 7 ), x y a a M a x  3H n y y -

P hc. 150. KyBaxaflaeH poHHAa.

x y x a  C B exan  j iy ^ a x  h h  y x x e c  HcxoMHHKac. C e n  y.viöäpH o j i j ia x  cH eH x ex x y  
K o x x a x , KyHHe y x c H c  h c t o h h h k o h c  n y y x y x a x  j iy q a x ,  a  x o h s h c  3 h .  J ly -  
M eöji K x M  H K j M  p a e ä x x y y  K yBaxaH3H3H o ö jia c x H . H e n r a  o iu ie H , 
s p ä x ä H  n jio m a ;iH H  sanH M aöqiiH H c c B e x a n  Hcxo^iHHKac poA H H yx x y s a -  
xaH H e aÖHOc HMCHBqöy jiH 3B eH H exyx p a H n a x . K g c k h  H yacxH 3 c a a o x a x  
x ä y B e K C H  K y B a x a i i B e K C H ,  a  c h a M O K pyjK aH im H ioa w yacxH 3 —  
n y o j i H K y B a x a f t s e K C H .

K a f t MHäH C B e x a n  H c x o n n n K a x  a ii o j i j i a  xoB iK ax, a  c e n x a x  K y B a x a ii-  
aen p a n j i  aÖH-oc o h  n o c x e n e H H O H  C H äpyH A ä K y B a x a f ta e c  a K p a n a H  o c s e -  
m eH H O H x  q y a c T H X .

P hc. 157. KyuaxaiiaeH ii nyojiHKyBaxaflaen po.XHyAyMnne,

Rojifocam.

1. y x T e n  M oftaex -ro  K yB axaflaen  OHCpTamiBT poH xex  K ap aiiA a iu ac , K onaa c e  o h  

n a p a A J ie j i b H o  n a K a jiH B a H iiH H  jia M n o M K a H  h h h t h j i  h  K o n a a  o h  n e p e n e H A H K y A H p H O  c h j i ?
2 . M hh  ociiOBaHHH.i M y ö  BOHMMa cpasHHa npeÄMHSTÖftn K o p re e y K c u a  iiafieii 

näviBänacTo.n xeftxeTTyAÖHH KyBaxaftaHSH Myrax?
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1 0 1 . CoJIHCMHOH H JiyHHOH SaTM C H H a. K yB axaH 3C H  pO aH yayM H H e CBe- 
TB H  HCTOMHHKOHH JiyM eHH TyjIJIC C  JläÖ H H äryM aT T Ö M äX  n p e Ä M H 3 T T ä X  

G 6'H C H H H tiqO y MBHJI MOHSeT HBJTeHHHT^ KyH COJIHCHHOHH H JiyHHOHH 3 3 T -  

r iH Ä ä y  o T T y a  BHH M aHHflx, MTo O ä H B ä H H e  H 3 J iy a a H a a o y  c B e x y a ,  
a Mya h  K y y Ä B M o  H a e  3H H 3JiyaaH H  c B e i y a ,  a  o c B e m a Ö H x e c  H ä H B ä H a e c .

P hc. 158 . K y y aa in o H  aaiMeHUH.

K y y ^ a M O H  K H s p Ä ä e c  M y a n  yM Ö äpH , K y y a a M o  B o ii n y y x x y o  M y a n  h 
n ä Ö B ä H B e H  K e c K e x  hjih M y a  —  K y y Ä aM O H  h F läH B ä H aeH  K ecK C x . H x o -  

6 b i  p o Ä H c  3axM 6H H H  M y a H , K y y a a M O H  n  O ä H B ä H a e H  n H A ä y  a a e x r y o  
y x x e x  oH X H ax. Ecjih » e  K y y f la M O  jiH Ö K K yc M y a n  y M Ö ä p n  ch h ä  hjioc- 
KOCXHC, K y c  M y a  jiH Ö K K yy n ä H B ä H a e n  y M Ö ä p n , x o  aaxM eH H H  p o a H C  e r ä  
K y y . Ho K y y Ä aM O H  K H sp p ä H Ä ä  h jiock octh  oh B a x ä a e n  K ajiÄ C B a M y a a  
K H a p p ä H Ä ä  n jiocK O C TH X  ( 5 ° ) .  SaxM eH H H X  H ä x x e  H H Ä äy  OJiJia c e n  mohhc 
c o B n a Ä e H H H , H x o ö b i K y y Ä a iv to  x y jiH C  äh hh säöhh  Ä C H K axec K aK  paa 
yyB C H  K y y n  häh n y o Ä H K y y H  a f i r a x .  K y y Ä aM O H  aaxM öH H H H  a f i r a x  KyyÄa- 
M o n y y x x y y  K y B a x a f ta e H  K o n y c a x ,  mh p o H x e x  M y a a  xyaK C H  (p H c . 1 5 8 ) , 
H K y y Ä aM O H  aaxM eH H H  n ä r y y  KaHKOÄ M y a Ä  y x x e x  Ä y a Ä y x . 

n ä H B ä f ta e H  a a x M e n n H H  a f t r a x  ( p n c .  1 5 9 ) K y B a x a f ta e n  K o n y c a ,  x y Ä a M a

P h c . 159 . F läH B äH seH  saTMSHHH.

p o H x e X  K y y Ä a M O c , n y y x x y y  M y a Ä . C h h ä  M y a  p o H x e x  K y - p o y n y  a x p a n a .  
H h h x  c H e f lx  M y a Ä a ,  x y x  Ä a n r u a y  x ä y a n  K y B a x a ä H e , n ä r y y  O ä H B ä H a e H  
x ä y s H  aaxM 6H H H ; n y o Ä H  K y B a x a H a n a n  n y y x x y H y O Ä o f tc  k o x x h c , B a ft n a c -  

THHHOH O ä H B ä H a e H  aaxM eH H H , a  M y ftc  n yacxH Ä O H C  M y a Ä a  c o b c o m  s h  
p o H x e  H H ’ M H x y c x ä  aaxM eH H K ia.

CeHxäx KyH Myan h KyyÄaMOH ÄHHKyHÄa oh xyBHH HaynaftÄy, to  
H 3axMeHH3Ä0HH xyÄeMHc 3HHX caHoxax xoHHo äHHä Byoxxa anne. Acipo- 
HOMax noÄbayHHxec KaftKenÄaHaeH aaxMeHHHH xyÄOMnaeÄ, h xoöh  npo- 
BH9PH3 OMaX BblHHCÄeHHHX H XapKOMÖax XHHIOCXya XaHBaxaH XH3ÄOHH 
ÄHHKyHHan aaKonax. XäyBen aaxMenHHH afirax xapBoöc CÄynaHÄOHc boh- 
6 h HaÖÄKiÄafiH riäfifläfiaeiH yÄPOOHHÄya, xyÄaMax oöbiKHOBenHO 3H 
HäByrä näfiBäfiaen ocÄenHxeÄbHofin ÖÄecKaH xäx.
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n ä H B ä iia e H  aaTMCHHioa B a p a x iH x  K)Ma.aaH y c K o n x  m M yyx xH 3A ä- 
MäxöH p a x B a c , a  A yxoB C H cxB a no jifaayöqqH X  c h ji o m h x  u c jih jiö h x . 
c n eK y jiH p y ö e H  p a x B a x a n  xH 3A äM äxxöM yöJi. H c x h h h o jio h ji npH^HHÖHH 
XH3AäMHHe 3aXMeHH3JI0HC H X0H3HC HBJICHHeHC aHÄOft XyBaH OpyjKHBH 
c y eB e p H io a  B a c x a x  B o ro ä e c .

JBonpocam.

1. M hhtSx pof l rax  K yyaaM O H  n  n ä ftB ä iiaeH  aaxM eHHax?
2 . M hhtSx 3MMä Häe ÖäHBäHaeH h KyyAaM Oii saTMeHHSAa e r a  K y y n ä ?

S a A y a q a r  r . i a s a x  I.

1. C B eraH  c K o p o cx n  o jih  THHrocTCTTy 1675 e . AaxcKOÖH acipoHOM aH P e i te p ä  it 
HaÖJiiOAeHHSAoftn p e ay A b iax T aH a  lO n H x e p an  ciiyxHHKKOHX n ä x . C aM ax a S r a x  Kyii 
M y a  AOHXXOHH lO n n x e p a c  4 0  8 0 0  0 0 0  k m . cnyxHHKOHH aaxMeHHtt nexaflxxy jioH X  iiä x  
M y ö xäcxy ft 2  MHHyxaA 16 c c k . O npeA eJiH S c B ex an  cK opocxH .

2 . O npsÄ eA H S M y a n  h  n ä ftB äftaeH  BäJiHiie MaxKa ec.XH x n f lH M M ä ,  't x o  
CBCX M axK yay xäM än aäjiHH 8  M Hnyxac.

3 . AcxpoHOMHHC M y a n  h  xäxxH JiÖ H H  BäattAÖHH M HäpHäMHsex ynoxpeÖ JiH H ax o c o -  
öoÄAa eAHHHuya «CBexoBofl B y o an »  —  paccxoH H H a, mhh  cbcx  M ax x y ay  y x x e n  B y y aen  
aÄ ra x . K y ft aohxxoh  M y a c  oh  AaxHM Öäne xäxxH  A ^ b ijta  U e n x a s p a ,  ecAH cbcx  c iiit-  
Aä x y A o y  M y a x  B yoxxa?

4 . KyyAaMOH h  M y a n  KecKHBäAti o h  3 8 0  0 0 0  km, a  näH B äftaeH  h  M y a n  B ä;in  
—  150 0 0 0  0 0 0  KM. Kyfi n n x K ä n  a f ta n  xyAoy c b c x  KyyAaMoc h  n ä f tB ä ö a e c  M y a x ?

5. O y c x y x  a a e x e x x y  1,5 m  K o p reB y c  K ennn  näiiB änaH cxoA  x e f lx x ä y  K yB axafi- 
36H 2 M . C aM ax >Ke aftrax aaBOACKoft x p y 6 a  x e flx x ä y  50 m  n itx K y ö n  K yB axaflaen , Kyfii 
K o p rn a  OH saBOACKofl x p y 6 a ?

6 . K y fi K o p rn sA  o h  n ä flB äflH e , ecAH npeA M H sxäc poAHHyx K yB axaflne  o h  iipeA - 
MH3xäH n n x K e ay c ?

7 . O np0A eA H 3 K yaaxaftaeH  KOHycan n a x K e a y c , m hh o ö p a a y f la a o y  K yyA aM O  
yyBCH K y y n  a f i r a x ,  K ouaa  KyyAaMOH h  rJä fia ä f ia eH  u en x p o flH  p a c c x o a n H a  o h  npH - 
M epno 150 0 0 0  0 0 0  km. KyyAaM OH h  n ä f ta ä f ta e H  AitaM expoflH  oxH oiuenH a o h  1 : 4 0 0 .

8 . r iH X K ä - ro  OH K y a a x a f l a e n  K O H yca, mh o ö p a a y f l a e x  M y a n  xyaK C H  näflB äfi.aen  
n a f l c x a e c ?

M y a n  p a A a y c  R  ^ =  6 3 7 0  km. riäÖ B äflseH  paA H yc R 2  —  H O  M yan p aA H ycxa . 
M y a n  H n ä f lB ä f la e n  u e n x p o f ln  aäAH cocxaaA aftH H oy HCHra 2 3  9 0 0  M yan paA H ycxa.

9 . riH3HeH AoyKKoflaeH aay x H  A a n re x a x  40  m  M axKan n n ä c  o a h h c  npeA M H 3xäc 
■xyaax. B acxaK K aftaeA  c e f ln ä .! , KyAaMa oh  A oyK oe 7 ,5  m  M axaan  nH äc, p o flx ex  n p cA - 
MH3x§H KapxHHa. K apxHH aH  c y y p y c  0 ,7 5  m. C y y p n - r o  o n  npeA M H sxxä?



rJlABA II.

C B E T A H  C M J I A  M C E H  M M Ä P M Ä M H H E

1 0 2 . C e e r a H  cHJia h ocBemcHHocTH. K o H sa  T a x r o r a x  cpaB H H 3 khk- 
CH cB ex aH  HCTOTOHKKya HHHeH y x r e x  h  c aM ax  a f t r a x  HBjiynaeMOHH cB e- 
roBOHH 3H eprHH H K oaH H ecTBaH  M y ra x , t o  c a H o r a x ,  mto y x c H  hctobhhk- 
Ka o ö .T aflaH H qoy  cy y p eM M a.i c B c ra H  CH.aaji, Kyfi TOHHe, .jihöo mto mo- 
ji€m6h3h hctohhhkohh cHJia oh y x T e n  c y y p y c .

C eeraH  CHJia oh ceeTOBOHH a n e p r H f lH  KO JiHiecTea, mhh HcroMHHKKa 
jiacK oy HMec e r ä  a l i r a  e^H H uaac.

H r o ö b i  BOH3H cy y A H 3  c B e ra H  cH Jiac , h c o O x o a h m o  n H A äy  M H äpäxä 
c e ,  a c r a A o  6b iT b , y craH O B H a M «äpH äM H 3en eAH H H ua.

S h h c  C B eraH  M H äpäHH än eÄH H H uaH a o jih  r y o x y c  o n p e A e jieH H o a o H  
p asM H sp o H , onpeA ejieH H O H C  MarepHaAac, o n p eA ejieH H oÖ H  <j)HTHJiHH Ke. 
C e H  H J ib r e x  pyBerrHx jiyaAHMax o c o ö o j to h  jiaMHOö cneuHajibHOHH n a -  
j ia H A a  j k h ä k o c t h h  K e .

Hyry a f t r a x ,  KOHaa o h  äftHA a e B H H n y r sjieKTpHMecKOH ocB em eH H H , 
e c re c T B e H H o  oh o r e r r y  c B e r a n  cHJiaH eAHHHiraKCH hmchho o n p e A e j ie n -  
HOHH MOHHe 3jieKTpHM ecK0H AaMHa. M y p a  H OJIH j iy a H r r y  M e * A y H a p o A -  
hohh ocB em eH H H H  KO.MHCCHHH HyoACC, KyABMa ycraH O B H  M e Ä A y n ap o A - 
HOHH C B eraH  CHJian eAHHMiiaH, KyAHMya c a H o r a x  m e  jk  a  y  h  a  p  o  a - 
H O H K C H  C B e M a K C H .  X o T b  c a H a  C B ena ( r y o x y c )  bh3 h H H äy, ho 
C B e ra n  HcroMHHKaKCH o r e r a x  OA eK rpHHecK ofi JiaM na. M e Ä A y n ap o A H O H  
CB6Ma o r e r r H X  K y ii C B e ra n  eA H H H ua MeftA, CCCP-c, 1925b. h oh bh3t-  
r y  a 6 m e co K )3 H 0 H x  c r a n a a p r a x .

C e e r a H  CHJian eAHHHiia oh  meiKflyHapoAHOH c e e n a .

K a x r e n  . r a M n a n  A acK eM aH  c B e r a n  c h a 3 h  o n p e A e a H H A a  h  s o o ö m e  
T0H 3H 3H  C B e r a n  HCrOHHHKOHH CpaBH eH H H  A y aH T aX  M erpO A O rH H H  H 
c raH A ap T H 3 aH H H H  H H c r n r y r a c  oA H eH H  c r a n A a p r o H H  o 6 p a3 u ,O H H  ( a r a a o -  
HOHH) .M y ra x . E c a h  M e itä  o n  25 c B e n a H  a a M n a ,  r o  r ä M ä  anyaM M H y, n r o  
c e  H 0p.M aA bH 0A 0H C CBeMeHHHH yC A 0B H 3A 0H C  (c e H  3A eK rpH M eC K 0H H  n a r i -
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MHX HäXTC CC OH JiyH H TTy fipHMHSpaKCH 120 B O JlbT ya) jiac- 
K o y  25 K e p A y a  anäM M äH  cB C TO B O H iia B H eprH ioa, h c m  o ö p a a p o B O H  j ia M n a  
MH a H Ä a y  y x x e a  M eH cayH apO Ä H O H H  c B e a a H  c a M a x  >Ke a f t r a x .

E c a H  Myö yxTCc h  caMac KOMHarac pyönsMMa BHpHTTäMäx apHMoft- 
aea cajiaa jiaMnoa (npHMH^paKca 25 caeaaa h  50 caeaaa, h j i h  creopa- 
HOBOHa TyoxyKcea a aapacaaa jiaMnaH), t o  KOMaaiTa a aaa c h h ä  oJiaar 
npeÄMaatäT poaxax apa Jiyaayx ocBemeaaoax; o6ia,oa ocBeu^eaaa 
poaxex cyypeMÖa öojiee cyypeMMaa acxoaaaKaa najiaec. Ho a yxxea a 
caMaa acxoaaaKaa najiaee Myö BoäMMa aaMexxaa ocBemeaaaa apoxya- 
cea apa npeaMaaxxöHx: Maa jioaxoMÖaaa oa apeÄMaaxxä acxoaaaKac, 
cea  cjiaöoHMÖax oa ocBexaxxy, yxxea paccxoaaaaa aaäc o.xaax cea apa 
nyojiex oa apa jiyaayx ocBexaxxy.

n p e i i M H 3T ö f iH  o c B e i H H j i a  s a B H C c a y  C H ii j i ," M H H !M0H3e H  CBCTOBoiiH a u e p -  
rHHH K O J iH H e c T B a a  x y ö  c y a x  e r a x a s e a  o c B e m e H H o i l H  n j i o m a j i H H  e j i H -  

•  H H u y a  KOXTH a i i r a  e Ä H H H u a x .

Kya-6o .xeaaay caexoBoa aaepraa, ayaaMa Jiäxxöy caexaa acxoa- 
aaaac?

M yö x a a H M M ä , a x o  caex Jiäxxöy a c x o a a a K a c  j i e B a x e a  K a a K K H a a  
a ä a .  J ly a aM M a  x ä M ä a  M o a a e a  o n u x a a .

O x a M M a  K a p M a a a o a a  ^ ^ o n a p a a  n a M n o M K a a  a  K B a Ä p a x a o a a  a a c x a a

P h c .  ICO. O cB euieH naH  aasHCHMOCiH JiyieflH K aaxeB yoc .

i i j i o x a o a a a  B a J irH a a a  ö y M y a ry a  a a a  K a p x o a y a . O a M a a c  n e p x a c  oaaeM M a 
•o x ex y a  K a p x o a a a ,  n p a M e p a o  n y o a e a  M e x p a a  a a ä x  jia M a o a K a c , n e p n e a -  
AHKyjiHpHO c e a  j i y a e ä x  ( p a c .  160). H a a ä e a  J ia c x y a  B a icx aK K aaaac  J ia a -  
e a c  x o h k h c  A B ( p a c .  160), p y ö aaM M a « a ä a A ä M ä x  c a A ä .  M yö aäeM - 
Mä, a r o  a a c x a a  o c B e a ie a a o c x a  p y ö a a y  n a a a e a e M ä x  j i y a a a  K ecK a  a a a -  
p a a a e a a a a  a a a c x a a  n j io c K o c x a a  a ä j i a a e a  y r .x a a  n a a a e a a y M a a e a  M y ra x .
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3 h  o j ie  K)rH3 o 6 ’h c h h 3 ,  räMä ocBemeHHOCTHH MyyrryMHHe, ecjia 
Kaq^iyo CHx, -qro yKCH h  caMa jiyneHH nyqxa jiaHrHsy Ka&K«c cjiytiafi- 
aoHC apH cyypeji KapToiiaH njiomaAH.a. KaÖKHC cyypeMÖH KOjiH^e^TBa 
3HeprHK)a 1 cm ^ KapTOHan iiHHÄa cyay c h h ä ,  KOHsa KapxcHa o h  nepnen- 
ilHKyjiHpHO KecKHMäsex jiynax k o x t h .

JlyHHCTOHH sHeprHHH KOJiHHecTBaH 'MyyTTyMHaeji, KyÄSMa poHxex 
HHHHaH eaHHHuya k o x t h  saBHccneH jiyneHH jianrHOHna yrjian  KaJiÄe- 
&yoc, BOHÖH cejibBHTTHä ByyBOH aftroHH MyyryHHaH Myan nnäji h k j i k -  
MaTHHecKOJioHH HOHcoHH HrayÄyMH36H. PncyHKa 161 cen  ce.Ti>BHTTäy.

z z z i z - l ^ K T }

Kesä ccBepHofi/i noviyiuapHH.i. Ta^BH.
P hc. 161. B yy aen  afiroHH BafixiyMHHe.

PyÖHSMMa CHHpÄäMäx .TiHCxya JiaMnac. OcBemenHH pyÖH3y paBHSx 
nHSHeneMäx (pHc. 162). riojioJKeHHHc 1 'Kapxona c y a y  Kafi jiynax, xy- 
3;aMax o jijiax  nHpaMHÄac, m h h  noxbHHa o h  Kapxona h  BepuiHHaHa —  
cBCxan HcxoHHHKKa. O jirax  nojioiKeHHH II — KaKCH K cpnya jioHTOMÖana 
■ laMnac, Kyii sHSHMäHHe. C h h ä  nyHKan Jiynax, jieBHxen, oxBaxHxax no- 
ÄOHieHHHc II K apxona, KyaaM an cx o p o n ax  o.x.iax Kaxxa K ep^ya h h x -

S

Piic. 162. OcBemeiiHaH saBHCimocTH iipeAMHaräH h CBeian 
HCTO^HHKaH Bä.iH3ec MaiKac.

KCMMäx 3HÄMCxä KBaApaxxya. CjieAOBaxejibno, njiomaAHH eAHHHua.x 
iiouioiKenHHC II n y yxxyy  jiyneö  Mvra äftHH K epaya näxeMMän, K y i i  äfinH 
KepÄya KBaApaxan ARCD njiomaAH on OHsneitfÖH KnaÄpaxaH 
n.,iomaÄH3, a c e  poftxex e neji.jiä K c p a y a . CaM ax .xyaÄyx Myö yöoK A aft' 
ne.MMOKcex, nxo nojioKeHHHc III, m h  o h  k o j i m c  KepAya jiofixoMÖaHa, 
n.xouiaAHH eAHHHiia c y a y  CBexoBo.xoH .xyncH yxcK cän KcpAya n äxeM M än .
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Booöme .vyö s o i iM M a  y c r a H O B H a  c J iC A y io m o H H  saB H C H M O C T H H  ocBe- 
m eH H O C T H H  H C B eT aH  H CTO H H H KaH  H O C B em aC M O H H  n p e A M H 3 T ä H  K eCK C H .

O cB em eH H O C T H  M y y r T y y  o ö p a r n o  n p o n o p u H O H a j ib u o  C B e r a u  H C T oiH H K an  
p a ccT O flB H flH  K B a j ip a r a A .

H e H ra ,  ocBem eHHOCTH aaBHCCHy C B e ra n  HcxoAHHKaH cH Jiac , o c s e -  
meKHOHH npeA M H axäH  h  AanrHAeHH A yqeÖ H  B äA H aec y rA a c  h  n p e A - 
MHaxäH A a HCTOAHMKaH BäAHSCC paCCTOHHHffC. 

V lx o ö b l B0H 3H  CpaB H H S SpHMOHBeX OCBeiU,eHHOCXHH c x e n e H H x , y c x a -  
HOBHTTHX OCBeUieHHOCXHH M H äpHä.M H 3eH eA H H H U a.

O c B e iu e H H O C T H H  e A H H H u a K C H  o x e x x H X  A y ^ e H A  n e p n e H A H K y A H p H o  

OAHHH nH H H aH  o c B e iA e H H o c x H , K yA aM a o h  1 m  n m c  H C xoH H H K ac h  c e i i  

c H A a  OH 1 M e jK A y n a p o A H O H  c B e n a .

Tä.Mä o c B e m e n H o c x H H  eA H H H u a  H a a b iB aÖ H ex  a i o  k c .

M x o ö b i  c o c x y a B H a  x a p K e M Ö H  n p e A c x a B A e H H H  o c B e m e H H o c x n c ,  x y A a -  

M y a  M H ä p ä x ä x  a i o k c h a ,  b o h 6 h  x y y a a  C A O A y io m o H X  a a h h o h x :  o c b c -

| )  m c H H O C x H  H ä H B ä n a H c x o a e A  n ä H B ä A  a B O H a f ia e A  c h h a  a o x o a h y  1 00 00 0
} A io K c a x  c a x ,  H H A b B H a e n ä  n ä Ö B ä H ä  i iH M e n ö y  1 0 0 0 0  A iO K c a x ,  B a A rH S H a

K y y A B M O  > 'Ö H ä 3 h  c y y p c M Ö H  Kyft 14  A iO K c y a .

Hoii pocam.

1. M h ä M c aH o x ax  CBeraH HcroMHHKair ciiAaKCH?
2 . CeAbBHTäKKHä s p o  C BexaH  CH.IBH h  OCBemeHHOCTHH K C C K ea?
3. MHAä canoTax cB exan c h a b h  eÄHHHiiaKcn h  Kyn cHAä onpeA eJifläax?
4. M u  cay y jK H y  ocBem enH O CxnH  eAHHHuaHa 11 Kyii c e  onpeÄ eaaflH X ?

ynpaiKHeHHflT.

1. M h h  m o h h c  o h  o c B e m e n H o c T H  5 0  c B e a a H  j i a M n a a  2  m  n n ä c  c h h ä ?
2 . JIo H T T O H -ro  iiH A äy  n H A n ä  K H H iiry a , n ep n e H Ä H K y A H p n o  2 5  c B e 'i a n  n a M n a ii  

- ly H e ftc , HTOÖN o cB e iu eH H o c T H  oA H c 1 0 0  j i io K c y a ?
3 . 1 0 0  c B e a a n  SA eK T pH H ecK oft A aM noH K a p i i n n y y  c ro A a H  n n ä A  1 ,5  m  K o p re B y o .i .  

O npeÄ C A H S  ocB eiueH H O C T ii cx o A aA .

1 0 3 .  O c e e m e H H flH  a H a q e n H H  x e x H H K a c  h  o O m e c x B e H H O H c  3A aH H C .
JTh h h o h c  c y y p e H  AHHKyHnaH a ö r a x  yyAHHOHH HeAOCxaxoHHOHH o c b c - 
lUeHHHH x ä x  BOiiÖH pOAHBKCeX äHH HCCHaCXHOAOH CAyHaftAOH. H ä r e -  
MH3en pHKKOyAyMHHe 3HHMMHC CAyMaHAOHC pOHXCX HeAOCXaXOHHOHH 
H HenpaBHAbHOHH OCBemeHHHH x ä x .

TpO M aA H O H H  3HaHeH'HHH H M CH IH Ö y OCBeiAeHHH IipOH3BOACXBaC. 
yCXaHOBHXXHX, HXO CAaÖOH OCBem CHHH AAOHA ay p y aB O H  npO H 3B O A H - 
xeA bH O C TH S H H y a K c y x  M aiuH H oiiA  p y a A a e c  p o f ix e x  HecM acxH O A O H  
CAynaHAOH. M cK yccxB eH H oS  ocB eu;eH H H  s h  b h 3  loypH  x äy sH H  b o h  
B a ä x x y a  n ä H B ä s e n  o c B e m e H H 3 A a . X o x h  3A eK TpH H €C K 0H H  o c B e m e H H H n  

rex H H K a o h  c y a n y x  e  c y y p e x  a o c x h jk c h m h x . n ä Ö B ä  BaAXH3 3A äH A ä 
n epxH A Ö H C , uiKOAHC H npoH S B O A cxB eH H O A O H c öA aH H Ö H c c y y  
p e c x H  aaB H C C H y Hä.MH3H sAaHHÖHH y c x p o i i c x B a c ,  HKKyHOÄH p a c iio A O iK e -  
HH5TC H c y y p y o c  «  m . h . M hÄ H COBeXCKOH CXpOHXeAbCXBa 3A äH A ä H 

HpOH3BOACXBa 3A 3H H 3A 0H H  AyaA H CC OXXay x ä v ä n  BHHMaHHHX. M llä H
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3 a B O a a T ,  H O B a C T p O H K a i, C O U iia jlK C T H q eC K O H T  .IH H H aT  O T .lH M aH flX ec  

c y y p e j i  C B e x o B O H ji n j i o iu , a ; iH J i  —^  «  h k k v h o h h  KOj7 H H ec T B 3 ';i h  m iH e H  

c y y p y o j i .
O j i j i a x  e n e u H a jib H O H T  p a a p a ö o T a m r o H T  o cB e m e H H H H  H o p M a r ,  K y ^ a -  

M ax y c T a H O B H x a x  H eoö x o Ä H M O H  o c B e m e H H o c x n  b p h m o h b h x  p y a a o j i o ä x  
B a p o H H . T y o M M a  's p ä x H S  r.iaB H O H M Ö H a n p H H M H T T y aö ii o c B e m e m H H  

HOpMHa:

O n a c ry M H c  noM em eH H six  H ä x r e :
J la ö o p ax o p H sao H C , p y aH M  chchji . . . .  50—  T5 jiioK cax
MepTHHjiä p y a a o j iO H C ........................................ 75— 100 ,
O iÄ bixa  H (j)H8KyjibTypa noMemeHHSJiOHc . 20—  30
K o pH jopoH C  H pasflCBaaKOHC...................... 15

O a ö p H K O H x  H s a B o a o H x  H ä x x e  H o p M a x  3 p o x a x  p a a p n a o H x  p y a s o H  

ycjiO B H 3Ji0H 'H  M y r a x ,  h o  B o o ö m e M  K a ii  n e  b o h  a s e x x y a  k o j t m c x  r jta B -  

HOHMÖax:

XasHOaoHX p y a j io a o f ix  H a x i e ......................  75— 100 aiOKCax
K ecK H H K epaaH SH x p y a x o a o f i x ...................... 4 0 —  CO
rpyO oH X  pyaÄOx H äx ie  a ä  BäxeM 6n . . 20

1 0 4 . K axTCH HcxOHHHKaH CBCxaH cH aaH  cpaB H H H A a. T H s a ä e H , 
K y ö  M y y x x y y  o c B e m e H H O c x H  c s e x a H  H cxoT O H K aH  C H Ö p A äec  o c b c -  

m eH H O H C  n H H H ac , M y ö  J iö y s ä M M ä  c n o c o ö a H  C B e x a n  h c x o h h h k o h h  c n a a H  
c p a s H H M H s e x .

O n b i T x a .  B a a r H 3 H  S K p a i ia n  3 ,x e x  n a n e M M a  c e n  K e  n a p a a .x e J ib H O

P h c .  1C3. KaxTeH~CBeTOBOHH HCTO'iiinKaH C H.ian cp aB H H iix a  
PyM(j)opaaH (poTOMCTpaa.

.läÖ K H äry M äx T Ö M äH  cx ep iK H H H  (pH C . 163). B a x ä n  .lo ftio M M aK C H  c x e p * -  

H Hx, c e n  ö o K a c  n ä ä  M oireM M HH n y o jiH H  H a n e M M a  k b k c h  a p H  c y y p ^ a  c s e -  
TOBOHÄa H cxoM H H K K ya. npH M H 3paK C H  x y o x y K c e H  H 25 C B e n a i!  s .x e K x p o -  
. ia M 'n a « . S K p a n a j i  M y ö  n ä e M M ä  K a K c n  cx ep jK H H H  K y B a x a ä c x a .  E c j t h  m o - 
.leM M ax  c B ex o B O H x  H cx o n H H K a x  o j u i a x  y x x e n  M o ä a e H  p accx o H H U H H  n n ä c -  
O K p aH ac , x o  K y B a x a ä a e x  o j i J i a x  a p u M o ä a e x :  K y B a x a ä n e  A p o ä T e x  jiaM -
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r ia c , HO o c B em aH A y  oh T v o x y K c e n ;  K yB axaÄ H e B p o f l r e x  x y o x y K c e c , ho  
o c B e m a Ö A y  oh jiaM n a ji. K y B a x a f tn e  .4 oh sH a q H ie jih H o  MycxeMÖH K y n a -  
x a c x a  B. JIxxäeH x y o x y K c e n  c H e ir jijiex , cH HppäM M ä A axinaH  o K p a n a c  
jioHxoMMaKCH; HäeM Mä Kyfl K y B a x a fin e  B  pyÖ H oy  n o c x e n c H H o  M y cx e - 
HCMax H, jionyK C H , MojiCMMax K y B a x a fts e x  A r  h B  p o H x a x  y x x e n  m y c- 
x y o x , B c p n e e  —  y x x e n  B e p p a n  ocB em eH H O fix .

MnäH oxxaMac cBexoBoiic HcxoHHHKac —  1 CBena h 25 cBenya •— 
ce poHxex ch h a , Konaa jiaMna pofixex CHÖppexxy oKpanac 5 KepAya 
AOHTOMMaKCH KyH xyoxyc .

To3h AH3JIOC, ecjiH Myö CHHppäMMä xyoxycxa  5 KepAya AOHxoMMaKcn 
oKpaHac, xo KyBaxaaen A  ocBemeHHocxH nH3«eHHC 25 KepAya. Hxoöbi 
KyBaxacxa A ocBemaHH sHAHaex AyaAyx, oHAäHC oTxya 25 KepAya chab- 
HOHMÖH CBeXaH HCXOHHHKKa.

H e n r a  M yö BOHMMa c y a x a  y x x e n  M ofiaeH  o c B em eH n o cx H H  n a x x e c  a p n -  
. 'la ä a e c  c s e x a H  HCxoHHHKac, M y y x x a e n  HHÖeH h ocB eu x aH A aB an  npeA M H o- 
x ä n  p accxoH H H 3A a. M n ä p ä x e n  HHfteH paccxoH H H SA a y x x e n  M o ö a e n  o c n e -  
m enH H H  a f ira H a  h o x x a e n  BHHMaHHHX, q x o  c e  hcxohhhkoöc oh chab- 
HOHMÖH, K yA aM a MHän HHAH CHÖpAHä AOHXOMMaKCH 3K p an aC , CACAyiO- 
m oH H  n p aB H A an  M y ra x  BOHMMa bbihhcahs KyAaM a HCXoHHHKKa oh chab- 
hohmöh; h äÖ H H -ro x e p A y a :  K a x x e n  HcxoMHHKaH c B e x a n  CHAax OAAax 
nponopuH O H aA bH O H x HcxoHHHKOHH H x n ä n  caM an  A y a A y x  oceeiueH H O H H  
npeA M H 3xäH  BäAHaeH paccxoaH H H H  K saA p ax aA .

OöoananaHeH hcxomhhkohh cnexan cHAax n  HHHen paccxo-
HHHHT OCBemeHHOAOKC OpeAMHOXÖHC H HMeHHeMMä;

K ,  _ _  r :

TäMän O CHO BaH H HA  npOH3BOAHX MHH MOH3eH XaXXO CBexan HCXOHHH- 
Kan oHAaH onpeAeAHHAa, cpaBHHÖeH cHAä H^xoHHHKKax, KyAaMan cBexan 
cHAan XHHHMMä. Chx Häxxe Ayanxax npnöopoft, KyAaMna caHoxax 
4) o X o M e  X p o H K c H, HHe JKe MHäpnäHAä ca n o x ec  ( J j o x o M e x p n -  
H K c  H ^ ).

OoBixan (pHC. 163) ycxanoBKa oh npocxoHMÖana PyM(})opAaH 
4»oxoMexpaHa. 3aMH3XHMMa, nxo 3Phmoh3H3h CBexan hcxohhhkohh ny- 
Baxaftaex pofixax apH uBexHOAOHH oxxchkohh Ke. Cenxäx on rorna xom- 
HO OnpeAeAH3 CCCBemeHHOCXH. yAOÖHOH.MÖH oh CpaBHH3 yxxen  M0H3H3 
CBexan hcxohhhkkoh.

y n p a x H e H H A T  h B o n p o c a r .

1. Mh.h o h  ocH O B aH Ä y K a x x e n  a p n  ncTOHHHKaH C H a a n  c p a B H e H n a ?
2 . C T o .a a  o h  o c B e x H rx y  2 5  C B eaaH  A a in n a ji. K o p x H B J i- ro  c i o A a c  n H Ä ä y  p H n y x ty a  

1 0 0  c B e a a H  jia M n a , >iTo6bi ocBem eH H O CX H  ojihc y x x e n  c y y p y c ?
105. JlaSopaxopHOH pyaAO. I . C Bexan cn jia n  onpeAeaHHAa (|)0X0MexpaH M yrax. 

P y a s O H  u e A H .  H M enen HaKaAHBannsi .xaMnan XHMexyn CBeneiiH KO.iHqecxBaH Ke, 
.»öyAnä xoiiaeH  .laM nan, KyAaMan cBeneiiH  KOAnqecxBya smmS xhhh, ocB em ennH n cn .ia .

^ l^H x ecK O H  cana (Jjoxoc aH yaqany— CBexa, Mexpon— Mnäpä. 
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H  e o  6  X o  Ä H M o  H T M a T e p  H a a t :  (jDOTONieipa; H 3M epH T e.ibH 0H  jtHHeäKKa;
KaKCH jiaMnya (THHeiyH ii THs^iäMärrÖMäH cBeMeftH HHCJian K eV

1. A aexiya MOJieMMar CBeraH HCTOMHHKat h  (})OTOMeTpa inyra, m to6u CHiipÄäec 
yxTä cBBTan HCTOBHHKKya jih6o (j)oxoMeTpya, bohc Baöxxya (poxoMcxpan ocBemen-
H0CXH3 H .XyaÄHS yXXBH MOHSeKCH MO.XeMMHC CBCXaH HCXO^HHKOHC. 

2. yxxcH MoftaeH ocBemeHHOCxim y cxanoB H H H aH  ajibxex, .MHäpäxä hhhjiöhh 
paCCXOHHHH.

3. R exafta  SHHxxäBä caexaH  iicxoaHHKan CH.xa, xH saäen  äÖBH-ro CBenya HMefta- 
aöy ÄaHHOH HcxoanHKKa, (J)op.M yjiaH:

K ^ - R ‘

M y ra x , h  K y c  Ki  h K2 a H H e x x y n  h SMHxräBäH C B exaii iicxoM H H K au CH Jiax. 
Rl H R2 —  HHÖeH M axK aH  (J)oxoM expaH  o c B e m e H H o flc  n o B ep x H o cx H C .
4. Onbixxa Jiyaniis kojimb xepÄya, BaöxxaeH nepBonaaaJibHOHÄa paccxoHHuaaa 

(})oxoMexpac. EraxHsex onHxxax BapoftH jiyaH n e  x e  pacaexax 11 HSMepeHHax.
5 . B h m h c jih s  cp cÄ H eH  k o m b c  c y a a y c  S H aaeH neH C .
S a j y a i a x  r j i a s a x  11.
1. M hh M oöaeH M axK an  n n ä c  n iiÄ ä y  n H a n ä  K H H Ö rya n e p n e H aH K y .n ap H O  3 6  C B eaaH  

.xam nax, a x o 6 u  o cB em enH O C xH  o .a n c  4  j i io K c y a ?
2. M hh mohh6 oh o c B e m e n H o c x H  50 C B e a a n  .n aM n ac  2 m p ac cx o aH H H Ji chhä?
3. MaaKaji oh aaexexxy ÄyroBoö (jjoHapH, KyÄaiaa an^ay  CBexap ciMan 2 500 000 

CBeaya. OnpeÄejiHS xäM än (jjonapHH an^aMa ocBemenHOcxH 5 km. n n ä x .
4. M yan nHHHan o c a e m e H H o c x H  xeaä näftBänä oh 100.000 .aioKcya. 0npeÄe.iiH3 

HCKyccxBCHHOHH HCXOHHHKaH CBBxaH cnjia, K y flaM a a H Ä a ö c  caM aH  >Ke o c B e m e H H o c -  
XHH 100 M. MaxKa.a.

5. 32 CBeaan caexan HcxoHHiiKKa ocBemaiiaHoy nepneHÄHKyjiapHO.aoHH Jiyaefi-x 
Kaxxa HHHÄya, nyÄaMSH paccxoaHiiax CBexan iicxoaHHKac o.i m x  4 c.vi h 16 cm. J lö y - 
JHä HäMH3H nHHÄOflH OCBemCHHOCXH.

6 . M hh M o ö a e n  p accx o H H H aH  n n ä c  H H Ä äy o j i j i a  50 C B e a a n  j ia M n a n , a x o 6 b i  c x o a a .x  
POÄHC 50 JHOKCan OCBemCHHOCXH?

7 . S K p a n a H  3 ä b x  oh n a H ^ y  n a jio M K a , K y ^ a M a  o c B e m a f ta e x  K a x x e n  a J ie K x p n a e c -  
KOHJi jiaM H O H K an, x y a a M a x  3K p aH a,a  a H H e x a x  y x x e i i  c a r c B y o x  K y B a x a f ta e x . .TlaM noHn 
p a c c x o a H H a  3 K p a n a x  c y a  oh 2 0  cm ii 4 0  c m . K y ö  oxH O C H xaxec x o f ti ie  x o f ta e x  mojibm- 
6H 3H  CBCXaH HCXOHHIIKOH C IM aX ?

8. K aK CH  .a a M n y a  16 h 32 C B e a a n  kc oh naiiÄV 4 m niiäx 3 K p a n a c .  JlöyÄHä mo- 
JICMÖHBH HaMHOHH OCBCmeHHOCXH.

9 . C JiecapH O Jioiic  M acxepcK O Jioftc Hop.M a.abiioiix p y a n o x  n ä x x e  n y r n a x a x  ocbc- 
IHCHHOCXH 5 0  jiiO K cya. O n p e a e a i i a  O H -ro iiopM aHbHoft xäMä o cB em eH iio cx ii xhckohx 
H äxxe, ecjiH  o c a e x x iia x  .aaM nax o.x.xax 32  C B caya, 11 p iin y x e x x y  120 cm K o p re ay o H
XHCKOHC.



r j I A B A  111.

CBETAH OTPA>KEHHH.

1 0 6 . C e e r a H  oTpajKeHHHH saK O H ar. J l a H r e t e c  3H pK a.aox  j ih ö o  mwx 
jiäÖHHäryMäTTÖMäx npeflMHSTTäx c e e r  OTpaÄafiqex c h h ä . r iä H B ä H 3 e .a

ocBem eH HOH H ö y M y a raH  
■Myö HäeMMä KafiKKHSji n ä S  
c eH T äx , MTo CHX .n a H re n -  
H yoT  jiyM ax jie sH T ä x  KaÖK- 
KH9J1 n ä f l .

SapKajTO n a j i a a e x  J ia n - 
rH s e f t  jiy n e H  n y a x c y x  b o h m - 
Ma 3H HH H ä x rä ,  c e n r ä x ,  
q x o  CHMÄ oxpaxceH H O H T Jiy - 
wax M äH H äx x äy sH H  crnpe- 
AejieHHOHC HainpaBJieHHHC.

M x o ö b l BbiaCHH3 KyH 
ripoHCXOÄHy c s e x a H  o x p a -  
>KeHHH, jiyaHM M a o n b ix aH .

O xaM M a njiocKO HH c x c k -  
j ia a e H  sH p K a jio a e H  h  k h h -  
HHxäMMä CHX cxpejX K an O K  
<pHC. 1 6 4 ). O aH H eH  x äM än  
BHpKajioH K apxoH aH  J iy o  
jiyaeH H  nyxH H  s ä c x  M y ra , 
H xoöbi j iy a a x  jjaH xexxaH C

I

P hc. 164. C B eian oxpajKeHHH n a o c K o iic  aapKajioc.

iiepneHÄHKyjiHpaii N  ocHOBaHHHH jiyo , KaaoMMa c h x ,  KyH jiy a a  o xpaanx  
3HpKa;ioc.

C paB H H M M a n e p n e H Ä H K y jiH p a H  k c  y r -x o i i ,  K y A a M a x  p o i i x e x  .xyxeH H  

.•laH rH S H H ac h  oxpa>K eH H H C .

J la n m H H  J iy ia n  h  SHpKaaoH nepncH A H K yjinpaH  KecKHCiä y r j iy a  { A N O )  
c aH o x ax  JiaHrHSHÄa yrJiaKCH. 

OxpaiKeHKoii jiy ia H  h c c h  j k c  nepncHUHKyjiflpaH KecKHCxä yr.nya { B N O )  
c a n o r a x  oipaiK eH H fl yrjiaKCH,

3ai.VlH3XXH3, 1X 0 K3H KO.XMC H aX ipaB JieH H K ia —  AaHrH39JH 

j iy x a H , 3 » p K a.x o x  B c e x y n  n e p n e H A H K y .x a p a H  h  o x p a jK C H H a  . ly x a H  —
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o j i j i a x  y x T e c  n ^ io cK o cx H c. J ly a A H e n  äÖHH x e p A y a  o n b ira H , M yö y 6 e -  
AHMMOKcex, MTo e r a x H s e c  JiaHrHSHAa y r j i a n  M y y iy H H ac , M y y r r y y  h  
oxpajK eH H H  y r j r a .  M n ä p ä x e H  x äM än  h  x y o H  y r j i a n ,  M yö BOftMMa y c x a n o -  
EH3, Mxo aÖ H oc MOJicMMax y x j ia x  OA^iax K e cK en ä x  y x x e n  c y y p y o x .

Henra o m b h , C B ex aa  oxpa*eHH» npoHcxoAny cjieAyroiuoAOHH aa- 
KOHOHH M y ra x ;

1. JlanrHan h  oxpameHUOti Aynax ojijiax yxiec njiocKOCiHC OTpauaio- 
moHH nHHHaH nepneHAHKyjinpaH xe JiaurHSHjia tOHKac.

2. JlaHrHSHAa yrjia oh yxxen cyypyc orpaiKeHHn yrjiau kc.

VnpaiKHeHHiiT.

1. K y ft oxpa>KaHHex 3 n p K a ;io x  nepneH Ä H K yjiapH O  aaH rH aa  a y a a ?
2. MHTTyaeu n a aä y  o.i;ia jianrHaHÄa y rjiaa, qToöH oxpa>KeHHOH jiy ia  jiyaÄHc 

oftrHSH yr;iaH  jiaHrHaan jiyaan Ke?
3 .  J laH rH S H Ä a y r j i a  o h  6 0 ° ,  m h h  M o H u e  y r n a .  o h  jia n rH a f lH  h  oxpa>KeHHOH n y -  

«eH H  K6CKe,n. JlaarHaHÄa y rM  p o i ix  8 0 ° ,  m h h  m o h h 6  xäc c^ayaaftc jia n rH S H Ä a  
H OTpa>KeHHH jiyqan Bä,HHHe yr,na?

1 0 7 . JlcB H H K yx oT pajK eH H a. T n 3 Ä ä eH , K y ö  npoH C xoA H y jiyM eftH o x p a -  
Ä eH H H  OÖrHSC BHpKaAOC, BOHÖH XHHIOCTya MHTHXäx KapXaKOC HHKHaC 
jiä x x H 3 x ä x  A y n a x  jieB H K H yönä K aH m H SA  n ä ö .  K a p x a x K o  nHHAa o x p a -  
jK aH M ^oy A y ^ a x  o m h a  yAeHHyKCHA «  aAeHHyKCHJi K aftK en  m o ö b h x  n a -  
iipaBJieHHÖHX. P » c y H K a c  1 6 5  c e  o h  o a y x e x x y  c y y p e H H e x x y n a . O c o Ö e n -

P h c . 1 6 5 . J le B H H H y r  h  s e p K a j ib H o S  c B e ia H  O TpajK eH H H .

HO HOHO H ä r y y ,  K y ö  x ä c  nH H H ac A y n a x  j ie B H x ä x  KaHKKHOJi n ä f t ,  ecjin 
j i a n r e r a x  napaA C A A bH O H x j i y n a x .

K a f l  xH SA ax, o c B e m e H H o ä x  m h h  m o h b h a  a h 6 o  h c t o h h h k o h j i ,  pofixa- 
x e c  HäryBHKCH Bafi c e n x a x ,  h x o  h h h x  A an reH H y x  c b c x  A C B hsy KafiKKHajj 
n ä f t. E c jp h  o x p a x c a io m o H  nHH Aa o h  lo y p H  x asaH H e, npHM HspaKCH x y s ä  
SHpKBAO, TO J iy n a x  x ä c  s h  jieB H xä sp H  HanpaB A CH H eflx SH pKajioH  e r ä  
q y a cT H c  h  M yö «äeM M ä 3MMä B H pK ajiyo, a  c B e x a n  HCTOMHHKan.

1 0 8 . J lä O H H ä ry s ä x  h  jiäÖ H H äryM äTxÖ M äx x H a jiax . O aH H eH  h h c h  s a c x  
npocTofin  c x eK A aa , M yö näcM M ä c h ö a  npeAM H SxöHH oxpajKeHHSiH, K y- 
A aM ax pO H xax cx eK A an  3 a c x ,  h  c h x  v k c  a f t r a x  pyÖH3MMa n ä rc M ä x  
CTÖKAaH AäÖH npeA M H 3xxöH , K yA aM ax OAAax c e n  x a r a n a .  T äM ä SH yaq- 
MHy, HTo cxeK Jia  ByftxHH A y q e ö  o x p a v K a ftq q o y , a  SHaHHxeAbHOHH a y f i-  
XHH H H äcx äy  AäÖH. T h 3 A 0 h ,  K y A a M a x  n n ä c x e x ä x  AäÖH A y q e f t ,  c a n o x a x
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j i ä Ö H H ä r y B H K C H .  E c jih  xiyö nH A ä3H M M ä K O A B aaeH  a i i r y a  cxeK.iya 
T y o x y K c e n  jiä x H J i, t o  yöeA H S H M M O K cex , b t o  c x e K J ia  .lä M Ö H sy . TäMä 
o a y T T a y  c e n ,  b t o  c x e K j ia  n o r j io m a H H M o y  B y a cx H H  c h x  .x aH eH H y ftsH ?  
jiyMÖH H M y y x r a y  JiäM M äKCH. Henra o j i a e n :

C T C K jia x  jiaHrcHHyoT JiyMar nyacTHJi OTpamHsixec c h h ä ,  HyacxHji Män- 
Häx cen jiäöH h  lyacTHji norjiomaiiflxec c h x .

C o B e p u ie H H O  JiäÖ H H äryB H B  x H a .x o ft a f t  o j i e ;  .x ä Ö H H ä ry M ä x x ö M ä x  x h 3- 
J ia x  A o c x a x o H H O  xH SH O H a c . i o s H a  n H ä c x e x ä x  c B e x . C h h ä  BOHMMa x e p -  
B ä x  y ) 6 e a H 3 K c e x , K aB B o eH  a p n  apH SJiÖ H C Ö y M y a ro f tc  .xäÖH a p K o f ix  .xaM - 
n a x  KOXXH. 3 p H  XH3.10HH CnOCOÖHOCXHJI BaCXHBHO JI3CKH3 .läÖ H  C B ex , 
n o j ib B y H a x e c  h h h c  jiäÖ H  K a a M o e c  a p K o ö x  c B e x a x ,  K y a a x ia  o n  o c a e t iH -  
x e j ib H o ä ;  M y c r a a  h  u B e x H o .x o H  o m k h 3 y n o V p e ö ^ i a a a x  .xH xeH H O H c u e x a c ,  

aB x o reH H O H C  C B a p K a c  h  m . h .
K y ä  »p H  c x e n e H H c  X H 3 .iax  n H ä c x e x ä x  C B ex, x o  n e  a p n  c x e n e H H C  

x y ö  o x p a jK a f t a x  h  r r o r j i o m a H a x  CHA ä. M x o ö b i n e p x H C  o jih c  B a .x rn sM Ö H , 
c e Ö H ä x  K p y a c H x a x  B a jix H a n  K p y a c x a a ,  c e n x ä x ,  n x o  n p e f lM H B x ä x  n e p x H C  
o c B e m a f t a x e c  3 h  x o .x b K o  h h h x  .x a n re H H y o .io H H  jiy n e H H  x a y x H . K y ^ a M a x  
r y a a a x  .xa .v inac  H n n  H K K y n a c , h o  c eäH H C  .xeB H H H yönöH C  a y n e H c .  M H x ä  
M ycxeM Ö H  OH c e H H ä , c e n  a n ä M M ä n  c e  n o r .x o m a f iH H O y  h  c e n  B ä x e M M ä a  
o x p a> K aH H H o y  .x y n e H . Cen MOHHe X H a a a , K yA aM a n o r j i o m a H n n o y  K a n  
CHX .xan re^H H y o x  j i y a a x  p o f tx e x  K o r o n a x  .x h 6 o  a ö c o n i O T H o  M y c x a .  
Ha caM O M  a c a c  a ö c o j i io x H O  M y cx H 3  x h s j io h  3 h  o j i e .  xaH K H C M y c x eM 6 H  
noB epxH O C X H , x o b h  a h 3J io x , x o x b  nH 3H eH  n y a c T H H  j i y a e f t  o x p a a c a H n a o y .

Bonpocam.

1. MiiHxäx Mvö HäeMMä ocBemeHHoftx npeAMiiaTäx?
2 . -CpaBHHKKya Bajiriiac cJ)H;ibTpoBanHOHC öyMyarac ii ciiJiH3C.3iipKa.TOc CBexaH 

oxpa/KaHHieMHHe. KyÄaMan boh6 h Ke6bii3M6äx .xoHxxoMÖaHa näxxä öyMvaraii ii.xii 
3HpKajI0H H MHHXäx?

109. ria O C K O H  3HPK3J10 H C6H npHMCHeHHa. MHHXäX MVÖ CH.XH3C 

SHpKajioc HäeMMä npeAM HaxäH x o x a  Ha caMOM A cae  CH^ä 3HpKa.ioH xa- 
r a n a  3 h  o n e . J la n re x x a x e c  CBexan .lynax an pK ajiox  (p n c . 166), h  c h h a

o x p a > K a H n H e y A y e H ,  n y y x y x a x  M e fia n  
C H .ib M ä x . J l y n a  . 9 3  o x p a * a H H q e y f l y e H  
3 H p K a n o c ,  M a x K y a y  n a n p a B J i e H H a x  AB. 
K a a n o e H  J i y a a n  H a n p a B .n e H H a x  M y ö  

n ä e 'M M ä  C B e x a H  H CXOM HHKan 3M M ä x o a -  
K a c  S, a x o H K a c  S H p K a .x o H  x a r a n a .  
Ce x o H K a  3 H o j i e  A e f ic x B H x e jib H O H  x o n -  

K a ,  K y c  C B e x  a ä x x H ,  H c e n x ä x  c a n o x a x  j 

H3 0 6 pa>KeHHH CHJIH3C SHpKaaOC. X O H K B H  H 3 0 6 p a > K e H H a K C H  H
BH3 M H H M O H K C H .

KHHHHxäMMä HOÄCTaBKax CHAHSH cxeK.xaH, asex x aeH  n y c x y x , h  n a- 
neMMa c e n  3 ä c x  BHpHxexyn x y o x y K cen  (p n c . 167). HäeMMä xäM än 
x y o x y K cen  oxpa>KeHHaH cx eK aac . OxaMMa nyrÖH x o ftaea  xäM än MOHaen
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T y o x y K ceH , KyÄaM a 3 h  o j ie  BHpHxeTTy, h  na«eM M a ceH  T o ö a e x  nyO viex  
c re K J iy a . C H Ö p e jijie n  cHÄä .iäxeM M ä«O H  u j m  jiOHTOMMaKCH c re K / ia c ,  
jiöyB äM M ä C0 H MOHBCH BOJio/KeHBHH, MHC H TOHHe x y o x y c  o s y x a x  n a -  
J ia a n a .  T äM ä seyaM B H y, m to  B H pH xxäM äxöfi x y o x y c  o h  c h h ä  x<e CHac 
K y c  OH najiaH H  x y o x y K c eH  oxpa>KeHHfl. M H äp ä x eH  xyoxyKCH SH p a c -  
cxoaHHHH cx eK .xac  näcM M ä,
Mxo HCx o j i j ia x  y x x c H  n n x K y ö x .

npCÄMHaxäH H3o 6 pa>KeHMfl 
n.xocKOMC BHpKajioc oayxax
asexxvHyoHa 3HpKa;ioH xyaKCH 
CMJi »te MaxKaji, MHxxyiviäji
3HpKa;iOH H3C OH HMC npCÄ"
MH3Xxä.

M x oöbi jxyaAH3 npeflM H 3-
xäH  H3o6pa>KeHHH HJIOCKOH.X 
3H pK ajio ji, n H f lä y  c c h  e r ä  x o « -  
K ac  BCÄHä nepneH Ä H K y.xH pa 
3H pK ajiox  H a x K y a  CHAä c e a  
H<e MOHSeH paCCXOHHHHH H H äx 
3H pK ajioc  (pHC. 1 6 8 ) . C e H 3 o e 2  
SHpKajioH H3C H K a au o e H  oM ya 
H3o6pa>K eH H 3A a, M yö yöe.xH M - 
M OKcex, Hxo e ra x H H e  a y a c x H
MCHHH pyHxac oxpa>KaHMex 3HpKa;ioc .nepneHiAHKy.xHpHo cch >xe MoiiaeH 
paCCXOHHHHH HHäC BHpKajIOC, MHH paCCXOaHHaH HHäC AeHCTBHXejIbHO 
3HpKa.xoH H3C OH. Täc H poHx, Hxo MeHHH xypa Kä3H 3HpKajTOH H3o6 pa- 
JKOHHHC pOAHX OH- 
XHSKCH KäeKCH, a OH- 
XH3 XypaKCH, X. c.
H3o6pa>KeHHfl n p c Ä - 
CXaBJIHHHMOy HMec 
inpeAMH3xäH Myra Kyä 
yMÖäpH KHäHHexxynä 
ISO".

' f

P hc. 167. TyoxyKCCH oipa)KeHHfl c ieK aac.

P hc. 168. OpeaMHaTäH 
OTpajKeHHH 3HpKa.aoc. P hc. 169. PeaHorpatJ).

SHpKajiOHJi nyaKcyx n ojib syöaxec 3pHJiaH3H3H npnöopoHH ycxpoH- 
cxBac .ayHÖHH Ha-npaBjieHHaH Myyrxa-MHaeKCH juoöoiix «anpaBjieiiHax. 
TäMä OH HcnojibsyMAy, opHMH3paKCH, CHrHyajiOHH aHAaMHsex hhxkh.i 
MaxKOHJi. Täx ue.xHX Häxxe oh .ayaHxxy jiHHKKyHC hjiockojiohc 3Hp-
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K3J10HC n p H Ö o p a , K y A aM a H a s b iB a H q e x  r e j i H o r p a < p a K C H  h  n p a -  
M CH H H qex B oeH H O H c Ä H a a o c .  C e  o h  a a e T e x T y  T p H H o ra n  H H äji h  c o c T O H y  
K a x r e c  n y ö p H a c  S H p K a a o c . E c j ih  O äH B ä H H e  o h  c H r n y a a a H  B a c x a x  o r r a a H

n y o a e c ,  t o  a o c T a x o H H o  o h  
H yKCH S H pK aao  ( p H c .1 6 9 ) .  
E ca H  n aÖ B äH H e oih CHXHya- 

a a n  xyÖ H aäH H  n y o a e a  x o  
B ä ab x ä M ä x x ä  n n a ä y  o a a a  
KaKCH 3 H p K aa y o : y x x e a
a n p K a a o a  o x x a y  a y n a x  
n ä H B ä f ia e c  h  x y Ö H a ä y  n e  
T0H36X 3 H p K a a o x , K y ^ aM a  
x y ö n a ä y  n e  c n r n y a a y a  B ac- 
x a x  o x x a a x  3 H p K aa o x  
(pHC. 170). T o f tn e  y a e n  
ByajKHOH npHMeHeHHH o h  
3 H p x a a o a  n p n ö o p a c ,  K y a a -  
M ya c a H o x a x  n e p H C K o -  
n  a K c  H. r iep H C K o n aH  B y o x  
BOHÖH HaÖaJOÄaHH npOTHB- 

P h c . 170. reÄHorpa4>. HHKKya o k o h o h c ,  aHÖo

.M yöc y ö e a iH m o H C , a ä x x e M ä x x ä  h h h c .  I le p H C K o n a H  B y o x  b o h ö h  n ä x x ä  
B e e n  a a a a e c  B e n e x e c  M H aä n p o H c x o a n y  M e p e n  HHäa. KaÖKHc n p o c x o H M -  
6 h  n e p H C K o n a  c o c x  >- 

H y K a x x e c  s n p K a a o c ,
KyaaMax oh aaexexry 
45" yraac ropH30Hxax 
n ap aaaeab H o  xpyÖKan 
c y a ä M c c  ap H  K o p re -  
Byoa (pHC. 171).

Bonpocam.

1. M HHTäx aBTOMO-
ÖHaax m o$epaH aijsfix 

y j i r o  ,n y o a e c  ö h  k h h h h -  
T e r r y  C H a a s  a a p K a a o ?

2. B o ö 6 H -ro  SH pK aaoc 
H äxTä OMHH TarapaÖBOH?

K y ä  HHÄäy c e  a y a -  
a m  KaxT6H aapKaaoH 
B yox?

3. K y ä  OH ycipoHTTy 
H MHX HäXTC C.iyy>KHy 
reaHorpa(j)a?

4. K y ft OH y c rp o H T T y  
H MHX H äxTe cayy jK H y  
nepH C K onna? P h c . 171. riepH CK onna y6e»H uiac.
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P hc. 172.

1 1 0 . C B c ra H  oTpaiKeHHH B orH yxo .noH c S H pK ajio iic . O raM M a .n ä n e r -  
TäjiH  » e c T H  n o jio c a H  c h x  M ycra.fi K pyacK a.fi noH K H rraH H  B eeT iy jiö H H  
raaasH B H  o h t h s jio h h  d o jio c o h h  k c , h jih  n o j io c a «  M y c ry a  K a p ro H y a , c h x  

KHMHHTerryjiÖHH KaftÄaaHSH s n p K a jio  h o jio c k o h h  k c  ( p n c .  1 7 2 ) .
A aeraM M a H en ra  j iy a H r y n  jiH craH  jK e c r a a  n.jiocKOCTitHa M y ra , m to ö m  

n o j i o c a r  o JiÄ aftc  B epiH K ajibH O H c H anpaB jieH H ffc. E c jih  o cB em aÖ H  CHflä 

o f trH s x  H3C, TO K pyaccH M arroM H C  J iä n e rrä H C  
n o j io c o ö c  o T p a jK a iiH x e c  n a p a jiJ ie jib H O H r 
. l y q a r .  T äM ä p o f i r e x  HäryBäK CH c ro .n a ji^ H ä -  
ryH H ä B ajirH SJioH H a nojiocK O H H a, K y;iaM aT  
M aT K arax  J iH c ra c , K yfi n.nooKOHC a n p K a jio c  
(pHC. 1 7 2 ) .

SaBOflHMMa H y rö H  jiä M M y riH ä  MHäH 
>KecTH3, jiyaAHCH cch  B orH yroH K C H . H äeM - 
M ä, K y ö  jiH c x a c  o rp aÄ aH q ^ iH y A y H T  B a j i r n a r  
noA O C K ar saB O Ä H Tax K näH A yö , y x r y r r y ö
jie f iK a ra  t o h s h o  npHÖAHSHreAbHO y x r e c  ro H K ac  (pHC. 1 7 3 ) . H a o ö o p o r ,  
A H c ra n  BbinyKAOHH <|»opMaH o j i a c c ,  A y n a r  p y a e r a x  apoH A eM ax . KeÖH S o h  
ceAbBHTTHÄ lä M ä  HBAeHHH. E p a x H cx a  K aH A acxa sepKaAbH OHAa n o A o c y a  
BoftÖH K a n n y o  Kyfi nAOCKOHAa SH pK aA yo. Kaä näM ä SH pKaAox HMeÖHx 
apH A aöH e H anpaB A enH H , apH  A y a A y x  OAAax HanpaflAeHHOHX h h h x  n e p -

neHAHKyAHpax, a  cenxax  h  oxpa*aHAyH yoT 
Aynax h m c h h x  apHAaftaex HanpaBAeHHHX.

Myö KanoHMMa BornyxoHH h BbinyK- 
AOHH HHAHHApHHeCKOHX 3HpKaA0X; 3H3H- 
MäHHC 3HpKaA0HC KCpHäy AyHCH, XOÖHe 
apoxxeA oy HHHAä. O co 6 o  BaacHOHH 3HaMe- 
HHHH HMCHAHÖy C C j i e p H H e C K O H  BOXHy -  
x o H  3 H p K a A 0 ,  KyAaMan nHHAa o h  m a -  
paH BoxHyxoHH HyacTHH HäröHe. TäMän m oh- 
He CcjiepHHCCKOH 3HpKaA0 KCpHäy KaHKHA 
nyoAHA cen  OHHHaA AanreHHyox Aynax.

JlHHKyxxaec cBexan HcxoHHHKKya Aä- 
XCMMäKCH HAH AOHXOMMaKCH 3HpKaA0C. MyÖ 
HäeMMä, oxpajKaHHHeyAyHyH3H3H AyneHU 
ACHKKaByC KOXXa AOflXTOHOy HAH AäxeHÖy 
3HpK3AyO. BoHÖH 
AöyAHä cen  m o h - 

He CBCXaH HCXOHHHKaH nOAOJKCHHK, MHC 
oxpajKeHHoiix Aynax poftxax napaAAeAbHoiiKCH 
KecKCHäx. TäMän m o h h c  xoHKa F  HaabiBaäne- 
xec  BorayxoHH anpnaAOH ( | ) O K y c a K C H ,  a 
CCH MaXKa 3HpKaA0C —  ( f l O K y C H O H K C H  
B ä A H K C H  ( p h c .  1 7 5 ) . E c a h  oxxya apH Kpn- 
BHSHaa 3HPK3A0X, xo HäcMMä, HTO cy y p cc  Kpn-

P hc. 173.

;;;C

P hc . 174.

P hc. 175,
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BH3H3C (j)OKyCa pOHTCX 3H pK ajiya  JläxeMMäKCH, a  nHBHCMMäC KpHBH3- 
H a c  —  JIOHTOMMaKCH SHpKaJIOC.

3 a M H 3 T T H x y o  SHpKajTOH (J)O K ycaH  n o jio jK eH H H H  a H H e r y c  K pH B H SH ac, 
KHäHHäMMä 3H pK ajIO H  KOXTH O äH B äH  .ly B eÖ X . M yö HäeM M ä, MTO 3H p- 
K a.aoH  o T p a jK a iiA y T  j iy H a x  p y s e r a x  j ie f iK K a y a y M a x  (})O K ycac. O äH B äH H e 
M6HC OH M y ra  j io H iT y o H a ,  h t o  c h h ä  ly j iH H T  a y n a T  b o h 6 h  J i y r n a  n a -  
p a a a e a b H o a o H K C H  K e c K e n ä x .

Henra:

BornyTOHH SHpKajion (j)OKyca oh cch  M o iiH e  TOHKa, K y i a M a c  y x r y r ä x  
K a ii S H p K a jio H  o r p a H i a i i i i y T  chji n a p a a J ie j ib H O  J ia H r e H H y o r  J i y i a r .  Ch ö h t- 
T a x y o  C B e r a n  HCTOHHHKaH 4>0K y c a x ,  M yö  S H p H a jio H  O T p a m a iiA y T  j iy n a T  

c y a M M a  n a p a j iJ ie j ib H O f ln a  n y M K a n a .

TäMä HabTHMäHe o ö cT O flxeabC T B a H c n o jib 3 y ä > ie x  KaäKHC o cB ex H x e- 
J ie fic , K y a aM ax  o h  jiyaH Txy c h x  H ä x x e , n x o ö b i n a n p y a B H a  c s e x  m hx x a x x o  
y x x e x  K o x x a x  nH aH C H aäM äxxä C H aä. H e n r a  a y a a x a x  aBxoMOÖHJibHa-

P hc. 176. OpoiKeKTopa.

P h c . 177. liHHOKJinH Ke y x x y -  
x e i T y  cHTHaJibHoii aam ia . 

l--cHrHa;ibHoA JiaMna, 2—6 hhokjir«
3 —npOBOAar, 4 —fia ia p e a  ;iaM nax 

Häzie.
/

.XDHH (})OHapHJTOHH ( (JiapOHH) OCBCXHXeaaX, npoeKUHOHHOaOHC. K.xp- 
M aiiH oaoiic (})OHapHaoHC h m. h . E raxH 3ec  h h h c  T a ra n a  o h  B o r n y x o f t  

3 H p K a a o ,  H ,aH « y f t  c H u ä  c a H o r a x ,  p e c J i a c K x o p a  ' ) .

*) Pe(J)aeKTop — aiiaqnT oxpa>KaTea!i.
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H o OCOÖeHHO Ba*HOHH BHfltieHHflH TaMä HMeftqMÖy BOeHHOHC flH3 - 
JIOC MOmHOJIOHH npOKeKTOpOHH .lyaÄHMHSeC (pHC. 176). HpOKeKTOpa 
cocTOHy Kaxxec cyypHMMac ByaciHc; moiuhohc CBexaH HCTOMHHKac 
oöbiKHOBeHHO MomHOHC ÄyroBGHC .JiaMnac H cyyp ec BorayroHC 
3HpKajioc, MH OH aaeTCTTy Myra, HTOöbi csexaH HcxoHHHKKa ojihc aapKa- 
HOH (J)OKycac. TäMäH .MOHsec pacnojiOKeHHHC cBCxan jiynax HanpaB- 
jiHHHxec noHXH napajijxejibHOHHa nyHKana; CyypH npojKeKxopa bohöh  
OCB6XXH3 10— 12 KM  IipOCXpaHCXBaH, CHJIbMäJI BOHÖH COH Häxxä, 6CJ1H 
CH.abMä OH JiyHeftx koxxh, I ^ k m  MaxKa î. TäMän xäx npoÄeKxopoft y n o -  
xpeö.xHHHx Kaxxex ;ih3.xox: ocBemeHHffx jiohtxoshji MaxKOHji, npHMHS- 
paKCH, yöjLiHsejX xaHBaxa.x aopon^xanya aniHHec h m. h., a Myra >Ke h 
.xoHxxoaex cHrna.aHaauHHX.

CHXHajiHaanHHx näxxe .xyanxax Myra H<e CBexocHrHajibHOHx .naM- 
nax. H n f te H  ycxpoflcxBa xojkc n oxbay;iyy BoxHyxoHH anpKaJiOH n p H M e-
HOHHflX.

JlyaHxax xohhh e xäMän MOHsex CHXHaJibHOHX JiaMnax öhhok-' 
jiHX. KnoHKaH naHnaHHa.x bohöh cch caMMyxrya h cyxyxxnä h xäx  
jiyaAyx aHAya CHPHajroH. Täc bohöh HcnojibsyHH M opaen aaöyxKya, 
aHABOH .xyxeMÖHa h nnxKeMÖHa CHXHa.TOH (pnc. 177).

O co6€hho cyyp ex  npo>KeKxopax ripHMeHaftaxec Mepn anajioc  
M a H K K o H CXpOHCC KyH HOCXOHHHOJIOH, Myxa >Ke H MHraHHHHeä.

Bonpocam.

1. K y f t  o x p a > K a iis ix e c  CBCxan j i y n a x  B o rH y x o H c  n  B b iny K .x o flc  a i ip K a J io f lc ?
2. K y ii  ce.i.iiiTTiiä .nv'ieHH MaxKyanÄa B oryyioiic SHpKajioflc, noxbavÄyen o t-  

paJK enH B H  aaKOHOHX?
3 . M häS c a H o x a x  S H p K ajio n  (J jo K y caK cn  h* (J)OKycHOHKCH B ä.aH K cn?
4 . K y x  nHfläy nanHa cBexan HcxoBHHKKa, 4 to 6 w  Bornyioftc supKajioc oxpa>KCH- 

HofiT jiyMax jiaxTexTäiic iiapajiJie.ibHO xoHHe to h sh x  n ä x ?
5 . K y f t  OH y c x p o H T T y  n p o a te K T o p a ?

S a A y a H a x  r j i a e a x  III.

1. .M u u  M oftaeJi ö y M y a ra .n  o h  cii.XbMHX n ä x  VÄOÖHOftMÖn j i y r f i s :  r jiH H u e B o ii.i  h;th 
MaTOBOftjT? C ejIbB H T äK K H ä MHHXäX?

2. M hhtSx , KaqHoen iiäftaäJi nnxaji näft KOMHaraH HKKynax, oh ro rn a  p a36epH 9  
KOMHaxac o.iHeft npeaMiisTTÖft, cmx a f trax  Kyft KOMnaxac n ä ry y  xaft, mhäS pyaxax  
iiHxa;i?

3  M n a  ce jibB H X T H ä, h t q  n y a K c y n  BepKOH jiäÖ H  K aqqoH H  H XM H seu H ä rö  s f t  n ä y , 
CHX a f t r a x  K y f t  hmb n x M u n e  B e p K O H  j i ä 6 H n ä r ö y  x y s H H ?

4. MHHXäX JIOlHHHy JiyMH?
5. M hhtSx HOMemeiiHeftc s.xeKxpiiqecKoft .aa.MnoMKa yMÖäpöftax MaTOBOft.i h .ih  

Ba a r n s a  a6a>Kypaji?
6 . M H H x äx  oöbiK H OBeHH oft cieK.JTa OH .a ä ö H iiä ry B ä , a  a a f t  x i i s p y o  p a y a a  n y x o j i ,  

K vft c e  p o f tx e x  .aäÖ H H äryM äTTÖ M äK C n?
7 . O s y T T y a , >it o  CBexH U ioft lOM Ka n  c e n  ii3 o 6 p a> K e H n a  lu io c K o f tc  a i ip K a . io c  o a .a a x  

S H p K a .io f tc  y x x e i i  M o ftsH sn  MaxKoftn hhMc.
8 . 171 p H c y n K a c  oh o s y ie T T y  n ep H C K o n a , mh l i c n o .T b s y f tq e x  B o f tn a n  a f t r a x  i ip o -  

rrBHHKBH KaHM OM naex o K o iio f tc . O e p T T H s  jiy H e flii M axK yaM iiH e n e p H C K o n a c .
9 . K a x r e n  n ap a a .n e .a b H o flH  ii - io c K o ftn  3H pK a.aoH  K e c K c c  o n  C B eT am o ft xoM Ka. Ä f ta -  

r o  TäMän TOHKaH H .3o6pa>KeHH 3Ä a p o f tx e x  S H p K a a o f tc ?
10. T oaeM H oft c s e x a n  H cxoM im K K a o h  B o rH y x o ftii 3H pK a.xoH  l o c  c e i i  r .x a B n o f tc  

())O K ycac. M epxxH S  SHpKaTOC oxpa>K eH H O Jiofiii J iy a e f tn  M axK yaM H tie.
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11. K y ö  BOHÖH a se x T y a  n p o * e K T o p a x  BO.nbTaH 4 y r a ,  q io ö b i  npoH ieK TO pa.i 
BOHC OCBeTTHS JIOHTOMÖaaHS npCÄMHSTTÖfi?

12. BbinyKJioäx sHpKaJiox jiaHPHsy napaJiJiBjiBHOH cBexaH JiyBCHH ny^xa. Mep- 
th 3 , KyS orpaJKaftsxec HäMä J iy ia r  anpKajioc. K yc poöxex HäryMäx To^xaH hsoö- 
pa^KeuBH cH.nbMäji, mu oh aHpKajion hsc?

13. ^E m h ce;ibrH9Hä KeaäflaeHä näHBänä nanpyaBHs BorHyTOHc anpKa/ioc oxpa- 
BceHHOHx jiyuax öyMyaraji, xo öyMyara cyxxyy. M hä§ xäMä oäyxxay?

14. HcnojibayfleH cyyp^a BorHyxoHÄa anpKajiyo, näiiBäflaeH jiyMeflji boh6 h cy- 
Jiaxxya ji.aaxHHa. MnxxyMäx Koxxax im jx ä y  n a n a a  njiaxHHa n a jia , hxoöm c y j ia r a  ce?



rJlABA IV.

CBETAH KATKH3HZI.A.

1 1 1 . nOHHTHH CBCraH KaTKH3HA3X H äx . Täx CyaTC M yö Ka^mCvIHMMa 
j iy 'i e ö ,  jieB H sefi j ro c H jiy a Ä y se c  c p e ; i a c .  K h to m m h , K yfl j ie sH T ä x  jTyM ai, 
M y yT T yec  y x x e c  c p e f la c  T o f ta e x .

MaHHOH jiysH K K a c r a K a n a c  »lyaioH x e  o a y x a x  KaxxeH H yoK C H  
fpHC. 1 7 8 ) . lO y p H  n e n r a  jx e  o a y x a x  KaxKeHnyoKCH B c a a  c x a x a H a x  naH -

a y  K a p a H A a u ia ,  e c j iH  K a q ^ ry o  K a p a H Ä a iu a n  H a- 
npaB jieH H H H  M y r a x ,  h jih  c x a K a n a n  ö o x a c .  B e e a  
ojiH H  K a p a H A a iu a H  q y a c x H , ö y A T O  K y ft o j i h a

P hc . 178. P h c . 179.

H o y c c y x  cx ax aH ac , K apaH A aiua M yra  x y ö  xaxK H ac BecH h  B 03A yxan 
paHJi.

O xaM M a 00X113 yxA aaeH  acxHHH h jih  öyxfaiA K aa o 0 rH 3 J io 0 H  ce0H H 3H  
Ke. Y x x e x  n y o j ie x  KJieHMMä b o h ji B O H exyn ö y M y a ra H  B a c x a c  o jih h x  
ceH H äx  KJieHMMä M y c x a n  ö y M y a r a n ,  K yA aM an x e c K e ji HxäMMä K a 0 Ä a a e n  
BepxHKajibHOHH KjieHHMeMäxxöMaH n o j io c a a  (p n c .  1 7 9 ) .

Ecjm M y cx an  ö y M y aran  n y o .x e ji  n a n n a  sjieK xpH necK O H  .laM n o n K a , 
n x o ö b i c e n  c s e x  jian rH S C  yr.x ac  acxHHH r p a n n x ,  xo b o h .t BOHexyc 6 y -
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M y a r a c  cya.M M a CBeraH i io j io c a H , KyAa.viaH noaoJK enH H H  \ i y r a x  b o h ö h  
c y y ^ H B , K yft M ax K y a y  c b c t  acTHHH cyA ä.M ec.

T ä y r r a x y ö  acT H B H  B e e .i ,  näeMMä, b t o  ajiHMÖane C B eioB O H  n o .T O ca , 
K yc CBCT M axKyay a e e n  jiä ö n , 3 H c ry y  3 H jiii3ec  o u a c  n o jiO M em m c ,  h  
.'läxeHH rpaHHH KecKHB.

H ä M ä  HaöJHOÄeHHHT O B y r e x a x ,  a x o  M y y x x y e c  y x x e c  c p e a a c  x o f t a e x  
J iy n a x  a f i  H M äxä npHM OjiHHeHHOHKCH, a  cpcA O H H  ap y o M H aC H  p a « ; i  K ax - 
K c r a x .

O c o ö e H H o  xyBH H  BOHÖH H ä x x ä  jiy a eH H  M axK yaH ;ia , ec.iH n o -X b a y fia -  
xec 180 pH cyH K ac o s e x e i y j i  npH Ö opa.x .

npH Ö opan yjiä xyacxHC Jiyna M axKyay BOBjiyxya Mvöxe, a jiax a ea  —

P hc. 180.

I

B c e c . P a a .x ,  K y a a M a  a p o x x a y  B e e n  B O B A y x ac , x y a c x H  .x y x e i ic  o x p a m a H -  
x e x ,  x y a c x H  M ä H ö y  B e a e x  h p e sK O  M y y x x a y  O M an H aiipaB .xeH H H H .

E c jih  flyy.M aH H , m xo  x o x K a c  A (pH C . 181) o h  oHXHg j ih h h h , n e p n e n -  
a H K y j ia p n o H  B e e n  r iH H u a x , x o  n ä r y y ,  h x o  C B e x a n  j i y x a  CA M y y x x y e c  

B O B n y x a c  B e ^ e x  M y y x x a y  H anpaB cieH H H H , j r ä x e x e n  n e p n e H U H K y j ia p a x  
(x iy x a  B e e c y

JlaHXHBHH j i y q a n  AC  h nep n eH ftH K yjiH p aH  BA  K e c K e c  o.XHioa y x j i y a  
CAB c a H O x a x  jt a  h  r  h 3 h  ii a  h  y  r  ji  a  k  c h .

K a x K e H H y o H  .a y q a a  .11) h c a M a «  iie p n e H U H K y jiH p a H  AE y r j i y a  DA£\  
c a n o x a x  K a x K H 3 H H a n  y x j x a K C H .

J i y q a n  B o a ^ y x a c  M y y x x y e c  m h h  M O H s e x - x a x x o  x o f t a e x  o n x H q e c K H  

n j i o x H C H M Ö a x  c p e ^ a x  K a x K H a H H a n  y x j i a  o h  n n a H e M Ö H  j i a n r H a H H a H  y r j i y a .

1/ 2. jTaöoparopHoii p y a jo  2. I 'y  b o  ii u e n. HccaeAyHH. nyii M yyrryy n a r -  
KMSHHaH yr.ia  aaBHCcHeii .iaHrH3HHaH yr.iac.
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n p e Ä B a p n x e . i b H O H T  y  K a s a  n u n i .  E c . i i i  a s e T i y a  c m i a . i  . iH c x a  
M H.xjiHM expoBOHÄa ö y M y a r y a ,  n a u H a  c e n  n H ä ji jio y K O n  Ke o .i i i i i  hv p x iiK a .ih iio H  3 K p a -  
H a, a  C6H 3 Ä6 X 3 JieK xpnM ecK O H  .xa.Mna M y ra , M xoobi 
.x o y K o c  ö y M y a r a . i  a a H r i i s c  c a e x a H  .x y i a ,  n  j iy n a H  
nyxH X  a s e x x y a  H p iia  c ie K -x a n e  n ; ia c x n H K a , x c  
B o f tö a  3 aM ii3 x x H 9 , 4 X0  jiyM a n JiacT H H K an  . 'ia i ih „
K axK eH ii.

M x o 6 bj X 04H 0 B o iic  o n p e Ä e . iH s  .xyM an H a n p a s -  
■ lenH fl, aaex aM M a ö y .ia B K a x . K a K c ii  6 y . i a iv ;v a
1 II 2 . M HäpnM M ä vXaHrHSBH .xynaH  M y ra x  i i a n p a -  

B .ieH H S Ä a (pH C. 1 8 2 )  3 - h  6y .aaB K aH  n .xacx iiH K aH  
xoÄ ae.x  n y o .x e H  .lyB eÖ H  xy.xeH H aH  a f i r a x .

E c jih  K a q q y o  1. 2  öyJiaBK O ÄH  n y o jie .x  i i j ia c x im -  
KaH .läÖ H , x o  KaiiKKHSH K0 .XM6 H ö y .ia B K a H  n H flä y  
n e f tx x i iä  x o ftH e*  x o iia e H . y ö e p H x x y o  n^xacxHH K aH , 
saM H SxiiM M a, q x o  o flrH S X , 1 ö y jiaB K aH  y x x y x x ä a x  , P h c . 182.
2  K e H 2  öy .xaB K aH  3  K e, j iy q e iiH  H anpaB jiC H .iiiH
npeÄ CxaB.X BH qqiiH X  B 0 3 ; iy x a c  n  c x e K ,n a c , o ö p a s y ö a x  B ä .m .x  y r .x a .  .T y q e iiH  M ax K y a ii-

H an  ycxaHOBHHÄa ö y .xaB K oii.x  a i i a a y  
lo y p i i  x a p K a x  H aM ii3 x x n 3  .x y q e iiH  n a -  
npaB .aeH H aH .

P y a B O H  M a x K y a H Ä a .  1. M ep x H 3  
M H.i.nHM expa ö y .M y a ra j i  oK py> K H 0cxn  5  c m . 
p a Ä H y c a .i .  O K py> K H ocxnH  K ecK n  K o x r a x  
a a e x x y a  6 y .aa B K a 2  ( p u e .  1 8 3 ) . C yM - 
6a.x  Ä H a M e x p y a  M y ö x e  .^B 6 y .x a B K \a  
B a c x e  ö y M y a ra J i  a a e x x y a  ap H S  c x e K .x a - 
n e  n jia c x i iH K a . 1 ö y j i a s K a  a a e r x y a  o k -  
py> K H 0cxiiJi M y ra , q x o ö b i  1 h  2  6 y .n aB - 
KOHH o ö p a a y ftq q e M a H  p a Ä H y c a n  n  Ä f ia - ,  
M e x p a n  AB B ä .x n c  p o Ä iic  x e p ä s ä  y r .a a .

3 - c  6 y jia B K a  a s e x x y a  n jiacx H H K aif 
x c ii.x ex  n y o a e x  cyM Ö ax  c e i i  p e y H a x .
H aö .x iO A aH ec  c x e K a j ia n  . i ä 6 u  K aiiK K iisH  
|co,iiMeH ö y jia B K a n  n i iÄ ä y  n e f tx x H ä  x o ii -  
iie x o f tc x a .  H e p T i iT x y ö  n jiacx H H K aii n o -  

.XOKCHHB ö y .M y a ra J i x e p ä B ä i i  x a p a H Ä a -  
m a j i  o x x y a  c e  ö y .M y ara J i n ä p e c  n  n a -  
MH3XXH3 J iy q a x :  j ia H riisH iia H  O C  (1  h 
2  Ö y ^B K O H H  JläO H ) H K aT K H aiinaH  ( ) D  
(2  H 3  öy.naBKOHH jiäÖ H .)

2 ) .  X ap aK x ep iicx H K a K C H  ,aaHrH.3H- 
H a n  H K axK H SH H an y r.xoH .x  M H äpäxä  

O JiJiax  x e i ix e x y x  o K p y > K n o cx ii] i C  n  O x o q -  
c y a B y x  p e a y .x b x a -

CK H lU .

P h c . 183.

nepneiiAHKy-xsipoHH CK n DE, Ky.aaMax 
KHO AHaMexpax, nepneHÄHKy.nsipnoHX AB ÄHaMexpa.x, Kiipbioxxya 
xax xaö.nHuax n qexafla oxHomeHiiH

Ta6jiH U ,a.

1
OnbixaH CK DL CK.DL

l l i u ä y  J i y a j i i 3 a p ä x i i s  o n b ix i o f i  ( 4 — 5 ), a a e x x y a  e r ä  K ep A a 1 h 
3pii.iari3ii3H y r . i o i i t i  a.x Aiianexpax AB.

2 6v.iaBK 3x
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2 li 3 öyjiaBK O H H  n n a ä y  o . i . i a  c y M o a x  a a e T e x y r  n J iacT H H K oiin  p e y i io i i x ,  c e H i ä x ,  
Kyö h S m h s h  6y jiaB K 0H H  K a y iH  M aiK y as iT  .i h h h s t  OTMHSTHTax n jiacT H H K aH  c y Ä ä M e c  
M axK yaaH  j iy a a H  H a n p a s jie H H a .

H xo6h MHäpäxä njiacxHHKac jiaxxeHVÖH jiyaan HanpaB;ieHna nnÄäy nanaa bh3 4 
öyjiaBKa jioflxoMMaKCH n.xacxHUKac c h x  iiyojiex, Kyc h  3 - c , h o  Myra, axoöu  K afi 
Hejt;iä ÖyJiasKya Kaaaoec neftxexxäiic xoHne xoflaeH. MepxHxxyö jiaxxenyÖH ;iyHaH, 
Myö yöeAHyÄyMMa, axo ce o h  napajiJieJibHoft njiacxiiHKax jianrHsaji hjih njiacxH»- 
Kac MäHHaJi jiyaaji. Täiaä h  o h  cejibBä: Kyft äöaH Jiyna xyjiJiec ibxacxHHKax fläxeHH 
nepncHÄHKyjiapax, wyra äflaH » e  n Männec n^xacxHKac, jioftxxoHH nepncHÄHKyjiapac.

Bonpecam.
1. Kyö Myyxxyy KaxKeHeMHaen yrjia  .xaHrn3HHan yxjiaii cyypexec?
2. M yyxxyy-ro oxHOUieHHa CK : D L  KaxKHSMHsen yr;iaH h  jianrHSHHaH yr.ian  

Myyxxyec?
3. M yyxxyy-xo .xyaaH Hanpas-xeHHa ecjiH ce .xanrHsy nepneHÄHKvaapHo spoxxaax 

n.lO C K O C X H X ?

Jly an T x y ;iO H H  onuT O H H  ocHOBaHHHJi b o h 6 h  y c T a ao B H S  xäM äH M ofi- 
3CT c B e r a H  K a x K H 3 H H a H  s a K O H a x .

1. M y y x r y e c  y x x e c  c p c A a c  r o f i a e x ,  c c a h  j iy q a  j ia n x H a y  aiii n e p n e n -  
A H K yjiflpuo  3pyoM H 36H  paH Ji, c e  KHäHAyy nepsoH aM aJibH O H c oM ac n a -  
n p aB JieuH flc .

2 . J ly q a H  M y y x x y e c  eäxeM M äH  onxH qecK H  h jio x h o h c  c p c A a c  o n x H - 
necK H  c y y p e H  h jio x h o cx m h  c p e A a x , KaxKH3HHaH y x j ia  o h  nH3HeM 6H 
jiaHrH3HHaH y x j iy a ,  h , H a o ö o p o x , onxHMCCKH c y y p cM M an  n jioxH ocxH H  
cp C A ac  onxHM ecKH HH3HeMMäH n jioxH ocxH H  c p e A a x  M y y x x y e c  KaxKCH- 
Hyx Jiyna 3 p o y  3 p o x x a a  c p e A a n  p a a j i  a s e x e x y c  n e p n eH A H K y jin p ac .

KaHKHC JiaHrH3HHaH h KaxKH3HHaii yrjiO HH MyyxyHHOHC n e p n e n A H - 
KyAflpOHH oxH ouieH H H  C K : D L ,  x a p aK x e p H sy fte H  HäMH3H yrjiOHH cy y - 
p y x x a ,  H äy  aH H exxy jioH ji K a x x e ji c p c A a ji  nocxonHHOHKCH. T äM ä o x H o u ie -  

HHfl KAHAay KaxKH3HHaH no K asax eA flH  h h m h 3.
E r a x H s e c  K a x x e c  c p e A a c  KaxKHaHHae n o K a aa x e jiH  HMeftMAöy xäysH H  

onpeAeA eH HOH H c y y p y o H . B o sA y x a A  h c x e x j ia j i  KarKH3HHaH n o K a a a x e jia  
OH 1 ,5 ; B 0 3 A y x a ji  h b b c a  1 ,3 ; BOSAyxaA h  a A M y a sa ji 2 ,5 .  M H A ä b n -
XHHeCKH nAOXHOHMÖH OH CpOAa, C6H 3HaMMäA KaXKHSy CHX XyAHH CBC' 
x a n  A y n a . T o ö a e A  nyoACA , M yö xHHHMMä, h x o  c e  c p e A a  o h  onxHH ecKH 
lUlOTHOHMÖH, «yA aM aC  CBCXaH CKOpOCXH OH . ITHSHeMÖH. O h  OnpeACAHX- 
r y ,  «rxo m hh  M O H sen-xax  c p e A a n  KaTKHaHHan n o K asax cA H  h h c a o h h o  o h  
yxTOH c y y p y c  CBCxan CKopocxHH B O SA yxac h  c B e x a n  C K opocxH H  aH n e- 
x y c  c p e A a c  oxHouieHHHA. C B e x a n  C K opocxH  B O SA yxac o «  
3 0 0  0 0 0  K M j c e K , :  c n e x a n  c K o p o cx H  B e ec  —  a ä x h a  2 3 0  0 0 0  K j u j c e K . ;  
THä n ä ii  KaxKH3HHan n o K aaax cA H  B e en  h  B O S A yxan  b S a h a  o h

^ 0 ( ^ 0 0 ^

2 3 0 0 0 0  ’

A A eM Ö ana xaÖ A H uac o h  o a y x e x x y  3pH c p e A o ftn  KaxKH3HHaH n o x a -  
aaxeA H T 34)H pax  BapoHH (h o h x h  nex -JK e h B o a A y x a x  BapoHH).

KaxKH3HHaH n o R a sa x e jin x .
B e s H .........................................1,3 C x e K a a  (K p o n r a a c )  . . .  1,5
C n H p r y ................................1 ,4  C x eK J ia  ( ( j i a H H x ra a c )  . . . 1 ,7 — 1,9
C K H H H x a p ..................... 1,5 A a n a a a .................................. 2,5

140



Bonpocam.
1. M HTTyM äji ycjioBHHJi J iy ia  MaxKyay KaxKHSMaxTa K ax x ea  cpeÄ aa «xäÖM?
2. O n p e Ä e r a a  c a e x a n  CKopocxH a jiin a sa c .
3. C se x aH  J iy n a  inaxK yay  B eec  cxcK Jiax ; M cxafta cxeK Jian  KaxKHSHHaH n o K a aa x e jia

B 6Ä ex Häx.

1 1 3 .  O nTH M C C K O H T HBJICHHSIT aX M O C (J)ep aC . B 0 3 i i y X a H  O H TH ^ieC K O H  

n/ioTHOCTH saB H ccH y  B o a a y x a H  T e M n e p a x y p a c  h  M y a n  h r h -
H an  jiäxH Ji ojiHHT BOBAyxaH c jioH T  «M eiiH x cyypeM Ö H  onT H R ecK oft n;iO T- 
HOCTH, K y ö  HTMOCCjjepaH KOprHSMMaT CJIOHT.

M h h  M O H sec x a x  s B e s A a c  TyjiHH c B e r a H  j iy n a  n H ä a ö y  M yan n H H flax , 
npoHAHTTyo K aftK ea  Myaa aTMoc(})epaH npeByöa. npOHÄHec axMOCclie- 
paa apa cjioaaa Jiäöa Jiyaa B.HäpHcxyy, a sBesÄa oayxax aaejaoÄaiejiHJi 
y jieM Ö ä a ä  K y a  c e  aeäcT BH Te.ibH O C TH C  oa (pac. 84). TäMä j i y a e ä a  B«ä- 
p acryM iH H e K y a y x e c  a x M o c ( | ) e p H G H K C H  p e c f i p a K u a H K C  n * ).

P hc . 184. PecJipaKUHH.

M a .a ä  jiä x eM Ö ä a ä  r o p a a o H T y a  o a  cB exH .u a , c e a  ^aäM M äa j iy a a  BHä- 

p H c x y y .
184 p a c y a K a c  a ä r y y ,  C B e x a n a  A  e  M ä a a  r o p a a o a x a a  y a j i ,  a o  a a ö j i i o -  

a a x e j i H  a ä r ö y  b h 3  c e a  x o a K a c  r o p a s o a x a a  x ia ä J i. A T M O C ^epH O H  pei})- 
paK U H H  o a y x x a y  b ™ h h h h h  n ä Ö B ä a  
n a x K y ö x .  P e c J ip a K U H a a  BC JieA C X Ba- 
H iaa n ä ä 'B ä  o a y x a x  b h s  r o p a a o a x a H
HHäJI, XOTb AeaCTBHTejIbHOCTHC 0 6
e  .x a c K e y A y  r o p a a o a a a  y a j i ,  h j i h  3 h  

B H 3 a o y c c y x .
X a a j iy x a M M a  r o p e j i K a a  n a ä j i  m h h  ®

MOHCxa xax MexaAJiHaecKOHAa 
n.aacTHHKya. nAacTHHKaa n a ä A  p o f i-  
xex xäx aftrax MaxKyaax BOSAyxaa 
Bappax. Ecah aäM aaa MaxKyaaaa 
BHppoHH AäÖH « aaay o  AoaxoMÖaaa 
OAHKia npeAMH3XTHä, TO KaaoxraBa 
npeAMH3Txä oayxax BäpHaHaaä, xäHAyaaä. T ä M ä  AOHxxoaHaa npeAMaa- 
xöfta BäpäHHAä b o h 6 h  aäxxä KcaäA neAAoa naAaaa noaBaa AäxHA. 
näHBäa AäMMHTxäMH3H AeBOAOHH HHäA, caByxpyÖHSH n aäa , Kyfi h h A c

P h c . 185. J ly ie iiH  MaxKyanna x p ex - 
rpaHHoHH npHSMan aä6H

‘■j PecfipaKUHH o a i ia ia fm M o y  K a T K e n e M iic ta .
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MaxKyay jiäMMHH sosÄyxa. yöJi näryy xäxTH3H BäpäxxejieMHHe. Hä- 
Mä BäpäHHHäx poHxax MyyxxyH3H CBexaH .ly^eftH KaxKH3MH3ec apn xeM. 
nepaxypan BOSÄyxaH BHppoÖH BHpAyaMHseH BCJieÄCXBiHHHa.

114. KaxKH3HÄa xpexrpaHHoiic npHSMac. E c j ih  xaBHyo m h h  m o h c -  
xa xax npeAMH3xxHä xpexrpaHHOHH npHSMaH jiäÖH, xo npeÄMHSxxä 
oayxax MyyxxyHyoKCH i i j i o c k o c x h j i o h h ,  KyÄaMHSH jiäÖH Maxxyay jiyna. 
oöpaayHflyx yxjiaH BepuiHHax (pHC. 185). TäMä HBJieKHa o6x>HCHHH4ex 
jiyMBH MaxKyaHHaji npHSMaH .xäÖH.

CBexaH .xyna npeAMHSxäc A, jianrexeH  npnsM ax xoHKac B,  k 3 x -  

KCHoy H .Mänöy npHSMax HanpaB.xeHHac BC.  ^OHAHxyo npHSMaH x o h -  

3ex rpaHHX, jiyna b h 3  Keppan KaxKHsy h  KajiAHCxyy npHSMaH ocHOBa- 
HHHX, MHH peayjifaxaxxana KaHMOH.x n ä ry y , hxo jiyna xy jioy  xoHKac .4 i, 
.MH OH aaexexxy oftrHaji, xyAaMa cocxyasH y JiyvaH h x k o h  CD.

P hc. 186.

' - I

P hc. 187.

Ecjih CBeTan Jiyna .lanreHoy nepneHÄiiKyjiHpno mh.i xaxTO TpexrpaHHOHH xaaa- 
rpaiiHaen cTeKJiaaeii npHSMan rpanHJi (pHC. 186), t o  b o h 6 h  näxTä onbiiac, ce aii 
KiiäiiHy npH3Mac, h o  nyyxTyxyo npiiaMan cvÄäMHaex rpanax 45° yrjiac, OTpaJKafiqex 
CHiiÄ Ky» njiocKOHc SHpKa.ioc. PHcyHKoftc 186— 187 o h  oayTerxy jiynaH MaxKyaMHHe 
npH,3Mac.

/ ly ie H H  MaTKya.\Hi3CH nanpaBJieHHHH MyyTyH.aa npiiaMoiic on iicnojib3yHa.v spii- 
MOfl3H3H oniimeCKOJIOHH liHCTpyMeHTOH JiyaÄHM HSeX.

A f

P h c . 188.

115. J laö o p a io p H O H  pyaÄO 3 . P y a B O i i  u, e  Ji h . M ccJieay iiH  .lynaH  NatKyaM HHe 
npn3Mac H cpaBHHS npH3Max ryjiHHH jiynaH MarKyaHHan nanpaB.ieHHH, npH3Mac 
.läxTHHH jiyqaH HaiipaBjieHHHH ne.

r ia H H a  cT oJiaji j iH c ra  ö y M y a ry a  n  k c c k c j i  nanH a npiisM a ( p i i c .  188). n y c m ä  6 y - 
jiaB K ar: yK cii A —^ npHSM ac jioftxoMMaKCH, x o h h c  L ■— npHSMaH jiäxH ji. H a n p y a B u a  
CHJibMä M yra, qxoöb i yK cn öy.naBKa n e flx x ä c  xoiiaeH , ii n y c x n ä  3 -c  öy.xaBKa K  
iipHSMaii jiäxH ji x o ftae ji n y o j ie n ,  4-c jioftxoMMaKCH npnaM ac — M - x  M yra, qxoöbi 
KaHMoec npn3Man .xä6 n  Kali » e jijiä  öy.iaBKya n eH x ex x ä iic  xoÖHe xoiiaeH . 3H3HMäH3ex
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KaKCH o a y re T a x  jia H rn a a n  flynaH  H anpasjieH H H , 3  h  4  öy .iaB K ax  —  .läxT H aii j iy q a n  
iianpaBJieHHH.

BcÄHä K apaH Ä am aH  HeKa;i n p H 3 n a  yMÖäpH h  O T ty a , c e ,  jiuH K yT xaM axia  6 y ;iaB - 
Koii. O aHHa jiiineH K a 3 h 3 h k c h  1 h 2 öy^iaBKofln J iyo , a  ciiHAä 3  h  4, q e p x io  n p n a -  
M ax xy;iHflH n c h h ;i  jiäxxHHH jiy n aH  HanpaB.xeHHH. MhäM o a y x x a y  K  n L  öyjiaB K ofi 
y x x y x x ä s  j ih h h b ?  Kyfl K H änA yy npn3M ac j iä x x iia  j iy q a  —  npiiSMaH .leBem iH X  q y a c -  
x u x  T!dH a a f t- ro  K aHÄ eH iisx?

C e e T a H  j i y q a ,  npoHÄHCH npHsiviaH JiäÖH, K H äH flyy  npHSMaH o C H o s a -  
HH5IX, H K H äH Äyy ccH  3HäiMMäH MHH c y y p c M M H c  y r j i o H c  y x r y r ä x  npH S-  
MHH rpaHflT . T äM ä y r j i a  c a n o x e c  npH SM an KaTKH3HÄa yrjiaKCM.

1 1 6 . J lH H s a T .  C a n a  a  h  h  3  a  n p o H c x o Ä H y  H e \ie u K O H C  c a n a c  « jt h h - 

3 6 »  MH o sH a q a H H H o y  h  e  q  e  b  h  u  y  a .  J 1 h h 3 0 h k c h  K y q y r a x  3 p im ä r ö 3 H 3  
CT6KJI0H, K yA aM H 3 npHM 6HHHHX KaHK6H MOH3H3H 0nTHM6CK0.TOHH HH" 
cT pyM C H T T O H H  .iy a Ä H M H 3 6 x . I l y a K c y M Ö a x  j i h h s o h h  B H fla  —  c y y p e H A a H  
c i e K J i a .  C y y p e H Ä a a  C T e K jia n  < J)o p M a, K a x x e .T  c ( j ) e p H q e c K O H J i  n H H H a ji  
p a e H T 6 T T y , y j i e n  ä fiH .i M y H C T y x ia y  q e q e B H u a H  cH 3M eH H 3. M H n x äx  b o o ö -  
m e  o iixH qecK O H X  c x e M a x  H a a b iB a f tH x e c  q eq eB H n o H K C H  h .xh  .xH iiaoH K CH . 

(pH C . 1 8 9 ) .

PHC. 189. J1HH30HH paaaHMHOHT (jjOpMaX.

E c .x h  j iH H 3 y a  p a e x x a a  n H H u a  o h  u i a p a n  y .x r o H H e  riH H A a . x o  xä.M a 
H H H A a K y q y x e c  b  bi n  y  k  a  o  h  k  c  h . E c a h  .X H H aya p a e x x a a  n H H A a  o h  

m a p a H  c y A ä M H H e  n H H A a , x o  x ä M ä  .x H H saH  H H H A a K V M y x e c  b  o  r  h  y -  

X o  H K C H. S p ä X H H H  yK C H  A H H 30H H  HHHHOHC OH HAOCKOH. K y f t  e X aX H - 
3 6 A  A H H 3aA  OH KAKCH H H H A y a  H e x a X H H e  HHHC BOHÖH OAAA HAH B b l-  

n y K A O H , HAH BO XHyXOH, HAH HAOCKOH, A H H 30H  BOHÖH OAAA 3 p H A 3 H 3 H 3  

(})0p.M H 3: A B O H K O B binyK A O H X , AB OH K O B O X HyX O H X , H A O C K O B blH yK A O H X ,
n A O C K O B o rH y x o iix ,  B b in y K A O B O X H y x o ftx ,  B o r H y x o B b m y K A o f tx  ( p n c .  1 8 9 ) .

J1 H H 3 0 H  p a e H X X a B H 3 H  C (})epH H eC K O A O H H  HHHHOHH K6 CKH K 0X X H 3H  
O  H ( ? ,  A äÖ H , M a x K y a  a h h h s I  A B  K y q y x e c  A H H a a n  o n i H H e c K o i i K C H  

o  C H K c  H (p H C . 1 8 9 ) .

M xoöbi CA6AH3, KyH MAXKyay A y q a  UHAHHApan n ä r ö a e c  A H H sac, 
HCnOAb3yHH6MMa 3H UiapOBOAOHH HHHHOHH, a  UHAHHApHHeCKOAOHH H H H 

HOHH K6 OAHKia AHH3ya.
K H H H H X X äxyÖ  UHAHHÄpHHeCKOHH ABOHKOBblHyKAOHH AHH3aH P . O Z -  

K a x , MHA OH BaAXH3 M 3X 0B0H  ö y M y a x a ,  H H äcxäM M ä H y H K a a e n  A y q e i i ,  
iiap aA A C A t HOAOii AHH3aH OHXHH6CKOHA OCHA. SaMHAXHMMA, . HXO AyHaX 
npO H H X aX  AHHAOÖH AäÖH H 3H H H ax ä  HApAAAeAbHOAOHKCH, A KAXKCXaX 
H K e p ä y B y x ä x  a h h 3 A h  OHXHHecKOHA OCHA y x x e c  x o h k a c  ( p n c .  1 9 1 ) .

Qj)epn>iecKOH niiHÄa —  u ia p a n  nuuA a .
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K y ^ y M M a  ro H K y a  F, K yc K e p ä y s y r ä x  onxH uecK O H ji o c h ji  n a p a j i ; i e ; i b -
iioH T  j i y q a r  J iu H sac  JiäÖH npoH H X T yo, j i H H s a H  r j r a B H O H K C H
( } ) 0 ' K y c a K C H .

M a r a a  jiH HsaH K ecK H M äaec T o ^ K a c  j ih h 3 3 h rjiaB H O H x (J)O Kycax K y q y -
x e c  ( | ) O K y C H O H K C H  B ä j I H K -  
C H.

riH äcT äM M ä ;iH H 3ax sp ä x H S  jry - 
TCH 3H n ap ajiJie jibH O JioH  ;iHH3aH 
o c u j i  H M a r a y a n a  HcroM HHKac, mh 
OH rjiaBHOHH (J)OKycaH T a r a n a .

H äM ä J iy n a x  n e n r a  » e  n p o H ;iH -  
e c  jiHHsaH jiäÖH, K a x K e x ax  h  x e p ä -  
B y x ä x  xoH K ac D, KyA aM a a ft c o b -  
naÄaHM e JiHH aan xjiaBHOHH (})OKy- 
c a n  xoH K an Ke (p n c .  1 9 2 ) .

E c jih  J iy n a  n p o H A H y  jiH H saH  K ecK H  K o x x a n  jiäÖ H , x o  c e  K a x K H a y  My- 
r a ,  HTO j iH H sa c  .x ä x x e n y x  J iy n a  o h  n a p a jiJ ie jib H O H  j ianrH B nji .

E cjih  J in n a a  oh  x o H K K ane, x o  b o 8 6 h n p n ö jiH aH x ejib H o  H e x a fla , hx o  
j iy a a ,  m h  npoÖ Ä H  j ih h 3 3 h KecKH K O xxan  j rä ö n , a ft KaxKeHHyx.

J ly n e H H  M axK axec  B o rn y x o H H  jih h 3 3 h  .läÖH M yö näeM M ä, x o H s e n  
KaipxHHaH.

O n x H x e c K O H  o c c h .

Phc. 191.

M hH  MOHHC aH HH OJIHC, BOFHyXOHJI JIHH33JI JiaHXHaeHH JiyneÖH H3- 
iipaB jieH H fl, j i ä x x e x y ö  jiH H aac n e  p y B e x a x  a p y o j i e M a x  (p n c .  1 9 3 ) . 
BbinyKjiOHX jiHHsax H a s b is a H a x e c  KCpHäHKCH jih h s o h k c h , B orH yxoiiT 
•iHHaaT —  a p o x x a a  jjh h 3 0 h k c h .

P hc. 192.

K a fi MHäH Jiy a a H M a X  O n b ix ax  UHJlHHJpHHeCKOHH J1HH3 3 H K e, BOHÖH 
J i y a n H a  c ^ ie p H H e c K O J io H j i  j i h h s o h j i .

riHäexäMMä näHBäflaec jianrHaax jiyaax BbinyKJiOHH JIHH3 3 H jiä Ö H . 
..iHHaaH xoftaeji nyojie.x j i h h 3 3 h  (})OKycac poftxex apKoft, h o  yjieH m a H H
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näHBääaeH Kaprafla. Henra KepäxTyjiöHji näHBäHsen jiy^enjT b o h ö h  
cyryTTHä öyMyarya, o c o ö c h h o  c c j i h  jiyqar 3 h  xyjiÄy HKKyna cxeKjiaH 
JiäÖH H sajirHSH öyMyaran c h h x  o r a M M a  Mycxan.

M H ä p ä x x y ö  M axK an nHXKCByÖH jiH HsaH k c c k h  K o x x a c  S K p a n a x , K y- 
aa 'M aji o j i j ia x  K e p ä x y x  O äH B äH seH  j iy -  
Max, Myö onpeA ejiH M M a j i h h s o h h  450-
KyCHOHH BäjXHH. K H pbioxaM M a XäMäH H 
CpaBHHMMa CHAä TOHSeH BbinyKJIOHH 
JIHHSaH (})OKyCHOäX BäjIHX.

Oayxax, m xo apn Jinnaax h m € h h x  
3pHM0HHe (})OKyCHOH BäJTH H BH3Jlä 
yxxec MaxepHajiac jiyanxxyjioÖH j i h h 
s o h h  (JlOKyCHOfi BäjIH SaBHCCHy nHH- ^93
HOHH KpHBHSHaC.

M h a b  BbinyKJioHMÖH jiHHsa OH, MHAä :HH3HeMMäx o ju ia x  JIHH30H p a ö x -  
T3HT m a p a  nnH H oflH  p a A H y c a x , OHAä oHSHeMÖH o h  j in n s a H  (JioK ycH oS
BäjIH. ' _

M H A ä  jiyxcMÖH OH (JioKycHOH BäJiH, cen cyypeMMax KaTKeneMHseH 
CBOHCTBax ojuiax jiHHaaJi.

J I h HSOHH KaTKeHCMHSeH CBOflCTBOfi CpaBHHeC OH CneU H ajIbH O S Cä H- 
HHUa —  A H o n X p  H H.

J lH H sy a j KyA aM a HMeftHHÖy 1 0 0  c m  (1 m )  4)OKycHOHH aäjiH H , c a H o x a x  
1 A H o  n  X p  H H H A H H 3 a  K o  H. M H A ä HH3H6M6H OH 4>0«yCHOH BaAH,
CCH SHäMÖH AHOnxpHÖH OH AHHSaA. JIh H33 (|)OKyCHOH BaAHH KC

HMCSHHOÖy 2  AHOnxpHIOa, AHHSa 2 0  c m . )  4>0KyCH0SH SäAHH K e

P hc. 194.

HMeHHHÖy 5  A H o n x p H io a ;  H aoöopox, A H H sa 2  m  (JioK ycH O H H  b I a h h  
Ke HMeöHHÖy 0 ,5  A H onxpH ioa  h  m. h .

ilBOHKOBbinyKAOHH AHHOaH ByOX BOHÖH nOAyHHH3 3 K p aH 3 A  CfleXH* 
mCAOH HAH OCBemeHHOAOH np6A M H 3X X Ö 8.

JlHHKyxxaeH 3Kpa«aH h  cyxyxexyn  xyoxyK cen BäAHC a b o h k o -  
BbinyKAOHAa AHnaya, b o h ö h  AÖyAnä a h h 3 3 h  c c h  m o h h c  noAOJKeHHH,
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MHH afirax s iK p a H aji no jiy H H M M a c e j ib B a H , nycryx o j i h h h  T y o x y x c e H  T y- 
jieH  (pHC. 1 9 4 ) .

Ec.nH JiH H sya jiäxeH Ä H ä x y o x y K c e x ,  t o , m t o ö u  c y a x a  T y o x y K c e a  
H soöpajK eH H H  3K paH aji, n H flä y  3K paH ya jiH H K y ix y a  aoHTOMMaKCH. K a p -  
T H H a  H y r ö f t  c y y p c H H ,  h o  H H ä y  n y c x y x  n ä f l .  

M h ä I  jiäxeM M äKCH x y o x y K c e x  aaexaiviM a jiHHsaH, c e n  jio fix o M M a K c ii 
r iH a ä y  o ä c x H ä  o K p a n a  h  c e n  cy y p e M Ö H  K ap x H H a c h ji  p o H x e x .  

B ä .a b x ä .M ä x x ä  n H A ä y  o x m c x t h s , h x o ö m  c y a x a  c y y p e M Ö H g  K apxH H O H  
SH BOH .JiH H sya SHCXHä x y o x y K c e x  p a a ix o M a H  jiä x H J i. E c j t h  x y o x y c  o h  

»HSHCM M äH M a x K a n  n n ä c ,  K y ä  JiH H aan  <J)OKycHOH b S j ih ,  t o  h h  m h h  
M O ficxa K apxH H ya M yö SMMä S K p a n a ji  n ä e ,  x o x b  K yfl j io ä x o c  s K p a n a H  
3HCXäH3H’MMä. 

H a o ö o p o x ,  jiH M K yxxaeH  j iH H sy a , M y ö  s K p a n a j i  c y a M M a  aÖ H O c h  aH H o o  
nH SH eM Ö H s K apxH H O H  H BH3 S K p aH a  H H Ä äy a s e x x y a  a f tH a  jiäxeM M äK C H  

y iH H s y a ,  n a H e M a x x a  c a a ä  4 ^0 K y cH 0 H A a B äJiH s n n sH eM M äH  M a x K a n  H H ä x . 
TyoxyKccH HsoÖpaÄeHHHH sKpanaji b o h ö h  cyaxa KaÖKHJi BbinyKjio- 

JIOHJI JIHH30HJI, HO C B exaH  H S K p aH aH  B äJIH H e M aXKa 3aBH CCH y JlH H 3aH  
( } )O K yC H O H C  B ä jIH C .

O h  o n p e A e .n H x x y , x x o  jiH H 3aH  A a  x y o x y K c e n  ( a )  M a x a a H  BäAHA, j i h h -  
33C S K p a n a x  (b) h  A n n a a H  (j)OKycHOHH BäJiHH (F )  BäAHA o h  aaB H C H M O cxH , 
K yA aM BH  BOH o a y x x y a  x ä A  (j)opM yA aA :

a ^ b  F
117 . A afioparopH O H  p y a ^ o  4. P y a s o H  u  e  a h. H ccA eayH si BunyKAOHH .ihh- 

3aH B yox  c y a A y  H soSpajKeHHa.
n p H ö o p a x :  ÄBOHKOBbinyKAOH AHHsa; M acuiT a6a; SKpaHa; (jjonapu  sacktph- 

•lecKOHH .la.MnaH n  AeAeHiiaAÖHH Ke o .n n an  MaTOBOiiH cxeK A an n e , K yaaM a o n  caA - 
B aT xy, saA B H Ä K aA  chx A eH K axyH  ö y K s a H  K e.

1. M y y x x a e n  M axKya MaxoBofiH cxeK A an h AHHaan bSaha, a a e x x y a  sK p a iia  M yra, 
m o 6 M CHA p y6H 9c n ä ry M äx  A eftK axyn 6 yKBan c e A b rn a  ii3o6pa>K eH iia. M ax K a  ahh- 
33C (})OHapHX \a )  H MaxKa AHHsac S K panax  ( 6 )K H pbioxxya xaöA H uax .

JIHH3SH <|)OKyCHOä Bä^H F = ...C M

PaCCTOSHRil
npeilllH 9TäH

c y y p y c  A
H3o6pa»ceHHflH 

c y y p y c  Bn pejiuH 3T äc
»K panaz

JHHSaC 
SKpaHaz b

2. M H äpäxä ABHKaxyH  A  6 y K B a n  c y y p y c  h  cen  HsoöpajKeHHaH B cyypyc  

H C paB H H S  OXHOlUeHHflT A  

Bonpocam.

1. O h ph sx  hah  n y cxynäÖ H  o A n ax  H3o6pa>KeHHHx p o ftx e x  sK panaA  ABOHKOBunyK- 
AOÖH AHH3aH ByOX?

2. M nxxyM ac ycAOBHHc a h h s o h a  Myö smmI  c y a  H 3o6pajK eH H ioa?
3. Kyft cyypH oh HCCAeAyftxxaBaH AHHaan (J)OKycHOH bSah?
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C.5

8.2

4. Bwno.nH aHqex-ro o n H ia c  4>opMyJia J - 4 —L = _ L ?
a h F

5. K.aemaToflji öyMyara.i 
seAäKKHä KOOpÄHHaiHOfiT 
ocaT  O A  H O B , KyAaiMHJi 
0TMH9THKKya MBTKaT a  H b 
MaTKaT e rä  onb iT iya  BapoÖH. 
yxTVTTäeH a  H ö  oxpea-
KOHH BHäT OÖrHSJIOHJI, BO- 
JiyHHTTa HäMHBH OHrilSAOHH 
■leHKKayc TOBKax F . ToBKan 
F  BäjiHHe MaxKa KOopÄHHa- 
xoftc O B HJIH O A  —  JIHH- 
aan  4>o*^ycHOH BäJiii (p n c .
105).

rp a ( |) H K a c  195 o h  a n H e x x y  
pemeHHH cjieayiomojiOHJi 
AaHHOJioHA a =  8 ,2  cm ,

=  17 CM, a =  1 2 ,5  CM,
1) = 1 0  CM, E  =  5 ,5  CM.

1 18 . H3o6pa>KeHHeftH
reoM erpH M ecK O H T no.- 
cxpoeHHHT. M y ö  hShm - 
Mä HTo: 1) j iy n a , mh
jian rH ay  jiHHsaji n a p a ji-
jie jibH O  o n T in e c K o f tx  o c -  P hc. i 95.
c a x ,  K aT K erxyo  M arx y ay
jiHHsaH rjiaBHOHH (JioKycaH Jiäön; 2 ) J iyaa mh , M axK yay jiH H saa KecKCH 
KayxH, BOHÖH HexaHH KaxKeneMaxxoMaKCH.

ToH Ka, KyflaM an jiäÖH M axKyay j iy a a  K axK eneM axxa, H asbiBafiH ex  
J l H H S a H  O n X H H e C K O H K C H  u e H T p a K C H .

O jir a x , Hxo cB eram eH H  npcÄMHOTäH roH K ac A j ia H ra a y  jiHHsaji Jiy- 
>ia nyH K ane (p a c . 1 9 6 ) . TäM ä jieBHaeiiH jiyacH H  nyaK a x ep H äx ec  jih h -

a b

12.5

\
. .  8 ,2 /  T\

/
r*" '

S, 1 /
N V

■V[ s t
f \
!

NV \
1 V t %

\

P hc. 196. MaoöpaHceHHeHH reoMexpHHecKoii 
nocipoeHM a.

s a n  B yox  onpeAejieHHOHc xoHKac. M to ö h  jiöyRuä xäMä xoHKa re o M e r-  
pHHecKOHJi nocxpoeH H H ji, Myö »poxaM M a n y aK ac  KaKCH J iy iy a .  J ly a a  
AB, napajiJiejibHOH onxHaecKOHJi ö c h ji, K axK exxyo n p o ä n H y  jiHHaan 
rjiaBHOHH (JiOKycaH jiäÖH. ToHHe .ayaa  AC  x y jio y  jiHHsaH C onxH aec- 
KOHH u e n x p a n  jiäÖH, K axKeneM axxa. H äM ä «aKCH jiy n y a  jie iiK axax  xoHHe
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“TOHseH TOMKac D. T äc  TO^Kac y x r y iä x  Kaii A TOHKac lyjiHHT jiy q a r, 
To»iKac D Myö cyaMMa A TOMKan H3o6pajKeHHHH.

KDypn nenra » e  b o h 6 h , JiyaflHxyo k3Kch jiy^ya MN h CM To<iKac 
M, cy ax a  To^Ka E —  To^Kan M H3o6paÄeHHH. £  h D to h k h 3h BäjiHc 
poHxex ToftsHSH AM  npeÄMHSTlH ToqKHSH H3o6pa)KeHHHT. Kyfi Häryy 
y ep re aca c , H3o6paÄeH«H po^HX KHäHHerry.

JlyaHMMa ;iy^eflH MaTKyaMH36H chx  cjiy^aftx Häxxe, Kyfi npeÄMHaxxä

i lm

AT OH aaexexxy jiäxeMMäxcH (J)OKycHOHAa BäjiHo (pnc. 197).
J ly q a  AB, napajiAeAbHOH ocha, MaxKyay F jiäÖH. J ly n a  AC npoHAny 

KaxKeneMaxxa. JI'HH3ac jiaxxenyöx  Aynax BF r CD apoxax ; 3HaHHx hh 
Kyc JiHH3aH x a ra n a  Myö 3MMä aofl c y a x a  a xoHKaH HBOöpaHceHHaaa. 
T oh3hh, ecAH AHHsac jiäÖH KaHHyo npeAMHSXTHä, xo pyÖHsy näryM äx,

Hxo Jiynax xyjijiax aii TOHKac a, 
a xoHKac A . ToHKa A HasbiBafi- 
H6X a TOHK3H MHHMOHKCH
H 3 o 6 p a Ä e H H H K C H .  H enro- 
M3A «ce 'nOCXpoeHHHA JIÖyBäMMä 
xoHKan M  —  xoHKan T mhhmohh 
«3o6pa>KeHHHH. JlHH3aH x a ra n a  
HäcMMä 0HrH3H cyypcHHexyH h 
MHHMOHH AT npCAMHaxäH H3o6-
paaieHHHH A M .

119. J ly n a . JlynaKOH ca n o - 
xax ABOHKOBbinyKAOHAa JiHH3ya 
HJIH .1HH30HH CHCXCMya, KyAaMHSH
Byox Myö KaHHCJieMMa cy y p ea- 
Hexxyna hh3HH3 npeAMH3xxöH.

MxoÖbi npeAMH3xxä Häryöc 
cyypeHHexxyHa, hcoöxoähmo n«- 

Aäy aaexxya ce XAaBHOHH (J>oKycaH h jiHHaan säJiHX.
J ly n a n  cyypeHAaMHseKCH caH oxax H3o6pa*eHHHH cyypyoH  oxHOuie- 

HH3Aa npeAMH3xäH cy y p y o x .
M haM AyxcMÖH 'OH AynaH (})OKycHo0 säAH, chaI  cyypeMMan H3o6pa- 

aöeHiHHH c e  anAay.
JlynaH cyy-peHAaMH3eH onpeACAHMHaex näxxe bohöh oxxya jiHCxa 

KAexnaxoHAa öyMyarya h, aaexxaxyo öyMyaran yxxea cxoAaA ,̂ xoHcxa

P hc. 188. «l>OTorpa(j)H*iecKoft anapatT a .
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B H C T H ä  j iy n a x , m h h  j i ä Ö H  K a ^ i t i y o  K j i e r a o H  0 H r H 3 J i  C H J ib M ä J i .  J ly r e x y o  
x y p a ji  cHJibMäji H ä r y a r  K jie rK a r, m hT’ o firH ax  CHJibMäx H ä ry ö  yxcH  
K j i e r x a  n e H i r ä y ,  o n p e A C J iH M M a  j i y n a a  c y y p e H Ä a M H s e H .

120. 4>oTorpa(|)HHecKOH anapaTta. H yryaäraH e <J)aTorpa(})HaecKOH 
a n a p a rra  o h  oayTerxy 198 pncyHKac:

A n a p a ra H  sn y  ay ac iH C , m h  o h  KHäHnexTy c h x  npeflM H axxäx näft, 
K yc x a x x o x a x  o x x y a  H soöpaÄ eH H H , o h  o  6  x> e  k  t  h  b  a  A  A n a p a x a n  xa- 
r a  ceöH äJi o h  M axoaoH  c x e x jia .

PaSABHÄHOHH MH3XaH HJIH OÖbCKXHBaH JIHHKyXaHHaH Byox b o ö 6 h  

aaexxya oöbOKXHBaH cen uouaen  MaxKan naäx anapaxan MaxoBOHc c tö k - 
Jiac, M TO  CHJI JIH3HÖy cejIbBä X0H3HH nyOJIHH OJIHH npeAMH3XÖHH H306pa- 
JKCHMH CHÖA npeAMH3XäC MHX C6 OH HanpaBJieHHOH.

Y i

Phc. 199. H e r a x H B a  h  n o s H T H B a .

CbCMKan a iira x  MaxoBOHH cxeKJian chhx nanH ax anapaxxax  hjiockoh 
HuiHKKaHHc KpbiiuKaH K6 —  K acexxa, KyAamac o h  njiacxHHKa, mh oh  
Kaxexxy ocoöohji cBexoHyBOXBHxejibHOH.7i cjiohji.

E ca h  aBaxa an ap axxax  nanHyoH K acexan KpbiuiKa, x o  cHHMafiAasaiH 
npeAMH3xä'H H3o6pajKeHHH^ mh ojih MaxoBOHji cxeKJiaji, iiHäy cBexoqyB- 
CXBHXeJIbHOHX CJIOHX.

CfiexaH Byox cBexonyBcxBHxejibHOHc cjiohc o ™ h öpoMHcfxoft xo6h3  
M yyxxyy, x o x h  njiacxHHKan K acerac o x x a x y o  Myö SMMä aaMHSXH hh  
mhh MOHcxa MyyxyHAya. Mxoöbi öpoMHCxoHH xo6h3H MyyxynAa poAHC 
MOHji näexxäBäKCH, HCOöxoAHMO HHAäy «npoHBH3» njiacxHHKa, mhx Häxxe 
HAacTHHKa npoHAHy XHMHnecKoflH oöpaöoxKaH hhm hsc KOMHaxac. C e  
naHHax o co ö o h x  pacxBopax — n p o H B H x c A H x ;  c h h a  c€ h  cB exonyB- 
CTBHXeAbHOÖA CAOHA poSxCX MyCXa HSOÖpaSOeHHfl, MH COCTOHy MexaAAH- 
neCKOHC Xo6h3C. BpOMHCXOH X0ÖH3, MH 3H OAAyX CSexaH ABHCXBHHC 3Ö 
M yyxy 3h-xo A äxxe c a o h c , pacxBopHxec xHHocyAbcjiHxaH pacxBopac.

O Ö b e K T H B H K C H  C a H O T B X  J IH H 3 0 H H  CHCTCMya 
pOHC, M H OH KHäHHeXTy GÖbCKTaX —  npeAMH3TXäX.

onTHMeCKOAoflC npHÖO-
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TäMäH o6pa6oTKaH a j ib r e x  njiaciHHKa n e c r ä x  nyxraxac  a e e c  h Kyii- 
B a ia x . KyHBaxyo poÖTex nsjiJiex nää  pyaayo  BapoHH h e  r  a t  h b a , Ky- 
aaMaji npeÄMHSTäH BajirHSMMax Koxxar ojijiax  MycxHHa, a Mycxa^j —  
BajirasjioHHa (pnc. 1 9 9 ) .

M xoöbi cyaxa n o s H X H B a  hjih pncyHKa, KyflaMac Mycxax h Baji- 
THST K oxxax o.nÄaHc o a y x ex x y  npasHJibHO, HeraxHBax a a ex ex a x  öyM yara  
H.nH njiacxHHKa, mh oh K axexy cBexoHyBcxBHxejibHoflji cjiohji. O cB em afi- 
e c  xäÄä HJiacxHHKya neraxM BaH jiäÖH, nojiyn n xax  noaHXHBa hjih cch moS- 
H6 HsoöpajKCHKH, KyÄaMajx M ycxax h B ajirnax K oxxax cooxBexcxByäH X  
CHHMHXyjI np€ÄMH3XäjI.

1 2 1 . ripoeKUHOHHOH anap axxa . ripoeKUHOHHOH anapaxxa (pHC. 2 0 0 )  
OH Myra Kyfi npoxHBonoHOH(HocxH (})oxorpa(})HHecKOHji KaMcpaji.

U K iu liL L U llliJ jiJ l
^ iiiSi

P hc. 200. ripoeKUHOHHOH anapaiTa.

4>oxorpa(})HHecKOHH anapaxan MaxoBoflji cxeKJiaji nojiyMHMMa nyc- 
xyx nää KHännexyH jioäxxoseH npeÄMHaxän H3o6pa>KeHHHH, naoöopox 
npoeKHHOHHOHji anapaxaji nojiynHMMa anapaxac JionxoMÖana o j ih h j i  
3Kpanaji h h s h h s h  cejibrH3X ocBem,eHHOjioHH KapxHHKoän naoöpante- 
HHHH. C ejibm a KapxHna — ÄHanosHXHBa —  aaexexax oÖBeKXHBan xyaK- 
CH Bäxäcxä cyypeMMan xyä (jioKycHo&H näJiHH nnäx. KapxHHxan xarana 
OH cHJibHOH cBexan HcxoHHHKKa, MHH jiynax j i h h s o h h  cncxeMac jiäÖH, 
iMyra canoxyn K O H Ä e n c o p a H  ^), npoäAHxxyo, xasaäaecxH ocBe- 
luaän x  HpoeKXHpyHAaBaH KapxHnan KaäxeH nHHuan. SK panaa poäxex 
cyypennexxy x o h s h h  nää o j t h h  H3o6pan<eHHH.

1 2 2 . KMHCMaxorpa^. KHneMaxorpaiJiaH KapxnnaH, KyAaMHJi Myö näeM- 
Mä jiHHKKyH3 npeAMH3xxöä jiH3xäx sKpanaji cen jkc Moäaeji npoeK- 
UHOHHOHji ainapaxaji, Kyä h jinäicKyMaxxoMax KapxHUKax, s ä ä  chji pa3- 
HHuaji, qxo oTAejibHoäH KapxHHKan HsoöpajKennH änäy SKpanaji Baä

ripoeKUHa —  aaTHHCKoflc canac «npofinuepe», mh oaHaqaHHHoy .nyKaxa. 
K o H A e n c a p e  —  no-aarhiH H sHaHmiy caroxT ya.
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y jien  nHSHCKCH afiHKCH. 1 ceK ynnaH  a f ira x  sK p an a ji npoHÄHy 2 0  K ap rn - 
H ax cyaT e, e ra x H a e ji hhhc jiHHKKyHx TipeÄMHaräT saHHMafiHX yysH , Bä- 
xä'H H3jiJiH3ec KapTHHKac 3pyoH , nojiOÄeHHH. E rax H seH  KapTHHKan B afix- 
ly e c  o 6 ’€KTHBa c a j iö y a x e c  M yra , q r o  a x p a n a  HHäy nHMHSKCH. KuHeM a- 
Torpa(J)ac o jijiec  Myö sMMä n ä e  hh KapTHHKOHH BaftxTyMHCTa hh MOMen- 
TOH KOHsa SK pana HHäy hhmhskch; KapraHKOHc BneqaTjieHHH B afix ry y  
KaTKHSMaTTa, M yra h t o  m chji n ä r y y  KaTKeneMaTOH npeÄMHSTÖHH jih S k - 
Ky.MHHe.

TäM ä HBJieHHH cejibB H xeTäx cHJi, Hxo H ä rö  H epBan pa3Apa>KeHHH. 
MH JiyaflH y c e jib rn a x  ocBemeHHofi: npe;iM H 3xxä, c o x p a n n x e c  homxh

0,1 ceK yH H aa aÖHH b:h 3 c e n  a jib x e x  K yä npeAMHSXxä xaÄOH. T äM än

P hc . 201. M iiK pocK onna. P hc . 202. /laMaccKOHH cxaaHH cipoeH H d 
MHKpoCKonac.

BCjieflCTBHHHa Myö HXKaMMa 0,1 ceKyHHan afiaH  n ä x x ä  KapxHHya x o x b  
SKpanaji xä^ä Kapxnnya e 3h o jie , c e  Keprnan Baftxxyo yyseji. E rax n ae  
KapxHHa 3KpaHaji nyayy jiäxHji 0 ,0 4  ceKyHflya. KapxnnaH Myyxynflax 
Mä«öy HCHra 0 ,0 2  cex.

123. M H K pocK onna. y jie n  nH3HH3H npefl.MH3xöHH KaaHOMHaex h c -  
nojibayÖHx MHKpocKonnya (pnc. 2 0 1 ) ,  mhji bohöh nojiyHHH3 cyypene- 
MH3CH äÖHH ca^ya xepAya. H y ry a ä ra x  oh MHKpocKonnoH, «yAaMax 
cyypeHHexax 2  5 0 0  Kep^ya. MHKpocKonoHH sy o x  iiayxa oöo ram aH H -
MHX yy3HJI XH3ÄO.aOÖJI. MHKpOCKOnHHeOKOHJI HCCJieÄOBaUHHJI OJIH jiöy- 
Bexxy äHH3H 6ojie3HHJiOHH jiyaÄHHX H cen HJibrex jiöyBexxy öopböaH 
cnocoöax HäHflä Bacxax. MexajiJioHH MHKpocKonHHecKOHx HccjieflOBa- 
HHirr HM€HHX orpoMHOH sHaHeHHH Mexaji.nyprHHc, aHÄaen bo3m oäho- 
cxHH KaHHyo 3poH McxajijioHH cxpoenHHc cen cocxaBaH h oöpaöoTKaa 
cao co ö aa  Myrax (pac. 2 0 2 ).
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MH«pocKonna cocTOHy jihhsohh Kaxrec CHCxcMac. yxcH CHCxeMa 
OH asexeTTy KanoTTaBax o 6 ’eKTax k o x th  —  o6 ’eKTHBa, xoHHe jihh- 
30HH CHCTCMa HaSblSaHqeX OKyjIHpaKOH ‘). Tä'Mä jihhsohh CHCTCMa OH
aaeTCTTy KannoHH cHJibMäx näö.

JlyneHH MarKyaHaa MHKpocKonac oh oByieTTy 203 pncyHKac. H pea- 
MHBTTä AB  OH aaererry 4>OKycHOH« h KaKCHHKepÄaaeH .Tyxyr (JioKyc-
HOHH 0 6 ’eKTITBaH ^OKyCHOHH B§JIHH KOCKeX, MHH BCJieflCTBHHHa MH«pOC- 
K onan xpysaH cyAäMec poHxex cyypenHexxy h KHäHnexxy npcÄMHa- 
xäH H3o6pajKeHHH A 'B '.

TäMä H3o6pax(eHHH K anarax 0KyjiHpa« jiäön mh oh A'B' H3o6pa-

06

P h c . 203.

>KeHHHC ^OKyCHOHÄa BäJIH3 nH3HeMMäJI paCCXOHHHHJI, MHH BCJICa* 
cxBHHHa, Kyii h j iy n a c  jiäÖH K an n o ec , Myö «äeMM ä mhhmohh cyypeH H e- 
xyH HsoöpajKeHHHH A"B".

124. JlaSoparopH oH  pyaÄO 5. P y a s o H  iie jiH . K e p ä rä  MHKpocKonaH cxeM a. 
n p H O o p a  t : jiHH3a yjien nusHen 4>0KycH0HH BäJiHH Ke —  jiäxKJi 1— 1,5 cm ;

J IH H 3 3  3 — 4  CM . <})O K yC H O H H  B ä j I H H  K C ; M a tO B O H H  C T e K . l a H  K 6  H  C T e K J i a . l

BeeryH B e p K o n  Ke; s K p a n a .

1. A aexTya 4>0HapH, KopoiKotJioKycHOH jiunaa  h  SKpana M vra, h to ö h  sK panaji po- 
AHC cyypeHHeTTy ^lonapHH ceTKan nao6pa>KeHHH.

2. Ä seTTya ^.nHHHO^ioKycHOH jiHHsa SKpanan säcx  MofiaeH MaTKan n n äx , mtoöbi 
jiHHaaH jiäÖH, M yra Ky jiy n an  jiäön , bohc iiäxTä aK panaji cyypenneT T y ceTKan 
H30Öpa>KeHHH.

3. KocKeTTaMaxra JiHnaya h 4>OHapH9 yöepna SKpana.
K a M M o e c  Ä J iH H H 0 (} )0 K y c H 0 H C  j i H H a a c  . l ä Ö H ,  K y i i  o K y .T f lp a H  M H K p o c K o n a c  .n ä Ö H , 

H ä e M M ä  c y y p e H H e T y H  ^ O H a p n n  c e T K a n  H 3 0 Ö p a > K e H n a H .

125. T eJiecK onna . JTohxxoh3H3h aipe^MHoxöHH KauHOMHsex n äxxe  
Jiyanxax HHCxpyMenxofi, mhx HaabiBaftaxec x e j i e c K o n o H K C H ^ ) .

lOypH M yra, K yö M HKpocKonna, x e jie cK o n n a  H M em H öy xaKCH jihh- 
30HH CHCxcMya (pHC. 2 0 4 ) . 0 6 ’eKxHBa aH ^ ay  x e jie cK o n an  cyA äM ex 
riH3HeHHexyH KHä«HexyH njyeAMHaxäH H aoöpaxteH H aH , KyAaMya K ano- 
x a x  o K y j i H p a n  jiäÖH.

Mxoöbl A0fixXO3H3H npeAMH3XÖHH H30ÖpaÄeHHHX p0HXXa3HX CeAbrHST 
H c y y p e x , xejiecK onaH  o6’€kxhb3 Jiyanxax cy y p n  h  cy y p e n  (pOKycaoHH 
BäjiHH Ke, 'Hxoöbi 33XBaxxH3 MH B3H sHaMÖH jiyHCH. OKyjiflpa AyaHxax 
J iyxyx  ^OKycHOHKCH, hxoöu c y a x a  cyypeMÖH cyypeneMHHe.

4̂ OKyjiHpa jiaTHHCKOHc canac «oKyjiyc» — cHjiBMä. 
2) T e J i e —  J i o H T T o n ,  c k  o n e o — näen.
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TejiecKonnya ynoxpeöJiHHHX acrpoHOMHHc. Kaft-KeH mohshs npH-
6opoS  JI0HTT03H3H npeÄMHSTÖflH Kaq^oMHsex H äx ie  ynoxpeöJiHHHX 
BoeHHO&c ÄH3JI0C. O n T H M e c K o Ö T  n p H u e j i a x  nyjieMcxoHc no- 
3B0JIHHHX a3€xxya nyjieMexxa pejiHX koxth; cyypen cjioähocx«h npH- 
6opax —  opyAHÖHOHx «m a h o p a- 
Ma x »  yxxyxexäx «q^iex h KaMOHAa 
XpyÖa H XO>IHOH yXAOHH MHäpHäH 
HHCxpyMenxa; c x e p e o x p y s a x  
CAyyjKHxax npoxHBHHKa« neöxoa 
Ka»IOHHaC. KaHKHC hämhc xipHÖo- —  —  
pOHC, KpOMC o6’eKXHBya h OKyAH-
pya, OAJiax npHSMax AyneHH Myyx- goi. JlyueftH MatKyaHAa
TaMH3CX BSpOHH H H300p3^CHHHH TCJieCKOnac.
KHäHAÄMHaeX BapOHH, MHX o6bIA- 
H O H c  x e A e c K o n a c  n o A y ^ i a H H x e c  x o h b h h  n ä H .

126. Ehhokjih. yABH äÖHA ynoxpeÖAHÖAyHa onTHqeoKOHHa npHÖo-
pana o h  npHBMaTHHecKOH 6 h -  

HOKAH (pHc. 2 0 5 ) .  C e  npeA' 
cxaBAHHHHoy HH6C KaKcH na- 
pajiJiejibHO X0H3HA yxxyxex- 
xyö BpHxeAbHOHAa xpyöKya. 
Jlynax  MaxKaHHyox o 6 ’eKXH- 
saH AäÖH (pHC. 2 0 6 )  nyyxyxax 
HSAJiäx Kaxxex npH3Max, KyAa- 
MHC He K3KCH KcpAya oxpa- 
jKaHHxec H C6H HAbxex nyyxy
xax OKyAHpaX. npH3M0HH 
Byox H3o6pa*€HHa KHäHAyy 
(pHC. 2 0 6 )  H HH6 npHÖopa oh 
HHSHeMÖH Kyö xeAeCKOHHHeC- 
KOH xpyöa. O Ö b l H H O f t c

Phc. 205. ripH3MaTHqecK0H öhhokah. ö h h o k j i h c  oKyAHpana cay-
H<Hy ABOHKOBOrHyXOH .XHH3a 

MHHxäx H poHxex oHXHa npeAMHsxän H3o6pa»eHHH.

127, JlaSoparopHOH p y a a o  6. P y a B O H u e j i H .  £ 
nojibsyH M ieyA yeH  K ax ie ji xepHäHJi jiHHsoiia, no jiyq- 
MHa oiiTHqecKoii npuS opa, mh.i bohSh Kaqqyo a o h t -  ^
T03H3 npeAMHSTTÖH. C

r i p H ö o p a x  H M a r e p H a j i a T :  jiHHsa noÄ- 
cxaBKaji cyypeH  (jx)KycHoi}H b ä a h h  Ke; xy o x y c ; j i h b - 
3a noÄCTaBKBA nHSHen ())OKycHOHH BäaHi{ Ke; j ih c - 
xa raaexxyaifoöxjBBJieHHHx); KnonKax, M acm xaöa; 3kc- 
p an a  noflcxaBKaji fp n c . 207).

PyaBOH a jiry  M axayay niiMHsc KOMiiaxac. ! )  M iin 
Baii BOHÖH jioftxoMMaKCH pyaAO c x o a a c  A aöopaxo- 
pHHB JioftxoMÖasex c e f tH ä x  c x o jiaa  K opreByoji nan - 
Ha KHiiHH rasH sxxa jiHcxa.

2. PyaAO c x o a a ji aaexxya j i h h 33 cy y p e n  (j)OKyc- 
HOHH BäjiHH K6 (pHC. 2 07) H noAyqxHs SKpaHaJi
HHH, xyo x y cx a  nHAäy nHAHä rasexHOÖH jiHcxaii jiäxuji .

___. 0
•
c

P hc. 206.

7) x y o x y K c e i t  ii3o6pa>KC-

15.3.



3. 9KpaHaH ToHseji nyonen  o h  K apaH aam aji KHptKiTeTTy öyK sa. IlaHHa ro ä n e  
JiHHsa C (nH3HeH 4>oKycHoftH BäJiHH K6') M yra, h to 6 u  H äryöc cyypeH nexTy öyKsaH 
H3o6pa>KeHHa.

4. MHäpäxä MaxKaT j ih h s o h h  h  sKpanaH b S j ih h  h  cpaBims iiHHÄä j i !ih 3 0 h h  (})OKyc- 
HOHH BäHHH K 6 .

5. Oxxya SKpana n KaaqoeH MOJieMÖHsn j ih h 3 0 h h  Jiäöii, onnna nojiyqqua cejib- 
n f9  ra se x a n  m pm pxa.

6. OiirHac h h h  x o h s h h  nyo.xHH n ä sy x a x  öyK sax?

4 -----------------« '« S S ------------   ^

P hc. 207. JlaöopaxopH O H  p y aao x  6 näxxe.

7. E c h h  o h  B03MOTKH0CXH aBaxa HKKyaa h  KoxxaHJiHsec HKKynac onnns Kaqqyo 
MHH Moiicxa xax Jioftxxocxa npeaMHSxxnä, noJibayHqqeyÄyeH xenecKonaH Mo;ieaH.x.

8 .  B aex x y a  xoiiHe jiHHsa {ÖKyjiapa') ä b o h k o  BorHyxoHji cxcKJiaji h  i i o b -  

Topii3 c e n  Ke caMa onbixxa. OftxHsc, h j i h  x o ö s h h  nyo.XHH poftxax OyxBax xäc  o 6  h  k -
H O B e H H O H C  Ö n i t O K H f l H  MO Äe HHC ?
Bonpocam.

1. M h x  näxxe CJiyyjKHy xe.JiecKonac Jiiinaa cy y p e n  4>OKycHoflH B äjiim  Ke?
2.  MHHxäx H3o6 pajKeHHHX MHX Myö KanoMMa xeH ecK onac iiäByxäx KHämiexxy- 

.lÖHHä?
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rJlABA V.

CBETAH AHCHEPCH^.

128. BajirH3H cBCxaH paajiOÄCHMH u b c to h x . KaMTOec npHSMan Jiä6n 
npeÄMHSTTÖH, Myö HäeMMä npeÄMHSxäH jiafteftc UBexHoftH KaftMaH. 
KaMOMMa npH3M3H jiäöa Kaäflacxa öyMyara nojiocKya, mh oh KJieÖTxy 
Mycxax HpH3x öyMyarax. KaHAaaen BajixHSH nojiocKaH chhx Myo HäeM
Mä JieBHSMMän cejibxeflji UBfexoftji Kpyacnxyn noJiocKaH.

riHäcxäMMä KaHÄaaen jioyKOH jiäÖH npnaMax OäHBaflaeH CBexan nyq- 
Kan Myra, hxcöh npHaMan KaxKyaa cäpMä ojihc napaJiJiejibHO jioyxeji. 
IIpHHMHxyö HpHaMan JiäÖH Max- 
KaHHyoH jiyneHH nyHKan, Myö 
HäeMMä, HTO Jiyna sh Baö KHän- 
Hy npHaMan ocHOBaHHHx, ho 
BajixH3H KaÖAaaeH nojiooKan 
CHHx aHflay SKpanaji jieBHSH 
KpyacHxyn nojiocan (pnc 208).
KaxKHSHH y rjia n  nnäH jiäxeMÖä- 
Hä Myö HäeMMä pycKHan nojio- 
caii, cen Hjibxex M axxyay opaH- 
jKesoH, cen HJibxex ä c jix o h , ae- 
.lenoH, CHHHHe, h JionyKCH —
<})HOJieXOBOfi.

npOHÄHXXyO npH3MaH JläÖH,
jiyna KHäHpyy ocHOBaHHHx cch 
SHäMMäH, MHH cyypeMÖH ÔH Kax-

P hc. 208.

KeneMHaeH n o K a a a x e jiH . CyypHH KHäHpyM HHe c y a x  <})HOjiexoBoftx Jiynax, 
HH3HHH — pycKH3x. SHaHHx, BajixH3H cBexaH jiyHa, npoHÄHen npaa- 
M a n  jiäÖ H , paajio jK H X  apH  U B exH ojio fix  j i j f iH x ,  mhx o ö j ia a a H H X  3pH.)TaH- 
s e j i  K axK eneM H aeji.

PaanoHBexHo KpyacH xxy n o jioca , xyaaM a po^HX 3KpaHaji HaabiBaft- 
Hex c n e K x p a K C  h^), a hh c  paaaoJKeHHHH HBJienHH ^ H c n e p c B H -  
K c H,

TäMän Mofiaen CBexan AHcnepoHHH Myö npHpo^ac näeMMä y  k  o  h- 
K y a p e  H a; npHaMan poana xäc nrpaftHx BHXMan Kanjiaaex.

' )  JlaxHHCKOH can a  c n e K x p y M  oÖoaHaMaHMloy H soÖ paÄ eH iisaa.
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JlyrHCH c n e K T p a n  u b b th o j io h  n o j i o c K o f i ,  u y ö  H a s b i B a ä u H M M a  K yysn  
U B e r y a .  a h s j io c  y x r e c  U B C T a c  x o f e e x  C H Ö p y H A ä  o h  n o c T e n e H H O H ;  

j o r H S  O H  c a H y o ,  K y c  j r o n e x  y K C H  u,B €t «  a a B O A H X  to h h € .  E r a x m e  K3H- 
A a n e  n o A O C K a  s p y o y  T o f i a e c  c a M a a  M o ö a e A  K a Ö A a a e j i  n o A O C K a A .  C rporo  
c a a o e a ,  c n e K x p a  c o c T O H y  y A e a  S h h c  p a B H O U B e T H O A O H c  u B e r o H C .

E c a h  n p H S M a a  A ä Ö H  'K a a a y o  K a H A a c T a  u B e T H O H A a  ö y M y a r a  n o A O C K y a ^  

M H  O H  K A e ö r x y  - M y c x a x  n p H s x  ö y M y a r a x ,  h a h ,  A y a A H x y o  o K p a a a A  A o y -  

K O H , n n ä c T H ä  x ä M ä n  A ä Ö H  xoöaeA  n p H S M a A  y x o H  c n e K T p a A b H O A O H C  c a e -  

x a a  A y a e H C ,  x o  b o h 6 h  H ä x x ä ,  a x o  c a e x a a  c n e x p a A b H O H  A y a ä  K H ä a -

P h c . 209.

Ayxyö TOHseA npHOMaA, x ohshk ch  caexaH AyaaKCH onäMÖH oh  pasAo-
JKCH.

npH3'MaA HOAyHHxyx cneKxpaa Ayaax .naäcxäM M ä x o h sc h  npHSMäH 
AäÖH, MH OH aaexexxy o«3HMäcxä eacxax (pHC. 209); oKpaaaA noAyHHM- 
Ma BaAFHOH paBOH H3o6paÄeHHHH.

HäMä OHbixax xyysax xäM än M0Ö3ex BbiBOAax:
BaAFH3 Ayaa pasA O K H x cncKxpaKCH u bcx h o ao h c  A yneH c; H a o ö o p o t:  

ecAH BHHH Kaii cncK xpaH  UBeiHOHx A y a a x  y x r e x  K o x x a x  p o i ix e x  BaAPHs 
Ayqa.

U,BexHOHX Aynar, xyAaMHx BaArna Ayaa pasAo^KHx, hmchhx apn- 
MOHsex KaxKeneM HseH noK aaaxeA H x: cyypH H  KaTKeneMHaeH noKaaaxe- 
AH OH 4>HOAexoBOAoän AyHCHA, nH3HHH KaxKeHCMHseH noKasareAa pyc- 
KH3A0HA AyaeiiA.

Boupocam.

1. M hh Moftne cn eK ip an  Ayqa KaiKHsy snäMMäA KOAMHrpanaaec npHSMac Aä6n 
MäHHeC, MHH MOHHe BäxeMMaA?

2. O ayiaK K ya UBetoHH aaeTTyMHaen nopsÄ Ka cneK xpac.

129. Th3aohh HBcxax. JlacKexyo rrpH3MaH Aäöa BaAPHSH AyaaH, 
a3exa'MMa npHSMac AäxxeHyH3H3H AyaeHH nyxHA ceAbPHOa uBexHOHH 
HAaCXHHKaH, npHMHOpaKCH pyCKH3H. 3«paHaA nOAyHHMMa HBeXHOHX 
noAocKax, KyAaMHc snäMMäA näpyy pyoKHa uaexa. E cah AacKCMMa 
pasAOACHyAyHyox Aynax aeAÖHOHH oAacxHUKaH AäÖH, »KpanaA cyaMMa 
3eAeH0HH HOAOCaHj HO xäBHxäX HOHXH K3H AyHaX, KyAHMHa HHäCXH pyc- 
KH3 HAaCXHHKa,
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T äc onbiiac b o h ö h  jiyaÄHS fibiBOÄan, q r o  ce.ibrH3 H  njiacrHHKaa 
[^BBT onpeÄejiHHMex c e n  JiäÖH nnäcTeTTyjiöHc c n e K r p a n  jiyaHC.

PyÖHSMMa ocBemaHM ax BajirH3H 'öyM yaran jiucTya paaHouBexHO- 
jioHji jiyaefiji; aäeMMä öyM yarya t o  pycKHaaa, t o  CHHHseHä, t o  aejienoH - 
Ha, saBHCCHeH jiyaeftH uBCTac, m h t  JianreTax TäJi öyM yaraji h  o rp a -  
>KaHHxec CHHÄ. n o jiy q q H x y o  B ajiraa ji sKpaHaji cneK Tpaa, caeäTaMMa 
CHJi najiaaen  pycKHSÄa MaTepHioa, saMHSTHMMa, aTo KaflKHc ayacxHJioHO 
c e  poHTCX nHMHSKCH, H Baft pycKH3 cncKTpaH ayacTH p y ö a a y  a ä ry -  
Mäx Mefiji ocBemeHHoÖHa. Täiaä snyaaHHy, t t o  pycKHs MaT^paH, a y -  
ÄaMaji jiaarcTT ax a a ä  jiyaaT O T paxiaäaaa Baa pycK asT, a ToöaeT a a a  
n o r jio m a ä a a a .

TäM ä onbiT xa oÖ B H caay , M aHxäx Myö K p y acaT y a  naH H aa s a j i-  
r a a j i  CBCTaji ocBCTTaec aäeM M ä U B eT H oäaa. B a j i r a a  j iy a a , jia a re x T y o  
K pyacaT yji n aaH a ji, o x p a Ä a ä a e x  caä z t, KaBOTTaea T äc a p ä x a a  J iy a e ä . 
OTpaaceH HoflT JiyaaT  o ji jia x  Baft B a ji r a a a  j iy a a a  a y a c T a , o jijia x  pBCx- 
HOÖT jiyaaT .

E r a x a s e a  T a a jia a  u b c t  s a B a c c a y  afi a a ä  c e a  naH H aa c b o h c tb o h c , 
HO a  H aac  J iy a e a c , K y^aM nji c e  o h  o c B e in a a a y . E c jia  ipycK aaa ö y M y a ra a  
n o ao cK a  o c B e m a a a  a e a e H o a o ö a  a y a e a a ,  t o  n o a o c K a  p o a x e x  laycT a. H  
TäMä OH aäBHH T aaexT äB ä: p y c a a a  n a a a a  n o r a o m a ä a a o y  a e a e a o ä T  a y -  
•laT H « a  M an M o äaaa  a a  o T p a jK aaae . H äM aaa  npaM aaöaH  x ä x  jip a o  
aeaeao Ö T  p a c T e n a a T  n ä ä B ä ä s e a  a a c K e y a y e c  c y a x  t c m h o h  oxxeaK a. T ä- 
M äa T äx necTpoH T M ax ep a io aaaT  M yyxexax  u B e ra  a a a a  o c B e m e a a a c .

CoBceM  ToaaeH M oäae H Baeaaa n ä r y y  K p y a c K O H H  c e B o r y K -  
c e c .

C eB oreT T yo K aK ca a a a  saäM Ö a K p y a c a y a  n o a y a a x a x  t o h b c h  nBCx- 
T a x a a e  K pyacK a, a y a  n e  m h t  o h  ceBOxeTTy. C e B o x ia e c  a c e a T o ä a a  a p y a -  
cKya ca a a B ea  x e  n o a y a a T a x  s e a e a o a ,  c e a o x a e c  c a a a c T ä  a  p y c K a a a a  —  
a a a o B o ft a  m . n . B o a ö a  n o a y a a a a  »pH M oaaaa x p y a c K o ä , e c a a  y a a a a o  
B aaax a  xpyacK aT  ceaoT T aM asex  a ä x x e .

UBeTHoaoö neaaTHoaoH; KapTaHKoä no ay H aaec  ynoT peöaH aax  M y r a  
■caaoTTyo T p e x u a e T H o ä a a  n e a a T o ä H Ä y a .

TpexuBeTHOBKCH neaaTOÄHHaKCH c a a o x a x  ceH Täx, aro T äc  tno- 
c o 6 a c  B a a ra a a  ö y M y a ra a , a c n o a b a y ä e a  B aa K oaM aa K p y a c x y a , iroay -  
a a x a x  c e a b r a a a ö ä  uB eT H oaoä K apxHHoä. T ä x  neaaTOHHHaH c n o c o ö a x  
O Texax B aa  » e a T o a ,  p y c x a a ,  c a H a a e  HBCTaT. U B eTH O äa KapTHHKaa 
cy aM aaex  B apofia  a y a a x a x  KoaM e 3 p a  k a  a  u i e  a  ä ‘) ,  e r a x a a e  K aa rn e  
yxT ä x p y acK y a  B a p o a a . H äM asa x a a m e a ö H a  a y o x  y x x e c  a  caM ac c h h c  

a y a a x a x  KoaM e o r r a c x y a  x o aM ea  o cao B H o äa  K p y a c x a a . C a ä a  jx e  c h h c  

x y c  x o c x a  a a a  y x c a  o c h o b h o A  x p y a c x a  poÖ Tex a a ä  y x c a  o cao B H o ä 
T ona . Caäa c a a c ,  x y c  k o c x e T ia x  x a x c a  x p y a c x y a  p o ä x e x  xäM ä a a a  
T o a a e  ce ro T T y a y T  T o a a . O h h t, x y c  x o c x e x e T T a x  « a a  x o aM e  x p y a c x y a ,  
a a a e r a x  x a p r a a a a  M ycxax x o x T ax , mhx  an mhh M oftae x p y a c x a  3Ö xoc- 
x e rT a a y T  poH Tax B a a ra a r .

K Jiarae
MaxepHflaoSc.

—  pHcyHKan HeraxHBHoft H3o6p a 5KeHHsr M e x a a j i a a ,  nyyc H t o h s h c
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B^npocam.

1. M hhtex  B a jiriisji CB eiaji ocBemeHHOÖÄa pycKHSÄa 6yM yarya Myö uäeMMä 
pycK H sna?

2. MHTTyaefl ycJioBHSJi BaOTtiSH öyM yaran  Myö pyÖHSMMa HäreMäx pycKHSHa?
3. M hh MOHCia THBJiya Myö KyqyMMa BajirnsKCH? M hh Moflcia THSJiya Ky- 

^VMMa MycraKCH?
4. M h h tS x  BajirHs öyM yara n ä ry y  se-ienoHHa, ecJiH Myö CHÄä KanoMMa aejieHOHH 

CTBKJiaH JläÖII?

130. CneKTpajibHOH anajiHaa. CneKxpa, mh oh c y a ^ y  3JieKTpHHec- 
KOHH jia.MnaH xHMjiyTexyc jianrac, BOJibxaH a y ra c , xyoxyKcen xyjiec h 
X0H3HC XHHjiyxexyfic BajirH3KCH cyaxe kobhc h » häkojiohc xh3.jiohc  ̂
fjpeÄCxaBjiHHHHoy cnjiomHOHH Hojiocan KaÖKHC HBexofic, mhx KaxKHS- 
Maxxa Baftxxyxax xoÖHe xofiaex. TäMän MOH«e cneKxpa HaabiBaii- 
'lex c  n ji o ui,H o h k c h (Kano cneKxpoHH uBexHOHaa xaöJiHnya:
1 cneKxpa).

ToHseH M0HH6 cHOKxpa poHxex, ecjiH npHSMan jiäÖH jiacKHS 
CBex cBexsHHÖHc xöypyc hjih raaac . OxaMMa, npHMHspaKCH, Kefix- 
TocyoJiaH, BHaATMä cea  cnnpxoBiKaH xyjiex h JiacKCMMa cBCxan npHSMaH 
i\ä6a. M y ö  näeMMä e 3h cnjiouiHOHH cneKpan, a ceabXHSH JKejixoHH 

ToBeccax ch h ä  3h ojie yxcH hhhhh, a KaKCH Myra JiäxeKKäfi, 
HTo ap oxxya  myö HHHÄä sMMä aofi Kyft y jien  c jio äh o jio h ji npHÖopOHa. 
TäMä —- JiyneHH cneKxpa, KyaaMan nnäcxexäx Kcfixxccyojiac ojihhh na- 
xpHH Mexajijian CBexHin,efix xöypyx.

EraxHHe xöypy hjih raaa an aay  jthhhhh Häröaen cneKxpan: boäo- 
poflaH cneKxpa cocxoHy opaHKeBOHc jihhhhc, aejieHOHc h rojiyöoHc: 
rejiHHH cncKxpa cocxoHy yxcKcäc cneKxpan 3pH nyacxHJiOHc ojiHefia 
■iHHHeHC, H M. H. (KaHO xaÖJiHuya: cncKpax 2. 3. 4).

H en ra , cBexnmejiöHH xöypyjiÖHH h raaoÖH uHäcxäMä cneKxpa coc- 
TO«y 3pHM0HaHC UBeXHOJIOHC JIHHHefiC, MHX OH Spoxexxy HHMH3JIÖHJI 
Bä.xHjiÖHJi, —  j i H H e ä q a x o H  c n e K x p a .

9pHJiaH3H3H raaoHH h xöypyjiÖHH cneicxpax xapxax HaynaHHxec. O h 
cneKxpoHH (}>oxorpa4)HHecKOjioH chhmkoh, Myra hxo aÖHOc bohöh, hc- 
cjieayfieH cneKxpya, mh oh nojiyHHxxy mhh Moöaec xax xöypyc hjih 
raaac , xapxax onpeaejiHa, mhh Mofiaeji BeurecxBaji Kyyjiyy aH nerry 
cneKxpa.

BeipecxBaH xHMHHecKOHH npHpOÄan HccjieÄOBaHHSÄa cneKxpan Byox 
Kyqyxax c r i e K x p a j i b H O H K C H  a n a j i H a a K C H .  CneKxpajibHOHn 
anajiHaan Byox bohöh xHÖiocxya apHMOHana XHMHHecKOJioHH Beiueci- 
BoifH MHjiJinrpaMMaH mhjijihohhojiohh jiojihsh oJieHaa.

Echh Kaqqy näHBäöaeH cneK xpa, cneKxpoHH KaqqoMHaex Bapoiin 
H/aH xyc npHÖopac j -  c n e K x p o c K o n a c  jiäÖH, xo bohöh Häxxä 
cnjiouiHOHji no jiocaji äÖH noHKHxxaÖH ojihch hhmhsjiöh jihkhöh ' )  oncK- -■ 
xpan 3pH qyacxHJioHc (Kano xaäjiHuya^ 5 encK xpa). Hxoöbi ajuiCHÄHä 
HHiieH poanyAyMHHe, bohöh jiya^H o xäMän mohhc onbixxa. JlyneHH 
nyxHji, mhx MaxKaxax cneK xpocK onnax XHHJiyxexyH JiaMnan jia n ra c  hjih

1) SHSHMäflaeKCH H ccjieÄ yftqm i näMHa nHMH3.nÖH jiHHHeft iieM euK oii (j)H3HKKa 
<J>payHro(j)ep, m h h tMx HHÖÄä ii pyBCiTH x c a n o M a x  (})payHro(J)epoBoaoHKCH jiiiHHeiiKCH.
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BOJibTaH A yrac, naneMMa ropejiKaH ry jien  chx  naHHyon HaipHH najiaaen 
Ke. M yö HäeMMä, kto  cnjioiiiHOHji cneK ipaji osyxax MyaaBa nojioca 
c h h ä  KOXTaCj Kyc nHÄäc ojiJia HaipMHH >KejiTOH jih h h h . TäMä snya^- 
HHy, MTo HarpHHH xöypyT norjioiuaHTTHx ne jiy^ax, m h t  xyö htc  naäc- 
TCTTHX. EcJIH BajirH3H CB6TaH nyXHJI OJIJiaX 3PHM0H3H3H BeiUeCTBOHH 
xöypyx, xo eraxHne norjiom aflqiioy OMax jiy^ax. Täx jiyaayx  cy a^y  
cneKxpa HasbiBaÖHex n o r j i o m e H H H  c n e K x p a K C H .  CjieflOBaxejib- 
Ho, O ä H B ä H s e H  c n e K x p a  oh n o r j i o m e H H H  c n e K x p a .  Ce 
osyxxay c h x , hxo Jiynax näHBäHscH HHHHaji xyjijiax xöypyjiÖHH h ra -  
30HH JiäÖH, MHX cocxyaBHxax näHBäSsen axMOCiJiepa. HsynaHeH n ä ii-  
BääscH cneKxpaH MysasHs jiHHHeö, Myö xHHiocxaMMa näHBääseH axMoc- 
{Jiepan cocxyaBax näx. TäMä HayHaÖHHeMHHe oayxxn, hxo  OäHBäHaec 
ojiJiax H6 Hce caMax BcmecxBax, m h t  Myö HMeftneMMa M yaji. H en ra , 
cHCKxpajibHOHH aHajiH3aH Byox Myö XHHiocxaMMa xaHBaxan xhsjio h h  
xHMHHecKOHH cocxyaBaH.

131. CneKTpan HäryMäTTÖMäx qyacxHT. XHHJiyxexyH XH3JiaH usexac  
Myö THHiocxaMiMa cen  xeMnepaxypan. HccjieÄyHen cneKxpoH, Ky^aMax 
poftxax xHHJiyxexyc npoBOJioKac, xHHiocxexxHx, h x o  nojiynnxxaBa c h c k -  
xpa Myyxxyjr xeM nepaxypan noycxec. 3 h 3 h k c h  BHHBHxec oneKxpan 
pycKHS nyacxH, c h h ä  c h x  yxxyy opan>KeBOH, ncejixon, 3ejieJ'ioH «  m. h . 
iTonyKCH BajirHSKCH cyaxe xnfljiyxxaec oayxax h (jmojiexoBOH nojioca 
500® C  T^Moepaxypac oayxax cneKxpan pycKnan nyacTHH h ä ä c x .  1.500®  
xeMnepaxypac oayxax Koronax cnenxpa.

BoHÖH-ro ÄyxHS, nxo cnenxpa b b b o ä h x  pycKHac nyacxHC n Jionex 
^iHOJiexoBOHX? B cÄ b 3H BBH 5 0 0 °  xeMHcpaxypac aaBOAH npoBOÄOKan 
jiyneHH ÄacxeMHne. JlyneHH jiacKeMHoen b o h ö h  näxxä n  nnane.MMäc 
xeMnepaxypac. CneKxpaH HCCÄeÄOBanHHx oayxexxHx, nxo oneKxpa sh 
paeftxy Baft näxxäBäA nyacxHÄ. CneKxpaH pycKnan n (})HOÄexoBOHH 
nyacTHH xarana HXKyxax noaocax, KyAaMna Myö sMMä näe, c h k c h  K y ii 
jiyqaT, m hx annexax näMä noaocax , 3h  ÄeficxByHH m chhh CHÄbMäx, no 
HHHÄäi BOHÖH xHHiocxya T0H3HÄ cnocoöoHÄ. Jlynax, MHX o a a a x  pyc- 
KH3X cneKxpan nyacxHX cyaxe, nasbiBaflHxec n n i j i p a p y c K e H K C H  
(HH(})pa — oananaHnnoy aaeMÖana). HäMä Aynax x o h b h x  cneKxpan 
ayneHx cpaBnnec, Ayanxax äönä cyypcMÖn aäMMä ÄeftcxBHH. H hhäS 
THHiocTexax HHHen cnenxpan nncjipapycKHax nyacxHX xyynen npnöopax, 
KyAaMHÄ BOHÖH xHHiocxya nH3HH ÄäMÖeneMHne. Hnc{)apycKH3 nyacxH 
on, npHMepno, 10 Kepaya nnxKCMÖH xoh3H 3 nyacxHJioH.

CneKxpan näryMäxöHHÄä nyacxH3, m h Maxnyay (JmojiexoBOHn nnän 
HJiaec, cocxyaBHxax y n b T p a i j i H O J i e T O B O H T  nyqax (y a  b x p a — 
KoprH3MMaKcn). B e x K e p e j i b  1 8 4 2  b., (JioxorpaijiHpyHec cneKxpya, 
jiöysH, Mxo (})oxorpa(})HHc cnenxpa cyypenn nenra  3  nepAya. yjibxpa- 
4>H0AexoB0H nyacxH oayxxay HnnnaAäx XHMHnecKOAOHna AeHCXBHeHna.

132. CBCxaH XHMHHCCKOHT AeficTBHHT. O h XHHexxäBä, HXO pacxc' 
HHefin aejienoAOHc nyacxHAOHc näHBänaen ayneHn AeHcxBHnn Byox M.ax- 
x yay  HHÖen cyAäMex Beexyn yrjieKHCAOHn raaan  paaAojKennH yrnepo- 
AaKCM H KHCAopoAaKCH. VrAepoAa Mänöy pacxennHn KaaBaMnaex, a
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■KHCJiopoÄa a p y o y  Bosflyxax, M H H x ä x  h o h  K e ö n a  x e n rHTTHä nejiÄOjioÖH 
H M 6 H H H 3 H KCCKeC.

UjBeTHofl MaxepHH, m h  o h  o H X K e M M ä H  a Ö H H  n ä Ö B ä H a e H  JiyneHH ä c h - 
cxBHHC, iMeHOxxäy HBexan. H e n r a  najijioxexax najixHHOö cejibrnac 
näflBäHSeH BajIFHSC.

H ä M ä  n p H M H ^ p a x  oayxexax cnaä, h x o  cbox b o h ö h  K y n n y o  X H M H H e -  
CKOJIOH HBJie^H3 JT0 H. EcJIH H B 6 X H 0 H M a x e p H H  K a H M y a y  KpyaOKaH, Häx- 
xäBäcxH, K p y a c K a c  M a x K a x a x  m h h  m o h s c x  xax x h m h h c c k o h t  Myyxy-HHar. 
O h  aaMeHafiay, hxo BajiPH3 ^^occjjopa näHBäfiseH CBexan jiyHeÖH ayox  
M y y x x y y  pycKHSKCH. K H H O B a p b  —  p y c K H s  KpHCxajiJiHHCCKOH HopauiKa —  
C B O x a H  B y o x  M y c x e n o y  h n p H H H M a Ö H H o y  aMopc})HOHiH cxpoeHHHH. K a ö -  
K 6 H M 0 H 3C X  ö e c u B e x H O H x  cxöKJiax B ä x äsHH KpyacHxaxec, nojiynHHen 
jKÖJixoH, aejiöHOH HjiH <j)HOJiexoBOH Hsexa.

K e a ä n e  näfiBHxxyMHHe, 'Kh6 h 3 x ox<orax naxKaji, K y ^ a M a x  pofixax 
näHBäfiseH H H X K e M M ä c  ÄcficxBHHC, M a p b e Ö H  cejibrH'3 u B e x a  —  K a ä  H ä M ä  
ojijiax npHMepoH näfinäfiseH  jiynefin xHMHqecKcyiofic ÄCficx^BHefic.

näftBäfiaeH jrynax HMefiHx c y y p H  a H a n e H M H  c a H H x a p H H c  h rHrHanac, 
Kyfi H H H € H  BJIHHHHHH B y O X  KyOJIJiaX 6 a K X e p H 3 T. H X ä B H X ä X  ÖOJieSHH- 
jiofiH x B o p H H X  «epäyayMHaex opraHHaMac.

C s e x a H  XHMHHecKOJioH aeficxBHefi HcnojibsyfiHx 4>oxorpa(}>HHc.
nxoöbi xHHiocxya Kyfi X H M H n e c K H  aeficxByfiax paaHOUBexHOfix 

wxyMax, BofiÖH jiyaaH3 xäMän m oöhc  onuxxa.
O a H O M M a  KonHpoBajibHofix p a M « a x  H e r axHBaH o h h x  cxeKJia«, Kyaa- 

Maji O H  B e e r x y  spnaafiaHSH u B e x a n  noaocKofi, h « a n o M M a ,  m h h  Mofiaen 
a e H C X B H H H  a y a H x a x  pasHOUBexHofix a y n a x  ^oxorpa(})HHecKofix 6 y- 
M yarax.

Oayxax, h x o  ö y M y a r a n  nyacxH, m h  ojih p y c K H 3 H n o a o c a n  yaa, 
HHäy p y c K H 3 KCH; »eaxofiH n o a o c a n  y a a  o a a y x  a y a c x n  c a a ö o  H H M e H H ;  
c y y p H H  ö y M y a r a e  n H M e n e M H H e  p o a n x  (jjHoaexoBOHH n o a o c a n  yaa.

JlaöopaxopHHX, K y c  a y a n x a x  cBexoayBCXBHxeabHoaofi naacxHHKofi, 
ö y M y a r y a  h a a a M H C x e x a x  «apxHHKofi, ocBemaftHX p y c K H 3 a  caexaa, Kyfi 
nH'3H H H  XHMHHecKofi ÄeftcxBHH a y a H X a x  p y c K H a x  ayaax. M h h  aäxe.M- 
M ä K C H  OH ayaeftH u b b x  tJ)HoaexoBoftaa c n e K x p a H  paHaya, c e n  c y y p e M Ö H  
O H  ayaefiH xHMHaecKofi aeficxBHH. B h 3 s n ä M M ä a  x H M H a e c K H  aeficxByfinx 
yabxpa (J)HoaexoBofix ayaax.

133. JlyHHCxoHH 3HeprHHH M y y x y n a a  x o h s h k c h  3HeprHefiKCH. n äfi-  
B ä H H C  —  S H e p r H H H  H C x o M H H K K a  M y a a .  O o h x h  Kafi 3 H e p x H H H  B H Ä 3 X M y a a  
HMsfiax H C x o H H H K K a n a  ayancxofi SHeprHH, mh x y a o y  Mafia n ä f iB ä f ia e c  
H M y y x x y y  M y a a  a ä M M ä K O H ,  x H M H H e c K O H K O H  h  xofisHiKCH s H e p r n e H H  
B H a oHKCH. M a K c a y  n ä ä  ayyMafiH HaeKcex, h x o  M n a ä  poanc Myaa, 
e c a n  näfinäfine 3 H ocBemafiqaHc erä näfiaä. M y ö  xnfiHMMä M y a a  cen 
M O H 3 H 3  K 0 X X H 3 , K y c  3 p ä x H 3  Kyyaofi 3 H  oayxxafl OäftBäfiHe, aofixxyoHa 
HoaHpHofiiH K p y y r a n  xarana ceBepac. C h 3  —  BeaHofi finä h ayMH.

KafiKKHsa Myan nnäa Myö HäeMMä näfiBäfiaea ayaefin pyaeoH naaex. 
näfiB äfiaeH  B yox x y y a a a x  x y y a e x , K e p ä y sy x ä x  xyaax., x ä y x y x ä x  e e e a
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H BHpparax eBex, p y a tax  b63h h ryyjiH ABHraxe^nHT. M yyxexxy näÖBäH- 
acH 3HepxHH Hcno.xbsyfiqex rHApocxaHUHeftji.

riäHBäHaeH Ay^ieflH AeHcxBHHH Byox xöypycxyy MepHJiöHH, « pbhjiöhh 
n exHAOHH BesH, Hoyaoy xyy^MHX, chs caBOxax nHABBHAÖHKCH, kbh- 
.layAyy xyyAHJi apH chchx MyaAa h JiaHraay ocaAKOHna, KyAaMax 
aHHexax BAara MyaA, h, xyAaiuax aHHcxax aAry äHHAyrysHA exHAoäA, 
MHX xäMä B63H BHHHX MepHAÖHX H HpBHAÖHX. HcHra MaXKyay KaXKH3-
\iaxoHH BeeH KHsppäHAä OäHBäHseH AyAeftH 3HepxHHH Aexxax. H o  xäx 
riäHBäH3eH AyAÖHH pOAB 3H OrpaHHAHBaftaAeH. M yö XHHHMMä, Kyä 
äHHH paCXeHHÖHH H »HHBaXOHH 3AaHAä 3aBHCCHy näHBäftaeH AyAÖHH 
Aä.MMäc H BaAXHac. PacxeHHCHC MaxKyay AyAÖHH SHeprHHH, m h x  Aäx- 
xHsxäx näHBäSaec, MyyxyHAa xHMHAecKOHKCH aaeprHHKCH. TäMäa pac- 
XeHHHH XHMHAeaKOäH SHeprHBH Myö HCnOAbSyHAeMMa CyÖAäBäKCH HAH 
iiOAxxaen cen Kyfi xonAHBan. KaMeHHOH yxAH, KyASMa cocxaBAHHAAoy 
yxxen ochobhoaohc mh§h aHeprexHAecKoftc pecypcac*) npeAcxaBAHHA- 
Aoy HAecxäx MeAAHon ocxaxKax, m h x  K0H3a-AH3He xäyxexxHX cyypex 
iipocxpaHcxBax MyaA. H o a x h  MHän cHAbMHc oöpaayHHxec cyoAoftc ox- 
MHparomeAOHc pacxeHHeflc oAacxax xop4)ya, xyAaMa anAay cyypex xon- 
AHBan aanacax.

P a C X e H H e H A  3AäH3H >KHHBaXOHH 3H6prHH, H HXMH38H 3HepPHH —  
Kafl xäMä HM8HAAÖy 3H8prHHH H C X O A H H K K a n a  n äH B äH 3 8 H  A y A 8 H H  3H8p- 
1 HAH.

KyH cyypn oh Kaä ce moihhocxh, KyAaMan xyysax MyaA näHBäft- 
38H AyAax? TäMäH MomHocxHH A8xaHA8HAa aHAOH cyypen AHCAan: nnäA 
200 ÖHAAHonya xeöo Bärna, HAHAäxec 150 ÖHAAHonya KHAOBaxxya. 
Tä.Mä MoiuHocxH OH 2 MAH. MOHcxa cxaHUH3Aa, Kyä Boaxobckoh, hah 
300 xyx- MOHCxa cxanuHaAa, Kyft JjHenpoBCKofi, ecAH Ayrna h o a h o h  
ZlHenpOBCKOHH CXaHHH3H .MOIUHOCXH KpyXAOHA AHCAHA 500 XyX. KHAO- 
B arrya.

HnxepecHO XHiiiocxya, MHxxyaec KOAHAecxaac pacxennflx  h b83h hc- 
110Ab3yftHX HHHX paCXOAyHTyH OäHBäHaeH AyAÖHH aHepXHHH. y  A8H0HX, Ky
AaMax H8H0Cp8ACXB8HH0 pyaxax  näHBäÖ38H CB8X0B0HH SHepXHHH HCHOAb- 
3yHAA8MH38H BOHpOCaX XyyBAX xäMaH M0H38X AaHHOHX: «paCXeHHHX H8 
H0Ab3yHHX Bafl 3päc OpOH8HXa (1— 6) HHHA AaHrCHHOyOAOftc riäHBäH38H 
aneprHHc; an  oa8 napcMMHH äh3ao  h B83h hcxoahhkohh k8». Kyft 
Myö- HäMä aanacax  HcnoAbayfiAe.MMa MHän xexHHA8c«OAoftx coopy>K8- 
HH8HX, xäx Häxxe yAÖHOHx can o x ax  cACAyiomoft:

«näHBäft38H aHcppHH xöypycxäy Been, mhx ce xpyaxxny 600 k3ao- 
pHioa 1 K r  BapoftH h xäMän AHsäKcn ce Hocxay cen I — 2 k m  KopreByox, 
Kyc ce KOHABHCHpyftAex hhabbhaöhc. Täx HocxaMHsex oHAäy OAAa 
1 000 XKM HAH aHäMÖH Kyft KaKCH cyypAa KaAopnaAa. SnäMMHC MHäH 
rHApoxexHHAecKOAoflc ycxanoBKOHc ilHenpoBCKoftc, BoaxobckoSc 
H xoftanc cxaHHHeftc, Myö HcnoAbsyftAeMMa yxxeH-Kaxxen KyMMeneH 
Mexpan Been AanrnaHAya hah  BäxeMMän 0,1 xaAopnaAa 1 k f  Bexxä. 
H enra  OäflBaftHe xpyaixny eraxHsex k f  Bexxä 602 KaAopHaAa hoaxh 
H0AH0U6HH0ftAa 3HeprHK)a, H nOAyAHMMa Myö MHÄH rHApOXeXHHAeC-

!■) P e c y p c - a a n y a c c a
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KOJiOHc coopy*CHHeHC jiäxH.i 0,05 Ka.iopH3Äa. Mcno.ibsyHqneMHaeH 
KoacjjHUHeHTTa oh 0 ,0001».

O n b iiac  .aöysHM.Mä, hto e raxH ae KEaÄpaTHoii caaTHM eipa nepneaA.H- 
AVJiapHO AyaeHji oahh iiAomaAKa M ya.a cy ay  MHayxac KaKCH nH9HAä 
xaAopHioa (ecAH aft ,nyrn3 aT.Moc4)epaH cyAä.\iex HTäHAHä).

TäMä aayaaHHy, a io  1 m- .laarHaeftH OäHBäHaeH jiyacHH moiuhoctm. 
Hoyaoy cyypcMMaKCH 2 xeöoaea särHS hah saäMÖH 1 KHAOBaTrya. 
EcAH Myö BOH3HMM3 HCHOAbayHH XGTb i %  CHHA 3HeprHHC .MH AaHrHSy 
MHäa AHHHOHH AeBOAOHA, TO K)ypH Täy3HH MyÖ KaXTaSHMMa 3AeKXpHHe- 
OKOHH 3HeprHHH HOXpeÖHOCTjiH.

FAaBHOHX 3AeKXp03HeprHHH HCXOHHHKaX OAAaX XeXHHKaC XOHAHBaH 
janacax (x h h ah , aeÄxH, xop4)a). TonAHBaa aanacax, KyAaMna npnpoA a 
1,'yHTXH äHH3 Byo3H3, Myö pacxoAyÄAeMMa riäflBäc h Aarne ayacyc. 
TäMäa xäx ayry aärax h yACAHHHx cyypn  BHHMaaHa näHBäH3eH .ivaeHa 
XenOCpeACXBeHHOHH HCn0Ab30B3HHHH B onpoccax.
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32 40 KHaoBairya.
33 ~  8,4 aMnepya.
34 Jläc  417 aM nepya.
35 27,6 OMya.
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