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B B e A e H H H .

C ana  , ,4 )H 3H K a“  oh  p o A H H y x  r p e n e c K o a c  c a n a c  ,,4)K)3hc“ , mh 
osHaMaftHHoy npHpoAya. BaHXcftna aftrGHHa canaA „(})H3HKa“  c a -  
HOTTHX KaftKKHÖ HHftAä THSAOAOft,KyAHMaT THfteTTHX npHpOAaX häx. 
Häinä THHÖT cocTaBAaftTTHx HayKa npHpoAax näx — (})H3HKa. Konaa 
HäMä TMfler yAcn äftaA KaaBexTHX, (})H3HKaH spH nyacTHT spoxTHX 
MOHHx MHHenäaHX HayKKOöx. M y ra ,  npHMHspaKCH, yMeHHH >kh0- 

j  B a r ra  MyaHAMac xyAH npeAMHaxaKCH nayxaA —  B O O A o r H a A ;
yqeHHH KaaBOKCHC — ö o T a n H K a A ,  yqeHHa MyanKyopec — r e o -  
A O F H a A  H M. H. HayKKoft, KyAaMax Hayqaflax npHpoAya, ny- 
ryaflraHa canoTax e c T e c T B e H H O A o f t K C H  H a y K o ö K C H .  HHfteH 
Ayryx xyyAyy h (J)H3HKa.

M h  o h  ^ h 3 h k 3 h  H B y q af tH A a  n p e A M H S T T ä H ä ?
n p H p o A a c  OH y A 6 H  ä f t n ä  a p a  A y a A y s H s  n p e A M H S T T ö f l .  O h b h k h c  

e r ä  n p e A M H a x T H ä ,  K y A a n a  A e f l c x B y H q a o y  M H än  qyBCXBOHH o p r a -  
H o f ix ,  c a H o x a x  ( J ) H 3 H q e c K 0 H K C H  x > H 3 A a K C H .  T a p x a x  K a q q o e H  
{J)H3HqeCK0A0HX XH3A0ÖX, MyÖ HAMBH OCOÖOHAa lOXeByXXä H äeM - 
Mä, HXO HäMH3H XH3A0HH K6 npOH C X O Ä H y 3 p H A 3 f l3 H 3  M yyX 0K C H 3. 
E c a h  x y o M M a  A äM M äx n e p x H X  n a A a a e n  f tH äA ä ,  c e  c y A a y .  B e a H  q a f t -  
HH Kac A ä M M H x x ä e c  p y Ö H 3 y  K H a x y iv iax ,  h o cah  k o ab h h  K H a x y x x y a  
CHAä, x o  c e  Kaft M y y x x y y  x ö y p y K C H .  n H ä c x ä M M ä  KäsHC K H B en ,  h  
c e  K H p ö y o y  m y a x .  M y y x o x c e x  n p O H C x o A H x a x  e rä  c n a c  n p H p o A a c ;  
x y o H A e K c e A  n ä H B ä n e  H o y a o y  r o p H a o H x a H  n n ä A , —  p o ö x e x  B a A rH 3 ,  
y ö A A H H e  BHAy B a f l x x y y  n ä f t B ä n  n a f t c x a e c .  A äM M äx cH .  K e a ä n  chhx  
x y A A a x  c y r y a y  h xbabh , —  AäMMHH n ä f lB ä  n a f i c x o  c n ä  M y y x x y y  
BHAyKCH H BHXMaaeKCH.

K a ( i K e H A a f l3 H 3  M y y x o K C H a ,  K y A a iH a x  n p O H C X O A H x a x  
CKOAOflH THSAOflH KB, CAHOXaX flBAeHHSAOtiKCH. ^BAeHH3A0H OH 
MHAä apHAyaAyflaeMÖHS, ho KaöKKH3 HHftAä Bofl a r y a  ycAOBHO 
Kaxxex AyaAyx. y x x e x  asAenHax npoHCxoAHxax Myra caHOxyc aft 
3AäBäc npHpoAac(KHBen K npöyoH A a,xyoxyncen  oaAanAa, näf tB äaen  
Hoyay), xoftaex — aAäaäc npHpOAac (»HftBaxoftH h KaaBOKCHan o p ra -  
HH3M0ftc).

<t>H3HKa, rAaBHbiM oöpaaoM, H ayqaflqqoy aBAeHHaAofi, xyAaMax 
npoHCXOAHxax aft aAäBäc npnpoA ac.

H c c A e A y f t e n  a p H A a f t a n a  a B A e H H a A o f t ,  K V AaM ax i ip o H C x o A H x a x  
n p H p o A a c ,  4)H3HKa A ö y A ä y  y x x e a y ö H  aB A eH H aA O fln  K e c x e c ,  c e A b -  
B H x x ä y  MHKCH H Kyft o p o H C x o A H x a x  a p H A a f t a e x  a B A e n n a x ,  h  
o n a c x a y ,  Kyft: Bofi[ n c n o A b a y f t a  c y a a y x  x n f t e x  a p H A a f t a n x  np aK X H - 
q e c K O A o f tx  u e A H A Ö H x .  O n a H K a n  A O C X H Ä eH H aA oft  n c n o A b a y f t a x  x o f t -  
3HC e c x e c x B e H H O A o f l c  H a y K o f l c  h x e x H H K a c .



OCOÖeHHO BajKHOft 3Ha46HHH OH (})H3HKaH yXTCByÖ^ TeXHHK3H 
Ke. Boft caHyo, h t o  Kaä xexHHKa o h  ocHOBaft^y h h ö x  Ä0CXH>KeHH3- 
.aoäx, KyABMax o h  a a y x x y  4 > h 3 h k 3 C .  C x 3 h k o ö h  p y a ^ o  sasoA ac , 
BOAonpoBOAa, B03Ayxon.xaBaHHH, xeAe(J)OHa, paAHO —  Kaft Hämä 
xexHHK3H • AocxHJKeHHHx OH AyaHxxy aByaHHoftc, xyAaMax o h  
aayxxy  4)H3hk3C.

H o  3ft B aft  (})H3HKa a s y x a  x e x H H K y a .  T e x H H K a ,  K a a B a e n  h  c o -  
B e p m e H c x B y f tH H H y A y e H ,  a s y x x a y  cj)H3HKaH p a sB H X H S A a .  T e x H H K a  
CHaÖÄHy 4>H3HK3H XapKHMMH.3 n p H Ö O p O ft ; ! ,  MaUIHHOft.a, KyAaMHSH 
B y o x  4)H3HKa a a y a y  y y 3 H 3  h  y y 3 H 3  HBA eH H3.aoft .

OH3HK3 H xexHHKa 0M3C p33BHXHHC MaHHäx y x x e c .  PaxB3xaH 
noxpeÖHOCXHx a a e x e x a x  yy3H3 aaAyannoft Kyfi 45H3HKa.a, Myra h  
XeXHHK3A.

M H ä a  M y a c ,  c o u H aA H 3 M 3 H  M y a c ,  M y a c ,  K y c  h h 6  p y a A a a x  o j i . a a x  
H säH A H H ä, H a y x a H  h  x e x H H K a a  p o .aH  o h  c y y p n .  B o o p y H C H X x y x y o  
XH3A0Ö.X H y y B e .a  xexH H K a. / i ,  C o B e x c K O Ö H  M y a a  p y a A a a  p a x B a c  
c x p o H x x H x  Ä H e n p o r e c ,  M a x H H x o r o p c K a ,  c y y p e x  x p a K x o p H o f t x  h  
aBX O M O Ö H .abH oax  3 3 B 0 A a x  H M. H. 3 f t  HH3HH 3 3 C .a y r a  K y y .f iy y  h  
p y Ö H s y  K y y .x y M a x  x ä c  c x p O H x e .a b C X B a c  C o e e x c K O f t A  (})H3HKaA, Ky- 
A 3M a a e y x x H  C o B e x c K O Ö A  x e x H H K a A  p a 3 p e m u i H 3  m o h h 3  Ba>KHOflM- 
6 h3 aaAyaHHoft.



M E X A H M K A H 3 J 1 E M E H T A T .

rJlABA I.

n P O C T O t lM M A T  M HÄ PH Ä H H Ä T.

1. MaÖJiiOAeHHH H onbJTTa. C e n  h ; i h  TOöaen HBJieHHan H s y -  
qafiaaeMHsex n n a ä y  BäjibxäMäTTä aaö^ioAaÖH CHÄä nyaKcyMÖax h 
s p H  ayaAyösHC oöcTOHxe^ifaCTBOöc. /lonycxHMMa, m x o  Myö xaxxoM- 
Ma HCCJieayfta, x y ö  KHpBOxax Myax xHS^iax. E c^ h xäysHHäaecxH 
H cc^e^yfla  XH9;iaH KHp6yoMHHe layax, ;iHHaH Bäxä o h  yxCH xepAa 
Häxxä Kyft KHpöyoy, x o x a  caHOMMa, k h b h .  }Ke;iaxe;ibHO o h  x h A k ) -  
cxya, p o f tx - ro  s p o  loraaH h  k c ö h s h  xnajian KHpöyoMHsec, poftx- 
ro  ap o ,  ec^iH xHa;ia KHpöyoy cyype^i K oprenyo;! h ; i h  a<e nnaH ea. 
KaöKKHX HäMHx BOHpoccoftx Myö BOÖMMa Bacxaxa, ecjiH pyönaMivia 
jiyKKHMäx KeÖHa^öfl h  lornajiöH xaa^ofl ,  pyönaMMa KHpnoxxaMax 
HHÖflä apH;iaft3H;i KoprenyKCH;!. M y y x x a e n  yc^iOBHax, KyaaiviHC 
npoHCxoÄHy xäMä h ; i h  xoftne aB^iCHHa, Myö npoHSBOAHMMa onbi- 
xax, Ky;xaMHaH peay^ibxaxoöH Myrax Myö cyaMMa x a p a a n  npcÄ- 
cxaB^ieHHHH npoHcxoÄHac HBJieHHac. HäMHan onbixxofln ^ya;iHMH- 
3c;i Myö r y  p o s n y  asexxaftsHMMa npHpoAa^i Bonpoccofl,  KVAaMHX 
cyaMMa BacxaByKcen, aaö^iiOÄafteH MHän jiyaÄHMHa o n u xxof i .

M o n e x  aB;ieHHax, Kyft npHMHapaKCH, bcch ^läMÖHaMHaeH, kh- 
B6H KHp6yoMH30H, MaaxHHK3H KO^ieöaftaeHHaH, cxpyHKan HäHAäMH- 
3CH, Myö BoftMMa Hayaafta onbixoftA, jiyaAHen HHftAä Kyft xaxxo  
nyaKcyx h HHftc ycAOBHaAoftc, KyAaMHC MeftA oh napcMÖH HHftAä 
HaÖAiOAafta. Toft3Ha HBAenHeft, Kyft, npHMHapaKCH, näf tB äaen  HHMen- 
AyMHHe, ropH30Hxan KpyaccnyAyMHHe apKOAOftx KpyacKOftx Oäft- 
Bäaen n o y a y c  hah AacKyc, lopyö  h Monna cen  Moftana HBAeHneft, 
Myö aMMä Boft Aya^Ha MHän xaxxoH Myrax. HäMä HBAeftnax HHAäy 
H3yHafta, HaÖAioAaften HHÖAä nyaKcyMÖax hhöc ycAOBnaAoftc, 
KyAaMHC ne npoHCxoAHxax Mcftxxäx.

Äftnä HäMHC aBAeHHeftc H yry  aftrax BOft Aya^Ha HCKyccxBenHo: 
Myra, npHMHapaKCH, A a ö o p a x o p n a c  c y a x  HCKyccxBCHHoft xyACH 
HCKy (pHC. 1). J löyxxH x c n o c o ö a  M yyxxya  cbch pycAa, c y a x a  hc- 
KyccxBennoft BHXMa h m. h .

2. MnäpHäHHäx. E cah Myö pyönaMMa HayaaftHHeMax lornaAöftn h 
KeÖHBAöftH xHaAoftH KHpöyoHAya, MCftA HHAäy xoftne xoflaen Ke 
cpaBHHa HHften xnaAofin naf tnyo ; loypn Myra, nayaa flec  KHBen 
KHpöyoMHCxa apHAaflaHA KopreByKCHA, mhSh HHAäy cpaB nna näMä 
K o p resy o x ,  n n a ä y  cpaBnna aftax, KyAaMHan Männec K npöyoy kh­
bh CHA AHÖo xoftaeA KoprenyoA. M xoöu  B o f t a n M M a  cpaB nna Kec-



K6Häx 3PHMÄ3H3 naflHO;iOa, 3pH^aft3H3 K0preByKCH3, MeftHH HH- 
Ä äy o n a c T y o  HHftAä MHäpHäMäx. M n ä p ä T ä  Mefl^ä HHTepecyflMMHH 
Be;iHHHHa —  3HyaqHHy cpaBHH3 c e  o ö p a s u a n  x e ,  xy/iaMaH x e  TOft- 
3 e r  HXMH36T CpaBHHTaX MHäpäTTäBH3 Be^lHMHHOft. npHMH3paXCH, 
CTo;iaH HHTxeByöH layö  MHäpnäMMä, cpaBHHCH CHAä M exp an  o h t -  
x e B y ö x .  TH3;iaH naftHOH Myö cpaBHHMMa y x x e a  xHjiorpaMMaH f h h -  
p a n  naftHox h  m. h .  M aäpHäHAäx B apoöH  o x e r x y ^ io f t  o ö p a a p o f t  ca -  
H O X a X M H ä p ä  e Ä H H H U O H X C H .

3. riHTKeByÖH MHäpHäHflä.' firaxHHe (|)H3Hqecxofi xH3;ia, xyft 
HH nH3HH ce 3ft o;iH3H, HMeftqMÖy nHTxesyöH, ;ieB6ByöH h  xopresyoH. 
j^xxen XHSJiaa naxxesyc, JieseByc h  xoprcByc b o ö h x  o;iJia coBceM

i
Phc.  1. JlaöopaiopH H C  cya^y  HCKyccTBeHHoii x yaen  Hcxy.

x o f t a e n  M oftaex, xyft x o f t a e a  xH3.xaH caiviax >xe paaM H spax. C x o ^ a  
OH nHxxeMÖH, xyft xHHftra. KHHftran a p e B y c  o h  cyypeM ÖH, xyft  
y x x c H  ;iHcxaH n p e B y c .  KaftxxH3 CHaä, m h  Boft o;i;ia cy y p e M Ö a a a  
j i HÖo  nH3Hevi6äHä h  o;i;ia  M H äp äxxyaä ,  c a a o x a x  B e J i H H H a a x c H .  
T a 3 ; ia a  n a x x e B y c ,  ^ e s e a y c  a  x o p r e B y c ,  a Myra )x e  c e a  o 6 ‘eMa 
OJiJiax npHM Hspaaa B eyiH aaaoftc ,  x ya a M a x  a o f t a x  o^;ia  M Häpäxxy-  
a ä .  M a ä p ä x ä  M H x r y a e -T a x x o  seaHMHHa —  S H y a M q a y  cpaB H H S  
CHflä T o f is eH  caiviaH J i y a A y f l s e a  seaHMHHaH k c , x y ^ a M a  o h  o x e r -  
r y  M H ä p ä  ejiMHHuaxcH.

na;[läxxäx MHäa M aäpäxä c x o ^ a a  n a x x e a y c .  M a ä p ä  eAHaauaxcH 
oxaMMa Mexpaa. CaaoMMa, ax o  M aäp a ä a aä a  peay;ibxaxxaHa Mexpa 
caeftxxyft c x o ^ a a  n a x x eB y ö x  x ax ca  x e p a y a .  Täiviä aac j ia  oayxxay , 
qxo  1 M n a x x y c  c o ö a y  cxo ;iaa  n a x x e a y ö x  2 xepAya- Tämä 
M a ä p a ä a a ä a  peay j ib x ax x a  Boft xapb ioxxya  a e a r a ;

cxo ;iaa  n a x x e a y c  =  2 m .
M H ä p a ä a a ä H  p esy j ib rax o f tH  K apbicTTaec HHÄäy HHCJiaH njib- 

r e x  KHpbioTTya M aäpä  eAHHHua.

j.
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P hc. 2. MHäpnäHAä MacmraÖHOH;! jiHneflKaa. 

MacmraÖHOJioöKCH, hjih  n p o c r o

E cjih Myö ;iyKKHä3HMMä Häpec MHäpä eÄHHHuaH HHMHTyKcen h 
KHpbioTTaaHMMa npocT o: CTO^ia =  2, to  aft ojihc ce^ibsä, MHÄä 
OHÄäy a;i;ieHÄHä rä;i KHpbK)TyKce;i. BeÄt aflsaH caMa nHTKyc, mhM - 
pärryH ä T0ft3nc MHäpä eanHHUoftc, Bbipa3HyAyy Tofl3H;i qHC.ioöJi; 
caHTHMerpoHC — HHC;iaJi 200, ÄeuHMerpoftc — HHc;ia;i 20 a m. h.

M H ä p H ä H H ä n  p e 3 y ; i b T a T T a  B b i p a a H x a x  a p H  e a H H H u ,o f t . / i ,  B a B H C C H e a  
M H ä p ä X T ä B ä H  B e^IH H M H aH  p a 3 M H3 p O H C  H M H ä p H ä H H ä n  u e ; i H ; i ö f t c .  
M yra, n p H M H s p a K C H ,  M o c K O B a H  h J l e H H H r p a Ä a H  B ä ; i H M a x K a  M H ä-  
p ä x ä x  K H ; i o M e x p o f t ; i ,  a  « e c x H  j i H C x a n  H p e n y c  —  M H / i ; i H M e x p O H ; i ,  
h;ih M H ;i ; i H M e x p a H  M y a c x H ; i O H ^ .

KaftKHC H äM H C  M H ä p H ä H H ä n  c ^ i y n a e f t c  n n A ä y  o x x y a  M o f l a e x  M H ä ­
pä  eAHHHuax, Mxoöbi cya- 
Ay peayyibxaxxa xy;iHC bm- 
paSHXyKCH B03MOKH0CXHH
M y r a x  sh cyype^ HHc;ia;i .

4 .  M ac i i iT aÖ H Of l  ah-
HetiiKKa. O n x K e B y ö H  MHä- 
p H ä M H S e n  n p o c x o H M M a x  
n p H Ö o p a x  OAAax s p n  hhx- 
Käx MHäpnäHAä AHHeflKax.
HäMHS AHHeftKKoft c a H Q x a x  
M a c u i x a ö o f i K C H .

ripeAMHSxäH HHXKeByöH MHäpäxec Maciuxaöa nanHax MHäpäx- 
xäBän npeAMHsxän nnäA (2 pHC.) Myra, qxoöbi HyAeBoft AeAenHH *) 
nyyxxyflc  ceH xoHKaH KOxxax, KyAaMac aaBOAHX. MHäpnäHAä.

H e A e H H H ,  K y A a M a  n y y x x y y  x o f t a e H  x o M K a n  K O X x a x ,  h a h  n p e A -
M H S x ä n  a r b H H  K O X x a x ,  o a y x x a y  M H ä p ä -  
x y H  p a a M H s p a n .  T o h h h  M a c u i x a Ö H O -  
AOftC AHHeHKOftC UIKaAaH AeACH Ha X OA- 
A a x  0 , 5  M M ,  HO KaftKHC n y a K c y M Ö a x  
1 M M .  M H A A H M e x p a n  K y M M e n e c  H y a -  
CXHX H H A ä y  AVTHS CHAb Mä MHä pä A.

P e a y A b x a x a x  KHpb Kjxe xax  a s c h t h h -  
HOAOftC ApOÖHAOftC. O p H M H S p a K C H ,  
npeAM HSxäH n n x K e B y c  2  pH cynK aA , Boft 

K H p b i o x x y a :  3 , 8  B o o ö u x e ,  M H äp H äH H ä n  a f t r a x  A y a n x a x  KHpbio -  
T y K c e x  n o A b s y f t M H e y A y e n  s a f t  AeenxHKHOAOftA ApoöHAOf tA.

5 .  P y A c x K a .  n e p x H H ,  sf t  c y y p H s n  Mya yn ac x K o f t H  h mohhsh 
MyftcH MHäpnäMHansH AyaAHMHaec npaKXHKac  y n o t p e Ö H x a x  Mn äp H ä n-  
Aä  ACHToft — p y A e x K o f t .  P y A e x K a  npeACxaBAaf tHHoy  BaKKa- 
3 e x  K HäpnxyH A y a n  K a n r a c  M a x e p n a H  hah cxaAbHOftn A e n x a n ,  Ky­
AaMac OH AeACHHax M ex po f t x  h c a n x H M e x p o f t x  (3 p n c . ) .  Oh OACMac 
1, 2, 5, 10 H 20 ^  HHXKyftaHS pyA exK of t .

mhiuh

P hc. 3.' MHäpnäHaä jiCHia 
(pyjiexK a).

1) C hkch Kyö nyyAHHCHKaH HeKar bohox ojijia MypeHnyoT, to napeMÖH oh 
MHäpärä, naHHen npeaMHsiän mhh xaxro jiHHeiiKaH KecKu Koxiax, ayrH en nyjie- 
BOHKCH AeaenHHKCH ak)6ohh AejieHHHu, Ky^aMa Aonex O.
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6. OlUHÖKaT nHTKyÖH MHäpHäHHäC. OuiHÖKax M H äp H äH H äc  
B iy aK cy M Ö ax  p o f t re x  Kaxxec n p H ^ H H ä c :

1. M acuixya6aH  HenpaBH^bHofic no^oxceHHac MHäpäxxäaäx
n p e a M H S x x ä x  H ä x ;

2 . C H ^ b M ä a , K y/iaM a^ 
^yaeMMa MHäpHäHHäa pe- 
ay jibxaxaa , aenpaaHJibHOHC 
asexxaMHsec.

ynpaiKHeHHti.
P hc . 4 .  M a c m x y a ö a H  H enpaSH abH oft noaoMceHpa. K a M i O K K y a  5  p n c y H K y a  h

o a y x a K K y a ,  M H i x y a e a  C H ab v iä H  
u o a o » e H H 9 a  M e x a f t i e H Ä a  p O H x e x  n p a s H a b H O  n p o H a e o a H x y K C H .  K yö n H Ä ä y  C H abM ä 
n p a s a a b H O  n a H H a  q e x a ä e c .  f l p a -  
B H a b H O - r o  OH n a n a y  n p e Ä M H s i i ä  
4  pHcyHKac?

MepxHKKHä xexpaxxH x ap äxH s 
ofirH aao H  aHHHaaöH h  MHäpäK- 
HHä HHH6 H HHXKeByc MacuixaÖHoAa 
aHHCHKaa qexafteH  aecHXHHHOHX 
AoaaxcHabMäMHäpHH.KHpbicxaKKya 
OMax p eay ab x aT ax . Cen a a b re x  c o -  
c e a y a  KyayKKHä M H äpH äjiäx caMax 
aHHHax. CpaBHHKKya MoaeMÖHSH 
MHäpnäHÄÖfiH peayafaxaxax.

7 . J I a 6 o p aT o p H o A  pyaA O  Xs 1.
P y a e o H  n e j i a - o n a c m y o M a ä -

P hc . 5. n p a B H a b H o f l  h  H e n p a s H a b H O H  c n a b u ä H  
n o a o a c e H H a .

puäM äx xoäKKasH npoeoAOKoitH apeeyc.
M a x e p H a a a x  p y a a o x  B a p o H n :  xoflKaH npoBoaoKaH naaaaex, nyöpn» 

K ap au a au ia , MacmxaÖHGA aHHeilKKa.
1. KHftHHTXHä npoBoaoKaH yKCH ngKKa Kapanaaiiiax.
2. K «äpH 3 naoxHO K apaH aau iax  20-30 n p o aoaoK K a BHXKya (6 pHC.).

i i i i l r i i l l i i l i l l i ii i n l i l i

P hc . 6. K yfl M H äpäxäx xoH K an npoB oaoK aH  
ilHaM expa MacuixaöHOHa auHeHKaa.

3. M H äpäxä K apaH sauiaH  KHäpHTyn qyacxHH nnrK eB yc.
4 . A ayo  äHH x e p a y a  cama p y a a o  M yyixaen  erä  xep p a a  bhxkohh q n ca y a .
5. C yaB yx H H C aax  K n p b io x x y a  x ä M ä n  M oiiaex x a ö a H u a x :

n op . KapaHÄaruan KHäpHxyH B hxkohh ripoBoaoKaH KecKHHKepÄaHHC

u y r a x qyacxHH nHXKeByc qncaa flpCByc peayjibTarra

1

2

3

CyaÄyaoHC peayabxaxoäc lexaiifl npoBoaoKaH iipeByÖH KecKHHKepAaäHe cyypyc.



8, 0 6 ‘eiwaH MHäpHäHAä. EraxHne (})H3H'4ecKOfl THS^a saaHMaftM- 
Moy späxäH npocTpaHCTBaa, HMeflHHöy o6 ‘eMaH. 0 6 ‘eMaH MHäpä 
ejHHHuaKCH orerax HafteH Kyöoftn o6 ‘eMax, KyAaMaan cäpBer oa- 
Aax 1 CM,  1 d u ,  1 ^  H M. H. BHTKäT. TälVläH M0ft3H3 
MHäpä eAHHHuoft canorax Ky ÖHa e c KOAo AKCH  
c a HT HMe x p o ö KCH (AyxcHHexxy c m ? ),  k  y 6  h  h e c- 
KOAOflKCH Ae UHMe xpOHKCH {ÖM?), K y fi H H 6 C- 
KOAOHKCH MexpOHKCH (m )̂.

THSAOftH, KyaaMHA OAAaX npaBHAbHOÖX ( j jopMax,  
o 6 ‘eMax  b o Ahx  AöyAHä r eoM exp HH H  x y p c a c  x y H n e x x y -  
AOftH XH3A0A0HH ByOX, MHäpäxeH XH3AaH AHHeftHOHX 
pa3 MH 3p ax .

ÄÖHä IOrH3M6H OH AHHeÖHOAOHH pa3MH3pof tH MHä- 
pHäMH36H ByOX AÖyAHä HenpaBHAbHOHH (j)OpMaH HMeflq- 
HHeÖH XH3A0äH o 6 ‘eMaX OCOÖeHHO ä HAKOCXHAOÖH h 
r a ao f tH  o 6 ‘eMa x ,  K y aa M a x  OAAax HenpaBHAbHof tH 4 )op -  
Man HMeftHMHeäC aCXH3A0HC. T ä M ä n  M0fi3H3H XH3A0ftH 
o 6 ‘eMaH MHäpnäHAä a a y x a x  o c o ö o a o h h  cocyAOÄH- 
M e H 3 y p K 0 H H  B y o x ,  KyAaMHx o h  o6 o3HaHH Xxy  a 6 -  
AeHHHx, a H H e x x y x  AeAeHHHx c y a x e  e a A e x y n  j k h a k o c x h h  
o 6 ‘eM3H 03yXXaMH36KCH KyÖHHeCKOAOftC CaHXHMexpoftC.

MenaypKOH o h  o a o m h c  uHAHHApHHecxoAoft fpHC. 7) h  k o h h m c -  
CKOAOft (8 pHC.).

r j . l

Phc. 7. Uhjihh- 
JlpHMeCKOit 
MCHsypKa.

Phc. 8. KoHH^ecKOfi 
MenaypKa.

Phc. 9 h  10. Koean  THajiaH oCeMaa 
MHäpHäHAä.

K o H 3 a  Myö  pyÖH3MMa MHäpHäMäx  MCHsypKaA,  MHäa s h h c  KaöKKH» 
HHAäy OHpeAGAHs M6H3ypKaH yKCH AeAeHHH, —  M H ä p ä x ä  y x x c H  
A e A e H H H H  o 6 ‘ e M a .

MeH3ypK3H yKCH ACAeHHH BOft 0AA3 1 CM*,  2 CM* H 5 CM*.  HxO- 
6bi MHäpäxä HenpaBHAbHoflAa 45opMya o a h h h  k o b b h  x h 3 A 3 h  o6‘eMa, 
uyö KyaMMa MenaypKax c c h  sacxax sexxä, h x o 6 w  b o h 3 h  Mnäpäx- 
xäBä XH3A3 xäysHH ynoxxya seAex (9 pnc.). Häxxen ACACHHax, xy-
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aaMaH K oxrac  oh  Been nHH^a, layö ;iacK6MMa MHäpäTTäsäH THS^ian 
M 6H 3ypK ax.^)

B e e n  nHHAa chhä H oyaoy (10 pHC.); Besu h MensypKax ynoxeT- 
Ty TH3;ia saHHMaftHx cyypeMÖH o 6 ‘eMa, Kyft saHHMaftMHH yxcH 
Be3H. R een  ypoBHaH MyyxyHHac MensypKac Boft THöiocTya y n o r e -  
TyH TH3;iaH o 6 ‘eMa.

9. Jla6opaTopHofi pyaflo  JV» 2. P y a a o H  u e j i H — o n a c m y o  M uäpuäM äx  
m uajiouH  o 6 ‘eM am  M enaypK aA .

n p H Ö o p a T  H M a T e p H a J i a r ;  MenaypKa, apHaaflSHSH THa.iofiH naöopa.
1. Kyaaaen Berrä MeHsypKan MHXTyöx-iaxTo ypoanax, ho 3h läyÄCX cyaie , 

THii iocTya  eeen aafiMHTiy o6 eMa (pHC. 9). /teaeHMeä ay raec  Myflciya, K y ö  hh- 
Ääy aae iiy a  c n a b M ä ,  moöbj sii xyaHC ouiHÖKya.

Ecxh eeen niiHJia oh aäMMyieTTy, to eeen  ypoBHSKCH nnaäy  oixya aäMMy- 
xyKceH a.xeMÖii qyacxn, —xäc cavqaiic xyaoy OHSHeMÖH ouiHÖKa.

2. JlaCKHB MeHsypKax xoiik-aa hhhxh.x npeaMHaxxä, KyaaMan o6‘eMa nnaäy 
MHäpäxä (10 pHC.). Been yposHHsaoHH paaaocxH aHAayxHS.xaH o6‘eMan cyypyoH.

Ec.xh xeiiji oh MHXxyHe-xaxxo xHajia npaBHahHOHAa reoMCxpn- 
qecKOHAa c[)opMya, iipnMH3paKCH, KOsaiKHH, MexailKKya cen o6‘eMa, 
MHäpäxen nHXKeByöH, aeaeByöH h K O p r e B y o H ;  cpasHHKKya cyaAy 
o6‘eMaH BejiHMHiia MenaypKaH Byox cyasyn BeaHHMHaHKC. O aaax-ro 
peayabTaxai yxxen Moiiaex?

ynpaiKHeHHflT jiaöopaiopHoflx pyaAOX.
1. CxaKanac hah iipoÖMpKac BaaMexen MeHsypKan ayox saa- 

MHCxya yysH MOHaypKa.
2. OiipeAeaH3, K yfl cyypH oh xefla-aHHexy» KoafiaH ömkocth.
3. OnpeaeaMS. MHxyxxä o6‘e.\iya oaaax MensypKaH KaöKHC hh3- 

HCMMäx aeaeHHdx (8 n 9 pnc.).
4. MHa spoxax aeaeHHax UHaMHnpHMecKoflc MenaypKac mohshc 

» e AcaeHHaaoHC KOHHqecKOHC MensypKac? Kyfl oö‘flCHH3 pasnHUa?

Bonpocam.
1. Kyfl caHoxax npHÖopoft, KyaaMHa MHäpäxäx HenpaBHabHoiiH 

o6‘eM3H HMeflqqHeHH XHaaoHH o6'eMa?
2. Kyft MSHjypKaH syox  MHäpäxäx kobhh XHsaaH o6 'em 7
3. Kyfl MeHsypKaH Byox boh onpeaeaHs hchäkocxmh o6‘eMa?

10. iHSAaH na^iHO. M y a  BeAäy hmhcx näfl xaft THSAar, KyAa- 
Mar CH.A GAAax. C hkch XHSAa, KyAamya hh mh sh HH3xä, KHpöyoy 
Myax. E cah xH3AaA Memaftax KHpBOxa, naHHen cen  yaA noACxas- 
Kan, ce  na f taay  chx . T äc  xyBHH bohhx a äxxä ,  nHAäea Käea naäA 
MHxyxxä-xaxxo xH3Aya. M haM BäreBäMMHa xasAya aeAäy mya, CHAä 
B ä r e a ä M M H a  ce  naH aay aäxxä . E cah xHSAaa pHnyxaMMa noACxaB- 
a a x  HHHXHA, ce  pyöH sy  aeayxxäiviäx hhhxxh3 ( I l  pac .) .

P h c . 11 .

BärH 3, KyaaMHA Mya e e a ä y  XHaaya, 
c a a o x a x  THSAaa naflaoKCH.

EraxHHe xHSAa, iiyaaMa o a  MyaA, OAxax c e  ayft nH san  xaxxo , 
HMeflaaöy naHaoa.

1) E c a h  n p e Ä M H 3 x x ä  y e a o y ,  c h x  O H A ä y  a x K ä x ä  nyÖ K O Ji  h  c e n  a y o x  y n o x x y a  
BCAex.
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Bonpocam.
1. Mhkch THSjiat KHpBorax Myax?
2. M H aä CHHorax T H s r raH  naÖ H O K CH ?
11. MerpHMecKOÖT naiiHOH M u ä p ä  eAHHHiiaT. M eipH iecK O H C MHäpHsn CHCxe- 

Mac iiaiiHOH MHäpä eanHHU,atccH o h  O T e T iy  MOiiaeH rH flpan  naH H O ,  xyaaM ya caH o iax  
KHjiorpaMMaKCH (ay x eH H ex ty H ä— k z ). TämäH rn H p a n  axaaoH a o h  aayxxy  naaxHHa h

h p h ä h h  MexaaaoftH ceeofixyKcec h x p a n n x a x  M e»ay- 
H apoaH ofic  MHäpä h  sH seca  6 io p o c  (12 p u e .) . Kaft- 
KHr KyjibxypHOaoHC M yajiofic o h  ojieMac x ap n ax
K0HH3X C H i i a ä .

KHJiorpauM a o h  1 n y x T a x a n  4°C aäMMän 
ee sH  JiHxpan n a fln o .

KHjiorpaMMaH xyxanH ec lyacxH a can oxax  rpaM - 
M aK C H  (.lyxeH H exiyH ä — z) .

C hkch  Kyii y x x ec  JiHxpac n y x x acx a  se x x ä  oh 
1000 cm3, xo

!
P hc . 12. KHJiorpaMMan a ia j io n a . P hc. 13. B e s H  A H x p a H  n a i iH O  oh 1 k p .

1 K yO H iecK ofl caHTHM expa n y x x a c x a  s e x x ä  4°C x c M n e p a x y p a c  n a f in a y  
1 rpaMMan,

T y x ax  KHJiorpaMMya o h  v k c h  x o n n a  (ayxeH nexxyH ä — m ). C h k c h  k v h  1000 
K y 6. ÖM. OH 1 K y 6. m ,  xo ..
T oan a  o h  n y x x a x a H  4°C jiaMMan b c c h  1 KyOHHecKofiH M expan n a fln o ;

1 xoH H a (m ) =  1000 KHJiorpaMMya ( k z ) ;
1 KHJiorpaM M a =  1000 rpuM M ya (z);
I rpaMMa =  1000 MHJiJiHrpaMiuya (m z ) .

IlpaKXHKac iiyaK cyx  ynoxpeÖ JiaH ax  xäM än m oh3H3 MHäpä eflHHimofi:

1 iieH XH cpa =  100 KHJiorpaMMya ( k z )',
1 x o H H a =  10 iieH X H cpya (n) .

ynpaiK H eH H H x.

1 . Ä hh r o  rpaM M ya oh 2 ,5  k z ?
2 . Ä h h h -p o  rpaM M ya iiafiH exax 125 c jt»  Bex x ä?

3. Ä h h -p o  KHJiorpaM M ya o h  3784  a?
4 . A hh- po  rpaMMya oh xo iinac?
6 .  Ä H H H -ro  n a Ö H a y  1 K y ö .  m  n y x x a c x a  B e x i ä ?

12. BH3cax. TH3JioftH naftHOH MHäpHäMHseKCH cAyyiKHTax BHScax. 
OyaKcyMÖax npaxxHKac HcnoAbayftax Myra caHOXxyjiOH p bi <i a h o- 
,40H B H 3 C C O H  (14 pHC.). TäMaH M0fi3H3H BH3C0ftH rjiaBHOflHa 
•lyacxHHa oh KopeHno (15 pHC.). K cckh KopeHnox h c en  hökkhx 
JiyaHxax KOAMerpanHsex cxaAbHOftx npHSMax A ,  B, C. KecKHMäaec 
npH3Mac x e p ä s ä  cäpMä oh KnäHHexxy a^ax  näii. T ä ^  cäpMäA ko- 
pcHAo HoayAyy noACxasKax E  (14 pHC.).
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PaHAHMaii3H3H npH3M0HH cäpMäT A  n B  OJiJiax KHäHHeTyx y ; iä x  
näft.

KopeHHOH KecKH K o x r a x  o h  ^ yaH T xy  b h 3  c rp e ; iK a  — oayTTan 
KyaaMa b o h  j ih h k k v o  u i K a ^ i a K C H  caHOTTyo j ia y ^ a f tc x a  R  

HHXKHH.
PaHAHMaö3H9H npHSMoftH A H B  xepäBHX cäpMHX p H n y x e x a x

B

e
P hc. 15. Bhsccohh KopeiiÄO.

P hC. 14. PlJ4a)KH0HT BH3C3T.

MyauiKax. E c.?ih BH3cax oh  a s y x x y  xäysHH npaBH.;ibHO, t o  K open-  
HOH OHrHS Bap3H (MaXKH KCCKH npH3M3H CäpMäC HCKKa npH3M3H 
cäpM äx c y a x e )  nHAäy o.a;ia y x x e n  c y y p y c  x y p y a H  B a p p e n  Ke; 
oftPHSH HyauiKaa n a f tn o  n H ^ ä y  o.4;ia y x x e n  c y y p y c  x y p y a n  n y a m -

Kan naöHOH Ke. P p y y sax T ax  Kopen- 
HOH HHAäy a aex x y o  Myra, h t o ö u  
cxpe.5Ka ceftsoHC b h s c o ö c  o.4HaH 
uiKaaaH KecKeji. Ec.5h Mo.aeMMHc 
qyauiKoftc oh  y x x e n  Moflaex rp y y -  
aax, TO cxpe./iKa a aex x y y  Myra « e  
uiKa.naH KecKe.4.

THSJian naftHOH MHäpnäMHaeKCH 
ceH naflHO cpaBHHxax rHHpan nafi-  
Hox, KynaMa nHAäy aHHexyn n p e ^ -  
MH3XäH paBH0BeCH3C.

13. P asH O B ecK ax .  rH f lp a x  b h 3C- 
cyaHÄax sapoflH aay x ax  qyryH ac (‘'Pyöo.^oft BH3CcayKCH3, sa -  
poÖH) H.4H .aaxyHHC. riH3HeMMäT pasHOBecKax a y a n x a x  JiaxyHHC
H.4H a.mOMHHH5IC (16 pilC.).

PHÄpoftH paaHOBecKOflH H aöopa o6biKHOBeHHO Jiyanxax cue- 
nyrom eii:

1) 1; 2; 2; 5; 10; 20; 20; 50; 100; 200; 200; 500 z.
2) 500; 200; 200; 100; 50; 20; 20; 10 mz.
CyypH3H rpyyaoftH cpaBHHxe.xbHO rpy6o.aoftc  xoproB0.4ofic b h 3C- 

CyaHHOftC HH3HH3 MHaaHFpaMMaXH3H3 H a,a>Ke rpaMMaXH3H3 pa3HO-

P hc . 16 PasH O B ecK ai.



secKofl 3ö y n o T p e 6 ; i f l 0 f l ,  h npHMeHaftHX 1 kz, 2 «-e h cyypemÖHa 
PHftpoft.

14. B n a co fiH  B H A ar. 3pH .naH 3ii3 u e jin a ö f t H äxTe ynoTpeö.n(iöH x KOHCipyKUHSji 
jpH jiy a a y f isH s  b h 3c co h . 13 pHcyHKaa oh H soöpasH TTy ToproBOHT BHScar. HäM ä b h s- 
c a r  o a a a x  cpaBHHTeabHO B äxä» lyBCTBHTeabHOÖT h  bohbx  ripHMeHRHnxec Bali r p y -  
ö o n o ii BH3ccyaHjioH BapoHH. H a y iH o a o a  BHSCcyaHaofl BapoHH iipHM eHHiäx b h sc c o h . 
Ky.aaMHJi boh  B H sca ia  M H aanrpaM M an KyMMenec äojihsh  ja p K y o a .

3 p H  cay jaH ao H C  h  T ä n ä  rapKVC o h  HeaocTaTOqnoH. TäM än m o h sh c  c a y q a H a o iic  
ynoTpfÖ H Tax b h s c c o h  cneanaabH O H Ä a ycrpoH C TBya, KyaaMH.! BH3CcyaH/ia b o h  
a y a a H s  0,000001 MZ (yxTCH MHaabOHHOHH MHaaHrpaMMan qyaciH H  x ap K y o x  cyaie)-.

V ä e n  lorH aaöftH  npeaM HaiöHH BHSCcyaHaax BapoHH b o h , KOneMHO, a a y o  c y y p e x  
B H äcar qyauiKOHH Ke. TäM än MoöaeT BHScax h aayxxH x 3HÄH.xHiiä aHPOHHa. f lp H - 
MHspaKCH x e f ln ä  x e a e r ä n  BH scaxec y x x e x  qya iu K ax  aexxH x x e a e rä , a  x o flaex  nanaHX 
PHfipax. H o  x e a e r ä  sh  B äxän naftH a, a chkch  h PHfipofl n n a ä y  nanH a ä ä sH , a  ce  
p y a a o  sfl o a e  k o ö h s.

H y i y  a n r a x  b h sc co h x  n ä x , KyaaMHa n n a ä y  BHScaxa lOPHsaöH npeaMHSXxöH oh 
iipH nyM afixpy ycxpoficxB a, hxo c y y p e n  nafiHOH boh  HHflHä paBHOeecHHC nnsneM ÖHa 
PHHpoHa. B ap o n ax  BHScaxax x y x a n n e c  BHSCoöa, icyaaMHC MexanHSMa oh  a y a n x x y  
M yra, q io  epaxHCxa xyxaxxa KHaoppaMMya boh  n n a n ä  pasHOBecHsic 1 k p  PHHpaa.

15. BH3C0li.n BHSCcyaiiÄa npaBH aar. BHscoftH coxpanHMHseKCH 
H npaBH.abHo.aoftH pe3y./ib-
TaTOHH CyaMHSCKCH HHÄäy 
HenpeMeHHo BHacaxeccoÖJiio- 
aafta  späxHS npaBH.aoö:

1. 3 f t  c y a  naHHa BHScoftn 
4yaiU K oftx  MH4 ä - x a x T 0  j i h -  
r a f t c x a  h  M ä p r H ä .

2. 3 f t  cya KOCKCXTya bh3- 
coftH qyaiuKoii KäaH.n: xäsHC 
OH aftHOC pasBya h B.äarya,
KyaaMax BoftHX HHäxä nyaiu-  
Koftx, HHtten BHBcca Bofiiviyyx- 
x y o ,  H BHScax p y s e x a x  BHaccyaaiax HenpaBH.4bHO.

3. rHftpoHH H paaHOBecKoftH HHAäy bhbcoöh MyaiuKOHc,
H.aH HiuHKaH n e s ä s H C ;  h h ö x  e a p o ö H  MyftAa k o x x h b  bö b o ö  onna.

4. PaBHOBecKoft s ä  cya  o r x y a  Kä3H.a, a Boft Baft nHHueTa.x.
5. B n a c c y a H H a H  n H fläy  n p o B e p H S ,  npaB H.4bH O-ro  o.a .aax  

BHBCaX. npaBH.XbHO.aOftC BH3COftC, K0H3a H6 0.4.aaX paBHOBeCHHC, 
O B y rx aa H  cx pe .aK a  a a e x T y y  , , 0 “ K o x r a x  (17 pH c .) .  H e n p a B H .4 b H o -  
a o f t c  B H 3cof tc  x äÄ ä  aft o .4e :  o a y T x a H  cxpe./iKa Ka.«AaByy nyAHH 
o f t r H s x  a h 6 o  x y p a x  n y ö A e x .  TäM än MOftaex B H sca x  nH A äy  c y a x a  
paBHOBeCHHX.

6 .  B H a c o ö H  Ke nH A äy  o ö p a u ia Ä H K c e x  yACH B a p o B a f ta e x :  a n  c y a  
x äH A yxxH ä HHäAä, A y ö A ä  xoftaHX n p cA M H ax T ö f tx  h  m . h . P a a H O B e c -  
Kax H B H a c a x x a B a  x n a A a  n H a ä y  n a n n a  B n a c o ö n  HyaiiiKOftx , ,n ex M H a -  
c t h “ .

16. J la O o p a x o p H o ii  p y n A o  Aa 3 .  P y a B O H  n e  a  n —  O n a c m y o  o n p e d e A u -  
M a x  3 p u A a ä 3 U 3 H  m a a A O & H  e a a c c a ,

r i p H Ö o p a x  H M a x e p H a a a x :  B H s c a x ,  p a s H o s e c K a x ,  i i H H p e x a x  p a a H o s e c K O H x  
aäx, KOBHBH x H s a o H H  s p H j i a f t s e x  n a a a s e x ,  c i i H p x y o ,  c y o a a  p a c x B o p y a ,  c x a K a H a n e  
a p o ö y o  H aH  n e c K y o ,  K a n e a b H H u a .

P hc. 17. BHSccyanAa xapHpoBaHHan cnocoöaa. 
npeAMHsxxä cyaAHX paBHOBecHsix x ap aa  Byox.
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HHjiayÄyeH sHsccyaHHaH

Phc. 18. A cthh aaereTTHx paBHOBecHsix rHÖpofia.

1. OnpeaeaHa apHaaiisHSH THsaoiiH BHScca, c ipo ro  
npaBHaoii KMpbioTTya peayabTaxat TaöaHiiax.

2. BHaccyrtHaa H enepH oaoiia BHacoPa.
U h o.ieMac BHaccyanaa cnocoöj, KyaaMan Byox b o ö  xyBHH xapKax onpeaeaHa

T H s a aH  BHScca p a c r p o H i y f i a  ( H e B ep n o j iO H a )  b h s c o h .i .
Täaä c i i o c o 6 y a  c a n o r a x  l a p H p o B a H H a  c n o c o 6 a K C H .
TapHpOBaHHflH cnocoöaa BHScaiec (17 pHC.) xypyax b h s c o h h  q y a i u K a x  n a H -

Hax npeainHSTTä, KyaaMan b h s c -  
ca taxTotax onpejejiHa, a OHPHax 
naHHax CTaKanaflHe h ^ h  öaHKane. 
KyaaMax KyaraxKyHBya necKyy, 
HaH xiianyo apoöyy c h x  cyaie .
KyHH BH3C3T 9H Tyaaa paBHOBC- 
CHflX.

CcH aabrex npeÄMHSTiä ore- 
Tax xypyac b h 3 c o h h  MyauiKac h  
CCH CMflx nannax rHiipaT, h t o ö u  
BH3C3T aaeTyTTafic paBHOsecHax 
(18 pHC.). HäMHSH PHiipOHH 
BHScca rofirex yxxen m o h h c .  

Kyii HpeÄMHSiäH BHScca. /lyyMaftKKya, m h k c h  Henra noayaafiMex.
riaHHa xypyax b h 3 c o h h  MyaiuKax MHTxyHe raxro b h s h h  npeaMHaxiäne (laexaa- 

jiHHCCKOH naacTHHKa). TäMäH xäx pasHOBecHa pHKKOxec — BHScax xyaaax „He-  
BepHOJioHKCH“. JlyaaHS MHxxyaeH-xaxxo xHs.iaH BHScyanaa pacxpoHxyfia b h s c o h j i  
xapHpoBaHHH cnoco6aH Myrax.

CpasHHMHaex näx B o i i  oiipeae.xHa caiaaH XHajian BHscca BepHoaofia BHscofia.

Bonpocam.
1. MHxxysHs npaBHJioft nHaäxxäyayxäx BHBCcyaHnac?
2 .  K yf t  BOM o n p e a e . i H S  BHSCOHa hc h ä k o h h  x n a a a H  naÖHO?
3.  K y a  a y a H x a x  BHSCcyaHaa xapHpoBanHa c n o c o ö a a ?

1 7 . y Ä 6 .n b H 0 ft B H S C c a .  Onbixac Myö THftaMMä, h t o  9pH.aaH3HC 
BemecTBoftc ^lyaHTyr y x x e n  c y y p y o x  xH9.aax HMeftHx 9pH.aaflHe naft- 
Ho. P a y a a  na.aaHe, npHMHgpaxcH, oh iorH9M6H o 6 ‘eMax näx y x x e n -  
c y y p y x x a  nyy  na.aacxaH «eöHgiviÖH Moftcxa xie XHHa na^acxa .

Ec.aH 9pH/iaH3HC MaxepHaAoiic .ayaAH9 yxxen M0fl3ex Ky6HKax 
(o6‘eMa 1 xo HHfteH naöHO poftxex 9pH.aaftHe. Myra 1 cm^
pay^ya nafiuay 7,8 z, 1 cm  ̂ a.aK)MHHH9na 2,7 a, 1 cm  ̂ nyyaa 0,5 a,
1 CM̂  npoÖKya 0,21 z, 1 Bexxä 1 a.

BeuiecTBaH 1 n y ö .  c m  n a f ln y o  rpaMMoflc c a H o x a x  aHHeryH 
BcmecTBaH yneJibHoflKCH BHScaKCH.

Hxoöbi xHfliocxya MHXxyaeH-xaxxo BemecxBan yne.abHoft BH9Cca, 
BOBce 9Ö o.ae o6a3axe.abHo oxxya xäiviä BemecxBa o 6 ‘eMac 1 c m ^. 
Boft oxxya h  cyypa na.aa annexxyo BemecxBya, XHHiocxya cen 
naöHo H o 6 ‘eMa h  cyaAyvioft» peayAbxaxoHH Myrax Mexafta aHHexyn 
BemecxBan yae.abH0 H Bnacca.

0 . i r a x ,  npHMH9paKCH, 2 0  cm?  H yrynaH  naÖHO 146 a; 1 c m  ̂ qy -  
r y n y a  p o f tx e x  naftnaM ax 20  k ep A v a  BäxeMMäH, x. c. 1 4 6 : 2 0  =  7 ,3 . 
TäMä H p o f tx e x  o.aeMax c e n  yae.abHOft BH9Cca.

H x o ö b i n ä r y f tc ,  h x o  Myö o.ieM M a a h 9 . h o c  B e m e c x B a n  yAC.abHoftH 
BH9caH K e, c y a A y  p e a y .x b x a x x a  nH A äy K H p b io x x y a  a e H ra :  q y ry n a H
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3'ÄejibHoö BH3CC3 OH 7,3 2 MjiH jiy x e u u e T T y u ä  7,3 zjcM^. T ä ji-
Jiex oöosHaHaftax yae,abHoö BHScca.

Täiaä HHMHTyc p o ö T e x  a p o T ia M a x  CHAä naöHOC, Ky^aiaa 0 6 0 3 - 
HaaaHflx npocTO  rpaMMoflc, KHJiorpaMMoiic h m . h .

M r o ö b i  onp eÄ e , f iH3  MHTTy He -xax TO  B e iu e c T B a H  yAe . i bHCf l  b h s c -  
c a ,  nH A äy x ä i v i ä H  B e m e c x B a n  BHSCca r p a M M o f l c  n r y a  c eH  o 6 ‘e -  
MaA KyÖHHecKOAOflc  c a n x H M C x p o f l c .

J l y x e H H e x T y H ä  xäiviä n p a s H A a  Boft K H p b r o x ry a  H e n r a :

y A e A b H O ft  BHSCCa
naftHO rpaMMoftc

QÖ‘e M a  K y ö H H e c K O A o f tc  c a H T H M e x p o f t c .

Boh BH9 ;iyxeMMHH KHpbioTTya TäMä npaBHaa. C hx näx cosHMMa spH canar 
ajibPHMäflsec onpeaeaeHHnc oöosHaMaflMaeMax öyKBHJi; Myflcxa Häinä oöoaHaqeHHHT

d  =  yÄejibHoft BHscca;
p =  T H S . iaH  n a i iH O  rpaMMOiic;
v =  TH3JI3H o 6 ‘e.Ma K y ö i i H e c K O J i o i i c  caHTHMeipoHC.

M n ä H  y Ä e j i b H o i iH  B H S c a a  o n p e a e a H H Ä a  n p a s H J i a  6 y K B e H H O a o f l c  o 6 o 3 H a q e H H 3 -  
a o f l c  K H p b i o T e T a x  n e n r a :  ,

d ^ P .
V

Täaä öyKBeHHofiaa K H pbroryc ia  c a H o ra x  yaeabH OHH b h 3C3h c p o p M y a a K C H

18. JlaöoparopHoif p y a a o  JV» 4. P y a s o H  u e j i H  — o n a c m y o  o n u m u H  
e y o x  o n p eö eA ttM a x  apaA aU auau  eetnecm eouH  ydcA bH oä eu a cca .

O p H Ö o p a T  H M a  T e  p  H a  a  a t :  B H scar, p i S H O B e c K a i ,  M eniypK a, apHaaBsHC 
M aiepHaaoHC a y a n x ty a o H H  npeÄMH3xöHH n a ö o p a , cn H p x y o  h  B e x x ä .

1. O n p e a e a H a  H c c a e a y f l i x a B a H  i i p e a M H 3 x ä H  n a f iH O .
2. OnpeaeaH3, M Hrxyne o6‘e.Ma oh npeaM H aräa .
3. M e x a f i a  ä f l H H - r o  p y Ö H s y  B H S C c y a i a a x  1 nyö. c m  x ä a ä  B e m e c x a y a  ( x ä M ä  h  

p o H x e x  c e H  y a e - i b H o f l  B H a c c a ) .
Kai} M H ä p H ä M H a e H  p e a y a b x a x a T  K H p b i o r x y a  x a ö j i H u a x :

M H x x y n e  n p e a M H 3 x x ä riaHHG r 0 6 ‘CMa
c m S -c

Ä 0 H H - r O  BH3C- 
c y a y  1 c m ^

y Ä eJ ib H O H
BH3CCa

C n H p x y ..............................
P a y a a  n a jian e  . . . .  
CxeK aa n a a a n e  . . . .  
r iy y  n a jian e  . . . .

Bonpocam.
1. M häB c a n o x ax  B em ecxB an yaeabHOHKCH BH3caKCH?
2. K vh oöoBHaMailflx yaejibH O ö BM3Cca?
3. K yii BOii onpeae.'iH 3  yA ejibH oii BHJCca onbixaH  e y o x ?

19. yA ejIbH O ilH  B H 3 C 0 f iH  T a6jiH u.a. 

K o B a x  x H 3 . a a T . ) K h ä k o h t  x H 3 J i a x .

naaxHHa
Kyji4d
C bmh qa

21,4
19.3
11.3

S a ä e ä  x o ö n a  
C e p H O H  KHCJIOTXa 
MatiAO

13,6
1.8
1,03
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10,5 Be3H 1,0
8,9 M epn B63H 1,03
7,8 CH3MeH BOH 0,93
7,3 KapacHHa 0,8
7,1 CnHpXy (äXHAOBOÖ) 0,8
2,7 3(})Hpa (3XHA0B0H) 0,71
2,7 BeH3HH3 0,68
2,4-2.6 
0,9
0.5-0.7

He4)XH
\

0,76

XoÖHb 
BacKH
P a y a a .  craaM 
ThH 3 
UHHKa 
FpaHHTTa 
AaiOMHHHH 
CxcKJia
Pi»&  (QO-c) 
n y y

ynpaiKHeHHHT.
1 . P a y a a  n a a a , KyaaM an o 6 ‘eMa oh 1000 n a f ta a y  7 8 0 0  z. Kyft cyypH  oh 

p a y e a H  y aeab H o ii BHSCca?
2. Ö npeflejiH S CTÖKaaH y aejibH oft BHScca, ecaH  2000  c m ^ CHflä n a H n e ra x  52  k z .
3 . 500 CM? KapacHHya naiiH ay  400  z. /löyÄ H ä KapacHHan yaeabHoft BHscca.
4 .  Ä öa-ro  Kepaya o h  saäBä x o 6 h 9  lornsMÖH Bexrä, ecan HHiieH o6‘eMax oaaax 

yXXBH MOH36T?
5. Mh oh iorH3M6H — n a a a n e  XHnya Baii-ro UHHKya, 6Can naaa3H3H o6‘eMax oa- 

,iax  yxxcH  M oftsex?
6. ÄfisiH-ro Kcpaya aaiOMHHHfl oh KeÖHSMÖH cxaans?
2 0 . K y fl TH3JiaH o 6 ‘eM an  h yÄCJibHofiiH B H a can  M y ra x  bom o n p e A e a n s  

XH9JiaH n ad H O . KaiiKHC n p o cx o ö H  o h  o n p e a e a n s  B een  naÖHO. B e e n  yA eabH ofi 
BHScca OH 1 z / c m K E raxH H e KyÖHqecKofl canxHMCxpa Bcxxä naiiH ay  1 z; 15 c m ^ bcx- 
x ä  pyB ex ax  iiaiiHaMax 15 z, 256 c m ^ n a iiH e ia x  256 z, h  m. h .

M h c a 3 , K y A a M a  B b i p a i K a f t q H o y  B e e n  o 6 ’e iH a H  K y ö H H e c K O A o f t c  c a H T H M e x p o f t c ,  
a f i n o c  OH y x T C H  c y y p y c  H n c A a n  K e ,  K y A a M a  B b i p a i K a f l H H o y  c e n  n a ä H O H  r  ' a M M o f t c .  

PeuiH.MMä HyröH HenroMaH aaAyaqan.
1. BacKH naaan o6‘eMa o n  50  cm ^. MnxTyne o h  xäMän naaaH naÖHO? 
P e m e H H H .  1 cm ^  Baciciia (aöyaäMMä yaeabHOHH BHScan xa6aHuac) naiiHay

8,9  z, a 50  CM^ p y B e ra x  naÖHaMax 50  K epaya SHäMMän, c . o. 8 ,9  X  50  =  445 z.
2 . Ä H H -ro n a iiH e ia x  200 c m ^  cnHpxyo.
P  e  UI e  H H a . 1 cHHpxyo naÖHay 0 ,8  z, a 200  c m ^ p y e e x a x  naHHaMi.x 200

K e p a p  3HäMM;iH; 0 ,8  X  200 =  160 z.
HäMHC npuMHSpoHC xHsaaH nauHOH aöyaäM HseKCH Mjiö yMHOKHMMa B em c;xB aH  

yaeabHOHH bh3C3h xH saan  o6‘eMaa.
Mxo6bi' aö.VAHä x iia a a n  nafiHO, HHAäy yaeabH O H  B H 3cca yMH0>KH3 o 6 ’is ia A . 
JlyxeHHexxyHä xäMii npaBHaa boh KHpbioxxya nenra:
TH3aaH HuflHO =  yaeabHoö BH3Cca X  o6'eMaa.
E c a u  o 6 ‘eM3 o h  aH H erry  K j'6H 'iecK oaoiic  canxH M expoflc, xo n aflu o  cyaxax rpaM M oftc. 

ynpaiK H eH H H X .
1. O n p eae aH S  xHHaaen qyaiuKaH naflHo, e c a u  c e u  o6'eM3 oh 2000 cm .̂
2 . O n p e a e a H S  p a y a a  n a a a a e n  nafiHO cen o 6 ‘eMaH oaaec 120 cm K
3 . MyryHHOHH oraHBKaH M oaeaH 'lepxeaiaH  M yrax HMCHMiöy o 6 ‘eMaH 235 0  cat*. 

M yrynaH  y a e a b n o ö  BH acca o h  7. M nxxyH e pyÖHSy oaeM ax qyrvHHOHH oxauBKaH 
n a Ö H O ?

4 . J lö y a H ä  K apacH nan 5 a u x p a n  nauHO.
5. MyHcxaeH, MHixyana öyKBua Myö oöosHaqaiiqHMMa naHHOH, o6‘eMaH h  yaexb- 

HO0H BH3C3H, KHpbioxxya HpaBHaa naHHOH onpcAeaHMHseKCH 4>opMyaaH Byox.
6. Kyfl yAcabHOHH BHScan h  o6‘eMaH M yrax b o h  onpeAeans nafiHO?
2 1 . K y ä  xH3Aan naiiHOH h  BeuiecxRaH yAeAbHoiiH BH3can M y ra x  onpeAC- 

AHxax TH3AaH o 6 ‘eMa. KaiiKRC npocxcH H  o h  onpeA caH S B eeu o6'eMa c e n  naiiHOH 
Myrax. 1 z sexxä saHHM aiiqqoy o 6 ‘eMaH 1 cat*.

5 z aex x ä  5 cat* 2 0  z 20  cat* h m. h . 
r i p H M H s p a  1. O npcA eaH 3  payA a n a a a u  o ö ‘eMa KyAZMaH naiiHO oh  390  z.

z
P e m e H H H .  C eH xäx, K yä p ay saH  yAeabHOH BHScca oh 7 ,8 - ^ ^ ^ ,  xo SraxHHC 

7,8 z p a y a y a  aaHHM aHqqoy l c.«* o 6 ‘eMai<. 390 z sanHMaflHx cen  u acx ax  K y6H qec-
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KoiiAa caHTHMpTpya, m h h  sac iax  Kep^ya 7.8 « coÄepÄafi^ex 390 z; 390; 7,8 =  50. 
Payaa n aaan  o6'eMa o h  50 cjtfi.

r i p H M H S p a  2. MHTTyaeH o6'euan  saHHMatiflx 3200 <2 KapacHHya?

aaiOMHHHfl •HHa payaa xoöhs Kyaaa

P hc. 19. 3pH MaiepbioaaoHC o j i h ö h h  yx ien  eacrax naHHaHSH UHaHHÄpoHH o6'eua.

cnapTa KapacHHa aeSH cepnoA KHcaoxTa aaäaä xo6h3
P hc. 20. yxTCH BacTax BHSccyaBHSH apH ik h ä k o c th jio S h  o6'eMaT.

P e  m  e  H H H. KapaCHHaH yjie.nbHOH BHacca o h  0,8; ToaKyHen n y ra  » e , Kyii 
5H3HMäH3ec npHMHspac, aöyB ä .M M ä, qro  KapacHnaH o6‘eMa o h  3 2 0 0 : 0 ,8  =  4000  CjH* 
HJIH 4

H t o ö b i  on p eA ejiH 3  T H S J ia n  o 6 ’e M a ,  HHAay c e n  n a f iH O  n r y a  yAeabH O Äa  
BHScaji.

JlyxeHHeTTynä xäMä npasH aa boh KHpbioTTya HCHra;
n a f iH O  

— yA ejIbH O fl BH3 CCa ■
E can liafiHO oh aHHeiiy rpauMOHC, ro  o6‘eMa poHiex KyÖHHecKoaoflc caniH- 

MeTpofic.

ynpaH<HeHHflT.

1. K yfl cy y p en  o6’eMaH aaHHMaftqqoy aacKH najia, KyAaMan nafiHO oh  160 z?
2. Tnna OyjibKa nafinay 20  z.  C yyp H -ro  o h  cen  o 6 ‘eMa?
3. M H TTyaen o 6 ‘eMaH aaHHM aflquoy 1 k z  aaäB H ä xoöHSAa?
4. PeHPH M aflayo nai iH ay  12,36 k z .  Ä fiB -ro AHTpya MaflAyo oh penrHC?
5 . PayAa naaan nafino oh  0 ,078  z.  J l ö y a n ä  c c h  o 6 ’eMa.
6. K npbioTaK K ya (})0pMvaaH a y o x  TH saan o 6 ‘eMaH onpeAeJiHHAa npaBHAa nafiHOH 

H yAeabHOHH BHacan M yrax.
7 .  MeTafid, Kyft K o p rn a a  HHAäy K yaaya ry x b H x  M eHsypKofix cepnoH A a k h c a d t -

Tya H c n H p iy y  (20  p n c. peuiHUHän Ke HHtipAäKKHä T eipaA K oflx).

2—329 17



8 . Kyfi THSflaH naÖHOH h  BemecTBSH yÄeJibHoiiH b h 8 C jh  u y r a x  onpejieaH B  ceH 
o6‘eMa?

22. M h h  M0fi3H9 MHäpH9 oHfläy Hcno.nb3yiiH 3aayaMaH 
p em iu H ec?

Myö e THfiHMMä, qxo 1 cm  ̂ BeTiä naflaay 1 z;
1 ÖM? „ „ 1 KZ;
\ m}  ,  „ \ m.

TäMäH THsaäen, k c ö h s c t h  b o ö  onpeÄCJiHa jiio6ofiH xH3.naH naö- 
Ho, ecjiH o 6 ’eMa o h  aHHexxy Ky6HMecKo.iofic A euHM expofic m u  
KyÖHHecKOJioftc Mexpofic, luyyxxaM axxa  H H fiaä  Ky6HHecK0./i0HKCH 
CaHXHMexpOHKCH. Ec.HH BaCKCH yae.^IbHOH BHBCCa OH 8,9 —  xäMä 
3HyaHHHy, h x o  BacKen o 6 ’eMaH eAHHHua o h  iorH3M6H Moflcxa b c s h  
eAHHHuya 8,9 KcpAya, h ,  c,/ieÄOBaxejiLHo:

1 CM^ BacKH3 naflnay 8,9 z;
1 ÖM^ „ „ 8,9 Kz;
\ ,  8,9 m.

r i p H M H 3 p a  1. ÄfiHH-ro nafinexax  10 BacKH3?
P e i H H H A ä .  1 djn^ BacKH3 nafinay 8,9 kz. 10 nafinexax 

8 ,9  X  10 =  89 KZ.
O p H M H s p a  2. Onpe/ie.nH3 20 rpaHHxan nafiHO.
P e i U H H A ä .  1 rpaHHxxya naflHay 2,7 tn-, 20 rp a n n x x y a  

nafiHexax 2 , 7 X 2 0  =  54 m .

EcaH XHSJiaH o 6 ‘eMa oh aHHexxy KyÖHMecKOJiofic canxH-  
Mcxpcf ic ,  x o  c e n  naflHO Bb ipaÄaf lnex  rpaMMOfic; ecJiH o 6 ‘eMa  
CH aHHexxy KyÖHHecKc.noflc aeuHiviexpcf lc ,  x o  c e n  n af ln o  
BbipaiKaiRHex KHJiorpaMMofic; ecaH o ö  cMa ch  aHHexxy k> 6 h-  
HecKOJiofic Mexpofic ,  n a f i n o  Bbipa>KafiMex xoHHCfic.

23.

P hc. 21

BepxHKaabHCfi nanpaBJieHHu. KHfiHHxäMwä mxaxHBax .aan- 
ran, xy^aMax o h  pnnyx^xxy rpyyaane, h  xanoMMa ./laH- 
ran HanpaB.aeHHHX (21 pHC.).

fpyyaa, Myan b o b o h  xäx, Benyxxäy aanran CHAä 
caMya nanpaB^neHHioa Myöxe, xyHHe Mya 
B8Aäy CHAä. OxMH3XXHen m h h  MOflaê i xaxxo 
cnoco6a;i rpyysan noyioxieHHaH, axKHäMMä 
cen öoKxax. 9päxH3H Ko.ae6aHH3/iofiH H;ibrex 
rpyyaa yyBcccax oxxay s h a h s c h  no^noixe-
HHHH.

HanpaBjieHH9Aa,  xyAaMan o x x a y  A an ra  
CHa pHnnyBH r p y y a a n  B.nHSHHflc, c a n o x a x
OXBCCHOfiKCH, HJIH B epX H K aJIbH C fiK C H , a  HMC
j i a n r y a  c h x  CHBOxyn r p y y a a n  kc  c a n o x a x  
0XBH9CaKCH (22 p H C . ) .

Bofi aaexxya BepxHKa.nbHO cxo.na.a k h h ä -  
ran nepen.neTac iwyra, h x o  ce py6H3y ceft- 
aoMax c h ; i .  Maxcay aHAya KHHfiraA h h 3 h h  Phc. 22
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KayrÄaByc BepxHKajibHOftc HanpaB^ieHHHC, Kyft c e  KHpöyoy. KDypn 
M yra  jkc xa;iOH c x p o n e c  ceftHäH Ka;iAaByc rp o 3 n y  KyaAyMHseyi.

OxBH3Cca OH y;ieH Baacnofl n p H ö o p a ,  KyAaiviya ynoxpeÖAHHHX 
3ÄaHH3AGftH CXpOHeC, CeHHHSH, HKKyHH H Bepäft pyaMOftH OXBCC- 
HOHH HanpaBAeHHflH npOBH9pHMH3ex BapOflH.

Vnpa>KHeHHa.
JlyaÄ H S OTBecca h npoBCpHS CHa cefiHäH. cxoaaH  s a a a n  h t o Abhbh npeaM HS- 

TÖHH BepTHKaabHOCTH.

B o n p o c a m .

1. Mhh M oiiC T a H anpasaeH H äÄ a caH oxax BepxHKaahHOHKCH?
2. M h h  m o h h c  o h  oiBHäcca h Kyc CHa,ä npMMeHHHHX?

24. ropHSOHxajibHoA HanpaBjienHH. HanpaBAenHSAa, KyAama 
oöpaayftMHoy oxBecaoHH HanpaBAeHHan Ke öftrHSH yrAan, c an o x ax  
ropH30HXaAbHOflKCH. rOpH30H- 
xaAbHOHAa HanpaBAeHHBAa Myöxe 
naäHO BärH afl cya  XHSAya a h A k -  
KyMax. naneMMa cxoAaA 4)oxorpa- 
(|)HqecKoftH HAacxHHKaH cxeKAan 
H C0H HHäA aaexaMMa nHaneH B e- 
AOCHneAHOHH m a p a a e n .  VAea 
K)rH3 a a ex x y a  o h  m a p a c x a  cxen -  
AHA Myra, nxoöbi c e  aflc c h x  k o x -  
xax, Kynne Myö cen  naneMMa, h  
3H BH3PHC CXeKAaA GHX AHÖO
xoöaex  HanpaBAeHHHX.

TäMä npoHCxoAHy cen x äx ,  nxo cxoAaA naHAy cxexAa h o h -  
XH aftHoc xyAoy OAeMax Bäxäaen KaAAsaaAAex. LUapane h  BHspöy 
KaAAenyon Myrax, AaexxeAeMaA cxeKAan yaA nyarAa3H3 cnHMKoflc, 
soft aaexxya  cnAä Myra, nxo m a p a n e  3Ö pyÖH3 BH3peMäx. T äc  CAy- 
nanc cxeKAa o n  aaexexxy  nxan  ropnaonxaA bno .

ropnaonxaA bH O H  n a n p a B A e n n a  HMeflsx A axxnax  n A aex. M a u in -  
Hoöx n ä x  4>yHAaMenxa nn A äy  OAAa xo)Ke r o p n a o n x a A b n o n ,  n x o ö b i  
B0H3H MauiHHOftn 3pH HyacxHx a a e x x v a  c x o o r o  ro p n a o n x a A b n o -  
AOfiKCH.

CxpoHxeAbHOfix p a ö o n o f tx  ro p n a o n x a A b n u t i  n an p a B A e n n a  n p o -
B H spnrax nAOXKnanofin Baxe- 
p n y a c a n  n y o x  (23 pnc.) .  B ax ep -  
n y a c c a  c o c x o n y  o n rn a  a h h h 3- 
aeKCH c x p y y ra x y c  öpycKac A,  
KyAaMax on  o n r n a  ycA aaecxn 
KHflnnxexxy HAanKa OAanKya 

nnxKnn o n  n e p x n x x y  o flrna  Annna o f t rn sc  yxAac öpycKan aAeM6ax 
AaflAax n äx .  TäMän o f trnan  Annnan ^•'leMÖäx nexKax on p n n y x e x x y  
oxBH3Cca C. E c a h  öpycKan aAa nyacxn  on  ro p n ao n x aA b n o n ,  xo  
oxB nscca  y x x y y  n ep x n x y n  A nnnan Ke.

Mauinnoftn aaexxaMnaen aftrax ynoxpeÖAaftax xoflcxa npnöopya 
— ypoBHioa (24 pnc.). TäMä npnöopa cocxony nyy h a h  MexaAAn-

P hc. 23. riJiCTHHiHOH B axcpnyacca .

P hc. 24. ypOBHa.
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qecKoftc n/iaHKac A ,  KyÄaMaa y^iCMÖäx ^af t^ax  oh  KHfiHHHTexTy 
Bäxäae;! KHänHexTy cxeK^iaxHne x p y ö x a  B  jk h ä k o c x h h  k6. >Kh4- 
K0CXH3 x p y ö x a x  Ba;iexax c e n  s a c x a x ,  HXo6bi h h3 h nHSHH Bosayui- 
Hoö n yaupbK ane  C, KyAaivia KaöKCH a firya  cxpeMHX oxxaM ax Kafi- 
KHC KOprHSMMaH nO^lOÄeHHBH.

O jiaHKaH ay ieM Ö aftsen  J ia f ta n  o ; i ; i e c  r o p H 3 0 H x a ; ib H o f i c  n o ^ O Ä e -  
HHHC n y a u p b K a  aaHHMaHMHoy no;iOÄ eH HH H  KaK p a a  x p y Ö K an  k c c - 
Ke;i,  K yc O HBHaxxy q e p n .  Y p o B H a ;!  B a p y c x e x a x  Kafi n p n ö o p a x ,  

K yAaiuax OHAäy a a e x x y a  c x p o r o  ro pH 30H xaA bH O .

ynpaHCHeHHSi.

B aiepnyacan  h^ h ypoBHSH syox  npoBHspHTraBa cToaan h HKKynaH iTHä;iM3eH
naocK O C T H H  ro p n 3 0 H T a a b H O C T H .

Sadyanam  amuMä&aex ZAaeax.
1. MeHSvpKax oan  Bajietry  200 ch^  eexTä. KoHsa chx aacKHMMa payaa naaa- 

3en, sesH CHfia noysH ÄcaeHHsx, KyxaMa o aa  oöoaHaaHTiy ancppaa 250. Kyfl 
cyypH OH payBan o6‘eMa?

2. KoaM e p a y a a f ic T a , eacKHCra h THHaHcra KyOHKKya HM eSax yxxeH  mohhc 
o 6 ’eMa. KyaaM a hhhc oh »reftH h KyaaM a Ke6H9flH?

3. Ko.iiMe payaaiicxa, BacKHCia h THHaftcxa KyÖHKKya hmchsix y xxen  mohhc 
naöHO. KyÄaMa näMHC KyÖHKoflc HMefiqqöy cyypnMMaH o6‘cMaH h Kyaaina —  nna- 
HCMMäH?

4. ÄftaH-ro Kcpaya payAa mapHKKa oh lorHSMÖH o6‘CMax aäx yxxen .MOiicTa 
aaaiOMHHHH uiapHKKya?

5. M hkch ÄHpHÄaOaHaoHH, caM oaexoiiH  h aBXOMoOHaHaöHH MCxaaaHMCCKOHX 
lyacTMx a a y x a x  a ii cxaaHC Baft M exaaaac aiopaaioM HHHac, KyaaM a HM cftqqöy moh-

3CH »ce ayioOH Kyfi cxaaH? (JIiopaaioMHHHaH yaeabH oii sHscca oh 2,7 .)

6. KaKCH McxaaaHHecKoiiaa naaacxa  HMefiax yxxen MoiiHe o6‘eMa h spHMOHHe 
naiiHO. O n-ro yxxen MOHue Mexaaaoön, nyaaMHc oaaax naaaaex, yAeabnoii bh3C- 
ca? KyaaMaa naaaaea yaeabnon sH scca on cyypeMÖn?

7. M n x x y n e  200 z  rH Ö pac HMeflqqöy cyypcM M an o6 'eM an : qyryH axK H e, a a x y n -  
Hoii HaH (jjapcpopoBOH? (4>ap4)opaH y a e a b H o ii bhsccb oh 1,2.)

8. M e naypK ax  n a a e x y n  BesH n a n q a x a n  K o p re n y c  o n  10 c m .  M hh MOHsex K o p re- 
B yox o a a a x  y x x e n  B acxax iiaS H an a  n an a M e x p a x  n ä x  y x x en  c y y p y f ia n a  cxöKaa h 
UHHKa naqqaxHa?

9. Koaöax cynayy  npoönax cyaxe  1 kz Bexxä. B oö-ro xäx K oiöax saaya kh- 
aorpaMMa K apacnnya, KHaorpaMMa cepnofiAa KHcaoxxya?

10. BoHÖH-ro BäreBä HXMHne nocxya 1 npoönya (npoÖKan yaeabnoH bhsc-

ca on 0,24 —L )?
CM̂

11. naflnoH Myrax äfiHH-ro Kapacnnya Mänöy naKCM anxpaxnaex OanKax?
13. r ia a a n e  Mcxaaaya naftnay  540 2, cen  naaan  o 6 ‘eMa on 200 cm ? . Mhh moh- f 

aec Mexaaaac on n aaan e , Mnxxyne on  cen y aeabno ii BHscca?
13. MyryniiOHH oxanB K an MOAean HMefiqqöy p a sM n a p a n  2500 cat*. M y ry n an  

yAeabnoH B nscca  e n  7. Kyö c y y p n  o n  o ran B K an  n a iin o ?
14. riaacxHHKan yaeabHOnn Bnacan onpeaeaH M naen a iirax  aöysHMMä: naa- 

cxHHKaH o 6 ‘eMa o h  200 c m ^ ,  a naacxHHKan n an n o  1,78 kz. M hh MOäne on  naa- 
cxHHKan ..yaeabHofi BHScca?

15. Ä f t a n - r o  nannay 1 M  n n x K C B y c  caaaKKO, ecan canaKon hohkkh aeflKKa- 
ByKcen n a o u t a a H  on K B a a p a x x a ,  xyaaMan c x o p o n a  o n  1 c m 7

16. HeipxaHoftx UHCxepnax on aaaexxy 100 m? hc({)th3. C yypn-ro  on xäMän 
He(})XHH naiino?

17. Ä iia H -ro  n a iin ay  p ay aa  ancxa , KvaaMan pasMHspax o aaax  140 c m  X 100 c m  
H a p e e y c  1 m m  ?
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18. M h h  M o i iH e  o 6 ‘e M a  n H f l ä y  OJijia 6 y T b i j i K a a ,  m o ö h i c h x  K y aia  4  k z  K a p a -  
cHHya?

19. M H T iy n e  oh He(j)TaHHoiiH 6yaK3H o 6 ‘eMa, KyaaMax c y n a y y  3 80  m  ne(ti-
T H 9 ?

20. Ä H H -ro im a ä y  p a y n a  Ä o p o ra  iiHCTepnya 1000 m  necpTHH BenäMHSeKCH?
21. M iiä M öxKäaö n aH n ay  900  k z  0°  aäviM äc. M h h  M oflne o h  c c h  o 6 ‘eM a? M h h  

MOHseH o6'eM aH  o x ra v  eeaH , KyaaMa poH xex HHän cyaaM H aen a a b r e x  h  B een  icM ne- 
p a iy p a H  H o c iy o  4° C ?

2 2 .  JlaiiÄOHX c y a re  B eea r ä y i e T T y x  ac iH a x  a a c K e ia x  l  k z  naiiHOHHe n a a a  B a -  

CKH3. Ä fiaH -ro  B aay ii B e rrä ?
28. K anaTTa K c c iä y  200  k z  naflHOH. B oH Ö n-ro  H enroM aa KaHaxaa H ocxya 

CTaabHOH öoaBaHKa, i<y;iaMaH o 6 ‘evia o h  0 ,5
24. C ra K a n a x  coO ny 3400 z  saäB H ä xoOHSaa. C y y p n - r o  o h  craK anaH  o 6 ‘e n a ?
25. C n n p r y a  xäyreTT y K oaöa naiiH ay  500 z.  C e  ace KOaöa c n H p x y x ia x  naÖ H ay 

4 00  z.  J Iö y a H ä  KoaOan o 6 ‘eMa.
26. V k ch  KaiiKHC KeOiiSMMHC M exa.iaoiic — MaxHHfi —  o h  xaaBHofiHa cocxaBHOH- 

Ha ayacxH H a „3aeK xp0H -M exaaaa“  HHMnaec c n a y a a a c ,  K yaam ya ynoxpeÖ H xax a a n -  
acxpocH H ac. TäM än c n a y a a a H  y aeab H o S  BHscca o h  1,8 c m \  Ä flaH -ro  K ep ay a  aacK - 
xpoH M exaaaac ayaH X xy npejiMHaxxii p o ö x e x  k o ö h sm ö h  c c h  ikc  cy y p y ftc x a  c ia a b -  
H oflaa H saeaH saa?
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rJTABA II 

K O B A T TM3J1AT.

25. KoBan TH3;iaH o c h o b h o A t  CBOflcTBar. Khbh najiane , payjia 
raftKKa, n y y  m apa ,  cxa^ibHOftH xpocaH h ; i h  JiHHHaxHseH KaHaxaH 
H6KKa, KapaHxauia;i KHpbioxyKceH XHspoMHseH pesHHKa, KapaH^a- 
lua a p o x a x  xoftae  xofiaec  y.iroHäBö;i h  xofl3H;i ocoöenHO- 
c x h ; i o h ; i ,  h o  HMefiax yxxexHHe CBOHCXBa: h h h ; i  o h  onpeAe^ieHHOH 
4)opMa. riHAäy narina äftan Bärna, nxoöbi Myyxxya h h h 6 h (})opMa.

THSJiofl,  K y aaM ax  c o x p a H f l ä i ix  OMa 4>opMa, iwyö cahO M M a
KOBHKCH XMSAOAKCH.

Täiviä K0BH3H XHSJIOftH CBOftCXBa 3HÄay B03M0H<H0CXHH MyaMH3 
3pH;ia03H3 opeÄMHsxxöH, MauiHHoftH nyacxH^aoft h xäy3H3 MauiH- 
HOÖ.

26. KoBaH XH3JiaH (})0pMaH MyyxxyMHHe. Oiviac e r ä  näftBäaec 
npaKXHKac myö BoftMMa näx x ä  äflH.ayryH3ex npHMHapax, mxo kob3 
XH3Jia apäxHC o6cxoaxe.abCXBOftc Myyxxay oiaya (J)opMya.

Pe3HHa na.aaH Bofi MäqenAHä, BenyxxHä, .aäMMyxxnä, n y n y o  h 
Ä3)Ke KaxKaxa, ho  c h x  BapoftH nn^aäy nenpeMeHHO nan n a  BärH3. 
Kyft B e n y ^ y  peaHHOBoft mnypKa, ec.aH chx  p n n y c x y a  iopho rnft- 
pa ,  Myra nce B c n y y  Kanaxxa, KyA3Ma.a Hocxexax  iorH3Aä rp y y -  
3ya.

H ä x x ä  K anaxan  BenyHAä oh  lornaMÖH, Kyft p e a n n a  uinypKaH 
BenyHAä, chkch  Kyft K an a x x a  BeH^y äftnä BäxeMMäH, Kyft peaH- 
HOBOft n inypK a.  Ec.aH K anaxax  aft o.iJia .ayax, x o  n o c x e x x a B a  r p y y -  
sa  Boft H e  K a x K a x a .

O ocxpoftK an y.aeM6äaex nyacxHx naftnexax  aAeMÖaana, KyABMax 
xäMän naftnaMHaen x äx  K y u H C x y x a x ,  a cyype.a  HarpyaKa.a Boftax 
xy.a.aa MypeHnexyftKCH. B a^nax ,  KyaaMHX AeftcxByftqnoy Harpyana, 
. n ä M M y x ä x .

ripy}KHHax BaroHoftn 6y(J)epoftc K y n H C x y x a x ,  h apoftxxaen  
earoH oftc  3ft an n ex a  nnften  axKänyö. BaronoftH cuennoftx  npioKax 
Benyxäx  n o e a a a n  MaxKaxec h cyype.x nenoA BOftnx naxKexa. P ya-  
Aaen MacxepcKoflc, Myö aaMeqaftneMMa, äfta-ro  HHAäy ycH.aH3Aa 
payAa najian nH.aaxec h ny y n  c x p y y ra x e c .  AfinaH caiviax .aya^yx 
cyypAa ycH.nH3Aa x p e ö y f tq q o y  xaBOHAa, mxaivinyftHAa, npoKaxKa.

TH3.aaH (JiopMan Myyxocxa ca n o x a x  A e c } ) o p M a H H H K C h.
27. y n p y r c c x H .  M yö  BOftMMa .aäMMyxxHä xoftnan cxa.abHoftH 

n.aacxHHKaH, H.aH n y y  .aHneftKan; Kyft nHäcxäMMä n.aacxHHKaH H.nH
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jiHHeftKaH HSKar, He y y s e c c a x  xy;i;iax ofirHaaoftKCH. CoBepuieHHO 
Toftae p e a y j ib T a r ra  p o a r e x ,  ec;iH jiäMMyxTHä THHaxHHe n;iacTHH- 
K 3 . Ge HH3y BHäpHCryHHyöKCH. KapBoraMMa CToaa;i pesHHOBoftH 
MHäqyH. C ro j ia x  k o c k h 0C MHäqqy poftx oHiiy^iHqaKCH, a c e a  HJib- 
r e x  y y a e c c a x  o r r a y  m apaH  (})3pMaH h x y n n a ä y  y;iäx. MHäqyH 
KOCKeryc CTo;iax caft MHäqyn Ae(J)opMaHHaH. CaMan HB.aeHHHH Myö 
BOHMMa Häxrä, ec;iH aHHaM.via cxa;ibHOftH h ;ih  c;ioHaH Jiyyc ;iyaH- 
xyH uiapHKan KHpsoxa H oreByxexy;i MpaM0pH0ft;i n;iacxHHKa;i. 
LUapHKaH HCKH0C MpaMopnoftx n;iacxHHKax ce  poftxex  nnayjiHqaK- 
CH, MHH Boä Häxxä HOFH HH^iKyH Myrax, KyÄaMa HHäy m a p a x  hc-  
Kyn H;ibrex. M nitä  BäresäMMHH u iap an e  HCKöy n;iacxHHKax, CHjiä 
3Hä.\fMäH ce  AecJJopMHpyftqex Hcxyn aUrax,  m hh b o h  Häxxä nnji-  
KyH c y y p y o c .  E c; ih  MpaMopHoftx nJiacxHHKax KHpsoxxya xHHane 
h ;ih  casHHe u iapa , ce  Hcxyn fl;ibrex ftHäy nnay^iHqaKCH. B o h  Bäxä- 
30;i ^läM.viyxxHä h  cxex;ia  n;iacxHHKa, Kyft ;iä.\iMyxHMMä cxa;iH 
n;iacxHHKaH, h ce y y n e c c a x  poftxex  oftxH3KCH. Ho ec;iH Myö xax -  
xo3HMMa ^läMMyxTHä CH^ä 3HäMMä;i, ce  M ypenoy, Kyft M ypeaoy 
cxeK^iane uiapaKKa, ec;iH ce  ;iyKäxäx MpaMopHoft;i n;iacxHHKa;i.

KyqHCxaeH, BenyxTäeH , JiäM M yrxäen h ; ih  HCKHen K o ay a  XHS^iya, 
Myö MyyxaMMa c e n  (J)opMaH. THS^ioft, KyaaMax xäM än MOftaen bo3- 
ÄeftcxBHHH H^ibxex o x e x a x  OMa e a n x a  ^ o p M a ,  caHOxax y n p y r o -  
a i Of t KCH (npHMHapoftKCH, pe3HH3, cxa^iH).

TH3 ;ioft, KyAaMH;i cpasH HxeyibHO  h h 3h h 3h MyyxoKCH3H H ;ib r e x  
ftHäy Äeit)opMauHH, c a n o x a x  n ; i a c x H q e c K o ; i o f t K C H  (npHMHspaKCH, 
casH,  x y o x y c ,  CBHnqa).

y n p y r o ; i o f t  xH 3;iof t ,  K y ^aM a x  h h 3 h h 3 h Äe4)opMaHH3JioftH x ä x  e  
M y p e x a x ,  c a n o x a x  p a n a K o f t K C H  (cxeK ^ia) .

28. ripy>KHHaH s e H y M H H e .  Ec^h Harpy)KaftH  p H n n y io a  npy>KH- 
H y a ,  naHHCH c h x  K HftHHHxexxyx q y a u i x a x  r p y y a a n ,  x o  Boft aaMHSX- 
XH3, Kyft Hpy>KHHa HHXKeHöy. Kyft s a f t  oxaM M a r p y y a a n ,  n p y a tH H a  
j i y x e n ö y  o x x a e n  OMan nepB O H aqa.abH oftH  OHXKeByöH. O x m h 3 x x h 0 h  
n p y K H H a H  n n x K en eM H seH  H arp y3 K a .a ,  Boft n ä x x ä ,  q x o  npyiKHHaH 
nH X K eayÖ H  c y y p e n e M H H e  aaB H C C H y n a r p y s K a c .  Ec.xh cauo M M a, 
100 2 H arpy3K a.a  npy>KHHa nnxK eH H  2 m m , t o  200 2 H arpy3K a.a  n p y -  
ÄHHa HHXKeHöy 4 m m ,  300 2 H arpy 3K a .a  npyMCHHa n n x K e n ö y  6  m m .

ripy>KHHaH nnxKeneMHHe c y y p e n o y  M y r a  äftflH K e p a y a ,  Kyft 

äflHH K e p Ä y a  c y y p e n o y  H a r p y a x a .

TäMäH HB.aeHHaH Myö BoftMMa n ä x x ä  3ft naft npyMCHnan n e n y -  
MH3ec, HO H xoftsHc Äe(j)opMaHHeftc: .aäMÖyMHsec, KyqHCxyMftaec h  
KH3payMH30C. Hcc.aeflyfteH n ä n ä  Ae(})opMaH,Hax, Myö xy.aeMMa xä- 
MäH Moftaex o ö m o f tx  B b iB O iiax :  MH^ä c y y p e M ö y a  s ä rH a  Myö npH- 
MeqaftqeMvia xH3.aoftH Ä e ^ J o p n a p n a x  n ä x ,  CH^ä 3Hä.\iMäH M y y x x y y  
X H s a o f t n   ̂ $ o p M a .

Tä.viä 3aK0H3 oh Hcnoabsyftxxy npy>KHHHoaoftc BHScoftc. Hpy- 
ÄHHHoäx BH3cax (25 pHC.) cocxoHxax npyÄHHac, KyAaMan yKcn
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P hc. 25. ripyiKHH-
HOHT BH3C3T.

H6KKa OH KHflHHxeTTy KO.«bHax, a Toftaex npyxiHnaH HÖKKax oh 
a a y x r y  KpioHKaHe, Ky^aMax naHHax BHacaTTaBax rp y y s a x ,  H a rp y a -  

K3H xäx  npy)KHHa nnxKCHöy, h o ay x x aa  ..nacKey- 
Ä yy a;iax cyypeMÖan h.^h nHSHCMÖäH MaxKan 
HHäx, saBHCCHen HarpysKan cy y p y o c .  OxMexxHen 
uiKajiax xoHKax, KyÄaMHSH Koxxax aa e x e x ax  oayx- 
x aa  3pHaaö3HC narpysK oftc ,  cyaMMa npHÖopan, 
KyAaMan Byox Boft onpeAe.aH3 npy>KHHax Aeftcx- 
ByfiqHHHH HarpysKan cy y p y c .

29. OcxaxoHHOii A e^opM auH Ji. CyypcHAaeH 
npy>KHHaH HarpysKya, Bofl TyjiJia MOflaex noAO- 
JKeHHHX cyaxe , hxo  narpysKaH o x x ax y o  npyjKHHa 
3H poftxe  3HÄH3eH HHXKyöKCH, a ftHäy BäxäseH 
BenyHyöKCH.

ZI,e4)opMapHioa, KyAaivia flHäy ceH AyaAHnyoH 
XH3AaH AeftcxBHHH AonnyMHseH aA brex , cano-
XaX O C X a X O H H O f t K C H  A e ( | ) O p Ma H H H K C H ,

AAsaH ynpyroA O ft TH3Aofl afl g a c ; Kaft Ma- 
x ep aaA ax  onpeÄeAeHHOAofic ycA0BH3A0flc a n n e -  
x a x  ocxaxoMHOfl Ae4)0pMau,Ha.

MauiHHoft AyaAHec OHAäy Hexafta e r ä  AexaAH, 
Hxoöbi CHx AeflcxByftHHHax Bäex aft cyaaaftsH  
ocxaxoMHoftAa Ae4)opMauH3Aa. T o3h , MauiHHan 
e rä  AexaAH Baft chha  xäy x x äy  oiaaH HaaHaaeHHaH, 
Konaa ce  x p a n n y  ({)opMaH, KyAaiaaH anaofl cha 

KOHCxpyKxopa. E cah cjjopma layyxxyy , AexaAH oh pHKKOByHHyx. 
E cah xaMMac paxxaxHC AaBAeHHac AäM- 
Myxäx xaMÖaxax, xo 3H3hh paxxaxax  py- 
a e x a x  AeflcxByHiaax naxoöH, a cen  aA brex 
xaMÖaxax coBceia Kaxxexax, h p axxaxax  
3ft p y s e x a  AeftcxByflaaeMax.

B o n p o c a m .

1. M aaä canorax ynpyrocTHKCH?
2. T y o r y a  npHMHapoä y n p y r o a o fic  THsaoHC?
3. M hh mo3 k6 oh oCTaTOMHoft ae<j)opMauHS!?
4. M httjhc 3po OH ynpyroHH h ocTaTOMHOÖH 

ae(()opMauH3jioHH BäaHJi?
5. MHTTyMH3 THsaoH caiioTax njiacTHqecKO-

aOHKCH?
6. M hkch aft ayaHia xaMMac pairaxMB csHnqac?
7. CreKaa h pesHHa o.njiax ynpyroH i TH3aaT,

HO HHfiCH BäaHa OH c y y p H  3po, MHHiäx CTCKaya 
caHorax panaKaKCH TtiSJiaKCH. MmTVHe oh läMä
3 p o ?

8. ripyacHHa 300 z narpysKaa nHTKCHH 9 m m .
ÄäoH ro  npyiKHHa HHTKCHöy 400 z HarpyaKaa?

9. 600 z Harpyaxaa npyjKHHaa oaH 200MMnnT- 
nyc, a 400 z narpysK aa cen nHiKyc poaux 290 m m .
MHTTyne p ciiT ex npyjKKHan nHTKeBvc 500 z Har- 
pysK aa? «

30. JlaOopaxopHoO pyaAO Ni 5. dpuAaäauan MamepbmaAO&H KatnKene 
MU3CH ucnumaäHeHda.

Phc. 26. 9pHaaH3H3H M aiepH a- 
aoHH KaiKyaHAa HarpyaKan 

HcaeAOsaHH».
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KHHHHTTHä uiTaTHBax iiai iHpocKa 6 y M y a ra  iiojiocKa, Kyflamax a j i a x a n o H  k h h h - 
HHTeiTy BH3C0HH HyauiKa (26 p n c . )  / iH s ä ie H  bh scoh h  qya iuK ax  pasHOBecKOii:

1. O npef leBHS M H T iyse i  H arpysK a a  KaTKHBy nojiocKa.
2. C y a x a  c e a b B H a ,  a a B H C C H y - r o  K a i K y a H j a  H a r p y s K a n  c y y p y c  o x e r T y a o H H  n o -  

aOCKOHH JieBBByÖC.
3. O n p e a e a n 3  KaiKyaa H arpysK a ö y M y a ra n  spH c o p iH x  sapoH H , ciaHHoaflH n o -  

XOCKOHX BapoHH, ciapaöHMHyÄyeH OTTainax HCCaeÄ0BaHH3Äa sapofiH  y x i e n  a p e a y ö T  
H j i e B e s y ö T  nojiocKax. 3aBHCCHy-ro K axKyanaa n a rp y a K a  M axepnajiac?

4. McnbixaHH, MHXxyaea H arpysK a a  KaxKHsy y a e n  xoiiKKa npoBoaoKKa.
K axK yafl H a rp ysK a. E r a n ä f l B ä a e c  n p a K X H K a c  Myö xiififlMMä, hxo x o i i K K a  n p o -

BoaoKKa KaxKHSy nusHeMMäa n a rp y a K a a ,  Kyii sipHS npoBoaoKKa caMac » e  MaxepHa- 
aac .  EcaH MHXxyHe-xaxxo n y o p a  K ccxä y  20  k z  rp y y a a H ,  xo KaKCH caM an MOiicxa 
Hyopya Kecxexäx 4 0  k z  rp y y a a H ,  a Koaine 60  k z . Hxo6bi n H a ä x x n ä  200  k z  r p y y a a ,  
BOä 10 H y o p a c  iiaexxHs yKCM H y o p a ,  Kyaaxia p o i ix  KyMMCH iä  K e p a y a  apHSMMäK- 
CH, Kyii yKCH n y o p a .  KaHaxan, KyaainaH n H a ä y  KccxHä c y y p n  n a r p y s K a ,  n i i a ä y  
o a a a  a o c x a x c q n o  apHSH, c e n  t m a ä y  HineHa c y y p n  „noiiKKH aeÖKKaByc".  C xaaH ue  
Kanaxxa b o h  KCCXHä cyype.MMaH HarpysKaH, K yä caxiaH cyypy i iH e  j i n fm a  KaHaxxa.

M x o ö b i  xH aanä ,  m h h  M OÄaeH H a r p y s K a n  K e c x ä y  s a B o a a c  B a a M H C x e x x y  M a m H H a H  
a y a c x H  H aH  n o c x p o H K K a ,  a x o ö u  q e x a t iH  c e n  p a s M M a p a x ,  o n p e Ä e a e H H O H X  H a r p y a K a x  
B a p o i i H ,  n n a ä y  o n b i x a H  B y o x  o n p e i e a H S  n p M M e H a i i a a B a H  M a x e p n a a a H  a y i o c .

E c a n  Myö xaiiuMMä, MHxxyaea n a rp y a K a a  KaxKHsy cxeparHa aHHexyc M axepna-  
aac ,  ccH noHKKH aetiKKayKceH o a a e c  1 cm^, xo Myö BOHMMa aioöoHH aeflKKaByK- 
CCH c x e p a fn a x  BapoiiH a e x a i ia  HarpysKaH.

H a r p y s K B H  c y y p y x x a  M a x e p n a a a n  KaxKHaHHan a A r a n a  c a H o x a x  K ax K y an  
H arp y sK a K C H .

M x o ö b i  B o i i a R  c p a B H H S  K e C K e u ä x  s p n  M a x e p n a a o i i H  a y i o c ,  o i i p e A e a H x a x  c e  B ä r a ,  
K y a a M a a  n a H e M H s e c  K a x K H s y  h o h k k h  a e i i K K a B y K c e a  1 cm? a p e B y n e  c x e p a ( H H .

M c c a e A O B a H H 3 a o i i H  p e ay ab x a x ax  o a a a x  c a e Ä y i o m o i i x :

P a y A a  3^0 0  —  4500  CBHHaa 135
C x a a n  5000 —  20000 n c A ä i i  790
My ry  Ha 1200 — 3200 H y y ö a  965
BacKH 2 0 0 0 —  3800  J \n u n a  Kanaxxa 5 0 0 —  1350

T a ö a n i i a c  o n  o ayxexxy .  M nxxyaea  n a r p y a K a a  K naorpaM M onc KaxKHsy h o h k k h  
xeHKKanyKcen 1 cm ^  a p e s y i iH e  cxepiKna.

T a f i a n u a n  M yrax Myö näeMMä. axo  p a y a a  cxepiKnal aeiiKKaByKcea 1 cm? nax-  
KHsy 3300  KZ n a rp y a K a a .  E c a n  Mana o n  aeiiKKaByKcea 400 cm? cx e p a rn a ,  xo ce  
KaiKHsy 3300  x 400  =  1 3 2 0 0 0 0  k z  n a rp y a K a a ,  mh c o c x a e a a i i i a o y  1320 m .

Hai p y s K a a  1320 m  M e n a n  c x e p a r n a  n a n e p n o  KaxKHsy.  M n a ä  n ä x eM M än  Mjiö p y -  
ÖHBMMa aHAXMax n a r p y s K y a ,  c n a ä  c y y p e M M a a  o c n O B a n n a a  BoiiMMa A y y M a n a ,  ax o  
c x e p a c n a  xäMän n a r p y s K a n  K e c x ä y .  E c a n  annaM M a c x e p a r n d a  n a r p y S K a n  sfl 1320 m ,  
a 10 K e p A y a  n n s n e M M ä n ,  x. c. KaiiKKH3 B an  132 m ,  x o  p y ö n s M v i a  HMeii>iHeMäx, 
Kyfi c a n o r a x  M exanH K ac ,  K yM M e n e n  K e p A a n s e n  n p o i H o c x n n  a a n a -  
c a n.

3 2 .  ilaBJieHHH. CyKCHSH naH^yo Myö BoftMMa XHöxTHä nexMHSC 
TiyMec ynnyoM atT a  chx . Kyft Baft naKicyy aoiAac cyKCH, e aoira 
y n n y o y  AyMCx. CeoibBHTäMMä räMäH HBAeHHHH. CeftsoeH oiyMec cyK- 
CHA HAH cyKCHTTa, Myö OMBA naöHOA naftnaMMa AyHÄa. H o  3H3h- 
Mäftaec CAyqaftc naflHO a rayA yy  cyypeMÖya AyMH nAomaÄHa M yöre , 
KyaaMan neftTexäx cy K cer ,  xofiaec CAyHaftc — äöHä nHSHeMÖHä h ag -  
uiaAHs Myöxe, KyflaMan o x ex ax  h a a o ö h  n o x b ax .  CyKCHSH nAomaÄH 
OH npHMepHO KaKCHKyMM6HAä KepAya cyypeMÖn HAAoflH noxbHSH 
nAomanHa. CyKCHA x nftxxäec  e ra f tcxa  AyMH nAomaaHH KBaApaxHofijia 
canxHMexpya KOXXHxyAoy KaiccHKyMMeHAä Kepaya nHaneMÖH n a rp y s -  
Ka, Kyft cyKCHxxax cef taoec  AyMOA. ToflaHH caH cen ,  ceftaoeHcyKCHA
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Myö npoH3BOÄHMM3 jiyMCx nH3H6MMäH ÄaBJieHHHH, H ce  KecTäy MeftÄä. 
Cana;! ,,ÄaB;ieHHH“ , KyaaMaH npoHSBOÄHy xoTb mhh MoftHe rp y y -  
3a o n o p a x ,  s j i J i e H H e x ä x  H a r p y s K y a ,  Ky a a i v i a  r y ; i o y  o n o -  
p a H  n ; i o m a Ä H H  e r a x H C x a  K B a j n p a x H o f l Ä a  c a n x H i a e x p y a  
X o X X H.

Ec;ih, npHMHspaKCH, 100 cm^ n^ioma^HX naftHay 300 k z  rp y y aa ,  
xo eraxHCxa KBaiipaxHOHAa caHXHMexpya k o x x h  xy ;ioy  3 k z , h 
Myö BOHMMa c a n y o ,  hxo  AaB;ieHHH oh 3 1 cm? koxxh , mh KHpb-

loxexax  H enra: 3 —j. Y kch caMa KHpnHHna npoH3BOÄHy spH^iaflaen

aaB;ieHHflH aaBHCCHen chhä , Kyft ce oh a a e x e x x y .
Ecjih  KHpHHHHä HBHHax ;ieBH3;i nyo;ie ;i ,  xo  KHpnHHän BHSCCa 

4 KZ pOHxex loaxyKCH ,aeBH3H n y o ^ e n  350 c m ‘‘ nuHÄya Myöxe, h ^an- 
JieHHH poftx:

4000 2   1 1 4  _L_
35  o  J •

E c;ih nan n a  caMa KHpnHnnä nHXKä;i Kaftaaae;! nyo;ie ;i ,  KyaaMan

n;iou],ajHH oh  ,näxec 175 cm?', xo ÄaB^aenna poftx 2 2 , 8 ^ .  n a n H e n

caMan KHpnHMän n y c x y x  ,ayxyöyi nyo,ae/i, Ky^aMaH n;ioiu,aÄH on  Jiä-
xec 84 CM̂ , cyaMMa ÄaB^enHan ,aäxec 48 2

E c;ih e rä  n e p p a n  Myö nanHMMa KnpnHHäH necKyx, xo  9H3H- 
Mäftaec c^iynaftc n e c n y x  3ft AhM hh HJibFH3 KHpnHnän Ä3B;ieHHac, 
xoftaec H Ko;iMaHHec c,ayHaft;ioftc n e c x y  naftnyy; cyB0 MMä;i necxy  
naftHyy KoyiMannec cjiyqaftc.

EraxHHe o n o p a  Boft K e c x n ä  xäy sn n  onpeÄeyiennoftn ÄaB^iennaH. 
E c.xh ÄaB,aeHHH xy^ioy x ä f lä  Be;iHHHHya cyypeM M axcH — o n o p a  My- 
p e n o y .

SnauHx, nHSHeHÄäec mhh  x a x x o  r p y y s a n  AaeaeHHSAa o n o p a x ,  
HHÄäy cyypeH Ä ya  o n o p a n  naomaAHS.

JlerKOBOftn anxoMoÖH^ibnoftn p a x x a x a n  ^aeneByc oh 8 —20 cm. 
Epy30B0ft,a aBxoMOÖH^iHyi, anxoöyca^i paxxaxax  on  ^eBH3MMäx h 
paxxaxH3 OH sft He;i;iä, a Kyyan. T äx  ^aya^yx, asxOMOÖH/iHH naftno 
a ra y A y y  c y y p e ^  onopnoft; i  n^oui,aÄH;i, h k)ph3x aBXOMo6H;iHX npo-  
H3B0AHTax AaBAenHH, KyAaMaH n ecx äy  AOporan nnnAa. 1933 nyo- 
Aena coBexcKOAOflc aaBOAoftc AyaHxxyyioftn anxoMoÖHAeftn n c n u x a -  
HH3A0ftc, aBX0M0ÖH;iax HAMan MypeneMHCxa npoftHXXHX cyypH Max- 
Ka, nyacxHH xyAaMac ne  npoftHXXHX nycxbina Kapa-KyM necxyAoftc. 
HajKe näMHC CbinyneAOftc necKyAoftc npoftHxxHx asxoMOÖHAHxl Xy- 
BHH KeÖH3CXH opoftHXXHX necKyAOflH noftKKH rpyaoBOftx anxoMO- 
ÖHAHx, KyAaMax oah cnaÖAHXxy ocoöoaoAa AeBHSAöftA paxxaxHA 
— ,,CBepx6aAA0H0ftA“  (27 pHC.).

iOypH c a M a x  A y a A y x  h p a y A a  A o p o r a  x p a n c n o p x a c  lo rnax  B a r o -  

n a x  H M e f t a x  3 f t  kbkch n y a p y a  p a x x a x n a ,  a f l  x a x x a  o c c i o a ,  a a n ä M -  

6 h, 3 a B H C C H 0 H  B a r o H o f t n  n a f t n o c .

riH3HeHAäeH o n o p a n  nAomaAH3, Boft cha m e caMaA HarpyaKaA, 
cyypeHAya näryBäcxH AaBAeHHSAa. XoAyAHAOÖA K äaeA A ec ,  npHMHS-
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paKCH, HHäx necKyx cyeäT KHonKaa xepäeä nnä KeÖHscTH
ynnyoy nyyx h nH3He;i naftHaHHa;i, chkch Kyft neKan n;iomaaH 
OH y;ieH nnaHH, h boh nH3He;i naflnaxyKce;! cyaxa cyypH Äas^ienHH. 
MH^ä TepäsäMMäT o;i^ax cxpyyraa h;ih xayxaH xepäx, CHÄä Ke- 
6 h3 m6 h hhh;i oh spoxxya cxpyacKa.
Bonpocam,

1. Mnjiä canoTax ÄaBJieHHflKCH? '

2. BoH-ro 5 Ki rpyyaaji cyaxa 10 aasaeHHa? Kyfl ce ayaHiax? Bofl-ro
KZ

caMaa 5 kz rpyysaa cyaxa 5 0 ^ ^  ÄaeaeHHa?

3. Kyft qeraftax ÄasaeHHa, KyaaMan npoHaBoany MHTiyHe-taxTo rpyyaa?
4. Croaaji ceflaoy 10 k z  naftuoHe rnftpa . Mhh MOftaen aaBaeaHaH npoHSBOflHy 

rä.Mä PHftpa c ro aax , ecaH niftpaH  ocHOBaHHa oh 50 cztfi?

P hc. 27. ABTOMOÖHaa C B e p x ö ia a o H o fta  K apa-K yM an 
necKyaoftc.

5. K ä s e a a e c  HXMHaea KocKexec Myax yKCH a a r a n o x b a ,  K y a a i a a n  n a o m a ^ H  o h  
a ä x e c  150 c m ^.  ^eTaftKKya aaBaeHH.a, KyaaM an n p o H aB o aH y  K ä s e a a e c  64 k z  naft-
H a a  HXMHHC. '

6. 2200 KZ  n a f tn o f ia e a  r p a K i o p a a  MoaemOHSH ryceHHUoftn o n o p n o f t  n a o m a a H  
o h  640 0  cm K  iH f t ioc T ya  TpaKTopan aaB acHHa Myax. CpaBHna c e  a c iy a H  h x m h 36h 
aaB aeHHan xe .  KyaaM a o h  cyypcMÖH?

33. ryccHHHHOft xpaK xopa . rycenHMHoflx x p a n x o p ax  onHpaftnxec 
Myax 3 ö  paxxaxH.4, Kyft aBTOMOÖHJia bjih oöbiKHOBeHHoft paxac  
xpaK xopa, a ocoöo.aoft.4 cxa.abH0.40fi.4 6aiuMaK0H.a, Ky^aMax 5>xxy- 
xäx  xoflne xoftsen  ne h  oöpaayiiflx  .nonnyMaxxoMan .Tenxan, KyAa- 
Maji OH .aoiixxoHe cxoA cxsa  x o y x a n  (ryceHHuan) Ke. HäMH3H 6aui- 
MaKoftH cyAäMH3HC HyacxHJiOHC OH Bbicxynax, Ky^aMax xpaKXOpan 
JiHÖKKyec 02i.xax Kyii pe.abcax, KyAaMH3 h h x k h h  BHapxäx KaftKen 
xpaKxopaH naiiHOH b h s h x — po.4HKax (28 pHC.).

PoHxex Myra, h x o  xpaxxopa JiHÖKKyec h h o  naHoy h h c h  yaji 
peabcax h  H^e ne xepHäy.

E r a x H H e  r y c e H H p a  o h  B e n y x e x x y  K a x x e . 4  x a M M a c  i H K H B a . 4 .  S^k c h  

u i K H B o f l c ,  M o x o p a c  y i H H K y H H a n  c y a M H s e n  « . x b r e x ,  n a n o y  . a n ö K K y M a x
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0M 3H  r y c c H H u a H .  T o ö h c  T O f t s e c  a a B H C H M a ro f t  r y c c H H u o H H  jiHHKyH- 
a a  ^0 3 B O JIJ^ ^ i^ ^ o y  T p a K T o p a ^ i  K H ä a Ä y ö .  T p a K T O p a n  J in f tK K y e c  M yaH 
K e K O C K e r y K c e c  o h  y x x e n  a f t r a ö s e c T H  30, a  t o  h  s n e M M ä H  6 a m -  
M aK K ya,  m h  c y y p e n A ä y  x p a K T o p a H  h  M y a n  Bä^iHCxä c u e n , a e H H 3 Ä a  h 
a n ^ a y  x p a K T o p a ; i  BOÄHä H H en  a ; i b r e x  c y y p e n  r p y y a a n .  T o f t a e j i  n y o -  
JI6H, r y c e H H i i a x  n o 3 B o ; ia f tH X  x p a K x o p a J i ,  K y f l a M a n  n a f t n o  n y a n c y x  
OH s n ä M M ä n  2000 k?,, a i o a  jiioöoPiRa Ä O p o r y a  M y ö x e  h  A a a < e  Ä o p o -  
r a x x a x .  E c ; i h  c p a B H H s  r y c e H H H H o f tH  x p a K x o p a n  AaB;ieHH H M y a ^ a  
B a c x a x  KäBejiHHH H X M H aen ;iaB;ieHHHH K e ,  x o  o a y x a x ,  h x o  r y c e -  
HHMHOHH x p a K x o p a n  ÄaB;ieHH H o h  nHSHeM ÖH Kyft H X M H aen .

T ä M ä n  M of tne  x p a K x o p a  npofiÄ H y n y y  CH^;ioftH HHä;iHHH, xyBHH

P hc. 28. MejiHÖHHCKOHH TpaKTopHOflH saBOJiaH rycenHqHOH 
rp a K T o p a .

MäHöy K0 B3KCH Kaxafixxyy u iocce Äoporya Myöxe, afl naxeMMHH 
.^HftKy H ne,!iÄyo Myöxe.

Bonpocca, KyaaMa floporax aTtäy cyBCMMäH h.ixch—aBTOMoCHjia Bafl ryce- 
HHaHoii TpaKiopa?

3 4 .  T a H K a .  ry c e H H H H O Ö H  x p a K x o p a n  C B o f t c x s a — c y y p n  B e a o  
BäXH H HH3HH 33BHCHMOCXH .aopO X aH  .lyaByC — 3 3 y x a X  ce OCOÖeHHO 
Ka.a .aexeK CH B o e H H O ö c  A H 3 .ao c  o p y f lH 3 .a o H H ,  p a x B a x a n ,  M auiHHO fin  
B e f l ä M H s e x ,  o k o h o h h  K a f tB a M H a e x  B a p o f l n  h  m . h .

r y c e H H H H o f t H  x p a K X o p a n  c h o c o ö h o c x h  . a n ö K K y o  A O p o r a x x o M H C  
KOXXHC H nOHXH KaÖKHC CHCftC H3HH ÄyyM afiM HX BOeHHOÖH ÖOeBOÖ 
M auiH H aH  c x p o H M H s e c .  M a u iH H 3 H  x o a y  .ay a H x x H X  r y c e n n H H o f tK C H ,  
c e  n e f t x e x x H x  Jiyaji, 6 y .a b K o f t  h C H a p a a a H  ocK O .aK oft  . n a c K e M a x x o -  
MaJi c x a .3 b H o f l .a  6 p o H a .a ,  c y i i ä M e x  a a e x e x x H X  n y j i e M e x x a .  T äM än
Moficxa Mauinnya pynexxHX canoMax x a HKa KCH (29 pnc.).

\
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Phc. 29. TaHKa.

T a H K o f t  a a y x a x  K o a M H s  . a y a a y y .  r i H a n e T  , ,K e 6 H 3 T “  r a H K a r  o h  
B O o p y > K H T T y  y x T e .1  n y .n e M e T a . i  h  y x x e . ^  n H 3H e.a  o p y a H H .a ;  KeÖH3H 
T aH KaH naf tH O  o h  5 -  7 rn. , , C p e a H e f t T “  T aH K a x  o .^ .a a x  3HäMMäH 
o p o H H p o B a H H O H x ,  Kyft KCÖHSx, H6 o .a .n ax  B o o p y ) K H X x y  y x x e ; i  
o p y a H H .a  h  n y . a e M e x o f t . a ;  x äM äH  M o f t n e  x a n x a  n a f t n a y  10— 1 3  m. 
„ I Ö r H 3 x “  x a H K a x  o h  n e f t x e x x y  55 m m  c y a x e  5 ip eB y H 3 e .a  6 p o H a ; i ,  
B O o p y j K H x x y  äPifiÄ o p y A H 3 .a o f t .a  h  c y y p e . a  . a y B y ; i  n y . / i e M ( ix x o f t ;  x a H -  
KBH n a f lH O  OH 50 — 70 m.

TaHKaH naöHO arayayy cyype.a n.aomaÄH./i. Cenxäx xaHKan aaB- 
jieHHH OH Baft Bäxäcxä cyypeMÖH
KäBe.aHHH HXMH36H A 3B .aeHH 3Äa M y a-  ^

B a c x a x .  y y a e n  a f t r a a e x  r y c e n H H -  
H o f tx  M a u iH H a x  n p o H 3 B O A H x a x  m y r a  
HH3HH AaB.XeHHH, HXO BOHHX JIHÖKKyO
J i y i u e c ,  H.aH c y o  k o x x h c , K y c  a f t  Boft 
H H ä c x ä  a c x y H  n x M H H e-  F p y R x a n  k c  
c y y p e H  cu ,en .aeH HHH B ä r e a ä H  m o x o - 
p a H  H OMaH M a c c a n  a y o x  x a n x a  b o h  
Ky a A y a  a o p o r a . a  o .x h s x  n p e n a x c x -  
b h h x : n p o B O .ao H H O ftx  3 a r p a > K a e H H H x ,
KHBH a a ö o p a x ,  nHanex n o c x p o H K a x  h  a a j x e  yKCHxyftaex 4 0 B0 .«bH0  
HpH3x nyyx.

3 5 .  JlrayayiHHHe. E r a n ä f t B ä a e n  oribixan M y r a x  M y ö  XHiiHMMä, h x o  
KOBBH XH3.xaH Boft H x y a  y .ae H  h h 3 h h k c h  H yacxH .aoH K C H . Cyaxapn

na.aaH BOft nHXXH3H.a xa.x.aaxa h h 3 h h x  
iia.aa3 HX. H ä . \ i ä  nHanex na.na3ex BOft x h 3 -  

HOHAya CypBOXXHMHC BH3 nH3HCMMHKCH
HyacxH.aoHKCH. Me.a.aHHÖftc loaä x h s h o h -  

H e x a x  H y x o K C H . K H B H A p o 0 H . n K a  M y p e H A a y  
c y y p e x  k h b c x  h h 3 h h k c h  q y a c x H H o f t K C H  

H M.  H.
K a q q o e n  x n a A a n  n r a y A y M H C x a  h h 3 -  

HHKCH q y a c x H A o f tK C H ,  M y ö  BOÖMMa A y a -  
A H 3  aaK A ro q eH H H H , m x o  K o a a  x n a ^ a  c o c -  
x o n y  3pHAnH3HC yA 6H  HH3HHC HyaCXH3HC. 
G e  o ö c x o H x e A b C X B a ,  h x o  K O aa  x n a ^ a  
H q e c x ä x  a f t  J i e a n a ,  r i a n o y  M eftA ä  A y y M a f t -  
M a x ,  q x o  C6H H y a c x H 3 H 3 H  aäAH A o h  o / i e -  
M a c  KH ftH Hxyc a ä r n .  X ä M ä  b o h h x  H ä x x ä  
O H b ix a n  a y o x .  J l e f tK K y a M M a  HH.na.n CBHHqa 

c x e p Ä H H H  K a x x e x  i i a ^ i a x .  E c a h  n y r ö f t  n a n n a  h j i o x h o  y x x e x  n ä M ä  
KaKCH n a ^ y a ,  K H H H H H x x ä en  A y n x  x o f t n e  x o f l c x a  a a c x a K K a f t H ,  x o  ne 
M y r a  A y n x  x a p x y x a x  y x x e x ,  m x o  a . n e M 6 a 3 e x  n a . n a 3 e x  a o f l  p n n y x -  
x y a  Ä O C xaxoH H O  c y y p n  r p y y a a  (30 p n c . ) .

3pH qyacxH3H3H BäAHHe KHHHHxyc aärn xyn^yy chha, Kyft qya- 
CXH36X OA.nax xoftne xoflaec y^en .näxH.n. MamnnaH ayox aoft 
CBHHHa OHH.nKoftc npeccyftH cyypna CBHHMa na.noft.

H o  nyaKCyM M HH M y ö  3MMä a o f t  K a x x a  K o a y a  n a y i a c x a  a a e x x y a  
M y r a  n a x n a e x  K O C K e x y K c e x ,  h x o ö h  HHftc xyAHC yKCH x ä y a H n ä n e

Phc. 30
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n a / i a .  E c ; i h  j k c  u y ö  M a A r a u M a ,  j iäM M HXTäeH, n e x M e H ^ H ä  HäMä n a -  
■aax, KAVi BH3 i i a p e M M H H — c y j i a x x y a  n e ,  M y ö  B o ö M M a j i ä x e H Ä H ä  m o - 
yieMÖHSH n a ; io H H  a p H q y a c x H s e x  H e o ö x o Ä H M O H H  y ^ i e n  n H s n e H  Max- 
K a n  B H ä x  H c y ; i a x y H  x n a ^ i a n  f l n ä x x y e c  c y a M M a  K a x x e c  h a h  s n e M -  
M äc n a ^ i a s e c  y x x e n  k o b 3 h  x n a ^ ia H .  H e n r a  y x x y x e x ä x  K e c x e H ä x  
c x e K J i a  x p y Ö K a x ,  ; i H f t x e x ä x  y x x e x  M e x a ; i ; iH q e c K o f l x  q y a c x H X ,  K o e a H  
xHSJiaH q y a c x H 3 H 3 H  K e c K e H ä f lH e  K H HHH xyc BäxH o h  y ^ i e a  c y y p a  m h h  
M y ö  H HäftMMä, n p H M H 3 p aK C H , p a y B a n  n H ; i a x e c  h j i h  n y y n  c x p y y -  
r a x e c .

S a d y a n a m  m o H sex  z A a e a x .
1. M hkch MexajiJiHqecKo.ioiiH npeaMHSxÖHH xhckohx  KHHHHxxäec ynoxpeöJiHHHX 

sH n p o c x o  xHCKOHH cxajiH xyyaH S,  Baft h h h ch  x y y a i t a  naHHax noAKaaÄKax CBHHMac 
HJiH pycK H sc  BaCKec?

2. M hkch aoy K o c  naoxHO ojin ioa cxaabHOHAa öo j ix y a  o x x aec ,  ynoxpeöaf l t iH x  
CBHHH3 B aaapoö ,  a sh  cxaabHoaoH?

3. M nxx^M äa H a rp y sK a a  KaxKHsy p a y a a  cxepiKHH, KyaaMaH ce' ienHH o h  5 cm ^?  
KaXKHSHHaH COnpOXHB.ieHHfl OH 4 0 0  KZjCM^.

4. P a y a a  A o p o ra  i ioeaaaH  cpenHOHH KpioKan c e ie H H a  o h  12 c m ^. M n x y o x ä  
H arpysK ya  B apofln  o h  q e ra ä x x y  xäMä KpiOKKa, e c a n  o h  o x e ix y  KyMMCHKepAaHHe 
a y io c  a a n y a c c a ?  KaxicHSHHan conpoiH B aeH H o o h  5000 KzjcM'^.

5 .  CxaJibHOHH K a n re n  niiAäy necxH ä 10000 k z  K a rK yanaa  B ä rn .  M h h  m ohhc  
HHAäy o a a a  KaHten ceneHHa, qxoOu c y a x a  BHÖsHHKepAaHseH ayiooH  s a n y a c a n ?

6. 200 z  H a rpysK a a  b h s c o h h  iipyiKUHa ruiXKenH 0,5 c m -h . Ä i ia H - ro  nnxKOHÖy 
npy>KHHa 700 z  H arpysK aa?

7. B a ro H a n  6y4)epaH  npyjKHHa a y x e n ö y  1 cM -n  5 m  c y y p y f l a e c  AaBaeHHHC.
M hh Moftaea e ä e a  Barona AyaBHy BacxyKcex, 
ecAH n py > K H H ax  ayxexxHX 4 ca<?

8. M hkch c x y y a a n  HCxyiiH M änöy aäÖH, ec-  
aH CHx Hocxa ceflaoMax KaOayKona?

9. M hkch ceabCKO-xoaaHCXBCHHOaoHH mhuih- 
HOHH paxxaxax  a a y x a x  acBHSaöHH oöoaohh  ko?

10. M h k c h  p a y a a  a a ö b a  MäHÖy Myax kc-  
ÖH^MMäcxH, KOH33 CHX HaHHeiax B jinaji, Kyfl n y y  
aa ö b a  caMan Mofiaea naiiHaMHaea?

11. KoH»a x y ö  npoHSBOAHXxa cyypeMMan 
Aa BaeHHf l H H H äx— KOHbKHa Baö KOHb KHXi a ?

12. M hkch  KaKCHxaBpoBoaopc OaaKOHC 
ay a H x a x  noaK ax  y a ä x  h a a a x ( 3 I  pHC.)?

13. M hkch  rafiKaH a a a  n y o a t x ,  K y aa i iaa  
KHHHHxexäx BHHxa, HaHHax m a i iö a ?

14. H h ih s k k h ,  KyaaMan h o x b h h  naomaAH o h  
400  CM^, n a f lu a y  80 k z . Mexafla AasaeHH», KyaaMaa nafiHay auiHSKKa o n o p a n  1 c m ^.

15. 300  KZ  naiiHOHe xoKapHofl cxaHKa c e ä a o y  (pvHAaMOHxaa n e a a ä a  a a a a a ,  kcc-  
KHH KepAaÖHe naouiaAH eraf laeH  h h h c  o h  50  cm ^. Mexafia cxaHKan AaaaeHHa (J)yHAa- 
MeHxax.

16. KaKCH o c c a x H a e x  p a y a a  A o p o ra  naax(})opMax naHAHX 5 m  naf iHaa apxH a-  
aepHHCKOH opyAHH. Ä i ia H - ro  c y y p e n n  iiaaxcfop.MaH AaBacHHa p e a b c o i ix ,  e c a n  paxxa- 
x a n  H pe a b c a H  KocKCxyc n a o m a a n  oh  5 c m ^?

17 M h h  MOHaea aaB acHHaa avaAHy ocHOBannsAa 5 m  K o p r n s  unaHHApHaecKOH 
MpaMopHoii KoaoHHa (MpaMopan y a .  BHScca o h  2,6  zJcM'->yf

18 T paK xopa  natiHav 5  m .  C e n  ryccHHuaH n n x K e a y c  oh  250  c m , a  v y a n  Ke 
KOCKexyKcec o a i i a n  ayacxHH aeBCByc 28 c m . Kyi i c y y p n  o h  xpaKXcpan AaB aenna 
1 CM? KOXXH? ,

19. CyKceH n n x K e s y c  oh  2 at, a  aeBCByc 10 c m . MlTafta cvKCHHHSKan A aaae-  
HHH ay iaex ,  Konaa x ä n  c e i i a o y  cyKCHa, e c a n  cyKCHHHSKan nafiHO o h  72 kz?

Phc. 31. KaKCHxaBpOBOfl ö a aK a .

jy
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r/IABA 111.

>KHÄKOCTHJIOfiH CBOftCTBar.

36. >KHflKOCTH. BexTä, BOHAa, KapacHHya, cnHpryo, BAäsHä xo6h9-  
Aa M y ö  caHOMMa a t H A K O c x H A o f l K C H .  SpoflxyKceKCH kobhc  
TH9A0HC yACH KCÖHSCXH M }'Ö  BOHMMa SpOXXya JKHAKOCXHH yxXCH
AyacTHH xoHsec. M y ra ,  npHMHspaKCH, AacKHCH Käen b63h cxaKanax 
Myö 3MMä qyBCXByflne bomxh hh mhh Moflcxa Bacxycxa. OaHHOH 
BAHBHHac ÄHÄKOCXHH MyacxHsex AHflKyxax xoHHe xoficxa Myöxe h 
»HAKOCXH Ba.iyy. Mxoöbi xpanH s ähakocxhx  He B a^exax  acxHeftx,

P hc. 32 P hc. 33 P hc. 34

KyAaMHSH (})opMa h h ö a  h  pofixex. Täx AyaAyx, )khakocxhaoAa 
OAe OMya ^ o p iw y a ^  a  npHÖMHxäx ceH acxHSH (})ppivia, mhc hc 
OAAa x .

X o x a  H >KHAKOcxHAoflA 30 0.46 OMya 45opMya, HO h h A a  o h  nysy-  
Eäftne oö  eMa, m h h  b o A  k 6 6 h 3 C x h  Häxxä. KyaMMa xafiAax M ensyp- 
Kax 100 CM?' Bexxä (32 pHC.) h  caMan Been yyB eccax  KyaMMa c y y p e x  
Ko.4öax (33 pHC.). M y ö  HäeMMä, h x o  b c s h  o x x h  Baft KOAöan ay a -  
CTHH. KyaMMa Been KOAÖac KOHHHCCKoflx MensypKax (34 pHC.). 
M yö HäeMMä, h x o  nesH b h 3  x e p p a n  MyyxxH o m h h  (JiopMaH, h o  
C6H HHHAa asexxyft 100 AeAeHHHH Koxxax; CAeAonaxeAbHO, KyaAa-  
MH3H9H a f l r a x  B een  o 6 ‘eMa aft M y y x x y n y x .
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i la>K e ec ;iH  nanHa bc3h uH^iHHapax xyBHH ÄeftCTByftqqHHH nopiu- 
«HH Ke H naAnya nopuiHnx, onH xe^^eH  KyqHCxya > khäk o c th h ,  to  
yKCHKafl 3A b o Ash  c y a x a  ä h ä k o c t h h  o 6 ‘eMaH H ärysH ä M yyrocT a .

T oxxa , y /ien  cyypHC AaB;ieHHeÄc, H cno^bsyA eH  cneu,Ha;ibHo;ioA 
npHÖopoft, boA Häxxä, q xc  ä h ä k o c th t  KyqHCTyrax, ho xäMä Kyqn-

P hc. 35 P hc. 36

cxyMHHe OH Myra h hshh , q r o  e r a n ä A B ä a e c  n p a x T H K a c  « häkocth 
B o A a x  ; i y r H 3  K y q a c x y M a x T O M a K C H .

37. >Khäkocthh  cbo6 o ä h o A nHHAa. >Khakocth , xäyxTäeH mhh 
MoAseH xaxTO acxHSH, o x x ay  cen  acTHsn 4)opMaH, mhc ce  oh . 
E c.aH  }KHAKOCTH 3H xäysHH xäyxä  acTHSAa, r o  cen  cboöoahoA ohh- 
Aa, KyAaMa 3 ä KOCKexa acxHBH c6Ahh3, a s e x x y y  ropH30Hxa.abHO, 
MHH M y ö  b oAmmh Häxxä OHblXaH Byox.

P H n y x a M M 3  B e3H  a c x H 3 H  Jiäxe.a o x B H 3 c a H  (35 pH C .) ,  a hcha- 
K o cx H H  HH HAax a se x a M M H  y ro .x b H H K a H .  E c .aH  
yKCH y ro .a b H H K a H  n a x e x o A c  y x x y y  ikhakoc-  
XHH HHHHaH K 6 , x o  xoAhc K H x c x x a  y x x y y
OXBH3C3H K0.

Ka.a.aHCxaeH acxH3Aa (36 pHC.) Myö Hä- 
eMMä, qxo Bean acxH3H Ka;i;iHcxyec Myyx- 
xay  oMya (jjopMya, ho  cen  HHHAa xäc  c.ny- 
qaAc Anäy ropH 3 0 Hxa.abHoAKCH.

M e p H 3 H  H O K e a n o A n  OHHAa oh M y a  l u a -  
p a n  HHHHaH (J)opM a. FIhshhc boaocmoAc a e e n  
cboöoahoAh HHHHaH BoA o x x y a  x a a a A a e K c n .

38. y x x y f l T  a c T H 3 T .  O x a M M a  khkch  .aaM- 
P hc. 37 n a n  c x e x ^ i y a  A  vl B  vi y x x ^ x ä M M ä  n e  K e c x e -

H ä x  c x e K .a a x H 3 e .a  x p y Ö K a A  E  (37 p n c . ) .  Ca.«- 
ö y a M M a  p eaH H O B O fin  x p y ö K a n  D h x y a M M a  c x e x A a x  B  B e x x ä .  Ec.aH 
a B a x a  a a a c H M a ,  x o  B e a n  c x c K .a a c  B  cnApAyy c x e K . a a x  A h H o y a o y
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cHAä Myöxe chx c y a r e ,  KyHH uojieMÖHau jkhakocth îohh nHHKar aft 
a a e T y ra  yxTe;i ropH30HTa;ibHOft;i ypoena ;! .

j^xryxTäeH Hämä c x e o a x  a;iax3Ji aft cxeK;iaxH3H;i, safi p ea a -  
HäxH3H;i xpyÖKH;i, Myö BoftMMa, axxäeH jiaMnan y x x e n  cxck- 
jian KHHHHxexyKCH u ix ax aeax  —  Hocxya xoftcxa cxex^iya, jiac-  
KHa CHÄä h;ih Ka;i;iHcxya öoKKax, h KaftxeH aflrya  hchäkocxhh

Phc. 38. Phc. 39. P hc. 40. P hc. 41.

C BoöoA H oftx  BHHHax MOJicMMHC cxeKAOftc x y A A ax  a a e x x y iv ia x  y x x c A  
ropH30HTaJIbHOftA ypOBHSA (38 PHC.). >Kh ä KOCXHH BHBHaX ftH äx  y x-  
XCA ypOBHHA H CHHA CJiyHaftC, eC.aH yKCH HHHC CXeKAOliC H.AH MO- 
ACMMax B BH xxya o f t rH aA , h a h  Kyft x a x x o  K HäH nexyA  c x e K A a x n a e A  
xpyÖ KaA  (39 h  4 0  pHC.).

AcxHaAoft, KyAaMax aAa nyacxHC OAAax y x x e a y ö c  KecKenäx, 
c a a o x a x  y x x y H K C H  a c x H a A O H K C H .

yx x y H C  acxH 9A0fic y x x cH  A y a a y n e  ä h ä k o c t h  a s e x r y y  
yXXCA ypOBHHA.

OaHeMMa cxexA a xpyÖKan c h h x  AyxyöH, xoftKKa HCKKaaeH 
K3H H HocxaMMa AaMHaH cxeKAan A yxyöH x p y ö K a n  HCKKya 
raaMMaA. XoÖKaH HeKan n a ä c  pyÖ H ay A^öMäx 
(})OHxaHa (41 pHC.), cxpeM H yA yen HHäaeMäx AaM- 
n an  cxeKAac o a h h h  B cen  ypoBHHX c y a x e .

39 .  BesH  MHäpä cxeKAax. C h k c h  Kyft y x x y n c  
acxHaAoftc y x x e n  h caMan i k h a k o c x h h  nHHaax 
a a e x y x a x  y x x e n  MoftaeA ypOBHUA, x o  Boft xnftioc- 
xya  HäryiviäxxöMäx a c r n a x  BaAexyn ä h ä k o c x h h  
K opreB yc ,  ecAH x ä x  a c x n a x  aAaxaA y x x y x x H ä  Bep- 
XHKaAbHO a a e x e x x y  cxexA a x p y ö n a  (42 p n c . )  —
B6 3 H M H ä p ä  c x e K A a .  H enroM ax xpyÖKax 
OAAax x ö y p y  KarxHAoftc, Kyc xpyÖKan aAany 
CXH OH y x x y x e x x y  cen  KaxxHAan nyacxHH k

3 - 3 2 9 —22
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Kyc OH B63H, 3 yjieuÖH TpyÖKan nyacTH oh  y x r y r e T T y  c e n  KaxTH-
A3H nyacTHH Ke, Kyc oh  x ö y p y  (43  pHC.). TäMän m o B3h ;i » e  c t 6 k-

Ky;iaMH3 c a n o r a x  He ( } ) Te  MHä-  
p HKCH,  o;iJiax BapycTexyT ö y a x a x  
h c 4)t h x  h KapacHHax B ap oön .

KaHHoeH xpyÖKac o ;ih 5ih ä h ä k o c - 
XHH KOpreByxxa, xH fliocxexax c e n  Kop- 
r e n y c  c h h ä  acxH ac, KyÄ3Ma,x Ofljiax 
y x x y x e x y x  xpyÖKax.

40. ÄpxesHaHCKOflx KaOBOx. 3 p ä -  
XHC KOxxHC K a f l B e x a x  o c o ö o h h  , ay a -
Ä yfl3H 3  KaHBo;iofif ,  KyAaMHC b csh  H o y -  
3 o y  K o p rH 3 M M a /(  CHAä c ^ a o io a ,  K y a a -
M ac  c e  OH M y a c ,  a xoöhh  H H e c x ä x  B n p -
a y a y  M y a n  nHHHayi h A a x c e  , a y ö y  y ; i ä -  
xäKCH c y y p e i a  B ä e ; i .  H ä M H 3 B  K af tB O ,io ö H  
n p o H C x o j K Ä C H H a  . oh  c j i e ^ i y l o m o f t  
(44 PH C .) .  M ä n r ä x  B e x x ä  n H ä c x ä a  c .aoH  
/e , K y.aaM a oh  K a x x e n  B e x x ä  o H ä c x ä -  
M ä x x ö M ä H  c.aoHH A n  C KCCKec, a n n e -  
x y c  K o x x a c  K a .a Ä a B a cx H .  K a f t B a e n  J i o y -  
KOH A  c .n o a H  j i ä ö a ,  a n n e x a x  n H ä a y  / f  
c , a o a c  o .aH a ; i  B e e .a ,  K y A aM a A H ftK K yen  

j^x x y H 3 H  acxHSAO HH saK O H aH  M y r a x  y x x e x n a e x  r o p H 3 0 H x a A b H o f t x  
y p o B H a x  K o p rH 3 M 6 H 3 H  B c x x ä  H H ä c x ä a H  c .a o a H  q y a c x H A O f iH  K e ,  
p y Ö H 3 y  A ^ ö iv iä x  4)0 H x a H a H a .

C aohh  a  aM6h KaflBexxyx aoyKKOx naHHax Myan nnäA xyAHa 
x p y ö a .  M yan  naäA OAHax xp y a a n  n näx  a a e x e x a x  b b h x c b o B Kpya-

Phc. 43. BesH MHäpä cieKaa 
xöypy K a i T H a a c .

M

Phc. 44. ApiesHaHCKoft KaiiBo.

H3, KyAajiaH B yox  BOft a sa x a  h a h  caABaxa x p y ö a  h  c h a  c b m h a  
peryAHpyfta Been  AäxxeHAä KaÖBOC. TäMän M0fl3H3 KaflBOAOft ca n o -  
XaX a p x e 3 H 3 H C K 0 A 0 f l K C H .
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B onpocam .
1. Tyorya npHMHspoH, K yc rex H H K ac  npH M entiH ax  yxTyna acTHsaoö?
2. M h k ch  n p H u e H a iin x  Bean M H äpä c r g K a o ä  h Kyä H H iia n o a b a y i i a x e c ?
3. KyÄ cyaxa B e r r ä  ap ie sH a H C K O iic  KaÄBoc?

41. LU;ii03aT. yxryH SH  acxH9.?iOHH HHTcpecHofl npHMCHHKÄa eoft 
HäxTä iii;iK)3HC, KyaaMHS j iy an x ax  cyaHoöH CBOöoaHofiAa Mäne- 
MHCxä BapoflH KOCKHKKaxHC exHJioftc H Kana^iofic, xyc  nHAäy 
Hocxya cyAHa nHSHeMMäji jihöo cyypeMMa.?j KopreByoA.

HxoÖbi aHAya cyAHOHA yAOÖHOft npoxoA a, cb ch  pHHHa.x Kaftse- 
xax KaöAaHe Kanajia, KyAaniya M y ö x e  Boft mäHHä cyAHa.

K anaA ax  a s y x a x  apäxH S nepe ropoA K O fi —  cyMÖax c a ; i6 a y -

Phc. 45. UlJiioaa. CyAua lyaH BepäiijiöHH 1 ayo. Ka.Mepax Kepäyflyy BeaH.

AyH3 BepäflAöft, KyAanax loaxax Kanana späxHX Kamepoftx. E ra x a -  
aec xäMäH Moflaec Kaiuepac bc3h  boö  ceftayo  apH KoprcByo/i. Bo;i- 
xoBa CBCH ui.xio3ac OH yKCH Kaiaepa. J lH enpac , ilHenpoBCKoAH 
rHApo3.'ieKxpHHecKO0H cxaHUHHH jiäxeA, OH Ko;iMe Kaiaepya.

Ec;ih HHAäy .lacKHS cyAna yAäxäA cen  c y y x ,  xo cyAna xyynax  
Bepäfl.iöftH 1 Ayo, h xäc  cyAHa Byoxxay, KyHH ui;no3aH K aiaepax  
K epäsyy  BesH (pnc. 45) B opoxoön  nan  o n n a x  n e e a  ypoBHHX c y ax e .

L

P hc. 46. Bc3h KepäyÄyfi  KaMepax. A B arrH x  B e p n ä r  1, h cyÄHa CHÖpÄyfl
Kaiuiepax.

KoHsa ypoBHHX xaaoftxyxax, Bopoxax aBaByxax h cyAna CHflpAyy 
m.aio3aH xaiaepax  (46 pHC.). B e p n ä x  1 cyAnan HAbrex caABaxax h 
ui.aK)3aH KaMcpac BäxäftsHH n n äcx ex ax  Be3H, Kynn c e n  ypoBHH aft 
xaaoftxy xoftsHSH Bopoxofln x a ran a  oahhh bcch ypoBHHH Ke. K o u ­
sa ypoBHHT xaaoflxyxax  (pnc . 47), uinioaa KamepaH B epnäx  2 a s a -  
Byxax H cyAHa CHftpAyy e r e x .  E bch cy y c  y ^ ä x  n o c x e c  cyAua CBec
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C H ö p Ä y y  m ; i i o 3 0 B o f l x  K a M e p a x  h c b h  a ; i b r e x  c a ^ i s a x a x  B ^ p H ä r  2. 
J la cK H C H  B e x r ä  u i^ i io a a  K a i n e p a x ,  c y ^ H a  H o c x e x a x  B e p ä f t ; iö H H  1 h3;i 
o ; i H a x  B e e H  y p o B n a x  c y a x e .  K o n a a  m ; iK )3 a  x a iv i e p a c  B e e n  y p O B H a  
x y ^ o y  o ; i e M a x  B e p ä ö ; i ö f l H  h s j i  o ^ iH io a  y p o B H r o a ,  B o p o x a x  a B a B y -

Phc. 47. KaMepac B ä x ä f t s H H  iiHäcTerrHx b c s h  h  cyAHa x H a a a K K a i i a H H  aaenu 
B e e n  ypoBHBH K e.  Gea nabrex aeaTTHx BepaäT 2, h  cyaaa aäx iöy  K a m e p a c .

xax, H cyAHa Aäxxöy erex. ^Henpaa Kaaa.aac oa 3 Kaiaepya, Kyaa-  
MHC eraxaaec cyAHa aoyaoy h a h  AacaeyAyy 12 m.

1933 B. BaAMHCxexxHX BcAOMopcKOft KaaaAa, KyAaiaa yxxyxxäy 
hfcBaa BeAofta Mepea k c . Täx Aya^yx Ayaaxxax Ayxyx c y A a a  ao

N 'i

=0
(J M

sää O M epä.

Phc. 48. A hhh3h BoaonpoBoaan cxeMa.

p o r a  J l e a H a r p a A a c  B e A o f t x  m e p e x .  T ä A  x a a a A a A  o a  c x p o a x x y  a p ä -  
XH3 U1AK330H. 1937 B. B B a x x H x  AHftKyHAa K B H aA ya  M y ö x e ,  K yA aM a 
y x x y x x ä y  B o A r a  h  M o c K O B a  e s e x .  C h x  o h  c x p o a x x y  l a y r a  ä c  
ä ä a  u iA io 3 0 f t .

42. BoAonpoBGÄOftH yCTpoftCTBa. JlHaaaa K o p r a a x  K o x x a x  
c x p o H x a x  K o p ra a  B e a a a a n o p a o f t  ö a m a a ,  KyAaiaac y A ä x ä A  o a  
öyaKKa a e x x ä  B a p o a a  (48 p a c .) .  TäM äa ö y a a a a  n a A ä y  OAAa yACM-
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6 ä H ä  k s P ik k h P i  koäh îoö. B y a K K a x  B ä reB H S H  H a c o c o Ö H  B y o x
KaMaÖBX B63H h;ih o f i r H s x  C Bec, h;ih o c o 6 o ; i o f l c  p e a e p B y a p o f l c ,  
K y aaM H X  OH B a ^ e T T y  xy B H H  ^ J H J ib x p y f iT T y  e r H  bc3h. B y a x a c  M ä n ö y  
; iH H H ya  M y ö x e  r ; iaB H O ft  x p y ö a  —  M a r H c x p a ; i f l ,  K y a a M a x  y x x y x e x ä x  
9 p H  KOÄHJiofiH B o a o n p o B O Ä a  x p y B a x .  T p y B a x  oh  n a n ^ y  cyB C M M ä^ 
2 M  M y a x ,  H x o ö b i  x p y B H C  o ^ i h h  b 0 3 h  s ö  Ö H ä a y f i c .  B y a K K a ,  MaxH- 
c x p a . a a  H KOjiHJiofiH a p ä x ä x  x p y a a x  ^ y a H x a x  y x c H  y x x y H S H  a c x H S -  
; io 0 H  c H c x c M a ,  KyÄaMHC b c 3 h  c x p e M H x  c e f l a o M a x  c a M a j i  K o p r e e y o j i .  
JlHH HaH B O Ä O n p o B O Ä an  c e x H  a a y x a x  KaftKHC n y a K c y i n ö a x  m y r a  c a u o -  
x y n  K p y y r a  C H C x eM an  m y r a x ,  K y ^ a M a c  u e n x p a -  
^b H O ft  M axHCxpa^iH  OH K O JibH an  H ä r ö H H e , H  n p o ö -  
ÄHy ;iHHHaH c y y p e M M a n  H y a c x H H  n a y x H .  T ä c  
K o ; ib H a c  3 p H  H a n p a B ^ e H H e f l x  M ä n n ä x  6 okk3  
x p y n a x .  T ä x  J i y a ^ y x  M H X x y M ä n - x a x x o  M y p e H ^ y -  
MH36H x ä x  B of t  c a ; i B a x a  B O A o n p o B O Ä a n  ; n o 6 o ö  
y n a c x K a ,  a B O Ä O n p o B o ; ia H  ; i o n n y  n y a c x H  boö 
a x K y a  p y a ; i y o  HSJiJiex .  C H aÖ A H eH  B e e ; i  c y y p e n  
;iHHHaH p a x B a x a n ,  n H ^ ä y  y ^ i e n  x a p n a x  K a n n y o ,
M xoöu BOÄonpoBOAax a ä  n y y x x y f t3H xepBC- 
xyö^i n a x a  bcb h .  F la p a x a n a  B e e n ä  o h  H oyaeH ^a  
Be3H, Ky;iaMa o h  npoÖÄHHyx Myan apHs^iöftH 
c ^ 0 H3H jiäÖH H ch;i caMa;i xyBHH (})HJibxpyH- 
H yxec .  Ho Henroiviya s e x x ä  aft x ä y n y .  C h k c h  
HH^äy Ho;ib3y f la x e c  e r n  B e e ; i .  Täc c j iynaf tc  
B63H oHAäy o x x y a  a^iänflä k o x x h s  j ioöxoM öaH a,
Kyc exH OH nyxxaxaM ÖH, h nyxAHCxya B ean  
(f)H;ibxpoftH CHCxeMaji —  k h b h 3H3 h öacceöHOÖH 
B yox, KyÄBMHaH HoxbH OH J iyaH xxy äöHC 
CAOHc: y A ä x ä A  o h  xm bho necKy,- a a;ixa,a —  
apHa necK y  h n y y p y .  M y x n o f l  b c s h ,  n p o f ta n e H  
(})H;ibxpoftH ,fiä6 H, H xxäy ombh ^ihhh (})H;ibxpoHH 
y;ieM6 äH3e x  c,?ioflx, Ky^aMa aftxa aÖHJi B aflxxe-  
x ax  yyBeJi.

4 3 .  KaHa.xH3 auHH. K ana;iH 3aHHHKCH c a n o x a x  xpyÖ H an h ca;iBax- 
xyjioÖH KaHa;iOHH cjiojKHoöAa CHcxeMya, KyÄaMHan HasHaneHKH o h  
BH3;iä H äp e x  KOAH.aoÄc h  j ih h h b c  KaflKen .n y a ^ y ö n e  ^Hxa. J I h h h  
BH3MHHe KaHa.^H3auHaH B yox  MäHöy H ae BHpAyaH^aoft Ka./iÄaBHa 
KaHa;iH3au,HOHHo;ioft x p y ö o H  M yöxe.

PHcyHKac 49 o h  o a y x e x x y  KyxoHHoöH paKOBHHan yxxyxxäM HH e 
K3Ha.?IH3aHHOHHOftH C6 XHH K6 . P aK 0 BHH3 H a.XanyO.ne.'! OH CHCj j OHa  
CDE. CH(|)OHa y x x y y  BepxHKa.nbHofiH K3Ha.aH3auHOHHoflH x p y B a n  
AB  K6 K3 XX6.X x p y s a .1 : yxxe.x  a.aeM6 aH3e.a — o x b o ä h o fi .x CB  h 
x o ö 3e.x y.xeM6 äft3e x  — Bb i x H> KHOH. x  CA.  A xeM Ö aftcxa x p y ö y a  CB  
Myöxe KaHaxH33HHOHHO.xoftx xpyÖHX BHpÄyay n n a x x y  BesH, yxeM - 
ö ä c x ä  x p y ö y a  CA  M yöxe CHC^onac h  KaftKe.x K3 Ha.xH3aHHOHHoft.a 
XHHH3.X MäHHäx n a x a x a io f ta c x  xaaax .  M xoöbi näMä x aaax  afi nHäc- 
xäfl3H noMemeHHHX, c x o h h o ö  x p y ö a  o h  K H änexxy  öyKBan S  A y a -  
n y x .  K o h 33 B63H BHpflyay paKO Banac, x o  qy ac x H  c h A ä  ÖHäy ch-

PhC. 49. KyXOHHOHH 
p a K O B H s a H  y x i y T T ä M H H C  

KaHaaHsauHOHHOHH ce-
THH K e .
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(j)OHax H, a s y e n  b c s h  n p o Ö K aa ,  ca ; i5 y ay  CTOMHofiH TpyeaH, n n ä c -  
TäiaäTTä naxaxaiofi3H3 r a s o f t  noMeiuCHHHX.

PacyHKa;! 50 oh  o ay reT T y  sesH npoÖKa, Kyjj,aMa y ö o p n o f tc  ca;i- 
6 y a y  Kana;iH3auH0HH0ftH ccth h  ra3oftH oHä- 
3yH yHHTa3aH KayTH. ByaKKaaec BHpayaa 
B63H i ieaöy  yHHraaac ;ih ht  h Bnay n e  Kana- 
jiHaapHOHHOÖx C6THX. r iy x T ax an  Been H;ibrH- 
MäftaeT nopuHHT ftaäx yHHTaaaa KHänä^iMyK- 
CHx H cajiBaxax raaoftH  nnäay .

K oäh  KaHaaH3auH3Äa M y ö r e  H H äcTeryT  
^ H ra f ta ex  B eex  n y y x y x a x  koä h  cexHC y ; i r o  
BepK ox, KyaaMa oh  .xyaHxxy koöh  oH xax .  
T ä c  HHxa cexHC Kaft aHHX n y y x y x a x  yyaHH- 
Ha cexHX, BHppaxcH K yaam ya m y ö x e ,  a o n -  
r iy en  aonyKCH, n y y x y x a x  a n n n a c  a o f t x o c ,  
Myra c a n o x x y a o f ix  K a c x e a x a n n x  n e a -  
Ä o a o H x .  T ä c  a H ra  n e e x  n y y x y x a x  m h k - 
p o ö o f tn  ae f tcxB H an  aaaftsHKCH, KyaaMH3H 
aef tcxB H ac Be3H, . n p o f ta H e n  nonnaH  aäÖH, 
3ft nafi (JjHabxpyftAy, ho  h oöeaaapaHCH- 
B a n n e x .  F ly x x ac ,  o ö ea aa p a jK e n H o f t  b 6 3 h 
aacKH Sxax e r e x ,  a MHKpoöoftn aeHCXBHaH 
B yox  aH eftc  c y a a y x  B em ecxB aT  o a a a x  y a e n  
x y a ä x  y a o ö p e n H a x .  KanaaHaauHOHHOfix B eex  
nyxÄ H Cxexax  naMafi K acxeaxaB H s n e a a o a o f t  —  
cn e u H aa b H O ö a  ( j jnanxpofta .
B o n p o c a m .

1. MepTHKKHä B oao n p o B o aaH  ycxpofiCTBa h c e a i.-  
BHTäKKHä C6H spH  "lyacTHaOHH HasHaqeHHii.

2. Mhkch  BesHHanopnoft öau ina  oh  flyaHTxy aHH- 
Han KOprHSji K oxtaa?

3. K yft nyxÄ H C Teiax B o a o iip o B o a a x  ly x H a  bbsh ?
4. P y Ö H s y - r o  RHpAyaMax b bsh  kohc  N» l (pnc. 48), 

ecxH K o anx  Nä 2 MäHHa M arHCipaaHH qyacxH oh  
BblKÄIOMHTTy peMOHXaX BapOfiH?

5. K yft H ocxexax b csh  e s e c  se sH  HanopHOHH 6 a w -  
HHH 6yaKKax?

6. Kyii koahjiohc  h jiHHHac aHBx Bnaaäx Häpec?
7. M hji c a j i B a r a x  K a H a x H s a u H O H H o f t c  c e i H C  naxaH  

aanaxan  nHäay nepxHaööx?
44. >Kh a k o c t h h  qyaCTH3H3H e ä a H H e  c u e n a e n H H .  JläxennäM M ä 

ropH 30H xaabH o  n p y jK a n a x  p n n y c x e x x y y  c x e x a a  naa c tH H K y a  (51 pHC.) 
n y au iK a x  B a a e x x y x  e e e n  iiHHAax Myra, n x o ö u  c e  KOCKexxaftc 
e e x x ä .  E c a n  n y r ö f t  B e a n ä  n p y Ä H n y a ,  cxapaf tqnH yA yeH  oxxaiviax 
naacxHHKaH B eec ,  r o  m^ ö HäcMMä, n x o  c e  x ap x y f t  B e a e x .  H p y -  
HCHHa B e u y y  h c e n  BeHyMHaen M yrax  BOftMMa x n f t io c x y a  n a a c x n a -  
Kan nnaäxxäH H  B äen  c y y p y o n .  K o n a a  iiaacxHHKa n n ä a ö y ,  x o  c e n  
aaeMÖH n y o a n  oh  M äprä ;  caeA o n a x eab H O , B ä rn ,  Kyaaiviaa m^ ö bohm- 
Mä npyÄ H H ya ,  oHAäy chx  n ä x x e ,  h x o ö u  n n ä c x n ä  naacxHHKax 
x a p x y n y x  b c s h  caoH  Myyc B eec .  TäMäH MOflne o n u x x a  Boft a y a -  
AH3 H xoft3H3H ÄHÄKOcxHaoftH Ke, KyaaMBT KBCxeaaax c x e x a a .

P hC. 50. ripOMblBHOH 
ycxpoHCXBa y ö o p n o H c .

P u M a r a H  n a ^ l H a e c  c e H  n e  y x x e c  
M o y a o y  r p y a a H  K H ä H e x T y  q y a -  
C TH  C — c H (} )O H a . B e 3 H ö y a K K B -  
3 6 C B H p A y a y  y H H i a s a x ,  h , e c v m  
p b t M a r a  o h  n a f i H e x T y ,  6 y a K K a -  
3 e x  A H ä H y r  s e s H  h m o x  C H (|)O H aH  
j i ä 6 H T p y ö K a x  h  n e s ö y  y H H T a -  
3 a H .  E y a K K a s e c  y e ^ H a  m a p a  III 
OH  K H ftH H T e T T y  K p y a H a H  C B A Ö y- 
a a x  p h i M a r a x H  K o n s a  B e s n  6 y a K -  
K a s e c  B H p A y a y  n ä p e c ,  m a p a  K H p - 
6 y o y  a A a x  h  a s y a y  K p y a H a n .  
K p y a n a c  B H p A y a a  e e a n  T ä y r r ä y  
6 y a K K a 3 e H .  L i l a p a ,  H o y c r e n  ö y a K -  
x a s e n  e e e a  T ä y T T y M H s e n  M yrax  
V a e M M ä K C H , c a a 6 y a y  K p y a n a H .  
P H c y H K a a  n ä r y y  K a H a A H s a iiH o H *  
H o ä H  T p y a a H  c a a ö y a a  b c s h  n p o -  
6 k 3 ,  h  a e H T H A H U H O H H o A  T p y ö a .
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JlacKeMMa sesH craKanax KapaHAaiuaa h oxaMMa cea näpex 
Beec. KapaHflaiiiuiax ftHäx c h x  TapryHyoT b c s h  Kan,/iflT, xyAaMar 
K e ö m c T H  BpoTTHX o ö t u o f t c  Maccac.

H e p n a f t e n  p e n r H ; !  e e x T ä ,  Myö KeÖHScxH 
spoxaMMa nyacTHH Bcxxä o ö m o f t c  Maccac.

HäMHC o n b ix o f t c  Myö aayM M a sbiBOÄaH,
4X0 ä h ä k o c x h h  q y acx H 3 H 3 H  Bä.aH.a, M y ra  xce,
Kyfl H KOB3H THBJian qyaCXH3H3H BäJIHA,
OH c .aeM ac  cu,en.aeHHH.

KHÖHHHXäyayMHHe ÄHÄKOCXHH HyacxH- 
3H3H aänvin  o h  äöH ä nH3H6M6H, Kyfl k o b h h  
XH3./iaH qyacxH3H3H Bä.aH.a.

45. Kacxaax h KacxaMaxxoMax )khako- 
CXHX. K o h 33 KyaMM3 cxeK .aa  acxH3C B e x x ä ,
BOflAa, C H H pxyy , K3p3CHHya h  XOft3H3 XCHA- 
KOCXHAOfl, XO HäeMMä, HXO 3CXH3H CeftHHX
flHäy 3pH.3.3H3ex ceflHHX xapxynyox hcha- 
KocxHH K3n.3HX. 9.3äBäH X0ÖH3H Ky3Aa6C nyx- 
X3X3C CXCKA3 3CXH3C 3.3äBäH X0ÖH3H Kan.3HX 
ceflHHX 3fl flnäxä.

B e e c  o x e x x y x  c x e K J ia c a B a x K o x  x a p x y x a x  
Kanjif lx . O a p a ^ H H a  c a e a x K o  o h  B e e c  h o c - 
x a e c  KyflBa.

C h k c h  Kyfl j k h a k o c x h  x a p x y y  k o b h x  x H 3 .aax ,  x o
.13H H )KHAK0CXHH qyaCXH3H3H BäAH.3 OH CueHAeHHH.

M h k c h  y x x e c  c .ayH 3flc  j k h a k o c x h  x a p x y y  K o s a x  xH 3.xax, Ka- 
cxay ceH , a  x o f l a e c  c .ayH aflc  afl x a p x y  —  afl K a c x a  K o e y a  xH S A y a?

Ec.3H HCHAKOCXHH MyaCXH3H3H BäABA CHenAeHHH OH CyypeMÖH,

P hc. 51.

KOBBH XH3-

n

<±

P hc. 52. P hc. 53.
u
P hc. 54. Phc. 55.

Kyfl ä HAKOCXHH h KOBHH XH3A3H HyaCXH3H3H CUenAeHHH, xo »HA- 
KocxH 3ft Kacxa KOBya xH3Aya.

OpHMHspaKCH, 3.aäBä XO0H3 H cxcKAa, ee3H H napa({)HHa. C h ö a  
CAyqaflc, ec.aH ähäkocxhh  h Kosan xh3A3h qyacxH3H3H cuenAenHH 
OH cyypeMÖH, Kyfl hchäkocxhh qyacxH3H3H BännA, ä h a k o c th  
Kacxay kobhh xh3A3h.

npHMH3paKCH, Be3H Kacxay cxeKaan, a oAäsä xo6h3 — uHHKaH. 
Acxh3h ceflHH3H Ayo KacxansH h KacxaMaxxoMHSH jkhakocxh- 

AoftH HHHAa OH apHAaflHC. BesH Hoyaoy acxnan ceflHHSH Ayo,
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a a y c H  B o rH y x o fiH  n H n n a H  (52 pHC.). S j i ä B ä n  x o ö h s h  nHH;ia CHflHä » e  
acTHflc a ; i e H o y  ceftHäH J iy o ,  ry ; i ; i e H  BbinyK^OHKCH (53 pHC.)-

46. KanH.njinpHOflT rpyÖKaT. Y x T y n x  CTeK.iaxH3Hx rpyÖKHx, 
KyABMHC yxTBJi OH y.aeH xafiÄa K8Hya;ia, B3.aeTTy >kh ;ik g c t h  sä  
a a e r y  yxTeHM0ft3e.n ypoBHH.x.

Be3H, CHHpxy h  M yyx x a c x a a x  ä h ä k o c x h x  K aH ^aaec xpyÖKac 
H o y cx a x  äöH ä KoprH3MMa.x Kyft J ie sH sc  (54 pHc.). H a o ö o p o x ,  3.aäBäH 
X0ÖH3H HHHÄa KaftÄaaec x p y ö n a c  o h  a.aeM6aHa, Kyft .aeBH3C 
(55 PHC.). n aneM M a BepxHKa./ibHO Bean ÖJHO^uax ap ä x H a  xpyÖKoft

Kaftaa3H3H KaHya.aoftH Ke. M y ö  näeMMä, 
Hxo HHftflä xpyÖKoft inyöxe  EeaH H o y a o y  
äftHä KoprH3MMa.a 6;iioOTac o m m  B een  
HHHÄya. M H ^ä  KafteMÖH o h  Kana.aa, CHAä 
KopPH3MMa.x H o y ao y  Bean (56 pHC.). 

T p y ö K o f t ,  y.xeH Kaft.aaaH3H KaHa.noftH Ke, 
c a n o x a x  K a n H . x . a H p H o ; i o f t K C H .

KacraflH >k h a k o c x h h  CBCflCTBya HOy- 
c x a  xoftKKH3 KaHya.nofl M yöxe c a n o x a x  
KanH.n.nHpHOCXHKCH.

KanH.i.xHpHocxH.x ce.abBHxexäx äftax 
npHpoAac H xexHHKac Ha6.aiOÄaftÄyx hb- 
.xeHHflx. SpHKoftsen ByajKHoft aHaHenHH 
OH KanH.X.aHpHOCXH HB.XeHHH.a KaaBOKCHX
Häxxe.EraxHHe Kaanoc loypec  .aexxex  cyaxe  
OH npoHHaaftay äfiH.a xoftKKaae.a xpy6Ka.a. 

KanH.a;iHpHOCXH oh yKCH npHMHHöftc, 
KyiiaMaH s y o x  nHxaxe.xbHoftx coKax Myac 
HäMH3 xpyöKOft Myöxe n o c x a x  y.aäx.

T ä y x äM M ä j i a M o a n  cxeK.naH KyftBa.x Mya.a, chbom m b a.xanHäH 
xpan K a .x  h naneM M a B e a n  xapH3.aKaji.  B eaH  BäxäfiaHH K a c x a y  M y a n ,  
H O y a o y  K o p r n a M M a j i  h  K o p r H 3 M M a . x ,  KyHH Kaft Mya y .a ä x  
c y a x e  aft xy .xe  MäppäKCH. O an eM M a pHHHaKKaftn k b k c h  cx eK .ay a  
MyaH Ke: y x x e x  pH noftxaM M a M yan  n .ao xH o ,  a  x o f t a e x  axäM M ä M y a a  
xyBHH nexM H xexyKC H . n .n o x H o f tc  M yac  B.xara H o y a o y  pasH SM - 
6 a x ,  Kyft n e x M H x e x y c .  H ä M ä  Ha6.xiOÄeHHHx o a y x e x a x ,  MHxxyMä 
3HaqeHHH o h  M y an  xyBä.x  o 6 p a 6 o x K a .x  B.aaraH HHÄäMHaex n ä x x e  CHft- 
Hä. EC.8H n H ; iä y  oH Ä äxx H ä  B .aara  M y a c ,  H H äc x ä M äx x ä  c n a ä  nHHHa.a, 
K yc c e  p y Ö H 3 y  x a f tx x y M a x ,  n H ; iä y  M ypeH A ya  KanH;i.nHpax M y a c ,  
MH H .x y a n x a x  acx y H o f tn n ay i .  H x o ö u  n H A ä x x n ä  B ; ia ra  M y ac ,  HHÄäy 
KynflHä aftraftacMMHH h cyBCMMHH. E c j ih  x a x x o x a x  c y a x a  M y a n  
B / ia ra  H o y a e M a x  nHHHa.a, n H Ä äy  3ft a a f t  n n ^ ä x x H ä  M y ac  o a h r t  
KanH.a.XHpax, h o  h  .x y a ^H s  n e  xofiKCMMHKCH. n e J i .a o H  BH3py.x b h 3- 
p y x e c  HAH n o H B an  y n .a o x H H e c  o r o p o ; i a H  B a ro .n o f tc  KanH.x.XHpax 
x y j i .a a x  XH3H0MMHKCH, MH x y o y  B j i a r a n  yiäxeM MäKcn H KH^ya. 
Bonpocam.

1. Mhkch chipoCTH Hoyaoy khbh cchhus Myöie, KyAaMan oCHOBaHHo oh nan- 
x y  M ä p rä x  KOXTax?

P hc. 56.

1) KanHAAyc — aaTHHaKCH oaHaqafiqqoy ..xyKKa". KanHaaapHOHT xpyÖKax — 
Moiiaex xpyÖ K ax , KyAaMHA K a n a a a  o h  xoHKKa, K yft xyKKa.

40

■Mi



2. M h k ch  KapacHHa aaMnac H oyaoy ifiHTHaioa m votc?
3. Kyft cejibBHTTHä, i to  cbipottaa KOxiya aaHyoH Teaerän patraxaH nnbm  ly - 

jioy MäppäKCH?

47 .  } K h a k o c t h h  AaB.neHHfl acTH3 H noxbsix h ceflHHx. >Khako-
CTHAOftA Kyft H K0BH.3 TH3.aoftA OH HaftHO H XäMäH T ä x  OH TäySHH  
c e A b B ä ,  He naftnerax HHftjiä HHAäaH acTHsn noxbioa Baciax. Ch- 
BOMMa pesHHä njieHKa.a AaMnan creK.aaH yxxen nnäH h pyÖHSMMa 
KyaAaiiax CTeK.?iax Bexrä (57 pHC.). Myö näeMMä, h t o  pesHHä 
noxbH .aäM Öyy. MHaä k o p p h s m ö h  xy.xoy ojiCMax jk h a k o c x h h  c.nofl, 
CHAä 3H6MMäH .aäiviöyy noxb».

Acxhhx BaAexxy jkhakocxh naftnay aft saft noxbax, ho h 
3CXH3H ÖOKKa C6 HHHX. ChB0MM3 yjIxä^Aä BOpOHKan XOftKa.fI pe3H- 
Hä;i  H naneMMa cen CK./iHHKaH a^eMÖax JioyKKOx (58 pnc.). BaAaen 
Bexxä CK.aflHKax, inyö HäeMMä, h x o  pesHHä Benyy, .fiäMöyen yjiro

Phc. 57. Phc. 58. Phc. 59.

nyo.!iex näft, o a y x x aen  >k h a k o c x h h  AaBTieHHan acx n an  öoKOBoftx 
ceftnäx.

}KecxH acxHHx o h  aayxxy  spH KopreByKCH.a MoyKor (59 pHC.). Täyx- 
xäen  npHÖopan neeji,  M y ö  n ä c M M ä ,  h x o  .noyKKOJioftc Jiyyeäx b 6 3 h 
cxpyax . M h a S a.neM6H o h  .fioyKKO, c h a ä  BäreBäMMHH .fiyöy cx p y a ,  
3HaMHX —  5KHAK0CXHH AaB.aeHHa aaBHCCHy .loyKOH y.aeM6äHä o .3h h h  
HCHAKOCXH naaaaxaH  KopreByoc.

48. ManoMexpax. J l y a A H e H  o n b i x x o f t  AaB.aeHHaH H sy H a f tH ae M H - 
a e x  H ä x x e ,  M y ö  c y y A H M M a A aB TieHHan o . a e M H a e x  h  c c h  c y y p y o x  H ä x  
p esH H O B O ftH  n.fieHKaH .aä M Ö y M H a en  M y r a x ,  K y ^ a M a x  n a f t n a y  >k h a - 
KOCXH.

ilaB.fieHHaH MHäpnäMHaex xexHHKac npHMenaftax cneuHa.fibHo- 
Jioft npHÖopoft, KyAaMHs canoxax Ma n o Me x p o f t K C H .  60 pH- 
cyHKaA OH oayxexxy xexHHHCCKOftH ManoMexpan ycxpoftcxBä.

y n p y r o f t  Mexa.a.aHHecKoft riTiacxHHKa B  jiäMÖyy c h x  naftnaac  
AaBTieHHac. M n a ä  cyypeMÖH o h  AaB.aeHHH, CHAä aneMMän .fiäMÖyy 
n.fiacxHHKa. n.aacxHHKaH .aäMÖyMHHe cnftpAäy cxepjKHHH, Ky^aMa 
n^öpH xxäy  cxpeTiKan Ke y x x y x e x x y ö  xaMMac paxxaxacxa  B . CxpeA- 
K3H CHftpyHHän Myrax Boft cyyAna AaBJieHHan c y y p y o c  njiacxHH- 
Kax. ManoMexpaH uiKa^iac o h  AaB.aeHHaAa o sy x x aax  AeJienHax.
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riH3HH3H JXaB;ieHH3;[0flH MHäpnäMHSeKCH IipHMeHflHflX MaHOMCT- 
p y a ,  Ky^aMa c o c r o H y  KHäHHCTyc creK ^iaxH aec  x p y 6 K ac  (61 pHC.) 
MHTTyMäH-raxTo ä h a k o c t h h  Ke. Ec.aH ÄaB;ieHHHT k h ä k o c t h x  m o - 
jieMMH.a nyo.aH.a o.a.aax y x r e H  MOftsex, to  hchakocth MO.aeMMHC 
no.fiBHC c e f t s o y  caMa.a ypoBHfl.a. E c./ih  M H T jy M ä c - ra x T O  no.nBec ä 3- 
BJiCHHH )k h ä k o c t h x  OH cyypcM ÖH, Kyft Toftaec ,  jkh^ kocthh  ypoB - 
HH CHftÄ no.«Bec a ; ieH o y ,  a x o f ta e c  no.aBec y.aeHöy.

yxxyxäM M ä M anoM expan  (61 p n c . )  cxeK.aaxH3eH BopoHKaH x e ,  
KyiiaMaH yKCH nHä oh  ca .aB axxy pesHHaxH3e.a n.aeHKa.i.

Ec.aH Myö pyÖH3MMa naftH aiiax  n.aeHKax, Manoiviexpa 0 3 y x x a y  
xäMäH ÄaB.aeHHHH j k h ä k o c x h h  ypoB H an  H oy3yji no.^Bec B .  MHAä 
BärenäMMHH naftnaMMa n.aeHKax, CHflä aneMMäH c e  ; iäM öyy h  CHAä

- c

A
P hc. 60, ManoMerpa. P hc. 61. MaHOMeipa » h a k o c t h h  

Ke.

KOprHSMÖH OH äHäKOCTHH ypOBHH nOAB0C B ,  nOABeC A  OAHHX 
ä h a k o c x h h  ypoBHHX H äxxe . ä h ä k o c x h h  naMHaxan C D  K o p re B y o c  
BOÄ c y y a H 3  AaBAeHHHH c y y p y o c .

49 .  ilasAeNHSi i k h a k o c t h h  cyA äM ec .  y n o x x a e H  h c h a k o c x h h  c f -  
Aäiaex pe3HHa nAeHKa.n ca j iB ax y n  BopoHKan, x y A a u a  o h  y x x y x e x -  
x y  nH3H0H MaHOM0xpaH K0 (62  PHC.) Myö HäeMMä, 4X0 MHAä cy -  
B0MMäA JKHAKOCXHX yHOXaMMH BOpOHKBH, CHAä CyypCMÖya AaBA0- 
HH3Aa o s y x x a y  M anoM cxpa.

KHäH0AA0H BOpOHKya 3 p n  nOAO)KeHH3AOfiX, M yö HäCMMä, 4X 0
5KHAKOCXH n a f lu a y  aft aaft y ^ x ä A  a ^ a x ,  ho  h oh  o.«0 Mac A3 BA0 HHH 
ajixaji y / i ä x  h AaBAeHHH öokhc  n ä ö .  M n ä p ä x e H  M anoM expan B y o x  
Aae.a0 HHHH yx x e .a  h caMaA c y a y ö A  (63  p n c , ) ,  M yö AöyaäMMä, 4 X0
JKHAKOCXHH AaBA0HHH OH KaäKHA HyOAHA yXX0H MOftH0. /(aBA0HH3- 
A3 HCCA0AyftxxaBaH caohh  cyayöH M yyxxyec Myyxxyy h AaBAe-
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P hc. H2. P hc . 63 .

HHHH c y y p y c ,  ilaB;ieHHH ik h a k o c t h h  cyA äM ec c y y p c H o y  c y e y ö H  
cyyperec.

THöiocTaMMa, Kyft cyypH  oh  AaB;ieHHa a<HflKOCTHH aHHexy;! 
c y s y ö j i .  CxeK^ia öanKax. s e e a  
Ke jiacKCMMa ^laMnaa cxeK;iaH,
KyjxaMaH a;ianHä oh  n eäx ex x y  
KapxoHKa;!^) (64 pnc .) .  TäinäH 
cxeKJiaa seÄCx ;iacKeMH3eH aft- 
rax  KapxoHKa Beea AaB;ieHHa;i 
a.xxa;i y ^ ä x  n;ioxHO KHÖHHxäx 
cx0K;iaH peyaoHX. Mxo6m MHä- 
p äxä  ä h a k o c x h h  .aaB^eHHH aA- 
xaji y ^ ä x ,  o;ih3h Boönyx naaHa 
KapxoHKaa raftpoft c a x  cy ax e ,
K y a a  K a p x o a x a  a a  a a p ö y o .

JlyaaMMa xoftaaaipyöasM M a  
Ba;iaMax yiaianaa c x e a ; ia x  a e x x ä  
c a x  c y a x e ,  Kyaa aä n aay  Kap- 
x o a a a .  O n u x x a  o a y x x a y ,  mxo 
KapxoHKa naKKyy c a a ä  MOMea- 
x aaa ,  Koaaa cxeK.iax B a;iexya  jKaAKOCxaa yp oB aa  p o ä x e x  o/ie iaax  
y x x e a  K op reayc  ö a a a a c  o^iaaa »aaK O Cxaa y p o B a a a  a e  (65  p ac .) .  
C a a ä  MOMeaxaaa a a p x o a a a x  naftaay y;ixä;i cx e a j ia c  o^iaaa hchäko- 
c x a a  n aaac ,  a a^ixaji n a ö a a y  ö a a a a c  o; iaa  Hcaflaocxa. C a a c a  ayft 
Kapxoaaa xäc  c;iyaaftc n a a a y y  cxea ; iac ,  laaäa naAäy a a y o  aaaAio- 
a e a a a ,  hxo a ä a ä  MOAeMMax AaBAeaaax OAAax a e c a e a ä x  y x x e a  
c y y p y f ta e x ,  aapxoaK a n a a a y y  cx e a j ia c  omaa naftaoa xäx .

O n H xaa  peayA bxaxxa o a y x x a y ,  q x c  hchakocxhh  A aB A eaaa  aji- 
xaA y j iä x  MHxxyMäx-xaxxo n aou iaA K ax  >k h a k o c x h h  cyAäMCC o h

yXXCH MOflHC, Kyfl >KHAK0CTHH
AaBACHHn caMax >ae njiomaAHX 
yAxäJi ajiax.

Bonpocam.

1. Mhc saBHccHy aaBaeHH» )khako- 
CTHH cyAäMec?

2. Kyfi Myyrryy AaeaeHHii ä h ä k o c t h h  
cysyöH  Ke?

3. Kyfi B O fi  A0Ka>KH9, m to > k h a k o c th -  
AOflH cyAäMec o h  AaBaeHHU KafiKKHx 
HanpaBAeHHäAofix?

4. Mhh cyypyc o h  ik h a k o c th h  Aaeae- 
HHti aaxaa yaäx?

5 0 .  MChAKOCTHH A a B A e H H H H  
MSxaflHeHAa. M y ö  aäftMMä, mxo 

Phc. 65. Beea a3b- A a B A e a a a  JKHAKOCxaa c ^ A ä M e c
« e m ä  aaxaa yaäx y x x e A  H CaMaA CVByÖA aaf lK H C  a a -
H yjixa;i a;iax o;i;iax 
yxTCH cyypyoT, m hh 
Täx KapTOHKa KHp- 

6yoy cieKaac.

P h c . 64. BesH 
n a ä n a y  KapTOH- 
Kax a jix a a  y j i ä r

H K H f ^ H H T T ä y  
CCH CTCKaaH 

p e y n o H x .
1) KapTOHKa n n a ä y  KJiefifl craHHoaHa, 

HTo6bi ce  xHaaflKKafi3HH y n n y o a n .
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npaB^eHHSJioftc o h  y x i e n  MOflne. C^eaoBaTe;ibH o, MHTTyiaäH-Tax- 
T o  HanpaB^ieHHHH ÄSBJieHHaH H eTaöM eHÄ ya B apo iiH  BOHMMa n e -  
xaflH j k h ä k o c t h h  AaB^ieHHHH y;ixäji a^iax.

Myö THHHMMä, H T O  Ä a B J i e H H H K C H  c a H O T a x  1 cm"“ n ^ o -  
m a A K y a  k o x t h  x y A H i o a  n a r p y s K y a .  f lo n y c T H M M a ,  m to  
M e n a y p K a x  o h  B a A e r x y  b b s h .  E c ; ih  ^acK HS M en ayp K aH  c y A ä ia e x  
1 CM-  HAacxHHKa 5 CM c y s y ö x  h  n a n H a  x ä ia ä  nAacxHHKa n a p a ^ -  
Ae^ibHO B c e n  c b o ö o a h o h h  nHHHan Ke, x o  c h x  n A o m a A x a x  p y ö H s y  
n a f t e a M a x  5 cm  K o p r e a y c  b 63h n a n a c .  C h k c h  Kyft cxoA Ö H K an o c -  
HOBaHHHH HAomaAH OH y x x c H  c y y p y c  nA acxH H K an HAomaAHH Ke, 
X, c. 1 cm!^, x o  c e n  y x x e x H n e  n a f t n o  o h  5 z \c m ^. E c a h  AacKCMMa 
HAacxHHKaH 10 CM,  XO n a q n a x a H  K o p r e n y c  c y y p e n o y  KaKCH K ep-  
A y a ;  3HaHHX, Be3H n a q q a x a H  n a ö H o  c y y p e n o y  x o jK e  k h k c h  K epA ya

2
H 10 CM c y a y ö A  AaBAeHHa poftxex 10-—^CM̂  ■

AHHCxyA cysyÖA ä h a k o c x h h  AaeAeHH» o h  cen i k h a k o c t m  nan- 
qaxan naftnoH cyypyflHe, KyAaiviaH ocHCBaHHn o h  I cm*, a KOp- 
reayc  MHäpäxxäsäH c a o h h  h  >k h a k o c x h h  yACMÖäfiseH yposHHH 
säAHSCH MaxKan nHXKyc.

E c a h  MenaypKax BaAaMiaa aft Bexxä, a  caaoMMa aAäBHä xoÖHSAa, 
KyAaMan yAeAbnoft BHacca o h  13,6 KepAya cyypeiaÖH Been yAOAb- 
HoftAa BHaccya, x o  h  aAäaä xoÖHa naqqaxaH naflno y x x e n  MoftaHC 
ycAOBHSAoftc poftxex  13,6 KepAya cyypeM6H aeaH naqqaxaH nafi- 
H y o . CAeAOBaxeAbHO h AaBAenHH x y A o y  13,6 KepAya cyypeMMaK- 
CH. }K h a k o c x h  HHaHeMMäH yACAbHoflH BHacan Ke npoH3BOAHy h 
HHaneMMäH AaBAeHHSH naqqaxaH  KopreByoH OAAec caMan.

Be3H 5 CM cyByöA npoH3BOAHy AaBAeHHan 5 ^  . CnHpxy yx-

xen  cyayöA  npoH3BOAHy AasAeHHaH 5 X  0,8 =  4 .

TyoAyAOHC npH M HspoHC M y ö  BoftMMa a a y o  BbiBOAan, m t o  h ( h a -  
KOCXHH AaBAeHHHH MeTaflHCHAaX BapOäH HHAäy CAOHH cyB yc  
CaHTHMCrpOftC yMH0>KH3 yACAbHOfiA BH3CaA.

i la B A eH H H  =  C y B y C  X y A eA b H O flA  BH3CaA.

06o3HaHHMMa AaBAeHHan öyKBaA p , c y a y ö H  —  6yKBaA h  h  yAPAb- 
HoftH B H acan  —  öyKBaA d,  cyaM M a n e n r o M a H  (j jopM yA an k h a k o c x h h  
AaBAeHHan M exa f tn n eM H aex  B a p o ä n :

p  =  h d .
E c a h  h  OH a n n e x x y  caH X H M e x p o ö c ,  a  y A e A b n o f t  B H acc a  zjcM^, x o  

AaBAeHHa cyax  zjcM^.
51. B oA O A aS H oA  K o cx iO M a. H x m h s b a  n a n ä y  n p o H sso A H S  p y a a o A o ä  sh Baft 

KviiBaA m y a a ,  h o  n y a K c y x  h  a e e H  y a a .  H e H ro M H S  B een  a a a s H S  pyaAOAOfl o h  y a e n  
ä f la ,  a a B o i H e H  c v a h o h h  a e e n  a j i a s H s n  qyacT H aoH H  K aq q o M H a ec  h  K oxeHA aM H sec  h  
A o n n H eH  ManKOMH (J)yHflaMenroHH a a e i r a M H a e x  M ep e n  n o x b a x ,  e s e H  noxbsiH  a y H t -  
TaMHSex CHAA3H HAH nAOTHHOfiH H rHApO-SAeKTpOCTaimHSAOiiH TyPH naMqaxH3H 
nycTyTTäMHsex BapoHH. I

BoaoAaaHOH K o cx io M a ( 6 6  pHCyHKa) aaeTeiax BOaAVxya nnäC T äM äT T Ö M äc pean iiä  
TKaHHC. KocTiOMa OH AyaHTiy naAac h  c h x  y x T y x eiy iic  ö p io K H C , KyAanax b o ä o -
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j i a a a  i i a H o y  a a a c o Ö H S H  i i H ä a  n ä ä  a o y K O H  K a y i H .  T ä M ä H  a o y K O H  y a e M Ö H  p e y H a  b h h -  
T H T ä x  B ac K H  H a r p y f l H H K K a x ,  K y a a M a  u y r a  « ce  n a H H a x  n H ä a  u H ä H  K a y x H .  H a r p y Ä -  
H H K a n  y a ä  q y a c T H C  o h  b h h t o b o h  j i e i i K K a y c  M e T a a a H ^ e c K O H H  u i a e M a n  BH H T U H aäx  
H ä x T c .  l l I a e M a x  o h  a a y i i y  H K K y H a H s e x  (67 p n c . ) .  K y a a M a i  o h  c a a B a t i y  H p H s a Ö H a  cie- 
K a n a  ( n a a i o M H H a T o p a T ) .  l i l a e M a H  l a r a  q y a c r a x  B H H T H x äx  p e s H H O B O H  x p y 6 a  n a c o c a c ,  
KyaaMaH K a y x H  xyöHHCxäx CBe>KOH B o a ay x a . U l a e M a H  x a r a n a  »ce  o h  R a a n a n a  c n o p -

xHxyn B o a a y x a H  x y ö H a ä M H s e x  n ä x i e .  r i H ä H  
a H H K y x x a M H s e H  s y o x  B o a o a a a a  i i a n o y  
p y a i a m a x  K a a n a H a n .  Kaariana u i a e i n a H  c y -  
a ä n e c  o h  a a y x x y  M y r a ,  nxo e c a n  u i a c M a x  
B o a a y x a H  x y ö H a ä a  x p y ö a  n a x K H a y , x o  Raa­
n a n a  c a a ö a n y y ,  h  l u a e M a n  c y a ä M c x  H H ä y  
c e n  B a c x a x  B o a a y x y a ,  n x o ö u  B o a o a a a a  
BOH3H H o c x a  y a ä x .  Boaoaaaan p H n a a x  h

P h c . 66 . BoÄoaaaHoii KOcriOMa. P hc. 67. LUaeMa.

c e a b r ä x  o h  p a n y x e x x y  l o r n a x  CBHnna a n c x a x ,  a  a a r o H x  i i a u H a x  c n e u H a a b H o i i T  
aaaaHHHM ex a p n a a ö H H  CBiiHqa n o x b H s n  Ke. Hänä CBHHna r p y y a a x  a n n e x a x  BOfloaa-  
aaa b o s m o x c h o c x i i  a n i iK K y o  n o x b a c .  H a i a a n  HäMHS r p y y a y a o f i  ä f i f la  n y x a a a y n y o c  
KOCxioMac B o a o a a a a  o ö a a a x e a b n o  H o y a n c  s e e n  HHHaax.  B o a o a a a a n  B y ö n q H M e x  c h -  
B o x a x  CHrnaabHOH n y o p a ,  K yaa.naH  B y o x  x ä n  b o h  a n a y a  y t a o B n o a o i i  BnyaKKOfl, a 
xoHHH CHrnaabHOHX n y o p a x  K H äp H x ä x  n p o B o a a x  u i a e M a x  n a n n y o c  x e a e c f o n a c ,  Ky- 
a a M a n  B y o x  B o a o a a a a  b o h  n a n c x a  x ä n a ä  x y ö H a ä n y ö n  c y a H a n  n e .  C h k c h  Kyft c y -  
R äa  B e e c  o h  h h .v ih » ,  x o  B o a o a a a a a  o h  s a e R x p H q ec K O H  ({lonapH.

B e a e x  n o a o a a a a  a a c n e y a y y  a n ö o  n o p a a x n a  a n ö o  u y o p y a  myöxe, xyaaMaH n n ä x  
OH cHBOxxy c y y p H  r p y y a a  (68 pnc .) .

Ä H a K O c x M H  c y a ä M C C  a a n a e H H a  K a a a a y  n p o t i o p q H o n a a b H O  y n n y o H H a n  c y n y Ö H  
Ke. C h k c h  c y n ä a  M e p n c  o a e B H a  x H a a o i i  n a t i H a y  y a e n  c y y p n  a a n a e H H a .

HexaHaeMMa, npHMHapaKCH, aaB aennflH  Mepn Beec !00 m  c y n y ö a .  M e p n  neeH 
yaeabHOH Biiacca o n  1,03. CaeaoBaxeabH O , aaBaeHMa xäa  c y a y ö a  o n :

10000 • 1,03 =  10 300 zjcM^ Hän 10,3 k zIcm\

H e n r o M H C  c y B y K C H c  p y a a a M H a e x  B a p o f t n  o ö h m h o h  B o a o a a a a n  KOCxioMa ( 6 6  pn c . )  
äH n ä e .  H y r y  a M r a n a  B o a o a a a H o a o i i  p y a a o a o f i  B a p o f i n  c y y p n a  c y B y K c n a  p e a n n o -  
B o f t  K0CXK).via B a f l x x e x a x  c n e i i H a a b n o f i a  M e x a a a H n e c K o i i a  n p n 6 o p a a ,  K y a a M a  o h  B a a -  
M H C xe x xy  n a H H u p n o H H  c x a a n H  n a p a x n c  c o p x H C  ( 6 9  pH C .) .  B o a o a a a a n  K ä a n a  h  a a r o i i  
B a p o H H  a a y x y x  n p H Ö o p a n  q y a c x n x  o a a a x  aH H K K y H X .  C o p M H s n  c h h x  n p n ö o p a a  o h  
c n e u H a a b H o i i x  a a x B a r a x ,  n y a a M n a  o x b i o a y  B o a o a a a a  n p H Ö o p a n  c y a ä M e c .  K e a a o n  
. x y a a y f l n e  n p H Ö o p a n  y a e i a Ö H  q y a c x n  o h  e a p y c x e x x y  H H C x p y M e H x o ö a  h  a n n a p a x o ö a  
K a a n a n a a  K H C a o p o  l a n  a n a a M i i a e x  n ä x x e ,  a p ä c  a a n a c a  K y a a M y a  o h  H q e  n p H f f o p a c ,  a 
a i i  a n n e x a  „ y a ä x ä a “ , K y i i  c e  a y a n x x H x  o ö u K H O B e H H O H C  B o a o a a a n o f i c  K o c x io M a c ;  
n a x p o n a x  y r a e K H c a o x a n  HM CM H aex  n ä x x e ,  x e a e e p o n a  h  a a e K x p H n e c K O H  a s o H K a  , , y a ä -  
x ä n “  Ke CBaaHH  n H X ä M n a e x  n ä x x e ;  M H ä p H ä n a ä  n p H Ö o p a x  h  B a e K T p H q e C R O H x  a a x i n a x .  
K o a m e  a p H s a ö i i a  c i e K a H a  c a a B a x x y o  H K K y n y a  —  j 'KCH c y y p n  n a a  n  K a x c H  n n a n a ä  
ÖOKHC, —  K y a a .M H a n  B y o x  B o a o a a a a  b o h  n ä x x ä  KaiiKHC n a n p a B a e H H a a o f i c .  B o a o a a a a  
a a c K e v a y y  n o x b a x  o c o f i o a o f t a  q H a n i i H a Ö H a .  H o x b a c  B o a o a a a a  b o h  n o c x a  h  h m c ,  e c a n  
a y K K H ä y  l o r n a H  K p y y r a i i ,  K y a a M a  o h  n p H Ö o p a n  n n ä  q y a c x n c .
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52. > K h a k o c th h  AaBAeHHH CHx ynoTCTTyx THSAax. >Kh a k o c th  
npOH3BOAHy AaB.«eHHflH sft Baft aCTHBH OOXBHX h CeftHHX, HO H 
e r a x H s e x  chx  y n o T e x T y x  TH3.aax. Ec.nH cHAyo xoftKKax pesHHä 
xpyÖ K ax n a j i a n e  KHpnHHHHä, x o  xpyöoH K a äftH.a B enyy .  KHpnHHän 
AacKHec B e a e x  pesHHOBOÄH xpyöoH K an  nnxK yc 3HaqHxe.nbHO^. Jiy- 
x e n ö y .

KoH3a Myö HocxaMMa penrH .!  s e x x ä  KaflBOc, x o ,  KyHH peaxH  oh  
KaftBOC, B e a n ä  cHAä oh  k c ö h s , a x x n y  Baft n o c x a  penxH  s e e c ,  Be- 
AHä CHAä p o f tx  y.aeH lo ref t .  K esof lA a KyAbÖHec, layö näeMMä, hxo 
yxxcA  KäeA Boft KeÖHscxH HHAäxxHä B eec  HXMHCxä. Bäxä CHAä, Myö 
BOÖMMa H ocxya  s e e c  c y y p n a  riaflHOAoft, KyAaMK9H .xHflKyxxaMHseK

L?

P hc . 68.  BoÄOJiasaH jiaCKenaa BeeH y a a .  (JlacKCH- 
H3H ajiry—uueuau aaaiOMHHaTopa bhs sh ojie 

c a a B a r r y  c re K a a a . )

P hc. 69. riaHUbipHofl CKa- 
(panpa BOxoaasHoaofix 

p y a f l o f i a o H x  H ä x i e  c y y p H X  
cyByKCHa.

CH paHHaC M6HA 3Ö xäyAyÖBH BärH3. Myö BOftMMa, npHMH3paKCH, 
CHfipÄHä B e e c  y^eH  cyypH 3  nap3HAoft, KyA3MH3 3MMä soft a h ö -  

icyxxya  c h h c ,  k o h b h  ne  o.aAax pannaA. Kaft näMä naÖAioAeHHHX an- 
H exax  ocHOBaHHfl AyyMafta, h x o  se sH  xyöHA äy y ^ ä x  näft c h x  y n o -  
xexxyAOft x h b a o ö ,  m x o  a a y y  ne h  M eäx  n ä x x e  ry-poBHO Ke6bH3MMHK- 
CH, BeAb H B63H peHXH 0 3 y x a x  MeÖA Ke6bH3MMäKCH, eCAH KeH x a x -  
xo a y x x a y  MeftAä CHAä xaHAya.

H x o ö u  ceAbBHXXHä HaÖAioAaftAyx HB.aeHHHX, AyaHMMa 3päxH3 
o n u x x o f t .  r iy y  caBaxoc, K H ä p n e H  y x x e n  cen  n H ä n  C B H n n a  ö y M y a -
r a A  HAH n p O B O A O K a A ,  a a y M M a  n y A A O f t s e H ,  x y A a M a  BOft B e p x H x a A b H O
n y a fö  s e e c .  JlacxeMMa cen  nyAAoftaen yftAeACMax MensypKax, xyc  
OH Bexxä (70 pnc.) .  E c a h  naftnaeH noHAaBKan yAeMÖnä nnäAä, naft-
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Hya c e  cyBäA B e a e x  ( p u e .  71) h  xäMäH HJibrex nHäcxHä copMH, x o  
non;iaBKa H o y a o y  B eec .  non;iaBKaH B e a e x  ynoxxaMHseH aflrax inyö  
HyBCXByftqeMMa, h x o  BeeH n y o a e c  n äö  p o ftxex  aaB^enHH, x y a a iv ia  
H HXKHäy nonjiasKaH B eec ,  copivieH oxxaMHsen a a b r e x .

B h b c o S h  M y a u iK a x  CHBOMMa HHÖXHa (pHC. 72) c x e K a a x H a e n  n p o 6 -  
K3H H aH  M H X x y M ä H - x a x x o  x o f t a e n  n p e a M H s x ä H  h  aae x a iv iM a  B H s c a x  
paB H O B ecH H X , n a n e M M a  b h s c o ö h  x o f l a e x  a y a i u K a x  a p o ö y y .  T y o M i a a  
B H s co f tH  a y o  c x a K a n a H  B e e n  K e  h  a a c K e iu M a  C H B O xyn  n p e a M H a x ä n  
B e a e x .  MyauiKa c h x  C H B O x y n  n p e a M H s x ä H  K e H o y s o y ,  r y - p o B n y  
n p e a M H B x x ä  B e e c  o a a e c  x y a n a H  KeöbHSM M äKCH. E c a n  x ä M ä  n p e a -  
M H S x x ä  o x x y a  e e e c  h ,  K y f i e a x x a M H a e H  a a b r e x  y y B e c c a x  C H a y o  b h b -  
c o f tH  K o p e H a o x ,  x o  M y ö  H ärH 3H M M ä, H x o  n p e a M H B x ä H  n a f tH O  a f i  3 h -

P hc. 70. P hc. 71. P hc . 72.

aHaeKCH. SnanHx, h xäc onuxac BHacoftH lyaiiiKa noyaoy cenxäx, 
axo >KHaKOCXH x y ö H a ä y  y a ä x  näfl c h x  y n o x e x x y y  XMsaya.

53. ApxH M caan  saKOHa. T H f i io c x a M M a  c e n  B ä e n  c y y p y o H ,  Kyaa-  
Maa JK H aK o cx H  x y ö H a ä y  y a ä x  n ä ö  c h x  y n o x e x x y y  x n a a y a .

C h x  Häxxe chbommb xoöK aa npoB oaoK aa y x x e x  bh3Coöh nyaui-  
Kax MHXxyMän-xaxxo npeaMH3xän, npHMH3paKCH, aaaioMHHHH naaa -  
3eH. ypaenoBecHMMa xäMäH n a a a a e n ,  naHHen xoflaex nyaiuKax a p o -  
öyaoft.  E c a n  y n o x x y a  aaaioMHHHa n a a a  MenaypKax, KyaaMac oh  
Bexxä, xo BH3C3X aäxxH 3xäx  paBHOBecHac, a Been ypoBHa n o y a o y ,  
o a y x x aen ,  mxo n a a a n  o 6 ‘eMa, canoMMa, oh  10 c m ^. Hxo6bi yyB ec­
cax  xy y aa  BH3cax paBHOBecnax, aaaroMHHHH n a a a n  anaäKCH nya- 
HiKax n n a ä y  nanna  20 a, xämä o n  t h  20 c m ^ Been naftno.

J l y a n M M a  M o f l a e n  i n e  o n b i i a n  c a M a n  a a a r o M n n n a  n a a a n  K e ,  n o  
x ä a  K e p a y a  y n o x a M M a  c e n  s f t  s e a e x ,  a c n n p x y x .  M y ö  n ä e i i M ä ,  
HXO H y a u iK a  a a a i o M H n n n n  kc y y n e c c a x  n o y a o y ;  n o  n y r ö f t ,  hxoöbi 
c y a x x y a  p a B n o B e c n a x  B n a c a x ,  n y a i u K a x  a a a r o M H n n a n  kc n n a ä y  n a n -
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Ha 3Ö 20 2, a Baft 16 2. M yftcxyTTaea cnHpraH yaeJibHofia BHScaa 
(0,8), JiöyaäMMä, a r o  xäc  c;iyHaftc y j iäx  n ä ä  xyöaAän B ära  o a  yx- 
x e a  c y y p y c ,  ayft 20 cm  ̂ c n a p x y a  naftao  ( 1 6 : 0 , 8  =  20).

J I o n y K C H ,  A yaH M M a x ä M ä a  j k c  o n u x a a  K O A M aaA ex  a e p A a x ,  o x -  
x a e a  c y o A a B e e a  ( y a .  a a a c c a  1,2), A ö y aä iv iM ä ,  a x o  B a a c o f i a  p a B a o -  
B e c a a x  c y a x x a M a a e K c a  n a a ä y  n a a a a  a y a u i K a x  a A A r o M H a a a a  a e  24 2, 
MHH B a c x a x  n a a a a y  20 c m ^ c y o . a a x x y o  a e x x ä  (24 :1 ,2  =  20).

TäAAex, KaftKHC KO.aMec CAyaaftc yA äx ä ac H  n ä ä  x y ö a A ä a  fiä- 
r a  xyAH OAeiaax c e a  j k h a k o c x h h  20 c m ^ naii- 
a o a  c y y p y c ,  KyAaiaax Myö ynoxHMMa aAAiOMH- 
a a a a .  S a a H M ä a a e c  o n u x a c  Myö xaftHMMä, h x o  
H H ae aA.«K)MHaH3 na.naa o 6 ‘eMa o a  20 cm^.

UIxaxHBax o a  KHftaaaxexxy npy>KHaa h a h  
p e a n a ä ,  ayAaMaa a ^ a  n n äx  o a  c a a o x x y  nexAH 
n a s a e x  XHMaaecKoflx c x a a a a a x  A  a ä x x e  (73pac .) ,  
a c x a a a a y a  aABMÖaaa h h A x h a  o h  cHBoxxy k h b h .  
OxMHSXHMMa ayft xaxxo  m h h  naxayöKCH Beayy 
n pyacaaa .  OaaeMMa KHBea yaA ö a a a a a ,  Ky^a- 
Max o a  BaAexxy a ex x ä  x p y ö x a x  C  c y ax e ,  a x o ö u  
KHBH K o ro aax  y n n y o a n  aeACX. FIpyjKHaa xyAH 
AyxeMÖäKCH; xäMä y y a e c c a x  o ay x x ay ,  a x o a e a n  
xyöHAäy y-^iäx näft c h x  y n o x e x x y o  xH3Aya, a 
ayacxH B eecaaA yy  ö a a a a c  c x a x a a a x  B .  BaAaMMa 
Beea c x a x a a ac  B  cxaK aaax  A .  C xaK aaaa  A  
xäyxxäMHsea aftrax npyjK aaa  B eayy saeMMäA 

H aaeMMäA; Koaaa aaft Besa xyaxxHX c x a a a a a c  B ,  n p y acaaa  a e a y y  
H3A oxMH3XHxya HHXKyöKCH. Hxoöbi c y ax x y a  paBHOBecnax a e e a  
yAäx näft x yöaäaA ä B ä r a ,  h h a h  c x a a a a a x  A  aaAya c e a  eac x a x  aex-  
xä , Kyft ä ftaa  a a a e  c a ^ ä  eb ix ecaa  k h b h .  HäMä » e  o n u x a x  Boft 
a sy o ,  o x x a e a  n y x x a x a a  a e e a  c a a c  cyoA axya a e e a  a h 6 o  cn n p x a a ,  
AHÖo Myya ä h a k o c x h h .  T äc  aoft a s y o  BuaoA a, ax o  >KHflKOCXHX 
y n o x e x x y x  x a s A a x  AeftcxByftHHoy yA ä x  näft x y ö a ä a A ä  a ä r a ,  a y -  
flaMa OH CHX y n o x e x y a  xH3Aaa BbixecHHMaa >kmakocxhh nafi- 
HOH c y y p y c .

TäMäa BbiBOAaa, Ky^aMaA o a  c y y p a  npaKxaaecKoft aaaaeaafl ,  
OAH AyaAHHyx c y a ä c  A p e a a o c x a c  rpeaecK oft  y a e a o f t  ApxHMeA> c h k - 
CH CHAä H c a a o x a x  A pxH M eaaa  saKoaaKCH ‘).

Phc. 73.

Bonpocam.
1. M hx 3aK.HK)'iaH>iex ApxHMeAau aaK ona?
2. Kyji Boft Ä0Ka>KH3, h t o  s h  saH neaex ynoTeiTyy n y y  i ia a y a  ry ö H A ä y  

y j iä x  näft s e a H ,  h o  h  k h b h 3 ,  K yaaM a ynnyoy B eec?
3. MHTTymäa Bäea ryöH Ä äy y j ä x  näft b c s h  c h x  nanA yy M paM O pa n a a y a ,  K y -  

Aa»ian o 6 ‘eMa o h  20  cmS?
4 CxeKa.ixHiie npoÖKa oh JiacKexTy KapacHHax. C e n  o 6 ‘eMa oh 10 cm^? T h h - 

locxaKKya MHxxyMäa Räea cHAä x y ö n a ä y  y a ä x  näf t  KapacHna.
5. UJapHKKya xyönA äy y a ä x  näft Bean 50  r. Bäeji. TnftiocxaKKya uiapHKan 

o6‘0Ma.

1) ApxHMea 3AH & sneMÖH Kyft 2000 Byoxxa MeftAä SHHeH.
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6. ApxHMeaaH saKOna t o t t q »  c a i i o i a x  H eara ;
> K h ä k o c t h x  yuoreTTy ra a j ia  KaaoTTay OMac naflaoc  c e a  eacTax, m h h  

sacTax  naflaay  Taajiaa BbiTeciiHMa > k h a k o c t h .  M h k c h  l ä M ä  onpeAeJieaaa af i 
oae iipaBHabHOH?

54. ThsjioAh ye.ieMHHe. >KHaKOCTH.x naHÄyx TH9.iax AeftCTByflax 
K3KCH BärH3; 1. BepTHKaAbHO a.aax c h x  

AeftCTsyftqqoy  naftHo BärH, 2) BepxH- 
Ka.abHO y ^ ä x  CHflä T y ö n aäy  > k h a k o c t h  
B ä e A ,  K y A ä u a  o h  t h 3 j i 3 h  B b i r e c H H T y H  
»HAKOCTHH naflHGii c y y p y c .

Ecjih TH9.ia naAnay sneivfMäH sbi- 
TeCHHXyH IKHÄKOCTHH naftHyO, TO ce 
ynnyoy. 

E c ih  TH3Aa naiSHay BäxeMMäH, Kyfl 
BbirecHHTTy i k h ä k o c t h , t o  ce Hoysoy 
nHHHaji. 

Ecjih TH3Jia yejioy, t o  cch naOno 
OH BbiTecHHTyn » h a k o c th h  najiHOH 
cyypyc.

M a x e p b i o a j i o f i c ,  KyAaMHsa yACJibHOfi 
B H3cca OH nHSHCMÖH BeeH  yAejibHOHAa 
B H s c c y a ,  j iy aH T T y  x H s j ia  aftHOC p y Ö H sy  
y e j i e M a x  B e e n  n H n n a j i ,  c h k c h  Kyft c e n  
naöHO o h  nHSHeJiÖH THSJiaa o 6 ‘eM ax 
cyHAyHH B eeH  n aÖ H y o  (pHC. 7 4 .) .  H t o ö h  
M oflaec  M a r e p b i o a j i a c  j i y a n x T y  THSJia, KyjiaMaH yA ejibH oft  B H a cca  oh  
cyypeM Ö H  e e e n  yACJibHOHAa B H S ccya ,  yejiHSH, nH A äy  c e  Jiya/iH3

MoflaeKCH, HToöbi ceH o 6 ' e -  
Maji cyHAyHH n e e n  naftHo 
0JIH3H cyypeMÖH THSJiaH 
naftHyo. OHaHeKCH mapaKCH 
KHäpHTTy CBHHMa JIHCTa yH-
n y o y  s e i i e x  ( Z S p n c . ) .  CaHHMa 
BBKKaHe, K y aaM a o h  a a y r x y  
CHHÄ >Ke CBHHMa jiHCTac, y e -  
J io y  BeeH HHHHaji ( p n c .  76).

BnaHHT, cyjiHBH c rp o H M H a e n  a f t r a x  n H Jiäy  xyBHH r a p n a x  n p o -  
BepH9 cyAHaH naftHO h ceH  p a s M H s p a x .  O H Ä äy  J iy a^H S  c y a n a  M y ra ,

ApxHMefl

P hc. 74.

m

P hc. 75. P kc. 76.

HTOÖbl C6H l i aH H O  MaiUHHOHH H T 0ft3H 3H  l 'p y y 3 y J1 0 H H  KC OJIH3H
yxTCH cyypyc B e e n  n a f t n o H  xe, KyaaMan BuxecHHy eeec o j i h h  cyA- 
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H3H HyaCTH. Täjiä  B e e c  o^iHioa cy a H a H  q y a c T H s  c a H o r a x  B e e a -  
a . n a f l 3 e K C H  q y a c T H K C H H  s p o f l T e r a x  uB eT H oftj i  KaflMa;i b c c h  
ypoBHHH BHä;i ojiHHC cy;iH aH  MyacTHC, K y ^ a M y a  c a n o T a x  B e e a
nH ä;i ; iH 3eK C H .

liBCTHOflÄa JiHHHSAa, oöbiHHO pycKHSAa, caHOTax r p y 3 0 B " o f t K -  
CH B a x e p ^ H H H f l K C H .  Ce o6o3HaMaflMMoy CHjä ypOBHioa, 
KyÄaMax c y ax e  y n n y o y  cy^Ha xäyBeji Harpy3Ka;t. B e e c  o îhhh 
cyAHan qyacxHH o 6 ‘eMya c an o x ax  cen  B0Ä0H3MeiueHHHKCH, Ky^aMa

<, .  )  
nepacHonai

BeHTHnnu. rpvBat

r n a su o itn io H

hifodH. Tpy6a 
Bura-fehac-

y ^ i^ e e c o p ä  r-

lUveHar boOh \ PanySa n  ' -  — 
an/jacTaHt<e.^~~':-'-' ~- = r —u 6 i

, :

P hc. "7. BeeH';a;iaHe Benex.

OH cyÄHan rTiaBHoftna xapaKxepncxHKKaHa. E c; ih  can o x ax ,  qxo xyoH 
MoftaeH cyaHan BoaoH 3M em eH H J) o h  10 xyx . m  xo  xäM ä 3HyaMHHy, 
Hxo ceH naftHO rp y y a a a  ne o h  10 xyx . m  h  BeeH a^iaaen qyacxHH 
o 6 ‘eMa OH 10 xyx .

55 .  B e c H  aJ iaH e  s e u e x .  B e e n  aaaseKCH BenexeKCH c a i io i a x  BceHHofiaa cy s H y a ,  
Ky^aMa B u f i  y e a a a  BeeH ya j i  h  aHHKKvy c h 9 aio6oHx nai paaae H H ax  iieoöxojiHMofiH 
aftHH i< y a \ec .  B eH exen  h h m h  3h  räyaHH B a c iy a  c \ a H y a ,  c h k c h  Kyö c y y p H a n  B een  
*aaaH3H aeHexHSH n n iK y c  o h  JOO h  aajKe h h 3HH3h  Been  aaaft3H3H BeHexHS» 
BHTKyc OH 30 M  (77 p h c ) .
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Ho cjÄHaH c y y p y o H  xapaK T epH sy i iH qoy  af t c c h  nHTKyc, a c c h  BOflOH3Meiue- 
HHÄ. BecH aaafiCTa BCHexiä x a p a K ie p H s y H q q c y  naKCH BOAOHSMemeHHaAa: b c b h  
i i H ä J i J i H H C ,  KOHsa B e aex  o h  yiioTOTTy B e h ex en  onpeaejiCHHOH qyacTH, h  b c c h  
a ji a X H H e ,  KOHsa Benex  o h  xäyaHH y a o T e iT y  B c a e x .  B e e n  a a a a e r  B enexeT  c rp o H -  
Tax BOAOHSMemeHHBJi tiOO m  a aB o an eH  4000 m  c y a t e ,  t .  c.  paaMHSpofiH la y ra x  n e  
aii o j iaa  iiHSHeuMäT cyypHfl e r n  n a p o x o a o f l .  H yryaei Been a a a a c r  BeHCxei si i  b3- 
p a r a  a a a o a o u  h  a ioöoH a CHä.i bohsix  K yyn  a f i r a  o a a a  Mepaa.  riOKa b h s  Been aaa^  
3H3 BenexHs n p H M e n a H s i x  Baii BoeHHOaoflx ue.iHaÖHX BapoiiH. CeHTäx, mto B e u e x  
BOH TCpBäx naHHyo B e aex  (c h x  H äxre  c e  o i r a y  1—1,5 mhh.),  c e  o h  a a i a e  KailKKHs 
cyypeMÖHSH a c e n  nHäanaHSH öoeBoaofiH  cyanoH H  c e p b e a n o H  npoiHBHHKKa.

B e H C x c H  a a a  q yaC T H C  ( 7 7  p n c . )  oh C H öiiT eTT y K a M c p a t ,  K y a a n a x  l ä y r e T ä x  B c e a .  
H äM H S H  K a u e p O H H  H a a H a a e H H o  oh s p H a a ä H e ;  y x i e i  c a y y j K H i a x  B C H e x e H  o ö u io h h  
naHHOH M y y T i a M H s e x  H ä x x e  ( y p a B H H x e a b H O Ö i  K a M c p a x ) ,  x O H a e x c a y y a c H x a x  B e n e x e H  
B e a e x  q y K c a a a M H a e x  H ä x x e  (6aa i a c r H o f t x ) ,  a o n y K C H — K a M e p a x  B e n e x c H  p a s H O B e c H B H  
H HT K H xxäiSaec  H a n p a B i c H H a c  M y y x x a i n H a e x  H ä x x e  ( a H ^ e p e n x H o i i x ) .

Benexen naHHO naaBaHHBC Myyxxyy: Kyayy xonaHBa, MauiHna Boii, cnapaaax, 
KVAaMHSH Byox MäHöy 6oio. Ecan xäx sh Kaqqyo, lo  Benex poflxex Beaex äftHä

P hc . 78. rioHKKH HHäaeMHue noiiaaBKOHa.

EäxeuMäH yncxexyKCH (B een  iiHäaHaec naaBaHHsc),  x y ö  iiHaäiiaH. B e x e p a a n H a  
poHxex KopfH aa Been n n Hn ac  h  B e n e x  pyÖHSy ä ä a a  xäfiay.Mäx.

Mxoöbi x ä a ä  3fl oaHSH, K yayxexryjio i iH  MaTepbioaaoHH iiaHHO B anxxexax  y p a e -  
HHxeabHoiix Kainepax HHäcxexyn B e en  naÖHOa. B e nexeH  qyKcaaaM Haex BapoiiH o . i h -  
CHH Ka.qepOHH o ö ‘eMa o h  y x x e n  c y y p y c  B e n ex en  n e e n  nH äaanaeH  qyacxHn o 6 ‘eMaH 
ne. Kyii  Baii naMä KaMepax x ä y x y x ä x  B e ea ,  Benex  K o ro n ax  q y a e a a a y  n e a e x .  
A i i r a n a x  o x p e r y a n p y f l e n  B e n e x e n  n a n n o n  x o H s n a  KaMepoiia,  KannxaHa, näxxeH 
n e n p n a x e a a H .  a n a a y  K äiK yn ö a a - ia c x n o a o n n  KaMepoiiH aB y a M n a e c .  B e a n  n a a y y  nä-  
MHx KaMepoiix, x ä y ix ä y  n e  n n e n e x  y a e n  p a n n s x  i ia i in y y  n e a e x .

Benexen x n i i K y n a a  n e e n  y a a  p e r y a n p y n q e x  r o p H a o i i x a a b H o a o i i a  p y a n a ,  ny- 
a a u n s n  n y o x  B o i i  a i i a y a  n e n e x e a  n a u  y a ä x  n ä i i  n a a a e m  i i a n p a B a e n n H  n  n e n e x  
p y O n a y  n o y a e M a x ,  h . i h  a n a y a  K a a a e n y c  a a a x  n ä n ,  h  s e n e x  p y ö n s y  a a c K e y a y M a x .  
R e a n  a e x a x  K a u e p o i i c  n ä p e c  c n x a i o i i a  B o a a y x a a ,  K y a a n a n  s a n y a c c a  o n  c y a n a c .

Bonpocam.

J. MHXx^Mäc c a y q a i i c  jKnaKocxHc x n s a a x  y e a a a x  h M n x x y M ä c 'y n o x a x ?
2. Mn HOäne on cyanan BOaonaMeuienna?
3. Cyanan seen aaaaen qyacxnn o6'ewa oh lO xyx. mK Cyanan naiiHO Mamn- 

HoiiH Ke on 8 xyx. m .  Ä i i a - ro  cyanaa on rpyyayo?
4. Kyii aeen  aaaaex nenexex qyK eaaexax Beaex h  Kyii Hocrax neec?
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5 .  H n f ic  c .T i y i a f t j i o i i c ,  K OH sa B o f ic K a H  i i H Ä ä y  r e p s ä x  C H j i p a y ö  c b b h  hohkkm  
cHJi jiaTTOMHC KOXTHc, y n o x p e Ö J i a H f l x  o c o ö o j i o f i  n o n j i a a K O H  ( 7 8  p H C . ) .  F lo n J i a B K a  o h  
x y a B O ,  K y ^ a M a  a y a H t a x  n a p y c H H a c ,  p e s H H ä  i i p o c a o H K a H  Ke.  K o H s a  c e  x ä y i e i ä x  
B 0 3 Ä y x a . x ,  x o  c e n  p a . x M H s p a x  o a j i a x  7 0  C 3 x X 3 0  c m X 3 0  c m . T ä m ä H  n o n a a B K a n  n a f t -  
HO OH 2  KZ,  H K e p ä x x y n ä  c e  o x x a y  B ä x ä H  CH ioa .  M e x a f i K K y a  M H T x y M ä n  r p y y a a n  s o f l  
HHÄHä x ä M ä  n o n j i a B K a  B eeH  n n ä a .

6. MHxxyinäH B cen o 6 ‘eMaH aay  H äpex 9 0 0  m  Boaon3MemeHHBH pbiöoaoBHOH 
cyAHa (xpayaepa)?

56. ynoHHyfi3H3H cyÄHOftH HOCxaMHHe. Ec.aH c y y p e x  npoöKax 
CHÄyo CBHHqa rp y y a a  h ynoxTya npoÖKa rp y y a a n  Ke BOAex, xo 
Kyft B aö Myö nHäcxäMiviä npoÖKaH, c e  H oyaoy y j iä x  h nocxay  
HHen Ke CBnana rpyyaaH. MH^ä cyypeMÖH oh npoöKan o 6 ‘eivia, 
CHAä cyypeMMan rpyyaaH  ce  Boft a o c x y a .  TäMän xäx Myö aoHMMa 
naHCxa jk h a k o c x h x  naHHyoH riia jiau  HocxaHAa sä e c .

Phc. 79. .CaaKo* aeÄOKOjiaH HOCxaiiÄa.

A p x H M e A aa  saKoaaa M y r a x  i k h a k o c x h c  o j i h h h  xaa^naa HoexaH  
Aa BäPH OH XHSAaH o 6 ‘eiviax cy H A y a a  > k h a k o c x h h  n aflaoH  c y y p y c .

>Kh a k o c x h c  O A a e a a  t h b a o Ah a o c x a a A a  a ä r a  a p a M e a a H a x  y n o a -  
H yösH B H  c y A H O f ta  a o c x a M a a e K C H  M e p e a  n o x b a c .

B e e a  yan a a a a a x  B ee .a  x ä y x e x y x  c y y p e x  M e x a A A a a e c K o ä x  a y a a x  
— n  o  a  T o  a  a  T. H ä M ä  a o a x o a a x  x ä .a  h a h  x y o A  c n o c o ö a A  a e e a  y a A  
K H f ta H x e x ä x  y a o a a y o a  cyA aaa ö o p x H x .  K o a a a  K H ä a H x y c  o a  A y a a j -  
x y ,  CTKaxoÖA s o B A y x a A  a e x a x  n o a x o a o f t c  a ä p e c  b c b h , M a a r ä x  
cyAHa a o y s o y  B e e a  aaaA ax , K y c  Boft e  c h a ö  p e M o a x a p y f t a .

Ä f t a a  y a o a a y x x a  c y A a y a  a o c x n  x ä x  A y a A y x  o c o ö o f t a  a a a a a a e -  
h h h h  B e e a  a A a f t s H a a  p y a A O A o f t a  s K C n e A H u a a ,  A y x e a A e x x y a ä —  
S n P O H . C y r y a y A  1933 b . x ä x  A y a A y x  n o A a p a o f t a  M e p e a  a o x b a c  
OAH a o c x e x x y  AeAOKOAa , , C a A K o “ , KyAOMa y a n o f t  1916 b . f79 p a c . ) .
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, ,CaAKOH“  HOCTaMHsex n a x r e  c o B e rc K O A o f tc  aaBOA ofic  o ^ h a a y x r y  
12 c y y p A a  no H T O H ya , e r a x H n e  2 0 0  t . r p y 3 o n o A ‘eMHOCTHH x e .  T ä x  
>Ke A y aA y x  S n P O H - a  h o c t h  y x x e c  r p y y a a n  x e  1 9 1 4  b . M y c x a x  
M e p e x  y n o H H y o H  x o B a p o - n a c c a x t H p c x o H H  . i i a p o x o A a H  , , M e p x y p H f t “ .

S a d y a n a m  K O A M a n d e x  z A a e a x .

1 .  ÄCTH3X naJieiTHX 15 CM K o p r e a y c  b c s h  n a n a r .  K yii c y y p H  o h  x ä M ä H  naq-  
'laxBH aaBaeHHfl iioxboc?

2.  Kyft cyypH o h  s e e n  flaajieHHa 50  c m  cyay ö c?
3 . B e en  y p o s n a H  K o p r c B y c  B O a o n p o B O j a c  o h '  10 m  (80  pnc.). y x t e n  M o i i a e T - r o  

oiijiax Ä a u j i e H H 9 T  a c T n s n  c e H H H x  a p u  x o p r c B y K C H C ?  Kyä c y j p H  o h  b c c h  Ä a s a e -  
HH9 TpynaH aaeMÖaftaec nnäc?

4. 10 CM K opreB yox cra K a n a x  o h  icyaiT y peynoM x c y a ie  aaäBiiä xoÖHSÄa. Of- 
TaÖKKya jiaBaeHHB riaKaHaH noxbac?

5. B y a K a H  H e c p i n t i  M H ä p n ä H a ä  i p y e a c  n e c p i H  c e i i a o y  8  m  K O p r e B y o j i .  Kyii 
cyypH  OH He(j)THH ÄasjieHHa 6yaK an noxbax?

6 .  M e r a H K K y a  78 c m  K o p r e B y o H  a a ä sä  x o -  
ÖHa n a n a x a a e H  Ä a s a e H H a .

7. M enaypK aH  noxbHx o h  B aae iT y  c a o a  
saäBHä xoÖHsaa h  l ä x  c j ioax  o h  n a u a y  aBOiia- 
acH CTeKaaxH36H TpvÖKaH nHä. 9aäBäH  x o 6 h 9 h  
HHäji MCHsypKax BaJiCTTHX (81 p u e . )  27,2  c m  
K o p r e e y c  BesH n aaac .  MHTTymäx K o p re B y o x  
c y a i e  i i o y a o y  a a ä a ä  x o 6 h 3  c ieK jiaxH sec  r p y ö -  
Kac?

8 .  B een  a aan e b b h c x  j t a c K e y i i y  50  m  c y -  
Byöx. M H T T y M ä a  Ä aB jieH H fu i  n a i i H a y  s e a H  
eraxHCxa K B a a p a T H O i i a a  M e r p y a  b c c h  a.iaaen  
BCHexeH HHHHac TÄji c y sy ö ji?  M epH Been  
y a e a b H O H  B H a c c a  oh  1,02 zJ c m K

9 . M h k c h  icrH3 cyAHa ye j ioy ,  a b o a c x  
KHpBOHHVT HyarJia y n n y o y ?

10. K yii c y in a  x e iir T y y B e a e x  rp y y a n ec?
11. C y A H a  en e c  ciiiip A yy M e p e x .  X eiiT T yy-ro c e  c y e e M M ä a  BCAex l ä M ä H C H Ö p A y  

MH3CH a i i r a x ?
12. r iy y  nonaaB K a CBHH'ia rpyy .aan  Ke a a c K e ra x  shshh  B e a e x ,  a c e n  HAbrex 

Boiix. H  Täc H Toiiaec jkhakgcthc  i iönaaBK a y e a o v .  KyAawac hhijc ce  y eA oy  
cyaeMMäa?

13. B h s c o h h  K O p c H A O x  y x r e j i  n y o a e a  CHBOHMMa c c H n a a  r i i H p a H ,  a T o f i a e a —  
y i T C H  r o r e s y ö H  CTCKAa n a a a H .  ( i H ä x - r o  B H S c a r  p a s H O B e c H s x ,  e c a H  h  CBHH<ia h  
CTÖKaa T äyB H H  a a c K H S T a x  B caex?

MHTTyne ojiryuuä  n a /in y y  aae.vMaKCH?
14. C x a s i H K a x  e a a o H M M a  a a ä s H ä  x c 6 H 3 A a ,  BCTTä h K a p a c H H y a .  Kyft a a e T y i a x  

CKABHKaC I lä M ä  »HAKOCTHT?
15. S a ä e ä  x o 6 h 3  b c t h s x  ayKKHäMMä payaa f iaeH  raftnaH. V n n y o y -r o  sa f i-r o  p y ö n a y  

yeacM ax raftKKa a a ä s ä c  xo6h3C?
16. KyiHcxaeH yioHAa ny3bipn3, naaa H oyaoy hah  a a cn eyA yy  s e e c .  Kyft rä-  

Mä BOft CeabBHTTHä?
17. 06'eM aa 5 ,5 ö m  ̂ c y y p y f in e  k h b h  naftnay 15 k z . MHTTyne s ä rH  HHAäy. 

'iToöbi nii.TäTTHä TäMä KHBH, KoHsa c e  OH K oro iiax  aeec?
1 8 .  d n ä H  y n e a b H o f t  B H S c c a  o h  0 , 9  z / cm? . M h  o h  c y y p e M Ö H — B e e n  n n ä a a H H e  

a a f l  B c e n  y a a a H H e  a f t c ö e p r a H  ( f tn ä  M ä f H )  B y a c T H .  H ö T a f t K K y a ,  M H T T y n e  n y a c T H  Mäec 
o h  B e e c ,  M H T T y n e  s e e n  n n ä a .

19. O flrH 3 y r a  m e  ö a p a o , K y A B M an  n H T K y c  o h  10 h  a e B e e y c  4 m ,  r p y y s a n  
Ke y n o y o y  b b acx  75 c m  c y B e M M n n .  f l p e a n o a a r a f t e H ,  h t o  c e n  ö o p r a x  o a a a x  a e p T H -  
K aabH O HT, H 6 r a f tK K y a  6 ap > K aH  O TxaM a n a r p y s K a .

20. B o a o a a s a n  p y n A ä x ä x  h c ^ a b r ä x  n a n n a x  lorHOT cB nnqa  naacTHiiKaT loypH 
cHx ayaA yx öauiMaKoftx a y a n x a x  cBHH'ia noxbBT. M hkch  n e n r a  a a y x a x ?

P hc. 80.

n
P hc. 81.
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21. 3eM HoB0HH0HH T aiiK an  naiiHO o h  jiäxec 2 m .  Kyfl cy ypea  i iH iä y  o a a a  
laH K aii eeec o j ih b h  KyacTHH h  nonaaB K O H H  o6‘ena, Hioöhi TaHKa b o h s h  yeajia 
aeec (82—83 pHC.)?

22.  n p o Ö K ax K H e  c n a c a T e a b H o f i Kpyyra n a i iH a y  12 k z .  KyS cyypcH rpyyaan 
b o B  HHAHä TäM ä K p y y ra  BceH n n ä a .  ( llp o Ö K a H  yA . B H scca  o h  0,25

23.  M h k c h  M aaraM axoÄ  yiöo B oft KeöHSCTH ii.\3yö seen nnäa K ax teH  nyay-

P h c . 82. 3eMHOBOAKoB taHKa. T annrtH  « ä r ö  Myaa

Phc. 83. SeMHOBOAHoö lanKa. TaHKa yioy bccc.

P hc. 84.

pHH Byox, KyAaMHSH 6raxH3eH o 6 ‘eMa s i i  o a e  cyypeMÖH 2,5 öm ^ ,  c h h x  Kyft h x m h -  
3CH nailHO oh a ä x e c  70 kz7

24. Ä h h - f o  nonaaB K ya tiHAäy KHiliiHTTHä IOOOkz naftnaax o p y x H a x  cencH iipA ä-  
MHseKCH Sb ch  n o i i K K H  (84  p H C .)?  EraxHacH noiiAaBKaa aaiiHO o h  2,1 kz .  nonaaB K ai i  
o 6 ‘e n a  o h  63 ÖM .̂



r/IABA IV. 

r A 3 A T .
57. BemecTBaH Ko;iMe cocToaHHSÄa. B e m e C T ea ,  KyAamac c o c t o -  

HTax 3pH.aaft3eT TH3.aaT, o .aeTTe.aoy Ko.aMec c o c t o h h h h c :  K o s a c  
c o c T o H H H a  c — pay.aa  na.aaT, n y y ,  k h b h  h m. h . ;  ä h j i k o A c  —
3.aäBä X0ÖH9, K a p a c H H a ,c n H p ry ;  r a a o o ö p a s H O ö c  — B oaA yxa, xy -  
Ä3Ma MeÖÄä yiMÖäpöft, yr.aeKHC.aott r a a a ,  KyAaMan layö xenpHTäMMä 
H äp e x  H M. H.

MyÖ KeÖHSCTH CyyaHMMa KOBHSH TH3.aOflH h )KHÄKOCTH.aOftH 
(i)opMac H o 6 ’eMac, ch k ch  xytt Myö ne HäcMMä. FasaT oh  3hhm- 
MäKcex HäryMäTTÖMäx. Myö 3.MMä aott y.aro näBöH m yrax Häxxä hh 
UHTxyMya 3pyo  Kaxxen 3.aeKxpHHecKottH .aaMnan sä.aH.a, KyÄaMHC

P hc. 85. P hc . 86. P hc. 87.

yxxec 3ft o.ae BOSAyxya, a roftaec o h  Boaayxa. KHänäMMä craKa- 
H3H noxbH y.aäx näft h pyönaiHMa JiacxeMax b63h acxnax (85 pHC.). 
Tä.ajiex Jiya^HSC Myö näeMMä, h t o  B83H 3tt xy.ae cxaKanax: CHAä 
3ft HHäcxä CTaKanac o.aHH Boaayxa. Ec.aH ctaKanax nanHa KHäHefry 
xpyÖKa, KyAaMya Myöxe Bottan HHäcxä Boaayxa (86 pnc.), xo B63H 
xy/ioy cxaxanax. flaneMMa cxeK.aaxHaeH BopoHKan xpyöxax peanHä 
xpyÖKan h, KHHHHXxäen CHj,ä cxeK.aaH nnäH .aäxeji, pyÖH3MMa .aac- 
KOMax BCÄCX. Bean 3tt xy.ae BopoHKax, ch k c h  Kyft cn^ä 3tt nnäcxä 
BopoHKac o.aHH Boaayxa. AayaMMa peannä xpyÖKan, .aacKHen cen 
HeKan Be^ex Myö näeMMä, mxo CHtta sean Mänöy BOpOHKax, a 
peaHHä xpyÖKac .aäxxHsxäx neen axAHCxexyx Boaayxa nyaupbKax 
(87 pnc.).

Haynaften k o b h sh  h )KHAKO.aoftH XH3AofiH c boöcxboS , Myö Hättu- 
Mä, HXO

iltii

li.il
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K O B H ji  T H 3JIO 0J1  O H  o n p e Ä e j i e H H O f l  t J ) O p M a  H o 6 ’e M a .

K y H H a  HH n aHHSHMMa C T e K ^ i a x H s e n  q e p H H ^ i b H H u a n ,  e r ä  c h h c  c e  
f l H ä y  CHKCH c aMaKCH q e p H H ; i b H H u a K C H .  K h b h  n a ; i a  c h a h  M y y r r y M H -  
3 0H x ä x  af t  M y y x a  h h  O M y a  (} ) opMya ,  h h  p a a M H s p o f t .

)KHaKOCTH;i ojie onpeÄeJieHHOflfla (jjopiviya, a oxTay cen 
acxH3H ({)opMaH, KyÄaiwac ce oh.

K y H H  MepHH.aHX o.nÄHX e a K K a s e c ,  HHÖ.a o j i h  B a K K a a e n  ( f ) opMa ;  
K o n a a  K y a x x H X  q e p H H . a b H H u a x ,  h h h . x  xy . nH o . a e M a x  q e p H H . a b H H u a H  
c y Ä ä M H a e H  n y o . a e H  (})opMa.  E c. aH s e a H  B a . a y a  c x a K a H a c  6 y x b i . a K a x ,  
B e a H  M y y x x a y  O M an  (J)opMaH,  h o  c e n  o 6 ’e M a  Ö H ä y  a H Ä n a e K C H .  M y ö  
3MMä  BOH M y y x x y a  ä h ä k g c x h k  o 6 ’e M y a ,  n a H H a M H a e n  B y o x .
T o j i b K O  y . ae H c y y p e . n  Aa B. ae HHa j i  b o h  c y a x a  > k h a k g c x h h  G 6 ’e Ma H  
n H 3 H e H  r i H 3 H e H e M H 3 e H .

C G B e p u ie H H G  X G f ta e n  M G fta ex  C B G ftcx B ax  GA.aax ra aG H A .
B e A G C H n e A a H  H a c G c a H  u H A H H A p a c  g h  K a f t K e H  n p G c x p a H C X B a H  

xäyx xä f t  BGaAyxa.
E c a h  c a A B a x a  B e A G C H ne A HG öH  H a c G c a H  AG yx KG h  n a f t n y a  n a c G -  

c a n  n G p i i i H i o a ,  B G a A y x a  H a c G c a c  K y H H C x y y .  K y f t  b 3 h x e f i x ä M i a ä  
n G p u i H A x  n a H H a M H a e n ,  B G a A y x a  y y B e c c a x  G x x a y  g m 3H SHAHa eH 
o 6 ’e M a H H H G C x a y  nGpui HA H.  O y x Ö G A b H G ö x  x a M e p a x  b g A K a n a f t H  
y AGH äHAH B G a A y x y a ,  h g  M a x c a y  Baft  a s a x a  K a M e p a  a h 6 g  A y a A H 3  
CHx AGyKKG,  Kyft  B G a A y x a  c h Aa  p y Ö H s y  A ä x x e M ä x  H ä p e c .  J l ä x x ö y  
B G a A y x a  x a A A e n n y G C  aBXGMGÖHAAH p e a H H ä x H a e c  K a M e p a c ,  p e B H x e -  
x y c  M H ä q q y a e c .  K a f t  n ä M ä  HBAeHHHX G a y x e x a x ,  h x g  r a a a n  G x x a M a  
o 6 ’e w a  a aBH CCHy A a B A e H n a c ,  x y A a M a n  y a A  c e  g h .

y x x y x ä M M ä  KaKCH XHMHne c KGf t Aa  CKAHHKya ( 8 8  pHC. )  c x c k a b  
x p y 6 K 3 A  K p y a n a n  Ke .  CKAAHKan A  c y A ä M e c  x p y Ö K a n  AGyKGH A ä x e A  
K A e f t q e M M ä  n H S H e n  n a A a a e n  n a n e p G C c a  ö y M y a r y a .  H a c G c a n  B y G x ,  
Ky A aM aH  y c x p G f t c x B a  p G f t x e x  c e A b B H x e x x y  M y ö x e M M H H ,  B b i K a na f t -  
q e M M a  S G a A y x a n  CKAHHKac A .  E c a h  n y r ö f t  a s a x a  c k a h h k g A  y x x y x -  
x ä a a  x p y Ö K a H  aa) KHMa ,  x g  n ä e M M ä ,  n a n e p G C C a  ö y M y a r a n  g x k a g h c -  
h h h h  M y r a x ,  h x g  B G a A y x a  CKAAHKac B  M ä n ö y  CKAJiHKax A .

B b i K a n a f t q e M M a  B G a A y x a n  c x e K A a  m a p a c ,  K yA a M a  g h  a a p y c x e x x y  
x p y Ö K a A  a a j K H M a n  Ke  ( 8 9  p n c . ) .  E c a h  a n a x a  K p y a n a ,  B G a A y x a  u i h -  
X H C x e n  p y Ö H s y  M ä n e M ä x  m a p ä x .  HäMä G n u x a x  G a y x e x a x ,  h x g  r a a a x  
x ä y x e x ä x  Ka f t K e n  h h A a  a n n e x y H  G 6 ’eMa H.  Äf tn-XG r a a y a  g h  c k a a h -  
Kac Baf t  B ä x ä ,  c h a  a f t  g a b  a H a n e H H a A a :  h  x ä c  h  X G f t a e c  CAyna f t c  
CKAAHKa GH x ä y a H H  x ä y x e x x y  r a aa A .

P a a a x  c x p e M H x ä x e c  o x x a iH a x  b o s m o >k h o  c y y p e M M a n
o 6 ’eiHaH.

58. PasoftH naftHO. BGaAyxa g h  AäÖHHärysä h y A e n  heÖ H S,  
CHKCH H XMHa e x  3ft  K c p p a c  x H f t i G C x e x x y  cen n a f t n y G .  B G a A y x a a  
n a f t H G  BGft  x y BH H H ä x x ä  C A C A yrou iG ftc  G o b i x a c .
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0T3MMa CT&KJia U l a p a n  (89 p u e . ) ,  K p y au a u  ^ h 6 o  aajKUMau u e ,  
BbiKauaftueMMa u a c o c a ; !  u ia p a c  ByftTUH B o a a y x y a .  C a^ iB areu  Kpya- 
Hau, cyaraM M a paBHOBecuax u ia p a u  BH3coft;i. E c j ih  H y rö f t  a s a r a  
u ia p a u  3a)KHMa, t o  y ; i r o  B o a a y x a  r y y io y  c h x ,  h  u ia p a  n a f tu a y  sneM- 
m M h .  PaBHOBecHHX cyaTTaMHseKCH n u ; iä y  T O öaex  u y a u iK a a e x  n a u u a  
pasHOBecKoft,  KyaaMHSH nafiHO p o f lT ex  y x r e u  c y y p y c  u ja p a x  x y ^ -  
jiyoH B oaayxaH  nauHOH Ke. 1 a  s o s i i y x y a  oöbiHHOjioflc yc.noBH3- 
a o f l c  n a f l n a y  npH5jiH3Hre.nbHO 1,29 z.

T ä x  » e  . a y a a y x ,  x ä y x T ä e H  c x e K . a a  u i a p a u  x o 0 3 h ; i r a 3 o f i . a ,  Bo i i  
u ä x x ä ,  H x o  KauKH.a r a 3 o f t . a  o h  n a f t u o .  S p a x u a u  r a a o f i u  y a e . x b H O f t  
B u a c c a  Kyf t ,  u p u M u a p a K C H ,  B O Ä o p o A a n  j i h ö o  CBe xu . xb HOi iH r a a a u .

P hc. 88. P hc. 89.

OH uHSHeM ÖH B o a a y x a u  y f le .abH O H .ua  B u a c c y a .  T o f t a u a H  r a a o f t u  
y f le .xbHOH B H 9C ca ,  Kyu, u p u M u a p a K C H ,  y r .aeK H C flo f lH  r a a a u ,  o h  c y y -  
peM Ö H  B 0 3 f ly x 3 H  y f le .x b H O H fla  B u a c c y a .

O h xäy sH H  ce .ab B ä ,  u x o ,  K a u a f ie u  B O S flyxya  ( J iy x ö o j ib u o f tx  MHäu- 
u y x ,  M yö c y y p e u u a M M a  M H äqy c  0./IHHH B O S flyxan  n a f t u y o  u o u x h  
My y x x a M a x x a  MHäqyH o 6 ’e M ya  ( c y y p e x a  aft a u u a  n o K p u u iK a ) .  T ä M ä u  
x ä x  c y y p e H o y  h B o a f ly x a u  flas.aeHHH M H äqyu  ceftuH X  h B o a f ly x a u  
yfle .3bHoft BH3CC3 M H äqyc. S u a u H x ,  r a a a u  yfle .abHoft B H s c c a  aasH C - 
CHy fl3B.aeHHac, uyflaiviaH ya.a c e  o h .

Ta6 .aH u ,ac  o h  x y o f l y  r a a o f t u  y f le ; ib H O H H  B H SC oftu  a u a q e H H a x  
0 °  x e M u e p a x y p a c  h a o p M a .a b H o f l c  f l a B f l e u H a c ^ ) .

PasoHH yAcjibHOH BHscca:

Boaayxa
KHCJiopoaa
AaoTia

0,001293 yrjieKHcaoli raaa 0,001965
0,001429 CBeiHJibHOH , 0,0006
0,001251 BoÄOpoaa 0,00009

59. PaaaH y n p y r o c x H .  M y ö  n ä f t M M ä ,  q x o  r a a a n  u a f i H a M H a e H  
c y y p e x e c  c e  K y q u c x y y .  K y u  B a ö  f l o u e x  f laB.aeHHHH c y y p e H e M H -  
He, r a a a  y y a e c c a x  o x x a y  a u f l H a e u  o 6 ’eM3 H.  O x a i u M a  UH.aHHflpaH 
x y BH H c y M M a u  n o p u i H B H  Ke .  P y Ö H S M M a - r o  M y ö  u a H u a M a x  n o p u i H H X ,  
UHSHe Hf l äeH r a a a u  o 6 ’e M y a ,  Baft  p y ö u s M M a  u e f l ä M ä x  u o p u i u i o a ,

>) HopMajibHoiix ÄaeaeHHax näx Kaqo crp. 65.
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c y y p e H ^ a e H  r a s a n  o 6 ’eM ya, h r ä c  h T oftaec  c;iyMafi[C MHäH nHÄäy 
npHMCHH3 CHAä BapoöH  onpeae^ieH Hoft BärH. Kyft eafl layö ;io -
neMMa ÄeftCTsyHHMeMax nopiuHJiH pyqK ax ,  r a a a  y y s e c c a x  o T x ay
OMaH 3HÄH36H o 6 ’eMaH. M a ä n  nHAäy ; iyaaH 3 B u e o Ä a ,  q x o  r a a a x  
o ; i ; iax  y n p y r o f tx .

F a a o f t H  y n p y r o c x H 3  H c n o ; ib 3 y f i [H x  ä f t n c  c j i y q a e f t c  x e x H H K a c .
P e s H H ä  lUHHOftH y n p y r o c x H  B e ; i o c H n e a o f t c ,  a B x o M o 6 H ; i e f t c  oh c e ; i b -  
B H x e x x ä B H C  CHJi, H x o  HHHC OH B O S A y x y a .  y ^ e H  n y a x c y x  n p y a c H -  
HoftH  CHHC B of t  H ä x x ä  » H H e B M a x H H e c K o f tx "  n p H ö o p a x  B e p ä i iA ö f tH  
c a A Ö y a M H s e x  B a p o f t n ,  K y a a i a a x  oh A y a n x f y  H H ;iHH Apac c y M Ö a x  
AHÖKKyHH n o p u iH H H  K6, K yÄ 3M a B c p H ä H  a B a s y c c  K y H H C x a y  uhahha- 
p a c  oaH H H  B 0 3 A y x a n .  K y n H C x y n y x  B 0 3 A y x a ,  A e B e x e n  x y o y  n o p m -  
H3H C H e f tA ; ie x ,  M H H x äx  H c a j i o a B y y  n o p m n a H  Ke y x x y x e x x y  B e p ä f t .

CyypH npHMeneHHa oh apxHAAepnftcKOAOHH opyaH3AoftH »nneB-
MaXHMeCKOAOftA HaKaXHH3K0ÖA“, 
KyAaMax x y y e a x  apHA^ex 3m- 
MyHHan aftrax  x y ax ce  cHftpAy- 
HyÖH opyAH3H cxBOAan. M o n e x ,  
HaBepno, KyyAXHx, noeaAan 
aaexxaMHaexcH npHMeHaöAy- 
Aoftc HHeBMaxHHecKOAoftc xop-
MOaOHC.

6 0 . T o p m o a a . O m ic  onh irac Myö 
THBsMMä, K y ö  K)rH9 OH p a B l lS X  H)OC- 
T6C Keppac aaeTTyo. >Kejie3HOÄopoÄ- 

^ H O aO H H  IlOeSAOfiH CKOpOCIH OH 9 0  H
sneMMäH KHJiOMeTpHS qyacyc , E cjih  
HeHroMaa CKOpocTMa MaiUHHHCra, Häx- 
TCH MHTTyMäH TaXTO OHaCHOCTHH HOpO- 

raji, TopM03Hy eafl napoBoaaH, BaronaT BTKaen oMya aHHKynaya MvpeTTaBaH 
H ie  H MypeHHeTTaii3H napoB oaa. FIoeaaaH aHHKKyec c y y p e a  CKopocina nH aäy 
e rax n ae ji Baronaa o jiaa  TopM osar, KyÄanH3H ey o x  b o h sh  yxTeHaöraHsecTH 
aacTTya Kaii B aronai. ^

TopM asax oöuhho  p y a ia x  cjKaTofia B oaayxaa.
r i a p o B o a a a  o h  cneuHaabHOfl p e s e p a y a p a ,  K yaaiaax aosayiuHOHa n a c o c a a  x ö y p y  

mauiH a KaHaiiHHoy B oa ayxya .  KaöKKHa n o e a a y a  M yö ie  l ä c  p e a e p s y a p a c  MänOy 
T p yöon p oB oaa, KyaaMax oh yxTyTCTiy n o e a a a n  KaHKKHSH B aroH ofta  BoaayuiHOHT 
T opM oaai  ( 9 0  pHc ).

TopM oaa oh  a y a H t i y  MeiaaaHHecKOHC UHaHnapac,  KyaaMan cyaäM ex o h  n a n a y  
UHaHHapya Kaxxex «lyacxHX A  » B  Hra» nopuiH u;  A  qyacxHC o h  npvacHHa, K y a a n a  
nai iH ay  nopiiiHioa h c e n  kb y x x y x ex x y y  xopMoaoHH K oao aK a n  p axxaxac xa .  Cacaxoft  
B o a a y x a  x p y ö o i ip o B o a a c  n y y x x y y  u H a n m p a x  h a s y y  nopuiHHX y x x e n  moBscx a a s -  
aeHHHX xäc  h  xoBaec n y n a e c ,  MHHxäx nopuiHH npy>KHHaH naHHaMHaen xäx  xyöH- 
a ä y  H äpec  xopMoatioflH K oaoanaH  paxxaxan  o ö o a a i . .  E c a n  anaxa  Kyc-xaxxo x p y ö o -  
npO B oaan  K pyana  a a ö o  x p y ö o n p o B o a a  MHxxyMäH-xaxxo aaapHSH xäx  peÖHsy, xo 
oKaxoH B o a ay x a  a ä x i ö y  x p y ö o i ip o B o a a c  h  uHaHHapan A  qyacxHC. C afaxo i i  bo3- 
a y x a ,  KyaaMa o h  B  nyacxHC, s h  boA aäxxH S, c h k c h  Kyft Kaanaiia  K  a s a y a y y  
B.iii UHaHHapan c y a ä v ie x  näft,  oKaiOHH B o a a y x a n  aaflaenHH nopuiHHx B  n y o a e a  
a y y x  KHHHHxräy x o p m o b h o h h  K o a o a x a n  p ax x a x a n  o ö o a a x .

05biqHO xopMoaHHHaH a y a a u y  MamHHHcra, a a a x e n  x p y ö o n p O B o a a n  KpyanaH , 
HO H iiraxHiie  naccajKHpa oiiacHOCxHH näxxec ,  KyaaMa rp o a H y  n o e a a a a ,  b o A a aex x y a  
n oeaaa H  a a a x e n  B a ro u a c  o an aH  x p y ö o n p o B o a a H  Kpy hbh.

O o i a a a H  ixaxKexec icaxKHsy h x p y ö o i ip o B o a a  h c n a  caMaa aaxoMaxHqecKH xop-  
M03IIX Kaii n o e a a a .

P h c . 90
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61. ATMOctJJepHofl ÄaBflCHHJi. C hbomm3 CTeK.na B o p o H K a n  .«e- 
B H 9H  . a o y K O H  p e s H H ä  n .a e H K a .a  h ,  y x T ^ T T ä e H  B o p o H K a n  x p y Ö K a H  k c  
pesHHOBoftH x p y Ö K a n ,  BeHMMä h k h c x  B o a ^ y x a H  B o p o H K a c .  n .neH K a 
B e f l ä x e c  B op oH K an  c y Ä ä M e x .  M y ö  XHftaMMä, h x o  n.aeHKa J i ä M Ö y y ,  
GC.XH CHx n a f t n a y  m h  x a x x o .  M h  jk b  n a f tH a y  n .aeH K ax a H H e x y c  
c ; iy ' ia H C ?

M y a  OH y i H Ö ä p ö H Ä y  a p H 9 . a  B O S A y x a  c j i o h j i . M y ö  9 ; iä MMä  x ä M ä n  
CJioHH n o x b H C ,  B O S Ä y x a  o K e a n a H  n o x s H C .  B o a ^ y x a  HMcf tHHÖy 
n a f t a o H .  K y f t  b 6 3 h , n a f t a a y  KaftKXHX x H 9 . n o f l x ,  K y A a n a x  o .a . a ax  
c e a  c y a ä M e c ,  M y r a  h  B o a a y x a  n a f l a a y  KaftKKHX n p e j H M H a x x ö f i x .  
B o s Ä y x a a  a a B ; i e H H H  h  n a n o y  
J i ä M Ö y M ä x  p e s H a ä  n ^ i e a K a a .

M y a ^ a  y M Ö ä p ö f t B a ä  b o 3 -  
A y x a  c . a o i o a  c a a o x a x  a  x  m o -  
C ( } ) e p a K C H .  ( C a a a  , , a xMOC-  
4 ) e p a “  OH j i y a H x x y  K a x x e c  
c a a a c :  a  x  m o  c  —  B o a a y x a ,  
x ö y p y  H c  (J) e  p  a  —  u i a p a . )
B o s Ä y x a a  j x a B . x e H H 9 Ä a  
c j a a o x a x  a  x m  o  c  ( } ) e p H o f i -  
K C H  A a B . a e H H a K C H .

Ba.xaMMa a e x x ä  K aft^aaex  
UHXKäx cx6K.aa xpyÖKax, ca.a- 
B axea  c e a  y x x e a  H H ä a  c o p -  
Me.a. Boft B a poB äaex  KHäHÄHä 
rpyÖK aa a B o a a f ta e  n ä ä  a.aax 

näft, H Be3H 9fl B3.xy x p y ö -  
Kac: c a a ä  n a A ä y  x p y B a c  bo3- 
A y x a a  AaB.neHHa a .xaxaa  näft.

a a a x a  a  y . ae iv i6äf tHe 
x p y ö K a a  n ä ä ,  x o  a e a a  B a . x y y  
x p y ö K a r ,  c h k c h  a y f t  x ä c  c . ay-  
a a f t c  B 0 3 Ä y x a  n a f i a a y  B e ^ e x
H y . a ä x ä a  n ä f t :  a a B . a e a H a  a . x a x a a  u ä f t  a f t  b o ö  n a Ä ä x x a ä  p a B H O -  
s e c a a c  y . / i ä x ä a  n ä f t  o . x a i o a  AaB.aeaH9j! t a  a  B c e a  n a f l a y o ,  M a a x ä x  a e a a  
a  p y ö a a y  a a . a y M a x .

E c . x a  x p y ö K a c ,  K y ^ i a M a a  y x c a  n ä ä  o a  a a n a a a a o f t ,  a  x o f t a e c  
a s o a a f t a e c  o a  x p y a a a ,  B U K a a a f t a  B o s a y x a  a ,  n a a a e a  x p y Ö K a a  n a ä a  
B e a e x ,  a B a x a  a p y a a a ,  x o  B e a a  ( } ) o a x a a a a a  ö p b i a a a y  x p y ö a a a  c y -  
4 ä M e x .  T p y Ö K a a  c y A ä M e c  B c x x ä  aft  s a c x y a  B o a a y x a a  A a B . x e a H a  a  
y . a r o f t a e a  B o a a y x a a  A a B / i e a a a c  c a f l p A y y  x p y ö a a x .

J l a c K C M M a  B e a e x  ; i e B H a a  c x e K . a a  x p y ö a a a  a . a e M 6 a f t a e a  n a ä a ,  kv- 
x a M a a  c y ; i ä M e x  o a  c y i v i ö a x  n a a ^ y  n o p u i a a .  E c . a a  a o c x y a  n o p a i a a ,  
x o  i i o p u i a a a  a . i b r e x  p y ö a a y  a o y a e i a a x  a  a e a a  ( 9 2  p a c . ) .  O o p a j a a a  
M a e e a  Ke c K e . a  n o p u i a i o a  a o c x a x x a e c  n o a x a  af t  o / i e  B o a ^ y x y a .

y .x r o  B o a i i y x a a  Ä a a . / i e a a a  n a a o y  a e e a  a o y a e i a a x  n o p u i a a a  
M y ö A ä x .  T ä M ä  H B ^ i e a a a  o a  a c n o v i b a y f t ^ y  n e a a  a a c o c a a  y c x p o f t -  
cxBac.

Phc. 91 P hc. 92
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P hc . P hc . 94.

62. Kyfl ÄeflCTByfiiHMoy 
BC3H Hacoca. BesH Hacoca,
K y a a i n a  o h  o s y T e T T y  93 pH-
c y H K a j i ,  OH . a y a H T T y  j p y B a c
A,  K y Ä a w a H  c y A ä M C C  j i h h k - 
Kyy y.aäx h  a.iax xpyBan 
ceftHHäH Ke cyMÖax o.hh9 
HOpuiHH B. TpyBan a^a. nyac- 
THC H HHe nopuiHHC OH .4ya- 
HTTy saft y a ä x  anaByaT ;iBe- 
puax C H D,  KyAaMHä cano-  
Tax K. a a n a HOf l KCH.  
vq nopmnaH n o y cx ec  sesH  
a sy a y  a.neM6 afl3eH KJiananaH 
D H Hoysoy nacocac nopui- 
HaH a.abrex.riopmHaH.aacKey- 
a y e c  nopuiHan ya.a o.aHa b63h 
naflHay a.ieM6 afl3ex  K.aana- 
nax D,  H TäMä K.nanaHa ca.a- 
6 aByy. BesH sft b o h  MäHnä
a . a a x , - a B y a y  K . a a n a H a H  C n o p m n a H  c y a ä M e c  h  C H f l pA yy  n o p m H H H  
H H ä . a H 3 e x  n p o c x p a H C T B a x .  C . 4 e a y K ) m o H C  n o p m n a H  n o y s e M H s e c  
y x x e c  n o p m a a H  Ke H o y a o y  c e n  nHä.x o .i h h  Be3H h  Ba . f lyy x y ö H A ö  
x p y ö a x .  T ä x  a f t r a x  n o p m n a n  y a . x  H o y s H  n e s H  n o p u H a ,  K y a a M a

nopmnan ./iacKeyayec M ä n ö y  nopm- 
nan HHä.a.

H e n r o i v i y a  n a c o c y a  c a n o x a x  h m c - 
B ä K C H  n a c o c a K C H .

94 pHcyHKa.a oayxexxyo nacocya 
canoxax H a r n e T a x e . a b H O H K C H .  
Täc nacocac nopmna B  on yMÖnna- 
ne; 3H3HMäftne K.aanaHa D on xpysan 
ajia qyacxHC, a xonne K.aanana C, 
Ky^aMa ca.n6 yay HoysHan neeH, on 
.ayaHxxy nacocac neen xyöHÄÖ xpy- 
6 ax.

63. AxMOC^JepHoflH .aaB.neHHaH 
aByaMHsen HciopHa. H a c o c a n  y c x -  
poHCXBa  o.^H x H s x x ä B H C  e  c y n ä c  . a p e n -  
n o c x H C ,  H c e H  a f l a n  y n e n o f t x  ce. / ibBH- 
x e x x H x  B e e H  .anf t KyHf la  n a c o c a c  n o p m ­
n a n  a . a b r e x  cn . x  o ö c x o a x e . n b C X B a . 4 ,  
n x o  , , n p n p o ; i a  n a p y a y  x y x b i o x x ä “ . 

K y n n  . l y a n x x n x  n a c o c o f t  a ö  c y y p A a  K o p r e n y x x a  n a p o n n ,  n e n p a n n -  
AbHo ft  n a c o c a c  n e e n  n o y a e M H s e n  n p H M n n ä n  c e A b B H x y c  n n  K e A ä  a n  
C M y x x n n y x  n  af t  O A n y r  n p H n n n n ä  o n p o B e p r a f l a  r ä j i ä  c e A b B H x x ä M H C x ä .

1640 B. HxaAHHH öoxaxac n xoproBoftc Annnac OAopennnac 
cxpoHxxHX Koprna nacoca maxxoftc aeen KanaftnneMHsex Baponn. 
Konsa nacoca o a h  naAMHC n npoöyftxxnx c h a  nocxya nexxä, xo

rajiHJieii  (1564— 1642 b .).
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TopH>ie;iJiH (1608—1647 b.).

BC3H HoysH nopniHHH H;ifarex b3h 10 m  KopreByox. Kyft hh 
KOxeHÄe/iTHX HHJKenepaT HacocaH KOHcrpyKiiHsna, b63h KoprasM-

M a ; i  3 f t  H o y c c y r ,  H a c o c a  3 h  K a q a f l H -  
H y x  H ä p e c  s e T T ä .

Oösaare^ibHO nanH cyaxa ce^b-
BHJI T ä M ä n  HB^ieHHHH O p H M H H ä ,  H 
HHMceHepar KyayTTHx SHaivieHHTOHÄa 
yHeHOöaa Fa ; i H^e HÄa .  Fa;iHJieH 
o ; i H  T ä x  a f l r a x  y ^ i e n  B a n x a  h B o f tM a -  
T o f t  )̂. Xäa 33 B O H H y T  p y B e f a  p e m -  
lU H M ä x  T ä ^ ä  B o n p o c c y a ,  ho c e ^ b -
BHTTH ayyMan, MTO eĈ H B63H HOy-
3H Hacocac 10 m  cyaxe, to  bo3, 
Ky^aMa oh KeÖHSMÖH Berxä ,  Hoy3H3H 
Koprn3MMa;i, a3;iäBä xo6h3, Ky^aMa 
OH 13,6 KcpÄya iothsmöh BexTä, 
Hoy3H3H 33 10 M KopreByox, a
13,6 KepÄya MaÄa,aaMMa,a.

Fa,TH,ae3H Kyo;ieMH3eH H,abrex 
xäneH yncHHKKa TopHHe, a, aH 1642 b. npoBH3pn Fa,aH,iie3H npe^- 
HO,aOyKeHH3H.

TopHHe,a,aH o tth  yxxec HHäc 3anaaHHo3H ,näxec 1 m  HHTKyön 
CTSi<,aa xpyÖKaH. TäMän xpyÖKan xän xäyxxH 3JiäBä;i xo6h3,i h,
ca,3BaxeH copMe,x xpyÖKaH aBOHa33eH nnän, ,xacKH cen MyaiuKax
9,xäBäH XOÖH3H K6 (95 pHC.). KOH3a XäH OTXH COpMCH aBOHa336C HHäc, 
TO 3,xäBä X0ÖH3 ayxcHH, HO 33 Ka3 Ba,xyHyx näpec. 3 ; i ä B ä  x o ö h 3  n a q -  
M a x a n  K O p r c B y c  x p y Ö K a c  o ; i h  j i ä x e c  7 6  cm. TopHqe;i,aH cano3 
AyyMBH, Hxo B .e eH  H o y a y n  n p H H H -  
H ä n ä  n o p u i H H C  j i h ö o  s j i ä B ä n  x o 6 h 3 h  
r p y Ö K a c  o h  B o s f l y x a n  A a B j i e n H » .

Kyö B03AyxaH AanAeHHH nanoy Been 
Hoy36Max nopuiHHH H,ibrex nacocac, loy- 
pH Myra » e  y,xro B03Ayxan AasAeHHa 
HHAäy 3.iäBä X0ÖH3 n a H M a x a n  TopHHeAAHH 
xpyÖKac, CHKCH Ky3 aaäsä xo6h3h nHä̂ i 
xpyÖKac 33 OAe B03Ayxya.

K o H 3 a  M y ö x e M Ö ä x  y n e H o 3  F e p H K C  
A y a A H  K o p r H 3 H ,  y ^ ä x ä H  3 a n a a H H o 3 H ,
Bee,x xäyxexyn cxÖKAa xpyÖKan, xo b63h 
Hoy3H xpysac saS 10,34 m  Kopreayox 
cyaxe.

Bonpocam.
1. MHTiyMäH OHHTaH jiyaÄH TopimejijiH?
2. M h ä S taxTOH n p o e e p H a  o n a a  o n u r a a  TopH>ie,aaH?

P hc. 95.

1) XäHCH BOHMatTOMyC 0an CbipOHC H HHMHBC TIOpMäC BHTKäH HCTyMH36H TäX, 
KyfiHa x ä H iä  caasarTH X  KapaKÖn CJiy>KHTeiHT yxBepacaeHMHH läx, m o  M v a  k h b -  

pfläy r iäHBaaeH yMÖäpH, m h  KH3Jwäy k h p h k ö h  y^ieHHHH.
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3. MeiaftKKya n o a i B e p a H x ^ c - r o  FajiHjeHH npeanoaoÄeHMs) TopnMea4HH o n w -
T 8 C ?

4. M hkch  B63H MäHöy nopuiHHH a a i r e x ?
5. Ba.iaKKya c i a K a n a  B e n ä ,  c a a n a K K y a  ce  ö y M y a r a  a H c r a a ,  h ,  HHjäeH ancT ya  

Käea, KHänaäKKHä cxaK ana n o x b a  y a ä x  näfl. M h k c h  s h  n y a a y  b c s h ,  e c a n  o i i y a  
Kä3H aHcxac (96 pHc.)?

6. f^H ä y -ro  s a ä a ä  x o ö h s  TopH ^eaaH H  rpyÖ K ax,  e c a n  sanaflHHoiiH TpyÖKan c h b x  
o T i y a  ipyÖ K a KpyanaH K e h , KOHsa a a e iT y y  s j i ä n ä  x o 6 h s ,  a e a r a  K pyana?

7.  1 Af HHTKyöc T p y 6 K a c ,  KyaaMa o h  s a n a n H H o i i  y x x ec  i i H ä c  h  KpyanaH Ke 
TOHsec n n ä c ,  B b iK a H a H 4 e n M a  BOsayxaH. OaHeMMa riHäH K p y a n a H  Ke a j i ä a ä  x o ö h s x ^ h  
asyaMMa K p y a n a H .  T ä y t T ä y - r o  s a ä B ä  x o ö h s  K a n K c n  i p y Ö K a n ?

64. ATM0c4)epH0AH Aae;ieHHiiH cyypyc.

ATMOC(|)epHofl ÄaBJieHHH oHÄäy paBHOBecHSc 76 cm.  KOpre- 
ByoH ajiäBäxoÖHS n a M H a x a H .  SHaHHX — aTinoc(})epHOfl aaBjie- 
HHB OH 76 CM  KopreByoH 3jiäBä XOÖHS n a H M a x a n  AaB;ieHHSiH

cyypyc.

P hc . 9C. P h c . 97.

m

P hc . 98.

MeraftqeMMa MHTxyHe o h  7 6  c h  KopreByoH SAäsäxcÖHa nannaxaH 
AasTieHHa. C hkch  nyft sAäBäHxcÖHSH yÄCAbHOft BH9cca oh  13,6 zjCM̂ , 
TO 76 CM KoprenyoH naHHaxan -naflHO oCHOBaHHan OAaec 1 cm '̂
OH

13,6X76 =  1033,6 z. 
Boaayxaa AaB.aeHHH oh  1033,6 ^

Bonpocam.
1. Kyii cyypn on Bosayxan aaBaeuHa 1 öm‘̂ Bacrax?
2 . M u a ä  p o i i T e x  p e .m H ä  m e H ic a i i  Ke, K y a a M a a  o n  c a a B i i r y  c r e K a a  6 a n K an  

aoyK KO , e c a H  ö a n n a c  B H K a q a i ia  B o a a y x a  ( 9 7  pui .)?
3 .  4erafla, K y f i  cyypn on aTMOctpepnoä aaBaenna nacHKax, K y a a i a a  caaöyay 

ö a H K a n  jioyKon, ecan aoyKon n.nouiaÄH on 1 0 0  cm"̂.
4. M häs poärex  saäBä x o ö h s  iiaqqaxaaen Ke, ecan TopnaeaaHH rpyÖKya KaaJiH- 

cry a  (98 pnc.)?
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5. 1654"b.  HeMeuKoi} y ieH o f t  O t t o  PepHKe BUKa<iaH<iqH BOSiiyxaH K a x re c  y x -  
r e x  nanflyjio0c b b c k h  noJiyiuapHSJioflc. ATMOC(pepaH Ä'iBaeHHfl Myra ays ix  k m h h h t -  
TK noayuiapHHT t o h h c  Toftaex,  m o  HHfliiä afl B o i iay  a p o r i y a  8  n y a p y a  xe6o3H3.

Meraiifl BOSÄyxaH ÄaBacHHa noaymapMaaofix, 
ecjiM iiHHAa, KyAaMax naiiHOH BoaAyxa, oaii 
1400 CM̂ .

6. M hkch aii xaarns  peaHuä naeHKa, KyHH 
9MMä aaeoAHHHy BbiKanHBafia öauKac BOSAyxya 
(97 pMC.)?

6 5 .  Ä T M 0 C 4 ) e p H 0 f l  A a B A e H H f l  3 p H  
KOpreByo.1. A x M o c 4 ) e p H o f l H  Ä a s T i e H H a H  
npHHHHäHä OH y.neM 6äH ä o.iHeflH  b o 3 -  
a y x a  C7IOH3H n a f l H O .  E c t i h  M y ö  H o y -  
36MMa M ä r e x ,  t o  K o p rH aM Ö an a  onHöflH 
CTioHeH n a f l H O  p o f t x e x  n H a H C M f i H ,  Kyft 
M ä en  ya.A, c .aeÄ OBaxe7ibH o h  B03A.yxaH 
naB./ieHHa M äen  nHä.A p o f t x e x  nHsneM ÖH.

Onuxa.A x ä M ä n  n p o B H S p H  3 H 3 H M ä i i -  
36KCH 4>P3HUy3CKOÖ yHÖHOH riacKa.A b 
1648 B. liacKajib xäcKH TiyaAHa Topn- 

qe.A7iHH o n u x a n  yxxee a f t r a f l a e c x H  M äen  nHä.a h  c e n  y a ji .
Onuxxa noAxsepÄH riacKa.iaH npeAno-ioiKeHHaH. JI,aB.aeHHa M ä­

en nHä.a O.AH nHsneMÖH, Kyii ya;i.

r i a c K a a b  (1 623— 1662 b . )

Myan nHMHan Hoysyn Myrax axMOC(|)epHOfl flaBnenHH

n H S H C H Ö y .

Bonpocam.
1. Kyft M yyriyy BoaayxaH AaBaeHHa aaBHCcaeH Koxian Kopreeyoc?
2. M h k ch  n ä e n  iiHäa AaejieHHa oh HHaneMÖH, K y ä  cch  y a a ?

l
66. BapoMCTpa. E c .a h  TopHMe.r i .nHH n p H 6 o p a x  n y a A H S  B e p x H -  

KaTibHOH ui Ka .n a ,  K y a a M a n  M y r a x  b o ö  M H ä p ä x ä  s T i ä e ä  x o 6 h 3  n a a q a x a H  
K o p r e B y o H ,  x o  c y a M M a  n p H Ö o p a n  a xMOC( | ) e pHOf i H A a s T i eH H aH  c y y -  
p y o H  M H ä p n ä M H a e x  B a p o i i H .  T ä A ä  n p H ö o p y a  c a n o x a x  ö a p o M e -  
x p a K C H  ( r p e a e c K O H C  c a n a c  6 a p o c  —  iorH3).

l ä M ä  n p H Ö o p a  o h  o s y x e x x y  9 9  p H c y H K a n .
T o p HMe .n . iH H x p y Ö K a ,  K y A a M a n  a B O H a ö H e  n e K K a  o h  n a n a y  3 A ä B ä  

X0ÖH3 q y a u i K a x ,  o h  K H f t H H x e x x y  . n a y A a a e x  Ae A6HH3 .nof lH Ke .
T ä v i ä n  MOHCxa ö a p o M e x p y a  c a n o x a x  q y a i i i K a  ö a p o M e x p a K -  

C H ( 9 9  | HC.).  H a 6 . n i o A a H e H  ö a p o M e x p y a  m o h h 3 h  n äf t BH3H M ä H H e c ,  
H ä e M M ä ,  Mxo AaB.neHHH 3 ö  f tHä Kai iKeH a f t r y a  M y y x x y M a x x o M a K C H ,  
9 A ä a ä  X 0 Ö H 3  i i a a a c  OTiecKCTioy x o  y . n e M 6 ä H ä  ( Aa B.ne HHa  H o y a o y ) ,  x o  
a A e M Ö a n a  (Aa B.ne HHa  a . n e H o y ) .  H ä M ä  x ä f t . n y M H 3 e x  . n ä x e j i  a p ä c x ä  
K e cK HH K e p a a f t c x a  c y y p y x x a  o . ne cK e .n y i ax  m o h h 3 H  c a n x H M e x p o ö H  
c y y p y f t a e x .  K e c K H H  K e p a a H n e  Aa B.ne HHa  M e p e n  iiHHHaTi o h  76 c m .

T o A m h  3.näBä x o 6 h 3  ö a p o M e x p a  . n y a n x a x  y x x e c  c x e K . n a  x p y Ö K a c  
M y a u i K a x x a x  —  c h ( } ) o h h o h  6 a p o M e x p a  (1(X) pHC.) .

63



CH(|)OHHoflH ö a p O M e x p a a  cxeK ^ia  r p y Ö K a  
OH ^ lyaHTxy K a x x e c  n o ; i B e c :  n n x K ä  h o^ ib h  
OH y ,a b x ä ; i  s a n a io f lA y  h  x ä y x e x x y  s j iä B ä  x o -  
6n3ji. J l y x y x  h o ; i b h  o h  a B o n a f lH e  h  ; i o n e x  
jieBeneMHse;!, Ky^aMax BHpAyay anäsä xo 6 h 3 
AaB;ieHHHH n H s n e x e c .  3 ; i ä B ä  x o 6 h 3 h  AaBAe- 
HHHH HHXKäC HOABeC CyaXXay paBHOBeCHHX 
8 0 3 A y x aH  AaBAeHHH BAäBä X06H3H HHHAaX 
A y x y ö c  n o A B ec .

I l a H H a x a H  K o p r e B y c  ö a p o M e x p a c  M H ä p ä -  

x ä x  H y a u i K a c  h a h  a B o n a f t s e c  n o A B e c  o a h h h  

S A ä B c ä x o Ö H S H  y p o B H H C  x p y Ö K a c  o a h h x  s A ä s ä H  

X 0 Ö H 3 H  y p O B H f l x  c y a x c .

B o n p o c a m .
1. Kyfl OH jiyaHTTy lyauiKa öapoM eipa?
2. K y  a  OH ayaHTTy cn({)OHHOib öapoMerpa?

6 7 .  A H e p o f l A -  S A ä B ä  x o 6 h 3  6 a p o M e x p a x  
o A A a x  y A 6 H  n p o c x o H X  OMaH y c x p o ö c x B a n  
M y r a x  h  o a y x e x a x  x a p K a x  AaBAeHHH,  h o  

x p e ö y f i H X  c y y p A a  n a p o B a f t a y x x a  n n f i e H  Ke 
o 6 p a u j , a f l e c c a x :  n e  B o f t a x  k 6 6 h 3C x h  M y p e x a ,  
x p y Ö K a x  BOfl n n ä c x ä  s o s A y x a .  Ä f t n ä  yAOÖHOHM-

i ' h c .  99. 
MyaiUKa 

ö apoM erpa .

P h c . 100.  
Ch(1)ohhoh 
6apoMerpa,

Pitc. 101.

Phc. 102.

Max ocoöeHHo aeAAcc, MexaA- 
AHHecKOHX öapoMCxpax — a n e -  
p o HAa x ( 1 0 1  pnc). (CaHa ..ane- 
poitA“ KHäHHexxynä KapH3AaH
KH3A6X 03HaHaHMH0y — B03Ay- 
xaxoH.) MexaAAHHecKOÖH 6 apo- 
Mcxpan PAaBHOHHa nyacxHHa o h  
HAOCKOii MexaAAHOeCKOH BaK- 
K3HHe aAA0Maft38H KpblUIKaH Ke 
(102 pnc.). Täc BaKKaflaec BbiKa- 
tiaHHX B03Ayxa, h  qxoöbi ax- 
MOc4)epHoft AaBAeHHH 3H Mypen- 
AaH3H BaKKacxa, aAAOMaftaeH 
KpbiuiKan KecKeA o h  Ayanxxy 
naHHaxane, KyAaMa npyjKHnaA 
P  BCAäxec j^Aäx. Täx AyaAyx, 
AaBAeHHHH cyypexec BaKKaö- 
3en KpuuiKa AäMÖyy cyAäMex 
näft, AaBAeHHHH nnsHexec npy- 
iKHHa pyÖH3y ofieHAaMax Kpbiiu- 
Kya. OaHHaxaaex nepeAaxoM- 
HOftH MexaHH3MaH ByOX OH KHft- 
HHxexxy cxpeAKa—oayxxan, K y ­

AaMa CHftpAyy oftrH3X H xypax 
AaBAeHHHH Myyxxyec. CxpcA-
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K3H y a n  KHftHHTeräx uiKajia, Ae^ieaHHT KyAaMax n a n n a x  ajiäsä  x o ö k b  
öapOM expaH  03yxTaMH3H3H m y ra x .  M y r a ,  npnMHspaKCH, HHc;ia 754, 
KyaaMaH s a c x a c  c e f la o y  a n e p o f ta a H  cxpe^axa (101 pHC.), o a y x x a y ,  
4X0 x ä a ä  MOMenxaaa 3;iäBä x o 6 h 3  ö a p o M e x p a c  3,aäBä x o 6 h 3 h  KOpre- 
Byc p o f tx e x  754  m m .  A H epofiA ax o,a;iax  y;ieH 4yBCXBHxe,abH0ftx h 
yÄOÖHOftx ae,/i;iec, h o  npy>KHHaH y n p y r o c x H  3ft f tnä nocxoHKHOö- 
KCH, MHHxäx npaBH^ibHOHX 3,ayc anepoftÄ aH  noK33axe;iHX b o h h x  
aÖHH MäHHeC pOÄH3KCeX 3H BepH0,10HKCH. B03M0X{H0;i0ftH OUIHÖ- 
KOÖH Bä;ibxäMH3eKCH a n e p o f t^ y a  H cno ;ib3yH ec chäM nHAäy af tra  
afta^iCBepaflfl 3 ; iä B ä x o 6 H 3  ö a p o M e x p a n  Ke, h ,  näxxeH  oiuHÖKax oay x -  
x3MH3ec, ,«yaÄH3 neofixoAHMOftx iionpaBK ax.

OcOÖeHHO Bya>KHOft 3H34eHHH AäXHnäÖBH3H CHäH C3H0MH3eK- 
CH OH axMoc(J)epHoftA AaB^eHHflA. SaBHCCHeH axM oc4)epHofiH AaB- 
AeHH3H MyyxxyMH3ec Myyxxyy h cnä. C hkch öapoMexpa oh neoö- 
xoAHMOft npHÖopa MexeopoAorHHecKOAOftc Ha6;iioÄeHH3Aoftc )̂.

B o n p o ca m .
1. M hkch MRTajijiHsecKOHÄa 6apOMetpya cauoxax anepoHAaKCH — BOSÄyxat- 

TOMaKCH?
2. M hkch aTMOC({)epHOH .lasaeHHa sh Mypenna BaKKacxa, KyaaMac oh suK a- 

•laiixxy Boajiyxa?
3. MHAä BHyaHHxax MHcaax anepofiAaH uiKaaac?
4. MnxxyaeH AaBAeHHHH oxMeHaöHHoy aaepoHAa 101 pHcyHKaA?

68. AAbXHMexpa. nacxaAb onbixaA oayxxH, 4x0 AasAeHHa mäen 
hhMa OH nH3H0M6H, Kyft C0H yaA, chkch Kyft Mäen nnäA Mäen 
HHäAä aACMÖana oahhx B03Ayxa CAoax sft npOHBBOAHxa AaBA0HH3Aa.

BapoM 0xpaH  K o p r e a y c  M cpen  ypOBHHA oahcAc chcAc k0ckhh 
K0pAaft30CXH oh 76 CM JIHÖO 760  m m .  M n A ä  KOprH3MM3A M0p0H 
HHHHaC OH KOXXa,CHAä HH3H0MMäH AaBA0HHHH 0 3 y x x 3 y  6apOM 0xpa.

AXM0C4)epaH HOpiViaAbHOflKCH AaBAeHHHKCH CaHOXaX aXMOC- 
<|)epaH AaBA0HH3Aa, KyAaMan nH A äy  paBHOBecHSC 76 cm  a h 6 o  
76 0  MM  KoprcByc s a ä B ä  x o 6 h 3  nanac 0° xeMnepaxypac.

CA0AyiomoHC xaÖAHuac oh  xy o A y  6apoM0xpH40CKOftx AaBAeHHar 
3pH KopreayKCHA.

CoB0xcKoftx HaÖAioAaxeAax, Ky- 
Aaiaax hocxhx cneunaAbHoftA bo3- 
AyuiHoftA iiiapaA (cxpaxocxaxaA) 
axMoc(})0paH yA0MÖHx CAOHx(cxpa- 
xoc4>0pax), 0XMH3XHXXHX 19 K M  
KopreayoA AaBACHHa 5 0  m m .

T H 3 A ä 0 H ,  Kyft 3 A 0 H O y  A aB A 0- 
HHa 33BHCCH0H K0XX3H K O prC B yO C ,
BOft 6apOM0XpaH O3yXX3MH30H My- 
r a x  onp0AeAH3 chbh KoprcByc m0- 
pen HHHAax näx. riH3HHA KoprcBy- 
KCHA boh AyPH3, 4X0 öraxHcxa 12 M  Hoyayy koxxh AaBACHH» 
HH3H0HÖy 1 M M - n .  ^ACH 4yBCXBHX0AbHOAOfl M0XaAAH40CKOAOft

KoprcByc M cpen 
ypOBHdC M-C

BapoMerpaH 
K opreB yc m m -c

0 760
280 740
400 722
600 704

1000 678
2000 590
3000 525

10000 250

i) M e x e o p O A o r H a  — nayKa Mya axMOC(J)epac MäHHeftc HBaeHHaaofic. 
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ö a p o M e r p o f i ,  K V ÄaM HSH u i K a ^ a H  M y r a x  l a y ö  e o f t M M a  J i y r n a  K o x r a n  
K o p r e e y o H ,  c a H o i a x  a ^ i b T H M e x p o H K C H  ( K o p r e B y o H  M H ä p n ä e f i -  
kch) h y n o T p e ö J i H f t a x  a B H a u H f l C ,  B 0 3 a y x o n ; i a B a H H H C  h M ä r H J i ö f t x  
H o c x e c .

B o n p o ca m .
1. M h oh aj ibTHMerpa h mhx  H ä x ie  CHÄä ynoTpefiJifl ftax?
2. Kyfl MHäpäiäx aTMOc^epHoft aaBaeHna y aäx  HOyaeMHaen aiirax?
3. MHäpäKKHä aHepoiSaaa flasaeHHa saaHHaH aaa h  yaä sTaÄOMC. Kyc aaaae- 

■H a OH cyypeMÖH?
69. TexHHHccKOft axMOC(J)epa. T e x H H K a c  n H Ä ä y  ojiä&  ähbjioc 

ä H H ä  c y y p e m Ö H B H  . a a B . a e H H 3 a o f l H  K e ,  K y f t  a x M o c c J j e p H o f t  Ä 3 B .a eH H H . 
H ä M H 3 H  a a B .? i e H H 3 .n o f tH  M H ä p H ä M H 3 6 K C H  XCXHHKaC AaB.neHHBH eflH- 
HHuaKCM oxexax ÄaBflCHMfl, KyflaiviaH cyypyc o h  1 KzjcM'^, h  xä- 
flä AaB;ieHH3Aa c a n o x ax  xexHMMecKOfiKCH axMOC(})epaKCH.
B o n p o ca m .

1. McTaiiKKya aa s a c H H a H  B ä rn  KaTTHaan cefiHäx, KyaaMan n a o ia a a H  o h  
ecaH  aaBaeHHs KaiTHaaH cyaäMCC o h  5 a m .

2. MeiaiiKKya aTMOC(J)epaH aaBjieHHan BärH a f l ry i i s e H  hxm h36h  x h 6 h 3 h  i ihh-  
aax. ccH o a a e c ,  npH M epno ,  1,5 m^.

70. HarHexaxejifaHCft nacoca. BoaayxaH KaHaftHMeiviHaex Bapoftn

Phc. 103. npHMyc.

KflH Kyfi c a n o x a x  B 0 3 .a y x a H  n a f j n a M H a e c ,  
n o j i b a y f t H x e c  c n e i iH a . / ib H o .^ o f i ,^  H a c o c o f i . a .  H e n -  
r o M H S  H a c o c o f t  n p H M e H a f i a x  B o a a y x a H  K a a a f t a -  
a eM H ae K C H  n p H M y c o f i c  h  B e , a o c H n e n o B c .

HarHexaxe.abHOH Hacoca n p H M y c o f l c  
(104 pHC.) OH .ayaHxxy M6xa.a.^HMecKofic xpy6- 
Kac, KynaMan a.aeivi6a3ex HCKKax, m h  o h  npH- 
uycan peaepByapan cyfläMCC, o h  aaexexxy 
peaepByapan cy^äMex aaaaya K.aanaHa.

H a c o c a n  n o p u i n a  o h  . a y a n x x y  n a x K a  K O J in a a -  
Kaaec. K o h  a  a  n o p i u H a  ,/iHfiKKyy p e a e p B y a p a n  
c y Ä Ö M e x  H K y H H c x a y  B o a ^ y x a n  n a c o c a c ,  k o .?i - 
n a u K a  B o a A y x a n  a a B .a e H H a c  c y M Ö a x  KHÖHHxäx

Phc. 104. CyypH Hacoca 
BejiocHnejiHOHH h  aaio- 
M(  ÖHaeHH UIHHOHH K B -  

MafiMMeMHsex aapoHH. 
A —ncÄ H o^K a HacocaH nHjväMH- 
seKCHpyaeoH aArax. B -  nup- 
uiH5i HaxKaseM Hô inaMKaH «e. 
C  ;ioyKK(. H acocac. M era;!' 
.HHHecKoA raAKKa MacocaH yx- 
TVTTäMHseKCH Be;iocHneAaH 

KaMepaH Ke.
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TpyÖKaH ceöHHX h ,  K yqH craeH  BOSÄyxaH, a a y  cH^ä K^iananax. 
C j K a r o f t  B o a a y x a  a B y a y  K^ananaH h  CHflpAyy n a c o c a c  p e a e p s y a p a x .  
K o n a a  nopuiHH B e e x ä x ,  y j i r o  B o a a y x a  KynHCxay KOvinanKaH h  mM- 

H öy H a c o c a n  cy A ä iu e x .
HenroM a ycxp oftcxB a  o h  h  BeAocHneAHOÖA nacocaA; Bafl c h a  

apoA, MXQ KAanana, Ky^aMa caA öyay  
ujHHax a e x y n  BoaAyxan, o h  aft h h c  

n a c o c a c ,  a uiH H an peaHHOBOfln  KaMepan 
cyAäMec (104 pHC.).

C A O H C H O H A a  y c x p o H C X B y a  m o u x H O A O f t  
n a c o c o f t  H c n o A b a y f t a x  a p H  C A y n a e f t c  
C M c a x o ö H  B o a A y x a n  c y a M H a e K C H  h  c a n o -  

x a x  H H Ö A ä  K O M n p e c c o p o ö K C H .  K o m - 
n p e c c o p a n  n o p u i H H  n a n n a x  A H Ö K K y M a x  

x ö y p y  M a u i H H a A  a h 6 o  M H X x y a e A - x a x x o  

x o f t a e A  A B H r a x e A H A .

7 1 .  X a p a e H A a i i  H a c o c a .  X V I I I  c x o -
A eX H H H  KCCKCA (J)H3HKKa O x X O  F e p H K C ,  
x a x x o e n  H C C A C A y f ta  , , x y x b « H  n p o c x p a n -  
c x B a n " ,  A y a A H  n a c o c a n ,  K y A a M a n  B y o x  
B b i K a n a f t q q H  a p n  a c x H a A O f t c  B O S A y x a n .

105-106 pHcyHKOHA OH o a y x e x x y  
n p o c x o f t  lUKOAbHoft n a c o c a ,  m h c  p H C y n -  
K a n  a A e M ö a f l a e c  q y a c x H c ,  x y c  OAAax 
K A a n a n a x ,  o h  o a y x e x x y  c x e i w a x H q e c K H  l a y r a ,
CCAbBHXXHä H H Ö en AeftCXBHH.

M e x a A A H q e c K O H C  U H A H H A pac  A  c y m ö a x  AHÖKKyy n o p m u a  
(105_phc.). A A a x a n  uH A H H A p ac  o h  KaxCH H a K o n e q H H K K y a  K A a n a n o f tH  
K e .  y x x e n  näiviHC n aK O H eq H H K O ftc  B  K A a n a n a  a s y a y  u H A H H A p an  c y -  
A ä M e x ,  x o f l a e n  H a K o n e q n H K a H  C  
K A a n a H a  a s y a y  y A r o  n y o A C x .  O a -

O t t o  repH K e  
(1 7 0 2 — 1686 B B . ) .

q x o Ö M  c e A b B ä x  b o A s h

m M m m

P hc. 105.
K f i ä n ä H a

P hc. 106,
BosAyuiHofi nacoca.

r a x  n a K O H eq H H K K a  B  y x x y x e x x y  M H X x y s e n - x a x x o  D  p e a e p s y a p a H  
K e .  B e A ä e H  n o p i u H i o a ,  x a p e e n H e x a x  B O X A y x a  n a c o c a n  u H A H H A p a c ,  
M H H xäx B 0 3 A y x a ,  K y A a iu a n  AaBACHHa p e a e o s y a p a c  p o f t x e x  c y y -
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ir
peMMaKCH Kyö uH;iHH;ipac, asyay K.ianaHaa B  h syftTH^iÄax caftp- 
flyy UH;iHH4 pax (105 pac.). /laöKyTTaea nopmaioa u,a;iaHapaH cy- 
AäMex, KyaacTerax ua;iaHÄpax nyyTTyayr a o s ^ y x a ,  ayiiaiaa, aa a -  
r e a  K^ianaaaa C (106 pacyaaa), ^äxTöy aäpec.

H e a r a  n o B T o p a ä a e x  e r a x a a e ; !  n o p m a a a  x o s y ; i ,  M a a r ä x  B os^y -  
xa  p e a e p s y a p a c  x a p a e a o y .  

n p o M u m j i e a a o c T a c  y n o T p e ö ^ a f l a x  a a c o c o ä  saeM M äa c o B e p m e a -  
BoftAa KOHCrpyKuaaÄa, a y a a M a a  a y o x  c y a x  y ; i e a  c y y p a  x a p e e a a y c .

Bonpocca.
Kyä OH ^lyanTiy npocxOH xapBenaaa nacoca?

7 2 .  H a c o c o f l H  npH M eneH H ti r e x H H K a c .  X a p e e n a a H  H a c o c o H  n p H M e n s i f l f l x  
' j a e K T p H H e C K o a o f iH  a a M n c Ö H .  p a f l H o a a M n o H H  h  T e p M o c o H H  a y a j i H M H a e H  a ö r a x .  Kafi- 
KHc HäMHC c a y n a e B c  n i i a ä y  c r e K a a  a c i H S c  B biK aM afia  o a n a  B o a a y x a  h  aa-
naH H B B o a a y x a H  B b iK a q a H H ' ie M H 3 e H  a a b r e x  h h c  ac T H S .  He T e p ä s ä T  H e H ä a e r ,  K y a a -  
MH9 BOH H ä x T ä  aaMH G HC B a H x y a  B b i n y c K y a ,  o a a a x  j p y Ö K n a n  h t t h s t ,  x y a a M H a  n a u -  
n a t  y x T y x e T T H x  H a c o c o H H  kc.

r iH Ä äy MaHHHxa xapBeHAaa HacocoiiH iipHMeHeHHac »eaeaHOÄopoHCHOaoHH 
m naaoH H  o 6 p a6 o x K ac .  Kyft h h  KyÖBa aii oaHsH u in a a a  c h h ä  aiiHGC a ö y a y y  s a a ­
r a ,  a  Myax naH/iy Ä a « e  xäyaHH KVHsa m n a a a  x e p s ä x  xannaHOy, a xanaHHyox luna -  
a a x  o a a a x  c y y p e n a  onacHOCTHHa noeaaoH H  aHHKKyMnaex Häxxe. Mxoöm m n a a a x  a ä  
x a n a x ra f ia H ,  n e  n a n n a x  cneuH aabH ofix  acxHSX —  eaKyyMHOfix i )  xaM epax, KyaaM ax 
OH Baaexxy xaiinaHeMiic sacxaf tcxa  5khäkocxh3 . B o a a y x a n  x apB exec  KaMepac m n a -  
a a c  j i ä x m y  H äpec  B o a a y x a .  K o n a a  BaKyyMnoftx KaMcpax n i iäcxexäx  B oaayxa ,  r o  
xannaneMHC BacxaiiHe >kiiäkocxh y a r o  BoaayxaH aaBaenHHC Mänöy u inaaof lH  aoyK -  
K03HX. H e n r o M a a  jxe  c i i o c o ö a a  n p o n n x a f t a x  o c o ö o B a  BcmecxBaa saeKxpHHecKO- 
n o f in  MaiuHHOgH oÖMOXKax.

M o u i h o h x  nacocax, KyaaMax b o h h x  Keppac BbiKaqafta cy y p ex  B oaayxa Maccax, 
ynoxpeöaflfiax  n ö ay n  HMHHHä moh3HC npoHSBoacxsoHC, KyaaMHC o h  äfia n ö a y y  h 
Tonnya. XysHH oöopynyftxxyaoiic  cxoaapnoaOHC, MexanHMecKoaoiic MacxepcKoaoftc 
eraxH aen MaujHHaH aäx ea  o h  B äreaäx  n acocax  BH3a xpyöonpO B oaa, KyaaMa Hnöy 
npoH3BOacxBac nHäanax nöayx h  OHHaKax. HenroMHa ix e  Hacocofla CHiippexäx 
lO B iix  aaeeax o p ac . Boft xäa cn o co ö aa  CHHpxHä afi sa ii iobSx, h o  h  sH aaa, x aonxa, 
anHHa h  xoftaex Maxepbioaaax, KyiaMHa oh  h h s h h  yÄeabHoft B ascca. Ho e c a a  Häiaä 
nacocax BUKaaHBaäax Bosftyxa (a cen  B oaayxan  Ke BHSxäx a  osyxexyx npeaM aa- 
xäx) yxxec noMemeHHac, xo, naoöopox, xoöaex  noMemeHHax ne aexax BosÄyxa. 
SaaqH i, nacocya b o h  HCHOabayfla h  BosayxaH naftHaMHsex B apoän. HeHCOMax 
BeHXHaaxooax an n erax  B oaayxa cxpya xyaexiaox sapoSH , aHHexax B oaayxa aoMen- 
HoaOHX n ä q aaaö iix  ayryH an cyaaxxainHsex BapoiiH, xyöxäx BOsayxa. CyiUHabHoaoäx 
KaMepoRx n y y a  KyfteyaMHsex B apoän, annexax npo$HasxpoBaHHOH öyM asea ({jaabx- 
pOHH aäÖH CBP)Koä Boaxyxa sa a n a a x , B e ax a aa p v ä ax  uiaxxax a  pyaH aaax, euK a- 
a aä en  n a a c  cnopxaxyn  B oaayxan a  x y önaäen  iiyxxaxaH.

7 3 .  B o 3 A y x o n ; i a B a H H H .  > K h ä k o c t h  r y ö H Ä ä y  c h x  y n o T e r x y o  
TH3.aya Bäe.a, m h  o h  y x r e n  c y y p y c  BbiTecHeHHoftH » h ä k o c t h h  n a f t -  
HOH Ke. Ce Hce caMa HB.aeHHH o h  HäxTäBHC h  ra a o f tc .

Tasa r y ö H f l ä y  y ,a ä x  näfl c h x  y n o T C T T y o  T H s a y a  eäe.n, 
MH OH y x T C H  c y y p y c  B b i r e c H e H H o A H  rasan n a ^ H O H  K e .

Täx aa K o n ax  o h  ocHOBaflAy B03ayxon.aaBaHHH.
Ec.aH B 0 3 4 y x a  m a p a n  n a f tn o  o6o.aoHKaH h  r p y y a a n  k8 o h  h h s -  

HCMÖH cen BbiTecHHMan B oaayxaH  n a f tn y o ,  t o  uiapa H o y a o y  ynäJ..

1) JlaxHHCKoäc c a n a c  b a k y  y  m —  xyxba npocxpancT B a.
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B o s Ä y x a  u i a p a x  T ä y T e r ä x  r a s a ^ i ,  KyflaiviaH o m a  y A e ;ib H o ft  b h 3C- 
c a  OH KeÖHSMÖH B 0 3 A y x y a .  T yoM M a T a ö J iH u an ,  K y a a M a c  o h  o s y x e r -  
x y  ra a o f tH  1 naöH O  (k x -c ) :

Boaayxa 0 ° ........................... 1,29
1 5 ° ........................... 1,22

CBeiHahHOH r a a a ..........................0,6
PejiHH . • ................................... ...  0,18
B oA opoiia ................................0,09

B o s Ä y x a n  1 iiaöHOH h  c a M an  a i e  o 6 ‘eM3H r a a a n  naftHOH K e c -  
KHCxä p a a t f H u y a  c a n o x a x  1 H o c x a n n a  BäeKCH. T ä x  y iy a n y x ,  1 
3pHaaft3H3H r a a o ö H  H ocxaH A a BäxH (k x -c )  o h :

C s eT H J ib H O H  r a a a ....... 1,29 — 0 ,6 ;:ä0 ,7
re f lH fl...................................... 1,29 — 0,18 =  1,11
B o Ä o p o n a ..............................  1,29— 0 , 0 9 =  1,20

C y y p H H  H o c x a i i a a  B ä r »  o h  B o a o p o a a a ,  M H H iä x  c h a S o h  B b i r o A H O  y n o T p e C j i a f t a  
B o a a y x a  m a p o H H  T ä y T T ä a i i a e K C H ,  h o  B o a o p o A a  i i a a a y ,  m h  n p e A C T a B . i A H q q o y  c y y -  
p e i i  onaC H O CTH H. / lH p i i> K a 6 , in A 0 H H  T ä y r i ä M H s e K C H  y n o T p e ö a a i i a x  a h 6 o  r e a n a  a h 6 o  
a i i  i i a j i a a  B O A o p o A a n  h  r e a i i a H  c e r o i i x y c .

O ö b i K i i O B e H H O H  B 0 3 A y u i H 0 i i  l u a p a  c a o ö o A H O f t A a  A O H A y o  n a -  
p o f t H  A y a H x a x  m y ,A K 'y { i3 e c  p e a H i i a H  K e  M a x e p a a c  h  x ä y x e x ä x  b o a o -  
p O A a A  ( p H c .  107). U l a p a n  HHä.aHHH o h  n a H A y  B e p K O ,  K y A a M a x  o h  
C H B O x x y  K o p 3 H H a  B 0 3 A y x o n A a B a x e A e f t x  h  H H C x p y M e n x o f t x  B a p o ö H .

r a a a H  n n ä c x ä M H a e x  B apo iiH  o h  a y a H X x y  K yianana ,  KyAaMan B y o x  b o ö  
i i H ä c x n ä  ByflxxH x a a y a ,  h  m a p a ,  n H 3 tieHAyeH o 6 ‘eM ac ,  aaB O A ny Aac- 
K e y A y o .  E c a h ,  n a o ö o p o x ,  B o aA y xo nA aB ax cA H X  n n ä c x H x  m o h s c x  K o p -  
x e a y o x ,  i<yc u i a p a t i  n a f t n o  o h  B b ixecH H xy n  BOBAyxan naftHOH c y y -  
p y c  H n i a p a  sft H o y a e  k o p x h s m m b a ,  
x o ,  A y x ä x e H  u i a p a c  s p ä x ä n  KOAHnec- 
XB3H ö a A A a c x y a  (K yöB a n e c x y ,  x y A a M a  
o x e x a x  x e p ä A  x y aB O A oftc ) ,  B 0 3 A y x o -  
lIAaBaxeAAT BOÖHX HOCXa KOpXHSM- 
M 3 A .

H x o ö b l  I lH 3 H e H A H ä  K O p 3 H H 3 H  H C K y 
M y a x  U la p a n  x e f t x x y e c ,  K o p o H n a c  x e f t -  
x e x ä x  a A a x  n p H 3  x a n a x x a  — x a  ö a  p o  n .
I l y y x x y e H  x e f t x x y e c  iwyax, c e  K e ö b e n A ä y  
U la p a n  h  ch a  x o p M o a u y  c e n  xe f tx x y M H - 
3 en .

r i a i i a H  B O S A y x a  u i a p o i i .  c b o ö o a h o h ä 3  a o h -  
A y o  B a p o H H  n p H M e n a i i a x  b h 3  3  m e  h  k  o  b  o -  
x o H  a a p o c x a x x o i i ,  h h h o h  s y o x  K a n o x a x  

n p O T H B H H K K y a ,  KOXXHä, KyHHC KHpBOXaX  A a X t -  
HeöOHHOHX apxHAAepH3H c n a p a n H T  n  M. H. S u e i i -  
KOBOHH aSpO CXaXaH  KOpS HHaC OH 0 6 h l 4 H 0  1 — 2 
j i ä x H H K K y a  —  H af iA io A a x e j i r o a ,  K y A a M a x  o h  y x -  
x e s y ö c  xeAC(})OHaA M y aH  k c  ( 1 0 3  p H C . ) .

B o3A yxa u ia p a x  (KpOMe cHBOrxyaoii aMeiiKOBOAOH) x euH exa x  BosAyxac c h k h c , 
Kymia BeAäy xeflAä xyyAH; ox b ax x asax  AHpuacaÖAax AyanxxHX c e n  a a b r e x ,  Konaa 
aayxxHx KeÖHSx B ä re a ä x  MamiiHar m o h 3 H 3 h  » e ,  Kyfi caMOAöiac, b h h x o Ah  nyöpH x-
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T ä M H B ex  s a p O H H .  A H p H ) K a 6 j i a H  ( p o p M a  —  n H i K ä  c n r a p a  l y a b H ä H  u e H ä R  h  r e p ä B ä H  
n e p ä H  K e  (p H C .  109). ( V e p ä x  o h  K H H H H T eT ty  ji H f iK K y u aT T O M aT  n H H H a r  —  c x a Ö H a H -  
s a x o p a T ,  K y a a M a x  a f t  a H H e x a  n H p H H c a ö a H H  n y ö p H a  n H X K H T x ä f l a e H g c h h  y n ö ä p a  h  
a H H C x a x  CHji ycT of t t iH B O C TH  H p y a a x  a H p H H c a O j i a n  K H ä n x ä M H a e x  e a p o H H  o H r n a x  h  
x y p a x ,  y a ä x  h  a J i a x .  i l H p H H c a ö ä s i x  o h  K H H H H x e x r y  ro H Ä O J iax  n a c c a a c a p o H x  B ap O H H .  
r o H a o a o f t c  o a a a x  h  M o x o p a x  b h h t o h h  n y ö p H T x ä M H a e x  n ä x x e ,  K y a a M H a n  B y o x  ä h p h - 
H c aO aa  b o h  a H H K K y o  M H X x y a e x - x a x x o  H a n p a a a e H H a x .  B o e H H o a o f t c  Ä H p H H c a ö a H a o f i c  
OH M y r a  » e  h  n y a e M e x a x  H e n p H H x e . i a H  aM ö y M H a cK C H .  J K e c x K o f l x  a H p H H c a O a a x  b a -  
a a x  a y a H x y x  M e x a a a a q e c K O H C  K o p n y c a c ,  K y a a M a  o h  n e H T e t r y  y a r y o  M a x e p n a a a a ;  
xä M ä H  K o p n y c a H  c y A ä M C c  o h  a p ä x H s  K a M e p o f t .  P a a a n  a ä x x c M H H e  y x x e c  K a n e p a c

Phc. 108. SMeäKOBOft a spocxax ia .

a n ö o  C6H pHKKoyayMHHe Baii Baxäaen nHaneHjiäy AHpH»ca6aaH HOCTanaa BärHa, ho 
3ft nane  ennä KHpäyoMax. itHpnMcaöaaH xäyxräMHHe raaaa  poft iex  y a en  KajiaexCK- 
CH, MHKCH ÄnpH)Ka6aaH x e f i i x j e c  CHÖa sh iiH äcxeiä r a a y a . /lHpH>Ka6aa xyyeax caa- 
Baxxyx noMemcHHax — aaaHnrax ,  Kyc ce oh y y a e x  acHÄOx cyaxe, jihöo cMBOTax 
apHKOiiaHx Maqroöx (pHC. 109).

Bonpocam.
1. MHxxyHe oh BoaayxaH Hocxanaa BärH 0°, Kyaaina aeficxByHqqoy xHsaax, mhh 

o 6 ‘eMa OH 1 .«3?
2. PesHHä luapa, KvaaMaH oöbina oh 100 oh xäyiexTy B oaoponaa. Ä ä H ä -  

r o  xäMä luapa OH Ke6H3MÖH HenroMya »ce BOaayxaJi x äy re iT y y  uiapya?
3. JlancHäH BOaiyxa uiapax Hocrax yaäx  Mh oh cyypeMÖH, läMäH uiapau naH- 

H O  CHaä TäyxräflH ra sa n  k s , Baii so aay x an  H O c r a H x a  BärH?
4. M in y sH S  raao ii y n jip e b a a f ta x  Boaayxa m apau  xäyrtäM Haex sapoHH?
5. M iflä caHOiax aspocxaxaH HOCxaHaa Bä;KCn?
6. Boiayxa uiapan  o 6 ‘eMa oh 4000 JlöyaäKKHä xäMän uiapaH HocxaHaa Bä- 

TH, ecaH ce  oh läy re x x y  B oaopoaaji.
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7. Bosiyxa m a p a n  o 6 'e \ i a  o h  1500 h  c e  o h  T ä y T e r r y  B o a o p o Ä a J i .  r o H a o j i a  
H o ö o ao H K a  iia f tH e ra x  250 k z .  B o ftÖ H -ro  l ä M ä  m a p a  H o c ry a  b h h s h  n a c c a i K H p y a ,  
K yaaM ax B H S c a ta x  65 k z  e ra x H H e ?

74. CoBCTCKOflT CTpaTOCTaraT. 30 näHBänä' ceHTHÖpa KyyAa 
1933 e. K0 AM6  coseTCKoftAa cneiiHaAHCTya — FIpoKocJjbeB, FoAyHOB

Phc. 109. ÄHpH>Ka6aH.

H B H p H Ö a y M  A y a H T T H X  A 6 H A 0  a T M O C (} )e p a H  yAClVIÖHX CAGHX, K y A a -  
M H 9 c a H O T H x  c x p a T O c c J i e p a K C H ,  c n e u H a A b H O H . !  e o s A y i u H o f t A  
i u a p a . a  —  C T p a r o c T a r a A  (110 p H C . ) .

C T p a r o c T a x T a  , , C C C P “  —  c y y p n  s o s A y u i H o f t  m a p a ,  K y A am a  
OH A y a H x x y  c o B e x c K O A o i i c  B aB O A o ftc ,  c o B e x c K o -  
A o f t c  M a x e p b i o a A o f t c .  C e n  o 6 ‘eM a  o h  24 500 
K o p r e n y c  70 m .  C x p a x o c x a x a n  o ö o A O H x a x  n a n -  
AHX 3200 B O A o p o A y a .  T ä A ä  B O A o p o A y a  x ä y -  
Ayft, H x o ö b i  H o c x y a  200 kz  c y a x e  r p y y a y a ,
A y r e m a x x a  o ö o A O H K a n  h  r o H A O A a n  n a f l H y o ,
K y A a m a c  o a a h x  n a Ö A iO Ä ax e A H x  . h  s p H A a f t s e x  
n p H Ö o p a x  HCCAeAOBaHHBAoftx  B a p o H H .  C x p a -  
x o c x a x a n  ro H A O A a  o a h  m a p a n  A y a A y ö H e ,  x y A a -  
M a n  A H a M e x p a  o h  A ä c  2 m .  P o H A O A a  o a h  
A y a H x x y  K O A b n y r  - aAiOMHHKOc » p e B y ö A  2 
F o H A O A a n  o ö o A O H x a x  o a h  A y a n x x y  A o y K K o ,
K y A a M a H  K a y x H  H a Ö A io A a x e A H X  M äH A H X  r o H -  
A O A a X ,  H S p ä X H O  H K K yH O H  H p H S A Ö ftH  CXÖKAOÖH 
K e .  F o H A O A a H  A o y x K o  c a A Ö a B y f t  c o s e p m e H H o  
HAOXHO, M y r a  m x o  h h  r o H A O A a x ,  h h  r o H A O A a c  
a f t  B o f t H y x  n n ä c x ä  B O S A y x a .  M h h x Mx  A a B A C H H a  
r o H A O A a c  flft K af tK BH  a f t r y a  y x x e n  M o f t a e K c n ,  h 
a A x a f t n e  y A r o H n e  A a B A e H n a  a f t  B O f t n y x  x y y B a  
HH M H f t x x y M y a  n p e A y a  r o H A O A a c  O A n e f t A  n a -  
Ö A i o A a x e A e H A .

Cxpaxocxaxxa ,,CCCP“ Hoy3H 19 k m  — Kop- p ,̂.. no. CTpaTociaT- 
re a y o A , m h x  cyaxe b h 3  h h  k b h  h h  KOHsa afi ra.

I
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Hoyccyx. J leH H O H  aftrax o^ h ^lyaHxry ueHHOJiofi nayMHO îOH naö^io- 
aeHHS^ioft, H cxpaxocxaxxa xysHH xeöxxyfl jiäxHJi MocKosac — 
Ko;iOMeHCKOHH sasoaaH ayo.

3 0  n ä f t a ä  H H B a p a  x y y a a  1 9 3 4  b .  9  q y a c c y y  0 7  m h h .  x y o n a e c x a  
J l e H H H x p a a c K o f t H  O c o B B H a x H M a H  c x p a x o c x a x x a  , , O c o a B H a x H M  1 “  c x p a -  
x y f t q q H  M o c K O B a H  a y o  c x p a x o c 4 ) e p a H  H a y M H o a o f t  H C c a e a y H ^ i H e M H S H S  
B a p o f t H  x a a s H  y c a o B H s a o H C .  11 n y a c .  5 9  m h h .  K o a . \ i e  o x B a > K H o f t a a  
c x p a x o c ( j ) e p a H  H C c a e a o B a x e a i o a  O e a o c e e H K O ,  B a c e H K O  h  y c u c K H H  
H H ä c x H X  20 600 M K o p r e B y o x  H x y ö x x H X  OMa ö o e B O f t  x e p B e x x y c  n a p -  
X H s a  H p a ö o H O f t a  K a a c c a a .

1 2  n y a c ,  3 3  m h h .  c x p a x o c x a x  , ,OcoaBHaxHM 1 “ n n äsH  c y y p n -  
m 3 x ,2 2 0 0 0  m  K o p rc B y o x ,  m h h  a a b x e x  p y ö e f t  xef txxyM äx . P a a n o  c b h -  
3H c x p a x o c x a x a n  h  Myan KecKen aonnH X  1 2  n y a c . ,  h  naft M yöxäx

y ö a  x e a e r p a 4 ) 4 ) a  x o f t  x h A ö h ,  h x o  c x p a x o ­
c x a x x a  C HH ä  >Ke 3 0  n ä f t n ä  a H s a p a  K y y a a  
1 6  n y a c .  x e p n n  K a x a c x p o ( } ) a H ,  x y a a M a n  a f t r a x  
K y o a x H X  c x p a x o c ( J ) e p y a  u i xy p M y f t H H H H X  r e -  
p o f t x .

P hc. 111. P hc. 112. P hc. 113.

K y o a a y o x  x o B a p n m a x  KHpbioxexxHX yysH  spK oii  c x p a n n i ia  h c -  
XOpHHX HXMHSeH ÖOpbÖaC HpHpOaaH K6. XefiHH HHM6X XO03H9H Xe- 
po f laoöH  HHMH9H pHHHaa, KyaBMax aHHCxxHX OMa a a a f i r a  HayaaH h 
xexHHKaH n p o r p e c c a a ,  aft x y a a a  yiioxxexyKCH.

Bonpocam.
1. M n aä ranoTax CTpaTOC^epaKCH?
2. M h MOfine oh  CTpaTOCTarra?
.3. M hkcm cipaTOcTaTaH roHAoaa n n a ä y  caA 6aB yo cyM6ax?

SadyaHam neAAändex ZAaeax.
1. K yii KOprns bc3h  n a ia c  b oh  HHAHä paBHOBecHsic aTMOC(t)epHOfiH BOsayxaH  

AaBAemiHH?
2. TopHqeajiHH xpyÖKac SAäRä x o ö h b  aaeriyy 76 c m  KopreBycA. Kyfl p y 6 H sy  

MyyxryMax natMaxaH K opreB yc, cca h  TopHHeAAHii ipyÖKaH Ke Hocia Mäen nHäx?
3 .  Bo3AyuiHQHH HacocaH KeaAOH yaa  o h  naHAy CKaanKa Been kc, caaearT y n p o 6 -  

icaa, KyA^MaH n ä ö n  o h  BHäcxeTTy cxcKaa xpyÖKa. M h k c h  BOSAyxaH BbiKaMHBaflec 
xpyÖKac A yöy  Bean 4>0HiaHa (111  p n c.)?
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4 .  B o s Ä y x a  H acocan  KeaaoH y a a  naHHax npoÖKaa c a a B a t i y  cKaanKa.  M h k c h  bo3-  
a y x a n  BbiKamiBaiiec K eaaoc ,  a e i u ä y  npoÖKa CKaauKac?

5 .  4(eTa09, M nx iy sea  B ie a  naH H ay B o say x a  c r o a a n  nuHÄax, KyaaMaH nH TK esyc 
OH 1 a<, a  aeBOByc bO cm.

6 .  H x m h 3 6 h  x h 6 h 3 h  HHHfla OH a ä x e c  1,5 m ‘̂ . M H ir y a e a  B äea  .HXMHaen x i iö n a x  
iiaflHay BO sayxa?  M h k c h  h x m h h 6  s h  BaMenaöHe l ä a ä  aaBacHM aaa?

7 .  M ä e n  y a a  ö a p o M e ip a  o a y i x a y  760  m m , a  Mäen n n ä c  6 1 0  m.u. Kyfl c y y p H  
OH M äen K o p reB y c  (npHÖJiHanxeabHO)?

8. / lex4HKK3 HoysH 2 K M  K o p re B y o x .  Ä ä a a - r o  MHaaHMCxpaa M yyxyn  öapoM cx- 
paH OByxraMa aauaeHHH?

9 .  Kyfl c y y p H  o h  B oa ay x aH  y a ä x  näft  x y ö n a ä a  B ä rn  0° x eM oepaxypac ,  m h  
a e f lcx B y f lq ao y  xHsaax, e c a n  c e n  o 6 ‘eMa o h  10 m^?

10. PesH Hä m a p a ,  KyaaMaH o ö ‘eMa o h  100 öm ^ ,  o h  xäyxexxy B o a o p o a a a .  M h x - 
x y n e  o h  c e n  H ocx an a a  B ä rn ?

11. B oa ayu iH ofln  u ia p a n  o6 'eM a o h  lOOO .«s. J l ö y a n ä  x ä n ä n  m a p a n  H o c ia n a a  
BärH, ecaH o n  xäyxexxy  B o a o p o a a a .

12. B o s a y u i H o f t H  l u a p a n  o 6 ‘e M a  o h  1500 h  ce  o h  xäyxexxy  B o a o p o a a a .  O ö o a o a -  
Ka H r o n a o a a  naflHeiTHx 250  k z . B ofiös i- ro  xämä m a p a  n o c x y a  KoaMHS n a c c a a c H -  
p y a ,  K y a a m a x  BHScaxax 65 k z  e r a x H H e ?

13. V k c h  3H3H.Mä3HC o x b a x x a s a H  a s p o c x a x a n  K O H C x p y a x o p o f l c  C a n i o c  / I i o m o h  
a y a a H  m a p a n ,  K y a a m a n  o 6 ‘cMa o a H  113 m^, h  c e  n a f l n o f t  K a r t K e n  o ö o p y a o B a H H d H  
Ke 27,5 K Z. O a H C - r o  B o f l n y x  H e n r o . v i a a  m a p a a  H o c x a  C a a x o c  ä i o m o h ,  e c a n  x ä n e n  
ii aö H O  o a H  52 k z ?  U l a p a  o a n  x ä y x e x x y  B o a o p o a a a .

1 4 .  3 a ä B ä  x o 6 h 3 öapo.v iexpa o syxxa y  a a B a e n H a n  700  m m .  M H xxyaea  B äea  n a f lu a y  
B o s a y x a  e r a x n s e x  KsaapaxH ofix  cam H M expax?

1 5 .  X ö y p y n  aaBaeHHH a a x x n a a c  o h  12 a m .  M n ix y a eo i  Bäea  x ö y p y  naiiHay Kax- 
THaaH HoxbHx, ecaH  c e n  n a o m a a i i  o h  1,5 m^?

16. B n s c o f la  o h  cy ax e x x y  paB H oeecH ax 6 y x u a K a ,  KyaaMan cyaäM ec  o n  OKaxofl 
Boxayxa.  B y x u a K an  npoÖKac o n  cxcKaa xpyOKa, KyaaMan y a r o  HHäx o h  CHBOxiy 
pesHHä m a p a n  oöoaoHKa (112 p n c . ) .  f i lHäx-ro BHScax paBHOBecHax, e ca i i  Byflxxn 
B o s ay x y a  6yxbiaKac c n f l p a y y  oöoaoH K ax h  c y y p e n a a y  cen  o 6 ‘eMaH (113 p n c . )?

17. Kyfl c y y p H  o h  B o a o p o a a a  x ä y x e i y n  aHpnacaOaaH n o c x a n a a  B ä rn ,  e c a n  
C6H o 6 ‘eMa o n  2460 m ?̂

18. ÄHpHacaöaflH o 6 ‘e M a  o h  6800 m ^.  Kyfl c y y p n  o h  c e n  n o c x a n a a  B ä rn ,  e c a n  
ce  o h  x ä y r e r x y  B o a o p o a a a ?

19. r tpHM ycan a n ö o  B e a o c H n e a a n  n a c o c a n  n o p m n a n  n n ä c  o h  naxKa nyam K aH e . 
KyaaMan c y B e n n y c  o n  KHäHHexiy n a c o c a n  c y a ä M e x  — nacocaH  a ä x x e n a ä  aoyKKOx 
näfl.  P yÖ H 3y-ro  ae f lcxB yflaneM ax H acoca ,  e c a n  qyamKaHe KHäHanä?

20. S a B o a n x y o  KoaMe nyoxxa  a f l r y a  nexM H saöön  aHpHHcaöanaoHH cxpoH xeab-  
cxBac 2 — 3 xyxaHHCH KyöoMCxpan o 6 ‘eMan Ke, Myö ayaHMMa c y y p e n  noay-Aecx- 
KofiH K o p a ö a a n .  C e n  HHxnyc o n  105 m, K o p r e a y c  o h  26 m. O anxH aecK ofl  o6'eMa 
OH 20600  KyöoM expya. KoaMe M oxopya. r p y s a n  n o c x a n a a  B ä rn  o n  814 xon n y a .

r i p e a n o a a r a f l e H ,  nxo a n n e x i y  a H p n a m ö a a  o n  xäyxexxy  B o a o p o a a a  o n p e a e a n s  
cen  naflno.

2 1 .  KoprHSMÖana xoHKana, KyaaMax c y a x e  BOsaymHofia m a p a a  nnäaH  HXMHne, 
HoyBH n p o $ .  riHKap c n e u H a a b n o  c n a ä  B a p o a n  a y a n x y a  a s p o c x a x a a  1931 b . 16 k .m  
K o p reB y o x .

30  n ä f l e ä  c e n x s ö p a  K y y a a  1933 b . c o b c x c k o h x  HaöaioaaxeaHX cx p ax o cx a x aa  
„ C C C P "  HoycxHX 19 K M  K o p re B y o x .

T ä ä  K o p re B y o a  öapoM expa  o x m h 3 X x h  a a B a e n H a n  50  mm s a ä B ä  x o 6 h 3  nan acx a .  
C xpa rocxaxa H  r o n a o a a ,  Kyc o a a n x  n a ö a io a a x e a a r ,  oaH a y a n x x y  K o a b n y r  aaio.vfHnHy' 
Mac H cyMÖax c a a a a x x y .  i l a B a e n n a  ro n a o a a H  c y a ä n e c  KaÖKen a f l ry a  o a n  1 a m .  
UexaflKKya B o s a y x a n  aaBaenHsi r o n a o a a H  c e f ln ä n  1 c m ^ k o x x h  cy a ä M e c  h  y a r y o .



rjIABA V.

JlMftKYHM H BÄET.
75. ThsaoAh jiHflKyHAa naftHO BäeH AeflcxBHnc. Myö e t h ö -  

HMMä, HTO eraxHse.™ TH3.aa./i o.aH ce nHSHH j i h ö o  cyypH, rorHS . ^ h ö o  
KeÖH3, KOBa .aHÖo raaooöpasHoö, o h  sHSCca. EraxHCxa xHS^ya ne- 
Aäy Mya, MHHxäx ce naftnay CHAä nH3xxäax onopax. E c a h  XH3.aya 
aft HH MH HH3xä, C0 KHpöyoy. KHpöyoy k M s h c  nHäcxexxy k h b h .  
Myax KHpöyoy b h x m b ,  .ayMH h  paex. llaHHO Bäea, xy^aMa nanoy 
xH3.xax KHpöyoMax Myax, h x m h h 6  xynnycxay onuxac 6yKBa.ibH0 
OM3H 3./iaftaH 3H3HMäH3H3H acKeJiH3H aftrax. Myö erä cnac näeMMä 
naftHO BäeH npoaB.aeHHaH. flaftHO säen AeftcxBHac KHpöyoy Myax 
nyyn OKcac KaxKennyx ioaö.aoKKa, ce jxe naftHo BärH nanoy mapa- 
aen nnapeMäx Ka.^AeBya h a o c k o c x h 3  Myöxe, loypn Myra « e  K a^ e -  
eyoH Myrax BHpAyay Be3H 0H3HC H ePH.aoftc. KnpBOHHyoJiOHH xH3.aoflH 
jiHHKyHAa axKyy c h x  >Ke cyaxe, Kynn ne 3 f t  nacxaxa MHrycxä- 
xaxxo Bacxycxa, KyAaMa sft anna nnften .anftKKyo H3ji.aex a.aeM- 
MaKCH. OyaKcyx b o h  näxxä MärH.aöttc cyypn3 KHBH.aöft, KyAaMax k o h -  
aa .aH3Höy Bnapxnx yjix&n h nyrön OAsa nyayxäx Mäen phhah3C, 
xapxyen Mäxxäxnx .anöo nyyx. Kecxä nyy KHBen naftnyo h  ce 
yyaeccax aasoAny OMan cxpeMHxe.abHOHH .nHHKynHan a.aax, Kynn 
30 Bacxaay MHXxyMäx-xaxxo xoöaex eacxyKcex.

n p H H H H ä n ä ,  K y A a M a  nanoy x H 3 , a a x  KHpöyoMax, on n a f t H O  BärH,  
M y a H  B e A o  B ä r H .  Mya B e A ä y  HHnex n ä f l  Kaft n p e A M H 3 x ä x ,  mhh 
x ä x  ne . a H Ö K y x a x  Myax.

76. Toflsex cnocoöax xH3AoflH AnäKKyMax naneMiiseKCH. Hxo- 
öbi x33aH3e.a K0 xxa;i nanna .nnftKKyMax pern, Mnän HHAäy nnen 
CHAä HXKH3, .3HÖ0 BeAHä, .3HÖ0 Ba.3.aacxya perex  xeöo, nxoöbi cen 
B0 AO BärH nanH3H peen .anftKKyMax. OoeaAa pyönay AHHKKyMax 
CHKCH, Kyft CHAä BeAäy napOBoaa; napycnofl Benex .anftKKyy xyy- 
.fien AeöcxBHHC, BeaH MeA.nHqän paxac nyöpHy seen  AHftKynnac, 
cxpejian nHmnia.aHC AyKKnäy Beexxy xexHBa. 0.aaHepan HHäcxäMH- 
aec KaKCH-K0.3Me xenrna HHaräx n.aanepya Aynx kocxujihc, a xoft- 
aex 6 — 10 xenrH3 neexäx cneu,Ha.abnoHAa npnaAä peannOBOHAa 
innypya, KyAaMa on nanAy n.aaHepan H3.nHMäftaec nyacxnc o.aHeöx 
KpionKHX. n.aaHepHCTaH KOManAan Myrax Kocxbi.nHC nnäixe^annx 
HXMnaex, ce nnäcxeräx h n.aanepa, Kyft cxpe.aa nnumia/iHC, cyay 
y.aen pannan .anftKynnan sacx  näft.

KaftKHC npHMHapoftc Myö näeMMä, nxo xH3.aan naneMHaeKCH
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jiH Ö K K yM ax ' M H T T y s e H - x a x T o  T o f ta e H  T H s j iaH  n H a ä y  B e ; iH ä ,  a x K ä x ä ,  
BCÄHä HMMex, X. c .  n H f l ä y  a e f t c x B y f t a  B ä e H .

7 7 .  M e x a H H H e c K o f i  J iH f l K y H Ä a .  J lH f tK y H H a n  n p H M H s p o f t  M y ö  H ä e m -  
Mä e r ä  c n a c :  h x m h 3 8 h  JiHftKKyMHHe n H x a ; i ,  x p a M B a f tH — p e . a b c o 0 . a ,  
M H X x y 3 6 H - x a x x o  xH3.aaH  K a p ö y o M H H e  l a y a x ,  caM O .a e x aH  .ncHAO, o p y -  
a a a c  a M M y x y n  C H a p a f la H  . iH H K y H a a ,  M aiUHH an M ex aH H 3 M aH  a p a  
q y a c x H .a o f lH  . a a ä K y H A a ,  n j i a H e x o H H  .nHHKKyMHHe n ä ä B ä a e H  .aä x e .a .

M y ö  caHOMMa, mxo n a x a .1  a c x y y  HXMHHe, c h k c h  Kyfl HäeMMä, 
4X0 M y y x x y y  h x m h 36H no.ao5KeHHa K oaH.aoHx n ä x x e ,  K y^ aM ax  lay ö  
jiyBeidMa .xHHKKyMaxxoMHKCH. M y r a  M yö cyyÄMMMa xpaM BaflH  h 
X0H3H3H npeA M H 3xöftH  .anftKyHHac. A f tn a  c y y A a e c  M H xx yM äH -x axx o  
XH3AaH AHftKyHHac M yö n aäM M ä m h s a b c  M H x x y a e H -x a x x o  x o f t a e n  
xH3AaH, KyAaM ya M yö A yseM M a .fiHÖKKyMaxxcMaKCH. O y a K c y x  s m m M 
BOft HH MHAä CaHyO XH3Aan AHHKyHHaC, eC.lH 5H OAS XOHCXa MH- 
x y c x ä - x a x x o  npeA M H S X xaä ,  K y a a M y a  M yö A yseM M a AHftKKyMax- 
XOMaKCH.

O x a M M a  H e H r o M a n  C A y q a f i n .  O a c c a j K a p a  o h  e rH  n a p o x o A a n  K aio -  
x a c ,  K y c  xäH  a ä r ö y  eaö K a i o x a n  c e f t n ä x  h a a a a B e c K O H A  c a A B a x y x  
H K K y a a x .  B o f t ö a - r o  xäa c a a y o  MHAä-xaxxo napoxoAaa A a ä K y a a a c ?

r iap o x o A aa  xaaaöaeA  xosyA  3Ö boh c a a y o  a a aex x y A o ac  ycAO- 
BH3A0HC, M äaöy-ro  napoxoA a. O aA äy  a sax a  HKKyaa, J iöyanä  mut- 
x y ae -x ax x o  AaäKKyMaxoft apeAM aaxxä paaaaA , a  Baa Maxaaa Myyx- 
xyMH38a Myrax xäc apeAM aaxäc s o f t  cyyA aa aa p o x o A a a  AaftKKy- 
MH38C.

M e x a H a H e c K o ä K C H  A a t i K y H H a K c a  M y ö  c a a O M M a  K a f i a e H  M o A a e a  
y x x e a  x a a A a a  c a f t p A y M a s e a  x o f l a e x  a ä x x e ,  K y A a M a a  M y ö  

A y B C M M a  AHf iK Ky Ma XX OMa KCH .

Ho o a - r o  0A8M a c  c o s e p a i e a a o  A H ÖK K yM a xo f t  x a o A a ?  E c a h  x h 3 -  
Aa a a  M y y x a  O M y a  n o A O A c e a a a A a  M y a x  a ä x x e ,  M y ö  c a a o M M a ,  a x o  
c e  o a  n o K O f t c ,  x o x a  x o a a  a h 3 a o c  t h 3 a b  3 f t  o a 8  a o K o ä c :  c e  a h ä k -  
K y y ,  c a K C H  a y f t  A a a a K y y  a a e  M y a .

H o  a a a e x x y  x H 3 A a  o a  a o K O f i c  M y a x  a ä x x e ,  x.  c .  c e  o a  o x a o c a -  
x e A b H o f t c  n o K o f t c ,  r o y p a  M y r a  a c e  a  M y a a  y A r o a y o A C A  M y ö  3MMä 
BOH o a y x x y a  M o f t c x a  x a o A y a ,  K y A a M a  O A a a a  A a ä K K y M a x o f i i .  H e a r a
0AA8 H,

Kaf t  TH3Aax O A A a x  A a f l K y H H a c ;  Ka<)KeH A a f l a e  m häh H a ÖA i o -  
AaftAy nOKOf l  OH OXHOCHXeAbHOf t .

7 8 .  n p H M O A H H e f l H O t i x  H K p H BO AM H ef t H Of l x  A H f t K y H H a x .  Y x x e a  
H c a M a a  x a a A a a  A a f t K y a a a x  a p a A a a a a c  C A y a a e a c  b o h h x  OAAa 3 p a -  
A y a A y f t a e x .  H a Ö A i o A a f t e a ,  n p a M a a p a K c a ,  a o e a A a a  A a f t a y a A y a ,  M y ö  
B o ö M M a  a ä x x ä ,  a x o  s p ä x a A  y a a c x K o f t A  a o e a A a  A a ä K K y y  o a r a a A a  
A a a H 3 A ä  M y ö x e ,  a  x o f t a a c  y a a c x K o f t c ,  a y c  p e A b C o ä a  n y x x a  a a ä a -  
Ayy, n o 8 3 A a  A a f t K K y y  B a ä p a f t  A a a a e a  M y ö x e .  M y r a  >Ke a  x o f t a a a a  
A H f t K y a a o f t a  K e c x e c  M y ö  Bof tMMa A Ö y A a ä  A a f t i c y a A o f t ,  a y A a M a c  x a a -
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m  j i H H K K y y  B H ä p H ä  . i H H H S A ä  M y ö x e .  C r o j i a ; i  B H s p p y x  l u a p H K K a  K Hp -  
6 y o y  B H ä p H ä  ; i H H H 9 A ä  M y ö x e  (114 p u e . ) .  M y r a  >Ke B H ä p n ä  a h h h 3 -  
A ä  M y ö x e  A H Ö K K y y  o p y A H a c  a M M y x x y  c n a p a A a  (115 p H C . ) .  J l H H H S A ä ,  
K y A a M y a  M y ö x e  X H S A a  A H f i K K y y ,  c a n o x a x  x p a e K x o p H a K C H .

J l H f t K y H A y a ,  KyAai vi aH x p a e K x o p H H  o h  o f l r H S ,  c a H O x a x  npaMO- 
A H H e ä H o i i K C H .  J l H Ö K y H A y a  B H ä p H ä  A H HH3A ä  My ÖT C c a H O x a x  

K p H B O A H H e ä H O ä K C H .

'O .

79. PaBHOMepHOft AHÖKyHAa. JlHHKynAya, KyAaMac XH3.T[a a io -  
öoAoiiHa paBHOAOHHa aftroöHa cnöpA yy y x x e n  Moflaex pacc7oaHH3x,

c a n o x a x  p a B H O M e p H O f i K C H  
A H H K y H H a K C H .  M o H H e ,  H p H M H3 -  
p a x c H ,  OH n o e s A a n  A H H K y H A a  
c x a H u , H 3 A o 8 H  B äA H A  x a s a H s e A  
H p a M O A H H e f l H o f t A  n y x H H  y q a c x K a A .

8 0 .  P a B H O M e p H o f l H  A H ä K y H H a n  
CKopocxH. E c a h  M y ö  y x x e A  h  c a -  
Ma A JKe  n y x H H  y a a c x K a A  p y ö H 3 M -  
M a  H a Ö A i o A a f t M a x  3 p H  A y a A y H 3 H 3 H  
X H 3 A 0 f tH  A H f t K y H A y a ,  X O  M y ( >  

H ä e M M ä ,  4 X 0  n e ,  p a B H O M e p n o  A H Ö K K y e c  M a x x a x a x  x ä M ä  y a a c x K a  
• 3 p H  a f t r o f t H  M ä H A y ö .  C x o p o ä  n o e s A a ,  c a n o M M a ,  M a x x y a y  M H x x y ö n -  

x a x x o  y a a c x K a n  5 M u n y x a c ,  x o B a p n o f t A  n o e s A a A  c a M y a  y n a c x K y a  
B a p o f t H  a ö r y a  n H A ä y  OA A a  a n ä M Ö H .  M x o ö m  a i o a  c e  y n a c x K a  x e ö o -  
3 e A ,  H H A ä y  M e n e x x H ä  b h 3  s n ä M Ö H  a f t r y a .  C h o p x h b h o a o h c  c o p e s H o -  
s a H H e H C  y K C H h  c a M a  y a a c x K a  3 p n  l o o K C H a x  l o o c x a x  3 f t  y x x e n

P hc . 114.

p a B C B y o x .  9 p H A a f t 3 H 3 n  x H 3 A o f t n  A H f t K y n n a x  3 p o x a x  C K o p o c x H A .

M  m

P hc. CHapHjaH aeHaäMHacH rpaeKiopHfl.
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Mt OÖBI CpaBHHS apH JlHftKyHHOfta CKOpOCTHT, riH^äy THSÄHä, 
MHTTyne MaxKa MaTKarax spH TH3;iaT y x T e n ä  h caMana aflraHa, ca- 
HOMMa 1 cexyHHac j ih 6 o 1 MHHyxac, j ih ö o  1 nyacyc.

, C K opocTH  M H ä p ä rä x  MaxKaji, KyaaiviaH THSjia, j iH äK K yec p a e -  j 
j  HOMepHO, M axK yay  a f l r a  eAHHHuac. |

A ä r a  e ÄHHHuaKCH (j )H3HKac o x e x a x  c e x y H Ä a .  A n H a ,  l u a p H K K a  
B Hs p H  5 c e K .  10 M M a x K a n .  C ; i e 40B a x e ; i b H 0 , l u a p a K a H  C K o p o c x H  
OH 2  M e x p y a  1 c e K y H n a c .

C a n a x  2  m  c e K y H n a c  y c ^ O B H o  K H p b i o x e x a x  H e n r a :  2 ^ .

TexHHKac n y a x c y x  a f tan  eaHHHuaKCH o x e x a x  M nnyxxa ,  a xoftHH 
H q y a c c y .  OpHMHapaKCH, aaxoMOÖHJiHH CKOpocxH oh 30 k m  Kyac.

30 KMj Kyac.
81. PaBHOMepHOÖH jiHfiKyHHaH ypaBiieHHSi. THsaäeH paBHOMepiiOHH jiHöKyH- 

aaii CKOpocTHH H jiHHKyHHaH aiiaH, .löyaäMMä chji aftrya npoÖHTyH HaxKaH, yMHO- 
»HCH CKOpOCTHH JiHHKyHHaH aftflJI.

r i p H M H s p a :  M H rr y a e n  MarKan Mänöy asTOMOÖHJia 3 a y a c y c ,  M aiKaieH cko- 
pocTHa 40 KM  Hvacyc?

B a c T a s y c :  40 X 3  =  120 k m .
Ecan paBHOMepnoiiH aHHKyHHan CKopocxH oh o  c m / c b k . ,  aö ra , KyÄaMan Männec 

JiHHKKyy THsaa, — t  ceK., to  rä c  aiiflc iipoHHTiy maiKa S — v t  c m .  C yaayy 4>op- 
Myaya canoiax  paBHOMepHOHH aHHKyHHan ypaBHenHHKCH.

ynpaiKHeHHSiT.

1. 1640 M  HHäc HaöaiOÄaTeaflC aMMyTTHX opyAHac. AMMyHÄa HäHH uäHH naö- 
JHOÄaieaax cy are  8 ceK. Mänayo aMMyHHac. M eiafia HäH6H CKopociH Boaayxac.

2. AsTOMOÖHaa anöKKyy CKopocxHa 30 K M / n y a c .  Kyii cyypec aKac aBioMOÖH- 
JiH MäHÖy 80 KM  MaxKaH?

3. y p a ra n a n  CKopocxa oh 25 M jc e K .  r i H X K ä H - r o  MaxKan HHäx CHflpayy y p a ra -  
Ha 5 MHHyxac?

8 2 .  H H epuH fl.  HaÖAioAaftec laeiix  n ä x x e  noK oftc oa h cö  npeAMHax- 
xöft, Myö HäeMMä, mxo hc Hnecxäx aPi p y s e x a  AHftKKyinax.

CxoA a;i  naHAy KHHflra p y ö H s y  BHpyMax CHeftA.xex, KynH koh- 
x a x x o  3 0  CHftpä CHflä x o ö a e x  K o x x ax .  O o e s A a  c e ö s o y  chhc chx 
c y a x e ,  xyHH n a p o B o a a  3ft aaaOÄH bcahM CHAä. T p y y a a  hhc hhoc- 
xäx  3 f t  H oyae  y ^ ä x .  OpyAHHx naHAy c n a p n A a  sfi A äxxe  ao h a o x  chx 
c y a x e ,  KynH CH^ä 3 f t  HXKäxä n o p o x o B o f tx  r a a a x .

T y y a y x  npHMHapax, Ky^aMHx e r a x H n e  boAöh jiHaäxä yyaH 3, oa- 
jiax o a y x y K c e n a  chha , hxo xH3Aan AHftKKyMax naneM H aex  a ä x x e  
iTHAäy BäAbxäMäxxä chx AeftcxByftn MHXxyiiäA-xaxxo x o ö ae A  xh3- 
J ia A .

r iy a K c y x  boö n ä x x ä ,  Kyft x o a y B y x x y o  AHftKKyy BCAOCHneAHCxa, 
nyöpH xxäM äxxä neAaAHAOft, aBXOMOÖH.XH a h 6 o xpaMBaft bukaiohh- 
xyn M o x o p a n  Ke, n o ea A a ,  K yaam a MaxKyay HJiMan x ö y p y ö .  KpoKex- 
Hoft m a p a ,  MHäqqy A an x a x  H rp a f ie c  HXKexax AHftKynnya, KyaaMa 
He cya iiH x  AyöHHän a f t rax .  O o p o x o B o f tx  r a a a x  a x K ä x ä x  opyAHHC 
CHapHAa, KyaaMa A ä x x ö y  AenAäMäx c y y p e n  CKopocxHH kc, HXKay 
AHöKyHAya H opyAHHH yAFonyoACA, Kyc e r a a a  3 ft axK nä CHAä.
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F
H H TepecH o o h  Ha6;iiOÄaftH xoBapHoflH B aronaH  ;iHflKyH;iya r o p n -  

30HTa;ibHOJio{i;i p a y ; ia  a o p o r a H  nyTTH ^oö;i  p a x B a x a n  CHAä C H ö p M e c .  
KyHH BaroHa b h 3  c e f la c y  CH6H^.nax, n H ^ ä y  o;iJia äf la  B ä rn a ,  h t o ö h  
c e  ^HHKaxyxTya c h h c . M h ä M 3HeMMä;i BaroHa o h  rp y y sH T T y ,  c e n  
lorHSMÖH OH n a n n a  c e  ;iHflKKyMax. Ho b o t  BaroHa ^iHflKaxyreTTHX 
c n e f t j i a a ,  ce  saBOÄHy xn;i;iHKKa3ex ^nflKKyo, h  n ä r y y ,  h t ö  c e n  
CHÖpÄäMHsex n ä x x e  h o h t h  a f l  h h 3  o;i;ia s ä rH a ,  a  t o h s h c  cjiynaf t-  
^ o 0 c ,  K onaa Kyft c h j i  anneTTHX AOCTaTonnoft CKOpocTH, c e  j i h h k - 
Kyy HMecxäx, p a x s a x a x x a .  H x o 6 u  a a e x x y a  M axnyaa  B a ro n a ,  Bäjib- 
x äM äx x ä  HH;iäy c h M  xopM Osna. Kyft lorHa o ; i h  naHHa ;iHflKKyMax 
r p y y s H x x y  B a ro n a ,  M yra  icrH3 o n  CH;iä a a e x x y a .

JlHflKKyn xH3Jia c o x p a n H y  OMan ,nHflKyHHaH. JlnfiKyHHac c,nH - 
HH xHSjiaH asexxaiviH sex n ä x x e  Bä,nbxäMäxxä nHÄäy c h x  Jieflcx- 
nyfla  x o f t s e n  XHSJiaH.

y ^ i e M Ö ä H ä  x y o A y - ^ i o ö H  n a 6 ; i i O Ä e n H a ; i o f l n  B y o x  M y ö  B o f i M M a  J i y a -  
f lH 3  c ; i e Ä y K )u i ,O H H  B b i B O Ä a n ;

EraxHHe XH3;ia coxp an aflM H oy noKOfln ,hh6 o  paBHOMepHOflH 
npaMOJiHHctiHoflH jiHflKyHHan co c x o a H n a H  c h x  c y a x e ,  KynH 
y ^ r o f l s e x  npHHHHäx 3 fl BbiBeaHxa cn j iä  x ä c  c o c x o a H H a c .

TämäH Bbi BOÄan ^ l y a ^ H  a n r ; i H f t C K o f t  yneHoft H c a a n  H n r o x o n
1668 ByoÄena h CH^ä can o x ax  
K y n n a n  ans HMä f t a eKCH saKonaKCH.

TnajIOftH OXHOCHXeJIbHOflH IlOKOjilH 
COCXOHHHaH JIHÖO n pH M O JI H H 6 fl H 0  H
paBHOMepHOiRH JiHflKyHHaH c o x p a n a f ) -  
HCHHaH CBOftcxBya e a n o x a x  MnepuHHKCH.

B äxäae /i  Ka;i;iHCxexxyo J iayaya Myöxe 
Myö ;iacKeMMa BHapeMäx x e^e rä f ta e n ,  ny- 
iiaMa;i ceftaoy  nyyxHHe ö p y cn a  (116 pHC.). 
AaexaMMa xe^ieräftaen BHspenAä a o p o ra ; i  
MHxxyöH-xaxxo npeÄMHaxän, Mxoöbi aaex- 
x y a  BHapHft x e ^ e rä f tn e  (117 pHC.).

T e^ ie ränaen  a se x x y e c  öpycKa KHpöyoy. 
TäMä onbixxa y ^ e n  x y a n n  o ayxxay  nnep- 

UHBH HB^eHHan. Te^ieräftaen a a e x x y x y o  
a s e x x y y  h ö pycnan  ayieMÖane nnä , chkch 

Kyti cen  h xe^etKKan Bä;iH;i oh xH3pon;ia. B pycnan  y ^ ä n n ä  a x n a y  
H n e p u H f l H  xäx sHAHCxä ^iHÖKynAya h xyaÄyy. foypH  Myra nte Kya-

Mcaaii HbioTOH 
(1634-1727 BB.).

P h c . 116. P hc. 117.
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P hc. 118.

ByMMa M y ö  ec.?iH kohbkh.?! ae^Jiec xapryMMa MHX-xaxTO
KHHHH fOypH Myra » e  rpaMBaöH naccaiKHpaT cen äKKKHäaen 
aaeTTyMnacH aftrana Ka.ayiHCTyTax xpaMBaHH JiHÖKyHHaH nyo.aex.
B o n p o c a m .

1. MHÄä c a n o i a x  HHepUHHKCH?
2. T y o r y a  HHepuHSJi aHHKyHHan npHMHspoft.
3. K o u s a  3KHnaiKa a a y  p asH S x  jiHraficxa j o p o r y a  M yöie, t o  a n r a  n a a a s e r  

x y n H iä x  parxaxHC. M h k ch?
4. M m k 'H s a a a p a c x a  s a p a e x  naHHec, Myacxepn a y ö y  sh  saaap acx a , a  s a p p e n  

aoHXTOCia HÖKKya (M S p nc .i?
5. M h k c h  aB x cM o ö m aH  xopMoaax .xyaHxax x a r a — a 3h  s a y  paxxaxHx?
6. JlexMHKKa xax x o y  M y p e n a y a  c n a a a n  a y K ä r e n  öoMÖaK. r i y y T x y y - r o  öoMÖa 

CHaaax, e c a n  .lexMHKKa ayKKHäy c e n  chx MOMeHxaa, Konaa caMO-
a e r x a ,  a e n a ä y  CHaaan n n ä a ?

83. B ä C H  Ä CflCXB HH X H 9 J I3 X .  MyÖ H3.?I H ä f tM M ä ,
M x o  X H 3.aaH  . iH H K K y M a x  n a n e M H s e x  .4 h 6 o  X H 3.aaH  
J i H f t K y H H a n  a a e x x a M H s e x  n a p o f t H  c h x  H e o ö x o A H -  
MO n H ^ ä y  A e f t c x B y H H  x o H s e n  x H 3 .n a H .  l O y p H  M y r a  
)K e  x o H s e H  X H 3.4aH  n e H C X B H 3 .a  . a H H K K y a  x H S J i a  B o f l -  
6 h  M y y x x y a  o m b h  C K o p o c x H H  . a n ö o  .^H H K yH H aH  H a n p a -  
BJI6HHHH. B a c x a x e n  K ä s H .a  M e f t x  . a e H n ä f lH  B o j i e f t -  
6 o . 4 b H o f t H  M H ä M y n ,  M y ö  M y y x a M M a  M H ä n y H  n a n p a -  
B a e H H H H  H c a M a . a  M y ö c  h  c e n  C K o p o c x H H .  H x K ä x e H  
J iH Ö K K y io a  x H 3 / i y a  c e H  .a H H K y H H a n  H a n p a B . 4 e H H H X ,  M y ö  
c y y p e H H a M M a  c e H  C K O p o c x H S .  n a p a i i i i o x H C x a  K H p ö y o y  
M y a x .  K y H H  n a p a m i o x x a  3 f t  a s a B y ,  n a p a i m o x H C x a n  
. a a c K e y ^ y M H s e H  C K o p o c x H  K a f t K e n  a f t r y a  c y y p e n o y ,  
x ä H  K H p ö y o y  y c K o p e H H O  c h k c h  K y f t  M y a ,  B e a ä e n  K a f t K e n  a f i r y a  
n a p a i u r o x H c x y a  n y o . a e x ,  c y y p e a a a y  c e n  C K o p o c x H 3 .  S x x H y  B a f t  
n a p a i u i o x T a  a B a B y o ,  n a p a u i i o x a . a  x a a a x y n  B O S Ä y x a n  s a c x y c x a H Ä a  
a a B O Ä H y  M e m a f t a  K H p ö y o H Ä y a ,  h  c e n  C K o p o c x H  H H 3 H e H ö y .  E c . 4 H 

n a f l H O  B ä e n  a e f i c x B H H H  c y a x x a y  p a B H 0 B e c H 3 X  
B O S Ä y x a H  B a c x y c x a H n a ,  x o  n a p a m i o x x a  p y Ö H 3 y  
. a a c K e y a y M a x  p a B H O M e p n o  ( 1 1 9  p H C . ) .  T ä c  c . a y -  
n a f t c  n a p a m i o x x a  .a H H K K y y  H n e p i i H H H  M y r a x .  
l O y p H  M y r a  » e  n a p o B o a a ,  n o e s A a n  j i ä x x e n A ä  
a ö r a n a  y c K o p a f t n n o y  c e n  A H Ö K y n A y a .  Ce y c K O -  

' • ' " N  p e H H H  a x K y y  c h x  c y a x e ,  K y H H  B o s a y x a n  B a c x y c  
J H  M y y x  A H f tK y H H a n  B a c x y c x y K c e x  3 f t  x y A . a a  

e ^ M y r a  c y y p H K c n ,  n x o  c y a x e x a x  p a B H 0 B e c H 3 x  
n a p o B o s a n  b c ä o  B ä r n .  C h h a  M O M e n x a c  A ä x x H e n  
n o e s A a  p y Ö H 3 y  M ä n e M ä x  p a B H O M e p n o , K y n n  a f t  
M y y x y  p a B C H C X B a  n a p o B o a a n  B C A ä M B c  B ä e n  h  
n o e a A y a  a a e x x a B H 3 H  B a c x y c x a B H S H  B ä r H A ö f t H  
K e c K e . a .  K a f t  n ä M ä  n p H M H a p a x  a H n e x a x  b o 3 m o 5k -  
H o c x H  a a y o  B U B O A a ,  h x o  s ä e x  O A A a x A H f l K y H -  
H a H  C K o p o c x H H  c y y p y o H  a h ö o  c c h  n a n p a -  
B A e H H B H  M y y x a H H a H  n p H M H H ä n ä .  

84. BäPHAÖjlH MHäpHäHAä. Chkch, nxoöu 
P h c . 119. f lapau i ioTxa .  Hocxya rpyyaa, CHftpAHä cxoAa, AeflKaxa AHCxa
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)K ecT H 9  ; i h 6 o  HH^iaxa ^ a y a a ,  B ä ; ib T ä M ä T T ä  n H A ä y  np H M eH H Ö a in y c -  
Ky.abHoftÄa y c H JiH S A a ,  h ;i h , Kyft n y a K c y x  c a n o x a x ,  n a n H a  B ä rH S .  
O e p B O H a H a / ib H o f tH  b o h h x h h h  B ä e c  M y ö  c y a M M a  M y c K y ^ b H O J io f t c  
o u i , y m e H H 3 ; i o f t c .  M y r a ,  M y ö  n a r n s e M M a  x e ö o a e a  BeHHÄä B ä e c ,  a ; i -

. leHAäen c h ;i x e ö o a e H  MycKy^ioflH HanpH>Ke- 
HHHH cxeneH H S, KOHaa x c ö o n e  B e a ä y  x e ^ e r n ä .

M y ö  narH30MMa n a p o B o a a a  b 6 ä o  B äec ,  
öyA xo  Kyft cpaBHHBaften CH^ä BeAäMHCxä 
0MH3H MycKy;ibHo;ioftH HanpaJKeHHeftH cy y -  
pyoH  Ke. JIonyKCH, Kaae.a.aeH M y a n  h m h x -  
xyÖH -xaxxo xH3.aaH KecKHCxä BeaäMHCxä, 
MHH pe3y .xbxaxxaH a xH3.aa K H pöyoy M y a x  
Jiaöo  n a f tn a y  cH aä ,  Myö caaoM Ma, mx o  M y a a  
H XH3.iaH KeCKe.a o h  ojieM ac b c a o  BäxH, 
HAH naftHO BärH.

KaftKHC CA yna f tAo f tc ,  K o n a a  yKCH x h 3A3  
A e f t cx B y f t H M o y  x o f t a e x  —  n x K H ä y ,  B C A ä y ,  
np H XH r H B a f t q q o y ,  x y ö H A ä y  h  m . h . ,  M y ö  
n y a K c y x  3MMä o a y x a ,  M n x i y n e  XH3Aa h Kyft 
A e f t c x B y f t H H o y  a H n e x x y x ,  a n p o c x o  c a n o M M a ,  
H x o  a n n e x x y x  x H S A a x  A e f l c x B y f i M H O y  e ä r H .  
H e cAH  M H X x y H e - x a x x o  xH3Aa x o f t a e n  x n a A a n  
AeftcxBHHC p y ö e f t  An f t KKyMax,  a a e x x n x  a h 6 o 

Ky f t - x a x x o  M y y x x H  o M a n  AHftKyHHan,  x o  c a n o x a x ,  h x o  x h 3A3X A e f t c x -  
B yf t H H o y  BäxH,  x o x h  c h x  A e f t c x B y f t M H o y  3ft BäxH,  a  M H x x y n e - x a x x o  
x o f t n e  XH3Aa.

Kyft BoftÖH M Hä p ä x ä  B ä e n  c y y p y c ?  M n ä n  MycKyAbHOf tx  o m y -  
meHHHX 3ft OAAa CHX c y a x e  x o H H o f t x ,  m x o ö h  BOftc HHöeH M y r a x
c y y A H 3  B ä e n  c y y p y o c .  Ce, mh  o a y x a x  y x x ä  n xMH Cx ä B a p o f t n  k c -
ÖH3KCH, x o f t c x a  Ba po ft H o a y x a x  K)rH3KCH.

BärHAÖftH MHäpHäMHsex Häxxe OHAäy cpaeHHBaftH HHftAä m h x -  
x y a e H - r a x x c  Bäen Ke, KyAaiHan M yö MaaxaMMa MHäpäxä xyBHH 
ra p K a x .  TäMän MOftaena B ären ä  o h  naftHO Bärn, h a h  BHSCca.

B ä r H A ö f t H  M H ä p n ä M H a e x  n ä x x e  M H ä n  n H A ä y  y n o x p e o n a  c n e u H -  
a A b H o f t A a  n p H Ö o p y a .  M o f ta e n a  n p H Ö o p a n a  B O f t n x  o a a 3  e x y x x a a a x  
MeftA n p y > K H H H O f t x  B H 3 C a X .

n p y a c H H H O A o f t H  B H 3 C o f t a  B ya a cH of t MÖ aa a  H y a c x a a a  o a  n p y a t H -

i - . J
5

15

63

P hc . 120— 121.

P hc . 122.  AHHaMOMerpa.

aa. Aana MeftA OHAäy M H ä p ä x ä  K ä e a  a ä r a .  C h x  a ä x x e  oxaM M a i ip y -  
Ä H a a a ,  nHHMMä A H flK xyM axxa  y x x ä  c e a  aeKKya  h , K o ö p n c x e x x y o  
x o f t a e c  n n ä c ,  pyöH 3M M a c h a M B e a y x x ä M ä x .  3aMH3XHMMa, Kyft  
äf t f lH B e H y f t  n p y a c H a a  M H ä n  x ä y a e A  ycH A H 3A B C A ä ec .  Cen H A b r e x
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nH ä cT ä M M ä  n p y jK H H a H  h y y s e c c a x  n a n e M M a  c e n  B C H y M äx  
B a c x a x  r p y y s H e H  CHÄä r H f t p a . i  (120-121 pH C .) .  A H n a  Kaft r H f t p a x ,  
K y f l a m a x  B e n y x e x x H x  MHän n p y > K H H y a ,  o ; i J i a x  10 k z  c y y p y f t a e x ,  
C f le^ O B a x e^ ib H O  h  c e  B ä rH ,  K y M M a ^ i  M y ö  B e n y x ä M M ä  n p y j K H H y a  
K ä e ; i ,  M y r a  j k c  o h  10 k z  c y y p y c .

BäeH BOdÖH MHäpäxä SHacaH eAMHHUofla: rpaMMOfia, KHao- 
rpaMMOtla, xoHHOfta.

n p H Ö o p o H  B ä e H  M H ä p H ä M H s e x  H ä x x e  c a n o x a x  A H H a M O M e -

P hc. 12^. AHHaMOMeipan yiiorpeöJieHHa eeao Baen 
MHäpHäMHsex BapOHH.

x p o H K C H  ( r p e H e c K o f t c  c a n a c  „AHHaMHC“ —  s ä r H j .  H e  o a a a x  a p H -  
a a ö c x a  y c x p o f t c x B y a .  H H f t e n  ra a B H O H H a  M y a c x H H a  o h  n p y jK H H a  
/ tHÖo o c o ö o f t A a  {})opMya M e x a a a H H e c K o f t x  p e c o p a x  (122 pH C .) .

123 p H c y H K a a  o h  o a y x e x x y ,  Kyft a H H a M O M e x p a n  s y o x  M H äp ä -  
x ä x  x e ö o a e n  y c H a n a  x e ^ e r H ä  B e a ä e c .

B o n p o c a m .
1. M hh M0H3na eaBHHuoöa MHäpäiäx BärHaöii?
2. Kyfl canoiax npaöopya, nyaaMaa MHäpäiäx Bärn?
3. M hkch MycKyabHoaoHH omymeHHsaoHH Myrax aii cya cyyana BäeH tomhohc 

cyypyoc?

8 5 .  X H 3 p O H a a .  K a H H o e c  a p H J ia f t s H S  .aHHKKyBHs x H 3.aoft Myö 
n y a x c y x  n ä e M M ä ,  h x o  H H öeH  .a H f tK y n a a  XH^aaaKKaftH xH.n .äeH Öy 
H, H./ibrHMäfl, n e  a a e x y x a x .  A a e x x y y  n y x x H .a o H  M y ö x e  jiHÖKKyfl B a r o -  
H a ,  ^ o n e x  M a m H H a n  ^H f tK y H A a ,  K o n a a  BbiK .nioH Hxax CHAä a n Ö K K y M a x  
naHHH M o x o p a .  C h k c h  Kyfi Kaft .xHft- 
K y n a a  M y .y x x y y  B ä e n  a e f tcx B H H C ,  
c e n x ä x  o h  B ä a b x ä M ä x x ä  c a n o x x a B a ,
H x o  H HäMHC c a y q a f t a o f t c  . a H f iK y n a a  
a o n e x  M H x x y a e n - x a x x o  B ä e n  a e f t c x -  
b h h c .

B ä r H 3 ,  K y a a M a  p o f t x e x  y x x e n  
T H s a a H  j iH f tK K y e c  x o f l s c H  n H H a y a  
M y ö x e  H B a c x y c x a y  j i H f t K y n a y a ,  c a H o r a x  x H a p o n a a *  BäcKCM.

A n n a  o j i J i a x  x o x b  Kyft c y o p H S x  a H f tK y H H a n  a f t r a n a  x o f t H e  x o f t -  
c x a  K O C K e x x a a x  X H S a o f tn  n H H H a x ,  a f t n o c  HHftc o h  n e p o B H O C X H a o f t .  
T o f tH H  H äM ä HepoBHOCXHX o a a a x  M y r a  n H a n e x ,  h x o  n p o c x o f t a  
C H a b M ä a  H H f ta ä  a x  h h  H ä e .  H ä M ä  n ep O B H O C X H x ,  x a p x y e n  x H s a o f t H  
4 H f tK K y e c  x o f t H e  x o f t a e X ,  h o a a a x  X H a p o H H a n  n p u H H H ä H ä  (124 p n c . ) .

P hc. 124.
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86. XHSpoHAa BärH. Mto6w M H ä p ä T ä  x n a p o H Ä a  BärH, bo06h 
a y a ^ H a  T ä x  . n y a ; i y x .

riHKKapaflaex ./lay^a na^iaöaex (125 pHC.) KHÖHHTäMMä ähh3mo- 
ucTpaH H,  ;iHfiKyTTaeH xHyi.iflKKa03ex h  pasHOMepHO Jiayjacra lä- 
m I h  ;iHHaMOMeTpaH syox TOHCra ropH30HTa.«bHO a3eTeTTyo b h t - 
KHä ;iayÄya Myöxe, MHäpHäMMä bcäo B ä c H ,  KyÄaiaya 03yTTay ä h -

 ^

P hc. 125. Kyii iHÖiocieTax
X H s p o H Ä a  B ä r H .

Phc. 126. Kyfi Hccaejiyfifl 
xnapoHAa KaiKofla.

HaMOMexpa. C h k c h  Kyft Täinä Bärn MäHöy xH3pOHnaH BoflTT8MH- 
36X BapoftH, TO boäo BärH OH paBHofl XHapoHÄa Bäen Ke. Täx ^ya- 
Äyx BOHÖH THHiocTya xHspoHÄa 311 Baft KaxT6H nyy ÄayÄaflaen 
KecKeji. ynoTpe6.äHfieH 3pH .ayaÄyiiSHS ÄayÄaans h n.aacTHHKoft, 
BOÖÖH THHIOCTya XHSpOHÄa BärH, KyÄ3Ma pOÖTeX näMHSn BHHHOfiH 
KecKCÄ 3pH;iyaÄyfl3H3H ycäobhääohh aflrax.

C n f t p e Ä Ä e H  3 p H  Ä y a Ä y i i3 H 3  ro p H 3 0 H T a .a b H O Ä O f t  nHHÄOft M y ö r e  
r p y y 3 0 H . a  r p y y a H T j y o  Ä a y Ä a c x a  ( 1 2 6  p H C . j  M y ö  BoiiM Ma H äx T ä ,  
HIO 3pH Ä afl3H C  yC Ä0BH 3.a0flC  X H 3pO H A a B ä rH  OH B p H Jia f iH e ,  HO
KafiKHC c.ayHafl.aoftc  HH3HeM6H, Kyfl C H flppeÄ TäB än r p y y s a n  b h 3C- 
c a .

XHspoHÄa Bäen OTHOiueHHioa chx aärex, mhä ÄHäKKyn 
TH3Jia nafinay OHHÄax, KyÄSMya Myöre ce ÄHflKKyy, ca-

HOraX XHSpOHHaH K03({)MllHeHTaKCH.

Anna rp yyaan  h  aaysaH , KyaaMHsn yxrexHHe nafiHO oh 10 kz, aHHKyriaMHaex 
BapOHH iiHAH yiiOTpeÖHS 3 KZ cy y p y ä iT a  b ca g  Bäriia. HäMiic ycaoBHsaoHC xh b -

3
poHHan K03(j)HUHeHTa p o ä ie x  ojicM ax =  0,3. X näpcH A a BärH oh 0,3 naiiHO Bäec.

S a A y a H M a .  rioesAaH prtriaxHSH pejibc"ft B acre XHspcHHiH Kf3(JjHUHenTa 
OH 0,003. MHTTyne nHAäy oaaa  napoB oaan b b ao  BärH, HTo6bi BCAHä .100 t  nafino-  
H6 ii< esAa.

B a c r a B y c .  riapoB oaan BCAOBäeH nHAäy oa .ia  0,003 en n ä  BärHS, KyAaMaa 
H o e s A a  n a H H a y  peAbCofi. C h k ch  Kyii noeaAan naiiHO oh  lOO m,  t o  bbao s ä r H
0.003 100 =  0.3 m.

Boapocam.
1. M n a ä  caHOxax XHSpOHHaKCH?
2. M h OH xnapoHHan iipHMHHäHä?
3. Kyfl BOH THHiocTya XHapoHHan BärH Kaxren aayB an  KecKea?
4 .  M H A ä  c a H o r a x  X H a p o H H a n  K o a ^ iH p H e H T a K C H ?
J laO o p a ro p H o ii p y a a o  JVs 6 .  P  y  a b o  h u  e  ji h —  C e A J i u m m u a ,  M u m m y M U C  

M pUHUHöäc a a e a c c a y  x a a f o n d a  e a z a .
r i p H Ö o p a x H  Ma  i e p b i o a A a r :  OHTKä c h a h sk c h  C T p y y ra iry  xa yaa  (b o h -  

6 h  B a iix iy a  ch a h sa  croaaH  nnH H aa; nH3HH, CHAHaKCH c T p y y ra T iy  aayA ane, Toflne
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uo H H e « e  j ia y f la H e , nJiomaaHJi Kaxra cyypeM Ö H  aHSHMäcxä ( jia y e o ilH  naano  oh  
yxTCH MOHHe), p a y jiax H H e  XHcra cyypaa jiayaya BapoHH; payAaxHHe an c ra  y x i ä  
nH3HAä aayAya Bapo.iH; rp y y sa i; MaiuHHHoii b o h ;  k b k c h  nyöpHSÄä KaiKya; rpanKa; 
AHHaMOMeTpa; HyopaHe; KapTOHn; CTÖKaaxHHe öyMyara; cyKHaa K Jie ä tT y  KapxcHa.

P y a B O H  i i o p a A K a .  1. THfiiocxaKKya Kaxxen aayaan KecKHHC XHspoHAa 
j^AHMÖäftseH xayBaH nHäji oaaec MHxxyseH-xaxxo HarpysKaH.

M y y x x a e n  yxH M Ö äiiaeH  x a y B a n  n a r p y s K y a ,  XHÖiocxaKKya xH spoH A a BäxH e ra x H -  
cxa  H a r p y a x y a  B apo iiH .

CyaAyaoHH peayabxaxxoHH Myrax aCxafiKKya xHapoHHaH KoacpHUHenxa.

nopaAKO- 
BOH Jl:

HarpysKa
KZ

XH3pOHAa
BärH XH3pOHHaH K03(j)HUHeHTa

1
2
3
4

Bonpocam.
1. 3aBHCCHy-ro XHapoHxa BäxH AaBaenHflH Bäec?
2. 3aBHCCMy-ro XHäpoBHBH K09(})HU,HeHxa AaeaeHHOH Bäec?
II. MccaeAyHKKya, Myyxxyy ro  XHapuHHan K034)HUHeHxa, ecan inyyxxyy x h s -  

poyAyHSH nHHHOHH Mmepbioaaa. PyaBOH xäAä qya;xH3 Bapofin ynoxpeöaHHKKya 
xeiia aHHexyx apHjiafiaex noAKjiaAKax: Kapxcna, cxeKaaxHHe öyMyara, cyKnaa Kxeäxxy 
KapxoHa, >KecxH naaax.

3aBHCCHy-ro XHapoHHaH KoatpHUHeHxa XHapoyaynaH nHHHofiH xyaayc?
III. HccaeAyHKKya xMapoHAa, naHHen xayBan yaji xaxKax (126 pHc.).

8 8 , X H 3 p o H A a  x e x H H K a c .  T e x H H K a c  XH9poHHa,A o h  K aK C H H aöH e 
3HaMeHHH: to A m h  c e  o h  y .a e H  n e o ö x o Ä H M O Ö  h  CHÄä c x a p a f t n x e c  
c y y p c H A y a ,  x o f t sH C  c ,AyH aft ,aof lc  c e  o h  s p e Ä H O f t ,  h  KaHKHJi,nex o h h -  
x a x  H H ä c x ä  c h A ä  H ä p e c .  T ä M ä  a a M e n a H H a  k o c k c x  af t  e a f t  x 6 x h h k -  
K y a ,  HO H e r a n ä f t B ä c x ä  S A a f t r y a .  Ec,fiH a f t  o .^ h3 h  x n a p o H Ä y a ,  x o  h h  
M H ^ä  a f l  B o f t sH  o x x y a  K ä a e x .  K y f t  A n ö t i a  n a ^ a  , / i H n c a x x a x  KäsH C, 
M y r a  H.aMaH X H a p o y a y M H C x a  . A H n c a x x e x x a f t c  kMshc Kaft He n p e A *  
M H a x ä x ,  KyAHMHa M y ö  x a x x o s H M i a a  H o c x y a .

OaAAHxaH flaäH  a f t r a x  lo rH a  o h  KäBe,aAä Jiuövianövi x p o x y a p o f t  
M y ö x e .  M x o ö u  c y y p e n A y a  X H apo yA yM H ne  K enrHaH  h o x b h h  h  x p o -  
x y a p a n  B änvin , AHÖHan ftnäH a f l r a x  x p o x y a p o ö A  p H n o f t x e x a x  n e c -  
Kyy. E c ,a h  afl o a h 3 h  x n a p o H A y a ,  afl b o A s h  h h  KäBeAJiä. JlHÖHaAöflA 
peAbCoflA n a p o B o s a n  p a x x a x a x  öyKcyflHX —  p aB H ax  n y ö p H x ä x ,  a h A -  
K y x x a M a x x a  c h h c  n a p o B o a y a .  M x o ö b i  c y y p e H A y a  x n a p o H A a ,  M a m n -  
HHCxa p H H o f lx x a y  peA bCoftA  n e c K y o .  M x o ö b i  c y y p e H A y a  x n a p o H A a  
A o p o r a H  H aBxoMOÖHAHH u ih h o A h  BäAHA, HiHHoflx A y a H x a x  XaMÖa- 
XHKac y a o p a .  TaAB eA , K o n a a  y A e n  äflnA p a x x a x a x  A H B e c x y x ä x  a o -  
p o r y a  M y ö x e ,  aBXOMOÖHAHH p a x x a x a x  K H äpH xäx  H H annH A öflA .Z laB - 
AeHHHH c y y p e x e c  c y y p e n o y  M y ö c  x n a p o H A a  BärH .

4 x o 6 b i  pa3B H B afla  n o e a A a n  AHÖKKyMax naH CM H aex n ä x x e  h c - 
o ö x o a h m o A b p a o  B ärH , n a p o B o a a n  n n A ä y  OAAa AOCxaxoHHO l o r n a ,  
CHKCH Kyfl Bafl n a p o B o a a H  OAAec lo r n a H  p o f l x e x  AOCxaxoHHO 
c y y p H  xH ap oH A a n a p o B o a a n  p a x x a x a n  h  p a y A a  A o p o r a n  p e A b c o f l n  
KeCKCH.
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M t o ö u  c y y p c H A y a  x n a p o H A a  u iK H B aH  ii peMCHMH p c M e -
HH K H H H H x eT äx  j iy H x  H B O Ö T ax  CHAä c n e i iH a^ ib H O ftJ i  n a c T a ; i .

r iH 3H H H  XH3pOHHaH K03(})HUHeHTa C y a X ,  K 0 H 3 3  X H 3 p o y Ä y H T  BHH- 
H3T OH CH;IH3T, K 0 H 3 3  HHfteH Bä;iH;i  OH BOft C/IOH. TäiviäH x ä x  c x a -  
p a ö a x e c  m 3 u i h h 3 x  x H 3 p o y a . y a x  n y a c x H X  ^ l y a ^ H S  MHÄä c h ; i h 3 m m h k c h , 
HHHeH K ecK C x  C H Ö H x e x a x  B o f t x H a e  B o f l e .  O y a K c y x  M a u i H n a c  o h  
n p H c n o c o ö a e H H H x ,  K y^aM H C  B OftaHÄa n p o H C x o Ä H y  a n x o M a x H a e c K H .

y^icH n y a K c y x  MauiHHOftn no;iuiHnHHK3x a y a H x a x  o c o 6 o ; io f tc  
M 3xepHa;ioftc ,  KyaaMax oxvinqaftHxec nexM eB yö;i h  y a e n  nH3He;i 
XH3poHHan K034)HUHeHxa;i. M o f tn e ,  npHMH3paKCH, o h  ch;i3B3 öaöÖHX.

89 .  UlapHKOnOÄUiHnHHKKa. O y a K c y x  ro rH saööH  npeÄMHSxöfiH 
CH0pAe;ieMH3ex n ä x x e  HHfteH ya/[  a a e x e x a x  Kaxxax  ( 1 2 7  pHC.) naftx-  
x a e n  ch;i  caM aa jiHBecxyMHC XH3poHHan BH3pexxäMHC x h 3 P o h ä 3 x .

' Caivia >Ke BHspexxäMHC XH3poHÄa np H H u n n n a  npHMenHftax M yra ca-  
Hoxxy.xoftc uiapHKOBoaofic noÄUiiinHHKOftc. TäM än KOHCxpyKUHHH 
M yrax  n y ö p H a  o c c a  3f t  XHspoBy rioauiHnHHKaH aHftKKyiaaxxoMya

P hc. 127. KaTKHT K e ö b H S H i i e T ä x  h d i i i s h  n p e A M i i s i ä H  
C H H paäM H C T ä.

P hc. 128. l l l a p H K o -  
noAuiHnHHKKa.

q y ac x H 3  n a c x a x ,  a BH3pöy CHAä M yöxe o c a n  h noAUiHiiHHKaH .iHftx- 
KyiaaxxoMaH ayacxH H  BäaHx a3exexxy .aof t j i  cxa.xbHo.xofta mapHKOfta.

UIapHKOB07ioft.x noÄUiHnHHKOft.x c n aÖ A H x a x  3pH T iyaA yftaex  wia- 
u iH H ax : aBXOMOÖHAax, x o x a p n o f t x  cxaH icax ,  x e K C x a a b H o f tx  MauiHHax, 
3 jieK xpH M ecK oftx  M o x o p a x ,  B C J io cH n eA ax ,  xpancM H C CH ax. lU apH KO - 
BOftx noAuiHHHHKax BoftÖH a 3 6 x x y a  p a y A a  A o p o r a a  B a ro H o f tn  o c c h x ,  
B y a A a x ,  K yA aiaax  o h  K H ftn i ix e x x y  caM O A ex an  n p o n e A a e p a ,  cana^x 
c a n o e n ,  KaftKKH3.x, K yc x a x x o x a x  c y a x a  X H ap o yA yM H sen  cyy pH H  
HH3HeHeMHHe.

r ipocxoftM M an uiapHKonoAUiHnHHKaH y c x p o f tc x a a  o h  o a y x e x x y  
1 2 8  pHcyHKaA. CyaäftH  p e n r a c  x a p a c x e x y c  cxaaHC KiifiHHxexäx oc-  
c a x .  y A X O penrac  a a e x e x a x  q y r y n a x H a e x  noAuiHnHHKaH p a x x a x a x .  
OcHH n y ö p H e c  cyeäftH  p e n r a c  KHspAyy y ^ r o  p e H r a x a a  cyAäMec 
OTIHeftA UiapHKOftA.

T ä x  c y a x e  uiapHKonoAuiHnHHKKoft Myö ocxhm m3 aa rp aH H u ac .  
Hyröft OH c x p o H x x y  M ocKOBac xexHHKan ajibrHMäftaeH c a n a n  la y ra x  
c y y p H  33B0Aa ,,LUapHKonoAuiHnHHK“ , KyAaiaa A y a ^ n y  uiapHico- 
noÄiuHnHHKKoft 33BOAoftx H äx x e ,  KyAaiaax c x p o H x a x  yysH S  MauiH- 
Hoft, MH AyaAHy MHäH C o iosaH  3arpaHHu,ac He3aBHCHM0ftKCH H n p o -  
MblUiaeHHOCXHH x ä c  OÖAaCXHC.
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Sadyanam eaäendex zAaeax.
1. Abtomoöhjisi 25 cck. npoHAH MaxKan 500 JlöyÄHä aBtoMOÖHJiaH CKOpociH.
2. Bhhtobkbc TyÖTxy öyjibKa acHÄH ueaHX, KyflaMa oan 1 KM MaXKan nnäc 

2,5 CCK. JlöyaHä öyabKan CKopocxH.
3. KoHeflepaH iiHXKyc oh 20 m .  M hc aflac KOHBeiiepaH ajirynHäx n a n ay  XHaaa 

xyjioy cen  aonnynH äx ,  ecaH .xHHKyHHaH CKopocxH oh 10 CM/ceK?
4. HociaHjia MauiHHan KopsHHa uiaxxac jiacKex 4 Mjcen. CKOpocxHa. Mhc aftac 

HOfiÖH jiacKeyÄyo 300 m  cysyöx iuaxxax? '
5. Mhc afiac Be.xocHneancxa, aaen cKopocxna 5 MjceK., aay 100 k m '}
9. CaMoaexxa jxeiiaäy CKopocxHa 180 K M j n y a c y c .  MHxxyaeH MaxKan boAOh 

jicHiiHä ce ca.Moaexxa 25 mhh.?
7. ÄHHä-ro ceKj-HÄya xepHäMÖäx aCHÄäy 600Ö m  MaxKan CHapaaa, Kyaaiaa 

aHHKKyy KecKHUKepaafiaea CKOpocxna 500 M jc e K . ,  Kyii aMMyHHan HäHH, Ky/;aMa 
jiCBHay CKopocxHa 340 M jc e K }

8. Myan SKBaxopan oHTKyc oh Jiäxec 40000 k m .  Mhc aflac bohöh aeHÄHä 
Myan yMÖäpH axBaxopya myöxe, ecJiH caMOJiexxa pyÖHsy acHÄäMäx CKOpocTHa 
20i0 K M j n y a c y c }

9. MHHxäx Baaapax sapxa  aaexxaec jiyyBäx saaap an  BappCH Hexaa .XHiiKKy- 
MaxxoMya npeaMHSXxya aacxe (129 pue.)?

10. M u OH loxHäMÖH: aHHKyxxya Barona chhc Baö-ro 
aHÖKyxexxy B a ro n a  aHHKyxxya paBHOMepHo. Mhkch?

11. Mm OH ocHOBafixxy coöiish nöjiyc iHHCxHH îä 
co6 h9h KOJioxxiiMHaeH Byox? FlyHCxaMHaeH Byox?

12. C x p y y r a H  x e p ä H  nnxK yÖ H  p e ry a n p y H q q e M H a e x  
B apo iiH  J iy y B ä x  a a a a p a a e a  c x p y y r a n  x o  x a r a  q y a c x H s  
B acxe, ro a a y  q y a c x n a  n a c x e . Mhc c j iy q a ä c  MHflä c ip y y ia H  
'lyacxHS Bacxe r i H f l ä y  ayyBä? Mhkch?

13. Xöypy Baaapoiic KeOnsflöHH ajiyarHMHSH o.xjiec hc- 
Kyx aayacHHaa aacxe Myra äftfla cäpäxyxexäx noMBa, qxo 
pHHHaji o jiH eiic  nocxpoflKoflc H H iiB H yayxäx xajirejiMyKcex.
Aay>KHMH3H ojiaec ÄocxaxoHHO lorHaaöftHä no>iBaH cäp.xxxy- 
MHiie OH nH3HeM6H. Mhkch?

14. Tyorya npHMnapoii, KOnaa XHspoyayMHHe on 
nojieanoH h Konaa oh BpeflHOH.

15. MHixyne sHaieHHH o h  MexaHH3M0HH xnapoyayBHSH 
'tyacxHJiOHH BOHflHHaa?

16. M hkch roxHaaÖHH npeaMHaxöön jiiiHKyxiaMHaeKCH 
HHHCH yaa aaexexax Kaxnax?

17. MhäS aayxax, qxo6w pyaBOH afirax KHpBec sii -xeHAäHSH KiipBec
18. M hkch ay an x a x  oraana aBXOMOÖHaan uihhohx?
19 .  M h c  e B e n  a n p A a  oii c y y p e M Ö n : n n u H a a  b b h  noxbac? PaH H oiiH  a y o n a - r o  

Baii K ecK ea?  M h k c h ?
20. M hkch myiiaaa BOflxxy sHHxa Ke6H9M6äx bhhxhx nyyx?
21. M hkch seaocHneaoHC Kaö nyöpnax qyacxHX aaexexax luapHKonoAuiHii- 

HHKOÖa?
22. HoBOSKaH h xeöoaeH Bäanx aaexexxy annaMOMexpa oayxxay ,30 k z .  llo - 

B03Ka naÖHay 1200 k z ;  qexaflqe XHapOHiian K09(])HUHeHxa.
23. Bpiixaqqy aeAäy lUHHaxHcxa peryqqnä, KynaMaH naiiHO oh 50 k z ,  xaaaiicTa 

cyopHSAa iiHäAä Myöxe I k z  cyypyiiaea bcao säea. Jlöyanä XHapoHnaH K03(})h- 
HHBHXa.

P hc. 129.
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rJlABA VI.

P y A . a O  H 3 H E P r H 5 I .

90. Pyaao. H t o ö u  H o c x y a  KaftBoc p e a r H  B e x r ä  .« h ö o  u i a x x a c  
6 a .a b a  xHft.aeH Ke, n H A äy  AyaAHa p y a A O .  M H A ä io p h s m ö h  H o c x e x -  
x a B a  r p y y a a  o h ,  MHAä KoprHSMMaji nH A äy  ce HOCxya, CHAä c y y -  
peMÖH pyaA O  iiHAäy AyaAHS. C e .a b B ä  o h ,  h x o  c y n ä c  u i a x x a c  lo r H s n  
xHft.«H öaAbHH HOCxaHAa pyaA O  o h  cy yp eM Ö H , Kyft K a f t s o c  B e a u  
peHXHH HocxaHAa.

P y a B O H  eAHHHuaKCH o h  n p H Ö M H x x y  ce p y a A O ,  KyAaivia n H A ä y  
A y a A H 3 ,  HTOÖbi H O C xya 1 kz  n a f l H o n e  THSAa 1 m  K o p re B y O A . 
T ä A ä  p y a B O H  e A H H H u y a  c a H O x a x  K H A orp aM M aM ex paK C H .

Cana , ,K H A o rp a M M aM ex p a“  o ö o a H a n a f t a x  OyxBHA k z m .
KeÖHB OH n e x a f t a  r p y y a a u  HOCxanAa pyaA O .

n p u M u a p a m ;
1. MHTiyne pyaao  oh ayaHTxaBa, hto6i>i Hoctya 25 kz  naiiHDHe khbh 

4 M eipH Ji?
1 KZ HOCTaMHSeKCH 1 M KoppeByox iiHfläy jivajiHS 1 kzm . pyaÄO. Htoöm ho- 

c iya  25 Kt 1 .X KopreByox nHÄäy ayaflHS 25 kzm  pyajio, a 25 kz HOCiaMHaeKCH 
4 M KopreByox HMaäy ayaAHS 4 Kepaya cyypeMöH pyano. SHHiiäBä pyano oh: 
25 «2 X  4 .X =  100 KZM.

2: MHTTyHe pyaao nHAäy ayaAHS, HToeu Hocrya 64 kz iiaftHOHe rpyyaa 7 M6t- 
p aa  KopreBVoa?

64 KZ HOCxaMHaeKCH 1 ,x K o p re B y o x  nHAäy ayaAHS 64 kzm  pyaAO, sHanHT. 
64 KZ HOCiaMHaeKCH 7 m  K opresyox nHAäy AyaaHS TänäH MOHHe pyaAo: 
64X 7 =  448 KZM.

Mxcöbi nexafla pyaBon cy y p y c  KHAorpaMMaMexpoflc rpyy-  
3ya Hocxaec, nHAäy rp yysa  KHAorpaMMOfic yiMHOKHS Hocxa- 

MHseH KopreByoA Mexpoflc.

P y a A o  A yaHxax a ä  Baft r p y y a a n  HOCxaMHsec, h o  n x o f i s H c a p H -  
AaftsHC CAyqaHAoftc. X e ö o n e  BCAäy x e A e rn ä ,  n a n o y  AHHKKyMax mo 
AOXHAKan npHBOAan. JlHfiKKya B a a a p a n e ,  AyöACH, a a y  HyaxAan; 
BspbiBan y x x e s y ö c  p o A u n y x  r a a o f tn  c y y p n  KOAHuecxBa OMaA A3b- 
AeHHHA M y p e H A a y  KaAAHBOH, x ^ ö H A ä y  o p y A H f lc  C H a p a A a n .

KoHsa M^ö HOCxaMMa r p y y a y a ,  Myö npHAOiKHMMa B ä e n ,  h x o ö u  
BOHxxya iiaftHO B ä r n .

K oH sa xeöone a e A ä y  xeAexHä, c e  npHAOÄHy B ä eH ,n x o 6 M  b o h x -  
x y a  j e a e r ä H  AHÖKyHHaH BacxycxaMHHe. M h a h  lorHSMÖH O H x eö o ae A
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BeflHä x e ; i e r H ä ,  MHAä nHTKeMÖH o h  M axK a, K y ^ a M y a  M y ö x e  c e  b c -  
Ä ä y  x e ; i e r H ä ,  CH^ä c y y p e i a ö H  o h  x e ö o s e n  ^ ly a n x x y  p y a a o .

C a n o M M a ,  h x o  x e ; i e r ä H  JiHftKyH Han B a c x y c x a M H C  B ä r H  o h  30 kz 
H x e ö o n e  C H f t p ^ ä y  x e ^ i e r n ä  100 m .  P o f t x e x  ; i y a H x x y  m o ö h c  jk o  p y a -  
ÄO, KyÄ 100 M  c y B e s y ö c  l u a x x a c  o ; i h c  H o c x e x x y  30 k z  n a f t a o H e  
r p y y s a .  X e ö o a e n  p y a a o  o h  p a B H o f t  30 m  x  100 m  —  3000 k z m .

H  x ä c  M y n a f t c ;

PyaBO H  c y y p y o H  nexaflHMeMHseKCH n n a ä y  B ä e n  c y y p y c  
yMH0>KH9 MaxKaji, KyÄaiviaH n p o ö Ä H  X H aaa  B ä en  

HanpaBJieHHHX nä&.

BHHTOBKaH CTBOJiac öyjibKaH noxbflx nopoxa raaoHH KecKHHKep-
Äaftne s ä r H  o h  1300 k z ,  cieoaaH  HapesHoäH HyacxHH HHTKyc o h  65 c m  (0,65). 3na- 
>JHT, raaoiirt pyaao  o h :  1290X0,65 =  780 k z m .

OöoBHaHBHen pyasoH  6yKBaa A, Bäea cyypyoH f h  Bäen HanpaBjieHHflx n ä ä  
npoftaHMan iHaaaH MaiKan — S, Myö cyaMMa xäMäH MoiiaeH saBHCHMOcxMH: ,

/ I  =  f S .

PyaBOH A  cyypyc aaBHccny n  Bäen cyypyoc h  naxKac, KyaaMa o h  npoiiHxxy 
Bäen H a n p a B a e H H a x .  Ecan yKCH HäHHC BeanaHHoSc o h  n y j ia ,  t o  b h  oae h  MexaHH- 
HecKoSaa pyaayo, c h k c h  Kyii KaxxcH BeaHiHHan npoHSBeaeHHa, KyaaMHC yKca 
OH Hyaa, p a B H a ä a e x  nyaaa.

Täc poHxex, HIO aii KaiiKeH m o h h c  BäxH ayaH MexaiiHaecKOHaa pyaayo h  afl 
KaiiKeH Mo isen  aHÖKyHHan aiiraHa cyaxa pyaayo. TyOMMa npHMHspax. Vjieu torua 
rpyysa  BHpyy croaaa. BärH, KyaaMaa rpyyaa naHHay cxoaax, xäc cayaaftc aii nane 
cxoaya aHHKKy.Max -  aä oae h  pyaayo. Cxoaa, nnaäixäeH rpyyaya, aii ayan h h  m h h  
Moäcxa pyaayo. KDypn Myra ace sh  oae pyaayo  XHsaan aHHKKyec HHepUHaH My- 
rax. Barona HHepuHan Myrax axKay MaxKya peabcoH Myöxe. Barona MaxKyay, h o  
SH oae BiroHaH aHHKyxxaraa Bärns, s h  oae h  pyaayo. C naä eacxax, Myö XHHsuMä,

' Hxo Barona aaexax XHSpOHHan xäx. BaroHan asexxyec pyason ayaany  XHsponaa B ä ­
rH. XnspoHaa Bäen pyaao  MäHöy aHHKynHan nnarxäMHsex Häxxe.
Bonpocam.

1. Kyii qexaiiflx pyaao rpyyaan  Hocxaec?
2. MHxxyana eaHHHuofla MHäpäxäx pyaao?
3. M naä canoxax K H aorpaM M aM expaKCH?

9 1 .  M o i u h o c x h .  A h h 3  HHiiäy r p y y s H B  n a p o x o Ä a x  c y y p n  r p y y s a .  
TäM äH r p y y a a n  b o R ö h  H yacx H X x aftn  KaHAya rpysH H K K a, h o  b o ö 6 h  
K e p p a A  CHftpAHä r p y y a a  n a p o x o A a x  HOCxanAa x p y a H a n  s y o x .  E c a h  
y x x e n  H caM a n  Hce r p y y a a n  CHftpAäy n a p o x o A a x  rpysH H K K a a h 6 o  
K p y a a a ,  x o  BäRn M y r a x ,  r p y y a a n  xaHHaHHac xhMh p y a A a M a  pyaA O  
OH y x x e n  M o f tn e .  3 p o  x y A o y  O A ew ax  c h h a ,  h x o  K p y a n a  x ä y x x ä y  
c e n  p y a e o H  äftHä x e p H ä M o ä x ,  Kyft rpysH H K K a. PyaB O H  K OAHHecxaa, 
K yA am an  b o h 6 h  AyaAH3 c e  a h 6 o  x o f t n e  M auiH na on p eA eA eH H O ftn a  
a f t r a n a ,  aH A ay  b o 3 . \ i o ) k h o c x h h  c p a s H H a  hMmä M aiUHnax h h R b h  npo- 
H3BOAHX6AbHOCXHH M y r a x — HHHeH M O UI H o c  X H H M y ra x .

M o i u h o c x h  MHäpäxäx pyanoH cyypyoA, KyuaMaH AyaAny 
MaiUHHa 1 ceKyHHac.

E c a h  p y a u o  M H ä p ä x ä  K H A O r p a M M a M C x p o ä A ,  x o  m o u i . h o c x h h  
e A H H H u a K C H  p o ä x e x  M O ä n e  m o i u h o c x h ,  K y u a M a  a y a u u y  

I K Z M  p y a s O H  c e K y H H a c .
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TexHHKac MaiuHHOftH MomHocTH MHäpäräx ,,xe6 o BärH;iöÄ;i“ . )̂ 
1 xe6 o BärH cocTaB^iaflMMoy m o u i h o c t h h  75 KZMjceK.

MauiHHaji, Ky^aMa boAöh ;iyaAH3 1 ceK 75 k zm  pyaeoH, 
OH 1 xe60  BäCH MOIIIHOCTH.

C a H G H A a c  „ x e 6 o  B ä r H ‘‘ o h  k b k c h  HeTOMHOCTna: 1) c a n a  , , B ä r H “  
OH y n o T p e Ö H T T y  c a H a n  , ,M o m H O C T H “  c h h c  h  2 )  x e f i o n e  a H a a y  
ä ö H ä  HH3HeMMäH p y a B O H ,  Kyfl c a i n a c  a f t a c  1 x e 6 o  B ä e n  M o m H O -  
CTHH c y y p y c  M a u iH H a .  C a n a T  , , x e 6 o  B ä r H “  o ö b iH H O  o 6 o 3 H a H a f t a x  
ÖyKBOfljI  X . 8.

ynpaoKHeHUSim.
1. V k ch  MauiHua 5  m h h .  aa y y  22 500 p y a a y o , a TOÖHe 8 m h h .  28 800  k z m . 

KyÄamaji MaiuHHaa o h  cyypcMÖH MomHocTH?
2. AiaiuHHa Hocray 75 vz 3 ^  K opreB yoJF  10 c c k . OnpeaeJiHS cen  m oihhocth .

Bonpocam.
1. MHÄä ca n o ia x  mciuhocthkch?
2 . M h h  M o fla n a  eiiH H H uoH Ji M H ä p ä räx  MomHOCTH?
3. M n aä nH fläy THSÄHä, 'iroObi Herafifl MomHOCTH?
4. BoHÖH-fo 'leraflH  m o u i h o c t h ,  ecJiH t h h h t  Baft .ryaHiyH pyaBOH 

cyypyoH?

9 2 .  J lH f lK y H H a n  C H ^paäM M H e H y o p a ; i .  Mt o ö u  n a n n a  
.«HHKKyMax p e r y n n ä ,  MHäH n H Ä ä y  n p h j io H C H S  c h x  B ä r n .
C e  B ä rH  BOfloH o j i j i a  npH.aoM <HTTy . « h ö o  H e n o c p e Ä C T B e H H O  

p e r y n n ä x  ( n a n n e n  K ä e ?  p e r y n ä n  n e p ä x ,  M y ö  
pyÖ H SM M a T y ö H A ä M ä x  CHflä), n v i 6 o  H y o p a n  B y o x ,
JIHÖO M H T T y 3 H 3 H -T aX T 0  K0BH3H C T e p K H e Ö H  ByOX.
X e ö o  B e a ä y  T e ^ a e r n ä , Ä e f tC T B y fte n  c h x  aH 30H H  
jiH Ö o B e Ä O H y o p o f tn  B y o x .  P e n r H  K a ftB o c  H o c j e -  
r a x  7IHÖ0 H y o p a .^ , t i h ö o  nH TK ä.a ca B aK O .a . V x -  
TCH UIKHBaH JIH ftK yH fla C H flp A y y  T 0 0 3 e x  lUKHBaX  
HHft./lÖftn HHäjlHHH a B e T C T y H  peM eH H H  JIHÖO 
HH3HHH B y o x .

K nftH H TäM M ä K)rH3H P H f tp a n  i m n a M O M e T p a n  
K p y H K ä x  H pyÖ H SM M a x n .n .a a K K a f l3 e x  HO CTaM ax 
CHAä (pH C . 130). Z l,H n a M O M eT p a n  o a y r y K c e n  n ä x -  
T y ö  o r a M M a  r H ö p a n  K p io H K ac  h  CHBOMMa c e n  
Ä H H a M O M e r p a x  k h h h h  XH3H0.a  H y o p a a e . ^ .  H o -  
c r a e c  r H f t p y a  S H a n a e . i J i e x  xn . / i .aH K K aft3ex ,  l a y ö  
H äeM M ä,  MTO a H n a M O M e x p a n  o a y x a n a a  3A M y y x -  
x y n y x .

I

P hc. 130. P hc. 131.

l)MomHOCTHH eAHKHuan h h m c h  „xe6oH  B ä r H “ iipoHCxoiKÄeHHa o h  HenroflHe; 
EäHHHuaH ycraHOBHCC x ö y p y  MauiHHaH m o i u h o c t h h  MHäpnäMHsex iiaxie 

o r e T T H x  eaHHHuaKCH x e O o s e n  m o u i h o c t h  c .  o .  p y a a o ,  K y a a M a H  
x e ö o  ji y  a Ä H y  a H r  a e  a  H h  H u  a c .

M eraH eH , h t o  Bäreaä x e 6 o  bo0 a y a a H S  75 kzm  ceK yH H ac, xöypy M aiuH naH  
H a o ö p e ra x e a H  h h m h t t h  m o u i h o c t h h  75 kzm  c e K y u a a c  x e ö o  B äeK Cu.



JleftKKyaMMa HyopaaeH h ,  yxxyTeTTyö JieHKaxyT HeKax xoftse» 
AHHaMOMexpaH Ke pyÖHSMMa Hocxaiaax CH^ä >Ke rHftpya (pnc. 131). 
Mo.^eMMax ÄHHaMOMexpax annexax c e  >Ke caMa oayxyc, KyAaiviaH 
aHÄOH yKCH ja ,H H aM O M expa.i)

H y o p an  yxxex HexKax jieftcxByfimMHH eeaHAä Bärn CHflpAyy 
H yopya hiixkmh HAMan BäcH cyypyoH  MyyxxyiviHCxa.

CeH caMaöaeH suBOAaH Niyö cyaMMa h chha CAynaftc, ecAH py- 
ÖHSMMa xyöHAäMäx BärHS kob3h cxepÄHHH Byox, xyAanya bhx- 
KHH OH HanpaBAHHAy B ä e n  AeftcxBHH.

93, JlHäKKyMaxofl ÖAOKKa. JläMÖyaH nyopaH ah6o MHsnHH Byox 
BoftÖH Myyxxya Bäen HanpaBAenHH. Hxoöbi Hocxya nyopan  Byox 
rpyyaa abxxhsa y^äx , hh bobcc 3fi hhb seAHä nyopya y^äx. M yö 
BoftMMa AyKäxä Hyopan MHxxyaen-xaxxo yAaxänä oahhh xyBen 
HHäAHHH H BOAHä Hyopya CHX nyoAex naii, KyAaMax MeftA oh 
yAOÖHO. Fpyysa pyÖHsy HoyaeMax yAäx xy rex  näft. «j

Mxoöbi HHSHeHAHä xynen HHäAHMH AyxaxyH nyopan  XHspo- 
ByHAa BOHÖH nyopa nacxya äh6 o MyflAaxa; Boftön ce xysen  kox- 
xa, KyAaMya Bacxen XHSpOByy nyopa, aayo 
CHAHSMÖäKCH, nyöpyxceMÖäKCH; noftön HAbrnMän 
AyKäxä nyopa paxxaxanaen nnäAHnn, KyAama 
nyopan AnflKynnan aftrax pyönay  nyöpniiäx.

Paxxaxacxa, KyAaMan OKpy>KHOCXHC on o6on- 
Ma nyopax  näxxe n KyAaiaa nyöpny  oöofliviax 
aaexexyn ocnn yömäpn, canoxax  Ö A O K a K c n .
PncynKaA 132 on oayxexxy, nyft xäMän ÖAOKan 
Byox nocxexax rpyyaax  yAäx. OöoftMan 6 a o k -  
Ka on KHHHHxexxy yAäx AnflKKyMaxxoMaKcn,
ÖAOKan nnäAHMH on aaexexxy nyopa. Hyopan 
yKCH nÖKKa CHBOxax nocxexxanax rpyyaax , a 
xoftaec neexäx  nyopya aAax.

Kyft oayxxay onbixxa x ä M ä n  ÖAOKan nyox 
9ii cyaxa buhi pbiuiiiiya Bäec. - Phc. i32. JlnHKKy.MaTOHn

BAOKKya, KyAaMan occn pyanon aftrana afi öAOKKa.
M y y x a  o M y a  c n i o a  c a n o x a x  A H H K K y M a x x o -  
M a K C H  6 AOK3 KCH ( pHC.  132). J l H Ö K K y M a x o H  6 aokk3 sft a n n a  
B b i n r p b i u m i y a  B ä e c ,  a  M y y x x a y  Baf t  B ä e n  n a n p a n A e n H n n j M y ö  bhbm- 
Mä n y o p y a  a A a x  a h 6 o  6aokk3X n ä ä ,  a  r p y y a a  n o y s o y  y A ä x  n ä f t .

3ft H)rH9 0A6 näxxä, nxo AHftKKyMaxxoMan ÖAOKan Byox Myö 
3MMä Boft cyaxa BbiHrpbiuiujya pyaaoc .  Kyft äftjiA aftcxyy nyopan 
yKCH neKKa, KyAaMax Aeftcxnyftnnoy närH, cen Bacxax » e  cnftpAy^ 
nyopan xoflne nnä, KyAaMax on CHBOxxy rpyyaa. C hkch Kyft Aa- 
Ace yAen xyBäc ÖAOKac on XHspoyAyMHne, xo 6aok3a pyaAaec 
HHAäy npoH3BOAH3 pyaAo aft naft rpyyaan  nocxaMnaeKcn, no h 
xnapoyAyMHsen npeoAOAeftnneMHseKCH.
B o n p o c a m .

1. MHTycTä ueaHB eapoHH yiioTpeöajiHflx aHiiKKyMaTTOMya 6aOKKya?
2. Boii6H-ro BbinrpaHsi Bäec JiHHKKyMaiTOMaji öaoKaji?

1) C h k c h  K y i i  rHnpa o h  äfiiiä lorHSMÖH aaaxacia AHHaMOMerpya, t o  c c h  
BHsccax b o h C h  ojiaa KaBTOMaria.
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3. MHTTyaeH BuroAaH aHAay AHHKKyMaxTOMaH ÖJiORan ynoTpeflaftqeHAa, ecAii 
pyaaaec chji sft cvaxa BbiHrpbiiumya Bäec?

9 4 .  J lH f lK K y n  6 ; i o K K a .  BoftÖH H o c T y a  r p y y s a  y . a ä x  6 ; ioK a.A  u y -  
r a ,  Kyft c e  o h  o s y r e T T y  p H c y H K a ^  1 3 3 .  H y o p a H  yKCH n e K K a  o h  
KHHHHTe x T y  JiHftKKyMaxTOMaKCH, X0H3CC HÖKac B H 3xäx  y ; i ä x .

H y o p a x  p o A H H y o c  nex .nH C  p H n n y y  6 .a o K K a ,  K y Ä a m a x  o h  k h Ah h - 
x e x x y  H o c x e x x a e a  r p y y s a .

BäxH, KyAaMa.a pya^aHH nHÄäy nHÄHä nyopya, o h  yxxen cyypyc 
ceH Bäen Ke, KyÄaMaji rpyysa Benyxxäy nyopya.

E c .ah  p a ö o H o f t  CHÄOy o m a n  n y o p a n  neK B H  6 a .a K a x ,  x o  r p y y a a  
H H ä y  C H eH .a .aex  h , Kyft  s n n e ,  p y ö n a y  3 H Ä H 3 e j i .a e x  B e n y x x ä M ä x  
m o a 6 m 6 h 3  H y o p a H  M y a c x H .n o f t .  F p y y s a  o h  p H n y x e x x y  K a x x e . a  n y o -

P hc. 133. J l H H K K y a  
öaoKKa.

P hc. 134.

p a .a ,  c .n e Ä O B a x e .a b H O ,  K yÄ aiv iya-rH  n y o p y a  k o x x h  x y ; i o y  n a f t  n y o -  
ÄVi r p y y a a n  n a f t n y o  (pH C . 1 3 4 ) .  T o b c h  M y r a x ,  h  r p y y s a n  O H a ä x -  
XäMH30KCH paÖOHOHH H H A äy  npHAO)KH3 H y o p B x  B äxH ,  K y A aM a OH 
r p y y a a n  i i y o A e n  n a f t n o n  c y y p y c .  T ä M ä H  B biBOAan in y ö  BoftMMa n p o -  
B H 3P H 3 o n u x a A  (p H C .  1 3 5 ) .  E c a h  M y ö  HOCxaMMa ÖAOKKax C H B O x y n  
r p y y a a n  (pH C . 1 3 5 ) ,  Ä H H a M O M ex p a ,  K y A a in a n  p e n r a c  o n  Meft.a K ä e c ,  
o a y x x a y ,  n x o  B ä r n ,  K y ^ a M a  n H A ä x x ä y  r p y y a a n ,  o n  n y o A e n  r p y y a a n  
n a f t H o n e .

B A O K K y a ,  K y A a M a n  o c c a  H o y a o y  h  A a c K e y A y y  y x x e c  H o c x e x x a -  
s a n  a h 6 o  A a c K H a x x a n a n  r p y y a a n  k c , c a n o x a x  j i H f t K K y s K C H
6 A O K H K C H .

J ln f tK K y H H  ÖAOKan n y o x  M y ö  BoftM M a n o c x y a  r p y y a a n  n p H M e -  
H H ften  r p y y a a n  n a f t n y o  K a x x a  K e p a y a  o n a n e M M ä K  n ä e n .  J ln f tK K y n A  
6 a o k 3 a  n o A b a y f t e c  M y ö  c y a M M a ,  Kyft c a n o x a x ,  B b i H r p b i iu a n  B ä e c  
2  K e p A y a .  K a n o M M a ,  c y a M M a - r o  A n f tK K y io a  ÖAOKKya n c n o . a b a y f l e c  
B b i n r p b i m a n  p y a a o c .  J lacK C M M a r n f l p a n  l o y p n  A a y A a x  c y a x e  h  p y -  
ÖHSMMa H o c x a M a x  CHAä A n n a M O M e x p a n  B y o x .  A n n a  A H n a M O M e x p a n
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penrac HoysH H cHHTHMexpya, a rnftpa c h j i  aftrya HoysH h  can- 
THMexpya. CpaBHHCH H u h ,  Myö HäftMMä, qro MaxKa h  o h  Kaxxa 
Kepiiya nHSHCMÖH, Kyft H.  Cea KeÖHSx Bofl ajijienflHä. Mxoöu 
Hocxya rpyyaa KopreByo;i h, nHAäy (pHC. 136) nHsneHAHä nex îHH 
erä neKKa noHKKHnyyx cyaxe h Bacxax. C h k c h  penraxaH OHAäy 
n p o ftA H S  MaxKa H  =  2h.

Täc OHbixac HeoöxoAHMo o h  aayxxaB a BbiBöAa:

M cnoAbsyfleH  AHfiKKyMaxxoMya ÖAOKKya p y a e o c  Bbinrpbiui- 
lu y a  9MMä c y a .  C yaA en  e ä e c  KaKCHH KcpAaaeH sbiHrpbiuiaH,  

MCHexäMMä MaxKac KaKCHH K epA asecxH .

P p y y aaH  H o c x a e c  n ä e c  BbiHrpbiuian cyaM H sex n ä x x e ,  HCnojib- 
a y f te n  jiHHKKyMaxxoMya ÖAOKKya,  p a ö o n o f tn  aft oÖHsaxeAbHO n n a  
eeA H ä H y o p y a ,  KyAaMa o h  A y x ä x x y .  AHÖKKyaH 6 a o k 3 h nnäAHMH

f— (-

P hc. 125. P hc. 136. P h c .  187.

y A ä x ,  K y f t  ce o h  o a y x e x x y  pncyHKaTi 133. K H ftH H x xäen  ö a A x a x  
AHftKKyMaxxoMaH 6 a ok3 h h  A yK äxeft  c e n  HHäAHHH n y o p a n ,  KyAaMa 
a a e x x y y  AHftKKyHH öAOKan J^MÖäpH, p a ö o n o f t  B o f tö n  BeAHä n y o p y a  
a j i a x ,  a  r p y y a a  p y Ö H a y  n o y a c M a x  y A ä x  ( p n c .  137).
Bonpocam.

1. MHAä uejiH3 sapoHH ynoTpe6a«HHX aHÖKKya 6aokk3?
2. M h spo OH aH0KKy«H H JIHHKKyMaTTOMaH 6aOKKH3H BäjIHX?
3. Ä iiaa-ro  K C p p a a  bohth B h i n r p j i i f l  eäec a H H K K y io a  6 j i o K K y a  H c n o x f a a y H e c ?
4. AHjiay-ro aHÖKKya 6aoKKa BUHrpbiman pyaaoc?

95. n o A H c n a c x a .  CyypHan naflnoAOftH H ocxaM naex  Bapoftn ,  a h -  
6 o  c y y p e n  BeAOBäen cyaM Haex Bapoftn ,  y x x e n  AHftKKyHH 6 a o k 3 h 
aHAaMa Bäen B biH rpuu ia  BoftÖH o a y x x y a K c e x  neAocxaxoHHoftKCH,
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CHKCH HäMHC c;iy4afl;ioHC ynoTpeo;iaft«x aii yxTä jiHHKKyioa 6 ;io k -  
Kya, a jiHftKKyHSH h  ;iHHKKyMaTT0MH9H 6 ^ o k k h 3 h  xyKKyHaflcxa 
CHCxcMya — n o h  c n a e x  y a , h . i h  x a ; iH 9 ; i , a .  TäMäH Moftne 
6 ; io k k h9 h CHCxema oh  oayxexxy pHcyHKa;i 138. Täc Myö näeM- 
Mä KyysH 6;iOKKya, yxxyxexxyö KO.aMHXxaflH. E rä  KO.aMe 
öjiOKKya OH aaexexxy 9pH/i./iH3ex pyaiviax. y.?iHM6äHe pyaiia oh  
KHHHHxexxy .xHftKKyMaxxoMacxH, H ceH a.aeMÖa3ex Kpynxax oh  
CHBoxxy Hyopa. Täiviä Hyopa Mänöy a.aeM6a3eH pyaiviaH yxxen  
6.aoKaH yMÖäpH, CHöp^yy y.aeM6ä3eH pyaiviaH ÖJioKKax, ch9.i Mänöy 
a.aeM6a3eH pyaMan KecKHMäsen 6;iOKaH a.aanyo.aÄa Myöxe, c h h ä  
KH9pÄäy y./ieM6ä3eH pyaMan KecKHMäaeH 6.aoKaH y.iänyo.aaa Myöxe 
H, .flonyKCH, KH9pMy Mo.aeMMax paH^HMaaex 6.noKax. Hyopan  

eyflaBax HÖKKax npH;io)KHxax Bärn, K-yÄaMan Byox 
Myö HocxaMMa a.aeM6a3eH pyaMan a.aeM5a3ex 
KpyMKäx CHBOxyH rpyyaan . E c ; i h  Myö py6n9MMa 
BeaäMäx nyopan ey;iaBya ncKKya. ajieMÖane pya- 
Ma pyÖHgy noyseMax n nocxay nnen ne c h x  
CHBOxyn rpyyaan.

T ä x  j i y a a y x  a .n e M 6 a 3 e H  p y a M a n  6 . ; io K ax  o.n.n[ax 
. a H H K K y a x ,  a  y .n e M 6 ä 3 e H  p y a M a n  5.»ioKax 

.71 H H K K y  M a  X X o  M a  X .
r io .7 iH C n a c x a H  n y o x  c y a M a  B U H r p H U iu ia  n ä e c  

aaBHCCHv HH6 n o .7 iH c n a c x a H  . n y a n y c .  C h k c h  n y f t  
a .7 ieM 6aHe p y a M a  r p y y a a n  n e  r i n g x e c  K y y n e j i  
nyopa .71 ,  x o  y x x ä  n y o p y a  K o x x a x  p o f l x e x  s a f l  y n c n  
K y y B e c  r p y y a a n  n y a c x n .  E c .tih a f i  o .i h 3 h  K a f tK en  
.7iyaa,yH3H9 B p eaH 0 .7 i0H  B a c x y c x a M n a n a ,  x o  n a x x e n  
ö.aoKK'a x p o H K a n  n y o x  c y a a a n a n  K y y a n n  K e p f l a f t n e  
B b i n r p b iH iu i a  B ä e c .  H o c x a e n  r p y y a y a  n o .7 iH c n a c x a H  
B y o x  n n a ä y  B e a n ä  n y y x x a  K e p ^ y a  nHXKOMÖH n y o -  
p a n  HCKKa, K y i i  K o p r e a y c ,  KyÄaMa./i  n o c x e x a x  r p y y -  

K e p p a n  ÄOKa>KHy M ä n e x y K c e n  M a x n a c  B ä e n  B b i H r p u -

P hc. 138. rio.iHcna-
CT<1.

aa, MH BH9 
luan nexxax.

r ip a K X H K a c  x H 9 p o y a ,y M H 3 e n  x ä x  6.tiokhc B b i n r p b i u i u j a  B ä e c  p o f i -  
x e x  ä ö n ä  n n a n e M Ö H  x e o p e x H H e c K H  n e x a f l x x y o .

B o n p o c a m .
1. M haS caHorax noaHcnacraKCH?
2. MHrryHe BHHrpbiimua Bäec BOftflx cyaxa nojiHcnacTan ayox, K y a a M a c  oh 

neaaä aHHKKyMaxTOMya h neaaä aHiiKKyioa fijiOKKya (ecaH aii o t e i a  BHHMaHHjj.x 
xHapoByMHCia)?

y n p a M C H e n a f im .

1. BoHÖH-ro HXMHHe öaoKKa cncxeM aH Byox Hocxya 300 kz rpyyaan, iipHao- 
»H3H B ä e n  30 k z ?  KyH ce b o h 6 h  aayo?

2. Hyopa bohöh icecxnä HarpyaKan 200 k z .  B ohöh-fo öaoKKtoH eyox Hocxya 
xaa Hyopaji 1 m rpyyaan? Kyfr ce BoflOn aayo?

9 6 .  K a j iÄ C B a  n a o c K O C X H .  M x o ö u  H O c x y a  x e j i e r ä x  l o r n a  r p y y a a  
H O J ib a y f tH x e c  x e . a e r ä H  . a a f l a a x  Ka.ajiaji.7 iex a a e x e x x y j i o f i J i  j i a y B o f t j i  
j iH Ö o n a p a i i J i ,  x y .a a M H 9  M y ö x e  n o c x e x a x  r p y y a a  ( p n c .  139).
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H x o ö b i  c e . iH T T H ä ,  MHx . l y a ^ y x  HäM ä K a j iA e e a T  . l a y s a r  K a ; i A e -  
B a  n j i o c K O C T H ,  Kyft CHAä c a n o T a x  cJ)H3HKac. a s y r e T a x  r p y y -  
33H H o c x a H H a c ,  a a y M M a  p H ä s y a  o n b i x x o f t .

PyÖ H B M M a H O C x aM ax  x e ; i e r ä c x ä  y x x e ; i  h c h a  )Ke K o p r e s y o y i  
3 p H  c n o c o ö o f t A .

1. O a H H e H  x e ; i e r ä 3 e x  k h h h h  A H H aM O M ex p aH  H o c x e x a x  c e  K a ; i4 e -  
e a n  n A o c K o c x H H  n o A C x a B K a A ,  KyAaiviaH K o p r e B y c  o h  H  c an x H iv ie x -  
p y a  (pH C . 1 4 0 ) .  O h  c e . a b B ä ,  m x o  A H H a M O M ex p a  0 3 y x x a y  B ä e H ,  Ky- 
AaMHA M H än H H A äy  H o c x y a  x e ^ i e r ä c x ä ,  h  c e  BäxH P  o h  x e . x e r ä 3eH  
n af tH O H  c y y p y c ,  c h k c h  Kyft x e A e r ä c x ä  a ^ a x a A  n ä f t  h h  m h  sf t  
H H 9 x ä .  P y a A O ,  KV AaM an i n y ö  A yaH M M a H o c x a e c ,  o h  P H  k z c m  c y v -  
p y c .

2 .  C h a  )Ke n o Ä C x a s K a A  aae x a iv iM a  L j  c a n x H M e x p a H  nH X K eB y ö H  
- la y B a H .  H c n o A b a y f t e n  x e A e r ä a e x  KHftHH a a e x e x x y o  A H n a M O M e x p y a ,  
o n p eA G A H M M a B ä e n ,  K yA aM aA  n y r ö f t  ~
H H A äy BOAHä x e A e r ä c x ä  K a A A c n y a  
HAOCKOcxHa M y ö x e  (pH C . 1 4 1 ) .  T ä M ä  
B ä rH  jPj o h  HHBHeMÖH x e A e r ä 3 6 H  
n a f t n y o  F .

K o h 33 x e A e r ä H e  o h  K a A A e s a A  
HAOCKOCXHA, H y a c x H  C6H o a f t H o c  n a f t -  
H a y  K aA A C B ax h a o c k o c x h x , h  H o c x y a  
x e A c r ä c x ä  K a A A e n y a  h a o c k o c x h 3 
M y ö x e  OH KeÖHSMÖH, Kyft K a A A e n a x -  
Xa HAOCKOCXHXXa.

E c a h  n ex a f tH C M M a  p y a a o n ,  K yA a- 
M3 HH Aäy M ä H e x x n ä  x e A e r ä a e H  
H o c x a H A a x  K a A A eB y c  h a o c k o c x h s  
M y ö x e ,  x o  A ö y n ä M M ä ,  h x o  c e  B ä r n  o h  p a s H o f t  F ^ L i .

C p aB H H C H  p y a B o x  P H  h  M y ö  H ä eM M ä ,  h x o  H e OA Aax h o h -
XH y x x e n  M o f t a e x .  P y a A o  o h  s ä x ä c x ä  c y y p e M Ö H ,  c h k c h  K y f t ,

KOH33 HOCXHMMa X e A C r ä C x ä  KHAACBya HAOC- 
K0CXH3 M y ö x e ,  h h a h  M ä n e x x n ä  p y a A O  x h s -  
p o y A y M H 3 e n  n p eo A O A eftM H eM H aeK C H . E c a h  sf t  
0AH3H x ä A ä  X H s p o y A y M H C x a ,  x o  p y a A O  P \ L i -

P hc. 139. rp y y san  HOCTaHaa KajiaeBHa 
iiapaHJiOHAa Myöie.

P hc. 140. P hc. 141.

KOHT.
1) KHHHrac oayteTTyaOHH 6yKBH3H c h b . x  r i H A ä y  naHna oiiuToftc cyaB yi Aaii-
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0JIH3H y x T e n  c y y p y c  P H  Ke h  T äm ä  cjiyMaft b h 3 K e p p a n  n o A T B e p » -  
A a f lq q o y ,  h t o  H c r io ; ib 3 y f le c  3pHJiaft3H3 MaiuHHOö h  n p H C n o c o 6 ; i e -  
HH6H B b iH rp b im m y a  p y a a o c  3 h c y a x a .

3 .  9HÄH3eH K a; iÄ eB aH  n j iocK O C T H H  c h h c  a s e r a M M a  n o Ä C T a B K a ji  
BH3 BHTKeMMäH ^layBSH HCKaH, Kyft 3H3HMäftH6 ^ layaa.  AHHa a a y -  
Ban BHTKyc o h  caHTHMeTpya. H o c T a e n  T c a e r ä c x ä  y y x r a  Ka^iae- 
Bya n;iGCKGCTH3 M y ö x e  (pH C . 1 4 2 ) ,  HäeMMä,qTO aHHaMOMexpa o a y x -  
x a y  B äen  nHSHeMMäH, Kyft Fy.

M n a ä  HHXKeMÖH g h  K a a a e B a  n a o c K o c x H  y x x e a  h c a iv ia a  K O p r e -
B y o a ,  C H a ä  n H 3 H 0 M 6 H  n n a ä y  o a a a  
B ä r H  y x x e a  h caiviaH r p y y a a a  a o c x a -  
M H 3 ex  B a p o f t a  x ä a  K G p r e a y o a .

H e x a f ta e M M a  p y a B o a ,  K y a a ia a  n a -  
a ä y  M e a e x x a ä ,  x e a e r ä f t a e a  a a a e x y a  
K G p r e s y o a  a o c x a M a a e x  a a p o f i a .  Tä- 
Mäa p y a B o a  c y y p y c  g h  F^L, kzcm, c e a  
aaaäK C H  FJ^^ a o a x a  o a  P H  c y y p y c .

C p a a a a e a  x ä a ä  p y a a y o  a a a a M ä f t -  
3H3H K a x x e a  p y a B o a  Ke, aäeM M ä, 
ax G  H x ä c  c a y a a f t c  B b i a r p a a i a i y a  

p y a B G c  3MMä c y a ,  x g x h  h  a o c x a M a a e x  B a p o f ta  M e a e x e x x y  a ä i a  
BH3 3aäMMäyi n a a a e a a .

E c j i a  K y a o c x a M H 3 e a  a f t r a a a  X H 3 p o y a y M H C x a  s f t  o a a a a ,  x o  M y ö  
ca f tsH M M a,  a x G

F^L^ =  PH.

JlyaHMMa qacaoftc FjL, a P H  n p o a G p u H H a :

Phc. 142.

h
p

H

CaKca Kyft F.  ̂ oa ce sara, Kyaaiaaa ayox Boftöa naäxxaä xe- 
.aeräcxä Ka.xAeBa.x a.xGCKGCxa.a, P — xe.neräft3ea naftao, H - m j i -  
Aeaaa n.xGCKGCxaa KopreByc a — cea aaxKeByc, xo cyaay (})op- 
My.4a aa^ay c.aeÄyioaiGfta npaBa.xaa:

KajiflCBaji njiocKOCXH.™ r p y y a y a  n a Ä ä x x ä a  s ä r a  o h  M y r a  ä f i a a  
K e p a y a  n a a a e M Ö a  a n e  r p y y a y a ,  m h h  e a c x a x  K e p ^ y a  a a a n e -  
B a a  n a o c K o c x H H  K o p r e e y c  o h  j iyxeMÖH K a a A e a a n  h jio c k o -

cxhh  HHXKyXXä.

n  p H M H 9 p a. AHHa 4 M HHTKyHSHS HapsHJioH M yöre  Hoyaoy 1 m  Kopreuyox 
le ae räx  40 Ki nafiHOHe n y  iMH. C yypca-ro  Bäeji nMaäy imaäTiHä ny>i*iH9 KaaaeBaji 
naocKoci H.1?

P e  m e  H a . KaaaeBaM naocKOCTHH KipreRVC p h  4 K epaya nHsneMÖH n n iK e-  
B yrrä, caeA oB aiejib  o , h' KaxAeBaa n o c k o c t h h  n y x iH a  nHAärräa e ä r n  p o ö ie x  sii 
40 KZ, a 4 K epaya iiHSHeMöH, c ,o . 10 k z .

K o a a a  x e 6 o  a e A ä y  x e .a e ra ä  ropa3G axa .xbaG ftA a f lo p o r y a  la y ö x e  
HAa n a p o B o a a  BeAäy B a ro a o f t  rGpa30Hxa.nbaGAGft pe.4bCGft M yöxe ,
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n H f l ä y  p a sB H B a f tH  B ä r n  X H s p o y a y M H s e H  n p e o A o ; i e f t M H 3 e x  B apO H H , 
M H i i ä  cy o p H B M Ö H  OH i i o p o r a ,  m h M  nHSHeMÖH X H 3 p o y ; iy M H H e  o h  
OCHC, C H ^ ä  n u s H e M M ä H  H H A äy  o ; i ; i a  b c ä o  B ä e n .

T p e ö y f in e x  coBepiueH H o TOöaeH Moftne b o ä o  B ä rn ,  ec;iH a o p o r a  
ropH30HTa;ibHoflc M yyxT yy  Bacxa jviäeKCH. T ä c  c ^ iy ia f lc  n u n ä y  pa3- 
BHBafta BäxH H XH3poyÄyMH3eH npeoÄo;ief tM H 3ex Bapoftn  h  Ka/iÄCBya 
n;i0CK0cxH3 Myöxe Hoy3eMH3ex Bapofln .  Ka^iAesaH njiocKocxM H

K O preB ycH  0TH 0uieH H 3Ä a c e n  n H T K e e y ö x  c .  o .  j - ,  c a n o x a x  Kaji-

a e e a H  n jiocK ocxH H  n o a ‘eMaKCH.
lO p K H C  n o Ä ‘eM O ftc  r o r n a  o h  H o c x a .  M n i i ä  H H aneM Ö H o h  ; i o p o -  

r a n  n O Ä ‘e M a ,  C H ^ ä  nHSHeiviÖH H H A äy  o j i^ ia  b o ä o  B ä r n ,  q x o 6 u  h o c - 
x y a  x ä ^ ä  n o A ‘e M y a  m y ö x e  r p y y a a .

Bonpocam.
1. MHAä i iea n 3  BapoHH yfTOTpeöaaSax KajiAesya jijiocKOCTna?
2. MHTryaen BbiHrpbiuian Bäec aHÄay KaaÄesa hjiockocth?

ynpajKHeHHHT.

1. Pa6oqoft, noabiyfteccax 2 m  nHTKyäsHJi napiH aofta, Hociay 75 cm Kopre- 
Byox TBJieräx 32 kz naHHoaen nyqiiH. MHixyaen eäeH CHAä BapoHH ynoTpeöanHq- 
qoy pa6oqofl?

2. n oeaaa  MaxKyay pasHOMepHO OHrHaaa nyiTHS Myöte, » yaaviaH n o a ‘e M a  1000 m  
MatKaa oh 5 m . OoeaaaH nacca, HeTaH4'ieMaTr i na iosoaya oh 8000 m  cyypyc. 
MetaHfl, MHTryaeJi Bäea napoBoaa Beaäy BaroHoii xHapoyayMHCia oTTaMaxra bhhm3- 
HHHX.

97. BHÖy. K o b 3h c e f töäxäH  e y o x  b o ö ö h  n e p e A a f la  B ä rn  sfl Baö 
HHe cxep>KHaH nanpaBJieHHax.

y.neH nyaKcyx xyjioy näxxä (pHC. 143), ayft paöoaoö^ iorH3H 
rpyyaan Hocxaec aaexxay cen ya.a jioman H.aH apH3H ceflöaxän h ,  
AeftcxByften OMa.a Bäe.a ceftöäxän yxxex HexKax, xoflaeH HexaH nyox 
Hocxay rpyyaan.

T ä c  c.ayHaHC B ä ra  oh  nanpaBAeHHOft caBaKKOx n ä x x e  s p ä x ä c  y r -  
Aac.

TämäH BäcH ASftcxBHac AOMa, H o ay A y en  x o a x a x  O,  KHäHAyy h 
c e n  x o f tn e  neKKa, AeöcxByfieH r p y y a a x ,  HOCxay cHAä. M xoöbi h o c -  
x y a  r p y y s a ,  paöOHoftn o h  h c o C x o a h m o ,  AcflfXByflec Aoman ncKKax 
BäeA (Kyft o a y x x a y  c x p e A x a  xoMKaa B  AäxeA), KHänHexxäBä Aoma. 
XäAä B a c x y c x a y  H ocxexxanaH  r p y y a a n  conpoxHBAeHHa, KyAama a c h c -  
XByftHHoy A0M3X Myra xyft o a y x x a y  c x p e A x a  x o h k 3 h  A  Ayo. Ec- 
AH paöoHOÖH npHAoatHMan Bäen AeftcxBHa boA öh  npeoAOAefla co -  
npoxHBAeHHHH AeäABHHH AOMya  K o x x ax ,  paöoHOH H o cx a y  , r p y y -  
33H.

Erä TH3Aya, KyAaivia npHAOKHxxyAoflH BärHAÖiiH A eflcxBH ac 
BOflÖH KHäHAyÖ AHäKKyMaXXCMaH OCHH yMÖäpH CaHOTaX BHÖyK-

J) Bäen HanpaBJieHHH pncyHKaa 143 oh oayieTTy cipejiKofiji. CrpeaKOHH B yox 
BoäÖH oayxrya 3h aaö B äen HanpaBJieHHsi, ho h cch cyypyc.
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P h c . 143.

CH. J l o M a ,  K yÄ aM a.a  p a ö o M O f l  
H o c x a y  r p y y s y a ,  o h  K a n r e f i  n p o -  
CTOftH (})opMa. P a a ö e p H M M a  M H ^ä  
M y ö  B b iH rp a f tH e M M a .n p H M e H H ö e H  
B H Ö y o .  H c c .a e .n o B a H H 3 Ä a  Ba- 
p o f tH  O ta M M a  KaftKHC npOCTOÖM- 
M a n  c .ayH aH H , K o n a a  BHÖy o h  
o f l r H s  c e f t B ä c  h  c h x  ^ le H C tB y ö H -  
HHHT B ä e r  o J i J i a x  H a n p a B .a e H -  
H oflT  n e p n e H Ä H K y .4 f lp H O  c h x .  
T ä c  c.ayMaHC o n o p a  t o m k 3 h  B ä e n
npH/10>KHMHC TOHKaH Bä.?IH3H3
MaxKoft canoxax b  h  b  y  h  ojiry- 
n H ä .a ö fl K c H.

H o c x a e n  B H B yn  s y o x  M H xy- 
c x ä - x a x x o  K)rH 3Ää r p y y s y a ,  m J ö  
BOHMMa H ä x x ä ,  H x o  npH .ao>K H xyH  
B ä e n  c y y p y c  saB HC C H y 3 h  Baft 
r p y y s a H  naf lH O C , h o  h  B H B yn  
B a p 3 H 3 H  paSM H SpO Ä H  OXHOUie- 
HHflc. Ec.fiH B a p 3 H ,  K y .n aM ax  
i ie H C X B y f tH H o y  M H än  B ä rH ,  o h  
c y y p e M Ö H ,  n y f t  K y Ä a M a x  A e f t c x -  
B y f iH H o y  r p y y s a ,  H O C x aM H se x  
B a p o ö H  H H Ä äy  npHM eHHHH B ä r H  
nHSHCMÖH, Kyfl r p y y s a n  n a i iH O .  
T ä c  c .ayw aH C  M y ö  BbiHrpaftM CM- 
Ma B ä e c .  E c .a H ,  n a o ö o p o x ,  B a p -  
3H, K y ^ a M a x  a e f t c x B y f t H H o y  M H än  
B ä rH ,  OH nHSHCMÖH, Kyft B a p -  
3H, K y a a M a x  n e H C X B y f tH H o y  r p y y -  

3 3 ,  M y ö  M e n e x ä M M ä  B ä e c ;  x ä c  c .ayH aH C  H O C x a M H se x  B a p o f t n  n H A ä y  
n p H M e n a f tH  B ä r H  c y y p c M Ö H ,  K y ä  r p y y s a n  B H 3 C ca .

P H cy H K 3 .a  144 o h  o s y x e x x y  B H B y n  y n o x p e ö . a e H H n n  x o f t n e  c n o -  
co6a. Täc c .a y H a f tc  B H B y n  y x c H  n e K K a  a s e x e x a x  M y a ^ a  s a c x e .  
B H B y n  n e K a n  o n o p a  x o n x a c  a a B O Ä H c n  h  B ä rn y iö f tH  npH .ao}K e-  
h h h  x o h k o h h  B ä .xH 3ex  M a x K a x  0 .4  h  OB ( p n c .  145) o ; i . a a x  B H B yn  
B a p p e x .

P hc. 144.

98. J l a ö o p a r o p H o n  p y a ^ o  As 7. P y a a o H  j s , c : i n  — u c c A e d y u f i  y c A o e u H i t i ,  
K y d a M U 3H  a ä z a x  e u 6y  o h  p a e H o e e c u a c .

r i p n 6 o p a T  H M a x e p H a a a i :  BHÖy * (pnc. 146), n ftipar, MacuiTaöa, h h h t h t .  

PHnyrraeH BHÖyx HHHTiHXHSHa neuieftji 3pH cyypysHS rpyyaoii (paBHoaofl h 
apH cyypH3), nHÄäy inyra CHÖHTiya rpyyaar, qTo6bi en6y ojihsh paBHOsecHac.

BHByn cyaxeTTyo paBnoBecHax MiiäpäKKHä BHByu fleHCXByHHiHcHH rpyyaoHH 
Bappex H o n u x a a  ;?aHHOHx KHpbioxaKKya xaöaHuax:

1) Ec;ih onMTxax cyaxe BH6y sii oae ypaBHOBCCHXxy, xo cyaxaKKya ce paa- 
HoaecHax, KHHHHxxäen cen kc6h3x Bapaex nHBHe» äocxh naaaaen. .
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X y p a  B apsH O h x h 3  B ap3H

P p y y a a
a-c

B a p a n
CM-C

Bäen n  B a p - 
pen n p o H 3 - 

B e a e H n a

F p y y a a
a -c

Bap3H
CM-C

B äeH  H sap- 
p e n  n p o H 3 -

lOO 20 50 _

200 — 50 20

50 30 — 15

50 40 20

TaöjiHijac OH a n H e T iy  apäxäi npHMepHoftt KH pbioTyK ceT. JlövaäKKHä Ta6jiHi;ac 
oaeM aiT O M aT  q H c a a r  o n b iT ac . T a ö a H u a c  a H H ery x  Ä aH H oftt a f t oji/ta o ö a s a T e a b H o f t T .  
> K eaaT eab H o  o a n a H  y x t e c  c a y i a ö c  O T iy a  y x x e n  M o iia ex  r p y y a a x ,  x o f ta e c  cayaaftc

L

P hc. 145. BHByn CxeMaxHqeCKOfl 
H so ö p asH H A a y c x a  a o M a a  H o c x ae c . PilC. 146.

yÄo6HOHM6H OH oxxya rpyyaax, KyAaMHSH oxHOUienHa oh 1: 2 ,  KoaMaHHec cay- 
qaiic 1 :3.

CyaÄyJiOHC naHHoaoflc aöyaäKKHä, M H x x y a e n  ycaosHan aiirax BHÖy finäy p as- 
HosecHax.

Ce » e  caMa pyaÄO noBxopHKKya, aaexxaeH Bäex, ny h oh oayxexxy 147 pii- 
cyHKa.i. HaaaHsec onbixac säex ojih CHÖflxexxy 
enopa xoHKan MoacMMHa nyoana. Täc cayqaftc 
Bäex OH CHeHiexxy OHopa xo^Kan— xoHKan O 
yxxea nyoaea.

9 9 .  B H s y H  p a B H O B e c H H H  y c j i O B H a r .
B h b y h  a y o x  a o f tÖ H  c y a T x y a  p a a H o a e -  
CHHX .x io ö o f tT  K3KCH a ä r H 3 .  B a f t  a ä j i b T ä -  
M äT T ä  o H u ä y ,  4 t o 6 u  a ä r H ,a ö f lH  h  HHfteH 
B ap 3 H 3 H  aä,4H,x 0/IH3H o n p e A 6 .a e H H O ft  s a -  
BHCHMOCTH. Ec.XH OA  OH B ä eH  P j  B a p 3 H ,  
a  . 6 0  —  a ä e n  a a p a n  (pH C . 1 4 6 - 1 4 7 ) ,
TO B H ö y  l iH ä y  p a s H o a e c H f l x ,  e c ,aH :

A O P ^  =  f i O . P j .

P hc. 147.
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BäCH H o j i ry n H ä H  npoMSBeAeHHSAa c a H o r a x B ä e H  m o m c h -  
x a  KCH. B H Ö y  p y Ö H s y  o a e M a x  p a B H O B e c H S C ,  e c a a  y x x e x  n y o -  
a  e x  K H ä H a ä H H  B ä e n  M O M e i x a ,  o h  y x x e n  c y y p y c  x o f t s e x  

n y o a e x  K H ä H A ä n H  B ä e n  M O M e H x a H  Ke.

K a n e a a e H  a a ö o p a x o p H o f i c  p y a E o c  c y a ; i y j i o f t  KupbJoxyKCH a x a 6 -  
aHuac, BofiÖH T o f ia e x  a y a a y x  oiipe.fle.nHa BHByH paB H O tecH H H  yc- 
JiOBHHT. SHSMMäfiaec o n b iT a c  ‘I^cm  B H T K eEyöx  E a p j i e x  aeficTBjöM M H 
s ä r H  100 a, h ,  MxcObi c y a r x y a  paBHOBecHBX BHÖy, b h a h  n p H . n c ) K H a  
50 a B ärH  n a x i a  K e p ^ y a  c y y p e iv iO a x ,  c. o. 'lO cm, B a p ^ e x .  TänäH 
J iy a f ly ö a e x  p e3 y .n b T aT aT  c y a ^ H x  h  TofisHC o n b iT o f tc .

M n a ä  cy y p eM Ö H  B ärH , CHAä nH sneM O H  B a p a n .
S n a q H T ,

BHByH paBH0BeCH3Aa BHpCllH HHfläy E äjIbT äM äT T ä , iHTCÖbl 
BärHaöftH Eappex ojiAaÄsH cOpaiHO nponcpUHOHaAbHcär

B ä r H j i ö ä a .

Täiaä BOÖÖH KHpbioTTya Henra:

BO  ~ P i

Tänä n p a B H jia  f iH äy  BepnoHKCH afi B afi npnM O JiH H eiiH O H fla^eH Ö yo, h o  h  t o ö -  
aeH  MoiiCTa B H 6 y o  B apofiH . H c o ö x c ä h m o  e a i i  riH A äy M y iicT y a , q r o  B äe n  .aappeK-

P hc. 148. P hc. 149.

an nHfläy o irya  cen nepncHUHKyaJipyH hhtkvc, Kyfl^na n i  nHfippeTiy lyrHTOHKac 
Bäen HanpaBfltHHcÄfl H3o6pa3jia.' aHjBaji (i48 pue ). M yra, npHMHspaKCH, Bäen P j 
BapaH ( phc. 148) pyÖHay oaeMax CA, a Bäen Pj — OB.

y npa jK H eH U H tn .
1. PHcyHKaa 149 oh HaoöpaaHiTy n p e”cxp3HHTejibH0HH KjianaraHaäÖH aeÖKKa- 

Byr. MeraiiKKya MHTTjne rpyyaa nn^äy p u n y n y a  nHTi äx o.nryn> äx, eraH jiasjte- 
HHii KaTTHaac nHaay oaaa 12 am. KjiananaH naouianH oh 3 cjm2, KaananaH h pw- 
laiaH  BH9CC0H 3H rH9 qeT.'ii«. Bai p er MHäpärä pHcyHKac.

2 . PHCvHKa I 15 0  OH H 3o6pa3H T Ty H ocxaH fla K p y a n a  M eraH K K ya ,  M H T 'yseH  r p y y -  
3aH BOHÖH H o c ty a  rän K p y a n a a ,  ecan B a c ia  naHHO n a iiH a y  1 m. (CxeMa, K yaaM a
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Miid oöpasHTTy KpyaHan pHcyHKan yaji , aH jay  yKaaaiiHsiH aaÄyamH peiuuiH- 
HCHSBapOHB).

X (3. M iiäpäiä BäeH cyypyc, KyaaMaji jieHCTByHq4oy paöoqoft ycta  HocTaec 
HC. 145), ecaH BO =  1 m, >40 =  20 cm h yKcen BacTyciaHaa 40 k?.

100. C y a x * r o  BbiHrpbiuiiua p y a s o c  
BHÖyo H c n o J ib s y f le c .  H t o ö u  p e i u i u H S  
s a r o , 3 0 B K a c  a s e r e T T y  B o n p o c c a ,  . ly a H ia -  
Ma o n u x a H .

ÄHHa BHAäy Hocxya 1 kz i),\ m  Kop- 
rcByox. Ec.4H xämä HOCxanAa .xyanHS 
BHByxxa, HHAäy Menexxnä pya^o:

A —  1 1C3 X  0)1 — 0,1 KZM.

JlyaHMMa xäiuäH pyaB on , Hcnojib- r
a i

■ X
sy ö c H  BHÖyo, KynaMan o n o p a  xoMKa
OH npH,aO/KHXxy,aoftH BärH.aööH Bä;iH.x, tl*»
c y a x x a c H  paBHOBecHflx 1 kz rHflpaH Phc. i50. HociaH;ia Kpyana.
0,5 KZ Bäe.a. O xM ex H x x y o  punaraH  mo-
MetiÖHSH HeKKHSH K o p r e B y o x  c x o . a a c  n ä f t ,  HOCxaMMa 1 k z  n a H H O s e a  
PH ftpaH  0,1 M e x p H S  y-aeMMäKCH. M H ä p ä x x y ö  n y r ö f t  c e  l a a x K a ,  m h h  
.aacKHX i iH ä ,  x y ^ a M a x  ; i ,e f tc x B y f tH 4 H  0,5 kz  B ä rH ,  J iö y B ä M M ä ,  hxo 
c e  OH 0,2 M c y y p y c .  T ä M ä n  M y r a x ,  .aa cK C B y H H y o H  0,5 kz  s ä e a  
p y a ^ o  ö H  p a B H o f l :

—  0,5 KZ X  0,2 .M =  0,1 KZM.

M y ö  HäHMMä, Mxo A  =  >4,. ToftsHH c a n o e n ,  BHByn B y o x  b u h p -  
p u m m y a  p y a n o c  sft c y a x a .

H h  MHxyxxä BbiHrpbiuim ya pyaBOC Myö BHByji n o j ib sy f te c -  
c a x  3MMä c y a .  BHÖyo H cno.ab3yftec  Myö BbiHrpaflneMMa B aec ,  

HO c e n  iKe BeppaH MenexäMMä M axnac.

B o n p o ca m .
1. BoiifiH-ro BHsyH Byox 

cyaxa Bunrpbiiuma pyaBOC?
2. MHTiyieH BbiroÄari anaay  

BHByH ynoTpeöaHfiMeHAa, ecaH  
CHa bH cyaxa BbiHrpuujuiya 
pyaBOC?

,, „  3. BoH 6n-fo BHByH Byox cyaxa
Hhc. 151. KoHTopCKOHT HOSHHiieM eT. BhiHrpbiiuma Bäec. Mhc chhä

MeHeTCTäx?

101. BH6y.aoAH npHMHSpax xexHHKac h 3,naflHC.
BnöyjiofiH  npHMCHMHaa o h  Myra apH .ayaÄyftHe, h x o  He- 
xafta Kaft c.ayqaiix, x y c  no.ab3yftHxec BH6 y,xoft.a, o h  ro rna .
BHByH xapaKxepHoftna npHMHapana 0Ji.aax HOSHHHHeMex 
(pHC. 151). H 03HHqweneT

TäMän BHByH o n o p n o ii o c c a — b h h x b ,  y x x y x x ä y  Mo.aeM- KyaHÄax^^ifa^- 
Max H03HHHHeMH9H HyO,aeX. JlHflKKySlHa B ä re H ä  OH H03HHH- ie .

Phc. 152.
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»ieMH3 KOÖpHCxaHSH c o p M H S H  s ä r H ,  B a c T y c t a H A a  s ä i r e H ä  o h  c c h  
M a x e p n a ^ i a H  B a c x y c x a H A a ,  K y ^ a M y a  A e Ä K a x a x  H03HHHHeMHA. Hos- 
H H HqeM H3H HasHaHeHHHH M y ra x H H H C H  y c x p o f i c x B a  o h  a p H A a f l n e .  K o h -  
x o p c K O A O f tc  H03HHHH6MHC, KyA aM H3 y n o x p c Ö H x a x  ö y M y a r a n  AeflK- 
K yaM H 3eK CH, OA^iax n n x K ä x  x e p ä x  h  h o h x h  c c h  j k c  O H X K yöx  n a p -  
p e x ,  CHKCH Kyft ö y M y a r y a  A e f l K a x e c  s h  h h 3  o n n a .  c y y p a a  B ä r n s ,  a  h h x -  
KHA x e p ä .T  OH n a p c M Ö H  A e f t K a x a  o f t r n s A a  AHHHSAä M y ö x e .  P a y n a H  Aeft-

P hc. 153. KycaMKaT. P hc. l54.']^Cao)KHOHT KycaqKat.

K ax x aB H C  H03HHHH6MHC ( p H c .  1 5 2 )  B H p p e x  o A J ia x  ä ö H ä  x e p ä  n y o A -  
A a  HHXKeMMäx, c h k c h  Kyft p a y a a H  B a c x y c x a n A a  o h  M y r a  c y y p H ,  
H x o  A y x y ö A ö f tH  B a p 3 H 3 H  B y o x  pH C X H K anaaA  s f t  x ä y s y  n ä r H S  p a y -  
BaH  A e f tK K y a H A a x .  JJ^Aen c y y p n  a p o  o h  A e f tK K y a n n  q y a c x H H  
O A ry n H ä A ö f tH  h  B a p 3 H 3 H  näAHA KaxKO nH ftxxH C  (pH C . 1 5 3 ) ,  K yA aM a 
y n o x p e Ö H x a x  n p o B O A O K a n  A e f tK K y a M H s e x  n a p o f t n .  P a y A a  A H C x o f tn  
A e f l K K y a a x  H03HH4H e M e x  x o> K e n p e A C x a B A H f ta x  BHÖy. O n o p a  x o n x a
 BHHXa, y x x y x x ä y  H03HHMH6MH3H MOACMMaX n y O A e X .  H 0 3 H H H H e -
MH3H AeflKKyaa nyacxH o h  a h x c a  onopa o c h c : oHXKäx Bappex 
no3BOAHxax AcftKaxa payAya nnsHeA BäeA.

H 3 A A ä x  1 5 5 - 1 6 0  p H c y H K O f tc  o h  ,.;‘H 3 o 6 p a 3 H x x y  p n ä A y  BHÖyAOft.

P hc. 155. Kä3H TUCKar. P hc. 156. niiBxTeT opexoii.x Häxie.

y n p a jK H e H U f im .
■“ 1. /löyaäKKHä 150-160 pHcyHKOiic HaoOpasHTTyaoiiH BHöyaoHH onopa TOHKar m 

B appei.
to  2. M hkch K aiiB O  Kyppea o h  a a y iiy  B a c r a n a i i H O  (pue. 159)?

102. Bopoxra. K aftB O  B o p o x x a  n p e A C x a B A H f t n o y  o c c a x  KHftHHxe- 
x y n  B y a A a n .  T a x  B y a A a x  o h  CHBOXxy n y o p a ,  K yA aM a B y a ^ a n  n y ö -  
pHCC K H ä p n x  CHx H H o c x a y  K aftB O x A a c K H S x y n  p e n r H H .  B y a A a n  
n y ö p H x x ä M H a e x  n a p o f t n  a a e x e x a x  c e n  o c c h x  h a h  p y K o a x K a  h a h  
c y y p H  (pH C .  1 6 1 )  p a x a c ,  K y A a M a n  u e n x p a  y x x y y  B v a A a n  o c h h  u e n -  
x p a H  Ke.
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■Ph c . 157. T a i n a .

P h c .’|  158 . B a a a p a i ie  . H y a r -  
a a n  H y x iä r e c .

P h c . 159. K aiiB O  n y p rH .

m

P h c . 160. ABTOMOÖHaaH T o p - 
M oaan  n e a a a H .

P h c . 161 . B o p o x r a .
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KaqoMMa xäM än npHCuocoöyieHHHH AeficTBHHH, m hx H ä x r e  U 3o6pa- 
3HMM3 c e a  cxeMHTHaecKH fpHC. 162). T o a x a  A  o h  nyöpHM Haen 
u e n x p a .  M a x a a  AB  o h  B y a j ia a  p a A n y c a ,  A C  o h  c e n  p a x x a x a n  p a -  
A H yca, KyAaiaaH e y o x  n y ö p H x e x ä x  s y a j i a .  Bärn P  o h  B ean  penrHH 
naÖHO, B ärH  F  o h  p en rH S  HOCxaHH HXMH36H BärH. E c a h  x o h k h s h  
C, A H B  AäÖH oHfippäMMä of trnaH , x o  cyaMMa K a n r e n  HepxexcaH, 
KyAamaH y x x e a ä  BapAena o h  syaAaH  paA H yca ,  x o H s e n a  B apA cna — 
p a x x a x a n  paAHyca; xoHKa A  o h  e n o p a  xoMKa.

C h k c h  Kyft n ä i n ä  p a A H y c a x  aft o a a 3  y x x e n  c y y p y o x ,  a n a n H X ,  
OAAa p a B H o f t x  H xoH K H X  C H B  n p H A O )K H x y x  B ä e x .  Kyft ä f t a n

8 C

P hc. 162. Phc. 163.

KCpAya ByaAHH paAHyca o h  nnaHeMÖH paxxaxan paAHycya, Myra 
äftan KepAya Bäen F  nHAäy OJiJia nHSHCMÖH B ä rn a  P, Konaa Bya^a 
OH paBHOBeCHHC.

Bonpocam.
1. M a x  ueA H Jiöflx  npHMeHiiHsix B op o ixya?
2. MHTiyHe BMHrpumuia cyaxax  Bäec BOporrya ynoTpeöjinilec?
3. B o p o r a n  B y a a a n  u H an C T p a  o h  20 c m ,  pyK O axK aH  nH X K eayc —  50 cm. Mhx- 

x y n e  H H aäy  B ärH  12 kz  mreeyöH  b c b h  p e n r H u  H ocxaM H sex  n ap o K H ?

1 0 3 . M e x a H H K a n  ocHOBHOft npasHAa. Myö KanoftMMa äftan 
npocxoftAa MexaHH3Mya, KyAainHS ncnoAbsyftHX Bäen CHftpAämHaex 
Bapoftn. Hämä MexaHHamax c h 0 a  h a h  xoftaec b h a h c  Myö BoftMMa 
Häxxä spHAyaAyftanc HHCxpyMCHxeftc h  MauiHHOflc, KyAaMHs npH- 
Menflftax BAaftnc h  nponaBOACXBac. OxaMMa, npHMHapaxcH, 163 pn- 
cyHKBA HaoöpasHxyH HocxaHAa coopyiKeHHHH. Täc coopyjKcnHHC 
Myö näcMMä MeftA xyxxaBan AHftKKynn ÖAOKan B,  k 3 k c h  AHftKKy- 
MaxxoMya ÖAOKKya B  h C, KyAaMHSH HaaHaneHHHna o h  k h k c h  Kep­
Aya Myyxxya näen HanpaBAeHH»; aACMÖana mJtö näcMMä AeöeAKaH, 
KyAaMa o h  Ayanxxy naxxec Bopoxac. yncn Bopoxxa — pynna h  
xaMÖaxHKac paxac; xoftne BopoxxaxaMÖaxHKac paxac h  ByaAa.

M y ö  xoftM.na npHMHspaKCH y x x c H  npocxoÖ M M H C CAynaftAOftc, 
K yc  npHMCHHxax MeftA e x y x x a n a  n p o c x o A o f t n  M exauH aM oftH  c h -  
c x e M a .
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HsynafleH npocToftMÖHS MexaHHSMOfi, Myö näeMMä, qxo HHfteH 
npHMeHHHÄä aHAay b o 3 m o > k h o c t h h  Myyxrya Bäea npn;i05KHMHC 
xo^KaH, ÄeftcxByHH>iHHH Bäea c y y p y o a  h  c k h  aanpaB;ienHHH. H o  
Kyfi 6 a  wyö, noabsyfteccax  hMmhji MexaHH3M0 ft;i, h h  MyyxxasHMiaa 
AeftcxByftHaHHH Bäea cy y p y o n , Myö KaftKHC MexaHH3M0 ftc Ha6 ;no- 
A aö aeM M a o ö i u o ö h  3aK0HaH co6;iioAeHHflH: M h h  K e p a y a  Myö  
BoiHrpaiiaeMMa a ä e c ,  c e n  K e p A y a  M yö MeaexäMMä M ax K a c .

T ä M ä  npaB HA a o h  M exaH H K aa o c h o b h o h  n p a B ii ; ia .
H h yKCH MexaHHSMa s f t  a n n a  MeöJi B U H r p b iu iu iy a  pyaB OC.

104. IT o jie sH oO H  A eöcxB H flH  K o s ^ H U H e n x a .  n p H M eaH f teH  p y a -  
BOC 9pH.aaÄ3H3 MexaHH3MOft, MhMh HHAäy npOH3BGÄH3, Meft.a n o -  
jieaHoftH pyaBOH .xnaäKCH, 3p ä c  Ko.iHHecxBa 6 ecn o .ae3 H O H Ä a p y a a y o .  
CeA.aHxäMMä c e n  npHMH3pa.a.

HocH.abui,HKKa KBHAay KHpnHHHHä x o ö 3 e .a  3xya)K a.a .  M x o 6 m  n a -  
peMÖH 0.1H3H KaHAya KHpnHHHHä, H0CH.xbmHKKa 3 3 e x x a y  ne o c o -  
6o.aoH.a H0CHAK0ft.a. KHpnHHÖftH e r ä  H o c x a a A a  x e p p a A  HHAäy x p y a x -  
XH3 pyaA O  H HocH.aKoftH H o cx aH A ax  h  h h 6 h  n H fläy  n o c x a .  M h -  
A ä rorH3MMäx n o cH A K ax ,  CHAä c y y p e M Ö n  a y a c x H  HOCH.aburHKaH p y a -  
BOC MäHÖy HHAäMäxXÖMäx HOCH.aKOflH H0CXaMH3eX. M H A ä K 6 6 h 3 M -  
Mäx p o ö x a x e c  H0CH.xKax, CHAä anäMÖH KHpnHHMHä c e n  « e  B äeu  
B y o x  BoflöH HHÖ.1 H o c x y a  H0CH.xbmHKKa, C0H cyypCMÖH pyaBOH 
a y a c x H  M ä n ö y  k h p h h h ö B h  H ocx aM H 3ec  „no .ae3H oftK C H ‘'  pyasoK C H . 
B h 3  c y y p e M M a n  n o A ean o H H  p y a B o n  a a y y  p a ö o H o f i ,  c c a h  npHMCHHy 
KHpnHHÖHH H0CXaMH3eX HäxXC MHXXy30H-XaXXO M0XaHH3MaH, KyAa- 
MaA pyaBOC x ä a e A  h h g a  sf t  h h 3  a o c x a  y ^ ä x .

M y a a  KaaaaH A yxK ay Aa6a3A  MyaAa. X ä a e a  pyaA O  M ä a ö y  afi 
sa f t  noA03Hoftx pyaA OX  Myaa AyKKHMaaex B apofta ,  a o  h  ö e c n o -  
.X03HOäx Aa6a3H a o c x a M a a e x  y x x e c  Myaa a e .

M y ö  aääM M ä y A eM Ö äaä ,  a x o  K a f t a a c  M 0x aaa3M O ftc  M a ä a  n a A ä y  
HM0fta A a s A o x p e a a a a  a e ,  a y A a M a a  a p e o A O A e f t a a e M a a e a c H  n a A ä y  m 0-  
a e x x a ä  A a ä r y a  n o A b a a x x o M y a  p y a A y o .  M a x x y a e a  n p a M a a p a a  Myö 
a a  o x x a a a M v ia ,  Myö A ö y säM v iä ,  a x o  l o y p a  n O A e sH o f l  p y a A O  CO- 
c r a B A a f l a a o y  aa f l  a y a c x H H  K a O a e c  M e a e x e x y c  pyaB O C .

M acA ya, a y A a M a  o a y x x a y ,  MHXxyaea ay a cx H H  K a f ta e c  A y aH x y c  
pyaBOC c o c r a B A a f i i a a o y  n o A e s a o f t  pyaA O , c a a o x a x  n o A e a H o f ln  
AeöcxBHHH K03(|)HUHeHxaKCH (A y x y ö c x H  K H pb ioxexxyH a n .  a .  k . ) ,

O o b i a a o  n .  a -  k .  o a y x e x a x  a p o u e a x o f i c .  / l o n y c x a M M a ,  a x o  
40 KZM noA03HOftH pyaBOH  c y a M a a e x  a a p o ö a  n a A a  A y a A a a  50 k bm  
py aA O . M a x x y a e  o a  n .  a -  k . ?

H xoöb i  a e x a a a  n. a .  a . ,  n a a ä y  xaftK)Cxya j M a x x y a e a  a y a c x a a  
50 KiM  c o c x y a s a x a x  40 k i m . C a a c a  n a A ä y  40 k z m  n r y a  50 k z m . 

CyaMMa ^ = = 0 ,8 ,  h a h  80 ®/o- S a a a n x ,  n .  a .  k .  o h  p a a a o f t  80 ®/o-

105. SaeprHH. E cah xh3A3 a o f t ö a  a a y o  p y a s o a ,  x o  c a a o x a x ,  
a x o  XH3A3 o Ö A a A a f ta a o y  B a e p r a n A .

M y r a ,  n p a M a 3 p a a c a ,  A a f t a a y a  a o 3 A y x a  xyyA H  — o Ö A a A a f ta a o y  
a a e p r a a A .  H c a a e a  M e A A a a ä a  c a f tö a A ö f t  a a c x e ,  c e  b o ö ö h  n a a a a  a e  
A H ftaay M ax ,  a c a a c a  a y f t  MCAAHaäa caf iB C x o a  y x x y x e x x y  n e p e -
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ÄaTO^iHO Jiofi^  M exaHHSMOfiji  k h b h 3 h  Ke, p y B e r a x  j iH f tK K yniax  h  k h b 6 t .  
T ä M ä H  y x T C B y ö c  T y ; i o y  a a y T x y  p y a A O .  O y T T H j io f t J i  x ö y p y n  y a ^  
ceö B O H  n a p o B o a a  M y r a  » e  o ö ^ a a a f t M H o y  S H e p p H H ^ .  B e e ; i ; i e H  B a r o -  
H O ö, c e  J iy a A H y  p y a B o n  B a c T y c x a M H S H S H  npeoÄ O ^ieÖ M M eM H seK C H  
( x H s p o y Ä y M H H e ,  B O S Ä y x a n  B a c x y c x y c ) .  O p y a n a c  ^ l e H Ä ä n y x  C H a p H ^ a  
O M an  jieHHOH a f t r a x  a a y y  p y a a o H ,  n p e o Ä O ^ i e f t e a  B O S Ä y x a n  a a c x y -  
c x a M H s e H  H ; iy a Ä H 0 H  p a a p y m e H H a j i o ö  OMa;i M axKa,x ,  c ; i e f l O B a x e ; i b -  
HO, c e  x o H c e  o 6 ; ia Ä a f t> iM o y  3 H e p rH H ;i .  M y r a  « e  o ö ^ x a Ä a f l^ H o y  c n o -  
co Ö H O C x H ^  j iy a j iH S  p y a ^ y o  —  S H e p r H H J i — rM O XHH an B y o x  n o c x e x -
X y  B63H.

J lHftKKyflH XH3;iaH 3 H e p r H 3 Ä a  c a n o x a x  k h  h  e  x  h ’m e ' c  k  o  h  k  c  h 
S H e p P H H K C H ,  H;IH ; iHÖKyHHaH 3H epPH H K C H .^ )

B e s H  HjiH x y y j iH  BHpAa, J ieH^äH ö y j ib K a ,  n y ö p H H  MauiHHaH Ma- 
XOBOH p a x a c ,  K H pöyoH  na ji^ ia ,  ;ioyKOC n H ä c c y x  x ö y p y  — Kaft HäMä 
XH3;ia x  BOHHX ^ y a A H 3 p y a a o .  Häinä XHSJiax o 6 ;ia ;ia f taH X  k h h 6 x h - 
MecKoft;i 3 H e p P H fl^ .

H x o ö b i  n a H H a  ^ H f tK K y M a x  M y a c c y ^ i o f t n  M ex aH H S M a,  M y ö  H o c x a M M a  
u y a c c y ^ iO H H  P H f lp y a  h ; i h  nyH O M M a n p y x c H H y a .  P H ö p a ,  ; i a c K e y ; i y e c ,  
n a H o y  n a c o B o f l H  M e x a H H 3 M aH  jiH Ö K K yM ax.

H o c x e x x y  PH flpa  b o B 6 h  n p o H 3 B O Ä H 3  p y a B O H .  S eaH M X , c e  o ö j i a -  , 
J i a f lH H o y  3HepPH H 3 a n y a c a ; i .

H o c x e x y H  P H f tp a n  3 H e p P H io a  c a n o x a x  n o x e H U H a ; i b H O f t K ' c H  
3 H 6 p P H H K C H .

C a n a  , ,n o x e H U H a ; ib H O f t “  o h  c y a ^ y  c a n a c  „ n o x e H u ; H H “ , m h  
3 H y aH H H y  c  n  o  c  o  6  H o  c X H 3 .  O o x e H U H a j i b H o f l  a n e p p H H  —  c e  o h  
MOf t n e  3H eppH H , K y^aiv ia  b o ö ö h  n p o s B H y ; i y o  H S B e c x H O ^ o ö c  y c ^ o -  
BH 9,noftc .  H o c x e x x y  p H ö p a  B a c x a  c h Aä  n a n o y  M a c o B o f ln  M e x a H H s -  
M a n  ^H H K K y M a x ,  K o n a a  c h ; i a n H e x a x  b o 3 m o )k h o c x h  K H p B o x a .  F ly -  
H o x x y  n p y jK H H a  n a n o y  n a c o B o f t n  M e x a n n s M a n  j in f iK K y M a x ,  e c ^ in  c e  
s o f t  ; iH 3 C x y ö .  K y n n c x e x x y  B o a ^ y x a  b o ö ö h  n a n n a  ; iH Ö K K yM ax 3 p n  
H H C x p y M e n x a x ,  e c ^ n  c e  b o ö ö h  ; i e B H x ä .

3 n e p p H a ,  Kyflaivia;! o 6 ; i a Ä a f l n H o y  M y a n  n n ä ^ i  n o c x e x x y  p p y y a a ,  
n y n o x x y  n p y a c n n a ,  o x a x o f t  B 0 3 A y x a ,  o n  n p n i n H a p a n a  n o x e n n n a ; i f a -  
H o f tc  a n e p P H H c .

Bonpocam.

1. T y o ry a  npHMHspoH thsjiomc, KynaMai oÖJiaAaäsix iioTeuuHaabHOHJi sa e p -

2. T y o ry a  npHMH.9poii th9Jiohc, KyÄaMai o6;iaÄaflflx KHHeTHiecKOH;i SHeprnfla.

106. yxxen S H e p P H »  B H A a n  C H f l p i iy M H n e  r o f t s e K C H .  H o c x a M i a a  
M p a M o p n o f i n  n ; iH x a H  n n ä .x  c x a / i b n o f l n  l u a p n K a n .  O m a c  y ^ x a x ä a e c  
no.xo>KenHH C u ia p H K K a  o 6 .xaÄ aH M M oy 3 p ä x ä . x  3 a n y a c a .m  n o x e n n H a . a b -  
HOflf la 3 n e p p H 3 a a .  M n ^ ä  y .x eM M äK cn  M y ö  n o c x a M M a  u i a p H K K y a  
n ,x H x a n  n n ä j i ,  CHAä c y y p e M M a n  a n e p p n a  a a n a c a n  M y ö  a n n a M M a  u i a -  
pHK a.a .

K o n s a  u i a p n K K a  a a n o Ä H y  K H p n o x a ,  c e n  n o x e n n n a . x b H O H n  a n e p -

1 )  r p e q e c K O H C  c a n a c  „ K H e H M a ‘‘, m h  a n y a m H y  - iH i i K y H Ä y a .
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n o i e H U H a ^ b H o f t

p H c y H K a ; i  o a y -

P hc. if)4. MaKCBCfl- 
J i a n  MaoTHHKKa.

rHHH s a n a c a  p o f t r e x  n H aacM M äK C H , h o  y x r e c  c c h  k c  lu ap H K K a  c y a y  
K H H eT H H ec K o f tA a  s H e p r H i o a .

H c k h c c  n ; iH T y a  B a c x e  lu a p H K K a  o 6 ; i a a a f t H H o y  b 3 h  KHKexHMe- 
CKOft;i 3 H e p r H H ; i ;  n ^ iH x y a  B a c x e  H C K e y a y M H s e H  a a b r e x  c e  x y n n n ä y  
y ; i ä x .  T ä M ä H  y ; i ä x  H o y a e M H a e H  a f t r a x  l u a p H K a n  C K o p o c x H  p o f l x e x  
nH sn eM M äK C H  h  n H sn eM M ä K C H ,  c e n  K H H exH H ecK O ft  s n e p r H a  n H s n e -  
H ö y ,  HO u ia p H K K a  n o y a o y  b h s  y ^ ie M M ä x c H ,  —  c e n  
9 H e p r H H  c y y p e n o y .

H e  Hce a B ; i e H H a x  luyö b o h m m 3  H a 6 ; i iO A a f ta  164  
x e x y j i  npHÖopa^i, Ky^aM ya c a n o x a x  M a x c B e j i -  
^ 3 H MaaxHHKaKCH. HocxaM M a MaaxBHKan, n y H o e n  
o c c a x  HHftxxH3. y ^ ä x  H o c x e x x y  MaaxHHKKa o6;i3- 
ÄsftHHoy 3 p ä x ä ; i  iioxeHu,Ha;ifaHOH;i SHeprHa^i.
E cj ih  BHäcxHä MaaxHHKKa, c e ,  n y ö p H e n ,  aaBOAHy 
^ac K e y A y o .  AjieaeM HseH M yrax  MaaxHHKaH n o-  
xeHUH3;ibH0Ä 3H eprH a nHSHenöy^, h o  c e n  c h h x  
K33Bay KHHexHqecKoft 3H eprH a.  KHpöyoH H an ;io- 
n y c  MaaxHHKKa o ö ^ a ja f tH M o y  Moöse^i a a n y a c a ^
KHHexHHecKOftiia 3HeprH3A3 , qxo, nyHoen h h h x h h  
occax, Hoyaoy h o h x h  3HÄH3ex Kopresyox cyaxe, 
yyeeccax KHpöyoy h  yyneccax Hoyaoy. TäMä axKyy 
CHX cyaxe, KyHH MaaxHHKKa afl Menexä KaftKKH3 0 Mya 
sHeppHioa BpeÄHOJiOHH BacxycxaMH3H3H npeoÄO^efiqqeMHsex (x h 3-  
poy;iyMHHe, B03;;yxaH sacxyc, HHftxxHJiöfln HCÄOCxaxoMHOH t h ö k o - 
CXH. E c ; ih  MaaxHHKaH 3ft nnaäftaH aaaya OMya aaeprHioa speA- 
HOAoftx BacxycxaMH3HX H 3HeprHa aanyaca c h ö a  nH3HeHH3H, ce  
AHÖKKyftsH, HäxxäsäcxH, AonnyMaxxoMacxH.

H ä M H 3 H  n p H M H 3 p o f tH  ByOX H ä x x ä x  HOXeHUHaAbHOfiH 3 H 6 p r H a H  
CHflpAyM HHe KHHeXHqeCKOftKCH h  a p H A A eX .

Ä h h c  C A y q a f t ; i o f t c  y x x e n  a n e p r H a  B H A an C H flpA yM H ne x o f t s e K C H  
H ä r ^ y  c e A b B ä c x H .  T o f t a n c  C A y q a f tA o f t c  x ä M ä n  M o f l n e  C H flpA yM H ne  
3ft H äB y  M y r a  c e ^ b a ä x .  l lp H M H a p a K C H ,  x n a p o M M a  c r m f t q a y a  n p o 6 -  
Kya B a c x e ,  ä f t a A  n a f i n a e H  c n n f l a q y a  i i p o Ö K a x .  S n e p r H a  o h  M e n e -  
x e x x y ,  a  MHAä c e n  s n e p r H a H  K e  p o f l x e x ,  afl n ä B y .  J l y a n M M a  x ä M ä n  
OHM xaH BH3 K ep p H H  H KOCKexaM Ma K ä e n  c n H f l q a n  x H a p o x x y x  q y a c x M x ;  
M y ö  x y n n e M M a ,  q x o  c n n f l q q a  ä f l a ; i  ^ ä M Ö e n H :  K H H e x H q ec K O fl  3 H e p -  
t h h  M y y x x y f l  x e n A 0 B 0 f l < C H  a n e p r H a K C H .  O o A x a e H  x ö y p y  M a iu H H a n  
X0HK3C x o i iA H B y a ,  n a n n a x  AH flK KyM ax 4 > a 6 p H q H o f lx  M a u jH H a x .  T ä c  
c j i y q a f l c  x o n ^ H B a n  x e n ; i 0 B 0 f l  a n e p r H a  C H f l p a y y  K H H e x n q ec K o f lK C H .

y x x y x ä M M ä  a ; i e K x p H q e c K o f l H  SBOHKan n p o B O A a x  K a p M a n H o f ln  
3 A e K x p H q e c K o f lH  cJ)OHapHH o a x a p e f l H  K e ;  K y y ; ieM M a ,  q x o  3B 0H K a  
SBOHHy. B a x a p e f t n  a ; i e K x p H q e c K o f t  a n e p r n a  SBO Hftan  b k a k ) -  
M H x x y o  CHflpA^^y SBOHKBH B a s a p a f l s e H  AHflKyHHaH M e x a H H q e c K o f l -  
K C H  a n e p P H a K C H .  C e  » e  c a M a  a n e p r H a  a ; i e K x p H q e c K o f lH  j iaM --  
n o H K a n  Ke y x x y x x ä M H s e n  a A b r e x  C H f lp A y y  x e n A O B o f l K C H ,  c a e -  
X O B O Ö K C H  a n e p r H a K C H .  S A e K x p H q e c K O f lH  a H e p r n a H ,  K y A a  
M ya  M y ö  c y a M M a  n p o B O A O f l  M y ö x e  a A e K x p n q e c K o f l c  c x a n u H a c .  
BoflÖH M y y x x y a  M e x a H H q e c K o f l K c n  ( m h  BoflÖH A y a A H a  aA eK -
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TpHMecKo;ioftH MOTopoHH Byox, KyÄaMHS ynoTpeö^iflftax c})ya6pHK0HC), 
c  B e  T o  B o  ft K c  H —  3 ; i e K T p H M e c K o ö c  o c e e m e H H H C  n  xen^ioB OHK C H 
— 3/ieKTpnMecKo;ioftc l̂äMMHTyc npHÖopoöc.

Kaft HäMä H HHfteH K a j i a a ö s e r  n p H M H 3 p a T  o a y T e x a x ,  m t o  3Hep- 
r n a  b o ö ö h  M y y r r y o  x o f t s e K C H .  Ce o h  y x c H  B B e p r n a H  o c H O B H O ^ o f ic  
CBoftcTBOHC. O p H p o i i a H  HB;ieHH3;iOHH x a p n a  H C C ;ieÄ y ö H e H Ä a  x y o y  
M e f l a ä  H e H r o H a e x  s a K ^ i io H e H H a x .

K a f t K e n  J s y a a y a e H  s n e p r H a H  C H f i p a y i v i H a e H  a f l r a x  y x x e c  B H f l a c  
T O flseK C H  S H c p r H H H  K D J i H M e c x s a  f l H ä y  M y y x r y M a x T O M a K C H :  a n e p -  
THH 3 f l  K a a y o  H a f l  p o a H y Ä y  y y s e c c a x .

Kaft H;iMaft HCK;iK)HeHM3aa, Meft;i xäx cyaxe xnftexyx, n p H p o -  
43H HBjieHHax npoftHxax xäysec cooxBexcxBHac aneprHaH coxpanH- 
MHsen aaKoaan Ke. C hkch aneprHaH c o x p a H H M H s e H  h My y x -  
x y MH 3 6 H  s a K o n a  oh npHpoiiaH ochobhoö aaKona. Ce ce.abBHX- 
xäy Meft.a, mhkch hh MHXxyMH.x MexanHaMOft.a Myö 3MMä BOft cya 
BbiHrpbiuiuiya pyaBoc.

CDHaHKOHH M a f t e p a n ,  J t >Koyj i aH h Fe .a  b m r o .a b u a n  pya- 
Box ycxanoBHXxHX, hxo aneprHaH KaftKen .ayaÄyftsen yxxec bhäbc 
xoftaeKCH CHftpÄyMHaeH aftrax npoHaBOAHxec pyaÄO. M häb anäMÖH 
3HeprHK)a cnftpÄyy Myyx bhäbx, CHjiä anäMÖH cen MyyxxyMHaen 
aftrax oh nponaBOÄHXxy pyaayo.

3 H e p r H H H  y x T C H  b h a b h  x o f t a e K C H  M y y x x y e c  c y a a y  p y a B O H  

K o a H M e c T B a  c .n y } K H y  M y y x e x y H  s n e p r H a H  M H ä p ä H ä .

C h k c h  Kyft SH epPH a M H ä p ä x ä x  n p o n a B o a H x y ; i  p y a B 0 .a ,  x o  6 ä h -  
HHu,ax a n e p p H a H  M H äpHäM Haex n ä x x e  o x e x a x  n e  ace c a m a x ,  K y f t  h  
pyaB O H  M H äpnäM H aex  H ä x x e .

Bonpocam.
1. MHflä canoy  aneprHHH coxpaaHMHseii h MyyTTauHseH aaicoHa?
2. Tyorya npHMHSpofl 3HepmaH yx iec  bhahc lofiaeKCH MyyxiyMHaec.
3. Kyö M H ä p ä x ä x  a n e p r H f l ?
4. Mhji e A H H H u o H a  M H ä p ä x ä x  s n e p r H H ?

107. BcHHOft Ä B H rax ea n .  S p n  a f t r o f t n a  a p H  l a y a ^ o f t c  o a a h x  H a o -  
6 p e x a x e . n a x ,  K y j i a M a x  o h h x x h x  c x p o H a  . . B e a n o f t  Ä B H P a x e A a “ — « a -  
uiHHa, K y a a M a H  K o n a a - x a x x o  AH ftK KyM ax n a H a y o ,  o a h b h  n H Ä ä n y x  
AHflKKyO HHeH HM eCxäX, eCAH 3ft , ,HAMaH H Päf taeC X H “ , x o  XOXb CHX
c y a x e ,  KynH aft K y ^ y .

„BeHHOft a B H r a x e A a "  aaxH H C K ofia  K n a a e j i ,  K y a a M a a  aHHe Kaft 
y a e n o f t x  K H p b io x e x x H x  oM ax  coH HH eHH ax, o ö o a H a a a f i a x  c a H o f ta  n e p -  
n e x y y M  m o ö h a b .

O a H  H a o ö p e x H x x y  y a e n  äf t a  x y B H H  o c x p o y M H O f t a a  B e a H o f iH  a B H -  
p a x e a a n  M e x a H H a m y a ,  ä f t a x  näMHC M e x a H H a M o f tc  o a h  c x p o H X x y .  Ho 
HH yKCH M e x a H H 3 M 0 f tc  aft a n f t K K y n y x  H A M a cx a  H p n ä ,  a a n f t K K y u a x  
n a n a y  M e x a H n a M a  c e f t a a x x y f t  y a e n  x e p a ä x .
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pHcyHKa^i 165 OH HSOopaaHTTy yKCH ,,BeHHOfiH ÄBHraTejiJiH“
KOHCxpyKUHeÄc. PHcyHKa;! oh H3o6pa3HXTy HHannHne, Ky;iaMa oh 
;iyaHxxy xoliHe xoftaen Ke yxxj^xexxy.iöflc yxxen mohshc, ochh 
yMÖäpH CBOÖOUHO nyöpHeftc, KaxymKoftc. HHannHsen a;ia nyacxHC 
oflrHS nyojiH cyaxxay paBHoeecHax xypyan, chkch Kyft mojibmmhc 
OH yxx0H Bacxax KaxyuiKOft. y^iä nyacxHC iipHSMaH yxxe^ nyo^ie^ 
oh CHeftxxynyx ne;i;iä KaxyuiKya, a xoÄaevX— KaxcH. SHSHMäftae^ 
KaaaxxyKce;i oayxaxec, hxo xypan iiyo;ieH Heji;iä KaxyuiKya boAhx 
B0flHä of t r naH nyörien Kaxxa KaxyuiKya, h ceu peay^ibxaxac Kaft 
UHSHUH pyÖHsy ^HflKKyMax. OsyxxHx, KaxyuiKax aft eaft aft ^hä- 
Kyxa Hue Huecxäx, uo h CHeftc ^HilKyxxya HHÖAä ou yjieu lorHa. 
A ec;iH yiHHKyxexxHx, — KaxyuiKax ceöuac jkc aaexyxax. Ofiruafl 
KaKCH KaxyuiKya lopKäji Ka^iÄesa^i h;iockocxh;i ueexäx Moflae^ « e  
Bäe;i, Kyii h ue;iyiä KaxyuiKya xypya;i 
jiHyuy^ Ka;iAeBa;i u;iockocxh;i. Ecjih Myö 
MHäpHäMMä pHcyuKa;] KajiACBHaH u^iocko- 
cxHAOHU UHXKeByöH, oHPua uyo;iH oayxax 
Kaxxa KepAya AyxeMMäKCu, Kyft xypa.

y^eu  xäxKeH uyöpuy coupeMeuHoftu 
BeAOCHUHaAau paxac uiapuKouoAuiHUHH- 
KOÄA. Ho H ce aaexxyy, chkch Kyft h uia- 
pHKOuoAuiHUHHKOftc OH X H ap oy A y M H ue .

TuaAau erä ^HftKyuuac oh xuapoyAy-^ r  j luKva xvpvaa nyojieji 3h eee-
MHHe, MHHxax XHa;iaH AHftKyuAa, eCAU Tä Kaxxa KaTyuiKya 0 HfH9a nyo- 
CHAä aft K O C Kexxya, ansH M äft X H A Jieuöy ,  aea?
a  C0 H H A brex  a s e x x y y . '

HaoÖpexxHa b0hhoö ABuraxeAH c. o. cxpoHa npHÖopa, Ky^aMa 
AOuuyMaxxoMacxH AuftKKyftsH, npHÖopa, Ky^aMa AyaAHSU AuftKyH- 
uau xyxbHC, aft cya.

P hc. 165. M hkch  H ejiaä K aty-

JlHftKyuflya aft cya hh AyaaHS, hh xäsH XXHä, AHftKyuHaH 
BoftÖH Baft CHftpAHä HAH Myyxxya yxxec 4)opMac xoflaex.

Sadyanam Kyyeendex zjiaeax.
1. OiipeaejiHa pyaAO, KyjiaMa iiHAäy MeHerxHä, 'i x o ö u  :2 m  HOcxya 0,5 m  K op 

rcB yox.
2. HocHabiuHKKa 30 kz hocth  5 M KOpreByox. Kyii cyypH oh ayaH try  pysAö?
3. Hacoca erä  ceKynnac Hociay 20 a  Bexiä 10 m KopreByox. MnrxyaeH pya- 

BOH ce ayaany  1 mhh?
4. riHayaa, MeneiTäeH 10 k z  cyypyrra  BärHS, CHÖpÄäy nnaaH 50 c m  n n x K e - 

Byöa MaxKaJi, läMäH an3äKCH e r ä  BeaHflä KCppaji a m a  y n n y o y  3 m m . MHiTyHe hh- 
Aäy ayaAH3 pyaao, Btoöbi HHaaia 30 cm HpeByc n a p s n ?

5. Kyii i«oprH 9Ji B O f lö n  H o c iy a  5 kz r p y y a a ,  M eHexxäeH x ä x  H ä x x e  12 kzm 
p y a B O H ?

6 . Mna C K O pocxna  xe6o bohöh BCAHä xexernä, naHHen 60 kz y c H a n s H , ecjiH 
MHHyxac ce aayy 3600 kzm  pyasoH?

7. M na KopreByoa b o h ö h  n o c x y a  p e n rH  Bexxä (12 a), KyayxxacH 60 kzm c y y -  
pyHseH pyaBOH?

8. 3jieeaxopa nocxay qyacyc 720000 k z  lOBHä 25 m  KoprcByox. OnpeaejiHB 
i a e B a x o p a i i  moihhocxh.

9. lilaxx e 100 m  cyByöa erä HMiiyxaH aiirax  KCpäByy 4,5 m? BCXxä. MHXxyne 
HHAäy oaaa nacocan mouihocxh, xäMäii bcch Häpec KaaaiiMHeMHaex Häxxe?
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10. A bto .moöhjih, Kyaa.MaH MomnocTH oh 40 x.e., rpyyaan BcaäMiiaex MeneTiH 
20 -MHH. MHTiyaeH pyaBOH asyfl aBioMOÖHJia?

11. .Q,HpHa<a6.ifl, KyaaMac oh neaaä 100 x.e. Moiopya,' .iiiHKKyy Boaayxac cko- 
pocTHa 120 KMjHvacyc. JlöyaHä anpH)Ka6anH jiiiiiKyHaya BaCTyciaaH Boaayxan Bac- 
lyCTaHÄa Bärn.

12. H x e u c  VaTT xeeoH MomHOCTJiH onpeaeaHMHaeKCH sacTaBaaflMqH CHflä hoc- 
lakiax 68 kz  rpyyaan. HeHroiiaeH rpyyaan  xe5o hocth cKopocTna 4 KMjnyacyc. On- 
pejeaH B  h .Imhc aaHHoaoiic xeöoseH moihhocth KnaorpaMMa.MeipoHC ceKynaac h xe- 
öoaeH BärnaöHC.

13. Xöypyn 5 am  aaB acH 'ac nopm na CHÖpajOI 0,5 m. O npeaeana xöypyn pya- 
ao, ecaH .nopuiHaH naoiuaan oh 300 cm!^.

14. ÄfiaH-ro a ö r y a  n n a ä y  pyaaya aacocaH MOinHociHa 20 x.e., ' . t o ö m  maxxac 
200 M c y B y ö c  KaMafia n ä p e c  150 .m? s e i x ä ?

15. BoiiöH-ro 75 kz naHHone h x m h h 6  Hocxy^ 85 kz naHHOseu rpyyaan anÖK- 
KyMaxxoMaH 6aoKaH Byox?

16. /iHHKKyaa öaoKaa Hocxexax 50 kz  r p y y a y a  (pH C . 137). M n x iy n e  Bärn oh 
npnaOÄHXxy aHHKKyMaixoMan öaoKan oOoHMax? KpyyHKäx, Kyaaiaax o h  CHBOxxy 
Hyopan n n ä ?  aHMKKyaH 6aoKaH cöofiMax?

17. BopoxdH eyaaaH ^HaMexpa oh 20 c m ,  Ropoxan paxxaxaH anaMCxpa oh 2 m . 
MHXxyaCH BbiarpbimaH B äe c  bohöh cyaxa npH.MeHHeH x ä a ä  b poxxya?

18. Kyii cxpoHS BOpoxxa, Hio6bi cen syox bohsh  cyaxa 10 Kepaane Bbinrpbiui- 
uia Bäec?

19. f^HäxHseH M ä e n  riHXKeByc oh 20 m ,  a KopreByc 4 m .  MnxxyHe HHaäy asyo 
p yaao , ax o ö u  xäa M ä e a  Hocxya 15 kz  naHHOHHe peryanä . M Hxycxä särna  n n a ä y  
ynoxpe6H 9 p eryaäH  HocxaMHsex Häxxe?

2 0 .  K a a A e B a i i  n a o c K O C x H H  B y o x  H O C x e x ax  n y a a H S  x e a e r ä x .  O y a H H  n a f lH O  o h  
1 0 0  K a . i e a e r ä H  K o p r e e y c  1 ,2  a f .  K a a a e e n s H  n y y a o H H ,  K y a a M H S  M y ö x e H O C i e x a x  n y a a H a ,  
n n x K R B y c  o n  3  m . O n p e a e a H a  B ä c H ,  K y a a i a a  i i H Ä ä x x ä y  n y a n H  K a j i a c B a a  n a o c K o c x H a .

21. PaOoaoii Bcaäy xaaKa.x rpyyaya. Ppyyaan h xaaKan naÖHO oh 60 kz. Cyy- 
peMÖH-ro 60 kz  saft HHaneMÖH B ä r n  nHfläy npHaoHcna, axo6bi Hocxya xaaxa pyaxHC?

22. CeaaHxäKKHä: mhkch xhckohx oh n anay  aii npecxoflx railKax, a„6apauiKa“ 
(pHC. 155); MHxxyaeH iioaoHceHHaH aflrax caBaKKO, Kyäaiaac Kaiinexax yaaa, BäxeM- 
Mäa nafiuay o.iiynHäx (pnc. 166, 167).

P hc. 167.P hc. 166.

23. 200 m  r p y y a a n  0,5 m  K o p r e B y o x  H O C x a M H sex  B a p o H H  i i H A ä y  K j ' J i y x x y a  
a p ä c  p / a l o ,  Mexafla M H rx y .a cH  p y j B o H  K y a y x a M M a ,  e c a H  a y a H M M a  cen » e  HOCraH- 
H aH  K a n r e H  B y o x ,  K y ^ i M a  a n Ä a v  B ä e c  5 K e p a a a e n  B b i H r p u m a H .

24. O ripeaeana MHxxyaea Bäeji naäHay caBaicKO, Hx.MHseH ojirynH äaä (pHC. 166). 
Kyaajia Kanaay caeaKOH Hexac 5 k z  cyypyftaen yaa 'H , ecaH cas  iKOH neKan h h t -  
KRByc o.xrynHäc Käaex cy.ixe o h  40 c .k ,  a oarynHäc yaaax cyaxe 60 c m .  CaBaKOH 
naflHVO BHHMaHHax aft oxxya.

7 5 .  M h . i  M a x K a a  o n o p a  x o a x a c  n H a i i y  n p H a o K H a  1 k z  B ä r n ,  a x o 6 b i  c y a x x y a  
p a B H 0 » e c H a x  4,5 k z  B ä i H ,  K y a a M a  Ä e f l c x B y f i a a o y  15 c m  n n x K e s y ö x  B H B y n  B a p a e x ?

26. BHByH HÖKHC /leäcxByHaaHax Bäex ojiaax 2  k z  n  8 k z .  MarKa xärHaöHH 
npH loacHHäa xoaKnan BäaHX o h  1 m .  Kyc o h  onopa xoaaa, ecan  BH6y o h  pasHO- 
BeCHHC?

27. BHByH*Bappex oaaax 10 c m  h  30 r . v .  riHaHHH, b h 6 v x  ÄeiicxByHMMHa, Bärn 
OH 5 7. JlöyaäKKHä cyypHH B ä r n .



M M A.

1. BBeACHHfl. y ^ e n  e a a x o f t c  h x m h 3 H 3 h  c e f l a a T T y M H C  k o x t h c  ^ l ö y -  
T ä x  f t a ä H H Ö K C H a  x y j i e c  h  H J i b r a j i ö f t  K y A a iv ia T  o a y T e x a x ,  a x o
t i e p B O Ö b i x H o f t x  H X M H 36X  y n o x p e ö ^ i B H X x H x  x y ^ i ^ a  a ä  s a f t  AauönB- 
M H 3 e x  n ä x x e ,  h o  x y ^ e ; i  e a ^ i M H C x e x x H X  c y ö M H C x ä ,  n o ^ i x e x x H X  c a s H a ,  
B a ; i M H C x e x x n x  a c x H a a o ö .  O a H y a K O  a a c x a  a f l  y j ie a  a M M y a  p a x a a c  
o a a c x y x x H X  a c a o ^ i b s y f i a a e M a x  j i ä M M a ä  M a a j a a o ä H  p y a ^ o x  a ä x x e .

B aä  XVII ex. ./loayc pasBHaaäaaayjxyH apoMbiui.aeHHocxH x p a a ö y ö a -  
a a  aaäMMä.x MoaxaoftMMaa a  aaÄeÄaoHMMaa ÄBaraxe.aaa, KyAaiviaH 
Boftöa aaexxya  .xioöoäx Koxxax; XVIII ex. KeeKe.a npoMbiai.aeaaoexHH 
n o x p e ö a o e x a  M oaiaoäx  ä b h -  
raxe.aHX xyjioy  aaexoaxe jib -  
HoftKea.

H a ä a a x a x e e  laa m a  a a x ;
H b i o K O M e a a a * )  A a r j ia a e ,  
r i o . X 3 y a o B a a ^ )  P o e e a a e  a 
Y a x x a a ^ )  saaaM äftae  xöy- 
p y  Mauiaaa.

1800 B. a;ibrex V a x ia a  
Mamaaa eyay ey y p ea  apaMe- 
a e a a a a  npoMbim.aeHHoexae a 
xpaaenopxae.

SaaoA ax MH3Ae:iJi'äx aaäx -  
xex ax  x e ö o s e x ,  Ky;iaMa.x naa- 
i iax  yiaöKKyMax M aaiaaax,
Y ax x aa  x ö y p y  M auiaaoäx .

, ,y a x x a a  Äaaraxe^iH, — a a p b io x x a  M a p a e ,  —  oa yaaBepea.«baoä*l 
O M a a  xexaaaeeKofta apaM eaeaaaa  Myrax a OMae c.neHÄa eaae  epas- 
aaxe.abao aäxäa  aaBaeeay a a a e  a ^ a  xoftaae jioKayibao.nofle'’) ye;io- 
Baeae“ .

y a x x a a  c y y p a  r e a a a  oöaapyxcHBaftaex eaÖÄ, a r o  anpe.xfl.a 1784 b .  
x ä a e a  oxxaiaa a a x e a x a ,  aaÄ aea  x ö y p y  Maaiaaaa onaeaHHaa, Kysyay 
e e a  a ä  a y a  a a o ö p e x e a a a a  a a a  oeo6o.aoft a;e.aH.aöft aapofta ,  ao

P h c .  1 0 8 .  T p e B e x H K a u  i i a p O B O a a .

1) H b  K) K o  M e  H —  c e n r i ä - c a M o y i K a ,  paö o B o S  u ia x T O i iH  y x r e B y ö c .
3)  r i o a a y H O B  —  c o j i Ä a i a H  n o ä r a ,  M y a c i e p H  C h ö h p h h  p y A H H K o f ia .
3 )  V a i T  —  c . i e c a p H ,  c a M o y B K a n a  c a i i  c y y p e r  t h h S t .
4 )  V H M B e p c a a b H O H  —  B c e o ö u i o i i .
5 )  J1 o K a  a  b  H o  li —  m c c t h o h .
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Kyii yH H B epcaJibH oflH  A BH raxe^H H  K p y n H o f lx  npoMHiu^ieHHOCXHx 
BapoHH.

1803 B. 3H3HMäH3eH n a p o B 0 3 a H  j i y a ^ H  aHr;iHHaHa T p e a e x H K  
(pHc. 168).

1807 B. A m e p H K a c  qacoBiuHKKa <l>y.afaTOH Jiya^H 9H3HMäfl3eH 
l ö y p y  B e e e x e H  , ,K .a e p M O H “ .

1821 B. C x e ^ e H C O H ,  K y ^ a in a  ö p H xaq M yH a o .n / iec  c . a y y « H k o h i o - 
xan a6y.na3eHa HOCxaHÄa MaiuHnaH yxxeByöc XHfi.aH iuaxTa.a, JiyaaH

3H3HMäfl3eH napoBOÖH p a y -  
ä 3  a o p o r a H .  T ä A ä  A o p o r y a  
M y ö x e  n o e a A a x  naHH . aHÖK- 
KyM ax Cxe(})eHCOHaH n a p o -  
B 033  , , P a K e x a “ , KyAaMae 
BOHÖH n e x a f l a  c o B p e M e n -  
HOÖH n a p o B 0 3 3 H  n p e a u i C '  
CXBeHHHKaKCH (pHC. 169).

9H 3 H M ä H 3 ex  laa ii iH H ax,  
KOHeaHO, OAAHX y A 6 H  
A o f t x x o a e x  h h A c MauiH-  
H oftc ,  K y A a ia a x  p y a x a x  n p o -  
Mbiiu.aeHHOCXHC H y r y  a ö -  
r a x .  X ö y p y  MauiHHOöH y c o -  
BepuieH C XB yftH H an h c o ö x o - 
AHMOCXH XpHBÖyÖHMH Cy-  
BHä aaaKOMCXBya AäMiaä  
3 H e p P H f l H  H C6H BaKOHOftH 
K e. JläMMä y a e H H a n  p a a -  
BHXHH aUAOÄ B03M0H<HOC- 

, j H H  j iyaAH S M y y x o K c e x  h 
co B ep u ieH C X B y iiH  AäMMä 

M auiHHax.
naöHH x ö y p y  MauiHnya, Hyröfiaec xexHHKac noA bayilaxec  x ö y ­

p y  xypÖHHoftA. ÄBxoMOÖHAeflc, caMOAexoftc, AHpH)Ka6.aeftc, cyAHoftc 
H BeeH a.aafl3HC BenexHC pyaxax BHyxpeHHeöH cropanHSH ABHraxe- 
AHX, HCH0.nb3yfteH CHAä HJia xoflcxa xonAHBya.

kaftKHC HäMHC MauiHHOflc p yaA O  npoHBBOAHxec AäMMän a e x x a x ,  
KyAaMa B U A e A af ta ex  xon.aHBaH n a A a e c .  T ä c  B ä A b x äM ä x x ä  o h  a a y x -  
x a B a  BbiBOAa, mxo  AäMMä o h  a n e p r H a H  b h a h .

Phc. 169. CTe^encoHaH napOBOsa „PaKeTa“ .(



rjlABA I.

T M S J I O f t H  T E O J l O B O f t  J I E B E H E H f l Ä .

2. TeMnepaxypa. J lä M M H T x ä M ä T T ö M ä x  n ä n q H x  K ä e n  KocKexTaiv iH  
36H HAbrex Myö xyHHeMMB, HTO nä^MH OH BHAy. KoH3a aaBOAHMMa 
näHMHS jiäMMHTTHä, C6 JiäM Ö eHöy: B H ^ y c  M y y x x y y  ^äMMäxCH, a  c e H  
HAbrex H xH ft; iaB aK C H . C a H o f l ; i  BHJiy ,AäMM HH h  XHftAaBa M yö o n p e -  
ÄCAHMMa a p H J i a f t a e a  JiäMÖeueMHaeH cxeneHHH. B H ^ y  n ä n q a  o h  bM-

P hc . 170.

y

P hc. 172.P hc. 171.

x e M M ä A  j i ä M M H T e T x y ,  K y f t  A ä M M ä ,  A ä M M ä  o h  B ä x e M M ä A  A ä M M H x e x -  
r y  K y f t  x H f l j i a B a .  TnaAaH JiäMÖeHCMHseH cxeneHHS canoxax cch  
xcM n ep axyp aK C H .

X H f t A a B a H  n ä H H H  x e M n e p a x y p a  o h  K o p r H S M Ö H ,  n y ft B H A y n .  B o 3 - 
A y x a n  x e M n e p a x y p a  H H x a .a  x a j i B e A  o h  a . a e M 6 H ,  K y f t  K e a ä j i .

T H 3 . a a H  (pHSHHecKoft c o c x o H H H H  s a s H C C H y  c e n  x e M n e p a x y p a c .  
M y ö  X H f ta M M ä ,  n p H M H s p a K C H ,  h x o , A ä M M H x x ä e H  B e x x ä ,  b o A ö h  c e
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c y a T T y a  KHSxyMax. C H iiä  s a c x a x ,  P iH ax T y T T äen  B e r x ä ,  boö6 h c y a -  
x a  KOBa n a ; i a  HHäAä. X H ft ; iy x x aeH  p a y A a  n a j i y a  c e n n ä  c y a x x a y  ceu 
MOftaex cocxoHHHHX, H xo  c e  p o H x e x  Ba;irH3KCH, Kyft xy ;iH H e xhä- 
JlVl. Täc COCXOHHHBC CC C y a y  OCOÖOftH n^iaCXHMHOCXHH, MHHXäX Ba- 
s a p a H  3päxä./i ^ y ö H H ä ; i  c h ; i  B o f la x  aH A ya n H a ä a  4)opM a.

OyaKcyx xHs^iaa xeianepaxypac Myö cyy.HHMMa omymeHHHH My- 
rax. Tä;i;iex cyyflHec Boftax kcöhsx  ^lya^Ha ouiHÖKa. AayMMa hbh- 
ro36H o n u x aa ;  ynoxaMMa oftrH3H Käen xasac o;ihhx XHö;iaBax s e -  
Asx, a xypyaa — Ba;iyx aeaex .  3 p ä x ä a  Maayxaa Mäaayö caäp ex x y ö  
Mo;ieMMax aäex xyasax jiäMMäa Beea xe, Myö xyaaeMMa, axo 
o ä r a s a  xäea  o a iy m e a a a a  Myrax sea a  xaaac oa  Ba;iy, a xypaa  xäea  
oaiyuieBaaa Myrax caMa ace aeaa  oa  xaä^iaBa. JJoBepaöH oa^yme- 
aaa^iofta xasaofla  xeM nepaxypaa cyyaaM aaex aäxxe  aa  cya.

3. B o 3 i i y x a H  j i e e e H e a a ä  j i ä M M H x x ä e c .  OxaMMa npoÖKa^ ca^iBa- 
x ya  Ko;i6aB, xyAaMaa aäö a  npoHÄay cxex^iaxaae xpyöxa; ^lacxeM- 
Ma xpyöxaa  aex aa  aeAex.

JläMMaxäMMä Ko;i6ya cnapxoBKa;i a a a  ilaace xäe^  ( p u c .  170).  
BosÄyxa pyöaay  nysbipaaoftaa aäxxeMäx Koaöac. BosAyxaa Koaa- 
aecxaa Koaöac aft .xaaäyAvayx, a, ec.xa MMMaxxäec BoaAyxa jiäx- 
xöy K0.x6ac, saa aax ,  JiäMMaxxäec c y y p e aa  cea  o 6 ‘eMa. E c a a  bo3 
Ayxa K0.x6ac äaäxxyxxaä ,  aeaa  xpyöxya Myöxe pyöaay  aoyacMax- 
Koaöax, oayxxaea, axo Boaayxaa o 6 ‘eMa äaäxxyxxäec naaBeaöj?’. H e  
ace caMaaex pe3y.xbxaxax Myö cyaaaMMa, ec.aa xäyxxäaaMMä KO.a- 
6aa aft B03Ayxa.x, a Maxxyse.^ xaxxo xoftae.?! ra3a;i. Kafl r a s a x  Aäm-  
MHXxäec J i e e e r ä x ,  a  f l a ä x x y x x ä e c  K y a a c x y x a x .

4. >Khakocxhh AeeeHeHAä AäMMHxräec. TäyxäMMä Bee.x ;ih6 o 
MHxxy3e.a xaxxo Myy.x acaAKOCxa./i npoöxaa  ca./iBaxya xo.x6aa, xy- 
ABMaa .läöa npofiAay cxex.xaxaae xpyöxa (pac. 1 71 ) .  >KaAKOCxaa 
ypoBBHB xpyöxac oxMaaxaMMa p eaaaxä  p e a ra x a ä a e a .  JläMMHxxäea 
xoaöya , myö aäeMMä, axo acaAKOCxaa y p o a a a  xpyöxac aoyaoy. 
Ko.aöva aaäxxyxxäec  acaAKOcxaa ypoBaa .lacxex.

>Kh a k o c x h x  A ä M M H x x ä e c  A e a e x a x ,  a  f t a ä x x y x x ä e c  K y a H C x y x a x .

5 . J la ö o p a x o p H o fi p y a a o  Xa 8 . P  y  a u o  n u  e  ;i ii — c p a e n a a  a p u A y a d y ä a a s H  
jK u d K o c m a A O U H  u  z a a o ä n  m e t t A o e o ä  A e e e n e H d ä .

1. C y y p y o ;i y x r e a  MOHaex npoÖHpKax xäyxäMMä y x xen  M oiisex yposH H x c y a te
B ee J i ,  ciiH piy.x, xapacHHaji h  ynoraM-

P hc . 173.

Ma n e  s a H H a x  aaMMan e e e n  Ke.
H a ö a i o x a H a e M M a ,  yxxeii Hyxyii- 

r o  a e a e x ä x  >k h ä k o ö j h x  y x x e n  m o h - 
a e c  a ä M M H x x ä M H s e c .

2. C p a B H H M M a  ÄHXKOCXHH H pa- 
a a n  a e B e i i e H i i ä H .  K b k c h  y x x e n  M o i ic x a  
r i p o x H p K y a  c a a ö y a M M a  n po Ö K O flJ i  
HHH6H a ä 6 H  j i a c K H S x x y a o i i H  c i e K J i a -  
x H 3 H 3 H i p y 6 K H 9 H K e ( p H C . 1 7 2 ) .  y x x e «  

n p o Ö H p K a H  x ä y i ä M M k ,  Kyft SHHeH, c i i H p x y a  h j i h  K a p a c H n a j i ,  a  x o ö a e a  n p o 6 H p K a H  
x p y Ö K a x  aacK C M M a KaruiHU M H x y c x ä - x a x x o  » H a x o c x H a .  M o a e M M a x  n p o 6 n p K a x  
y x x e c  a a e x a M M a  m x a X H s a x  h  c n e i i x a M M a  n e  .xäM M äa s e e a  x ä y x e x x y x  c x a K a n a x .  K an- 
jtflH a H H K y n H a n  h  « C H a K o c x n H  y p o B H B H  H o y a e M H s e n  M y r a x  b o h ö h  c y y ^ H S  > k h x k o -  
CTHH H B o s a y x i H  c p a B H H x e . i b H o ö c  a e e e H e M H a e c .

6. Ko b h 3 h xH3AoftH AeBeHCHAÄ AäMMHxcc. KoBBx xHaTiax, Aaace 
äftHTi TiäMMHxxäec . a e B e x ä x  y ; ie B  B äxäB . W x o 6 w  HHileB . le B e x e B A ä
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a a y o  H äxTäeäK C H , MHäH nH Ä äy  B o c n o ; i b 3 y f t a K c e x  o c o 6 o ; i o f i ; i  y x a -  
3 a re .a e f t ; i .

KaftHHTäMMä (pHC. 173) c t 6 p> k h hh  y x T e H ^ H e K a n  ^iHftKKyMaxTo- 
M ax a ; i y c T a x .  T o i i s e H  CTepxcHaH H eK aa  
aaeTBMM a HHsr;iaH nH ä;i ,  K y^aiaaH  J iä6n  
OH T y n r e x T y  o j i^ ien  Kop3H. J läM M H T xäec  
c x e p jK H a  HHXKeHöy h  K näH Ä äy  H H a r^ a n ,
HH3XJiaH ^iHfiKyHÄa H ä x x ä x  o j i ^ e n  KHänA y- 
MH3e.a.

KHftHHxäMMä uixaxHBax BepxHKa;ibHO 
Mexa;i;iHHeCKOHH cxep)KHHH A B  (pnc. 174).
C x e p x iH a H  a.aa neK Ka E H o a y Ä y y  K eÖH sn 
caB aK K oacH  HÖKKax, x y a a M a  BoftÖH n y ö p H S  
O xoHKaH yM Ö äpH. CxepHCHioa .aäM M Hxxäec 
ca B a K K o a e a  n a x K ä  aöK K a a o y a o y  y .a ä x ,  a  
f t a ä x x y x x ä e c  ; i a c K e x  a .nax .

O xaM M a n p a ö o p a a ,  K y ^ a M y a  iwyö a c -  
n o .a b 3 yfiMHMMa B e e a  x e n .a o B o f ta  j i e a e a e H -  
a ä a  H3y a a Ö 4 MeMH3 e x  a a p o f t a  ( p a c .  171), 
a  p a s a a a e x  .aacKCMMa KOJiöaa .aäMMäx Be- 
f l e x .  A .«y c  a e e a  y p o B a a  K0 .?i6 a c  B ä x ä 3 e.x ; i a c K e y a y y .  C e a  « . a b r e x  
B 6 3 a  p y ö a s y  a o y a e M a x  y .a ä x .  T äM ä  n p o a c x o A a y  c e a x ä x ,  a x o  3 H3 h- 
Mäft .^äM Ö eaa  a  . a e a e a a  K0 .«6 a ,  a  c e a  a . « b r e x  p y ö e f t  j i e a e a e M ä x  
K0 .a6 a c  o.aH3 ä h ä k o c x h .  T K a a K o c x a a  a o y a e a Ä a  ce .a .aH x ex äx  ca .s ,  q x o  
HcaaKOCXft . n e B e a ö y  saäM M äji ,  a y a  x a 3 .aa —  c x e x j i a .

HäMHC Ha6.nK)ÄeHHeftc CJieÄyaqqoy:

n

L

P hc. 174.

KoBax XHSJiax .neeexax JiäMMaxxäec h Kyqacxyxax flaäxxyx- 
xäec. H ä M ä  jieBeaeMHsex h Kyqacxyaaax KOBa;i XH3.na;i OJi- 

jiax äAaä nasaeMMäx, ayfl >KHAKOCXHjioä.n h raaoAA.

P hc . 175.

B a c K a a e  n A a c x a a K a  a y q a c x y y  aaäM inäA 
6 y y  p a y A a a e .^  no.40CKa.a y .a ä x  n ä f i .

PyÖH3MMa jiäM M axxä- 
M ä x  n o .a o c K y a ,  a a K J ie n o f tx -  
x y o  a a c K a a e c  a  p a y a a a e c  
n .aac x aH K o f tc .

J i ä M M a x x ä e c  n o .a o c K a  
jiäM Ö yy B acK a3e .a  n T ia c x a a -  
Ka n yo T ie j i  y ^ ä x  n ä f t  
( p a c .  175). T ä j i . a e x  p o f t x e x  
c a K c a ,  q x o  y x x e a  M o f tse c  
.näMMHxyKcec B a c K a a e  
n .4 acx aH K a  j i C B e a ö y  sa ä M - 
MäTi p a y A a c x a .  f l a ä x x y e c  
p a y A a c x a  a  n o A o c K a  .aäM-

PasJiHMHOfix KOBax xHSAax yxxea MOltsec JiäMMHXxäMHsec 
AeBexäx aft yxxea Hyxyft.
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K a n o T T y o  ;iäMMHTxäMH3eH B^iHHHHsaa k o b h x ,  a<HÄKo;ioflx 
r a 3 o o 6 p a 3 H o ; io f tx  THS^iofix, Myö xy;ieM M a b u b o ä 3 x :

Kafl THSflar JiäMMOTTäec JieBeräx, a flHäxTyxTäec KyMHcry- 
rax . KaflKHC xyHayeHMMaT o 6 'eMaH MyyxoKcex OiHJiax ra30fi;i, 

nH S H eM M äx » H A K O c x H a o ä a  h  yjiCH n H S H e x  k o b h ; i x H s a o f i j i .

Bonpocam.
1. M huS poHTex KOBan iHBJian paaMHspoöH kb jiäMMHTiäec?
2. yxTCH-ro Bacrax a e B e rä x  apHaafiaex ähäkoctht?

7. TepMOMexpa. H x o 6 b i  c y y a H 9  xHsyiaH ^läMÖeHeMHseH c r e n e H H c  
—  ce H  x c M n e p a x y p a c ,  H c n o ^ i t a y f i a x  x e p M O M e x p o f l .  T e p M o in e -  

x p a ^ )  OH J iy a H x x y  y ; i ä  H e x a c  n a io f lT y c  K a f i^ a a e c  x p y Ö K a c ,  
K yA aM aa  a ; i a  H e x a c  o h  a c b h s  p e a e p B v a p a  (pHC. 176).

P hc. 176.

f)

P hc . 177. TepM o- 
M erpa c y a a u c  

AHäc.

P h c . 178. TepMOMexpa kh9- 
xyflH BCCH xöypyaöiic .

M y a c x H  x p y ö x y a  h  p e s e p B y a p a  o h  x ä y x e x x y  sA änäA  x o 6 h 3 A .  T o m - 
n e p a i y p a H  H o y c x e c  ajiäBä  x o 6 h 9  j ie B e n ö y ,  h  x ep M O M exp aH  x p y ö K a c  
OAHfl BAänä x o 6 h 9  naM M axaHe x y .n o y  niixKeMMäKCH. T e M n e p a x y p a H  
a ^ e x e c  a A ä n ä  x o 6 h 9  x y H H C x yy ,  h  9JiäBä x o 6 h 9  n a M M ax an e  x y ^ o y  
x;yxeMMäKCH. T e p M O M e x p a n  x p y ö x a  o h  a a e x e x x y  j i a y a a f i a e A  Ae.ne- 
HHefiH Ke, H.nH ACAeHHHx OH .n y aH x x y  H a e  x p y ö x a x .  . ^ e A e H H C Ä ,  
K y a a M a x  j i y a n x a x  9pH M M äpäxxäBH x n p H Ö o p o f tx ,  h  h h o  J i a y a a c x a  
H ä M H 9 H  A e A e H H e Ö H  K e  c a n o x a x  u i K a A a K C H .  M x o 6 u B o f t -  
3H CpaBHH9 9pH XepMOM expoflH  0 3 y x aH H aX , HHAH C 0 6 h 9 ,  K yfl AyaAH9 
AC.neHHax x e p M O M e x p a n  uiK aA ax.

1) rp e n e c K o f t  cana „xepMoc“ —  JiäMMHH, „»axpoH " — unäpa.
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ToMKa, Kyflamax c y a r e  a j i e n o y  SJiäsä x o 6 h3H ypOBHti c y j ia a c  
flMäc o;iHflC TepMOMCTpac, OTMHaxHTax UH4)pa;i O (177  pHc.). 
ToMKa, KyaaM ax c y a r e  H o y a o y  s j iä e ä  x o 6 h3 h ypOBH» KHaxyan  
BecH x ö y p y j iö f l c  OAaac repM O M erpac, OTMHaxHTax UH(])pa;i

100 (178  PHC.).

O H 100 B ä m  loaxax  cajiax y x x e n  c y y p y o x  qyacxH x, KyAaMHS 
c a n o x a x  rpaÄycoftKCH^), h  näMä ae.aeHHHT axK exax 100° y.aeMMäK- 
CH H 0°  ajieMMaxcH. T o h k o ö  0°  h 100° c a n o x a x  x e p M O M e x p a H  
n y a y s H K C H  t o h k h k c h .

/ ( e . x e H H f l x  B o f t a x  l a ä H H ä  100° y .a e M M ä K C H  h  a a e i i M a K C H  0°; a J i t -  
xHMäftsec c.ayaaftc n e  KMpbroxexax h.^h Hexaftax, .nHsäxen 
3HyaKan — , hjih canan ,,MHHyc“ . OpHMHspaKCH, — 15°
.nyxHaxax: ,,MHHyc 15°“ , H.nH , ,15°  a.aeMÖa ny.aica“ . T e p -  
MOMeTpoft, Ky^aMHaH uiKa.na oh JiyaHxxy H3.ajiH3ex . l̂ya- 
Ayx, c a n o x a x  U e . a b C H f l n  xepMOMexpoÖKCH, yn en oöH  

KyAaiaa npeA.'iox<H xäMän MOftaen uiKa.aan A ejienna  
c n o c o ö a n .  M x o ö u  o a y x x y a ,  n x o  xeM nepaxyp a  on  MHäpäx- 
x y  UejibCHan ujKa.aan Myrax, rpaAvcoftn  nHC./ian a.nbrex  
n an n ax  öyK sa C , npnMHspaKCH 20°C .

9pH.«afl3H3 ne.aH3 n a p o ö n  Hcno.xb3yflxxaBHx xepMo-  
M expoöx  iuKa.nax on  .ayanxxy spH j i y a a y x .  M y r a ,  nepxH  
xepMOMexpya Bapoftn p o f tx e x  iuKa.aa 0°  aasoA H en 50° C 
c y a x e .  f ln x a  xepMOMexpya Bapofln nHAäy noAbayfiaKcex  
uiKa.aaA, xyAaMa saBOAHxec anäMMäA aACMÖaaec xeMne- 
p axyp ac .

A.aaxa3H3 xeM n epaxyp ofl  MHäpäxec afl cya  noAbayöaK-  
c e x  3AäBäA X0ÖH3A, CHKCH Kyfl C6 — 39°C xeM n ep a x y p a c  
flHäAyy; c e n  CHax ncnoA b ayPax  c n n p x y o ,  nyaaMa nyAb- 
Mäy — 114° C x eM n ep axyp ac ,  h a h  xoA yoA ya —  h < h a k o c x h 3 ,
KyAaMa KyAbMäy — 95° C xeM nepaxypac .

M näpäxeH  nepxHH BOSAyxan x e M n e p a x y p y a ,  MHän
HH3 p H n y c x y a  x e p M O M e x p y a  AäMMHXxäaH h a h  AäM- 

MäH näHHH A y o .  f l n x a  B o a A y x a n  x e M n e p a x y p a n  M H äpnä-  
M H aex B a p o f ln  M nän  n H ^ ä y  p n n y c x y a  x e p M O M e x p a  nnAb-  
BeKCHaex, n x o ö u  n e n o c p e A C x n e n n o  O ä f iB ä n e  CHAä aft 
AäMMHXxäftaH OMHA A yagflA .

TKhakocxhaoAh xeM nepaxypya  MHäpäxec aft n n a  o x x y a  
xepMOMexpya khakocxhc  x eM nepaxypan  nexaftaenA ya 
Bapoftn, a nnAäy a a y o  HexaftaenAa, ax x ä e n  xepMOMexpa
ÄHAKOCXHX.

Bonpocam.
1. MHjiä BapoiiH ynoxpeÖJiBiiflx TepMOMeTpya?*!
2. M aaä ca n o ra x  TepnomeTpaH ..nyayBMKCH'* tobkhkch?
3. iMhkch lepMOMerpax saäsän  x o ö h sh  kc ai) cya MHäpärä aaaxafisHa 

nepaiypofl?

Phc. 179. 
Mräh-

UHHCKOfi
TC pM O -
M erpa.

TCM-

1) TIaTHHCKoB cana „ rpaaycca“ aHyamny acKexAa.
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8 .  MeAHUHHCKoA xep M O M C T p a . MeAHUHHCKOftc x ep M O M e x p ac  
(pHC. 179) OH uiKa^ia 34° saBOAHeH — 43° C c y a x e ,  m h a a c x y a y  h x -  
MH36H p y a r a H  x c M n e p a x y p a n  K o ;ie6aH H eH  x ä n e a  a ; i ä e c .  34° C 
a^ ieM Ö ana h  43° C y j ie M Ö ä n ä  x y j i o y  e K yo;ieH Ä a. C e a x a x ,  h t o  
p y n r a H  x e M n e p a x y p a H  x a p x a  onpeA e^ iH H A a o h  y- 'ien  syaHCHOft Boft- 
M a x x o M y a  AHSHHHec, MeAHUHHCKOft x e p M O M e x p a  o h  l o a x x y  rpaAy-  
caH  K y M M eaec  H yacxH ^io flx .  M x o ö b i  xepM O M C xpaH  Ae^eHHHX onjx&fi- 
3H c y y p e x  h  h b  x a p K a x  b o h 3 h  a r y a  r p a A y c a n  xyM M eH ec  n y a c x H -  
j i o f tx ,  x ep M O M exp aH  p e a e p B y a p a  a a y x a x  y y ie n  c y y p e x c H  h h b  x e p -  
MOMexpaH KaHÄax K a n a ^ a x  H ä x x e .  3 ; i ä B ä  x o ö h s h  c y y p e n  o 6 ‘eM3H h h s -  
HH JiäMMHxäHAä aH A ay  x y H A y B an  s a ä B ä .x o Ö H a  naM M axan  M y y x o K c e H .

Mxoöbi xepMOMerpa oxxaft3H pyHraH xeMnepaxypan, c e  asexe- 
xax  KafiHa^iox xyMMeHeKCH MHnyxaKCH. I ä n  aftrya aaäaä  xo6h3  Hoy- 
3oy, HO ecaH xepMOMexpa oxxya pynrac ,  ce HpH^iAex pesepaya-  
p a x  3ö Mäne. TäiaäH npHHKHänä oh ce o6cxoaxeAbCXBa, h x o  xpy6- 
K3H cyAäiaec xoHKan A  /iäxe;i oh aayxxy Kananan KaftÄeneHAa, 
KyÄaMaH Jiä6vi SAäsä xoöhs ,  Aesexec KeoHsx npoHAny, a ftHäxxyec 
ce KaxKHay cbh KaftAeneMHseH Ayo h spHAaex p esep ay ap ax  sft 
Mäne. SHaHHx, xämä xepmoMexpa KaftnaAOC oxxaMHsen HAbrex oayx. 
xay KoprHSMMan xeM nepaxypan, Ky^aMax cyaxe ce HoysH AäMMH- 
Tec pynrac. Mxoöbi s n ä s ä  xo6h9 y y seccax  MäHHSH peaepayapax ,  hh- 
Aäy oxxya xepMOMexpan nexac khAhh h äftaA nyflcxya CHAä. (OöbiK- 
HoseHHOAOft —  3ft MeAHUHHCKOAoft xepMOMexpoft nyficxya 3h nna)-

Bonpocca.
M H T T y a C T  a e j ie H H H T  o h  a s y i t y  MeÄHUHHCK OHx T e p M O M C T p a x ?

9. TenAOBOftH AeaeHeHHäH y n e x x a  xexHHKac. K o aax  xh9 a 3x
AäMMHxec A e s e x ä x  yA en  
BäxäH, mhh Boft n äxxä  
CAeAytomoftc x a ö A H H a c ,  
Kyc OH 0XMH3XHXXy äftHA- 
ro  nHXKeHöy 1° C  AäM- 
MHxxäec erä  Mexpa an n ex-  
x y o  B em ecxB ya  Koaac  
cocxoHHHHC (Mexpoftc):

CxeKAa HHXKeHÖy0 ,0 0 0 0 0 9  
PayAa „ 0 ,0 0 0 0 1 2

P h c .  180. TIaxyHH „ 0 ,0 0 0 0 1 9
A ajomhbhh „ 0 ,0 0 0 0 2 4

Ho Aa>Ke xäA nHsneA MyyxynnaA oh cyypH  SHaneHHH xexHHKac, 
CHKCH Kyft HäMä AeBeHBHHäx oöpaayftf lx  aHanHxeAbHoftx a ä e x .

ripoHHOÄx n y ry n a x H a ex  aA y cx a x  A  fpn c . 180) naneMMa äfiHA 
AäMMHxexyn cxaAHsen caaaKKOftseH. TäMän caaaKicoSseH y x x e n  ne-  
K3H AyHX KHftHHxäMMä aA ycxax  B  Hpw3j\ nyrynaxHaeA nyöpyacäA  
cxepÄHHA E, a xoöaeH  B — raftKaA K. P fn ä x x y ec  ö p y c x a  x y A o y  Ay-
xeMMäxcH, H MyrynaxHHe cxepacHH KaxKHsy.

HeHrofiHe cyypH  Bärn aäAbxäMäxxäx oh yqHxuBaftAaea xexHH­
Kac.
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P a y a a  Ä op ora  pe^ibCoftH a a e r x a e c  HHfleH HeKKKSH BäjiHX.” « x e-  
xäx  nH3HH xyxbH c y y p e x  CH^iJiax KHfiHHxexäx Baä y x x e c
Hexac, x o f tn e  neKKa BHpyy KaxKoö;i (p n c .  181). OaponpoBOAax y x -  
x y x e x ä x  jiäMMyxexyx x p y a a x  — KOMnencaxopax, Ky^iainax Kyft 
npyÄHHax o x e x a x  HMe.7i.xäx n a p o n p o B o a a n  xpyÖHSH nnxKCHeHAä,

Phc. 181. Payaa n o p o r a  CHa^a KHflHHTeTäx K aiK ofta .

KOBax xH3.aax.

P h c . 182 . Ko m h c h - 
catopa.

CH.H coxpaHHxax KoroHaftaeHa n a p o n p o B o n a  fpHC. 128). SpäxHC  
c.ayHafi.noflc xen.noBoftH .aeBCHeHHäH Bärna oflrH3x Hcno.«b3yfiflx x e x -  
HHKac: Myra uiHna naHnax p a x x a x a x  XHftnyxexxyHa, KOHsa c e j  b h- 
.nycxyy, c e  cyyp e.a  Bäe.a KoöpHCxay p axacxa .

P aysaH  h öexoH an y x x e n  Moflae JieBeHeH.nä no3BO./XHxax a s y o  
iKe.ae3o6exoHHo.aoft nocxpoftKKOft.

>K häkocxhx  .aeBexäx äftnä 3HäMMä.a, Kyft 
1 A  Bexxä KOMHaxHoftc x eM n e p a x y p a c  jiäMMHxex- 
x y ö  c y y p e n o y  o 6 ‘eMac 0 ,0 0 3 2  A  Bacxax 1° C-.a 
.näMMHxxäec. O h  xäyaHH ce.abBä, h x o  ec.aH ikhu-  
KocxH, KynaMa x ä y x x ä y  MHXxyaeH-xaxxo ca.nBaxyH 
3CXH3H, pyÖH3y /läMÖeHeMäx, x o  c e n  naB.aeHH}i 
BoftÖH MypeHÄya Hne acxH3H.

Faaax .a ese x a x  b h 3 3HäMMäJi Kyft xiHaKOCXHX.
1°C .aäMMHxec raaan o 6 ‘eMa c y y p e n o y  1 /273  
’iyacxH 3 CHAä o 6 ‘eMya, Ky^aMaH HiueftHHöy raaa 0° o.a.aec.

Ec.aH raaa oh ca.aBaxyc acxH3C, x o  c e n  0 6 ‘eiaa sft Boft c y y p e -  
xa, ceH xäx  raaan jiäMMHxxäec c e n  AaB.aeHHfl Kaaaay 1 /2 7 3  CHuä 
naB.aeHHK)a, Ky^aMa o^ih ra3a.a O® x eM n ep axyp ac .  A c x h h x ,  KyÄaMHC 
OH raaa, o ö m h h o  o.a.aax A o c x a x o n n o  .ayax, «ixo6bi K ecxnä raaan  
c y y p e H n e x x y  AaB.aeHHH.

S a d ya n a m  aH aajidäaex zA a ea x .
1. M h k c h  Tejierpa(})HOH npoBOJiOKKa pHnnyy Kesäji sHäMMäji, K y f t  laaBCJi?

2. Mxoöhi o i r y a  H äp ec  aCTHan r o p a u u iK a c  Jiyax  
OJIHH c r e K J i a x H H e  npoÖKa, n H j i ä y  b h s h o j i  T y j i e n  
jiäMMHTTHä y a r y o  aCTHBH ro p a u iu K a .

'  f  l  M h k c h  T ä n ä  a ä M M H T ä H ^ ä  b o h 6 h  K O x e H Ä y a  ä h s -
I I aoH?

3. C y a a re T T y  ly ry H a  B a a e ia x  i})OpMHX, KyaaMHC 
ce  H iiH äxT vy. B a aan q a  ayaH x ax  TeM nepaxypaH  o a jie c  
jiäx e ji 1300*. M h k c h  ^K ipuax a a y x a x  cyypeMMHKCH 
jiy aH x x asy a  npeaM HSxxHä?

4. B o iiö H -ro  a s y o  xepMOMCxpa, ynoxpeOjiHÖeH c e n  
x äy rx äM H sex  aapOHH K ap acH aya?

P h c . 183. 5. M xoöh n yn yo  «pH jinäx  n ä ö  Banxa pyocxynyx
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BHHT3, ceH  neK an jijtokch T y y e a x  aäMMHieTTy iiaaabHHKKa, E yaaM aa aäMMHTeräx 
BHHTa. KoHsa BHHTa H H äx ty y  c e  k c ö h s m ö h  b h h t h x 6 c  a p H a a ä x  näft. K yfi ceaHTTHä 
TäMä iiBaeHHfl?

6. M hkch TäyBec qaiiHHKac cen  aäMMHTiäec se a n  s a a y y  H äpec, xoth MaiiHH- 
K3H o6‘CMa aäMMHTTäec Myöc cy y p en o y ?

7. BoiiÖH-ro xaaBea HecJjTH aaBKac o c r y a  xäysH  6HiOHa KapacHHya, ccah CHflä 
n n a ä y  xpaHHS K oiic aäMMäc noM emenHflc?

I

P h c . 184. SnaHMäftaeH M o n roab ^ b e seaaeK -  
CH3H BoaayuiHoäH uiapau HoyaeHaa H0t)6pflH 

4 21 näH B änä  1783 e .

8. M hkch Tcaerän parraxaH o6oaax naHAanya payÄacxa uiHHya cennä naiie- 
MHseH Haa äiiaa aäMMHXiäy?

9. E c a n  saKjienuHB y x x e n  c y y p y o x  payA ane h  s a c K H H e  noaocK ax h  c h h *  
aäMMHXTHä HHilAä, xo  Kali aaK aenoiixxy naacxHuKa aäMÖyy. M h k c h ?

K). BaiOAuax Been Ke aaexeTXMX Kyxiaxxy xHiiaaBa cxaKaiia. M hkch KOABafiaeH 
MäHAyö BeaH cxaKOH.iH cyAäiaec pyöH sy ceiiaoM ax yacMfläHä, Kyä öaioauac (p n c . 183)?

11. 184 pHcyHKaa oh  o a y ie x x y  MoHroabcJibe eeaaeKCHSH aHSHMäiiaeH B o a a y m -  
HOHH Ulapan H oyseH aa  H oaöpsH  2 l  i iäHBänä 1783 b . l i la p a  o a u  x ä y ie x x y  aäMMäa 
Bo3Ayxaa, MH HOHDX I ä x x ä  luapaH y a a  a a y i y u  x y a e a  M yrax.  C eaaH ixH ä,  mhkch  H oy-  
3 o y  aäMMäa B03Ayxaa l ä y x e x x y  m a p a ?



n iA B A  II.

jiÄMMÄH C M f tp p y n a Ä .

10. KoHBeKunn. JläinMäH npeAMHSTän nnä;! n o c x a x  jiäMMär 
cxpyaT  BOSAyxya. Ce softax n äx x ä ,  naHAyo Käen AäMviäH AäMMH- 
xyc paAHaxopaH nsiäA, nAHxaH naäA, naAaaa BAexTpHaecKoftH 
AaMAaa naäA. riH3HH xyyAH paxTaxaftae, KyAama oh a a e x e x x y  p a -

0 0

Phc. 185. P hc. 186.

A H a x o p a x  HAH 3A eK xpH H ecK 0ftx  H acx o A b H o f tx  A aM n ax ,  p y ö H s y  a h Ak-  
KyM3x AäMMäH B 03A yxaH  H 0 y 3 H 3 c  B H p p a c  (pHC. 185j. K ä a n n a f tK -  
Koft, KyAaMax K y f t s e x a x  .HAHxaH n n ä A ,  x ä Ö A y x x ä y  H o y s H a  B oaA y- 
x a .  n a p x H C  M äH öy B o a A y x a a  K HspäHAä (pnc. 186).

BHAy B o s A y x a ,  K OC Kexxyo AäMÖHMHSH p a A H a x o p o ö H  Ke, AäM- 
ÖH3y H H o y a o y  y A ä x .  Cen CHax x y A A ax  y y a e x  n o p u H a x  B H A ym öya  
B o a x y x y a .  H ep x H C  M ä n ö y  AäMMäa h  BHAyn B o a A y x a a  CHÖpAyMHHe, 
m h h  p e a y A b x a x x a n a  B o a A y x a  nep xH C  A äM Ö en ö y .

M h  o h  Hä,VIH3H BHpAaByKCHSH HpHHHHäHä? My^ö XHÖHMMä, HXO 
r a a a x  AäMMHxec A e n e r ä x ;  a a a a H x ,  HHften yA eA bH oft B H s c c a  x y A o y  
HHäHeMMäKCH, K y ä  B n jiy ji r a a a A .  Kyii s o a A y u iH o f l  u i a p a ,  K yAam a
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OH TäyxeTTy yMöäpH o^iHioa Bosiiyxya KeÖHSM- 
vLin ra3a;i (pHC. 184), Hoysoy y^iäx, Myra Hoy- 
3oy y;iäx h ^läMMä B03Äyxa. Bn^y BOBjiyxa,
Kyfi 3HäMMä,n lorHaMÖH, ^ acK C x  a^iax .

HeHroflBex xce HB̂ ieHHHX Myö näeMMä aaa- 
xan näft h<häkocth3 ;iäMMHTxäec (pHC. 187).

JläMMHxräec j k h ä k g c t h s  a Ä a x a n  näft, ä h ä -  
KOCTHH c y Ä ä ia e c  p c Ä H y Ä y x a x  B H pA aB yK cex .
>Khäkocthh .aäMMHHHyöT MyacTHT Hocxax y.«äx, 
a BH.ayT MyacTHT MäHHäx a.aax.

M y ö  THÖHMMä,' HTO HtHÄKOCTHT JläMMHTXäeC 
j ie B e x äx ;  3HaHHT .näMMMxexyH B e e n  yAe.?ibHoft 
BH3CCa OH HHaHeMÖH, K yä BH.nyH, MHHXäX ce 
H o y a o y  y.däx, a  ceH chhh aaftMHy snäMMäa b;iot- 
HoftMÖH BH.ay Be3H. BH.iy b 63h , a./iax .aacKey- 
B y x x y o ,  .«äMÖenöy JiäMMän ncxoMHHKac h n o y -  
3 o y  y.näx.

H e H r o f t a e  jiäMMHxexyH h BH./iyH B e e n  KHappäH^iä a B y r x a y  äftaä 
paBH3M Öya h  x a a a f ta e M Ö y a  KaflKeH b o b h  lu a c c a a  .aäMÖeHeMHCxä.

P hc. 187.

J läM M äH  j ieR H SM H C xä, j iäM M H x exy H  iKHiiKOCTHH HJiH T a s a H  
B H p p O äH  CHflpAyMHSCH ByOX, CHHOXaX KOHBeKUMflKCH.

Bonpocam.
I. JlHäy-ro )KHflKOCTH payxax, ecnH CH^ä aaaxan aäMMHTeiäx?
2 Mh pofltex  5KHÄK0CTHH ;(äMMHTeTyH qyacTMH Ke? J^Häy-ro CHgH.naex safl-ro  

jiHHKKyy? Ecjih jiHÖKKyy, to mhx nyoaex?
3. Kyfl JiHHKKyy ikhakocthh BHJiyMÖH q y a c T H ?
4. M h p o fiiex  BoaavxaH JiäMMHiexTyflÖHH lyacTHaoiiH i<e?
5. JVlHAä caHoxax kohbckuhbkch?

I I .  M hc  p o f l r e x  B eno. XHfl.3aBaT raaax  näHMH.nöflH x p y ö a  .4oyK- 
K0.30HC ojiTiax KeÖHSMMäx, Kyft y.3roHaHHe B o a ^ y x a .  H H ö en  ^ a -
B.neHHH OH nHSHOMÖH y.firoHafl3eH Boaflyxan AaB.aeHH3fla. T ä M ä n  xäx 
y;iroHaftHe BOSAyxa a.«axa7i näfl pyöH ay BHpÄyaiaax nänHH c y y x ,  
aay en  BeaoH. CKopocxH, KyAaMa.4 y.«roHaöHe Boaayxa BHpayay nä- 
HHH c y y x ,  38BHCCHy XHÖTiasaH raaaH h  y.nroHaflaeH Boa;iyxaH n a n -  
H3XH3H Ä3B;ieHHeftH 3p o c .  MHAä XHÖ.naBaM6 H OH ra a a ,  MH.aä Kop- 
rH3MÖH OH caBy x p y ö a ,  CHAä cyypeMÖH o h  xHÄTiaBaH ra a a n  h  Boa- 
Äyxan naHHaxHSH apo  naöHoc, cH^ä cyypCMÖH o h  a e a o .

12. U eH T p a .n b H o f i  b c 3 H  jiäM M H x y c .  B e a a  .aäMMHxyc o h  a a y x x y  
x ä x  J iy a f ly x .  K o f in  n o Ä B a a b H o f tx  n o M e m e H H u x  o h  a a e x e x x y  yiaÖH- 
H aöH e  KaxxHTia, K y ^ a M a c  JiäMÖaay B c a n .  K axx H ^ ian  y jiä  n y acx H C  

. M ä n ö y  ofixH3 n o A ‘eMHoft x p y ö a  H ap n a K K ax ,  K yH ne o h  a a e x e x x y  
M y ra  ca H O x x y  p a c u i H p H x e T i b H o f l  ö y a x K a .  P a c u iH p H x e .3 b H 0 f ic  
ö y a x a c  M apA axK ya M y ö x e  M ä n ö y  ro p H a o H x a A b H o f l  x p y ö a ,  xy A aM ac  
v iä x x ö y  a a a x  k o ö h  KOMHaxofln AäÖH p H ä ^ y  BepXHKaAbHOAofi xpyÖ H S. 
A f l a x a n a  Kaft n äM ä x p y a a x  y x x y x ä x  x o f l a e x  r o p n a o a x a A b H o ä x
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T p y 6 a x ,  K y ^ a M a  M ä e ö y  K a x T H ; i a x  a ; i a x a H  n ä ä  (188 p H C . ) .  B e p r H *  
K a ; i b H o ; i o 8 x  r p y Ö H X  K H f l H H T e x ä x  x p y a a x ,  K y A a m a x  M ä h H ä x  K O M H a x -  
x o f t  M y ö x e  p a ; i H a x o p o f t x  —  M y r y H a x H S H X ,  s p H  ( J ) o p M y a  
H M e ö H H H e f t x  K o p o Ö K a s H X ,  K y f l a i u a  o h  ä 0 H H  n a y iO H H  y x x y x e x x y  y x x e x  
(189 p H C . ) .  K a x x H J i a H  J i ä M M H X x ä e c  s e a H  c h ö a  JiäMÖHsy h M ä n ö y  
x p y ö y a  m y ö x e  y ^ ä x ,  p a c u i H p H x e ^ i b H o ö x  ö y a x K a x .  y ^ ä x  j i ä x x C H y ö H  
; i ä M M ä H  B e e n  c h h x  KaÖKH C x p y s H C  n a x x H J i a x  x y ; i o y  S H ^ y  b 6 3h .  
K a x x H T i a H  H a ; i ; i e x  j i ä m M H x e c  p a c u i H p H x e ^ i b H o f l x  ö y a x K a x  p y ö n a y  e 
x y ^ i e m a x  x n f t y i a B a  b 6 3 h ,  a c e H  c h h x  K a x x H / i a x  x y ; i o y  x p y B H c  
./läMMä BesH .

XHft;iaBa b 83H XHÖyiyxxay p a a H a x o p a x ,  anÄaeH h h h ; i ByftxHH 
OMac jiäMMäc, H BH^iycxyHyoHa h h ö c , xyvioy n p H M e x  KaxxH;iax .

P h c . 188. BesH  JiäMMHTyKcen 
cxeM a.

P h c . 189. Be3H jiäMUH' 
TyKccH pJAHaTOpa.

P a ^ l H a x o p o f t H  ; i y o  a a e x e x a x  K p y a n a x ,  K y ^ a M H a H  B y o x  b o m ö h  c a ; i B a x a  
B e e n  x y / i e n f l a  p a a n a x o p a x  h  c h ^  a a e x x y a  a p n ^ ^ ä x  g î h h h  K O M H a-  
x a n  ^ lä M Ö H S M H H e ,  e c ; i H  c h 8 ä  p o ä h x  e  j i h Ah h  ; i ä M M ä .  T o 8 m h  B a x K a -  
3 H 3 H  M 0 H 3 H 3 H  p a Ä H a X O p O Ö H  CHHX aB C X C X a X  ; i e B H 3 X  X p y B a X  HHftC 
o y iH e f tH  M y r y n a  n^iHXKOÖH k 6 .

M H xxyne 3HaqeHHH o h  HäMH;i pajxHaxopoöH BaKKasH^i h  h ; i h x - 
K o f i ; i ?  M ojKex, naftqH x p y ö n a ,  Myy^a h h  MHAä 30 h h 3  a a e x x y a ?  
Täx B o n p o ccax  b o 8 6 h  nacxaxa  x o m e  Bonpoca;i:  MHXxyHe KOMHaxxa 
o h  ^läMMemÖH—  n;iomaÄH;i nHsneH nafl c y y p e n  näqHH Ke. B e a a  
.fläMMHxyKCec paÄHaxopofln naKKaaex h  x p y ö n x  na jiexyx  n.iHXKax 
äAH.n cyypeH H exax .aämMHxexxyö n.aomaÄH3.

U e H x p a . a b H o f t H  . a ä M M H x y K c e H  p a a n a x o p a x  a a e x e x ax  o ö b i K H O B e n -  
HO ajiax , H K K y n o f t H  ya.a.

1) PaxHaxopa — Hsyjareafl.
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Bonpocam.

1. Kyii OH y cT p O H T T y  e e s H  j iä M M H ty c ?
2 . M hkch B63H jiHHKKyy BC3H jiäviMHryRCeH T p y 6 n 3  M yöre?
3. Ky^aMac STyaacoiic paAHaxopax oh jiäMMeMMäx, yaaxäiisH C -ro ea ii aJiaxafiaHc?

1 3 .  K y f l  p o f l x e x  x y y j i H .  M y a n  n H H K a n  a p H  n y a c x H x  n ä f t a ä a e H  
j i y q e f t H  B.anflHHHC J iä M M H x ä x  a p a  . a y a A y x .  T o s e c c a x ,  e s e n  p a n  ia.*  
n e c x y  K esä . /!  o h  .näiHMä, a  e s e c  s e s H  aft o . a e  .«äMMä. A B O H a ö H e  k o x -  
x a  . l ä M o e n ö y  aHäM M ä.3,  x y S  c e  K o x x a ,  K y A a M a  o h  n e f t x x y n y x  p n -  
x K a ; i  KasBOKce.™ . J lä M M C H H y ö c  m y a c  . / läM M H xäx  B o a A y x a n  a . a a x a f t 3 e x  
c . a o a x .  J lä M M ä  B o s a y x a  n o y a o y  y . a ä x ,  h  c e n  c h h x  xy.? i .aax  anäMMä.;!  
BHTiyM M ax B o a a y x a  M a c c a x .  B o a i i y x a H  B H p A y a n a y a  M y a H  n H H Ä y a  
M y ö r e  c a n o x a x  x y y j i e K C H .  A .^ax aH  T y y n e n  o h  y x c H  H a n p a B . / ieH H H ,  
y . n ä x ä H  TyyAH n y x a j i j i a y  B a c x a K K a f l a e x  H a n p a B .a e H H H X .

Bonpocam.

1. Kyfi poHxex xyvan? ^
2. M hkch  aaaxan xyyxH  nyxaxaay sHayc Koxxac jiäMMäx n ää?
3. y x x c H  MOHHe-ro oh xyyjien HanpaBaenHsi a x a x a n  h yaäxän?

14. BecH ;iäMMäH JieeeHeHHäH ocoöeHHOCXH. UH.aHHÄPHMecKoftH
acxH 3H  öoK K a HHHHac oh  K3KCH .«oyK K yo 
apH  KopresyKCH.fl (Phc. 190). JIoyKKO.noHX 
OH a a e x e x x y  kh kch  x e p m o M e x p y a .  A c x H a x  
OH B 3 . ie T x y  BeaH. K e c K c ; i  o h  B e p n o  öH äA ä 
B apoftH . H a ä H  n a H .ay o  B e p x o x ,  lay ö  KHa- 
xy xaM M a B e e a  a c x H a c ,  KaMHoen xepM O - 
MexpoHH n o K a a a x e .n e t t .  SaaH M äH  a.neM- 
ö a f t n e  x ep M O M ex p a  o a y x x a y  aHäMMä.a aAeM- 
M3H x e M n e p a x y p a H ,  m h  o a y x x a y  H H äx xy -  
HyöH B e e n  a .xax x e f tx x y M H C x ä ,  h o , a aB o -  
Ä Hen 4°C, 3HäMMä.a ayiCMÖya x e i a n e p a x y p y a  
p y Ö H a y  o a y x x a i n a x  y aeM Ö äflH e  xepivioM e- 

. x p a ,  a  a jieM Ö afiHe x e p M o m e x p a  a x K a y
^  ^  x e M n e p a x y p a H  4°C o a y x x a M H c x a .  S n an H X

B eaH  . a e B e H ö y  a f t  s a f t  4°C y y ieM M äx cH
.rtäMMHxec, HO 4°C a.aeMMaKCH f t H ä x r y e c .

CHAä, H x o  Bee.a 4°C o j i J i e c  o h  KaflKHC c y y p H H

P hc. 190.

T ä M ä  o a y x x a y  
yAC.abHoft B H acca .

B e e n  j ieB eneM H a eH  oco6eHHOCxH.x o h  y j i e n  c y y p H  aHaneHHH 
B e e c  a.xäBHaH o.xHeftH a.xaflHH c o x p a n H M H a e x  B apoftH . T o s e c c a x ,  
xa.aBe.3 BeaH cy sH C  b o a o S m h c  f ln ä x x y e H  nHä.a n ä f t ,  j i a c K e x  a .n a x —  
H o x b H x .  T ä M ä  BH.nyH B e e n  jiHflKyHAa a .a ax  M ä n ö y  s a f i  c h x  c y a x e ,  
KyHH BeaH aft x y j i e  4“C BH.xyMMaKCH. T ä c  c.xyHaHC . / lon ex  f i n ä x x y -  
n y ö H  B e e n  .aacK eyA yM H ne a .a a x ,  h c e ,  BäxHxe.a.aeH f t n ä x x y e n  nHä.a 
n ä f t ,  y ionyA  ftH äA ^y , ho  aft xyA bM ä n o x b u x  c y a x e ,  K yc x e M n e p a -  
x y p a  f lH äy  4°C h j v i h h  HHä.«.
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Bonpocam.
1. M h oh Been ;iäMMäH jieBeHeuHaeH ocoSeHHOCTH?
2. Kyft a s e iy ia x  Been spn cxomt xeMneparypaH Myrax ÖHäxxyec?

15. T e n J io n p o B O iiH O C T H . K o n a a  M yö .aacKeMMa .aysH K an  xHfl; ia-  
B ax  q y a r o  C T a K a n a x ,  t o  y .aeH  x e p a ä x  .aysHKaH p y ^ K a  p o f t x e x  x o -  
* 6  XHft^iaeaKCH. M y a io x  J i a c K e x y n  .xyaHKan HökaH c y a j t y  .näMMä 
CHiipÄ yy Mexa.a.aaH y x x e c  q y acx H C  x o f l a e x  —  pHHHa.a o .aH nx. K o h - 
BCKUHaH a f i r a x  c n f tp A y f t  h h o  .aäM M Hxexxy s e s H .  T ä c  c .ayH aftc  
.aysH K an n y a cx H X  f l n ä x  o m h x  c n e ä x ,  a  .aäMMä C H f tp a y y  y x x e c  n e K a c  
TOH30X.

TH3.aaH y x x e c  HeKac x o f l s e x  jiäMMän CHflpAyMHseH n B aenH ioa  
HaMaD HäxxäBHS HHe HyacTHaoflH CHDpayMHCxä c a n o x a x  x en -  
JIOnpOBOAHOCTHKCH.

l i y y x H a e a  n y ö K K O f t a e H  j i ä M M ä x  s e A e x  J i a c K H S X x y o ,  M y ö  S M M ä 
s a M H S x H  c h A ä  M o f t c x a  c y y p Ä a  .a ä M M ä n  C H f t p Ä y M H C x ä ,  M H T x y n e  o j i h  
M e x a .a . a H H e c K O H C  . a y s H K a c .  T ä c  B ä . a b x ä M ä x T ä x  o h  a a y x x a B a  B b i s o A a :  
3pH_TH3aoflH XenJlOnpOBOAHOCTH OH 3pHaaHHe.

y x x e x  XH3.aax xysHH CHHppexäx .aäMMä, xoftaex — naxoHH.
X y s ä x  AäMMän c n f lp A ä n x  — Kaö M ex aA A ax ; h h h c  o c o ö e H H O  x ^ -  

BHH C H f tp p e x ä x  AäMMä X0ÖH3 H BBCKH. O y y ,  cxeK A a H n a x K a  CHftp- 
p e x ä x  AäMMä n a x o f t n .  B h 3  n a x e M Ö n  C H Ö p p ex äx  AäMMä: sHAAa, x y -  
K ax, AHHAyAOftH x ö y x c H e x ,  ö y M y a r a ,  K a p x o n a ,  a c ö e c x a ,  n p o Ö K a  h 
M y y x  nopH C xoH X  xHSAax.

KaftKKH3H ÄHÄKOCXHAOflH XeHAOnpOBOAHOCXH, HaÖHH 3AäBHä XO-

P hc. 191. P hc. 192.

6 H 3 A 3 ,  o h  yACH HH3HH. ECAH AäMMHXXHä npOÖ Hp KBC Be XXä  y A ä x ä H
n ä f t  ( p H C .  191), x o  a A a x a n  b 6 3 h  y A e n  k o ä b 3 k c h  aftrya f t n ä y  b h -  
A y k C H :  n p o Ö H p K a n  n o x b n x  b o ä ö h  C H e H X x y a  n a A a  f t H ä a ä ,  Ky AaMa  
3ft c y A a ,  K y ö  c h a  jk c  a f t r y a  n p o ö n p k a H  y A B M M ä c  n y a c x H C  Bean e 
K H 3 x y y .

f a a a x  o a a b x  b h 3  B ä x e M M ä A  x e n A o n p o B O A H o f i x ,  Kyf t  i k h a k o c x h x .  
B h a a b ,  B y a x x a ,  x ö y x e n  h  mh3X3 OA A ax  B f t r e n A o n p O B O A H o f l x  c e n  
x ä x ,  HTO 0MH3H KyftAVAOftH KCCKeC COÄCplKHTaX B 0 3 A y X 3 .  KaXXCH 
p y a M a n  BäAHX c a A B a x x y  B 0 3 A y x a  x p a n n y  xaABBA x e M n e p a x y p a H  
M H än  KO MHa x of t c .

123



16. J Ia 6 o p a T o p H o A  p y a f lo  9 . P y a a o H  u e j i H  — n c c A e d y & H  k o b u s h  
tn a 3 A o ä H , M c a Ö K o c m ttA o ä H  a  z a a o ä n  m e t iA o n p o e o d H o c m a ,

O  n  u  T r  a  1. O r i a K K y a  K ä ; i e x  i i a a a  p a y j i a f i c T a  n p o B o a o K K y a  h M o S u e  » e  n a x K ä  

n a a a  B a c K H C r a  n p o B O J i ö K K y a .  E y A 3 B H 3 H  HgKK H 3H  y x i e x  y x T y T i ä M H s e H  s a b r e x  a s e -  
T a K K y a  n e  r o p e a x a H  ly a e x .

K yaaina n p O B o a o K K a  l e p M ä m Ö H  p o H iex  Myra a ä M M äK C H ,  q io  ch a S  3h  c y a  s n ä M -
6 h IIHAHä?

O n N T x a  2. KHÖHHxäKKHä sacKHHe h payA ane npoaoaoK ax luxaxMBan n p o ö a a x  
M y r a ,  b xo6w  npoBoaoK aH  eyA anax Hexax MCHAäc y x ie x  (pHC. 192).

K a e H K K H ä  s a x a a  s p ä x H s  A p o Ö H H K a sH S  n p o s o a o K k P H X  h c y a x x a x K y a  r o p e a K a u  
x y a e x  n p o B o a o K O H H  y x x e x  y x x y x e x y x  H e x a x .  f lH A ä K K H ä  CH -xbuäA, y x x e a - r o  a ä r y a  
ap O l^ H H K aH B ex  K HpBOXaX npO BOA O KO iiC. •

KvAaMya npoBoaoKKya M yöxe aäMMä CHHpAyy xepHäMÖH?
O  n u  X T a 3 . A aexaxK ya cnapxoB K aH  x y a e x  x h sh o h  cxeK aaxH aen naA04KaH hSk -

P hc. 193.

P h c . 194. Bc3H KanaoH h äfiaA xh A a-  
AyHyoH naacxMHKan KecKe.i —  n ö y p y

CAOfl.

Ka, KyAaMya h h t k h h  o h  K H H H H x e x x y  a a x a  m a p H K K a H s e x ,  n n A ä K K H ä  C H A b M äa ,  x y H  
A C B H s y  A ä M M ä  r i a a c i K y a  M y ö x e .

X y sH H -ro  c x e x a a  c y ax x ay  aäMMHä?
O n M T x a  4 .  f l H A ä e H  n p o Ö H p K y a  B e e n  K e x y a e c , K y f i  o h  o a y x e x x y  p H c y H K a c  1 9 1 ,  

A äM M H xäK K H ä B c x i ä  i i p o Ö H p K a H  y x e M Ö ä ö s e c  q y a c x H C .  BaxäHsen M ä H f ly ö  B e a H  
n p o Ö H p s a c  p y Ö H a y  K H S x y M a x .

J l ä M ö e H M - r o  B e s H  n p o Ö H p K a n  c h h a  nyacxH C, KyAaMya l y ö  
BC3H C H l i p A ä y  f lä M M H ä?

O i i b i x x a  5 .  r ianrya  KyöBa npoÖHpKa c o p M C x  h, riHAäeH 
n o x b a  y A ä x ä H ä ,  a ä v iM H x ä K K H ä  c h a ä  ( p H C .  19.3).

T y n a o y - r o  X H ä n  c o p M H  B O s a y x a H  aä .MÖHSHHäH npoÖ H pK ac?
X y B H H - r o  B O B A y x a  C H H p a ä y  a ä M M H ä ?

O n H T x a  6. T H m x y x x a K K y a  K a n a a  Bexxä x y a n a e x  M e x a a a H i e c K O H X  naacxH HKax 
H H a ö a iO A a M K K y a  CMAä (pH C . 194 ). B e a H  K a n a a  x H a a a K K a H s e x  M y y x x y y  x ö y p y K C H  
CHKCH K y ä  B e e n  h  M e x a a a H M e c K o A H  n a a c x M H K a n  B ä a H A  o ö p a a y ö a e x  c a o a  x ö y p y ö ,  
K y x a M a n  a ä Ö H  n a a c x H H K a c  n a x o i l H  C H fipA yy a ä M M ä  BCA ex.

n a a x x ä ?  X yBH H -ro 

npoÖ H pK ya x y a e c

Bonpocam.

1. M hrch BHHxoBKan cxBOaaa yMÖäpH a a e x e r a x  n y y x a n e  .a o a c a ' h cxBoabRoA  
HaKaaAKa?

2. M iiHxäx cyB än KyoxKHSH ayM en cyaäM ec aeÖ Bär sh  KyabMexä?
3. MHKräx oarH , xeilHä, Kyfiaax aexxexnaxoH H  cn flp p ex a x  aäMMHä?
4. MHHXäx nnxK äx p ayA aaex KoyKKyx sö  aayxa nyyxHCxa Bapxa?
5. M aHxäx MexaAaHiecKOHX seuiHX naKKanaec o jy x e x a x e c  BH.iyMMHKCH, Kyft 

nyyxHaex?
6. CaHorax, axo xypKH .aäMMHXxäy*. O h-po npaBHAbnoH xäMä canoHAa? M nAä 

p o iix ex  HHäH Ke, e c a n  ce  KOMnaxac Kaxxya lypKHa?
7. M nxiyH e Byaxxa O A b a a a  oh  aäuM e.M Ö H  — y y a a -r o  a a ö  sa n x a , BH pynvx? M h h - 

xäx?
8. M nrxyaeH  aeBOH y a a  x a a se a  oh  aäMMeMÖa —  oarexH aeH -ro h a h  payAafiaeH?
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9. K y ö  nyojiH Cxyiax e n a y c  aHHHyi h  »CHflBaTai, Ky^aMaT a a e r ä x  M ciia 
T aasea?

1 0 .  M H T T y H e  S H a q eH H H  B e e n  a ä M M H i x ä e c  o h  e y a x r e a  K a r iH aac?
1 1 .  T o ö q H  KOHH c e i i H ä T  a a v x a x  K a x c H H K e p a a H S H C  4 > a H e p a  c e r t H ä s H C ,  K y A a M H s u  

K e c K e a  o a n a  K C C K yq - ia  T ä y i e T ä x  o n H a K a a .  ^ p H 9 M M ä t - r o  eaf i  x o H K e M M a x  n y y x H -  
3 H 3  c e H H H S  n n a ä y  o x a a  n ä M ä  c e i i H ä T ?

1 2 .  MHTTyHe SHaqeHHii o h  xaaseKCH aae ieT Ty  TOfia, KaKCHHasHa p a M o n a ?
13. MHHiäx f lp H S T qaf tHO H T C T a i ;a n a T  x a a a e x a x  a ä M M ä a  B e e n  xäx, a XHanoaoÄc 

« e  x H M H i e c K o a O H C  ciaK aH oäe b o h 6 h  KeflxxHä Bexxä?
17. IIocTpoH K ofiH  T enaoB ofiH  HSoanuHsiH npH.viHspax. S aeixäeH SH  h n p o n s-  

BoacTB0HHoaoHH noneiueHHsaoHH ceftHäx cxp o a x a x  n y y c , KHpnHqäc, K H sec «an  
6 e r o H a c .  KaftKHa HäMHa MaxepHaaofia o h  y a e n  i i h 3 h h  xenaonpoBoaHOCXH h  c e ö -  
HH3H o a a e c  nocxaxcqH o ap aax ne p y se x a x  nyoancxaM ax noM emeHHaaa yaroH afiaea

■■■ '

Phc .  1 9 5 .  J l s Ä H H K a H  a ä Ö H  a e H K K a e y c .

B o a a y x a a  H H ä x t y x T ä H H a e c .  S Ä a H H s a o H H  a a r n  h  a a x x H a x  o ö m h h o  a s y x a x  n y y x H x e x ,  
a  n a p e v i ö y a  a ä M M e n a y c x ä  B a p o ä n  a a x x H S H  h  M y a n  K e c K e a ,  h  a a e n  h  a e e o H  K e c ­
K e a  a x e x ä x  x y x b H  n p o c x p a H c x B a ,  K y a a M a c  o h  K o a a y x a .  B o s a y x a ,  o a a e n  n a x a n a  
a ä M M ä n  cy a x T aH H X ,  i i y o a n c x a y  aa aH H H H  H H ä x x y M H a e G  a a a x a n  h  y a ä x ä n  n ä f t .  B o a -  
a y x a  Hce, o a a e c  H K K yH oftH  KaKCHHaft.XH3H p aM O H H  K e C R e c ,  a i i  a H H a  s a a H H a n  B M a y c i y o  
c p a B H H x e a f a H o  X H a H o a o i i H  c t e x a H a H  a ä ö H .  S a a H H H H  n y y x H a e x  c e i i H ä T  x a p x a a e x  k o -  
H o n a x H x a x  n a K a a a ,  q x o ö u  s h  o a n c  a o y K K O x O H ;  y a r o H a f t a e x  s e p H ä x  o Ö H B a f l a x  B O Ä a o K a a  
H aH  K a e e H K a a  c e H x ä x .  q x o  H H Ö a ä  o h  lo r H S  a a e x x y a  l a y r a ,  q x o 6 w  n e  c a a ö a B y x -  

x a ö 3 H  H x a n  k h h i ' H 3 c x h .  y a ä x ä n  a a e n  n n ä a  a s e x e x a x  K y n ä  K y f t  a p H s c a o a  K y f t e y a  
M y a n a ,  K y n a w a  c a a ö y a y  K aft,  a i e a  c x p o H H H a H  a f i i a x  H H ä H H y ö x  a o y x o X j  h  s i i  aH H a  
b o 3 m o ) k h o c x h 3  a ä M M äH  B o a n y x a H  a ä x x H S  q e p a a K K a x .

M y a n  h  B o s n y x a n  n p H M e H e H H a n  x e n a o B O H H a  n a o a a i i H a H a  n y ö  BOHMMa H ä x x ä  
ae nH H tcO H H  y c x p o f i c x B a c  ( p u e .  1 9 5 ) .  M y a x H s e x  x a y n a x  n a n n y  H H ä ,  K y n a i a a  o h  
c a a B a x x y  i i H ä n  n ä ä  H a e  a e n H H K a n  a n a n H a c  o a n a a  B o s n y x a  c a o a a ,  y a e n  xäxKCH 
n y a y y  c y a a M a x x a x .

y a e n  n y a g c y x  b o h ö h  H ä x x ä ,  K y i i  n y y x H a e n  k o h h  c e f i H ä x  o6ujHBaHxxHX a a y -  
B o i i a ,  a  a a y s o H H  h  n a p s H S H  %  K e x  n a H H a x  K y H s y a  o n H a g y a  H ä n  c a M M a a n a .  M o f i -  
He o Ö u iH B K a  x y s H H  n y o a H C x a y  c e ä H ä r  K y a b M ä H H ä c .  T o h h k  n y y x H H e  s n a H H a  l u x y K a -
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TypHTax y a r y o  h  cyjiäMCc näi i  h j i h  Baft c y a ä M e c  n a i i .  UlTyKaTypKa n a n n a x  aft 
o i i rH a x  c r p y y r a  l y a o i i x  iiapsHX, a  sHsHMäii ceiiHäT o öe i i i ix  BOtiaoK aj,  KyaaM an 
HHäa n a n n a x  u iTysaTypKa.

M y a n  npHMeHCHHa renaoBOiiHa HsoaiiuHaHa b o S iix näxT ä  seMaxHKOHC, BoiicKaH 
CHCHTTaMHaex BapoiiH T a a a e a  BoeHHOiia a i i r y a .

S e M a f l H K a i  c r p o H i a x  10 n a n  25 x e H rn a  B a p a i i H .  P H c y n K a a  196 n ä r y y ,  b t o  3 6 m -  

XBHKaH c e  HHH ä OH n y a . y n ä x ä a  Myax KafiBexTyx KanaBax, K y Ä a m a n  a e B C B y c  oh 
4 —6 M. H n H T K C B y c  15— 18 m ,  o h  naHJiy K a n c H  h ^ h  y K C H n y o j i H n e  a e s o .  / l e a o  
K a i e i a x  n a p a H a o i ia ,  B a p B o i i a ,  o a r H a o i i a  « a H  a a y s o f i a  h cch n n ä a  n a n H a x  jipHS 
caoB u y a a a .

noHKHTTaiiaeT ceÖHäT a a y ia x  n y y c , mhh a a b rex  n e  y a r y o  n e i i r e T ä x  Myaa.

%

P h c . 196. 3eM aaHKa.

Hl
li'

MKKynaT KaKCHHaii3H9H pyaMOflH Ke a a y i a x  noHKHTTaMaiix ceiiHHx h e c a n  a li o a e  
CTCKaya, to  K aei iax  K ax iea  n y o a e a  boh  ö j n y a r a a .  3eMa«HKax HHä3eMH3ex BapoiiH, 
c e n  yxTBH noHKHiia iiseH ccHHän a y o ,  KaHBCrax c ry n e H H a r  h a s y i a x  ceHMO Kaxien 
yKceH Ke —  y a r o n a i ia e H  h cyaäMHseH. SeManHKan c y Ä ä M e c a y a n r a x  näMHx KHpnHaäc, 
p a y a a i i a e T  naH n pa iao  myax. C a e y  a ä x x ö y  Myax a a y x x y o  x p y 6 y a  M yö ie .  ScMaaHKaH 
BeHTHaauHa M änöy aäMMHxyKceH b j o x .

18. T e p M o c . TepMocaKCH c a n o x a x  o c o ö o f ia a  a y a n y o  acxHsna,  KyaaMax e a a e i x y  
ÄHflKocxH yaeH  xiiXKCH HHaäxxäy OMan xeMnepaxvpaH. EeaH le p M o c c a x  Baaya 
aäMMHä Bexxä h b h  qya ioo ,  t o  ce  n y a y y  aäMMänä äiiaH a y a c c y o ;  ioy[ h  Myra » e  
n y a y y  y a e n  xäxKeH Bnayna  xepM occax  Baaexxy BHay b c s h  h M y y  »HaKOCTH. K yii  
H ä r y y  pncyH K ac  197, xepM ocac  o h  c ieK aa xH H e xpyöK a KaKCHHKepaaiiaHSH ceiiHHaH 
Ke. CxcKaaH cyBäiiH nnH aa  o h  n e  ix e ix y  x o 6 H a a , .H  6yxhiaKaH ceiiHäaHSH BäaHaec 
npocxpaHCXBac o h  BbiKanafiay B oxayxa ,  m hh a a t r e x  cxeKaa o h  cnaKJHXxy. B o a a y x a -  
TOH ceiiHäsHSH BäaHHe npocipaHCXBa o h  ho m th  x ä y B e a a ä x  aiixen.nonpoBoaHoii.  
Hxo6bi nyoaM Ciya cxeKaa MypeHeMiiaec, ö y x b ia n a  CHePixexax Kapxi iiaxMsex Hau 

McxaaaHaecKoiix  (p y x aap ax .  M ae öyxbiaKa c a a ö a B y v  oöbiKUOBeHHoiia 
n p o 6 - a a ,  a n n ä a  BHHTHxäx MexanaHaecKOfl KoanaKKaiiHe, KyaaMya 
BOHÖH H cnoabay iia  cxaKanaH c n a c .

1 9 .  J l y q e H c n y c K a H H f l .  T e n j i o n p o B O U H O C T H H  h  k o h b c - 
KiiHflH a f t r a x  ,/iäMMHä C H ö p p e x ä x  THSTiaH M yacTH seT . H o  
Myö THöaMMä, HTO TiäMMä BoftÖH CHftpAyö H n p o c T p a a -  
CTBaH K ayxH , K y a a iu a c  afl o ; i e  h h  j k h u k g c t h s  h  h h  
r a s y a .  n ä ö B ä a e c  M y a x  TiäMMä C H f tp a y y  c y y p e n  
BOBnyxaTTOMaH npocT p aH C T B a H  K ayxH . Äfla.a .aäMMHxe- 
x y n  näMHH Tiyo M yö MyBCXByflHCMMa, Kyft c h Aa  x e n -  
FH äy TiäMMäTi. O c o ö e H H o  q y s c x B y f t q e x  aB O H aflaec  näMHC 
xyAHH AäMMä, KOHsa näMHC n a j i e x a x  xaAAOx. H o  MaK- 
c a y  Baft a f t e f l x x y a K c e x  näHHC xyAHÖftc A y q e f tc ,  x y f t  
AäMMäH xyHHyHAa A o n e x .

näH H C  MCftx c y a x e  xyAHH AäMMä C H f tp a y y  aft x e i i -  
JIO n p O B O A H O C X H A , CHKCH K y f l  B O B A y x a  l ^ ä H  H n ä H H H  KCCKCA OH 
jiäMMHHHyx ä f t n ä  säxcM M äA  h  c e  o h  n a x ^ a  AäMMän c y a x x a a H a .  T ä c

P hc. 197. 
TepMOC.
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aft c y a  H ä x x ä  h  KOHBCKUHioa, c h k c h  Ky& KOHBeKUHHH c ; ie acT B H 9 H ä  
jiäMMäx c x p y f l x  MäHHäx y ; i ä x .

yiäMMä näHHC H C6H xy^HBHC XHftjiHC CHÖpflyy ,ayqeft;i.
JlyHeflji jiäMMäH CHäpAyMHseH cnocoöya canoxax jiyHCHcnyc-

KaHHHKCH.
J l y n a x ,  K yÄainax ; i ä x x H a x ä x  xy ;iH C xyH H yö3H C  XHa^ioflc,

q y a c x H ^  o ^ ; i a x  H ä r y « x ,  M yacxH;i H ä ry M ä x x ö ia ä x .
n ä f i B ä a c H  J iy n o f tc  s a f t  4 0 “/o a u e p r H a A a  x y ; i o y  n ä ry B H a H  jiy -  

HoflH ByflxxHX, M y y x  jiyMax o J i ; ia x  n ä ry M ä x x Ö M ä x .  T y j i e n  J iy u o f tc  
10 “/o 9 H e p rH a i ia  o h  n ä r y B H a  ;iyMOft; a j ieK xpH M ecK oft ; iaM na  a H ^ a y  
Baft ; i ä x e ^  3®/o a H e p r n a c  H äry B H a j i y q o a .  M y yn  ByiixHH c o c x y a B H -  
x a x  n ä ry M ä x x Ö M ä x  J iy n a x .  X H ft^ iÄ ynyx näHHH, B o o ö m e  KaflKCH 
;iafiiHe jiäMMä, h o  M y cx a  x H a ; ;a ,  n n ä c x ä y  Baft n ä ry M ä x x Ö M ä x  / l y n a x .

Acxna JiäMMän Been Ke, n n ä c x ä e H  Jiynax, B H ^iycx yy .  CaMa ace 
a c x H a ,  a a e x e x x y o  xy;iH3HaH XHÖJiHan ^äxH ,a ,  p y Ö H a y  ^ äM Ö n aM äx .

K aflK eH ,naf lH e x H a j ia  yxxe;i aflrya n n ä c x ä y  h HMÖy H n n e x  
Jiynax. Ecau x H 9 ; ia  nMäcxäy a n ä M M ä n  Jiyncä, n y ä  HMÖy 

HMMex, xo ce K y j ib M e n ö y .  
EcflH  T H s a a  a n ä M M ä n  HMÖy h k h c x  a y n o f l ,  n y f l  n n ä c x ä y ,  

xo ce f l ä M Ö e n ö y .

K o h 3 3  ^ l y n o ä n  n y x n ; i  M y ö  a a e x a M M a  K a p x o n a n ,  x o  K a p x o n a  aft 
n n ä c x ä  J i ä ö n  ; i y H o f t  ( c e  o n  ; i ä 6 n  n ä r y M ä x ö n  n n ä x  B a p o f tn )  n  ; i ä M -  
ö n a y .  -»

J l y n o ä  B a p o ö H  n p o a p a n n o ö  B o a ^ y x a  n n ä c x ä y  n e  ^ läM Ö naM äxxä.
E c ; i h  K ä e n  n  äfta^i ; iäM M H xexyn  n p e a ,M n a x ä n  n e c K e x  a a e x x y a  

n ä r y n n x  ^ lyn o f lx  n a p o K n  j i ä ö n n ä r y B ä  HKKyna c x e n ^ ia ,  x o  K äan  aft 
p y ö n a  n yB C X B yftnneM ax  ;iäMMnä, a c x e n ^ ia  ^läMÖnay.

C x eK J ia  OH ^ l ä ö n r f ä r y b ä  n ä r y s n a  ; i y n o f t  n a p o f t n  n  aft n n ä c x ä  
n ä ry M ä x x ö M H a  x en ;iO B o ;io f t  ^ y n o ä .

E c ^ n  x e n ^ o B o ; i o f l n  y iynof tn  n y x n ; i  a a e x x y a  a n p n a ^ i o ,  x o  B o f tö n  
a a M n a x x n a ,  n x o  3 n p K a ; io  o x p a jK a ö H H o y  ^aynax  n  y j i e n  B ä x ä ; i  /läM- 
ö n a y .

M n Ä ä  anäM M äji x n a j i a  HM öy n n n e x  ^ ry n o ä ,  c n ^ ä  anäM M ä;i c e  
j iäM Ö nay .

T n a / i a x  6 ; i e c x H m o ; i o f t n  CBex;io ,/ iofin  n n n n o f l n  n e  o x p a n < a f tn x  
; i y n a x  n  ;iäMMHxäx c e n x ä x  ä f ln ä  B äxeM M ä;i,  n y f t  x n a ; i a x  M y a a n n a n  
M a x o B o ; io ö n  n n n n o f l n  n e ,  K y ^ aM a x  H M n axäx  n n n e x  ^ y n a x .

K eaä^ i  n a ,a rH a ; io f lc  c o b h c  o n  ä f ln ä  nn ;iyM 6H  Kyft M y c x n c .

Bonpocam.
1. M n aä c a n o ia x  «y<ieHcnycKaHM5iKrH?
2. IVliiTTyseH ycjiOBHan a iirax  th9ji3 jiäMÖHsy jijrqoAa? MHTiyacH ycjiosHsiH  

aflrax THSJia KyabM enöy?

SadyaHam moäaex ztaeax.
t .  M h k c h  Bäxä.i aäMöHsy SHpKaxo?
2 . M hkch TepMOcaH creKflaxHaeH qyacTHH cyB äfln  nHHAa oh n eftT eiry  xoÖHsa?
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3 . M hkch  Kcsäji riH3Täx sa jin a x H »  c o 6 h 3?
4. MmryHi «taKHaKKa TepaäMÖH BHaycxyy — JiäHMäii-ro bbh KontHyÄyHyx?

A tr.S s:. ^ __

P hc. 198.

5 . M h kch  AHraHHe ayMH 
jiHHHac c y a a y  xepHäMÖH, Kyft 
□ y ix a c  n eaÄ o a o fta?

6 . MHXxyne noH sa n ap e-  
m6 h aäMÖehöy R äH B äsec —
H e p H o a e M a  n a n  n e c K y x H H e ?
M h k ch?

7 . MHHXäx HSOxepMHHec- 
KOHx BaroHax KpyacHxax aa n -  ' 
r n s a  K p y a c K a a ?  ,  '

8 .  M h kch  napHHKan c y a ä -  - 
Mcc xeM iiepaxypa oh  ä f tn ä  
KoprHSMÖH y aro H aficx a?

9. yö.'i Mya, nHäcxäen
a y q a x  y M Ö ä p n  o aH H X  n p o c x p a H c i B a x ,  B H j i y c x y y .  K o n a a  S H ä n M ä a  B H a y c x y y  M y a  
— n y x x a x B H  hbh n i i a b B H s e H  TaHBaxan a i t r a x ?

10 . M hkch  BesH .aäMHHiyKceH paA H axopax a se x e x a x  KOMHaxan a a a  nyacxK x, a 
3H y a ä x ä K C H ?

11. MHHxäx KapacHHa aaM iioiix  naHRax cxeKaax?
12. M hkch  hhhc  cayH aH aoflc, KOHaa näHHC nHAäy c y a x a  c y y p H  » y a p a ,  ayaK xax  

n äH H X  K o p r H s a o H H  x p y Ö H a n  K e ?
13. KoM H axH O HH  x e M i i e p a x y p a n  M oäaex a e^ ex  a a e x e x x H x  n n ä a  n ä ö  M exaaaH iec-

KOH aCXHa HHäH K6. KyxhMCHÖy-rO B63H?
1 4 .  .Mh r i a H o y  B e e n  a H f i K K y n a x  B e a n  a ä M M n x y K c e n  x p y Ö H S  M y ö x e ?
15 . PncyH K aa 193 oh  o ay x ex x y  yKCH y A y u iaH B o ao äc  ra a o f tc  iiyoaHcxaHHaH cn o -

c o 6 a  —  x y a e n  x a r a n a  oaenH H e. M h kch  n a a a a  
x y a H  b o h 6 h s p ä x ä x  creneHHx c y a x e  nyoflMC- 
x y a  v . a y i i i a H B O a o H C  r a a o f i c ?

16. M hkch ö y aK K O H X  a ä M M H ä  se x x ä  BapoHH 
a a y x a x  i i y y x H a e x  p y n n a x ?

17. BHayaoHC koxthc  B o a o n p o B o a a n  xpyBax 
K H ä p m ä x  BofiaoKaa, hxh  o6iuHBaHflx a a y s o t ta ?  
M n f lä  BapoHH xäMä a s y r a x ?

18. M hk ch  apHSH o a r n  cao aH  y a n  ayMH c y -  
a a y  xhjibhx? ,

19. O y a K c y x  xaxK CM MäH  a f i r y a  cyöM Hsen aäM- 
MäFä HHÄäMHaex BapoHH aayxax  » l e p M O c a x * ,  
aUlHKOflC K aK CHH aH 3H 3H  CeH H H3H  KC, K yaaM H S H  
K e c K e c  OH M y M e p p e t T V  6 y M y a r a  hxh  c x p y a c K a x .  
M hkch  x e p M O c a c  c y Ö M H n e  x ä i K e n  n y a y y  aäia- 
Mänä ( p H C .  199)?

20 . SeMaHHKoiic KyafaMeneMHaec nyo-iHCxavÄyMHaex e a p o H H  aayxax  KaKCHnaiiaex  
pyaMax, cxeKaHSH chhc K aenxyx öyM yaraa. M hkch  H eHroiiaex pyaMax bohrx  n y o - 
jiH cxya BHayc?

2 1 . M hkch  b 63h bh KyahMä apHSH HHä cxohh y a a ?
22 . P y Ö H sy -ro  aäMÖHiMäx B ean, e c a n  a e e n  n n ä ji aaex x y a  BacKHHe xyasaÖ H e iia- 

ÄtSIH  c i i H p x y H  K e?
2 3 .  B oaayxa naxoHH c n d p a .ä y  aäMMHä. M h k ch  B oa a y x a c  HHäxxyxäx, BH aycxyxax  

jiäMMäx iipeAMHSxäx?
2 4 .  M a H xäx  K e s H ä a  K aöK C H sH H a  B H J i y j i o f t n a  y ö a ö i i H ä  c a A y J i o i i x  a y a n x a x  xyjiex, 

K y a a M a x  n H ä c x e x ä x  ä i i a H  c a B y o ?
25 . MHHxäx c ip a x o c x a ia a  nnHAa oxh  K p y acH x iy  x o ö h sh  MOHsea K pyacK aa?

''Tl.?*'! ( 'v' .'.'•'<0;.
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J I Ä M M Ä  S H E P r H H H  M M Ä P H Ä H M

20. JläMMä KOJiHKecTsaH eA H H H uar.  H t o 6 u  XHH.nyTTya näq>iH, 
n H a ä y  .näMMHTTHä CHfiiÄ ÄOCTaxoHHoÄ Ko.«HHecTBa x a . a r y o .  E c . / i h  
naH H a B ä x ä  x a . a r y o ,  t o  näq>iH B ä x ä .r  XHfl;ibÄyy, h  KOMHarTa 
BH.ryKCH. H o  aft c y a  savi  x e M n e p a r y p a H  l a y r a x  c y y A H s  .aäMMäa 
K o .iH H ecxB ac .  T o 3 h  ÄH3.X0C, ec.XH x y y B a  KOMHaxxax x H f l .x y x e x x y  
y x i o r a ,  K y ^ a M a x  a ä  c y a  h h  KOCKexxya, BH.ayo KOM Haxxya c h j i  a x  
jiäMMHxä, c h ; i .x o h  Kyft xHft.xaBa n ä q q H  h.xh b 6 3 h  .xäMMHxyKceH pa- 
A H a x o p a x  xyBHH .aäM M Hxexäx KOMHaxxa.

PyÖHaMM a K a x x e n  y x x e n  M o f taen  rope .xK aH  B y o x  .aäMMHxxäMäx 
K ax x a  a c x H aÄ a .  Y x x e c  a c x H a c  o s  \  a  B e x x ä ,  x o f t s e c  2  a.  Myö 
HäcMMä, H xo x o f t a e c  a c x H a c  B e a n  .xäMÖHay BäxeMMä.x, x o x a  y x x e a  
M of taex  r o p e J i x a x  a n n e x a x  y x x e n  MOftne K O JiH q ecxsa  .xäMMHä.

9p n .xaH 3H aH  B63H K O.xHqecxBo8H x e M n e p a x y p a H  HocxaMHaeKCH 
y x x ä  c y y p e .x  r p a a y c c a  K0.XH4ecxBa.a, n H A äy  o.a.aa apH .aa f t3 ex  k o .xh- 
q e c x e a x  .aäMMHä.

H x o ö b i  q e x a f t a  .xäMMä a n e p rH H ,  n H ^ ä y  c o ö n a  K e c K e n ä x ,  M H xx yn e  
Ko.XHHecxBa ;iäMMHä o x x y a  eAHHHuaKCH.

JläMMä Ko;iHHecTBaH eflHHHuaKCH o h  O Texxy M o ä n e  k o .h h - 
H e c x a a  jiäMMHä, K y ja M a  o H flä y  a n a y a  1 z  B exxä ,  q x c ö b i  
H o c x y a  c e n  x e M n e p a x y p a  1°C. Täflä eA H H H uya c a H O x a x  

rpaMMa-KaAOpHHKCH { z - k q a ) .

FpaM M a-K a.aopH ioa  i i y a x c y x  c a a o x a x  n p o c x o  Ka.aopHHKCH, h a h  
n H a n e K C H  K a A o p H H K C H  {z-kua).

T ex H H K ac ,  K o n a a  n n A ä y  OAAa AHSAOAOäc c y y p H a n  AäMMä k o a h - 
qecxBOftH K 8 ,  n o A b a y H H x e c  cy y p H A  cAHMHuoflA —  KHAorpaMMa-KaAO- 
pHeftA.

K H A o r p a M M a - K a A O p H H ,  h a h  c y y p H  K a A o p n a  {Kz-Kaji), o h  M o f l H e  
A äM M ä K O A H H e c x B a ,  K y A a M a  H H A ä y  a H A y a  1 kz B e x x ä ,  h x o ö u  h o c -  
x y a  C0H x e M n e p a x y p a  1°C.

C h k c h  K y f t  1 KZ OH 1 0 0 0  K e p A y a  c y y p e M Ö H  1 2, x o  1 kz-kua 
OH 1 0 0 0  z-KUA c y y p y c .
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CeiflbBäcTH 9;ifleHJiäeH mh oh z - k o a ,  sfl o jie  icrH s HeiaHa AäM uän KOjiHqecTBa, 
Ky;iaMa im fiäy  oaj;a se eH  jiän»iHTiäMH3ex H äxie. 

teiH H iiM ä 3päxi>3 npHviHspoH:
1. Äfifl-io riHÄäy baaopn3jia, qTc6 u  5 z B e r r ä  JiäMMHTTHä 25°C?

BexTä 1 z aäuMHTTäMHsex 1°C 
„ 5 z .  1°C

5 z .  25°C

MäHöy 1 Z -K O A .  
5 .

125 .

2 . ÄHH-ro nHÄäy Kaaopn3Aa, qTOÖu 15°C T eM neparypac 0XHX)a 100 z  eeT iä  
xäuMHiTHä 50°C  cyaTC?

3HH6 KanKKH3 onpeacaHM M a, äH na-ro rp a a y ca a  aämOHay eea n .
BesH c a n  te n n e p a T y p a c  15°C , a n n a ä y  aäMMHTiHä 50°C  c y a ie ;  läM än ncyrax 

»eCH T eM iiepaiypa H o ja o y  5 0 °—  15°( .
H io f iu  aäMMHTiHä 100 z  B e n ä  l°C , HBaäy ICO z - k u a .
M tc_ 6 w aäMMHTTHä 100 z BeiTä 35°C , nHaäy 3 5 X 1 0 0  =  3500 z - k o a .
3 .  Ä i i s i - r o  n n a ä y  aänM Hä, qToObi j  äMMHiiHä m  ipanM ya BeiTä <°i aaBOAHen t ° 2  

c y a ie ?
I z  B e iiä  aäMMHiec 1°C CTiay 1 z k o a .  T ä c  aaayaq ac BcaH aämÖHay saBO- 

AHCH t °2 c y a ie  t . c . <°2 — <°i-
E r a x H H e  i p a M M a  B e i T ä  a ä M M H n ä e c  <°2—  l°i O T T a y  <°2 —  t°iZ-KaA,a  c b k c h  K y f t  

KaH KK H S aä M M M T äU M ä 3ii 1 r, a M r p a M M y a ,  H H A ä y  3h <°2 — <°i z -K a A .a  m  K epaya  
suäMMäH: m  ( <°2 —  <°i) k(^a .

CaeAOBaTejibHO, oöoaHaqHeH KaaopHB iH caan , KyAaMa nHAäy m  rpaMMOHii se iT ä
aätiMHTäHAäx t °2 —  öyKBaa Q, cyaniMa:

O =  m (̂ 2 —  / i ) .

Bonpocam.
1. ÄHB-ro HHAäy KaaopHSAa 275 z BeiTä aäMMHTTäMHsex B apoän  T eM neparypac  

20* aaBCAHen 40°C  cy are?
2 . Ä f ia -r o  rpaMMya Berrä b o b 6 h  aäMMHrrnä 15° aaBOÄHen 35° C c y a r e ,  

SHAaeH CHa 8000  z - k u a }
3. M h x  reM neparypax cy a re  aäMMnräx 300 z eerr ä , KyAaMaa reM neparypa oh 

20°C , ecaH seaH c y a y  6 ( 0  z - k u a }
4. M urryH e leM n ep a ry p a  oaH B eea , eca n  25 k z  p errä  cyaaH x 300  k z -h u a  h  

■HHCH leM iiep aryp a  poAHx hO°C?
2 1 .  ToHAHBaH KaAopHfiHOCTH, JläMMäH KoaHMecTBya, KVAaMaH a p orray  1 kp 

TOnaHBya lä y e e a a e x  n a a a ec , caHorax läM än roriaHBaH KUAOpuunocmuKCU
T e x H i n e c K o a o f i C  h  H a y M H o a o H c  a a 6 o p a r c p i i 3 a o H C  r o i  aM Bi h  K a a o p u H i  o c i h h  o r p e -  

A e a H H A a  a v a H r a x  c n e u M a a b H o f i c  r p H f o p a c ,  K y  a M y a  c a b o i a x  h U A O p u M e m p m e c -  
KOUKCU 6 o m 6 u k c u  (p H C .  250). K . - a o p H M e r p H M i c r O H  f C M Ö a  c h  a y a m r y  C T ;aL H O H C  
c r a K a B a r ,  K yA aM a y a ä x ä H  c a a s a r a x  c y M Ö a x  B H H i H r r ä B ä a  K p b  i u K a a .  C y a ä M e c  l ä M ä  
c r a K a n a  o h  D e H T e r r y  n a a r n H a a  H ä n  cneuHaabHOfla 3 M a a H f l . i ,  q r o e b i  ron.'HBaH iia- 
a a e c  3 h  O K H cafl M M M eya)  h b h  c e n  c )  P ä f iH  n o a r e r T a p a  B e u j e c i B a  1 ar e r e r a x  c i a K a -  
HaH  c y A ä M c c  o a H B X  q a i u K a x  2. T än ä c r a K a n a  a a e r e r a x  c i i e u H a a b H O H X  a c T H S x  
B e e n  n e  —  K U A o p u M e m p u x — h  c y r y r e r ä x  H C n b n a i i A a B a  i c n a H B a ,  n H ä c r ä e n  6 o M 6 a x  
» a e K T p H > ie c K o i iH  r o K a n  H e H r c f i a e H  c i a K a H a n  K pbiU JK iH  a ä ö i i  MCHÖy i p y Ö K a  5 ,  x y -  
; a M 3 H  K a y rM  6 o M 6 a  r ä j h e r ä x  K H c a o p  A a a ,  m h  c h  H ' c O x o a h m o h  M c n b i i a f i A a B a H  
B e n t e c T B a i i  r ä y p e a a e x  n a a a M H a e x  B a p o l H  M c n u r a H A a B a H  c O p a a u a n  ra a a ec  3 p o n '  
H \r  a ä M M ä  a ä M M H i r ä y  ÖoMfian, a s a b P H M ä H H e  a n A a y  aä M M äH  K a a c p H v e r p a H  n e e a .  
S p o H H y o H  a ä M M ä n  K 'A H M e c T B a n  M j r a x  c y y a M r a x  r o n a H B a H  KaaopHHHCCiHC.

( aHOMMa, Mro Kaaopi MerpHMCCKol c 6oM 6ac 2 z XHHaen naaaec apoHHyr aäMMä 
aäMMHTTH 2 Berrä TeM neparypac 22° aaBoaHCH 29,5°, cy a re . M Hrrj n e  OHXHHaeH 
KaaopHHHocTH? KaHKKHS XHfiaeH n a aaec ap ean  aäMMHä: 2 ■ (29 ,5  — 22) =  2  • 7 ,5  =■
=  15 KZ-K UA .

SnaqHr, I z xniiabAä sporrM  1 5 : 2  =  7,5 k z - k u a ,  a 1 k z  XHÖabaä sp o r r a y  
7 ,5  • 1000 =  7500 K Z -K U A .

9 p n  ronaHBaH b h a o h h  HccaeAyHqeHHaH peayabrarar o h  ryoA y c a e a y io m o ö c  
raÖaHiiac.
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TohjihboAh apH bhaoAh KaAopHfinocTH KHAorpaMMa-Ka
A 0pH 9A0Ac TOnAHBaH 1 KZ UOXTH.

K oH Byaex K yflsax xaxAOT . . . . . . 3 150
r i e A ä f i a e x ........................................ 200
T op(})d ................................................. 400
riOAMOCKOBHOH XHHAH . . . . . . . 3 400
B yp oft x h Aa h  ................................... 700
K hBH XHHAH ................................... . . 7 000—7 650
C nH pxy ............................................ 200
r iy y  X H H A H ................................... . • . . 8 OUO
A H x p a u H x .................................. . . . . 8 000
He4>xH ............................................ . . . . t o 500
KapacHHa ....................................... . . . . 11 000
EcHSHHa............................................. . . . 11 200
B o A o p o A a .................... • . . . 000

i  —

P hc . 200 . KaAopH- 
M eipaqecKOH öoMÖa.
1 ->HcnbiTafiAaBa ronjiH- 
Ba; 2—THrê ib, KyASMax 
niHHax Ton;iHBa; aa- 
HraTonJiHBaH cyryrSHAäx 
Häx; 4—saeKTpĤ ecKoftT 
i ip  BOAaT aa raH c y r y r -  
TäMHSex Häx; 6—xpyöica 
KHcaopoAan 6oM6dx aif- 
A3MB3eX Häx.

T ä c  TaöaH uac  o h  o a y T e iT y ,  äf laH -ro  KHaorpaMMa-Ka.iopHa- 
jsa spoTTay  T äy B e a a e x  n aa a M a a e H  a i i r a x  1 k z  anHeTyn cop -  
T3H T ona .iB ya .

Bonpocca.
MHAä canoT ax  T o n a a a a H  KaaopuflHOCTHKCH?
2 2 .  J l a ö o p a T o p H o f l  p y a A O  JMi 10 .  P y a a o H  h g h h - h S -  

m aäH  AäMMäH KOAanecmea, KydajuaH cy a y  eesu  cudä  
AäM M um m äec cnupmoeKOA cn a p m yo  I  z naA oec,

B a a e r a x  MHTTyaex-TaxTO MeiaaaH'iecKOHX a c m a x  o n p e -  
AeaeHHOii KOJiaqecTaa a e i i ä ,  KyaaMan T eM n ep ary p a  THiieTäx, 
aäMMHTeiäx aesH. a s e iT a e H  c e n  cnHpTOSKaa. T H a a ä e n  Been 
TCMnepaTypaH onbiTTdx c y a x e  h onb iiaH  a a b i e x  h aäMMHTCT- 
TäBäii BecH KoaHqecxaaH, kbOhscxh b o h ö h  qexafia,  ä f l a n - r o  
KaaopHSiia ca ii ne3H. *

B n 3 ca ix y o  cnnpxoBKaH cnn p x y H  Ke aHHen o n b i n y a  h  onbi iaH  a a b r e x ,  xHÄiocTexax 
iiaaaHyoii  c n H p x y n  KoaHHeciBa.

THSxäeHinaaa lyoH cnHpryn KoaiiaecxBaH h Been cyaiaan KaaopHsaoflH qncaaB 
BoiiÖH HexaHa, äflaH-ro KaaopiiaAa anaay cnHpxoBKa cnHpiyn 1 z naaaec.

2 3 .  J l ä M M ä H  a H H a H A a ,  E c a h  c p a s H H a  a a ö o p a x o p H O H H  p y a a o H  p e a y a b x a x x a  x a 6 -  
A H u a H  AiiHHoaoHC, x o  H äeM M ä, Mxo c y a a y  K a a o p H a a o H H  MHCAa, K y f l a n a H  a H a a y  1 z  
C H H p x y o ,  C H H p x o B K a c  n a a a ec , p o ö x e x  ä H H ä  HHSHeMÖH T a O a a a H O f t A a  a n ca y a  — 7200. 
9 i i  Kafl C H H p x y n  naaaec s p o H H y x  a ä M M ä  M äH H y x  B e e n  a ä M M H x ä H A ä x :  e y i i r x H  a ä u -  
Mäc M änH  KOMHaxaH B o s A y x a H  a ä M M H x ä n a ä x ,  B y H x x H  — a c x H a n  a ä M M n r ä H a ä x ,  K yaa- 
Mac OJIH B 63H . ByflxXH — Tp6H0> KKaH  H H'I6 CHHpXOBKaH AäMMMXäHAäX. Kafi H ä in ä  
p a c x o A a i ^ S H  o a a y  a e x a f l A y x  a a Ö o p a x o p H O H H  p y a B o n  a f t r a x .

r i o A e s H o  M C H e x e T y H  A l lM M ä n  o x H o u i e H H 3 A a  K a f l K K e x  M e n e T e T T y x  a ä M M ä x  
c a n o T a x  A ä M M ä H  a H H a H A a K C H .  J l ä M M ä n  a H u a H A a  B u p a a H x a x  n o a x n  a i iB H H  n p o -  
HCHXOHC.

2 4 .  T e n j io e iH K O C T H .  J l ä M M H T T ä e n  K a x r e A  y x r e a  m o h s h a  r o p c A -  
KoftA K a x r a  a c T H S A a ,  K y a a M H C  y x x e x  o h  B a A e x r y  1 kz B e x x ä ,  a  
x o f t s e x  — 0 , 5  KZ B e x x ä  h  0 , 5  kz n a f l H O f t H e  c B H H o a  n a A a ,  M yö s a -
MH3XHMM3, HXO XOftseC aCXHSC B63H H CBHHMa AäMMHXäX paBHSM- 
6 a x ,  Kyft 3H3HMäH3ec. T ä c  CAeAyflMHcy, h x o  CBHBHan o n p e A e A e n -  
HoflA MHCAaA x p a A y c c y a  A äM M nxxäM H 3ex B a p o f ln  H H aäy B äx eM Ö H  AäM- 
MHä, K y f t  y x x e n  c y y p y o H  Be3H KOAHMecxBaH AäMMHxxäMHsex Ba- 
poftH  y x x e n  MOftaeA r p a A y c o f lH  KOAHMecxaaA.

K o A M ex  y A e n  A e B H S x  n p o ö H p K a x  C H e f l x a M M a :  3 H 3 H M ä f i 3 e x  —  1 0 0  2 
CBHHHa A p o ö y o ,  x o f t a e x  — 100 z p a y A a f t c x a  c x p y a c x y a  h a h  nHAa
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a y x y o ,  a  KO^iMaHÄex — 1 0 0  z  a;iiOMHHHH n a j i a sH S .  JläMMHTäMMä x a f t  
Ko;iMe n p o ö a p K y a  KHSxyHC s e e c  100° C c y a x e .  K y n ä  n p o Ö H p K a r  
^äM M HTäx, OTaMMa Ko;iMe n a K K a p a f t c x a  C T ax a H y a  h e r a x H s e x  hhR- 
;iöHX BayiaMMa KOMHaxHOHH xeMnepaxypaH (15° C) 100 cm} sexxä. 
K o H s a  n p o Ö H p K a x  h HHfteH C0Äep>KHM0HX ^äM M H x äx , y x x e x  c x a x a -  
H a x  KyaMMa x H f i j iy x e x y x  A p o e y x ,  x o f t s e x  —  p a y ^ a a e x  nH ;ia  « y x o x ,  
K o;iM aHÄ ex —  a;iioMHHH3H. B e e n  x e M n e p a x y p a ; i  c e B o H x e x x y o ,  HäeM- 
Mä, Mxo B63H cx aK aH o f tc  9ft JiäMMHHHyx y x x e n  H y x y ft .

CsHHqa Ä p o B y x  ;iäMMHxexxHX b63h hohxh 18°C c y a x e ,  c .  o .  3“C. 
P a y a a 3 e x  nH,xa a y x o x  ,aäMMHxexxHX Be.3H n o n x H  23°C c y a x e ,  
3H3MHX 8°C. AyiK)MHHH3H CXpyXCKaX JläMMHXeXXHX Be3H nO«IXH 30°C 
c y a x e ,  c ,x eno B axe ,abH O , 15°C.

T ä c  o n b i x a c  MHän o h  a a y x x a a a  BUBOAa:
yxTCH MOflser KO,nHqecTBaT 3 pH,nafl3 H3 Mexa,n,nojl, KynaMax 

OH aäMMHxexxy y x x e n  M O^aex xeiv inepaxypax  c y a x e ,  BH,iycxyec 
aH H exax  e e e a  3 pHaali!3ex KOJiHqecxBar jiäMMHä.

Hexaflxxyo, äfiaH-ro ,näMMHä aH^ay eraxHHe näMHC Mexa,/i,aoftc 
BHjiycxyec 1°C, ,xöyBäMMä, qxo CBHHMa anaay Bee,x nonxn 3,6 naji, 
payaa — ,aäxe,x 11 kua  h 3,xk)mhhhh — 21 k u a .

C paB H H eH  c y a B y x  p e a y ,x b x a x a x ,  Myö xy,/ieMMa BbiBOÄax, hxo yx- 
x e n  M0H3e,x r p a Ä y c o ö H  KOJiHnecxBa,™ B H ; iy c x y e c  a,niOMHHHH a H ^ a y  
noHXH 7  K e p a y a  snäM MäH ,xäMMHä, n y f t  c e n  MOftne w e  Ko,n[HMecxBa 
CBHHqya.

Onuxax oayxexax, mxo spH BemecxBoftn yxxen MoftaeH KoaH- 
qecxBan ;iäMMHXxäMH3ex Bapoftn yxxex h chx >Ke xeianepaxypax 
cyaxe xpeöyftqex 3pH,naftHe KO,n[HMecxBa ,aäMMHä: a,aiOMHHHH,x na- 
Ääy noHXH 7 xep^ya saäMÖH jiäMMHä, xyft chji >xe KO,nHqecxBa,n 
CBHHqya.

J läM M äH  KOJiHqecxBya, Kvflaivia n n a ä y  M H X x y a e n  x a x x o  
XH3aaH j iäM M H x xäM H 3 ex  1°C, c a n o x a x  a H H e x y n  X H 3aan  

xenaoeM K O C xH K C H .

Onbixaa M y r a x  M y ö  Bof tMMa saK,xioqqH3, qxo CBaaqaa 100 z xen- 
jioeMKOCXH OH 3,6 KUA, payaaa 100 z — 11 kua., h a,?iiOMHHH3H 
100 2 — 21 KUA.

Oh xäy3HH ce,xbBä, mxo xen,aoeMKocxH aasHCCHy aft aaft ae- 
mecxBaa cbohcxboiIc, Ky;iaMac cocxony xH3,na, ho h xäMäa XH3,naH 
Maccac. Hxoöbi ,näMMHXxHä cyypH pay^aHe KaxxH,xa, nHÄäy o,a,na 
SHäMÖH ,xäMMHä, Kyft pa3MH3pofta Myrax nHsaeMÖäx KaxxH,aax aäxxe.

Mxoöu BOftC CpaBHH3 SpH,/iaft3H3H BeiUeCXBOfiH Xen,aoeMKOCXHX, 
no;ib3yflflxec yfle ,xbH oft,a  x e n j i oe MKOc xH, ^ .

yaeflbHOHKCH xenaocMKOCXHKCH canoxax rpaMMa-Ka,nopH3- 
,noflH KOJiHqecxBya, KyaaMa oHaäy oaaa  BcmecxBaH 1 z 

aäMMHXxäMH3ex Häxxe 1°C.
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yACJibHOJiofiH Ten;ioeMKOCTHjioflH TaÖJiHua
Aj i o m h h h s ..............................0 ,3 1
C B H H M a .....................................0 ,031
B acK H ............................................0 ,094
U hhk3 ...........................................0 ,094
JlaryHH...................................0,092

Payaa 
Myryna 
Cxaan 
CxeKaa . 
n y y .  .

. 0,11  
0,11 

. 0,11 
, 0,15 
0,57

CnHpiy . 0,58 
B oa . . .0 .4  
Bc3H . . .  1,0 
KapacHBa . 0,51

Bonpocam.
1. MHÄä CaHOTaX THSJiaH TCnaoeMKOCTHKCH?
2. MHÄä canoiax BemecTBan yÄeabHoflKCH TenjioenKOCTHKCH?
3 .  MHTTyne cyaaH x CBHnqaH, p a y a a n  h  aaioMHHUSH yAeabHoft TenjioeMKOCTH 

§  2 4  oayTeryH onbiTan ÄaHHOaoHH M yrax?

2 5 . K o b h 3 h  TH3JiofiH TenjioeMKOCTHH o n p eA e j iH H A a .  K oeaH THsaaH Ten.ioeM - 
KOCTH o n p e A e J i H T a x  H e H r a .  B a a e r r y o  XHMMMecKOHX c r a K a n a x  huh cneuHaabHOHX 
acT»3x  — K U A o p U M e m p a x ^ )  —  3p ä c  KOJir\'iecTBa BCTTä, KyAamaH T e n n e p a r y p a  o h  
x ä c  KOMHatdH T eM neparypaH  c y y p y c ,  . l a c K H a i a x  l ä x  aeA cx  HccaeAyHTTasa THSJia, 
KyAaMa o h  aäMMHTexTy onpe.xeaeHHOäx x cM n e p a x y p a x  c y a r e  s e e n  x e M n e p a x y p y a  
KoprHSMMaKCH. B c 3 h  KiiaopHMexpac aäMÖCHöy, a  aacKMSxxy XHsaa B H aycxyy  c h x  
c y a x e ,  KyHH h  B cen  h  x a a a a n  x eM n ep ax y p a  3 h  x y a e  y x x e n  cyypyoKCH. THSAäen 
BeeH H HcnM xaaaaBaH XHsaaH BH3cax, HafteH a a r y  x eM nepaxypax  h  y x re x H a e n  
T e u n e p a x y p a H  onfaixan o a a e c ,  b o h ö h  'lexaf ta  yAcabHoii xenaoöMKocxH.

n  p H M H s p a. 100°C cyaxe jiäia.MHxexxy 200 z.  iiaHHOHHs uexaaaa naaa Jiac- 
KH9XXHX 12°C aäMMäx Beaex, KyaaMa naflnay 400 z,  mhh aabrex Been xeMnepaxypa 
KaaopHMexpac noyan 20°C cyaxe. Jlöyanä aHHeryn xnaaan xenaoÖMKOCX-H.

P e iu H iiA ä .  400 z  Bexxä aäMMHXxnx 8°C, MHflä BapoHii HHaäy o a a a  
400(20 - 12) =  3200 k o a .  SnaHHX, xä.Mäu a a c x a x  KaAopHSAa a n a o H  Mexajiaa, KyaaMa

3200
K O A ,  H g r aBH aycxyii 80°C. B n a y c x y e c  Sra rp aaycaa  Mexaaaa naaa M en ex x H ^ ^

3200
80-200 =  0 ,2  K U A .

80 

T äM äa MexaaaaHr p a u u a  M exaaaya BHaycxyec l 'C  KaeoixM

xenaoeMKOCXH on  0,2.
A H H a OH K a a o p H M e x p a x  e a a e x x y  m  r p a M M y a  B e x x ä  x e M n e p a x y p a c  l°i. T ä x  n a a -  

AHX M  r p a M M y a  M H x y x x ä - x a x x o  B e m e c x B y a ,  a ä M M H x e x x y ö  t°»  c v a x e ;  x äM äH  a a b r e x  
B e e H  x e M n e p a x y p a  K a a o p n M e x p a c  n o y a n  1° c y a x e .  J l ö y B ä M M a x ä M ä n  B e u i e c x B a H y a e a b -  
h o R h  x e n a o g M K O C x H H .

TH Saäen  Been K o a n a e c x B a n  [ m  rpaMMya), ceH nepBOHaMaabHOnn xeM nepaxypau  
/ ° j  H A o n y aan a eH  x eM n e p a x y p a n  i ° ,  c y a M u a ,  nxo e e a n  caft m  ( t  —  / t )  k u a .

T ä M ä n  K a a o p n a a o f i H  K o a n B e c x B a H  b c s h  c a f i  x n a a a H  M  r p a u M O H C ,  K y A a u a  b h -  
a y c x y i i  ( t t  —  t )  r p a A y c a a .

Bnaycxyec eraxH C ia r p a a y c y a  k o x t h  rnaaa aHAOä;
m (t — tl)

M xH'3aaH e r a x H u e  rpaMMa anAofl;
t t —  t

K O A

m
-  ( / , - / )  Af

MHcaa c  H oh  aHHexyn BemecxBan y A e a b n o f l  x e n a o e M K O C T H .  

ynpa>KHeHHfl.
1000 2 naiiHOHHe MexaaAa n a a a  xeM nepaxypac  100° C o n  n aH ay  10°C aäMMäx e e -  

Aex, KyAaMan o6 'eM a o h  200 cm^. B e en  xeM n ep ax y p a  n o y a n  2l°C  cyaxe'. Mnxxyne 
OH xäMäH Mex.iaaaH yAeabHon xenaogMKOCxn?

26. Jlaöopaxopnoft pyaAO M  11. P y  a n  o h  n e  a h  — o n p e d e A u a  e e u i f i c m e a n  
y d e A b H o ä  m e t iA o ä M K O c m a .  rioabayiieccax onbixan oiiHcaHnaa n nsa  oannc na-

1) KaaopHMexpa c o c x o n y  Kaxxec acxH sc, KyaaMax on  a a y rx y  x o h k h c  aaxyna  
JHCXOHC (p u e . 2011. CyaäHH acx n s on  aaexexxy Myra, nxo 'ceH yaronaacH  acxHSH 
BäaHa HHäy B oaaym non  caoa; yaroH aaen  acxHSH n o x a a a  noAcraBKOHH c h b x  o h  aae- 
xexxy npoÖKa h a h  n y y  naaaaex.
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w

p a r p a ^ i a c  o s y r e T y j i  t e n / i o e M K o c T H H  o t i p e n e a H H H a H  MCTOÄaa, a a y T T a a a  n n y a n a ,  K y f t  
T H äH  j i a 6 o p a T o p H 3 H  y c a o B H s a o i i c  b o h 6 h  o n p e a e a H a  p a y B a u ,  B a c K e H ,  c{ )ap(t)opaH h  
TO H3H3H a e m e C T B O H H  TCnflOeMKOCTH.

E c .i h  o n p e a e a H M H s e x  B a p o H H  i i n a ä y  o r r y a  c y y p e i  n p e a M H a t ä T ,  t o  a ä M M H r r ä -  
MH36X B a p o Ö H  B H a ä y  n p e a M H S T i ä  a a c K H S  K H s x y a x  a e a e x  h  n n a H ä  C H s a  s h  s ä -  
x e M s  S h  1 0  —  15  m h h .  C H i i p a H ä  n p e a M H a x T ä  H a r p e B a i e a a c  K a a o p H M e i p a H  a e a e x  
n H f l ä y  y a e H  x p p B ä x .

k y A  qeT afis i aSM M ä, K y aaM a nH A U f o a a a  X H aaa ii aäM MHTTilMHSex e a -
p o Ö H ?

PeuiHMMä npHMHspaH. 1. Ä H fl-ro  n n a ä y  aäMMHä 400  z  BacKHs aäM M H iräuH aex 
H ä x ie  20°C ?.

yaeabHOHH TenaoeMKOCtHH xaöaHuaH Myrax u y ö  xniäiocxaMMa, axo eacK en 1 z 
aäMMHTTäMHsex Häxxe 1°C n n a ä y  0 ,09  z .  K a A .  TäMän Myrax, sacKeH 4 00  z  aäMMMxxä- 
MHsex Häxxe 1°C nH xäy oaaa  aäMMHä 4 0 0  x ep a y a  SHäMÖH; 0 ,0 9  X  400  =  36 n . kua .

B i c k c h  4 0 0  z  aäMMHxxäMHaex Häxxe 20 '’C  n H aäy  aäMMHä b m s  20 K cpaya saäMÖH, 
c . o .  36 . X  20  =  720  n . k u a .

2. Ä h h - f o  HH aäy K a a o p H s a a ,  q x o ö n  aäMMUxxHä 2 k z  p a y a y a  18° saB oaH eH  
345°C  cy a x e ?

T a ö a m i a H  M y r a x  a ö y a ä M M ä ,  a x o  1 k z  p a y a y a  a ä M M H x x ä M H s e x  l°C n n a ä y  
0 , 1 1  c . K a A .  2  KZ  a ä M M H X x ä M H s e x  l°C n n a ä y  0 , 1 1  X  ® = 0 . 2 2  c .  k u a .

C h k c h  Kvii v e f ta  n n a ä y  aäMMHxxHä p a y a a  aft 1*C, a 345° — 18° =  32 7 °C , xo  
n n a ä y  KaiiKKHS 0 ,2 2  X  327 = 7 1 ,9 4  c . K aA .

SadyaKum KOAMaHdex zAaeax.
1 . Ä H B -ro  n n a ä y  o a a a  Kaaopnaaa, m o ö b i  aäMMHxxHä 

250 z B e x x ä  20° C?
2 ÄHH-ro n n a ä y  aäMMHä, mtoöu 2 k z  B exrä aäMM Hx- 

THä 5° O?
3 . ÄHH-ro nnaäy Kaaopnaaa, htoöh 5 z  Bexxä aän- 

M H X T n ä . l O °  C?
4 . ÄftH -ro  n n a ä y  aäMMHä, hxoöh 400 z  Bexxä xcMne- 

p a x y p a c  20°C c y a i x y a  i c M n e p a x y p a x  30°C?
5. C xaK ana Bexxä (250  z )  x cM n ep ax y p ac  9 0 °C  BHay- 

c iy H  40°C  c y a x e . Ä f tn - r o  s p o 3H a ä M n n ä ?
6 . M n x T y n e  KoaHnecxBa s e x i ä  boh6h aäM M nxrnä 

10° C, a n aae H  c n a  1 c. k u a 7
7. 200 z  Bexxä, K yaaM an x c M n e p a x y p a  oaH 15° C, oh 

aäMMHxexxy 20°C cy a x e .  Ä ä f ln - r o  K aaopH saa  c a n  b63H?
8. 300 r  Bexxä, K yaaM an .xeM nepaxypa  o a n  40°C, b h -  

aycxyrexxHX 20°C cy a x e . ÄÖHH-ro K a a o p n 3a a  KaBOxxH

P n c . 201. K aaopH M expa. 9- 500 z eexrä , aäM M Hxexxyö20°C x C M n ep ax y p ax  cyaxe ,  
c y a a n x  5 c . Kaa. MHixyseKCM x yan  a e e n  xeMnepaxypai*

10. Ä f ta -ro  n n a ä y  aäMMHä, <ito6 u m  rpaMMya Bexxä aäMMHTinä x cM n e p a x y p a c

t l"  3aB oanen
8° s a B o a n c H  18°C c y a x e ?

11. Ä H H - r o  n n a ä y  a ä M M n ä ,  q x o 6 w  aäMMHXinä m rpaMMya B e x x ä  
# j °  c y a x e ?

12. Ä H H - r o  K a a o p H s a a  n n a ä y  a n a y a  l  a  s e x x ä ,  < ixo6bi n o c x y a  c c h  x e M n e p a x y p a

to*c?
13. Ä f t a - r o  K a a o p H s a a  n n a ä y  o a a a ,  n x o ö b i  15  c m ^ B e x x ä  a ä M M n x x n ä  1 ° C ?
14 . Ä f t f l - r o  cyypaa Kaaopnaaa n n a ä y  o a a a ,  MxoObi a ä M M i i x i H ä . l  w i  Bexxä 10°C?
15. 2)00 z B e x x ä  a ä M M H x e i T H x  15°G a a B o a n e n  85°C c y a x e .  A ö H - r o  x ä x  n ä x x e  

n n a n  o a a a  a ä M M n ä ?
16. Ä f t a - r o  n n a ä y  a ä \ i M n ä ,  a x o Ö M  a ä M M H X x n ä  10°C B O a o c M a  o 6 ‘eMaa 300 a<*?
17. X v B H H  B e n x n a n p y f t a y H  a a ö o p a x o p H s n  a ä M M n x y n c e x  B a p o f t n  n n a ä y  a ä x e a  

1000 c . KQA. q y a c y c .  Ä f t a - r o  B e x x ä  n n a ä y  a n a y a  ä r a  q y a c c y o  a ä M M H T y K c e n  p a a n a -  
r o p o f i x ,  e c a n  « e e n  x e M n e p a x y p a  x y a a e c  p a a n a x o p o f t x  o n  80°C, a  a ä x x n e c  n n f t c  72°C?

18. 150 CM̂  B e x x ä  x e M n e p a x y p a c  35°C Ba-^exTHX 50 cm̂  B e x x ä  x e M i i e p a x y p a c  
19°C. M n x i y n e  x y a n  c e r o f i x y K c e n  x e M n e p a x y p a ?
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19. Ä fta -ro  nH aäy eajiya 20°C o ir n o i  B errä 3 n m p a x  B e itä , KyÄauaH tcM n e-  
p aryp a  oh  60°C, aT oöu cyaxa  40°C jiaMoöflHe aesH?

2 3 . M rin y H e p o a r e x  secH  Teviriepaxypa, e:aH  ceBOTiya y x t e x  20  z  IS^C Jiäu- 
MHä BeiTä, 30 z  2ö°G iäM« lä eerTä h lO a 60°G aäv<M lä Berxä?

21. A  ia -ro  aäMviHä aHHexax x a y a e a a e x  n aaexxyo  10 k z  n yyxH ftab iä?
2 2 . Ä ä a -r o  H H iäy noaxya  neiprMa, qroöu  cy a x a  3 i 5 0 0 /ca-vajj?
2 3  A tia -ro  a p y o y  a ä a a H ä  10 k z  KyftBHSH KOHByaHan xaaroaoiiH  naaaec?
24. riopoxa aapaaa nyae.Mexaa naxpoHic naflH ty 3,2 z. riopoxan naaaMHC J i iu -  

u ä  OH 900 KUJi. A  i a - r o  spyoy  aäaaH ä eraxnaea aaiayHia H ep p aa ?
25. MHrxy.aex xsMiiepaxypax cyaxa b o ö c  aäMMHXxaä 2 k z  Beixä cnnpxyn 10 z 

noixiMH3:H Byox, ecan CHHpxyn na lanaa aäa.viä xäyaeaaäx MäaHC neeH aä imiixä- 
MHaex? Been HaaaabHoii xevinepaxypa o h  20°G.

26. J löyxH ä iipaiaycaH aä«M äa annaHaa, KyaaMac 4 a  Been aäMMHixäMHsex 20* 
3as04H eH  75°G cyaxe na lofl 50 z  KapacHHya.

27. KapacHHKaH aä.MMäa aHHanai oh  307o- Ä B a-ro  nH aäy n oaxya  KapacHHya, 
HTOöbi aäa.HHxrHä 3 a  se x rä  15°G aaBOÄiien KHSxyHnax cyaxe?

23 . T jp $ a  a a aeato iH  K3.iH iecxB aa Myrax GGGr* oh  SHaHMäftHe Mya Myanauac. 
CGGP-h syaxrHX p o .ir e x  25H MyanaiaaH xop4>a aaiiacoSc.

GGGP - H EBponeacKOHC qyacxn: erä B yyaea  xopipiH KaasaHsa (npHpocta) om 
a ä x ea  27 m ih. ro nya. Mnxyxxä KoaHHecxsya xniiabA ä KaJiopHHHOcrHJi IG O O kz/k u a  
Bacxyay xä.Mä KO.XHqecxBa xop<{)ya?

23 . ycraHOBaeHHo.ioaH aanH oaoöH  M yrax K y a ö ic a c  oh  400  Mapa. m  x n i ia b i i .  
4 ä x a iia  äSsn-ro  xep.MHajia (xOHHa Ka.iopHaaa) cocxyaB H y xäaä KOanqacxBa XHHabnä?

3 0 . H a p oxoaa  orxn p e iica x  6 0  x o a n y a  h s(J)xh3. M n rx y sa a  K oaH aacxsaa x n ä a b -  
a ä  BOHsa B a.ixxya xäMä KoaaqacxBa He({)XH3?

31 . Ä iia -r o  n n a ä y  aäMMHä c h x  näxxa, qxoöbi aäMMHxxHä I k z  p a y a y a  45°C ?
3 2 . Ä fta -ro  n n a ä y  xä.MMHä, q io ö b i jiä.MMHXXHä 15 k z  Baxxä leM nepaxypac 20*C  

saB oaH an 100°G cy a x e?
3 3 . KaKCH y x ra a  Moiicxa BacKHCxa uiapnKKya, jiäviMHxexxyö y x x e x  h cnxiK axaM - 

n ap axyp ax  cy axa , .ayKäxxHx: yncH  cxaKanax Been Ke, lOHHi cxaKanax, xyaaM ax db  
eaa a x x y  can  m s  aacxax KapacHHya. KyaaMa aäMÖnay KoprHjMÖax xeM napaxypax  
c y a x e  — Baan Baft KapaCMHa?

3 4 . BacKHsax 300 z  naflH oaex KacxpioaHx cyHÄVy 1 a  Baxxä. Ä fta -ro  n u a ,ä f  
JiäMMHä, qxoöbi xäc Kacxpio.iac aä.MMHrxHä aeaH 15 BaBOflHCH IOO*G cyaxa?

3 5 . M hkch  xeM HapaiypaH KOjiaöaHHax MapnaH aäxea oaHäftc M yaaoftc oaaa* 
nHSHeM.Mäx, Kyfl KOHXHHeHxaabHoaofic?

3 6  A fta -ro  nn iä y  jiäMMHä, qxoöbi aäMMHxxHä la<s necK yo (yAeabHOfl BHSCca 1,5) 
10° 3aB04HaH 70°G cyaxa (naCKyn yÄCJibHOft xanaoeMKOcxH oh  0,2)?

3 7 . Ä fta -ro  n u a ä y  aäMMHä, q x o ö u  5 k z  sacKHa aäMMHxxnä 10° aaBOAReH 
200*^0 cyaxe?

3 3 . Ä fta -ro  n n a ä y  KaaopHSia, qxoÖM jiäMMHxxHä KOMHaxxa B oaayxa 0 °  saBO- 
ÄHCH 22°G cyaxe?  Ko.MHaxaH o ö ‘aMa oh  60  m^, BoaayxaH yAaJibHoä TeiiaoSiiKOCTii 
OH 0,24.

39 . Mexafta, äftaji-ro rp an ycaa  aäMMHxäx 500 z  Baxxä, acaH lä x  BCAax aacKu» 
500 z  BacKH3, KyaaMa B H iycxyy  neec  80° a iB oaaaH  20°G cyaxa .

4 0 . 4yryH axH 3ax aciH Sx naftnoa 2 k z  xaM nepaxypac 10° eaaaxxHX 5 9 0 '  
aäMMHä Bexrä. M axryH a xyxH B.-aH xaM napaxypa?

4 1 . Ä fta -ro  fiHAäy jiäMMHä, qxoöfai BacKH KaxxHaaaac naftHoa 2 ,5 KZ aäMMHXXHi 
8  KZ Baxjä 10° BaBOAHeH KHSxyHAax cyaxe?

42. Ä fta-ro  n a a ä y  xiiftAbAä, qxoÖM AäMMHXxHä 10 m q y ry n y a  20° aaBO^u- 
CH 1100° cyaxe?  BarpaiiK aii AäMaäii aHHaHaa oh 6 0 K .

43. X ö y p y  Kaxx laan  xonicaH era x n a a x  KHAorpaMMax noAxaxxaBya xiiftAbAä hh- 
A äy 30 KZ BoaA yxya. B oaayxa  x y a o y  xo n x a x  x a a n ep a x y p a c  20'^G h A äxxöy xpyÖMX 
xaM H epaxypic 400°C. O iipaA aiH a, MHixyne qacxH xonaHBan 3H aprnac Mäady Bo3Ay- 
XAH Ka x p y ö a x  (B oaA yxaa xanaoeMKocxH o x a x a x  0,24 cyypyäaeKCH).
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r;iABA IV.

BEmECTBAH COCTOBHMBH M yyTVHilA

128. B em ecT BaH  CHflppyHAä y x x e c  cocTOflHHnc r o f ia e x . Ä flax  
XH3JI3X, KyAaMHS Myö o6blMHO HäCMMä KOBHHa, )KHÄKO;iO0Ha, h;ih 
raaooöpasHoaofiiHa, xeMnepaxypan viyyxxyec CHfippyxäx xofiaex 
cocxoHHHax. Bc3h BHJiycxyxxyo a;ieMMaKCH 0° Myyxxyy KOBaKCH 
HHäKCH. OaKKaaec KOMHaxxax x y o ay  öHä cy^iay, Myyxxyen BecKCH. 
MexajiyiHqecKOÖH hoä3h KpHCxa;i;iaT ^läMMHxec Myyxyxax pycKHSKCH 
xöypyKCH, Ky;iaMax xepäyAyec npoÖHpKan ceflHäaiix, y y seccax  
i iy y jy x a x  Hoaan kobhkch KpHCxa;i;ioHKCH )̂. 100°C cyaxe ;iäMMH- 
x e x x y  B63H Myyxxy ra3006pa3H0flx cocxosHHax —  HäreMäxxöMäKCH 
B63H XöypyKCH. BH.nycTyxTaeH xöypyö, cyaMMa yyBCCcax Been.

2 9 .  C y a a H Ä H  h  KOBCHeHAa. TH3.aaH M y y ry H A y a  KOBac c o c x o a -  
HHHC 5KHAK0ftKCH, KyAaMBH OH Bti30BHHHyx x c M H e p a x y p a H  M y y x y H ^ a ,  
c a n o x a x  c y . a a H H a K C H .

TH9.aaH apH .a .aex  M y y x y n A y a  »H AK Oflc c o c x g h h h h c  KOBaKCH, 
x H a a a n  x e M n e p a x y p a n  M y y x x y M H 3 en  a f l r a x ,  c a n o x a x  K . o n e n e n -  
n a K C H .

M x o ö u  öH ä aanoÄHC c y .a y a ,  A o c x a x o n n o  o n  n y ö  c e n  xyoM M a 
n a K K a a e c  jiäMMäx K O M naxxax , H a( |)xa . / iH nan  Kpncxa.n.?iax, k o b b x  
oöbiM Hoftc x e M n e p a x y p a c ,  c y . ^ e x a x ,  ec./iH x ä y x e x x y ö  hhh.?i  n p o Ö H p -  
Ka, .xacKHS c e  K H a x y a x  b c a c x .  T n n a  hah  CBHnna n a ^ a  BOfiön 
c y A a x x y a  p a y A a a e c  AyaHK ac, A äM M H xxäen CHAä c n n p x o B K a A  h a h  
np H M ycaA . B a c n e n ,  p a y a a n  h  n y r y n a n  c y A a x x a M H 3 e x  B a p o f ln  n n -  
f l ä y  OAAa y A e n  K o p r n a  x c M o e p a x y p a ,  K y ^aM a c y a x a x  c h x  n ä x x e  
aa y x x y A O f lc  näMHHAööc.

S p H A a f l a e x  B e m e c x B a x  c y A C x a x  a p H A a A s n c  x e M n e p a x y p o f t c .

OaKKaaec KOMnaxxax xyynyn flnän h a h  AyMen xeMnepaxypa 
OH yaA 0°.

KoMHaxac Bäxnn naxäann ftnä AäMÖenöy, xeMnepaxypa noyaoy 
0° cyaxe. CnHAä finä pyönay  cyAaMax, no xepMOMexpan SAänä x o ö h s  
naqqaxane  aö noyae 0° yAeMMäncn, Kynn an cyAa Kafi finä. JIo-

' )  KpHCTajijiH>iecKOHKCH caHoiax BeuiecTsaH cocTOsiHHSÄa, KyAa^aH a f i r a x  cch 
HyacTH.aet oxaax aacTyHHyoT nptBHabHofic nopsiÄKac.
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n y K C H , c y ; iH  Kafi f lHä, s ^ ä B ä  x o Öh s  p y Ö H s y  H o y a e M a x ,  o a y i x a e H ,  m t o  
ö H ä c  p o A H H y r  s e a H  j i ä M Ö e n ö y .  S H a n H x  h h M c y ^ i a y  x ä y s H H  o n p e Ä e -  
^leHHOHC x e i n n e p a x y p a c .

CHeftxaMMa rope; iKaH x y ; i e x  x h s h o h  c x c K J i a x H a e n  x p y ö n a H  ne-  
Kan.

JläMÖHBHHäH My rax  c x e x ^ a  p o f t x e x  nexMHSMMäKCH. S p ä x ä c  
x c M n e p a x y p a c  cxeKJia s a s o a H y  ^läinöyö;  KoprHSMMaH x e i a n e p a x y p a H  
c y a a y o  b o h ö h  e  cxeK; iac BeAnä x h 3 H 0 3 H 3  j iaHxasHa,  n y x a ^ A y a  
cxeKAaxH36H x p y 6 K a n  neKKax m a p a ,  narof ta y x x e x  KaKCH cxe x j i a  
n a ; iya ;  ; ionyKCH, cxex^ia c y ^ a y .

H B A 6 H H H X ,  K y A B M a x  M y ö  H a Ö J i r o A a f t a e M M a  c x e x ^ i y a  A ä M M H X x ä e c ,  
o a y x e x a x ,  h x o  c x e K ; i a  s f t  K e p p a c  M y y x y  j k h a k o A x  c o c x o b h h h x ,  
K y f l  c e  OH f l n ä H  n e ,  h o  B ä x H H  a a x ä a H H  n e x M e n ö y  3 H ä M M ä ; i  h  
3 Hä MM ä v ! ,  K y H H ,  j i o n y K C H ,  3 H  c y ; i a .

5 l B ; i e H H 3 ; i o f i H  B ä ; i H ; i ,  K y ^ a M a x  M y ö  n ä C M M ä  c x Ö K A y a  h  f l H ä A ä  
c y j i a x x a e c ,  o h  o ; i e M a c  c y n ä  3 p o .  f t n ä  c y ^ i a y  x ä y a H H  o n p e A e - a Ö H H O H c  
x c M n e p a x y p a c .  H H ä n  c y y i a e c  Been ö H ä A y e c  l o p k ä x  3 p o x a x
x o f l n e  x o f t a e c  K o n a  h  » H A K o f t  c o c x o h b h h .

C x e K J i a n  c y ; i a e c  l o p K n ä  p a r o a  K O B an  h  j k h a k o ö h  c o c x o h h h h h  
BäjiHJi 3fl c y a  a a e x x y a .  C x ö K J ia  BäXHH B a x ä a n n  c n f i p A y y  K O B ac
COCXOflHHHC MtHAKOflX.

T c M n e p a x y p y a ,  K y a a M a c  x H a a a  c y A a y ,  c a H O x a x  c y A a n A a
TOHKaKCH.

O h  xHf t rocxexxy,  hxo  KpHCxa;i;iHHeCKOflx XHSJiax c y A e x a x  e r ä  
XH3^ya BapoflH onpeAe^ieHHOflc x e M n e p a x y p a c .

1. 9 p H ; i a f t 3 H 3 H  XH3A0HH cy^ i aHAB x o H K a x  0JIJI3X a p u j i a H s e T .
2. Mxoöbi  xH3;ia aaBOAHC c y ; i ya ,  n H A ä y  ^läMMHXxnä c e  cyAanAa 

xoHKax c y a x e .  Cy;iaHHaH a f t r ax  c e n  x e M n e p a x y p a  3Ö M y y x y .
3. TH3Jia KOBenoy c hha  » e  x e M n e p a x y p a c ,  KyAaMac c e  cy .aay.
4. KoBCHeHAa n p o u e c c a n  a f t r a x  XH3.aaH x e M n e p a x y p a  sft Myyxy.  
S p ä x ä x  BeuiecxBa*? x p e ö y f t a x  O M y a  cy.aaHAya BapoflH y.aeH

KoprHSAa x c M n e p a x y p y a ,  Kyf t ,  npHMnapaKCH, BO.ab(})paM. T^oflaex 
Beu iecxBax  Bä.xbxäMäxxäx nHAäy y.aeH 3naHHxe; ibH0 f tHäxxyxxHä,  
Mxoöbi n e  My yxy xx af l c  KoeaKCH xH3.aaKCH.

C y jian aa  roMKax (C rpaÄycofic).

re x H ii ............................ . —272
BoÄopofla . . . . —257
AaoTTa .  . . . . —210
C nnpia . . . . -  114
S aäaä  x o 6 h 3 . — 39
f i n ä ..................................

O .iO B a  . . . . . . 232
BncMyr . . . . . . 271
KaÄMHd . . . . . . 321

CBHH*ia........................327
UHHKa .....................419
AaiOMMHHH . . . .  fi58
K y a a a ........................1034
B acK H ........................10S3
Hyrynä . . 1100—1300
TexHHiecKOH
pay^a . . . 1170— 1440
CraaH . . . 1300 -1400

n y x ra c  paya i .. . . 1525
H>ap(})opa....................1550
K e a p i i a ........................1625
f l a a iH H a ................... 1767
M p H a H i i .................  2340
O CM H fl...................... 2500.
Boabcppau . . 3000—3370 
yraepoA a .................  3500
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30. JlaöoparopHoA pyaÄO Ä2 12. P y a s o H  u e a n  — o n p e d e A U a  H a 0 m a -  
M H U H  c y A U H d a  u  K o e e n e H Ö a  m o H K a m .

n p a O o p a T  H M a T e p a a j i a T :  a e a a a  npoÖHpKa; repM oueT pa;  Ha())TijiHHa;
TpeKoacKa; XHMHaecKOH cxaKaaa hjin acecraHKa; 
c n H p T O B K a .

n p o n H p K a  KoaeHHyoH Ha4>TaaHHaH h CHHHä 
oxHHH xepMOMeipaH Ke ynoxexax aeiiex, KyaaMa 
jiäMÖHsy yaji aaexexya ropejiKaji nHaaeH xyaea 
se  (pHC. 202).

K o n a a  Ha4>xajiHHa aäM Öaay öCFC cy ax e ,  a a a o -  
ÄHKKya e r ä  MHHyxxya oxMCHafla Ha(pxaaHHaH 
x eM nepaxypa  h KHpbioxxya c e  xexpaxxHx. ^ ä « -  
MHxäKKHä Ha4)xaaMHa 90°C  cyaxe ,  c e a  a a h r e i  
oxxaKKya c e  aäMMac e e e c  h an jiaKKya B H aycxyo 
BOXÄyxac, flTKaen erä MHHyxxya H a ^ x a a H n a n  xeM- 
n e p a x y p a i i  oxMeqaiiHMeMHaeh chx  cyaxe ,  KyHH ce  
9H HHäxxy 60°C  cyaxe .

HaÖJiioaaHHeHHaH aaHHoaoftc avaaHKKya 
K aex"axoiia öyM yaraa  rpacjiHKKa HatpxaaHHaH 
xeM nepaxypan M yyxoK cex aaBHCCHen aäMöHSHaä 
aH sic.

' C yaayc  KpHsoiic po iixex  ceabRäx HäryMäx 
HC cxaaHax, KyaaMHsn aäöH npotiaH nacJixjaHHa.

HäM ä cxaaHsix o j iaax  caeayKDmoiix: i )  aäM-
6H3Haä cy aa n aa  x o iK a x  cyaxe —  KoeaH Ha({)xa- 
aHHan x M nepaxypa H o y ao y ; 2) aaeoaHX cy aan - 
a a  —  x eM n e p a x y p a  iiH äy  MyyxxyMaxToMaKCM; 
3) Ha(})xaa.iHa cyaH — »HaKOHH HaepxaaHHan xeM- 
nepaxypa n o y a o y ;  4 )  oxHMMa HacJ)xaaHHaH r o p e a -  
Kac — cen xeMnepaxypa aaB oaay  aacK ey ay o ; 
5) MäHöy Hactjxa.xHHaH KOBeHenaa — xeM nepaxypa 

 ̂ ^  HHäy MyxxvMaxxosiaKCH; 6 )  nacpxaaHHa KOBeHH h
'«C l®!— P  BHaycxyy — xeM nepaxypa aaenoy .

m m

P hc. 202.

Bonpocam.
1. MHxxj?3ec x e M n ep ax y p ac  c y a a y  Ha({)xa^HHa?
2. M n ix y aec  x e iin ep ax y p ac  KOBeuoy n a ^ ia -  

an n a?
3. M nxxyH e  a n a a  o n  r p a ( ] ) H K a H  K pnB ona  H a4> x aaH H a H  c y a a n n a H  a i i r a x ?
4 . M nxxyne Bnaa on rpac^HKan KpnaoHa na(j[)raaHHaH KOBeiec?
5. BoHÖH-ro aäMMHXXHä HacpxaaHHa KoprnsMMaa c e n  c y a a n a a  lOnKva?
6 .  M n m ä x  y a r o n a a e n  B o s a y x a n  x e M n e p a x y p a H  M H ä p n ä M H s e x  B a p o H H  a s y x a x  

r e p M O M e x p a x  c n H p x y n  Ke, a a n  a a ä B ä n  x o 6 h 3 h  Ke?
7. B oh6 h- fo a a ä e ä  xo6 h3 o a a a  Konac n n a a c ?  M a x i y a e n  yciOBHHH a S r a x ?
8. BoHÖH-ro c y a y a  OJioaa, e c a n  c e  ayK äxä c y a a n y o x  c B n n n ax ?
9 .  O x M e n a n e H  x n n a a B a c  s e e c  a ä M M H x e r x ä a ä n  n apac{)H H aH  x e M n e p a x y p a n ,  c y a M -  

M a r p a ^ i i K a n ,  K y a a M a  o n  o a y x e x x y  203 p n c y n K a a .  O n p e a e a n K K y a  x ä M ä n  r p a c J i H K a n  
M y r a x  n a p a t f i H n a n  c y a a H H a a  x e M n e p a x y p a .

10. M H aä  KopraaMÖH o a  x y a a s e a  x a s a a a  x eM nepaxypa ,  c a a ä  BaaraaMM aKca ce  
p o i ix e x .  S  ieKxpaqecKoaoHH aaMMoäa a a n r a a e x  a a y x a x  Boabi|>paMac, x a ax aa  a  a p a -  
aas i  Mexaa o i ic .  Kyi! b o h Ö h  c e a a a x x a ä  a ä M a a a  M e x a a a o ä a  y n o ip e ö . i a ä H a a  aaM non-  
KOHH a a a r a a a x  BapoiiH?

11. M n x x y a e c  xeM nepaxypac a a ä a y y  Beaa?
12. MnxxyaeccocxoBHHdC o a  c n a p x y —  1 1 0 ° — 120° xeM nepaxypac?
13. M n x r y a e c  c o c r o a a n a c  o a  c r a a a  1500° x e M n e p a x y p a c ?

3 1 .  C n . n a B a T .  M e T a j i . n o ( i  npoM ij i i i .neH H O C T H C  n o T p e 6 . H H 0 a x  3 h h m - 
M ä K c e x  a f t  n y x T a x a a a ,  a  h h ö c h  c n .a a B o f lH a  T o f l a e  x o f t s e a  Ke h ji h  
4 a > K e  M e x a .a . i io 0 B  c n ^ i a B o f t a a  aft  « e x a j i / i o f t a  n e .
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Cn;iaBoftH o c h o b h o Bt  CBoftcTBar o jijiax  H eH roaer:  ro f in e  t o ö - 
36H Ke cn;iaB;ieHHOftT Mexa;i;iaT KoprHsc TCMnepaxypac c y a x a x  
MofiHe Jiyioc, CHXKeByc h B6HyMHHe, Ky^aMya sfl o j i^yx  h h  y x x e ^  
cn;iaB;ifleMo;iOHC Mexa;i;ioftc.

Cn;iaBac Äiopa; iK)MHHHft  o h  94®/,, n y x x a c x a  a;iioMHHH9Äa, 
5®/o BacKHS, 0,5®/(, MarHHSÄa, 0,5®/o M apranuya . Cy;iaHAa X6m- 
n e p a x y p a  o h  650°, yÄe;ibHofi BHScca h o h x h  k o ^ im h s  K epaya iina- 
HeMÖH cxa;iHH yfle;ibHOftfla BHSCcya. KaxKyaHHan BacxycxaHAa Mofi- 
He » e ,  Kyft napaxH;i cxa;iH copxH,a.

Moft3H;i jKe KanecxBoö;! o6;ia;iaHMHoy Meft;i CCCP-c Ba;iMHC- 
x e x x y  KO,^bHyr-a;iK)MHHHft. HäMä cn^aanax MäHnäx Moii3HX h3äC /[H 3-

P hc .203.

;ioflx, Kyc HHfläy y x x y x x n ä  K eöbeayc  ,ayrc)OH Ke, —  aBxoMo6H,aeftH, 
a3pon.«aHoftH apH qyacxHjiofln ,ayaaHMH3ex.

Cn;iaBOHH cy^nanaa xoHKa nyancyx o h  â ieinÖH cn;iaBax Kyyjiy- 
BH3H K3HKKH3 KeÖHSMMHH Cy,aaBH3H Mexa;i.aoftH CyjiaH^a XOHKya. 
Myra, npHMHspaKCH, Mexa,/i.aHCXHHecKo;ioaH H3Äe,aH3;iofiH nyacxH- 
.floöH xoftne xoH3eH Ke naioftHeHaya Bapofln npHMenaftHX cn.naBya 
— x pe xHHK,  Ky âMBC o h  k3KCh syflxxH3 o;iOBya h ynCH nyftxxH 
CBHHHya. T ä M ä  cn.iaBa cy.«ay 169°C xeMnepaxypac, ch.™ aftrya Kyft 
CBHHqan cyaaHaa xoMKa o h  327°C, a o.aoBan 232°C. HäMH.« cn.«a- 
Boft î BoftÖH naioöH Kaft Mexa,a;iax, Ky;!iaMH3H cy.aaHAa xoHKa oh  
K0prH3MÖH 169°C.

KeÖHSx cyjiaH.« cn.aaBa;i Ba;iexax ,/ioyKOx BacKHanc npeÄOxpa- 
HHxe.abHOJioftc npoÖKHC, Kyaaiviax oh  BHHXHxyx KaxxHjioftn xon- 
K3H jiarex. K yhh  KaxxH.aac oh  nean, xonKan ,aarH aft .«äMÖene 
;iHftHH Koprnax. Baä Kyft xonKan .aarex aaexexxy npoÖKa xyxbe- 
Höy Beec, — npoÖKa cyaäMec cy.nay, h xöypy, JiäxxHCH aaaByn- 
Hyoc jioyKOC xonKax, caMMyxxay xy.aeH.

K e Ö H S x  c y .n a B H 3  c e r o f t x y K c n a  n p H M e n H f iH x  x H H o r p a ( } )C K q f tc  a h 3 -  
J i o c  M y r a  c a n o x x y A o f t n  c x e p e o x H n o f t H  —  M e x a A A H n e C K O ftn  n a ö o p a H  
v i y a A H M H 3 e x ,  K y a a M a  A y a H x a x  K e Ö H S X  c y A a a a H  c n A a a a H  B a A a n -  
H3A 6 y M y a r a x H 3 e x  ( } )o p M a x  ö y K B H s n  o x x H C K o f t n  k c .

Bonpocam.
1. M k k c h  n p o M u i i i A e H H O C T H c  n p H k i e H H T ä x  9H B»H n y x T a x H s  M e T a x a o H ,  h o  h 

HHHeii c n a a B o i i ?
2.  M h ä S b o h 6 h c a n y o  c naaB O H H  c y aa H A a  T C iK a c ?
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3 2 .  C y ; ia H iia  .näMMä. JläMMHTräec iKCCTHHKya .ayiieH kc .nyMH 
c y .n a y ,  ho c e n  T e M n e p a x y p a ,  KyHH flHäx b h s  cy.aaMaTTOMaT jiyMH 
KOMKar öH äy  0 ° ,  h , Baft c e n  H.?ibrex Kyft cy .aeT a x  ».xbrHMäfiaeT jiy-  
MH KOMKar, .ryM ec poÄ HsyH HyoH B e e n  r e M n e p a r y p a  aaBOÄHy hoc- 
r a .  H o  Bc;ib cnH proB K a na.?ioft KaflKen a f lry a ,  KyHH .ayMH cy.aH, h 
CHKCH Kyft r e M n e p a r y p a  sh  H o y c c y r ,  r o  n n .aäy  a a y o  BbiBOÄa, n r o  
.nyMen cy.aaHHaH a f lr a x  rope,nKaH ana.ayia .näMMä MäHH Baft ch k ch , 
n r o ö b i  .näMMHrrnä .nyMH, H O craM arra  c e n  r e M n e p a r y p y a .

MTo6bi KOBH TH3.ia saBOÄHC c y j i y a ,  afl o a e  ÄOCTaroHHO  
c y a x a  c e n  r e M n e p a r y p a  c y . n a H i i a  r O M K a x  c y a r e ,  n H f l ä y  
a H A y a  C H a  b h s  a p ä c  K o a H H e c r a a  a ä M M H ä  c h k c h , H r c ö b i  c e

cyaaftsH.

T ä M ä  a ä M M ä  M ä a ö y  r n s a a a  M y y r a u a a x  K O B a c  c o c r o H H H S c  a c n a -  
KOftKCH.

rpaMMa KaaopHaaoftH KoaHnecrBya, mh nnaäy cyaanaa 
reMneparypac oaHBH BemecrBan 1 z cyaarraMHaex 

BapoftH, canorax cyaanaa aäMMäKCH.

SpnaaftsHa Bemecraofta cyaaHAa aäMMä oh spnaaflHe.

A ^ io m h h h s i ................. 90
P l n ä .............................. 80
P a y iia .......................... 49
B a c K H ..............................41

C y a a H A a  aä.MMä.

UHHKa . . . .  27  
riaaTHHa . . . .  27  
Myryaa, ctbjih . 25  
X o 6 h 3 ......................28

O a o e a ........................15
C e p a .................................9,3
CBHHMa........................5,0
S a ä B ä  xo6 h8 . . .  2,8

B o n p o c a m .

1. MHAä c a n o i a x  cyaaH na jiäMMäKCH?
2. M hx MäHÖy cyaaHAa aäMMä?
3.  Ä f l a - r o  K a j i o p H S A a  T p e ö y i i q e x  h h M h  1 k z  c y a a r r a M H a e x  B a p o ö H ?  

ynpa iK H eH H jiT .

1. A f t a - r o  OHAäy Ka.aopii9Aa, «iTOÖbi c y a a x r y a  4  k z  0° a ä M M H ä  f l H ä f l ä ?

2. A f t a - r o  n H a ä y  K aaopH ^aa ,  q ioöb i  c y a a r r y a  20  k z  CBHHaya, e c a n  aäMMHirä-  
UHseH H3a CBHH>iaH TeM iiepa iypa  oaH 12°C?

J l a ö o p a r o p H o f t  p y a a o  Jfc 13. P y a B O H  n , e n  vt —  o n p e d e A u a  ä a ä n  c y A o n -
d o  A ä M M ä .

i l p H Ö o p a T  H M a i e p H a a a T ;  XHMHaecKoft HaH HfecTHHoft c raK ana  a a a o p H -  
Merpan c h h c ;  c raK ana  x h 3 h o 3 H 3 h  ftHä iiaaasHSH k c  (iiHSHeH opexaH c y y p y f la i ia n  
K e ) ;  BepaH^CH BHScai; pasHOBecKaT BHSccoftx BapoftH; TepMOMexpa; 4>n-ibTpoBaab- 
Hoft ö y M y a ra  Hän KyftBa nyxxac  pHÖyiie.

E c a n  cx a K - iH a c  o a H a x  a ä M M ä x  n e a e x  n a n n a  f l n ä  n a a a a e x ,  x o  f l n ä  p y O i i s y  
c y a a v a x .  JJä .MM än, n y a a M a  i i H a ä y  c y a a n a y a  n a p o f t n ,  f l n ä  o x x  y  s e e c ,  M Miixäx b c b h  
a n a y c x y y .  M e x a n x x y o ,  ä f l f ln - ro  a ä M M n ä  KaBOxxH e e a n  m ä f t H - r o  c y a n  H H ä a ä ,  b o h  
o n p e i e i H 3 .  ä f t a  t o  M ä n n  K a J i o p n s  t a  f l n ä n  1 z  c y a a x x . i M t i a e x  H ä x x e .  T ä M ä n  p y a B O u  
x ä y x r ä e c  a ä a b x ä M ä x x ä  n n a ä y  M y i i c x y a ,  n x o  s f l  Kafl n e t n  KaBOxx.tM a a ä M M ä  M ä n i i y x  
M H än  c y a a n a a x .  R y f l x i n  aä .M M äc M ä n n  c h x ,  n x o ö u  aä M M H X x n ä  c y a a y  f lH ä X M n e  b c s h  
K a a o p H M e x p a n  e e e n  x e M i i e p a x y p a x  c y a x e  f t n a H  c y a a n n a n  a a b r e x .

140



O n b iT ia  a y a H T a x  H e n r a :  s a a a K K y a  c r a K a n a x  a ä n M H ä  BCTTä ( jiä c  60*C) n ,  b c c h  
B H 3 C C y a n H 3 e H  a a b r e x ,  n a n r y a  c h h h c  HHä n a a a a e x ,  c e r o H T x a e H  flTKjrBacTH B e r x ä  l e p -  
M O M e r p a a  1). K o a a a  c y a a y  K af t  onhiTTva B a p o H H  O T e x x y  H H ä  x H H i o c x a K K y a  b b c h  a o -  
i i y a a n H e  x c M n e p a x y p a  h ,  s i e H  y y s e c c a x  B H S C c v a H H a n  e y o x ,  a ö y a ä K K H ä  o n u x -  
r y a  B a p o H n  o x e x x y  h o a H i e c x a a  f l n ä a ä .  i laH HO H X  K H p b i o x a K K y a  x a ö a H u a x ,  K y A a u y a  
H O a b a y f i e c  a a y K K y a  H e o 6 x o a H M O f l x  H e r a f t H H e M n a e x .

EraxHHe HHä n a a a n e ,  a n n e  Kyft aacKHa se a ex . nyxKHKKHä p n a y a .

T a 6aHU,a.

KaaopHM expan B H a c c a .....................................................................
KaaopHMexpaH BHScca aäMuäa Beea Ke ............................
K a ao p i iM ex p  iH B H a c c a  B e ea  h  c y a a a y o a  ÖHäa Ke . . .
B e e a  x e M n e p a x y p a  s a a s  HHäa c y a a a a y a  ...................................
B e ea  T eaaepaxypa  a a ä a  c y a e x x y o ..............................................

V^maä/i:
Ä fifl-ro  o a a  aäMMHä eexxä?
Ä fta -ro  cyaaxexxHx a a ä a ä ?
Ä ä a a - ro  rp a a y c a a  BHaycxyii aexa?
Ä ftf l - ro  K a a o p H s aa  b63h KaeoxxH?
Ä ö f l - ro  B e e a  K aao x e x y c  aäMMäc M äaa c a x  a ä x x e ,  ax o ö u  aäuM Hxxaä ä a ä c  po- 

a n y a y a y x  ae3H?
ÄHd-ro K aaopH 3a a  M äan K aäKea f in ä a  c y a a x a a a a x !
Ä f i a - r o  K a a o p H s a a  M ä a a  1 2 H H ä a ä  c y a a x a a a a x ?

TapKoäa onbixofiH eyox  o h  aöyseTTy, h io  0 ° xeMneparypac OTeTya 1 z  
ttaäaä cyaaxaaaax Bapofla MäaSy 80 z -k u a .

Bonpocam.
1. MnxxyHe oa a a ä a  cyaaaaa  äännä?
2. M nrxyae spo  oa  xaäa  aöyaexya aacaaa  a xaSaauac aaKexya cyaaaaa aän- 

uäa B ä a a a ?

3 4 .  JläMMäH s p y o H Ä a  K O B erec .  Cy^äaxeTyH Hac})Ta.aHHaH BH;iyC' 
r y e c  c e a  x e M n e p a x y p a  J ia c n e x .  Baö Kyft x e M n e p a x y p a  Mänöy 
KOBeneniia x o n x a x  c y a x e ,  x e M n e p a x y p a n  a a e n e n A a  ; i o n e x ,  x o x a ,  
a e c o M H e n n o  na(|)xa.aHHa nxK ay .aäMMän K a B o x y c x a .  Ha(})xa.aHHaH 
x e M n e p a x y p a  ftnäy M yyx xy M ax xo M aK cn , K ynn Kaft na(})xa.aHHa aft 
KOBene. Kyft Baft c e  K O B enoy , c e n  x e M n e p a x y p a  p y ö n a y  y y a e c -  
c a x  a^aeneMax. M h k c h  >ne aft .a acK e B y n n y x  nac^xa^innaH x e M n e p a ­
x y p a  KOBeHennaH a ft r a x ?  OneBHAHO, c e n x ä x ,  n x o  K o a e x e c  a p y o y  
AäMMä, H c e n  K o a e x e c  a p y o n  AäMMä B o sM e m a f tn n o y  nacJjxaAHHaH 
y M ö ä p n  OAHHX n p o c x p a n c x B a x  a p o y n n  AäMMän.

r n n o c y A b ( | ) H x a H  K p n cx a .n A ax  B o f tö n  c y ^ a x x y a  h  J iäMMHxxnä c y -  
JiaHAa x oH K ya  K o p rn a M M aK c n .  Baraeaftaex B H A y c x y x x a e n  c y ^ a x e x -  
x y o  r n n o c y A b ^ H x x y a ,  BOft B H A y c x y x x y a  ce a n a n H x e A b n o  a^eM M aK-

1) B e e n  x e M n e p a x y p a n  o a x e c  a ä x e x  60°C HHäAä boh6 h ox xya n ea jiH ä  K epaya 
BäxeMMäH Kyfl a e ix ä . MexaflKKya, ä i i i i - ro  HHxäy o x x y a  B cxrä h ftH äaä, n ro ö b i xefla
*H H eryc acxHSC boh3h a a y o  o n b ix ia .
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CH cy; iaHÄa T o^ Ky a ,  h  c e  f lnäy  j k h ä k o ö k c h .  M a K c a y  saf t  nyficxa;!-  
a y a  BHJiycTyHyT rHnocy-abcjjHTTa h a h  j i y K ä rä  c h x  KpHCTa;i;iaflHe r n -  
nocy-abcJjH TTya, Kyft o o h t h  K e p p a c  Kaft j k h a k o c t h  KpHcra;i ; iH3H- 
p y f t u e x  H c e n  x e M n e p a x y p a  H o y a o y  c y ^ a H ^ a  xoHKax  c y a x e .

k o B e x e c ,  B c m e c x B a  a p o f l x x a y  c c h  a a c x a x  j i ä M M i i ä ,  m h h  
B a c r a x  M ä H H  c e n  c y j i a r a H Ä a x .

Bonpocca.
ÄiiaH-ro jiäMMHä spoiiTiay 1 a O* jiäMMHHaä Bexrä »HäKCH Myytiyec?

35.  0 6 ‘eiviaH M y y x y n a a  c y a a H H a n  h  KOBeneHHaH a f l r a x .  Flapa-  
(})HHaH c y a a e c  K o sa x ,  b h s  aft ax x H n y ö x  cy.aya napa(})HHa na.aax 
ÖHäx n o x b a x .  B H a y c x y n y x  napacj)HHa (pHC. 204) aafiMHy BäxeMMäH 
CHioa, Kyft c y a a a y x  ( p n c .  205). riapa(})HHa B H a y cx y e c ,  o ö p a a y f ta -  
q o y  y a ä x  BopoHKaa  (pHC. 204). CyypHH a y a c x H  Be mecxBof t  k ob c- 
x e c  n H a n e x ä x  o 6 ‘eMac.  HcKJnoneHHaH npeacxaB.aHftHKoy ftHä, n y r y -  
Ha, XOÖH3.

BaaaKKya x ä y a n  öyxb ia Ka  Be x x ä  h ,  c a a a a x x y o ,  a a e x x y a x  c e  
naKKaaex.  V l m  aaftMHy 9®/o cyype ivmaH o 6 ‘eMaH, nyft  b8 3h ,  mhh

x ä x  B83H HHäxxyec  x a a r y a y  öyxb iaKaa .  
Be3H o 6 ‘eM3C ftnäKCH M y y x x y e c  c y y p e -  
Hoy Moftaen c y y p e n  Bäen Ke, h x o , k o h33 
Kyft OHHXXHX f tHäxxyxxHa Be xx ä  XyBHH 
f lpHaaöfic  MyryHaxH3HC 6 o m 6 h c , xo näMä 
öoMÖax x a a a e x x H x .  Be3H,  n n ä c x y ö  KHBHaa 
xaa. i eaMyKCHx h KyabM ex xy ö  CHa, BäxH- 
x e a a e n  c y y p e n a a y  HHftaä x a a a e a M y K c n a  h 
My p e H a a y  k h b8x . Henra ace M y p e xa x  
B o a o n p o B o a n o f t x  x p y s a x ,  ecaH h h Ac c a y -  
aaftHO f tHäayy  BeaH, MHHxäx h h p h Amh- 

x ä x  Mepax ,  h x o ö h  CHaä aft cayMHH3Hx: y a r o n a a e x  x p y s a x  naHna x  
c y B ä x  Myax,  a s H a y a o f t c  koxxhc  MäHHax x py B a x  ^ M ö ä p ö f ta x  aäM- 
MäH aft npoBOÄHHKOfta.

0 6 ‘e M a H  c y y p e H e n a a  H y r y n a H  K O B e x e c  n o a B o a n y  H y r y n a H  B a a a -  
ec c y a  x y a o j K e c x B e n H o a o f t  B e m u i H a ö f t .  K o B e x e c  n y r y n a  x ä y x x ä y  
( { ) o p M aH  X H a n o f t M M a x  c y B e H n y K c e x .

KaMHOMaxxa c hx , hxo H yrynä KOBexec aeBCHöy, (jjopMax n y r y -  
HaxH3Ha HaAeanaaoft Bapoftn nHAäy aay o  cyypeMMax, Kyft Baaex- 
xaB3H AexaaHH paaMHapax, chkch Kyft Hyrynä K onenoy xeMnepa- 
x y p a c  1130°C, a c h ö a , BHaycxyxxyo nopM aannoftx  xeM nepaxypax  
c y ax e ,  äftaa Kynncxyy. Täflä HBaennaAa can o x ax  y c a A x a K C H .

Bonpocca,
Kyfl M y y rry y  bcch o 6 ‘eMa c e n  fiH ax ry ec?

Phc. 204. Phc. 205. 
B H aycxyH yi h cyaiiH yx 

napacpHHa.

36.  K n a x y H A a .  J läM M H X xäen  c n n p x G B K a a  n e x x ä  K o a ^ a c ,  BoftÖH 
a aM H a x x H a ,  h x o  K o a ö a n  c e f t n ä a n x  f t n ä B H x ä x e c  y a ä x  H oyaH H x h h k -
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Kapaf t seT n y a y p H s e r .  C e  BbiÄeyiafiHex B o a a y x a ,  Ky^aMa o^ih B eec -  
K o H sa  B63H OH KynjiäÄ  j iäMMHxeTry,  Ko;i6aH noxbHC p y B e r a x  Hoy.  
36Max c y y p e x  n y a y p H x  r a s y a .  Häiviä n y a y p H x  xäBHxäx  a n n e  BeeH 
HHHHaji nnäaeMHCxä.  H e  o h  x ä y x e x y x  n e a n  x ö y p y j i .  K o n a a  xepM o-  
Mex pa  o a y x x a y  ; i äxe ; i  100°C,  n y a y p H a e x  HH äsHxäxec  
s e e H  Kaftxec l aaccac ,  n o c x a x  y^iäx c e n  nHHÄax c y a x e ,
Kyc x a ; i ^ e x a x ,  HHäcxäen  se a H  x ö y p y n .  B e a n  K o ^ öa c  
Hyröf t  KHSxyy.  TepMOMexpa  o a y x x a y  ; iäxH;i 100°C h 
anäMÖH afl n o y a e ,  xoxh cnHpxoBKa na ; i ay .

T e i a n e p a x y p y a ,  KyAaiviac KHaxyy » h äk oc xh , c a n o x a x  
K H S X y H a a  X O H K a K C H .  9pH^aHaH3H MCHÄKOCXH^OÖH 
KH3xyHÄa xoHKax 3ft o j i ^ a  y x x e n  Moftaex.  C n H p x y  
KH3xyy 8 0 ° C  ;iäMMäc, 3(})Hpa 3 5 ° C  (pHC. 106).

9pH.aaf l3ex Be m e cx Ba x ,  KyAaiviax oöuKHOBeHHOJioöc 
yc.noBH3-ioftc o.a.nax r a a o f ln a ,  ÄOCxaxoMHofln f lHäxxyx-  
xäMHaen H.abrex M y y x y x a x  ä h ä k o c x h j i o h k c h ,  Kyflainax 
KH3xyxax y.neH a .naxaaec  xe i v in epaxypac .  > K h ä k o h  khc.«o- P hc . 206. 
pOÄa, npHMHspaKCH, KHsxyy  axMOC(})epHOHC ;iaB.ae- 34)npa khs- 
HHHC — 183°C x e M n e p a x y p a c .  CHflä a a c x a x ,  Moflaex ne-  •"äMMäx 
m e c x s a x ,  Ky^aMax oöbiKHOBCHHOJioftc ycyiOBH3.iOHC K^Hs^ycnpo-
Myö HäeMMä Ko aa c  c o c x o h h h hc , cy .«aec M y y x y x a x  öapKac.
)KHaKOCXH.aoHKCH, KyABMax KH3xyxax y.aeH KoprHSH 
x e M n e p a x y p a n  a ä r a x .  OpHMHapaKCH cy.aaxexyH p ay na H  KHaxynaa  
xoHKa OH 2450°C.

3pHjiaS3H3H BemecTBoflH KnaxyHaa xeMnepaxypaT HOpHajibHolic axMOCijiep- 
HOÄc ÄaBjieHHHC (C rpaAycofic).

r e; iHH ......................... — 268,8 KHCJiopoaa . .  . —  183 3(})iipa . . . .  35
yr.neKHCJiofi raaa . — 80 Besa . . . •. 100 CnHpiy . . .  80
B o a o p o n a  . . . .  —  252 3.näBä xo6 h9 .  . 357 P a y ^ a  . . . .  2450

Kyft  B3H Myö oxaMMa KHaxyan  BeeH rope.aKac ,  KH3xyH.aa 
K e p p a c  .nonex .  OneBHÄHo,  KHaxyHHan nnf lxxäMHaex Bapofln OHaäy 
MenexxHä  .uäMMHä. TäMä .läMMä Mänö y  aft ä h ä k o c x h h  xeM nep a-  
x y p a n  Hocxa nAa x ,  a c e n  x ö y p y x c H  MyyxyH.nax.

rpaMMa-Ka,nopHaaoflH KOJiHMecxea,  KyaaMX nHÄäy KHaxyHna 
xeiHnepaxypac oaHAH ikhakocxhh 1 z xöypyKCH MyyxxaMMsex 
aapoflH, canoxax xöypycxyHÄä aäMMäKCH.

Bonpocam.
1. M hä  ̂ caHOiax KHSxyHna TOMKaKCH?
2. M hkch KHSxyHHati a f i ra x  TeMiiepaiypa sfl n o y a e ?
3. MHKrH K eppac a o n e x  ropejiKaH n a a a  oayTexyH xchäkocthh KHSxyHÄa?
4. MHÄä caHoxax xöypycxyHnä aäMMähCii?

37 .  X ö y p y n  K o n j i e H c am iH .  Ec.aH BeaH x ö ^ p y  c x p y a  x y ö n n H ä  
BH.nyx np ea M H ax x ä x  f pn c .  207) ,  x o  x ö y p y  M y y x x y y  BeeKCH. X ö y -  
p yH  iKHAKOCXHKCH MyyxxyMHCxa c a n o x a x  x ö y p y n  K o n A e n c a u n -
HKCH.

J la cK H ax x y o  x ö y p y n  BeAänn xp y ö xa H  Ko/ iöac KHaxyan Be en  xe  
npoÖHpKax,  KyAaMa oh  a a e x e x x y  cx a K a n a x  BH.ayH n e e n  Ke, Myö
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P hc. 207 .  X ö y p y n  KOHaeHcauHH.

^ m zm

□

m

1 Z 7 Z S Z .

V///ZZM VM  -zz /z /y /z /z j/A  m m z /z /z ffm  g

m m m m m m im m .

P h c . 203. X ö y p y  aäMUHTyKcen cxeMa.

.aäM M äH  B e e H  c h h c  . / l ä M M H r y c  r p y ö H a  M y ö x e  T y ö x ä x  x ö y p y .  

Bonpocam.
1. M n a ä  c a H o x a x  x ö y p y n  K O H a e H c a u H H K C H ?
2. Kyft OH HcnoabayÄny aäMMän apyoH aa x ö y p y n  KOHACHcauHsiH a f l r a x  x ö y p j  

-MMMHTyKCeC?

TapKOfl.1 onbixofi.n oh .nöyxxy," qxo 100°C xeivinepaxypac 
ojiHHH BeeH 1 2 MyyxxaMHseKCH xöypyKCH chAä « e  reivinepa- 

xypac HHAäy an^ ya  539 n .  k u a .

T

HäeMMä, Hxo npoÖHpKax n yyxxynyx  xöypy , KOHaeHCHpyft«iex, a  ae-  
3H cxBKanac . a ä M Ö e n ö y .  X ö y p y n  K O H A e n c a u H n H  a ä r a x  a p y o y
j i ä M M ä .

Xöypyn KOHaeHcauHaa 
aflrax naäccyx jiäMMä Boftax 
HcnoAbayfta 3pH.aafl3H3H xaa- 
.fiofla .aäMMHXxäMHsex aa- 
pofla, npHMHspaxcH xöypy 
jiäMMHxyKcec (pac. 208), xyc

9pH Jia fi3H 3H  > k h a k o c t h j i o h h  x ö y p y c x y n A ä  JiäMMä H o p M aA b n o f lc  A a s j i e -  
HHflC.

B e a n   539 S c p i i p a ...................................................90
AMMnaKKa ä h a k o h  . . . .  330 S j i ä a ä  x o ö n a .....................................68
BHHHa c n H p r y ........................... 202 JKhakoh  K H cjiopOAa......................51
BoAopoA a «cHAKOM . . . . 1 1 0  >Khakoh  B 0 3 A y x a ........................... 45

K a a e T iA e a  x ä n ä  x a Ö A a i iy a ,  M y ö  aäcM M ä, a x o  c y y p a a  x ö y p y c x y a -  
a ä a  jiäMMä o h  B e eA .  X ö y p y a  KOHaeHcaiiHHH a f l r a x  a p y o y  .näMMä, 
KyAaMa o h  M e a e x e x x y  i k h ä k o c x h h  x ö y p y K C K  M y y x x a M H s e x .

100°C xemnepaxypac o a h h h  aesH xöypyn  1 z  KOHAencaunnc 
BeeKCH cen >Ke reMnepaxypan OAJiec, apyoy  539 n. k o a .
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B e 3 H  x ö y p y H  e r a x H H e  K H ; i o r p a M M a  K a n i i a y  h h c h  K e  c y y p e n  k o -  
v iH H e c T B a H  y iäM M ä 3 H e p r n 3 j i a .  X ö y p y n  K O H A e H c a u H a n  a f t r ä x  n H ä c -  
c y r  3 H e p r H H  b o h h x  H C i i o a b a y f t H  a p H J i a f t a H S H  x H 3 ; i o f l H  ^ ä M M H T r ä iv iH -  
3 e x .

Ba^iaMMa >KecTH3ex H e;i; iä  y r ; i a 3 e x  ÖHÄOHax B äxä38H  B e r x ä  h  
KHSxyxaMMa x ä M ä n  B e e a  c n n p x o B K a / i .  K oH 3 a  ö h a o h b h  ro p ^ ib iu iK ac  
j i ä x x ö y  B ä r c B ä n ä  c x p y a n a  x ö y p y ,  caM M yxaM M a r o p e ^ iK a a  h  x e p ä B ä f l -  
30X c y M ö a x  ca ; i6 y aM M a 6 h a o h 3 h  x y sH H  Ba/iHxyyi npoÖ Ka^i.

Be3H ÖHAonac cyaiviaxxa ^läMMnä, BHJiycxyy h  x ö y p y ,  KyAaiaa 
OH a a n y x  H äp e c  ÖHAonac c h 3  o;iHflH BOBAyxan h  saftiviHHyx c e n  c h - 
BH, aaBOAHy luyyxxy o  BeexcH.  TäMän x ö y p y n  KOHAeHCHpyfiec p o -  
ÄHyAynyx  b 6 3 h  saftMHy y j i e a  nHBHen o ö ‘eMaH. BHAOHac p of lx ex  
äHH;i xapB0HHexxy  n p o c x p a n c x B a .  Bo3AyxaH y j i r o H a n e  Aafi;ieHHa 
M y y x x a y  ö h a o h b h  (J)opMaxxoMaKCH jKecxaHKaKCH.

TäMä o n u x x a  o a y T x a y ,  h t o  x ö y p y  aaftMHy y,a0H c y y p e n  o 6 ‘0MaH 
CHX o 6 ‘0Max Häx,  xyAaMa c,aH xäKCH x ö y p y x c H  M y y x x y n y o ; !  ) k h a -  
KOCXH,a, H Hxo ca , aBaxyc n p o c x p a a c x B a c  o^ ia a a  x ö y p y a  Ko aA ea ca -  
u a a a  a ö r a x ,  c y a x  saaHKxeAbHOö x a p B e a e a A a .

Bonpocam.
1. MiiTTyne oh  aeeH x öypycryH H äH  ;iäMMä IOO°C TeMnepaTy"iac?
2. M h c  o h  SHeMMäH jiäMMHä— 1 K z  e e i T ä  100°G T eM n e p a ry p a c ,  Baö Moiiaec 

ace KoaHaecTBac x ö y p y ö  100°C T C M neparypac?
3. Ä iiHä-ro anäMMäH jiäMMHä oh 100°G l e M n e p a i y p a c  o a a a a  x ö y p y a ,  Kyfi 

u o i i a e a  » e  KoaHHecTsaa B e i r ä  c h hä  ace r e M n e p a ty p a c ?

38. JlaöopaTopHofi pyaflc  JV® 14. B een  xöyp.VcTyHÄ<1 aäMMiln onpcKe- 
aHHÄ^. P y a B o H  ne n» ~  ceAAammuä, ääa-zo mpe6 ̂ uiex KUAopuada eeen 
/  2  xöypyKcu MyymmaMmex eapo&n 100°C mejunepamypac.

BaaaKKya K oaöax  naH HcecTflHKax a p ä c  KoaHHecTsa B e r iä .  B n scaK K ya c e  Bean, 
onpeaeaM K K ya c e n  T e M n e p a ty p a  h c y a a y x  aaHHOHT KnpbioTaKKya TaöaH uax . A ae-  
TCTTyo Been Ke oaHHH «ecTHHKaH a a  n a a a a n  cnHproBKaii ,  ö r a  MHHyiTya kupbioTaK- 
Kva T e M n e p a iy p a ,  KyaamaH c y a y  bcsh  H9a iiäft ceaoH iTaeH CHaä, ho  OTTaMaira xy -  
a e c .  KoHSa b 03H p y ö H s y  KHSxyMax, anaaK Kya cen  KHSxyo 5 — 10 MHHyrxya h CHjia 
xeHxäKKiiä aäM vinxänaä. AayKKya HixaflqeHHax K a a o p n a  KoaHHecxBan oiipeaeaHMH- 
3 e x  BapoHH, KyaaMax caii  e r ä  MHHyxxya aesH cnHpxoBi.ac,  'iexafti<Kya KecKUHKepaaHC 
KaaopHaaoHH KOXHMecxBa, KyaaMan annoH  cnHpxoBKa MHHyxac. T H sa ä e n  KecKHH- 
KepÄaxen MHCaaH, x y ö  b iflxxa 'lexaiis), äi iHH-ro K aaopH saa  cafi BesH c e n  KHSxyHHaH 
a f t r a x  (5 —  10 m hh .) B e e n  BHScaxxyo, x y ö  a ö y e ä x x ä ,  'ixo HyaoxH Bexxä HcnapaiiH- 
HHX. THsaäPH, ä i i«H -ro  HcnapOHqqHX se x x ä  h äf tH-ro Mä ;h chx K aaopM saa ,  x y ö  Maa- 
xaxxa xMiliocxya, äi iflH-ro K a a o p n a a a  MäHH 1 b 63 h rpaMMaa KcnapeaHsix.

3 9 .  McnapeHHf l .  > K h a k o c x h x  m y y x y r a x  x ö y p y x c a  3 ö  Bafi Jiäu- 
MHxxäec.

M ä p p ä A  p a e y A  n y x x a x x y  K A a c c a o f t  a o c k b  y A e a  x e p s ä x  K y f t a a y :  
B 0 3 H  M y y x y f t  x ö y p y x c a .  l O y p a  M y r a  )K e  K y f l a e x a x  A a x x H 3 x  n e a e a -  
a ä a  H A b r e x ,  K y f t s a M a a e x  B a p o a a  p a n y x e x y x  M ä p p ä x  c o B a x ,  n e x x a a c  
ABXXH3A B B A 0 X X y  B 0 3 H ,  H 0 p a H A ä X ,  K y A a M H A  BaCXB B 3 f t  KHpblOXHM-
Ma öyMyaraA.

X ö y p y x c H  M y y x x y y  3ft Baä b 0 3 h ,  h o  h  Myyx j k h a k o c x h x .  K o h -  
3a aa f t cxH xäx  HAyaxxroa ö e a a a a ä A ,  ö e a a a a ä a  a a n a x a  AOBHsy k o t o  
KOMHaxxya M yö xe .  C e  npoHCXoAay  c e a x ä x ,  a x o  ö e a a a H ä  H c n a p a f t q -
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MHx H C6H x ö y p y T  ceBOTTHx KOMHaiaH B o a a y x a n  K e .  H c n a p a f i a x e c  
H cnHpTy,  H KapacHHa,  h 3(J)Hpa, h Kaö Myyt »HaKOCTHT.

H c n a p s H B x e c  afi Baft >kh ; i k o c t h t ,> ho  h KOBar xH3;iaT. SpäxHSH 
TH3;iofiH HcnapflHMMeyAyMHHe b oö  y.aeH KeöHsx  Haöyiioiiafifl, chkch  
Kyfl H6Hä.a HyBCTByflneMMa HHfteH a a n a x a n .  H c n a p a f i j i x e c  Ha(}3Ta- 
JIHH3, KaM(j)opa. H cn a p f l f l qe x  h f lnä,  mhh c.?ie;iCTBH3Hä naKKaaec 
o6biMHO KyflBarax  c o6 h 3, KyAaiviaT BäxäH afuiH n n ä c  flMäxHSHC poft -  
r a x  KyHBHKCH.

EranäfiBäaeT Ha6.nioÄeHHaT oayxeTax, mxo spH.aaö3HC yc./iOBH3- 
JiOHC BCnapeHHH npOHCxo;iHy apn j \ y a a y x .

M ä p r ä  KäsHnaHKKa Kyflaay xepnäMÖH, ec.aH c e  p n n y x x y a  .näMMän 
n.3HxaH nHä.1, Kyft BH.ayc KOMHaxac. XyoH;ieKce/ i ,  n ä f l B ä a e n  ftHä- 
BHy; iyec,  M y a  .aäM6H3y, h  Kacxe paBH3X Hcnapaf iMex.  CxaKana  Bex- 
x ä  BoflöH xäxKCH ce f l ay o  KOMnaxac,  h 3H c y a  hh  Häxxä ,  Kvfi b63h  
cxa K an a c  HCnapaflHex.  K y a x x y o  .aaxxH3.a y x x e n  Bacxa x  Bexxä ,  KyH- 
Bay Be3H ciiAä xepHäMÖH, m h a s  cyypeMMan n.aomaAHH aaöMHy na-  
Aexxy Be3H.

C o B ax  Kyf i sexax  äftHä napeMÖH xyy./ie.a, Kyö xyyHe.x CHäA.

)Khakocthh H c n a p e H H f l  npOHCxoAHy KaflKenAatisec' xeMnepary-
p a c ,  HO CHAä pasHaMÖH, MHAä KoprHSMÖH OH xeMnepaxypa. 

HcnapeHHflH CKOpocxH saeHCCHy nHHMan cy y p y o c , KyAaiviaH 
HMeflHHöy HcnapHflMHHyAyn >khakocxh. 

dcnapeHHSi ycKopsiflHex BCSAyxan jiHflKyHHaA HcnapnflMMHyAyflH 
>khakocxhh HHMHaH ay o .

KnäpHMMä K ax xe n  xepMOMexpan  mapHKax  ByaxaA h y x x e n  nä -  
MHC B ya x xa  KOMKaaHC KacxaMMa KOMHaxxa xeiv inepaxypac  ojihha 
BecA.  t e p M O M e x p a  Mäppän  s y a x a n  Ke pyÖHay o ay x x a ia ax  snäMMäA 
aAeMMan x e M n e p a x y p a n ,  Kyfl Kyflaa.

KHäpHMMä xepMOMexpan  ujapHKan ByaxaA h ,  xepMOMexpan  
34)Hpax A ac Kexxyo ,  MHäpHäMMä sc^npan x e M n e p a x y p a n .  C e ,  o a y x a x ,  
B ä x äa en  a p y o y  KOMnaxnoflc x e M n e p a x y p a c .  OxaMMa xepMOMexpan 
3(})Hpac H, BHyxKyxeAAen CHAä, ncnapaf lneMMa 34)npan .  TepMOMex- 
p a n  x e M n e p a x y p a  pe3K0 K n p ö y o y  n AacKex aAeMMaKcn 0°.  HäMä b b -  
A e n n s x  o a y x e x a x ,  h x o  h HcnapenH3Aa n ap of ln  x p e ö y f l n e x  AäMMän 
MenexänAä.  H cn a pf l f ln nn y A y n  >k hak oc xh  cyaMaxxa  AäMMnä, BHAycxyy.

40.  KHSxyHAa xoHKan saBHCHHAa AaBAenndC.  K n a x y n n a n  a f l r ax  
»HAKOCXMH cyAäMec o ö p a a y f l a x e c  x ö y p y  n y a y p n a e x ,  KyAaMax n o y -  
c x a x  y-^Jäx )KHAKOCXHn nn nA ax  c y a x e .  Hxo öb i  ä h a k o c x h  aaBOAHC 
KH3xyo,  AaBAennan  n n A äy  oaab x ö y p y  n y a y p n a e c  A o c x a xo n n of l ,  
ÄHAKOCXHH AaBAennan n axMoc4 )epn of tn  AaBAennan  npeoAOAeflMn- 
s e x  napof ln .  S n a n n x ,  ecAH Myö pyönsMMa aAen aa Max  AaBAenn3Aa 
JKHAKOCXHX, Myö BOflMMB ByOXXya, HXO JKHAKOCXn p yÖ n3 y  KH3Xy- 
Max snäMMäA aAOMMac x e r n n e p a x y p a c .

O n b ix x a  noAXBepAHy xäMän npeAnoAO>KennaH.
K an a f t en  B03Ayxan n ä p e c  AäMMän n e e n  Ke OAnac cx cK Aax nae c  

KOAÖac, Bofiön c y a x x y a  s e a n  Kn ax y n A ax  c y a x e ,  n o  KH3xyan Been
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T eM neparypa  pyÖHsy o^ieiaax äöHä ajieMÖH 100°C. K o;i6ac  BOsayxaH 
Kaqafiec aas^eH H a KO^iöaa cyAäMec ^ a c x e x ,  cyHAyHyfisHaH xöypjr- 
;iÖHH nHAäy npeoao;ieflH  nHaaeMÖH 
ÄaB^ieHHH, H KHaxynaa ToaKa ;iac- 
Kex. BoftÖH aacTyasHa KHaxymax 
Ky^bMä B63H, ecJiH Ky;iJiä;i naaHeH-
ÄHä ÄaBJieHHH. Ecjih  ca^iBaxa n y ö -  
py>K ä n o x b H X H H e  K o ; i 6 a ,  K o n a a  CHftj,  
äP iH A  K H a x y y  B e a a ,  a  a e p p a c  c a i a -  
M y r r y a  r o p e ; i K a , T O  K a a x y a a a  a x K y y ,  
x o T H  B e a a  B H J i y c x y y .

K yä s a a  Kaaxya:ia  Ko;i6ac ;io- 
iiex, Boftöa ce  Bbiaoaaa y y s e c c a x ,  
cajiä  BapoftH naAäy, n y a a ^ ^ y a  ko;i- 
6a noxbH y ;iäx  n ää ,  Ba,aya Ko;i6a 
Ba;iy^ Bee;i (p ac .  209), a,aa, Baa 
napeMMaa, n a a a a  n o x b a a  naä,a na;ia 
ä a ä A ä .

K o y i 6 a c  o j i a a r  x ö y p y x ,  a a ä e a  
ä a ä , a  B a ; i y c T y T T a e c ,  K o a a e a c a p y ä H -  
x e c ,  A a B ^ i e a a a  K 0 ; i 6 a c  a , a e a o y ,  a  
B a ; i y  s e a a  a a B O Ä a y  x a a x y o .

H a o ö o p o T ,

Phc. 209. Been KHaxyHfla nna- 
HeHHeryc ÄapJieHiiHC.

AaejieHaaa cyyperec KasxyHAa TOMKa aoyaoy.

Beea KaaxyaAa TeMneparypaa cyypeinöax y.aeHAäMaaex aapoäa 
HOAbayäflxec KaTJHJio^A xyBaa ca,iBaTTy./ioäH KpbiuiKoäa Ke. Kpuui- 
Kax oa aayrxy Mexa.a,iaMecKOä.a npo6Ka.a ca.a6aBya K;ianaaa(pBC.210), 
Ba6y cax panyxexya raäpaa Ke naäaay npoÖKya a aä aa-
aa cea jiäxxaa KpuuiKaa .noyKoc. Ec;ia xöypya Aaa.ieBaH poäxex

y.nea cyypexca a npeoÄO.aeäHMoy aäea, xyAaMa,! 
=:̂ 9> BKÖy naäaay npo6Kax, xo npoöaa aaaayy, a 

Byäxxa xöypyc .aäxxöy acxaac. Myyxxaea bh- 
Bya Bapxa, Boäöa pery.aHpyäH xöypya AaB.ie- 
aaa, Ky^aMaa ACäcxBaac pyöaay asaayMax 
K.aanaaa.

XlaB.neaKaB c y y p e x e c  x aaxyaA a  ro aK a  aoy -  
ao y  a  apa .naä3aaa  A3B.neaaa.aoäH a ä r a x  x ö ^ -
pyn  xeM nepaxypa  Kaxxa.aac p y ö a a y  OAeiaax
apa .aaäae .

Kaxxa.aoä,a K o p raaa  AaBAeaaaa k6 no.ab- 
a y ä a x e c  x exaaK ac  a p a .aaäaaa  ae.na.nöä s a p o ä a .
B p a a a x  — x a p y p r a x  o6eaaapa)KHBaäHX a e a r o a a c  

Kaxxayioäc OMax a acx p y M eax ax ,  c b k c k  a y ä  o a  c y a ^ y  ce.abBK.a, m t o  
aä  Kaä MaKpoopraBaaMax Kyo,a.aa 100°C xeM nepaxypac , a a p ä x a a  
B apoäa  naAäy ojijia KopraaMÖa xeM nepaxypa. Bo.abKaHOäc o ö eaaap a-  
acHBaäax c o a a x ,  nepeB aaoM aoäx M arepaa.aax.

P hc. 210.
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3aB0Ä0f tc  HeHro3n;i  KaTTH;ioft;i no ^ ibs yf l ax ec  pasBoftH h b o ö - 
jioftH c y a M H s e x  BapoftH h jK ejiaTHH an h apH^iafisHSH K^eft c o p t h b h  
; i y y ; i o ö c  cyaMHsex  BapoftH.

KaTTH.aaco.aHaH x ö y p y n  TCMnepaTypaH flaB.aeHHaH aaBHCHMocTHH 
HCc.aeÄyftMeHHaH pe3y.afaTyaTaT o h  TyoAy Ta6/ (Huac.

H«Q
U

K <S
1 S.
% ■§• cq u 
^  O et E

0»

l  y
o

^  « 
^  a
s  o.

(8
X V«i e; sr ro •s UiBClro SC V. JO KS

a  o 
u:s.. «MO

s  *2« Ci. y
stro SO •  ̂

H K

uesots ex
= «■lu ue  o
S  ®M '■

Ö>c
<u cj 
X «a
s  s
o  lä X S.

= V 
5sss ro
£ ^ o. tro 
2 SC y 
«  sros  «5

U

in
s  sro ro ef T S =:
s  ^  2

0 ,02 17,19 586,9 604,1 . 5 151,1 504,1 656,4
O.l 45,44 571.8 617,2 6 158,07 498,7 658,2
0,2 59,66 563,7 623,2 7 164,16 493,7 659,5
0,3 68,68 558,5 627,2 8 169,59 489,2 660,7
0,4 75,42 554,6 630,0 9 174,52 49.-),0 661,6
0,5 80,87 551,3 . 632,2 10 181,16 481,1 662,5
0,6 85,45 548,6 634,1 15 197,37 464,1 664,9
0.7 89,45 546,3 635,7 2 0 211,39 457,9 666,2
0 .8 92,94 544,0 637,1 ■ 25 222,9 438,3 666,7
0 ,9 96,17 542,0 638,3 30 232,7 427,5 668,8
!• 99,08 540,2 639,4 40 249,3 422,5 670
1,6 112,72 531,5 644,5 60 274,5 392 677
2 119,61 526,9 646,9 100 30'),7 328 661
3 132,87 517,7 651,2 1,50 340,7 244 618
4 142,91 510,4 654,2  ■ 200 364,4 146 572

224,2 374,0 0 499

J l a B .a e H H H T  T ä c  T a 6 . a H u a c  o h  a n n e T T y  T e x H H H e c K o . a o f t c  h t m o c -  
4)epoftc.

H H T S p e C H O  OH O T M H 3 T T H 3 ,  HTO x ö y p y c T y H f l ä  .aäiHM ä x ö y p y n  
T C M n e p a T y p a H  c y y p c T c c  p o f t r e x  a ä n o c  rm s H C M M ä K C H  h  x ö y p y n  
Ä aB y icH H H H  o . a . a e c  2 2 4 , 2  a m ,  m h  B a c T y a y  x ö y p y n  T C M H c p a T y p y a  
3 7 4 ° C ,  x ö y p y c T y H Ä ä  .a ä M M ä  o n  p a B H o f t  O .  T o f t a n n  c a n o e n ,  3 7 4 ° C
o . a n a H  b c c h  c c h  j k c  T C M n e p a T y p a n  x ö y p y x c H  M y y T T a M H 3 C x  B a p o f t n  
3 f t  HHS T p y a T T H 3  .aä M M H ä .  B e e n  T C M n e p a T y p a  3 7 4 ° C  H a a b i B a f t n e x  
K p H T H H C C K O f t K C H  T C M n C p a T y p a K C H .  C H a ä  K O p rH S M M a C  
T C M n e p a T y p a c  b c 3 h  3ft  B o f t  o . a . a a  a c H a K o f l c  c o c t o h h h 3C.

Ta6.aHuaH a.abrHMäftHe rpa(})a — T äy a n  x ö y p y c T y n a ä  .aäMMä c. o. 
ce Ko.aHqecTBa .aäMMHä, Ky^aMa T p e ö y f t n e x  b c c h  .aäMMHTTäMnaex 
0 °  ( r p a A y c a c )  c h x  cyaTC,  Kynn  Kafi TäMä b c 3 h  3ft M y y r y  xöypyKCH 
ÄaHHOftn KHSxynaa TCM ne paT yp an  a f t r ax .  T ä y a n  x ö y p y c T y H ^ ä  .aäMMä 
BäxäH BaftxTyy 3pn.aaaHC TCMnepaTypof tc.

Bonpocam.
1. Kyfi Myynyy KHSxyHAa T o a x a  Ä aB aeH aac saeftccH eH ?
2. VjieH KOprH3.iofta M<ärHaöaji KHSxync Bcec sft  cy a  KeöTTHä a i iaaH ä .  M h k ch?
3. B o i i 6 a - r o  MHTrysea-xaxTO c n o c o ö a j i  .aäMMKiTHä Bean KoprHSMMafl IOO°C?
4.  M hkch ÄaBxeHHaa nHaHeiec  bcbh  KHaxyy re M n e p a iy p a H  o j ia e c  y a a  i(IO°C?
5. M h k c h  KyflBaH HacbiiaeHHOHH b63h x ö y p y n  t  lö a im a c  o h  oayTeTiy, h t o  aaB - 

iieHHHH c a - ie c  1 a m  x ö y p y n  T CM iiepaiypa o h  92,03°C h  x ö y p y c r y H Ä ä  jiäMMä o h  
540,2? B i i - ro  o a a a  npoTHBopcMHSC HäMä aaHHoiiT l e f i a  oaHÖHH ÄaiiHOjiOHH k c ?
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6. MHjiä caHorax TäyBeKCH x ö y p y c ry H n ä  jiäMMäKCH?
7. Ahh-10 nHÄäy oa.ia aäMMHä Ö° oansiH Been 1 «2 xöypyKCH nyyTTaMH3ex sa- 

poiiH aaBaepHHH oaaec 10 om? MuTTyiie poHTex lä v ä n  x ö 3 p y H  TCM iiepaiypa?
8. A i i a a  r o  r p a j i y c a a  i iH aay  aäMMHiTHä x ö y p y  20  a m  c y ^ p y i i s e c  ÄaBJieHMHC. 

MTOöbi c y y p c H a y a  ÄaeaeHHa 6 0  a m  c y a i e ?

S a d y a i a m  H C A A äH dex  z A a e a x ,

1. C y a aa  HHä TyoaHX noMemenHax, KyÄajiac oh  leM iiep a iy p a  0 ° .  PyÖHay-ro 
ce cy aa n ax  l ä c  noMemeHaac?

2. ceaaHTTHä, mto öHäH aaxteH H äH  a i i r a x  KesHäa e e e a  a ä x e a  oh BHJiyMÖH. 
a aoHTOMÖaHa aäMMeiaÖH?

3. MHTTyne KoaHaecTBa xäMMHä spyoy  125 k z  b c c h  öHäKCH MyyTiyec 0 °  resi- 
nepaxypac?

4. yiHTpax BCTTä 40° TeunepaTypac  aacKHSTTHx 3 k z  ÖHäaä. Äfla-ro  finäÄä 
cyaay?

5. A fia-ro n n a ä y  n o a ry a  neaäflCTä x a a r y o  ayMOH cyaaTiaec,  b t o ö h  Myyrxya 
BBCKCH ayMH ÄBOpac naomaaHa 500 m ^, ecaH .xyMH caoaH a p e e y c  oh 40 c M . n y M e »  
yaeabHOH BHScca 0,1? JlyMen cyaaxxaan aäMMäH aHHaMfla c h  40**.

7. AHa-ro xpeöyflaex  aäMMnä chx  BapollH, ax o ö u  cyaaxxya 1 m  p a y a y a ,  oxex- 
xyo 10°C xeMnepaxypac?

8. r i a H x a . i  iiaHÄHX K a x c H  Ä C C x a H K y a .  Vxxex B a a e x T H x  200 z  B e x x ä  x e M n e p a x y ­

pac 0 ° , xoliaex 200 z  aynaa. VxxeH Hyxyii-ro pyÖHsy HoyaeMax xcMoepaxypa mo-
JieMMHC JKCCiaHKOHC?

9. M hkch ÄecxaHKa aii cyaa,  Konaa chhji KHSxyy BeaH, a e ca n  ce aaexxya xy- 
aex  HaMan Bexxä, ce  cyaay?

10. 1 KZ ii aH HO H e ioo° c y a x e  a ä M M H x e r x y  a a x y n a  n i f i p a  o h  nanay H H äxnaex 
K a a o p H M e x p a x  ( p a c .  2 l l )  ( H H ä  naaax O H K a ö R e x -  
x y  c y B C H H y c  h a a x e x x y  x o H s e a  H H ä  iiaaajil , Ä ö a -  
r o  r p a M M y a  flnäaä c y a a y  xäC K a a o p H M e x p a c ,  e c a H  
r H Ö p a n  x e M n e p a r y p a  a a e n o y  0 °  c y a x e ?

11. Koah aeÄHMKKana oh i^hhkoboh loamHK- 
Ka KaKCHHKepaaaHSH ceHHHSH xe, KyaaMHan 
Baana o a n a  npocxpancxBa oh xäyxexxy fiiiäa.
M hkch HeHxoaeH ae;iHHKaH cy^äMec aaa<e xeaäa 
xcMnepaxypa sii Hoyae vaeMMäKCH 0°?

13. 'laHH iKac npHMycaa KHSxyy Bean. M ht- 
xyne xeMnepaxypa oh Keea h MHxxyaeH xeMne- 
paxypaH oayxxay KHSxyan Been xöypyaöfix  nan- 
ay xepMOMexpa?

13. M hkch KHsxya aaÖHHKKa cefiaac » e  
x e f lix ä y  KHaxyHHan, Kyfi Baii oxexax ce x y a ec?
MHTxyHe. OH CHa a i i r y a  Been x c M i ie p a x y p a ?

14. ÄHH-ro xpeöyfiMex K aaopnaaa ,  hxoöm 
Myyrxya xöypyxcH 1 z  KHSxyH.xa xoHKac oaHioa 
Bexxä? M yyx iya  xöypyKCH 1 z  9<j)Hpya?

15. Mmixäx Käea oh Bnay, ecaH nacxya ce 9({)Hpaa?
16. Mhkch Myaio BHaycxyy xepnäMÖH, ecan chx nyxyo?
17. ÄMfl-ro x p e ö y ä q e x  aäMMnä 100°C oaHHH bcc h  ICO 2 xöypyKCH MyyxxasiHaex?
18. A fia-ro xpeöyflMex aäMMnä, qxoöhi 5 k z  0 °  Bexxä cyaxxya KHSxyimax cyaxe 

B Myyxxya ce xöypyxcH?
19. Ä fiaii-ro aäMMHä apoxxay 1 k z  x ö y p y ö  100°C xeMnepaxypac,  ecan  ce xöy 

py  Myyxxya seeKCH h finäxxyxxnä c y a a y  seaH 0 °  cyaxe?
20. Afifl-ro 100° xeMnepaxypac oaHioa x ö y p y ö  nnaäy  Myyxxya eeexcH, nxoöu  

aäMMHXXHä 10 KZ iiafiMofiHe p a y aan e  p aanaxopa  10° aasoaH en  90°C cyaxe?
21. AuraHHCKOfl yqenofi Baex Been x ö y p y c x y n aä  aäMMäH onpeaeaHMHsex na- 

poÖH a y a a n  H e n ra . XäH oxxa apäxän  Ko.iHqecxBan 0 °  Bexxä n aäMMHXXH ( en  
KHaxynaax cyaxe. H a aa e x  xäH «xKofi Been aäMMHxycxä c h x  cy a ie ,  Kynn Kafi b c s h

'iir* if'«i 1)1

P mc. 211.
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3H M y y T i y H y t  x ö y p y K C H .  Chx aiirax  Bjibk HärH. m o KaSKen Reen K H a x y n j a x  Ba- 
pOMH BHjiH oa.ia . i H r y a  5 , 3 3  K e p A y a  SHäMM^H , KyfS c h x  H ä x r e ,  m t o 6 m  0 °  K c i T ä  a ä M -  
MHTTHä 10«)'’C cyare . Kyft c y y p M  o i h  BaeKaa o n u T O H H  M y r a x  x ö y p y c i y H a ä  a ä M i n ä ?

2 2  f l p o Ö H p K a  s c p H p a H  u e  o h  y n o r e i t y  0 °  c y j T e  B H a y c t e r T y x  C T a K a H a x  s e a a  
« e  r iyxaaA aeH  9 4 ) H p a c  n ä ö n  B o s j y x y a  M y y r e i a x  x ö y p y K C H  s i p H p a .  MHH c a e a -  
CTBHSHä n p o 6 H p K 8 X  p o H T e x  flHäxHHe KyopH. O . ip e a e a H a  ä f t a - r o  r y - i n  HHäaä, e c a n  
1 2 5  z  3 i l ) H p y a  M y y r r y y  x ö y p y K C H  (3<t)MpaH xöyi y c r y H A ä  a ä a v i ä  o h  9 0  K a / i j .

23. M  irrrH e  KoaHMeuBa f lu ä a ä  b o h ö h  c y  a r ry a , e c a n  f l n ä i  yM ÖipöiiayH 3 n e e -  
BHKan aäÖH iiHäCTHä 2 K t  x ö y p y ö  h  c c j h  b c 3 h  sMeeaHKac pyöHsy* a a x x e n ä x  O* 
TCunspaTypac?
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rJIABA V.

M a j I E K y J l H P H O - K M H E T M M E C K O M H  T E 0 P H 5IH O C H O B A T .

41.  M o J i2Ky;iaT. K o b h s  t h s j i o S  HsynaÄec  layö näeMMä, h t o  
er .axBHe h h ö c  Boft o.a.aa l o a r r y  nHSHHx qyacTH.noftx.  C y a x a p H  nHäa  
Boft na . aJTa s p a  c y a x a p H  na.aoHx;  e r a x a n e  c v a x a p a  na.aa nHflxry-  
3Hyi Boft xa^ .aaTa b h s  naaHeMÖHx a y a c T H s a x .  C r y n K a c  ä h 6 o  Mypea-  
AaMHseH Bv o x  cy a x ap H  na. ia  Boft M y y r r y a  c y a x a p n  n y a p a x c H  — 
c y a x a p H  n ö ^ y x c H ,  mhc^ e r a x H n e  apH.a.aHHe nö.ayHe o h  y.aeH nHSHH 
HyaCTHHe, KyAaivia coxpaHHHHHoy Kaft cyaxapHH CBoflcTBar.  C y a x a ­
pH n y a p a H  eof t  pa cT sop H B Beec ,  c h h a  e r a x n a e c  e e s H  nH sa pa c  
p o f t r e x  a p ä c  cy a x ap H  nyacTHHe.  O h b h h x  nyacTHBHX HraMHsen 
TäA .aHÖo T0ft3e.a c n o c o ö a . a  b o h  .aya^Ha h  e r a x n a e n  ToftaeH KOBaH 
TH3.aaH Ke. J l e f tKaxec  p a y ^ a  n a ; iy a  HanH.abHHKaji, Myö cyaMiaa 
payBaH nHSHer cnH.aKaT. M n f lä  XHaHOMMax o.a.aax HanH.nbHHKaH 
HaceHKar ,  c n ^ ä  nHSHeMMär o.a.aax c y a a y r  onH.aKaT. E r a x H n e  oiiH.a- 
Koftc OH HH9HH p a y ^ a  na.aaH8.  CTa.aH na.aa3ec b o A h x  j \ y a j w 3  cra.aH 
n.aacTHHaT h  aa>Ke y.aeH xo f tKar  . ancTar ,  KyÄBMHSH a p c B y c  o h  
0 , 0 0 3  M M .  H e n r o c T a  . a n c r y a  so f t  n n a n ä  Käec,  H . c e  HuieftHHöy an a -  
HHT0.abHOiiH .ayiooH. r ia . aac Kyj i aya  Boflax .aya^HS . ancTar ,  Ky^a-  
MH9H apCByc OH 0,0001 m m .  TäMän Moftne Ky.«Äa .aHcxa o h  n po 3-  
paHHOft H npocBeHHBaftHHoy BHxaHHa.a u,BeTa.a. T ä ^ ä  . iHCxya e  sfi 
c y a  HHÄHä Käec,  M yp e na a M ax xa  CH^ä.

>KHÄKOAOftc XH3.aof tc  BOft c y a x a  b h s  x h 3h o m 6 h 3 c . a o H s .  Bofi 
H H a a p a  Bof t  B a . a y a K c e x  seen nnä.a c . aoHHa ,  K y a a M a n  a p e s y c  oh  
0,000001 M M .  Hä.\iä HBa eHHHx o s y x e x a x ,  hxo B e m e c x B a  b oä h x  arya 
3pH.a.aH3Hx y.aeH h h s hh x  MyacxHSHX.

Boft r o  a r y a  xä.a c n o c o 6 a . a  XH3.aya h h 3Hhx HyacxH.aoftx . aonny-  
MaxxoMacxH saf t  oh  araMHae.a MHxxy ae -xax xo  p a a ,  Ky^an iya .aoftxoM- 
M3KCH e a r y a  aft c y a ?  Mxoöbi  Ba(jxaxa x ä x  B o n p o c c a x ,  KaaoMMa 
xäMän Moftaen npHMHapaa.  Baao Äa  hhMcxh peaHHä MHäaHy.aöftH nap-  
xHaH. TäMä MHäaay  na pxH a  naai iHX aiUHKKOftx h xyöHHexxHX a p a  
CK.aaÄV.aoftx. CK.aaAyJioftc e r a x H a e n  aaiHKaH MHäayx naaAHX naKKa- 
3HX 25 MHäqqyö e r a x H s e x  h xyöHHexxHX MarasHHoftx.

M a r a a H H a x  B O f t a x  M y y a ä  M H ä a y x  h  B a K K a a n x x a f t a  h  a pn .a . aH3HHä 
M H ä a a y f t H ä ,  x o f t s H H  c a a o e H  e r a x H s e H  M H ä a a y  B a K K3 3 e H  25 M H ä a y c  
n p o A a B u a  BOft a r y a  25 a p H  M H ä a a y x .

B o f t Ö H - r o  a p H .a .a H H e  M H ä a a y  a r y a  n H a n e M Ö H x  a y a c x H . a o f t x ?  K o -  
H e a H O ,  B o f t  c e H  . a e f t K a x a  a p H  n a . / i a 3 H x ,  h o  x ä M ä n  a . a b r e x  a f t  p o f t x e
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e MHäimyö; MHäMMy MHä^Mynä ;ionnoy om3h o^ieHHan. PesHKä na- 
/ laaer ,  KyAaMax poAtthx Myänya araec, HMeflnx cobccm Toftaex 
CBoftcxBBX, Kyfl MHäMMy. MHä*JMy xyBHH xynnHy; ec;iH CH;iä ko6- 
pHCxaMMa KäsHyi, c e  3Ha4Hxe;ibH0 BacxycxH KOöpHCxycxa. PesHnä 
na;iax aä xynnxä, Kyfi MHäMHy, HHHAä KeÖHSMÖa oh xyHHCxya h 
BenyxxHä .

lOypH Myra » e  h xHa;iya a r a e c ,  o sy x ax ,  hxo  afl cya  a r y a  CHAä 
nyacxH^iofix ^önnyMaxxoMacxH MyyxxaMaxxa xäMäH XHa^an Bem ecx-
ean OCHOBHÔ Oft CBOHCXBOft.

i l H S H e M Ö H a  a H H e x y n  B e m e c x B a n  n y a c x H S H a  c a H c r a x  m o -
aeKyaof lKCH.

E c ; i h  B 6 3 H  M O ^ i e x y ^ i a x  M H x x y 3 e ; i - x a x x o  c n o c o ö a j i  a r y a  n H a n e i v i -  

6 h x  M y a c x H ^ i o H X ,  x o  p o f l x e x  e  s f t  b 6 3 h , a  x c f l n e  a e m e c x B a .

M o j i e x y ^ a x  o a a b x  y j i e n  n H s n e x :  H H f ie a  i t H a i u e x p a x  c o cx aB JiH Ö H X  
M H ;i ; i H M e x p a H  K y M M e H M H ;i ; iH O H H o f tx  ä o ^ i h x .  r i H Ä ä y  n a H n a  p H ä a y x  
x o f t n e  x o f l a e H  ; i ä x H ; i  1 0  0 0 0  0 0 0  M o ^ e x y y i y a ,  h  x ä M ä  p n ä ^ i y  p o i i x
HH X K eB yö;i  1 -c  1 0 - x  m m  c y a x e .  

B o a a y x a n  h ; i h  x o f l a e H  r a a a n  1 c m  ̂ 0 °  x c M n e p a x y p a c  h  7 6 0  m m  
A aB^ieHHHC OH 2 7  0 0 0  0 0 0  0 0 0  0 0 0  0 0 0  0 0 0  M o ; i e K y ; i y a .

A hhx Ha6;i iofleHH3x y6eJK;iafifix CHHii, mxo Mo;ieKyjiax e r a x H s e c  
xHsyiac OH s p o H x e x x y  xof tne  xoftaHC Bä^Hyiöftji. HcKHen CBHHMya 
Baaapaj i ,  Myö näeMMä,  hxo a n n e x y o  Kox xac  c bh h h3 cyMöeHH, xy^iH
n^oxHOHMMaKCH. C hkch  Kyfl na^ia KyHHCxyft,  Mnän n n a ä y  a a y o
BUBOAa, Mxo HCKyn K o x x a c  Mo;ieKy;rax xy ; i aH x  ^äxcMMäKCH xo f l ne  
xof l cx a ,  Mo;ieKy;ioflH Bä;iH3ex Maxxax an H e x y c  K o x xa c  xy;iaHX h h s -  

HeMMHKCH.
U H J i H H Ä p a c  n o p u i H H H  a j i  O H  B o a a y x a .  OaflHaeH n o p u i H H X ,  M y ö  

K y M H C x a M M a  B o a a y x a n .  K e p p a n  B o a a y x a  x y H H C x y y ,  o h  c e ^ b B ä ,  mxo 
B o a a y x a  M O ; i e K y y i o f t H  B ä ; i H ; i  o f l  C B o ö o Ä H O f l x  B ä ; i H M a x K a x ;  K y H H C x a e n  

B o a A y x a H ,  M y ö  H H a H e H n ä M M ä  n ä M ä  n p o M e » y x K a x .

B o a a y x a  Bofl x y M H C x y a  y ^ e n  ; i y H x ;  a n a n H x ,  B ä j i H M a x K a x  B o a a y -  

x a  M o ^ i e x y ^ o f t H  B ä ; iH ; i  o ^ i J i a x  y a e n  c y y p e x  c p a B H H C H  M o ^ e K y ; i o f i ; H  
p a a M H s p o f l x .

Bonpocam.
1.  M h  m o h h c  oh  MOJieKyjia?
2. MHTTyne o h  Moaeh-yaoiiH pasMHspa?
3. M httv3H9h onuTOHH B y o x  Boii*y6eÄH3Kcex, m o  MoaeKyaax oh a p o H T e r ry  

TOMHe TOHsec BäaH;iÖHJi?

4 2 .  B e Ä O  M o . n e K y j i o f l H  B a j i n a .  E c . a H  x H 3 . / i a x  c o c x o H x a x  M o . a e K y -  
. a o f l c ,  a p o f l x e x y c  x o f l n e  x o f l a e c  B ä .n H y iö f t j i ,  mh n H ^ ä y  MO.aeKy.nax 
y x x e c ?  M h k c h  KOBa X H 3 .a a ,  K y ^ aaM a c o c x o H y  3 p n .a / i H a H C  MO.aeKy- 
J i o f l c ,  3fl Batt p H H o f l x y ,  h o ,  n a o ö o p o x ,  n H . a ä y  n p H M e n a f l H  ananHxeiab-  
H o f t  y c H .a H H ,  H x o ö b i  a p o x x y a  X H 3.aaH  y K C H  n y a c x H  x o f l a e c ?

TäMä Bofl ce.abRHxxHä CH.a, hxo

Mo.aeKyjioflH säjiHA o h  c .neMac KecKMHäflne se AO .
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EraxHHe Mo;ieKy;ia B eaäy  HM^ex KaflKKHB pHHHa/i-ojineft Mo;ie- 
Kyjioft H HäMä BacTax B e e r ä x  aHHexTyy MOJiexyyiya eraxH ae  n q ^ ex  
näft.

H t o ö m  KaTKara na; ia  npoeo^ OK Ky a ,  l aypeHiiya creKJia,  xaTKa ra  
c ra j ibHof t  CBep;ia,  nHAäy s p o T T y a  TOHne Tof t sec  MoaeKyj iax,  a c h x  
sapoÖH Bä^biäMäTTäx nHaäy i ipeoao^ieflH HHften b b ao .

Beao Mo^ieKyjioHH Bä;iH;i AeftcTByftHHoy Baö cn;i;ioft, KOHsa mo-

•• -j. v \ f

Phc. 212.

.aeKy.aaT 0Ji.aax Toflne xoflsec  jiäxeKKäft. KaxcH b b s h  n n aap y a  j j h ö o
3.aäBä x o6 h3 uiapHKKacxa yxTyxax y x x e x  oHaapax, ec;iH n a a a p a x  jm-  
60  mapHKax K ocxexexax  Toitne  xoftcxa.

KaKCH CBHHHa iia.aya x ap x y x ax  y x x e x ,  ec;iH y x x y x e x y x  'lyacxHx 
OH xo;ibi<o Hxo yieftKaxyx h .aeftxaxyx ch;ih 3Cx h , mhh Myö häftMMä 
y.aeMöäHä (33 cxp.). KaxcH y.aen xyBHH oxno.aHpOBaHHO0Äa n.aoc- 
KOHfla cxa.aH njiacxHHKya, c y u ö a x  nanHyox xoflHe xoflaex, nyayxäx  
y x x e c  fpHC. 212).
Bonpocatn.

1. \ 1 h k c h  KOBa TH 3Jia ,  K v a a M a  c o c T O H y  a p H a a u s H C  M o aeK y . iO H C ,  s i i  p u n o H t y ?
2 . M HTTy3H3!i oiihiToH H  B y o x  Bofl y öeA H S K cex , MTO M O/ieKyaoHH B ä.iH a OH o jie -  

M ac K e c K e n ä H H e  b ; ä o ?

43. MojieKy,nofln .nnflKyHiia. KoHaa KOMnaxxax x y y s a x  MHxxy- 
ne -x ax x o  naxHHH xH3,aa, y.aeH x e p s ä x  aan a x a  .aesHsy KaflKKHS kom- 
Haxxya Myöxe. TäMä anyaMHHy, hxo naxHHac XHS^iac 
spoHHyox MO.aeKy.aax afl ÖHäxä y x x e x  chax, a .aHÖKy- 
xax KaöKKHX nyo.aHX, JiesHxäx KaöKKHa KOMnaxxya 
Myöxe.

KaKCH acxHBÄa oh xäy x ex x y ;  y j iäx än e  aMMHaKa.a, a 
a,aaxaHe — B03.ayxa.a (P hc. 213). KanMOMaxxa chx , hxo 
Bo a a y x a  oh äflHä lornaMÖH aMMHaKKya, apäxäH aflaH 
MäH.ayö MOJieMÖHC acxH9.aoHC .a ö y a e iä x  h B oaayxa h 
aMMHHKKa. yxxeH  ra a a n  nyacx n aex  MäHAHX xoflaen ra -  
33H qyacxH3H3H KecKex.

Ba.aaMMa xoflKan cxaKanan n o x b a x  BacKH KynopocaH 
pacxB opan , a y,aäxä,a BapoBaftaex, Mxoöbi afl ceaofix-  
xya , — Bean c,noaH. I ly x x a c  Bean oh  k cö h sm ö h  b3ckh 
KynopocaH pacxB opya h aa e x x y y  cen  nHä.a. J lxaäen  
cxaKanan apäxHKCH näPtBUKCH cnoKofino cefiaoMax,
Myö HäeMMä, hxo bbckh KynopocaH n y acx n aex  MäHHäx n ean  c,aoHx 
H BäxHH BäxäftaHH Kaö Bean KpyaccHxec nacKH KynopocaH cHHHaex 
UBexxax.

P h c . 213.
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yXTCH TH9;iaH MaCTH3H3H MäneMHCTä TOHSeH TH3;iaH HaCTH3H3H 
K e c K e x  Q a H o r a x  Ä H 4 ) 4 ) y 3 H J i K C H .

J^H4)4)y3HaH BOH H ä X T ä  3ft BaH JKHÄKOCTH^IOHC H ra30HC, HO H 
KOBHC TH3;iOHC.

AayTTHX HeHroftHe onbiTTa.  XyBHH nnftCTHTT/ CBHHqa nJiaCTHH- 
K a 0 4 H  ; i y 3 x  K H f t H H T e T r y  K y y i a a  n ^ a c T H H K a x .  3 p ä x ä H  H e a ä ; i H H  ä ; i b -  
r e x  n;iacTHHKaT yxTyxTHX. K o n a a  nyiacTHHKar ;iefiiKaTTHX noftKKH- 
3HH, TO OayTTHX, H TO CBHHHa HyaCTH3eT HMesyTTHX SneMMäH Kyfi 
1 M M  Ky; i4ax h n a o ö o p o T .  SnaHHT, i<y;iAa h csHHHa nacTHaex  o;i- 
a « x  ; i H f l K y H H a c .

E r a x H s e H  TH3;iaH M o a e K y ; i a r  o j i a a x  x e f l r i e  eiviäTTÖMäc
j i H f l K y H H a c .

Bomocca.
MHTTyMär onbiTar ^oKaÄHTax c^, hto eraxn3en THaaan MoacKyaaT oaaax ähö" 

K yHH dC ?

44 .  B p o y n a H  ;iHfiKyHiia.  XIX ex.  a ; iyc  aHr;iHftcKoft öoxaHHKica 
B p o y n  naö^i iOÄaftMHH y x x e n  y j i e a  H H x e p e c a o f i H  HB;ieHHHH, K y ^ a M a  
x ä n e H  a e c x H K C H  caft ö p o y n a H  ; i H f l K y H H a H  h h m 6 h .

E c îh KaMMyo MHKpocKonan jiäÖH Beec  o;iHeft ryMMHryxan .xh6 o 
KapMHHaH KpyacKOfta ayacxH3H3,  x o  Myö aäeMMä,  a x o  a p y a c K a a

a y a c x a a e x  o ; i ^ a x  x e ä x x e ; i e -
MärxöMäc ^HHKyaaac. Täiaä 
^HftKyHAa HMeftaaöy y;ieH 
ceraB aflaea  xapaK xepaa. H 
MHaä xaaaoMMax a y a c x a a e x ,  
c a a ä  paBH3M6ax a e  ;iHflKy- 
xax  fpac. 214).

Kyft B oäax  ce.abBHXTHä 
T ä M ä  i i H H K y a A a ?

M y ö  3MMä a ä e  m h k p o c k o -  
n a a  a y o x  3pH.naft3H3 b 63 h 
MO.xeKy;ioft ,  c h k c h  ayft  a e
o.a.aax Myra n a a a e x ,  h x o  h h  
MHxxyMä.a MHKpocKona./i sft 
c y a  a a f t a ä  a ä x x ä .  H o  a e a a  
MO.aeKy.aax xe f lxxe j i eMäxxä  
.aaf lKyxax s p a  aanpaB.ae -  

a a e l i c  h  axKHxäx a e e c  o.aaeft  KpyacK-aa q y a c x H a a s .  C h k c h  Kyft 
B63H Mo.aeKyjiofta . aaf tKyaaa o h  c o B e p a i e a a o  n o p a A K a x o a ,  x o  a p n  
MOMeaxoftaa acKy.aoHH Ko aHaecxBa ,  Ky^aMax c y a y  KpyacKa a y a -  
c x a a e  b0 3 h Mo.aeKyaoftc MHxxy.Mä.a x a x x o  nyo.ae.a o a  cyvpeMÖH,
Kyft xoft3H;i, H KpyacKa a y a c x a a e  p y ö a a y  .aaftKKyMax. T o f t a e a a
MO.Meaxaaa HCKy.aofta KOJiaaecxBa o a  cy y p e M Ö a  xo f t ae c  nyo . aec ,  h  
KpyacKa a y a c x H a e  M yy xx ay  OMaa . an ftKyaaaa.  O a e a H A a o  m h aM c y y -  
peMÖH OH KpyacKa a y a c x H a e ,  CHAä xapaeMMHH p y e e x a x  a a c x a a y -

Phc. 214. BpovHaH aMHKyHja. (PHcya- 
K a a  O H  o a y e x T y  K O i M e n  ‘l y j C T n a e H  

CaOlKHOHT ipaeK T opH H T ).
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Max HenroMaT yx Te ; i  ny o ; i e ; i  BäreaäMMäT Mo;ieKy;ioflH HCKy^ioftn 
c ^ i y q a f t T  h  K p y a c K a  qacTHSHSH jTHHKyHHar p o f l r a x  xH;i;ieMMäKCH.

B p o y n a H  j iHHKynaa o s y r r a y  c e n ,  q r o  Mo;ieKy;iaT ^Hf lKyrax  no-  
p H Ä K a i T H x  —  c e r a B a c T H .

45.  B e m e c T s a H  k o j i m c  C0CT0HHH3iia.  M y ö  Häf tMMä,  m t o  k o b b c  
TH3;iac MO./ieKy.aoHH Bä;iHHe cuen. ieHHJi o h  y;ieH c y y pH .  T p e ö y f l n e x  
c y y p e r  ycH.aHaT KOBaa TH3.aaH y x r e n  ayacTHH 3poTTaMH3eKCH Toft- 
3ec .  K o a a  THsaa c o x p a H a f t q q o y  o.MaH 4>opMaH. Tä, \ iä o h  b o 3 m o > k h o  
Baft CHa y c a o 3 H a i ,  e ; a «  MoaeKy-aax K o sa c  THaaac  3ft aHÖKyta 
nopj iAKaxTax  BHspeHSHSH MoaeK yao öH  KecKca,  a Baä Kyft Maax-  
HHKKa, K o a e ö a f t a x e c  s p ä x H a a  kockh  x o h k h 3H a ä x H . i .  H  « xmhscx  
CXpOKJC 3H ftHäxä COBepUieHHO aHHKKyMaXTOMHKCH. EraXHHe HXMHHe, 
öHäAeH onpef l ea eHH of tx  K o x xa x ,  cx p o i o c  KeÖHacxH anöK Kyy,  h o  
HäMä nH3H6x anftKyHHax 3H n a p y u i a x a  nocxpoeHHHH (jaopMya.

K o B a n  x H s a a H  a ä v i M H . r x ä e c  M o a e K y a o f t H  K o a e ö a H H a x  x y a a a x  
paBH3MvinKCCH,  O H S H e H ö y  M o a c K y a o f l H  K e c K HH e  c u e n a e H n a ;  X H 3 a a  
a ä M M H X x ä e c  a e B e n ö y .

H a a a e x  näft aäMMHXxäec MoaeKyaofin KoaeöaHHax x y a a a x  bh 
paBH3MMHKCH, MoaeKyaoÖH BäaHHC Beao nHBHenöy.

J l o n y K C H ,  M o a e K y a o H H  a H H K y H H a n  3 p ä x ä a  C K o p o c x H a ,  x ä y a H H  
o n p e a e a e H H o f t a  e r a x H s e x  x H 3 a a x  n ä x x e ,  M o a e K y a a x  a a B o a n x a x  a H f t x -  
K y M a x  x o f l 3 H3 H M o a e K y a o H H  K e c K e c  3 p n  H a n p a B a e H H Ö H C ,  c e r a -  
B a c x H ,  H o p a A K a x x a x .  C H e n a e n H H  p o f t x  y a e a  h h 3 h h .

TiviäH MJ^33C Mo aeK/aa f tH  aHftxyHHac e  3 ft o a e  KOBya  XH3aya.  
KoBa XH3aa Myyxyft  >k h a '<o c xh k ch , c y a n .

B a a y c x y e c  onHcaHHoft  HeaeHHa M ä aö y  BacxaKKaäaec nopaAK ac .  
M o a eK y ao H H  paBH3x anHKyHHax ä h a k o c x h h  BHaycxyMHsen  Myr ax  
XH aae xäx .  O n p e A e a e n H o f t a  CKopocxHa n e  saBOAHxax e  xäysHH a y a -  
CXH BeAHä xoHHe xof tcxa .  M o a e n y a a  M o a ex y a aH  a a b x e x  o x e x a x  
OHp8A3aeHHOHx CHax. OviaH c h h h  o x x a n y o x  M o a eK ya a x  y x x y y  xoft- 
H8, C8H a a b r e x  —  k o x m h c  h  m. h .  riH3H8Höy c e r a s a c x H  aHÖKKyH3H 
MOi3KyaoHH K o a a q e c x B i ,  c y y p e H o y M o a e K y a o f t n  K o aH aec xB a ,  Kyaa- 
Mi x  o ö p a a y f t a x  Kos a  xHoaa.  M ä n ö y  K0B8H8HAa, KyaaMac K o a e ö a -  
HHac o a H a x  M o a eK ya a x  a a e x y x a x  x o h h 8  x of l s en  pHHnaa  c x p o r o f t c  
nopaAKac ,  ocoSeHHof tc  e r a x a s e x  KpacxaaaHHecKOf tx XHsaax Häxxe.

Tn3aofi[H, KyAaMHA 3ft o a e  KpHCxaaaHHecKOftAa cxpoenHOAa,  b h -  
a y c x y e c  p a s H s x  aHftKKyHSH c y a a x e x y n  XHoaan aacxH3H3H c e r a B a  
AHlKyHAa X H aa e H ö / .  S^xxec xäMiH xHaaeaeMHseH k 8  h  m c h a k o c x h  
p o f tx e x  3HäMMäH H aHiMMiH CdrH3M\iaKCH. 9 p ä x ä c  x e M n e p a x y p a c  
c a r e s y c  p o i i x e x  Myra  c y y p n ,  m x o  > K H A K 0 C X H a  o h  k o b h h  x h 3 -  
a a n  b h a 3 .  B y a p y  n a a a  H3Kexxyö  Mype Hoy  naaaaHKCH, h o  näMä 
n a a a a e x ,  e c a n  n e  n a n a a  acxH3X BäxHH Bäxä3HH y x x y x ä x  acxH3C, 
Kyft >KHAKoft xH3aa.  T n o a a  k o b o h h ,  h o  C 8 h  M o a e n y a a x  b h 3  axKe-  
x ax  XHaaaKKacxa c e r a n y a  anftKyHAya.

M y ö  HäeMMä, a x o  xHoaa n  c y a a e c  c e n  x e M n e p a x y p a  cya aMHoen  
a f t r ax  3ft Myyxy ,  x o x h  aäMMä axKay  XHsaax xy ae M H sen .  K y n n a - ö o  
M ä n ö y  cyadHAa aäMMä, e c a n  c e  3ft  Hocxa xa  XHsaan x e M n e p a x y -  
p y a .  C y a a e c  Moa eKyaof tn  BäaHne y x x e s y c  p o f tx e x  äftHä nH3H6M- 
MäKCH, Kyft KOBac XHsaac.  C h x  napoftH,  qxoöb i  M o a e x y a a x  BOft-
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Äaö3H a p o T a  T o ö a e  Tof taec ,  iiHÄäy npeoAoyieftH HHfteH Bä;iHHe ee -  
ä o , HHAäy . lyaAHa pyaAO MOAeKyAoöH BäAHaea y x T e s y ö H  MypenAa-  
MHSeKCH.

P y a A o x ,  KyAaMa AyaHTax r ä c  MOAeKyAoftH apOTTaMHsec,  Mänöy  
THaAaa cy^aMH3ex  M ä aa y x  ^läMMä a a e p r a a .

}K lAKOCTHB M O A e K y ^ a r  - i H H K y r a x  a p H A a f t s a c  H a n p a B A e a a a A o f t c  
c e r a B a c T H .  O o p a A K a T T O M a c  A H H K y a H a c  x y ö  a x k ä B y i ä x  T o a a e  r o f t -  
3 e a  K e ,  a y c  M y y x r y y  a a ä e a  a a n p a B A e a a a  h  C K o p o c x a a  c y y p y c .  
S p H A a a a e x  y x x e a  a  c a M a a  j k h a k o c x h b  M O A e x y A a x  J i a f t k y x a x  a p a -  
^ a ä a a a a  C K o p o c x a A o ä a  k c .  3 p ä x H A  M O A e K y A o f i ^  o a  c y y p e M Ö a  ci<o- 
p o c x a ,  K y f t  M O A e K y ^ i o ä a  c y y p e M M a A  a y a c x a A ,  x o a a e x  M O A e a y A a x  
A a a a y x a x  x a A A e M M a a ,  K y ä  M O . i e K y ^ i o ä a  a a e i v i M a c x ö .

>KaAKOCxaa n a a a a A  OAaax MOAeKy;iax n a A ä y s y x a x  . l a xa Mä f i aa aa  
MOAeKyAoaa b c b o a ,  KyAaiaax o; iAax »aA K O Cx aa  cj 'AäMec,  H o  ap ä -  
x ä x  Mo;ieKyAax A e a a e x ä x  Ä aA K O cxa a  n a a A a x  MOflaea CKOpocxHH 
Ke, Mxo aft a a e x y x a  ma AK C cxa a  naaHaA.  HpeoAOAef lea  BeBoa ,  aäMä 
MOAeKyAax A e a a e x ä x  » a A K O c x a c  B03Ayxax.

HäMä OAAax x ö y p y  MOAeKyAax.
M a A ä  c y y p e M ö a  o a  jKaAKOcxaa x e i a n e p a x y p a ,  caA ä  c y y p e m ö a  

OH MOAeKyAoäa c p e A a e ä  CKopocxa ,  caAä  cy yp eM Ö a MOAeKyAoäa 
KOAaaecxBa HMeflHMöy CKOpocxan,  KyAaiaaA x y ö  Bof iax A ea A a ä  
>KaAKOcxac. C a K c a  »HAKOCxaa AäMMHxec a c n a p e a a a  Mä aö y  p aa aa M-  
6a x .

M a A ä  cyypeMÖH o a  a c n a p a r o m o a a  acaAKOcxaa n a a A a ,  caAä cy y-  
peMÖa MOACKyAOfta KO Aaaecxaa  y x x e a  a f l r a f l a e c x a  Bof l  Aea Aaä  xcaA- 
Kocx ac .

B o3 A yx »c  OAaax x ö y p y  MOAeayAax,  a x K a y A y e a  B03Ayxaa  A a ö o  
x o f n a a a  x ö y p y  MOACKyAofia Ke, B o a a x  o n a x b  Myra  AäxeA AeHAaä 
5KHAKOCXHH HHaAya,  HXO XyAAaX apHAAeX JKHAKOCXHX. ECAHB03AyXaa 
AHftKyaaaA a ioa ä h a k o c x h h  n a a a a c  aäiaä x ö y p y  MOACK\Aax, x o  
a c n a p e a a a  c y y p e a o y .  C a K c a  Kyft maAKOcxac  A e a a e x ä x  a ä p e c  m o -  
ACKyAax, KyAaMaA o a  c y yp c M Ö a C K o p o c xa , - a  a a ä x  MOACKyAax n a a -  
HeiHMäa C K o p o c x a a  Ke, x o  x e M n e p a x y p a  a c n a p a i o m e ä A  »aAKOC- 
xaA a A e a o y ,

>KaAKocxHH AäMMaxxäMaaea m y r a x  c y y p e a o y  MOAeKyAOfta c k o -  
p o c x a  a ,  A on y K ca ,  c e  pof lx  Myra c y y p a ,  a x o  x ö y p y a  o ö p a a y f l a e a -  
Aa p y ö a a y  MäaeMäx sft Baii n a a a a A ,  a o  a  araAKOCxaa cyAäMec.  
X ö y p y  MOACKyAax a p o x a x  n a a a a x  a e e c  O A ae ä x  B03Ayxa n y a u p b -  
K oax ,  a e  o m b a  y n p y r o c x a A  c y y p e a a e x a x  a ä M a a a  n y a u p b K o f l a  
o 6 ‘eMya,  a  A o n y a c a  a o c x a x  y j iäx .  >KaAKOCxa K a s x y y .  K a s x y a a  xraA- 
K o c x a a  x e M n e p a x y p a  aft a o y a e ,  a y a a  sft a c n a p a f t a a e f t  Kaft a t aA-  
Ko cxa .

J l ä M M ä ,  K y A a M a  n a A ä y  a a A y a  K a s x y a A  » a A K O C x a A ,  M ä a ö y  » a A -  
K o c x a a  M O A e a y A o f t a  s p o x x a M a a e x .  M x o ö u  M y p e a A y a  M O A e a y A o f t a  
a ä A a a e  y x x e a y c ,  n a A ä y  A y a A a a  c y y p a  p y a A O ,  M a a x ä x  H c n a p a f i a M e -  
M a a e x  n a A ä y  M e a e x r a ä  ä a a  A ä M M a ä .

> K a A K O c x a x ,  KyAaMaaa MOACKyAofta BäAaae b ca o  o a  a a s a a ,  
K e ö a a c x a  a c n a p a f t a x e c .  T äM äa  AyaAyf laas  »aAKOCxaAOft c a a o x a x
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^ e H Ä ä H K C H .  H h h 6 h HcnapflHHMeMH3ex HHAäy BäxeMMäH a n e p rH S *  
aa:  x ö y p y c T y n a ä  ^äMMä oh  n n 3HeM6 H.

B e e n  1 rpaw M aH  H c n a p a H H H e y a y M H s e x  100 ’’C:'nHÄäy 5 3 9  k u j i _ 
3 4 >HpaH HCnapaöHHeMHsex Mänöy saft SO K a j i .
X ö y p y  MO;ieKy;iOHH Bä;iH;i B e a y o  h o h t h  3h o ; ie .
TäMäH Täx x ö y p y  Mo;ieKy;iaT ^iHHKyrax k bh krhx  HanpaB;ieHH3- 

4 ofix ,  HXKHTäx TOHHe ToflcTa H OTexax cyypH o 6 ‘eMa cpaBHHCH 
»HAKOCTHH Gö‘eMax, KyaBMac n e  o h  ^läxreHyöT.

B e m e c T B a n  c o c T o a u H a  saBHCCHy c e n  Mo.aeKy;iOHH CKopocTHC, a  
Mo;ieKy;iOHH C K opocxH  o n p e a e ^ i a f t a q o y  xH3;iaH x e M n e p a x y p a H .  B e -  
3H 0 ° a^ieMMac x e iv i n e p a x y p a c  oh KOBana XHa^iana. H o  x c M n e p a x y -  
p a a  o ; i ; i e c  0 ° h lOO^C Bä;iH;i HopM ajibHOfic  a aB - ie H H ac  b6 3 h oh  
» h ä k o c x h ;  100° KopxH3MMac x e M n e p a x v p a c  bobh M y y x x y y  r a a o o ö -  
p a sH O f lx  c o c x o a H H a x  —  x ö y p y K C H . 2 2 0 °C a;ieM M ac x e M n e p a x y p a c  
B o a a y x a  oh  kobh xH 3jia .  T e M i i e p a x y p a n  o ; i ; i e c  —  2 2 0 ° h — 192°C  
Bä;iH;i B o a a y x a  oh  ÄHaKofic c o c x o a H H a c . — 192° K o p r e B y o c  x e M n e p a ­
x y p a c  n o a a y x a  oh  r a a a ,  MHXxyaeHä M yö xHflaMMä c e n  oölim ho.

ZloMeHHO^iOHH näqqH3H acapac p ayaa  p o ftx ex  M<HaKoftKCH. CHaä  
KoprH3MMHC xeM nepaxyp oftc  p a y a a  KH3x y y .  PayB an  KHaxynaa xeM- 
n e p a x y p a  oh  a ä x e c  2 5 0 0 °C.

Bonpocam.
1. Mnaä npoHCxoairy TH9,naH M O a e K y j r o H H  K e  cen  J i ä M M H T iä e c ?
2. M hkch  T n a a a r  j i ä M M H T i ä e c  j i e se T äx ?
3. M hkch a p M a a i i s H J i  T H aj io f lJ i  oh a p H . i a i i a e T  cyjian.ia TOHKar?
4. MuTTyHe cxo i ic iB a  oh x ö y p y a  >k h ä k oc ih jio h h  k c?
5 .  K y ä  BOHHX c e a h B M T T H ä  M O J ie K y a o H H  ; iH H K y H H aj i  H c n a p e H H O  h  K H a x y H Ä a ?
6. Kyri BOHBX ceabBHTTiiä xöypyH KonaeHcauHa?
7. Miix MäHÖy xöypycTyHaa fläMMä?
8. M hkch hchäkocth HcnapaHHHHynyec B H a ycryy?

46.  M h m o Hhc oh  aäiHMä. Äftax o n u x a x  h Ha6 .aioaeHHHX 0 3 y-  
x e x a x ,  Hxo MexanHnecKoft aneprHH b oh  M yy x x y o  aäMMäKCH.

CBHHHa n a a a x  HCKHec Baaapa^i H o y a o y  CBHHqan x c M n e p a x y p a .  
Täc oHbixac Myö näeMMä, hxo B a a a p a n ,
KyaaMa HCKyn « . ab rex  a a e x x y y ,  KHnexH- 
MecKaftH 3HeprHHH CHHX CBHHqa (h Baaap a ,
KOHeqHo) .aäMöeHöy.  C hxch Kyfi XH3.aaH 
x eM n ep a x y p aH  c y y p e x e c  c e n  MoaeKy.aax 
aH H x y x a x  paBnaMÖax,  x o  n n a ä y  a a y o  b u - 
B o a a ,  q x o  HCKyn a ; i b r e x  Myyxyfi  TinöKKy- 
H3H Mo;ieKy;ioftH KHHexaqecKoft  sneprHH.
Baaapan  KHHcxHqecKOHH sHeprHHH chhx 
My ö  cyaMMa .iHftKKyHan MO.aeKy.aoftH kh- 
HexHqecKoilH SHepmHH cyypeheM naeH :
.'iHHKyHHaH yKCH (})opMa M y y x y f t  JiHÖKyH- 
nan xoftaeKCH (})opMaKCH.

Ec.th  TiäMMHXxHä B e x x ä  n p o Ö K a a  c a T i B a x y c  a c x H 3 c ,  x o  c h 3 po-> 
aHHyx x ö y p y  t ih ö o  a x K H ä y  n p o Ö K a n  ä h 6 o  peBH xxäy H n e  a c x H 3 H .  
Mo .a eMM HC c^iyqaftTioftc ; i äMMä M yyxxyy  j i e n a ä a H  n p o Ö K a n  a a ö o

P h c . 215.
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aCTH3H OCKO;iKOftH KHHeTHHeCKOÖKCH 3HeprHflKCH. OCOÖCHHO äflH 
JiäMMHä pOHTex XHspoaHac. A ; iy c ia x  KHftHHTexyH Ko^iOBoporaH B y o x

( p H C .  2 1 5 )  naHHax i i y ö p H M ä x  x o h k k b  c e f t -  
H äH H C  n p o Ö K a j i  c a y i B a r r y  s a c K H  r p y Ö K a ,  
CHX B a ^ i e i y H  3 (} )HpaH K e .

T p y Ö K a  n y ö p n e c  K O Ö p H C T e x a x  n y y  m n n -  
UOH.X, K y a a M H X  T p y Ö K a  ä f t a j i  X H s p o B y y .  3 p ä -  
x ä n  af t f lH M ä H i i y ö  n y ö p H M H s e H  a a B O Ä H M H s e c  
T p y Ö K a  M y r a  . a ä M Ö H s y ,  q x o  3 4 ) H p a  p y Ö H s y  
K H S x y M a x  H C6H x ö y p y x  a x K a x a x  n p o Ö K a .  
P y a ^ a e c  X H s p o n H a c  . a ä M M H T ä x  n n . / i a ,  o p a .  M e- 
T a j i . i a H  o ö p a ö o T K a c  T O K a p H O . n o H J i  CT aHKOf t . a  
p O H T e X  XHH.?iaBaKCH H HM'e H3Äe. / lHf l  H oco- 
ÖCHHO C T p y > K K a .  M t o ö m  M0 Ta . T . a o f tH  o ö p a -  
Ö O T K aC  3 H n e X M 6 H H C  T e p ä ,  HSÄeJ IHBH H

P o ö e p r  M a i i e p  
(1814-1878  BB.).9H3HMäH3e- 
Hä caH of l  ÄyyMiiH, q r o  jiäMMä 
OHjKCH a n a K y ö H a H  (})opMa.

T e p ä H  K o c K e T y c  K o x x a x  r y v B a x  f l H ä x T y T T ä a x  
H BOÖHHAa  C O C T a B a T .  O c O Ö e H H O  O T B e T C S e H -  
HOHC p y a B o c  n p H M e H a f l a x  x e p ä x  c n e u H a . a b -  
HQHC CT3JIH C O p T HC ,  K y Ä a M H T  C O X pa HH Ö f l X 

0 M 3  K O B y C  H C y y p e C T H  J l ä M M H T e C .
M a j i ä  3Hä.MMäJi o h  .näMMHTexTy TH3.aa, CHuä pasHSMÖax .THHKy- 

T3X cen  MoaeKy.aaT. M h  MOHne o h  .aäMMä? T äx  B o n p o c a x  HHAäy 
B a c T a r a ,  h t o

jiäMMä OH TH3 .iaH MOJieKyjioAH jiHäKyHna aneprHsi.

KaftKHC HB.aeHH3.TOHC, KOH33 OH HaXTäSHC MeX3HHHeCK0HH 3 H ep - 
rHHH M y y rry M H H e .näMMäKCH, M yö näeMiviä M exanHM ecKOHH 3 H e p rn -  
HH M yyT T yM H 3en, Kyaaivia o .th o .reM ac  TH3.ra.T, Meft.T HäryM äTTöM H3H 
HäMH3H TH3.T0HH M 0.ieKy7I0ftH  KHHeTHHeCKOflKCH 3HeprHHKCH.

MexaHHHecKOfl jiHflKyHna Myyryft ToflseKCH, KaHecreeHHO 
9pH;ia(l3eKCH aHAKyHHan (JiopMaKCH — JiäMMäKCH.

Bon~ocam.
1. MarryaH.! onbirofta b o B oayTrya MexaHHTCCKOHH aHHKyHHan MyyTTVMHHe

JläMMäKCH?
2. M h k ct  MeraaaoiiH c e e p a a e c  j ih6 o  TepoBiTaec ceep j iaH  -iHÖo l e p ä H  m c - 

lajiaan Ke KOCKeryc Koxra  B a a e ra x  nyBaa Beea?

47. TenaoBoftH SHeprHHH MyyrraMHHe MexaHHMecKoflKCH,O h s -  
HH » e c T H H e  Me . T. aHqMä p a x T a x a n e  o h  K H f l H H T e T T y  p a y ^ a  o c c h x ,  K y a a -  
M3H y M Ö ä p H  ce  b o h  n y ö p H 3 .  E c . t h  T ä x  p a r x a x a x  n n ä c T H ä  x ö y p y  
C T p y a ,  ce  p y Ö H 3 y  p a B H 3 x  n y ö p H M ä x  fpnc . 216).

T äc  n p H M H 3 p a c  m > ' ö  näeviMä, h t o  .räMviä, K y A a m a  o . t h  M eneTer- 
x ö y p y K C H  M y y T T y M H 3 e K C H ,  ByftTH.a M y y x y ö  x ö y p y  c r p y a H  k h -

1) 3 h  KaBOTtaflc KOByrxa.
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Phc. 216.

HCTHMeCKOfiKCH SHeprHHKCH. Täiviä 
SHeprHHH ByöTTH MyyTTvy nyöpHSH 
p a r r a x a H  KHKexHMecKOHKCH s a e p -  
THflKCH.

C y M Ö a x  ca .? iBaTeH n p a a  c e f i a ä a e a  
CK.?iaHKaH n p o ö K a . a  a  n a A ä e a  n p o Ö K y a  
Käe.^ ,  n p o ö K a a  j i o y n o c  K a a a ä a e M M a  
p y a a o f t ; !  a a c o c a . n  B o a a y x y a  c k j i h h -  
K a x .  C o H H K a c  n a a ä y  o.n.na Ä a B J i e a a H  
J i ä x e c  1,5 am. E cj i m  T ä M ä a  a . a b r e x  
O T T y a  T e p B ä x  KäsH r p o Ö K a c ,  n p o Ö K a  
B ä e a  Ke  J i e a n ä y .  B o 3 . a y x a  y i y a n a  
p y a a o H .  C h x  » e  a f i r a x  M y ö  a ä e M M ä ,  
a r o  CK. ^aHKax o ö p a a y ä a e x  Ba. / i rH3 
T y M a a a .  T y M a a a a  o ö p a a y a q e a n a  o a  
C K J i a a K a a  c y A ä M e c  o.nHef iK a e a a  x ö y -  
p y ^ iö äa  BH.nycTyMH3eH pe3y,fibTaTTa.
J l y a a a e a  p y a a o a ,  B03Äyxa MeaexTH ayftTHa oiaac .näiHMäc. T e  a ,a o- 
BOH a a e p i a a  M y y x y a  m e x a a a  a e c k o  a k c a.

SaäMMäa  c e j i b a ä a ä  n p a M H s p a a a  r e a  lOBofta a a e p r a a a  MyyrxyMH- 
a e c  MexaaaaecKof lKCH o a  a p a j i a a a a a a  xen ,aoBOj ioäa M a m aa of la  
pyaÄO.

Bonpocam.
1. KyB B o f l  osyTTva TenaoBofiH SHeprHSH MyyiTyMHne MexanH-ieCKOHKCH?
2 .  M i T T y a e i  S H e p r n a n  M y y r o K c e T  p o i i r a x  o i i H T a c  Hcec i H p a r T a x a a C H  k b ?
3. MaKCH ».abrHMäBsec oiibirac CKaaHKac oayrax  BaJirn3 ryviaHa?
48.  M e xa H H ae cK (  fl 9KBHBa,fieaxa.  M y ö  a ä ä M M ä  y . a e M 6 ä K ä ,  a x o  

Ba cKH x p y Ö K a a  x a ^ p o e c  c a ^ ä  n a n ä x x ä a x  a y y x a a a x  m a n u o ä x  p o f t -
x e x  M y r a  ä f l a  ; i ä M M a ä ,  a x o  p y ö a a y  
K a a x y i a a x  x p y ö a a c  o . a h h  acjiapa.  Boft 
a a a a a  i K a j K o c x a  ^ l ä M Ö e a e i a ä x  x a a p o a a a a  
a y o x  a  x o f t 3 a . a  cnoco 6oä , / i .  Ec.«k x ä i n ä a  
y x x e s y ö c  y c x a a o B a a ,  ä a a  r o  p y a n y o  
o a  M e a e x e x x y  x a a ^ a a a  . n ä M M a x x ä M a a e x  
a  ä a a  r o  p o . a a x  . n ä M M a ä ,  x o  B o f l  a e -  
x a f i a ,  ä ä a  r o  a a ^ ä y  p y a . a y o ,  a x o ö b i  
c y a x a  1 c .  k q a . . a ä M M a ä .

M e x a a a a e c K o ä H  a a e p r a a H  KO,nH- 
a e c x s y a ,  Kyaaivia, M yyxxyea  .näMiviäKCH^ 
a a a a y  y x x e a  c y y p e a  Ka^nopaaa, r a a o -  
x a x  JiäMMäa MexaaHMecKOfiKCH 3 kbm- 
Ba,neaxaKca ').

Oribixax M e x a a a a e c K o f t a  3KBaBa.?ieH- 
x a a  onpe.ae ,naMa3eKca  ,aya.aa aa r j i a f t c -  
KOft y a e a o f t  / I jk o y b. ,fl,)Koy,aaa oa w -ilnfoyjib (1818—1889 b b ).

1)  ( 'a i ia  9 K b  H H a Ji e  H T H o  H Boft KHäHjinä - y x TCH  BacTax SHyaMMHa,  y x ic H  
K aj iaex y c .  Cana , , 3 k b v  B a r e n i "  r3 H a a i ’HMNoy BeaHHHHya, KyaaM.i H.vefiHMÖy y x i e »  
MOflaeH aHaMCHMHH lofiaeH eeaHHHHaH Ke.
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T3T H äHH9H TOft3H3H yMeHOJIOftH pyaBOT ÄOKa>KHTTHX, *ITO M6Xa- 
HH'iecKOHH 3HeprHHH TCn^ioBOHKCH MyyTTyMHseH p ejy ^ b T a rx a  oh 
aftBHH yKCH H caMa, MHTryseyi hh cn o co 6 a J i c e  o;ih cyaA y- Mtoöm 
cyaxa 1 c. K a ji, n H ^ ä y  M en eT T H ä  427 kzm  pyaayo .

CJieÄOBarejibHG, 
,  JläMMäH MexaHHMeCKOfl SKBHBajieHXa oh 427 KZMjc. KQA.

Bonpocam.
1. M a a ä  o a H a H a H H n n y  ca n a  . ,9 K B H B a ; ie H T “ ?
2 .  M  l a ä  c a H o t a x  a ä M M ä n  M e x a H H q e C K O H K c n  S K B H B a a e H r a K C H ?
3. Kyfl c y y p M  o h  jiäM MäH M ex aH H HeC KO H  a K B H B a j i e m a ?
4 .  M H T T y H e  H a H M e H o e a H n s i  O H Ä ä y  K H p b iO T T y a  H H C a a n  4 2 7  a a b r e x ?

4 9 .  J I ,>K oyjiHH  o n b i r a T .  V k c h  / I j K o y j i a n  onb iT O H C o h  C J i e a y i o m o H .  
C i i e u H a a b i i o H H  K a a o p H M e i p a H  c y A ä M e c  n ä H Ö y  o c c a  ö o K K a  c h h ö i i j i ö h h  k b , K y a a -

MHa OH a a ö b a n  m o h 3 H 3 h  n o a o t  k o h k  (})opMa (pH C  2 1 7 ) .  
K r t a o p M M e i p a H  6 o K K a  c e Ö H ä x  o h  K H Ö H H t e n y  n e -  
p e r o p o A K a i  BbiexiKOflH K e .  H H H t H  cJjopMa e i i  n e -  
l u a i i H e  c h h 6 h 3 H 3 h  a M H K y h a y a ,  h o  3i) a n H a  K a a o p H -  
M e i p a x  B a a e i y a  B e e a  a H H K K y o  T ä y s H H ä H a e n ä  M a c c a -  
H a .  r i y ö p n e c  C H f t B e i  x H 3 p o r a x  B e n ä ,  MHHTäx B e3 H  
a ä M Ö H s y .  C h k c h , h t o 6 u  o c c a  b o h s h  n y ö p H S ,  c e n  
y a ä  H H ä x  o h  n a m y  n y v  U H a H H a p a ,  K y a a M a n  y - n ö ä -  
p H  OH K H ä p H T i y  KaKCH H y o p y a .  H y o p n a n  H H ä i  o h  
K H iiH H T e T ry  aHflKKy.viaTTOMHX 6 a o K K H X ,  K y a a M a r  
r y a a a x  a H H K K y M a x  a a c K e y a y H 3 H  r p y y a o f i H  o y o x .  
f p y y a o i i H  a a c K e y a y e c  ö a o K K a  p y Ö H s y  n y f p H M ä x ,  
H c e n  a e B H 3 x  qyaC T H X  K H ä p n x  o c h h  n y ö p H M ä x  n a -  
H Ha H y o p a .  T H a a ä e n  K o p r e B y o H ,  K y a a M a c  K H p ö y o y  
r p y y a a  h  T äM äH  r p y y . a a H  c y y p y o H ,  b o h  o n p e A e a H S  
o c a H  i i y ö p H M H a e x  M e n e T e T T y  p y a a o .

T H 3 A ä e H  K a a o p H M C T p a x  B a a e i y H  B e e n  B H 3 caH  h 
c e n  T e v n e p a i y p a H  H o y a y n ,  o n p e a e a a f t a x  c y a a y  
a ä M M ä .  C y a a y a o i i c  a a H H o a o t t c  a ö y B e r ä x  M e x a H H a e -  
CKOfl S K B H B aaC H T a.

M T o 6 b i  a n a y a  n p e a c i a B a e H H a  CHiia, K y f i  a y a H -  
t a x  M e r a ä H e H a a ,  c a n o M M a ,  a i o  K a a o p H M e r p a x  o a H  
B a a c T T y  2  k z  B e T i ä .  T e M n e p a T y p a n  H o y a y  c h  0 . 2 8 0 C  
KaK CH  10 KZ. n a H H 3 B y a  T H f i p y ä  K H pB O iT H X  2 0  K e p -  
a y a  6 0  c m  K o p r e B y o a .

THHpoHH a y a a u M a  p y a a o  o h :

2 • 10 /C2 ■ 0 ,6  20  =  240 KZM.

C y a a y  a ä M M ä  o h :

2 • 0 ,28  =  0 ,56  KZ-KUA.

P h c .  2 1 7 .  M e ia H H e M M a ,  ä i i R - r o  n n a ä y  p y a a y o  1 k z - k u a ,
cyaM H36x:

2 4 0  KZM : 0 , 5 6  =  4 2 8  k z m .
CaeaoBaxeabHO, MexaHMsecKOH sKBHBaaenra o h  428 k z m  1 e. k u a .  k o x t h .

M qe Ä M C oyab  cafi  423-c  425-x  k z m .  Ä i K o y a a H  qeTaiiqeHAOHX a a y r y x  n o n p a e -
KZM

« a i  a H H iT T H x  M exaH H qeCK OH KC H  S K B H B a a e H ia K C H  q n c a a  4 2 7  ^ — K a J T '

Bonpocam.
1. Mhc cocTOHy J l x o y j t a u  o n b i i r a  a ä M M äH  MexaHHqecKOHH S K B H B a a e H i a H  onpe- 

A e a n e c ?
2. Mhx Häxre il>KoyaflH KaaopHMerpac öoKKa c 6 h h h x  oan KHÄHHTexTy nepero- 

pO AK aX  BfaieMKOHH K e?
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3. Kyft asyiax qeTa«4eHÄa 
flacoyasH onuTaH Myrax?

MexaHKqecKOHH SKBHBaxeHran, onpeÄexHMHaeKc»

y n p a > K M e H H H T .

1 .  A f t a - r o  p o f t r e x  a ä M M H ä .  e c a n  8 5 4  k z m . p y a a y o  r ä y s H H  M y y r y r a x  x ä M n ä K C H ?
2 .  A q a - r o  M e x a H u a e c K O H A a  a n e p r H a A a  B o i i  c y a x a ,  e c j iH  5  c .  T ä y s H H  n y y t y -  

r a x  M C xaH H a ecK O H K C H  p y a s o K C H ?
3 .  Ä i i a a - r o  a ä M S i H K c  B e a h ,  K n p B 0 T 6 H  f l n e n p O B C K o f t c  n a o T H H a c  ( K o p r e s y c  

3 7 , 5  , K ) , _ e c a H  T ä M ä n  s e e H  Kaft K H H e i H a e c K O H  B H c p r H a  M y y r x y H C  a ä u M ä K C H ?
4 .  A i i a a - r o  j i ä M ö ä H H  C B H n a a  n a a a  K H p s o r e H  5 0  m  K o p r e n y o c ,  y c j i O B H a j i ,  a i o  

K H p ö y o H H a H  a f t r a x  K a i i  K H i ieT H ae cK O H  s n e p r H a  M y y r x y y  JiäMMäK CH?
5 .  M hkch c y j i e x a x  saroHOHH nOAUiunHHKOUH BKaaAUUiai, ecJ iH  o c a x  o h  b 4 -  

x ä j i  B O i i e x y x ?

SadyaHam euäendex ZAaeax.
1. Ä H a K - r o  M e x a H H a e C K o ö a a  3 H e p r n 9 A a  B o f i  c y a x a ,  e c j i n  5  c .  k o a . x ä y s H B  

‘• y y r y T r f X  M e x a H H a e c K o f lK C H  p y a e o K C H ?
2 .  M h k c h  B o a A y x a  B H a y c x y y  a e B e r e c ?
3 .  4 e x a i i a  J iäM M än  m c h o  1 x .  b . l y a c c y o  k o x x h ,  j i y r H e n ,  a i o  K a i i  J iä t iu ä  m 4-  

a ö y  n o j i e a H O H X  p y a a o x .  '
4. 3 r i e M M ä H  c o B e p i u e H H o i i x  x ö y p y  M a u iH H a x  M e n e x e x ä x  3 0 0 0  k z - k o a .  l  x .  6.

a y a c c y o  k o x x h . M e x a f i . i  a H H e r x y - i o H H  MaiiiMHOHH n o a e a H O H H  A e i i c x B H a H  KO^(})H^HeH xa.
5 .  X ö y p y  M au iH H a  M e n e x i ä y  5 1 0 0  c . k o a  1 x .  a . a y a c c y o  k o x x h .
4 e r a f l H  a H H e x y n  M a u iH H a n  n o a e a H O H H  aeHCXBHHH K 0 9 ( p H U H e n x a  h  c p a B H H S  h b j i - 

4 H 3 e H  s a a y a a a n  M a u iH R a H  n o a e a n o H H  A e i i c x B H a H  K03(})HUHeHxaH K e.
6 .  Ä n a e j i a H  A B H r a x e a a n  2 0 0  x .  a .  M O u iH o r T H H  n e  n o a e a H o f i H  A e f t c x B u a H  k o 3 ( J ) h -  

AHCHxa OH 3 i % .  O n p c A e a H a ,  ä i i a - r o  a H n e x x y x  f l B H r a x e a a x  H ä x x e  n H A ä y  x ä M M H i  
a y a c y c .

7 .  r i a p e M M a x  H b io K O M e H a H  M auiHHOHC M c n e x e x x H X  x e ö o  B ä r e x  a y a c y c  16  ic t  
XHHAbAä.  y a r x  a a e n i H  c p h  a H c a a n  4  k z  c y a x e .  F l a p a x a x  c o B p e M e H H O fi x  M a m H H a x  
o x e x a x  x .  a. a ä x ä c x ä  SHäMMäH  0 , 5  k z .  4 e t a i i a  H biO K O M eH aH , V a x x a H  h  c o B p e M e H H O -  
XOHH M auiH H 3H H  i i o a e s H O H H  ASHCXBHaH K 03 ( j )H U H eH xaT ,  n o A b s y f l a a H y A y e H  H 3 a  x y o -  
A y a o H A  A aH H O ao H A .

8 .  M , i x x y H 6  K O A H a e c x B a  h s ( } ) x h 3  M ä n ö y  x p a H c a x a a n x H a e c K O H H  n a p o x o A a n  p e i i c -  
c a x ,  K y a a M a H  M auiH H O i iH  m o i h h o c x h  o h  4 0  0 0 0  x .  a . ,  e c a n  n o a e a H o i i H  AeHCXBHHH 
K 03( j)H UH eH xa  OH 2 5 M ,  a  p e i i c c a  K e c x ä y  5  c y r a a x .

9 .  A f l a K C H - r o  i i ä i i B H ä  x äy A y y  h c c J j x h h  a a n a c c a  ( 6 0  m )  p m ö o x o b h o h a  x p a y x e -  
p a x ,  e c A H  c e  a a e x x e a e n i  i x x a x  M äH Öy x ä y B e a  x o s y a ?  C e n  A H s e a a H  u o u ^ h o c t h  o h  
5 0 0  X .  a . ,  A H a e a a n  n o A e a H o i i H  A e H C x a a a H  K 0 3 ( p H U H e H x a  o h  3 0 H .
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r ; iABA VI.

TEnJIOBOftT MAUJHHAT.

5 0 .  P a a a H  Ä aB JiC H H a.  P a s a H  M O .aeK y;iaT  j i H f t K y r a x  K a f tK e n M o f t s H x  
H a n p a B .a e H H 3 .n o f tx .  E r a x H n e  MO./ieKy.na J iHÖ KKyy n p H M o ;iH H e f lH o  
o n p e a e . n e H H o f l ; i  C K o p o c T H .a  c h x  c y a r e ,  K y H H sf i  a x K S B y  T O f ia e n  mo- 
J ie K y ; ia H  K e j i h ö o  s ä  H C K e y s y  c e f t a ä x .  H xK H äH H äH  . a n ö o  H C K yn  

f l . a b r e x  M O .aeK yjia  .aHÖKKyy y y T x a  H a n p a B ; i e H H 3 -  
Aa M y ö T e  y y s e j i  C K o p o c T H .a  T o f t s e x  K o c x e -  
T y K c e x  .aHÖo HCKyx c y a x e .  H c K e y ; i y e H  T o f i n e  

/ *  . . .  W  T o f i s e x ,  r a s a H  M o ; i e K y a a T  ^ l e H H c r ä x  e r ä  n y o -  
; i e x  n ä f l ,  m h  h  o h  r a a a a  o c H O B H o f iH  C B O fic x -  
s a n  n p H M H H än ä  —  T ä y x T H ä  Kyfl s a f l  B o f t  
c y y p H  o 6 ‘e M a .

ÖaHeMMa BOSÄyxa HacocaH Ke.a.aoH ya.a xoft-  
Kan pesHHä x y a B o a e n  BOSAyxaH Ke( pH C.2 18) .

X yaB oae H  c y M M e c  ojihut  Boa^iyxa Mo.aeKy- 
J I3T,  . aHHKKyen KaftKKHS H a n p aB y i e H H 3 . n o f t  m ^ ö -  
T 6, HCKexäx peaHHä nnä^iycTäx .  X y a B c a e n  yyi- 
r o n y o .a e ; i  c.aHax Boa ; iyxa  MO.neKy.naT Myra  » e  

HCKH3xäx x y a B o a e n  peaHHä P Hä j iy c rä x ,  h o  HHfleH HCKy.nofiH Hanpa-  
B.aeHHa oh BacxaKKaöHe x y a B o a e a  cyaäMCC o^iHefiH Mo.neKyjioflH 
MCKy.aoHx Häx.

H a c o c a n  KO.noKO.nac B oaayxan  H äp ec  Bbi KaMHBaf i MaeMHaeH My -  
r a x  peaHHä nnäyiycTä  HaAyf iaex,  c hkch  xyl l  n y r ö f l  HHä.nycTäH 
cy ^ ä M e c  o.HHeflH B o a a y x a  Mo.neKy./ioöH .aeficxBHH sfi ypanHOBe-  
CHyAy y.nro wo.neKy.noftH HCKy.noHH AcftcxBHHA.

E r a x H a e n  MO.neKy.naH Hcxy  oh HeaHaMHxe.nbHoft,  c hkch  xyft  
«He MO.nexy.naT o.nJiax y.neH n n s H e x ,  ho xäMän M0HaH3H HCxy.nofiH 
KO.nHHecTBa oh  c y y p n ,  h BbiabiBaflpHoy ö y a x o - r y  n ä r y a H  Hcxy-  
jioftH nenpepbiBHOCTHH, x. c .  AaBJienHsH.

r*nc. 218.

raaan M O .n e K y .n a x ,  a H f l K K y e n  K a f iK K H S  H a n p a B . n e H H 3 . n c f l  
M y ö x e ,  H C K H 3 T ä x  a c x H 3 H  c e f l H H X .  J lH f iK K y H S H  M O .n e K y ; io f iH  
H C K y .n o f lH  p e a y . n b x a x x a H a  o h  raaan A a B .n e H H fl  a c x H 3 H  c e f l H H x .

E c j i h  r a a a  o h  c a . n B a x T y  a c x H s x  .nHftKKyfl .n  ceflnäji, x y f l  . n y a n -  
x a x ,  n p H M H 3 p a x c H ,  x e n . n o B O J i o f i H  M a u iH H O f in  u n . n H H . n p o f l c ,  x y ^ a M H X  o h  
n a n a y  n o p m n a ,  t o  Ä O C T a T O H H o f l .n  r a a a n  A aB .neH H H .n  n o p m n a x
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a ^ i b F H M ä H e  p y ö H s y  j i H f tK K y M a x .  Ho c h x  n a x r e  B ä ^ b T ä M ä x T ä x  H H Ä ä y  
n o p u i H a H  a p a  n y o ; i H ; i  O v i^ a  a p a ^ i a f t n e  r a a a n  ^ a B ^ i e H H a .

51. KaTTHjiat. Xöypy MauiHHOHC oh HcnojihayÖTTy b c s h  xöypyn 3HeprHs. Xöy- 
pyn cyaMH36KCH noabsyftaxec xöypy KaTTHJioäa. KaTTHaan npociOHH CHCiCMa oh 
o ay ie try  2 l9  pHcyHKaa.

TäM ä KaiTH.ia npeacTaaaaHHMOy nHTKäH p a y ^ a  ahctohc  aaK a en o H iy H  c o c y -  
j a H ,  K yaanaH  a a  oh aaexCTTy xonK a T h  a y f i x T H  x p y e a c  Ä- KaxxHaaH q y ac x n a ,  Ky- 
aaMa aäMMHxäuHäH a f l ra x  p o f i i e x  KOCKexyncex x y a e n  Ke, c a n o i a x  X H H a y i i a a  
H H H H a K C H .

M n a ä  cyypeMÖH oh XHÖaynaa nHHaa, CHaä paeHSMMHH pyÖ H sy  poA H uaxec  
x ö y p y  af l ra  eAHHHpac.

KaxxHaa x ä y x x y y  Beea  3h  xäysHH. C e n  y a e M v ä c  qyacxH c b c c h  nHHHan i inäa  
HHäy npocxpaHCXBa, KyaaMax K e p n ä x e c  x ö y p y .  T äaä n p o c x p jH c x B y a  caHoxax x ö y ­
p y  n p o c x p a n c r B a K C H .  KaxxiiaaH p y a x a e c  HHAiy xap<acxH K aaq y o ,  qtoÖM 
Kaii XHHayHAa nHHAa o an aH  n e nxexxy  s e e a ,  c h k c h  K y f t  My x e n  B e e a  neiixxäMäxöH 
Koxxa l e p s ä x  xHÖaAyy pyCKeneHAax c y a i e ,  h  x ö y p y n  AaBaeHH» Kaxxnaac  b o h  c c h

3/f

K

Phc. 219. ripocxoii UHaHHApiiqecKoä K aixH aa.
X — T o n K a ;  3  — x y a e j M o ,  x y A a u a H  K a y x H  n y y x i y y  x o n K a x  s o S A y a a ;  j J  — x p y 6 a :  l o m K a ,  K y a a M a n
a s y a M H S e a  ^ r y a n p y i i a x  b c a o ;  / /  —  x ö y p y  n .  o c r p a H C T B a ;  C — c y x o ' a p H H K K a ; / X  n p e A O x p a H H r e a b H O f t  
K a a lia .>a;  JJP  —  n a p o n p o i i o A a .  T p v a n r  » a M a n  o ö u s i i a B e H u B A a  o a a u x ,  y a c M ö ä H e  —  K a T T H a a x  a e c H  a u a a -  

MH 3 6 X HäxTe H a A B M ö a H e  —  K a i T H x a c  B een  n i i S c T ä M H a e x  näxTe.

pCBHxxHä. X ö y p y  KaxiHaan BSpbiBa o h  aft BäxeMMän onacHOH, Kyft  n o p o x a  cKaa- 
A3H B s p u B a ,  MHKCH KaxxHABH xoHKya oÖcayÄHBaftMBCMax HMäcxexä* i^cneuHaxbHO 
xexHHBeCKH BaBMHCxexyx paöoM oft i -K O serapax .

P H c y H K a A  219 H ä r y y ,  q x o  K a x x H a a  o h  y M Ö ä p ö Ö A y  K H p n H q q ä  K a a A K a / r , '  K ax x H -  
j i a H  o Ö M y p O B K a a ,  K y A a M a  H S o a H p y f t q q o y  c e n  aä.MMäH A H f te f lc  M e n e x y K C H C .  
A a a x a n a ,  K M p n H q q ä  K i a A K a c ,  o h  a a y x x y  x o n n a  T. T o n K a n  k o a o c h h k o b o h x  p e i u o x -  
K ax n a H H a x  Kosa  x o i i a H P a ;  n a a a M H s e x  H ä x x e  O H A äa  B O S A y x a  x y a o y  x y a e x M O H  3  
K a y x H .  r i a a a M H a e H  n p o A y K x a i  M äH H ä x  x p y ö y a  M y ö x e ,  K y A ' M a  y M Ö ä p ö f t  K a i x H a a n ,  
a H A a e H  c y v p e M M a n  B yf ix H ii  O M ac  a ä M M ä c  K a x i n a a a  m a ä x x H C H  c a a y  x p y a a c  A o c x a -  
x o q n o  B H J i y c x y n y o H a .  H e H r o M a n  X H n a n  K a x x H a o f l  c x p o H x a x  6 — 8  a m  A a B a e H H n x  
c y a x e .

O h  o a c M a c  s p H a y a A y f l a H s  KaixHaoft, KyaaMHsa y c i p o f t c x B a  o h  x o A h h  y a e n  
CA O X H oft . K a x x H a a  p ä K H x ä H A ä  x p y a a n  k c  o h  H a o ö p a s H i r y  220 p n c y H K a a .  K a i x H -  
x a n  K af tK K H 3  H H t K e B y i x ä  M y ö x e ,  B ä x ä c x ä  c e n  k b c k h  K o x r y a  a a e M Ö a n a ,  M ä n ö y  XHft- 
a y x a H A a  i p y ö a ,  K V A aM an  y x i e a  n y o j i e j i  o h  t o h k s .  T ä x  a y a a y x ,  x o i i a H s a  n a -  
A a y  Hqe K a ix n a a n  cyaäM ec ,  a  x H H a a B a i  r . i a a x  M äH H äx ,  Kyf t KaxTiiaaH c y a ä M e c  M y -  
r a  JK6 H CCH y a r o n y o a e a ,  m h h  a j i b x e x  n e  M äH H ä x  c a s y  x p y ö a x .  H e n r o f t H e  K a x x H x a
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CHCTCMa aHÄay c y y i^ e n  fläMMHTäHaä nHHHaH h  n a p a x a n  aäMMHSH raaoHH aäMMiu 
H cn o ab  i y R q e H H a H .  H a a n e n m  K a r x H a o H C  p a K H T ä n a ä  t i  y a a n  K e Hoyaoy 12 am  cy ax e .

221 pHCyHKaji oh o a y ie iT y  napOBOaaH KaxTHJia, Kyc yxxen päKHiänaä x p y sa n  
CH8X OH iiaHAy äiifl xpyÖKOH. FlaaaM HseH npoÄ yK xax c a s y  tp y ö K o ft u y ö r e  m««-

P hc. 220. Kaxxnaa p ä K H x ä H i ä  xpysan Ke.
1 — TonKa; S — ryjiexM o; 3 —  Tpy6a; 4 — fio p o sa ; 6  — ae a ti n p o c rp a H c ra a ; 6  —  cyxonapHHKKa; 7 — iia- 

p u n p o B u x a ; s — cyöTiiiftS  x p ju a ;  9— se tH  aackeuA a n KaTTuaaH neaeHAä T pyöa ; 10 ■— louiKa.

Häx c a e y  saK K aaex ,  Kyc n y y x y x a x  c a a y  x p y ö a x .  MnoroMHcaeHHOHX xpyöKax aHHexax 
c y y p H  a ä M M H x ä H a ä  OMHaa, MHH x ä x  h h h c  y a e n  xyBHn H cnoafaayHqex n o a x e r y H  ro n - 
xHuaH j i ä MMä .  T ä n ä H  ayaÄyflaex  KarxHjiax c rpoH Tax  16 am a a s a e H H a x  cyaxe .  BeaH 
HäMHC KaiXHaoflc oh xpy6H9H K eche c ,  KyÄa.MHS nyöTe inaHöy x \a H .  Bofl a y a a H a  
KaxiHa.x x o ö a e x  a y a a y x :  xpyöKOH Myöxe aacKHS B e s H ,  a ipyÖKOHH Kechex — xyaM. 
HenroM HS K aixaaoH  ca n o x a x  b c 3 H  x p y 6 a x M 3 H K C H  (pHC, 222). HäMHSH Kax-

a

P hc. 221. riapoBoaaH cxeMaiHMecKOH pHCyHKa.
I  — TyflM KOpo6Ka; 2  — caavH  s e a ä a i  TpyÖKST; 3 — c a e y  KOpoÖKa; ^  — cyxonapHHKKa; H ä ry j TpyÖ», 
KyÄaMya « y ö r e  xöypy  MäHöy xö y p y  MBiUHHax; f  — UH;>HH5pa; 6  — ch h c tk 8 ; 7 —pyKoaxKa naponp* - 
BOaiaH asyaM H sex H äxre; 3 p u q a r a  xosyH  M yyiaH aax H äxre; P—npeaoxpaaH TeabH oA  K aan a a a :/O —

H a a  KyAeaH necK}H kc peabCoA^ pHiioATe.)iAabaKCH napoaosaH  ÖyKcyAec.

XHflofl'1 aocxoHHcxBa— cyypH jiäMMHxäH.xä HHHÄa h cyypH OeaoiiacnocxH, chkch 
Kyii xpyöKHC oh Bäxän a e n ä .

K yA jiäcx-xyn  x ö y p y n  xa6.^HuaH M yrax  Myö BoiiMMa oxmh3xth3, hxo x ö y p y n  xcm- 
n e p a x y p a n  n o c x e c  H o y ao y  h  c e a  a a B a e  Ha, 1 h Z  xöypyH  oöpaayH H eH aax 3 p «  Aa»- 
AeHHSAOHC HHAäy noHXH yKCH h  caMa KOAHHecxea aäMMHä.
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M n a ä  c y y p e M Ö H  oh  x ö y p y n  aaBJienHs, C H jiä  sHäMMäti p y a n y o  boh  ;iyaaH3 
x ö y p y . SnaqHT, oh  y a e n  8a>KHo x ö y p y n  H c n o a i . a y f l q e M i n e x  H ä x r e  rexKHKac Hcnoab- 
ayÖH x ö y p y  K oprnae ÄaBaenHsic, c n a ä  anäMMäH, b to  x ö y p y n  AaBaenHon c y y p e re c  
öraxHaen x ö y p y  KHaorpaMMan o 6 ‘eMa nH anenöy, a caeAOBaxeabHO, boh  nHsueHAHä 
■aponpoBOAaH AHaMeipa.

C yypH H  AaBAeHHA, KyAasiax bh3 afi aMMyfi cTpoBiTHX KaiTHaaT, o a h  20  am^

neperpeBar6/>s>
m

ABMraTeDSJt

. / N f. <
\  TOH Ka

P hc. 222. BesHTpyöa KaiTHAa.

KaTTMAOHH AyaAHMHsex npHMCHBHAy MaiepHaaa h  h h c  xyaAHMHaen cnocoöa afian- 
■ e iry  ayaAns KaxTHaoii cyype.vtöax AaeAeHHax.

MaxepHaaan Kaqecxean Koxexec n KaixHaoHH yyaHsn ayanHAa cnocoÖoRn npH- 
meHaflec xyaH BOSMOiKHOiiKCH cyypen AasaeHHaH k 3 x x h a o h h  cxpoHHAa. 1920 b . oait 
nocxpoHXxv 9H3iiMäH3ex KaxxHAax 60 am  AaBaenHan ne. Hyröft on oaeiaac KaxxHaoft 
80 H 100 am  Ke, h  Aarne oan nocrpoHXxy KaxxHaa 224,2 am  AasaeHHBX näxxe, x, c. 
u y ra  canoxya KpaxHaecKofla xöypyn AaBaenHaa pyaAaa Kaxxnaa. i
Bonpocam.

1. M nxryne on spo eeanxpyöa Kax- t,
THaafi H canyxyaH KaxxnaaH Kecnea? 4’

2. M h k c h  oh B b iroA H O  noabsyflaK- 
eex KoprH3H AaBaenMan xöypya?

3. M nxiyaea ycaoB H aa xyan bo3-
MOJKHOHKCH AyaAHS KaiXHAOH KOpXHaH
xöypyn AaBaennan ne?

52. KaTTnaan apM arypa. Mxoöu 
B0H3H peryaHpyiifl Kaxxnaan pyaayo 
H cyyAHs xöypyn cocxoannac Kaxxnaan 
cyAäMec, Kaxxnaax on aaexexry spHaafi- 
3er npnöopax, Kyaaiaax cocxaeaaflax 
Kaxxnaan a p u a x y p a  ( a p m a x y p a  
canac a p u a  — opy)K ia , apMa lypa— bo- 
opvÄeHHa). HenroMHx •npnöoponx ox- 
uocnxaxec e nenä xnaixäsäx ripnöopax.

1. r i p e A O x p a n H x e a b H o f t  
K a a n a n a, KyaaMa anyaxec n nniicxäy 
jn iia n  xöypyn auiOMnxiiaecKH, ecan 
Kaxxnaan cyaäMec A asaenna noyaoy 
nnäa anxexiyo nopnya.

2. M a n o n e x p a  — npnöopa. K y -  
Aanan bvox  Maiunnncxa BOii naöaio- 
Aafia xöypyn AaBaennSAa KaxxnaaH 
cyAänec.

r P n c .  223. K a rx n a a n  a o M a iy p a .
Af—MaHOMeTpa;_^B—BesHMnäpä creKJia; K—bcch 

' u i i u H A A  K p y a H a r .
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3. B e s H M H ä p ä  c i e K j i a T  o;iaax KaxTHaac oannH aeeH KOjiHMCciBaH Haöjio- 
xaHieHiiax Häxie.

riaflMH BesHMHäpä cxeKiya, apH KopreayKcnx KHHHHxexäx äfia Kpyanya. A s a -  
T6H HäMHS KpyaHoö, 6caH BesMMHäpä cxfiKaa on MypeHHyx, MauiHHHCxa BOfi xhhioc- 
xya, äfta-ro xäHeji Kaxxnaac oh aerxä. E c a n  aaaxen Kpyanaa MauiHHHCxa näröy, 
HIO yxxec Kpyanac xyaoy xöypy, xo xäaä aayaaaHy, axo Kpyanan KOpreayoa Bex- 
xä 3H oae. HäMHo KpyanoH canoxax aeen onHHaa KpyaaoiiKcH (pac. 223).

Bonpocam.
1. Kya OH jiyaaxxy npeaoxpaaaxeabHOa Kaanaaa Kaxxajiac (pac. 149, cxp. 114)?
2 . K y a  o a  ayaaxxy MaaoMexpa?
3 . M a x x y a a c  eAHaauoac Maäpäxäx Aaajieaaa MaaoMexpa.i?
4. M hkch OH aaeiexxy aea a u a ä p ä  cxeaaax, aya ae  oa  Jiyaaxxy a ayS 

BRfiji najiäy nojibayöaKcex?

53. Xöypy M aiuH Har.  X ö y p y  MaiiiHHa o . i h  sHSHMäfaeHä JiäuMä 
ÄBHrareAflHa, « y naM a caft npaKXHMecKOHH SHaMeHHUH. X ö y p y  v a -  
UIHHOHH 3H3HMäftSeT THHaT ÖHäBHTTHXeC XVII CT. O  3 0  H H 8 H H C  3- 
B c p H H  pyaÄOAOHH r ä x ,  h o  T0Be.ajiH3eH pa3BHTHHH x ö y p y  MauiHHa 
caft XVIII CT., H b i o K O M e H a H  MauiHnaH Ty.ae.\iH3eH H jibrex  
(1711 B.).

3H3HMäftHe xöypy MauiHna, KyÄaiaaTäyTTH npaKTHMecKoöH pya-  
BOH, OJIH nocTpoHTTy BecH KanaftHHeMHaeKCH uiaxToftc.

XVI CTOJieTHHH . a o n y c  r o p H O f t  ä h 3 a o  
ÄOCTHrHH e  MOftCTa p a 3 B H T H 3 Ä a ,  HTO pyA O ftH  
Ä O Ö b m a  3ft p a e f t T y n n y T  h h ö a  a a j i e iK o f tA ,  
K y a a M a T  c .aAHX M aA ajia ,a  M y a n  n H H H a n  y a j i ,  
a  p y A O K o n a T  p y a a H  cy a iu H a eK C H  A a c K e y B y x -  
THX c y B ä x  M y a n  y a A .  M y a n  n H H A y a  a j i e M -  
6 a a a  o A H e f i x  u i x o j i b H H x  K e p ä y A y y  b 6 3 h ,  K y -  
a a i u a  H M e y a y y  n H n n a c  a h 6 o  B H p A y a y  M yan- 
a A af t3 H 3  K a n a A o f t  iv iy ö x e .  E c a h  lu x o A b H s ix
OAAHX K y c - x a x x o  m S c A  h  BO ftA H X  B H fta  B 6 3 H  
a A C M Ö an a  o j i h h x  K o x x a x ,  x o  a a y x x H X  «a- 
H a ^ a x  H Be3H H ae  B H paaaH .

H n f t c  KOxxHC, K y c  3ft c y a n y x  a s y o  n e i i -  
rOM H3 KaHajIO ft,  HHÄH B e3H  OXKaHHBaftH. M h - 
f l ä  CyBCMÖH OAH U i a x x a ,  C H ^ ä  3HäMMäH CHX 
K e p ä y a y f t  B e x x ä  h  c H a ä  lorHSM ÖH o a h  a r o a  
B 63H  CHftA H ä p e c .  A a y x x H X  M e x a H H M e c K o y x  
B e e n  x e f t x x ä H x ,  K y A a M a x  naHAHX A e f tc x B H H x  
XeÖOAOftA, HO KaflKHA HäMHA CHOCOÖOHA 3ft 
BOftAy o x K a n a f t a  l u a x x a x  B a ^ y r o a  B e x x ä .  

r iH A H  x e f t x x H ä  yKCH u i a x x a  x o f t a e n  a . a b r e x .
^ A 8 H  B ä A b x ä M ä x x ä X  HHAH A y 3 A H 3  H 3 C 0 C a ,  KyAaMB BOftSH p 3B H 3X  

B b iK a aa f lH  B e e n  u i a x x o f t c .  S H B H M ä f tn e  M a u i H n a ,  K y a a M a  x o a e c c a x  
p y a A O f t  K0AB3H a f t r y a ,  B U K a a a f t e n  B e x x ä  u i a x x o f t c ,  o a h  C s B e p H u  
M a u i H u a .  T ä M ä H  M a u iH H a u  H A e a u ,  a  l a y r a  >Ke c e a  K e y x x y x e x y H  
H a c o c a u  y c x p o f t c x B a u  BOft c e A b B H X x H ä  p n c y H K a c  2 2 7 .

Xöypy KaxxHJiac A Mäuöy KpyanaA caABaxxaBya xpyöya Myöxe 
HCTH3X B ,  KyAaiaa o h  yxxyxexxy HarnexaxeAbHoftH Hacocau k c ,
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^  s, 
OLitsm

MHX OH iiaHÄy K^iananaT D k E,  ho 3 h o;ie nopuiHioa. Konaa KaÄ 
acTHS B  TäyTTyy xöypy^i, ca;iBaTax xpyana C h sajiexax cocy^a 
BH^y;i Bee;i;xöypy K0 H4 eHCHpyftHex, a acTHsxB pofixex xapBCHHex- 
xy npocxpancxBa. C h A ä  b 6 3 h  uiaxxac axMoc(})epHoft;i Ä3B;ieHHaji 
aayayy acxnan B  xap- 
BCHHexxyx npocxpancx- 
Bax, aBaxcH nacocan E  
ajieMMan MananaH. Aaa- 
X6 H Kpyanan G, HHäcxe- 
xäx xöypy acxnax B.
Täiaä xöypy Buxec- 
HHflHHoy acxHBC B  BeeH,
KyÄSMa, aaaxen naco- 
can D  y j ie M M ä H  K ; i a n a -  
H3H, H o y s o y  x p y ö y a  
Myöxe y^äx h Ba^iyy 
Häpec. j

54. Yaxxan MaiuHHa.
H a t e M C  y a x x ,  M e x a -  r i  
HHKKa y H H B e p c H x e x c -  
K o f t c  M a c x e p c K o f t c r . a a 3 -  
r o c ,  o n a c x y f t  M a c x e p -  pj,,. 225. K3kchh  KepAaäasH aeflcTBHHH MainHna.
CXB3X 3H3HMäft 0M3H
xyaxoH — cxoaapan MacxepcKoflc, a cen H.xbrex pya^oft yne-
H H K K ana M e x a H H H e c K o f t c  M a c x e p c K o f t c  F j i a s r o c ,  K y c  o H ä a n  x y s ä n ä
MexaHHKKana. Pya^aeH MexaHHKKana yHHBepcnxexac, Yaxx Maaxoft

.nöyÄ H ä a f t r y a ,  h x o ö h  c y a x a  c o -
aHÄHoflx xHflex MaxeMaxHKac h
(J)H3HKac, K y aaM ax  asyxexxHX xän-
Ä ä 9H Baft a ö y ;iH ä  h  xäB H xxH ä
HeÄOCxaxKax xänflä 3hh6h h30-
6 pexHxxy;iOHC MauiHHoftc, ho h
Myra paspaöoxafla xöypy MauiHHa,
HTO cymecxBeHHOHX cen nyacxHT
noHXH 3ft Myyxyxxy nyryaftrax
cyaxe. 1784 b. yaxx caft naxenxaa
xäHBH HSOÖpexHxxyx xöypy Ma-
u iH H a x .  yaxx anaoft M a u i H H a n .K y -
ÄaMac xöypy naflHay nopuiHax
ByopoKKaftH xo yxxea, xo xoflaeJi
nyoaea. PaaöepHMMa xöypy MauiH-
nan ycxpoftcxBan cxeMan. PHcyn-
K aa 2 2 5  H ä ry y  ix n aH H ap a , x y a a M a c
Käayy nopuiHH. TäMä unaHHapa

KpyanoöH Ke oaHeän xpyÖKOftn CHCxeinaa oh yxxyxexxy yxxea
nyoaea K ax x H aan  Ke,  xoflaea —  x o a o a n a b H H K a H  Ke.

O a r a x  a H H e x ry a a  M O M enxana aaoH H  K p y a n a x  1 h 3 ,  a  K p y a n a x
2 H 4 caaaaxxy, xöypy KaxxHaac A  Kpyanan 1 KayxH Mänöy uh-
aHHÄpax H Hocxay nopuiHHH yaäx. Pyaaanyx xöypy, Kyaaivia oh 

%
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UĤ HHApaH yACMÖäfisec qyacTHC, KpyanaH 3 KayrH Mänöy xo;io- 
ÄĤ bHHKKax B,  Kyc H KOHAeHCHpyflqex. KoHsa nopiuha AofiAny 
UHJiHHApan y^iäneKKax, nHAäy aaaxa KpyaHar 2 h 4, a Kpyana? 
1 H 3 ca^ieaxa. ChAa, xöypy KpyanaH 2 KayxH pyönay MäneMäx 
UH^HHApan yAä nyo^iex h, iiaftHaeH nopuinaH y;iä qyacxHX, ;iHÖKyx-

xay CHAä a;iax. PyaAanyx xöy­
py KpyanaH 4 KayxH laänö^ 
XÔ OAH;ibHHKKaX.

M a i u n n o f l ,  KyAaMHC x ö y p y  
; i a c K e x a x  UH^iHHApaH mo/icmöhx 
n y o ^ H X  Byo po KKa f t ,  c a n o x a x  
K a K C H H  K e p A a f l a e n  a c h - 
C X B H f l H  M a U I H H O Ö K C H .

55. AB x o Ma x HMe c K O f l  
x ö y p y n  loaHAa. Käan x ö y p y n  
n r a n H  c n a x  y a x x  npeA^o>KH 
aBxoMaxHMecKOHH x ö y p y n  n r a -
HH, KyAaina KanAay 3 0 . « o x -  
H H K a n  HHMH3. 

a s y x a x  Myra c a n o x x y  soyioxnnKOBOft ko- 
ocoö of iA a  (J)opMya XH3.na 

cyA äm ec — p n c .  226). 
xy.«oy ne.n.aä Kana-

P hc. 226. SoflOTHHKOBOÖ xöypyH 
loaHAa.

UHAHHApan HHHAaX 
poÖKa B. KyAaMan cyAämec o h  AHfliKKyn 
V — SOAOXHHKKa (aOAOXHHKOBOfiH KOpOÖKaH 
JlHfiKKyMaxxoMax aoAOxnHKKa KopoÖKax 
x y a ;  KaKcn-uHAHHApac,  yKCH— KaxxHAac h yKCH— xoAOAHAbnHKac E.  
Xöypy KaxxHAac n y y x x y y  KanaAan 8  KayxH aoAoxHHKOBOftx

P hc. 227.
—" « 2 p o n p o B O ) i a ;  s o j i o t h h k o b o ä  K o p o ^ K a ;  3  —  
i ;  6 —  p e r y A f l T o p a ;  7  — M a x o s o ä  p a r a c ;  8  m a r y H a ;

/ —"»i 
K4

o a o T H H K O B o f l  Kopo^Ka; 3  —  a n a H H a r a ;  x ö y p V x ' " B H 9 f l  ipvöa; 5 —  i u t o k -  
MaxoBoä parac; ^ maryHa; d — KpHBotnHnna; ib — SKCAehrpHKKa, Ky^aMi 

nanoy ;iHfiKKyMax soAOTHHKaH.

KopoÖKax, Kyc oflrH3Aa aBOHacxa KanaAya Myöxe MäHöy u h a h h a - 
pax C H nxKHäy nopmnnH P x y p a x  nyoAex. Xypa KanaAa, xöypyx näxxe 
caABaxxy aoAoxHHKaA, yxxyy xoAOAHAbHHi<aH E  KanaAan Ke, m h h  
xäx pyaAanyx xöypy xypac uHAHnApan nyacxHC cnftpAyy x o a o - 
AHAbHHKKax. nopuinnH AHÖKynAa nanoy AHfiKKyMax h soAoxnnKaH. 
Konaa nopuinn poöx xypac UHAnnApan qyacxnc, aoAOxnnKKa cnflp- 
Ayy oftrHsx, caAöyay xöypyx näxxe oftrH3n KanaAan h asyay xypaH.
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X ö y p y  H y r ö f t  p y Ö H s y  n a f t H a m a x  n o p u i n a x  x y p y a c  n y o ^ i e c ,  n o p u i H H  
M ä a ö y  o H T H S x ,  a  p y a A a a y T  x ö y p y  o f l r H s a  K aH a;iaH  h  c e n  k c  
y x T y T C T y H  x o ; iO Ä H ;ibH H K aH  K a u a j i a H  E  K a y x H  M ä a ö y  x o ; iO A H ; ib H H K ' 
K a x .

H.

H.

Bonpocam.
1. MHTTyaex uexax aap o u »  oh  soxothhkks?
2. KyH OH ycxpoHTiy soJioTHHhOBoti x ö y p y n  loaHaa?

56. ripHMOjiHHefiHoflH jiufiKyHHaH MyyrraMHHe nyöpHHHSKCH. Kynä  x ö y p y  
ua iu H iy a  yuoTpeöaflHiTHX uiaxToftc bcch KaqaHaseuMaex BapoiiH, MaiuHHaH 
nopmHHH «iHHKyHfla Baciafi Hacocan nopuiHAH jiHHKynaya y x ä x  h  aaax. 
Mioöhi B0H3H npHMeHBHfl x ö y p y  MaiuHHya tom3hx ueaHaÖHx BapoHH bh jh  H jo 6 -  
peiTHS MexaHH3Ma, xyaaMa MyyTTaiiaH nopuiHHH aHHKyHHaH nyöpHHHäKCH.

PHcyHKac 227 Häe.MMä, Kyft npa«oaH.ieiiHOH nopuiHUH aHakyHiia MvyieTax 
ByaxyH h chx KHHrMSCTH nanHyoH MaxosoHH pariaxaH  nyöpHahCH XHiiKyHHaK- 
CH. UajiHHapaH nopuinax oh KHHHHTeTry crepatHa —  lu t  o k  k  a (5). riopiUHaH 
uiTOKKa yxTyreiäx iiojiayHaH Ke, ny ra  caHOiyH k  p e P n k  o ii (J) a h  Ke, KyAaiaa 
XHHKKyy Haaaex h apHjiaex Kaxien HanpaBxaiomeaoHH naocKOCTHaoiiH KecKea. 
Hä.aä luocKOCTMT, layra canoTyT n a p a a a e a a T ,  nanpaBaaftax uiTOKKa aHAaMaira 
cen xääayö  iiyoaex h Toiiaex. KpeHHKon4iax uiapHHpHO KHHHHTeTäx uiaryHa (8), 
KvflaMa OH yxTyTerTy KpHBOuiHnaH Ke (9). LUaTyHaH aHHKyHaa nanoy anHKKywax 
Bya lya. riop:nn«H peyHHMaaac noaoKeHnsaoHC lUTOKKa, luaTyna h KpnHomHiina 
aaery iax  yxiea ciirHsa; Täc noao>KeHHac iiopuiHa afl boh anaya KpHBou Hnaa nyö- 
pHHä aHHKyHAya. HearoMHa noaoKeHHsaoii caHotax M e p T B O a o H K C H  l o a -  
K o H K C H. MlOÖbl HäMHC MepiBOaOaC TOaKHC 3H OaH3H OHSieTTy aHHKyHAa, Bya- 
j y x  naHHax iorH3 Ma x o B O f l  p a t a c./iHHKKyMax naHay MaxoBOH pa iac  OMaa 
MHepuaaa BHay nopiuHaH MepiB ,aoHH ToqKH3H noaOKeHMac, MHHiäx MauiHHa Kec- 
KeyAynärTäx h naaBHO pyaAay.

57. Xöypy T y p Ö H H a r .  X ö y p y  MauiHHOöc n o p u i H a  a a y y  npnMO- 
A H n e ä H o  —  HpHTiTiex TyAHioa AHÖKyHAya,  KyAaiaa KpHBou iHnaH Me- 
xaHHSMan Byox M y y x r y y  B y a ^ y H  nyöpHBKCH AHÖKyHHaKCH. H o  
B o ö  c y a x a  x ö y p y n  s y o x  HenocpeACXBeHHO ny öpH HB  AHfixyHAa,  
nopuiHBH H KpHBOiuHnaH y n a c T H a x T a x .  MaiUHHof t ,  KyAaMHC x ö y p y n  
BHeprHB n a n o y  ByaTiyn i i y ö p H n x  TinfiKynAax n o p m n a n  h  k p h b o -  
l u n n a n  n y o x ,  c a n o x a x  x ö y p y  x y p Ö H n o n n c H  ( c a n a c  x y p ö o ,  
MH s n y a H n n y  n o  TiarHHCKH » s n x p n ,  n y ö p n a " ) .

C o B p e M e n n o ö T  x y p ö H n a x  xy^iA H x an sH M äH ae K C H  T iä x e c  1 8 9 0  b .  
C h x  a f t r a x  n o n x H  y x T e n a f i r a s e c x H  xyyiTiax  J l a B a T i n n  x y p ö n n a  
U l a e n H H C  h  H a p c o n c a n  x y p ö n n a  A h p t i h h c ,  n y a a M a x  o a h  c x p o n -  
x y x  c o B e p u i e n n o  x o f t n e  x o f l a e c  3 p H .ia f t3 H C  n p H H u n n o f l c .  1 9 0 0  b .  
O a p H Ä C K O H C  B b ic x a B K a c  o a h  J l a B a A a n  x y p ö n n a  3 5 0  x. e. M o m n o c -  
XHB K e ,  H F e p M a n H H C  a s e x e x a x  H a p c o n c a n  x y p Ö H n a  1 3 5 0  x .  e. 
M o m n o c x H n  n e .  Täc a f l n c  x ö y p y  x y p Ö H n a x  B b i x e c n n x a x  c y y p c M M H A  
9 ,n eK x p H n ec K O ,a o f i7 i  c x a n n H 9 7 i o f t ; i  x ö y p y  M a m n n a x .

H y r ö f t  o n  oTieMac y ; i e n  ä f l a  x ö y p y  x y p ö n n o f t  9pH7iaft3H9 
Ko nc xpyKUHef t ,  n o  na ft  näMä K o n c x p y K u n n x  npeACxaB,Aaf t ax  H n e c  
MyyxoKCH9 j iHÖo  KOMÖnnauHef t  x a x x e c  J l a s a j i f i H  h  H a p c o n c a n  n e p -  
B o n a n a j i b n o j i o f t c  x y p ö n n o f t c ,  KyAaMHC Myö KanoMMa naf t  J l a saT iaH  
xypÖHHan .

58. JlasaJiaH xypÖHHa. JlaBaTian xypönnan PAaBnoflna nyacxHna 
OH cxaAHHe AHCna, uenxpax Jiäft yAen xoflKennexxy, nyAaMan
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oapyÄHOCTHx oh naHÄV äfta nnaHHa ;ia6bH3H3. PHCyHKa,a 2 2 8  oh 
O K y x e x T y  t&a ByaAyn  o;ihhh AHCKan o ö i n o f t  BHÄa.

T y p Ö H H a n  j i a ö b H S H X  x ö y p y  ; i a c K H 3x a x  ä f t H S H  x ö y p y  c x p y i o a  
o x b K ) a H 9 H  x p y Ö K O H H  K a y x H .  H ä M H 9  x p y Ö K O H  c a n o x a x  c o h j i o ö k -  
C H .  K a f t j x e n e H A a  c o n A o f t H  A o y x o c  BäxäflaeH A e B e a ö y ,  x ö y p y  B H p -  
A y a y  c o H A a H  n H ä c  c y y p c A  C K o p o c x H A ,  K y A a i a a  H o y a o y  1300 m c y a -  
x e  c e K V H H a c .  O p o f t A H e H  A o n a x K O f t n  K e c K B A ,  x ö y p y  a n A a y  a h c k 3 j i  
c y y p e M M a H  B y HX HH  O M a c  9 H e p r H H C ,  a a c x y a B H e a  x y p Ö H H a n  a h c k 3 h  
n y ö p H M ä x  x y x a x  K e p A y a  M H H y x a c .  J l a B a A a a  n H 9 H H  x y p ö a a a ,  K y A a -  
M a a  M o m a o c x H  o a  10 x. e., H M e f t a ö y  A a a M e x p a a  10 — 15 cm. T ä M ä  
A H C K3  n y ö p a y  3 0  0 0 0  K e p A y a  M a a y x a c .  C y y p H M M a c  x y p ö a a o f l c ,  
3 0 0  X. 8. MOIUHOCXHH K6, AHC K3  A ä x e C  3 0  CM A H 3 M e x p a H  K e  n y ö -  
p a y  10 0 0 0  x e p A y a  M a a y x a c .

H e a r o M y a  c y y p A a  CKopocxH9 aft nH9 npaKXHKac,  M a a x ä x  
x y p ö a a a  n a A ä y  y x x y x x a ä  xaMMac p a x x a x a a a  c a c x c M a a  a y o x  py a-  
Aaa M a m a a a x ,  mh a a A a y  B03M0)KH0Cxaa p ya A a a  M a m a a a a  py aA ya  
ä f t a ä  n a g a e a a e x y A  CKopocxaA.  H a e x y p ö a a a  o x x a y  y A e a  a ä x ä a  ca i oa .  
XaMMac p a x x a x a a a  n e p e A a a a  a a a a M a a a a o y  ä f t aä gaäMMäa ca io a ,  
Kyft Hae x y p ö a a a .  H o  Aaaxe a  xaMMac n e p e A a a a a  oaabc  rp0M03A- 
Koftaa J l aBaAaa  x y p ö a a a  x p e ö y f t a a o y  ä f t a ä  aäx eM Mäa  c a io a ,  Kyft 
x ö y p y  M a m a a a  y x x e a  Moftaea M o u xa o cx a a  Ke.

C o B p e M C H H O A o f t c  x y p ö a H o f t c  o a  ä f t a  A H C K y a ,  K y A a M a x  o a a 3 x  
a a e x e x y x  y x x e x a a e A  B y a ^ y A  a  n y ö p a x e x ä x  
B y a A y o  ä f t a ä  x a A A e M Ö ä x  J l a s a A H H  a a s a M ä f t -  
3 a a  x y p ö a a o f t  —  s a s o A a e a  1000 3000  n y ö p ä x -  
x y K c e x  c y a x e  M a a y x a c .

59. B ayxpeH H ef tH  cropaaaflH A B a ra x e A a .  
B ay x pe H H ea H  c r o p a a a a a  AaaraxeAHKca  ca -  

^  » H o xa x  ABaraxeAioa ,  KyAaMac x o a A a s a  naAay
a e n o c p e A C X B e a a o  n o p u i a a a  yaA paAaHApac.  
H a A a e c  p o A a a y o x  r a a a x ,  a x K ä x e a  n o p m a i o a ,  
A v a a x a x  pyaAO. H e a r a  o a a c h , a a y x p e a -  
a e f t a  c r o p a a a a a  ABaraxeAHA aft OAe a e o ö x b -  
AHMOCxaa KaxxaAac  a  c a e u a a A b a o f t c  xonK ac .  
3 f t  OAe Myra » e  ae oö x o A a M O C x a a  aaA näft 

x o n A a s a a  a a e p r a a a  M y yx x a M aa ec  x ö y p y a  a a e p r a a K c a .
S a a a M ä f t a e a  y A a a a o f t a  B a v x p e a a e f i a  c ro p aa a f lH Ä B H r ax eA H H  Aya -  

A a  ( J xpaauyaa  J l e a y a p  1860 b. ,  h o  xäMä  A a a r a x e A a  y c n e x y a  aft 
c y a a y x .  C o B p e M e a a o f t x  A a a r a x e A H x  B a a x ä x  om3 aAxy O x x o a  a b h -  
r axeAHC,  KyAaMa o a h  c x p o a x x y  1878 b. ,  a  i l a a e A a a  ABaraxeAHC,  
KyAaMa OAa c x p o a x x y  a ä x ä c x ä  « A b r e x .

H ä M a a a  ABaraxeAefta a p a A a f t a e x  xanax, apoxea xoftae x o f l a e c  
apäxHA ycxpoftcxaaa AexaAaAOftA, noxpeÖAafiea oMax pyaAOX aa- 
poaa apa AyaAyftcxa xonAHBya, aMeftax KaftKKax aäxxe yxxexaae  
aepxa: AaftKyaAa poftxex raaofta AaBAeaaBH peayAbxaxxaaa, KyAa­
Max oöpaayftflxec ropioaefta CMecaa paaaac naAaMaaec ane ua- 
AaaApac.

60. HexbipexxaKXHOfia ABaraxeAna excMa. PacyaaaA 229 oh 
xyoAy aexbipexxaKXHofla ABaraxeAsa ynpomeaaoft cxeMa. Jlaara-

P hc. 228.
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T6 J1H cocTOHy uH;iHHÄpac, KyaaMac ^HÖKKyy KpHBOuiHnaH h  luary- 
HaH Byox pyaaaa Bya;iyx yxTyjeTxy nopiiJHa. Bya^iyx o h  k h h h h -  
TexTy lorHS MaxoBofl paxac. y^iäxä^i UH^iHH^pac o h  k h k c h  KJiana- 
nya A  ̂ B, KyAamax aBxoMaxHMecKH anaByxax h  cajiöanyxax nopui- 
h h h  ^HÖKKyec. KjiananaH A xayxH M ä n ö y  UH;iHHÄpofix ropioMeil 
CM6 CH, a K^iananaH B xayxH HHäcxexäx pyaAanyox rasax.

riopuiHHH e r ä  x o ^ y o  yxxex nyo^iex c a n o x a x  x a K x a K C H .  4 e -  
xupexxaKXHOft ÄBHraxe^ia —  c e  oh  Moftne ABHraxe;iH, KyAaiaac 
pyaBOH n p o u e c c a  c o c x o n y  nepnoÄHHecKH noBxgpHVÄyHC n e ^ J iä c  
n o c j ie a o B a x e ^ b H O ^ o f tc  nopuiHHH ;iHflKyHHOflc. E ra x H se H  HäinHSH 
JiHftKyHHOflH a f t r a x  u,H;iHHApac npoHCxoAHHX as jieH H ax  äHH^i a p o -  
x a x  x o f tn e  x o f ta e c .

KHäHAäeH Käe; i  h ; i h  xof t ae^i  c n o c o 6 a ; i  MaxoB of tAa  p a x a c r a ,  
j i H Ö K y xe x ax  n o p u i H a  a^i ax  ( p u e .  229). T ä M ä n  
x ä x  u,H; iHHapac p o f l x e x  x a p B e n n e x x y  n p o c x p a n -  
c x B a ,  H K; ianaHaH A x a y x H  UHjiHHÄpax HMey- 
A y y  r o p i o n e f t .  M a x o B o f t n  p a r x a x a n  H a ; i a e x  
JiHflKKyec,  HHäcxäHÄä K; i anaHa c a ; i 6 a B y y ,  a 
n o p m n a ,  ; iHHKKyeH UH^iHHapan cy Ä äM ec ,  K y a n -  
c x a y  UH.XHHa,pax x y ; i ; i y oH  c m 6 C h h  ( p a c .  229,11).
K o H s a  n o p m n a  M ä n ö y  y , a äx  c y a x e ,  u,n,xHHApaH 
c y Ä ä M e c  9 ; i eKxpHHecK0H,a  K y 6 en e , a  a a y x a x  Ky- 
MHCxexyn r o p t o a e f t H  CMecnn  Bap b i s a .

Bspbieac poÄHnyox rasaxnäen  Ke naftnexax 
nopmnax h  aexax cnaä aaax (pnc. 229, 111). 
nopm nan  aHftKynnax CHflppyxäx maxynax, a cen 
KayxH H Byaayx MaxoBoftn paxxaxan n e ,  Kyaa- 
Ma, cyaaeH BäreBän axKäByxceH, pyönsy ayiPik- 
KyMax H, axKaea xäaä aHHKynaya, nocxay 
nopmnan yaäx (pnc. 229, IV). H y r ö ä  asyaxec 
nHäcxänaä Kaanana, ayaaMan nayxH pyaaanyox 
rasax aäxxnaxäx y ä r o n y o a e x .  M a x o a o f t  paxac 
axKay aftnoc bh3 aHHKynaya h ,  aacKHen nopmnan aaax, H M ö y  CMe- 
CHH H M. H. Kaft noBxopnxec aayc.

H  M yra, a a n r a x e a a  HM eftqqöy c a e a y i o m o f t a a  n e a a ä  x a n x y a :
H  M e n ä ä .  O o p m n a ,  aHf tKKyen  a a a x ,  a y a a n y  u n a n n a p a n  c y a ä -  

Mec  x a p B e n e M n a e n ; K a a n a n a n  A  K a y x n  H M e y a y y  r o p i o n e ö  c m c c h .
K y M H C x y n a a .  M o a e M M a x  K a a n a n a x  o h  c a a B a x x y ,  n o p m n a ,  

H o y c x e n  y a ä x  K y q n c x a y  r o p i o n e H a a  CMeccHS.  T ä M ä n  x a K x a n  a o -  
n y c  a y a H x a x  s a e K x p H n e c K o f t a  K y ö e n e a  BBpbiBa.

P y a a a a  x o a y .  CMecHH n a a a e c  p o a n n y o x  r a a a x  n a f tn e x a x  
n o p m n a x  h  n ä e a  CHaä x y ö n n e x ä x  a a a x .

n n ä c x ä H a ä .  H o y s n a  n o p m n a  a n a y a y n y o n  n n ä c x ä H a ä  n a a n a -  
n a n  B n a y x n  a x K n ä y  n o p m n a n  y a a  p y a a a n y o x  r a a a x .

S nsH M äftaex  KaKcn x o a y o  n n a ä y  a n a y a  a n n r a x e a a a  n o c x o p o n -  
n e f ta  s ä e a ,  h  xoabKO K oaM annec  x o a y c  c e  n n e  a a s o a n y  p y a a a -  
Max. / iB H r a x e a a  n a n n a x  x o a y x  n a n  o c o ö o f ta  p y n o a x K a a ,  n y aa M y a  
n y ö p n x x ä y  MCxannKKa, n a n  c n e u n a a b n o a o f t a  n p n ö o p o f l a ,  nyaaMHC

P h c .  229. M e ib i p e x -  
XaKTHOHH B H y ip e H -  

HtiHH CrOpanHHH 
Ä B H ra x e a a H  c x e M a .
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3H3HMäÄ3eT ABHraxe^iHH x o B y r  a a y r a x  ayieKxpHqecKOÖH xoK an h ;ih 
O K axoHH B03;iyxaH B yox .

Bä^bxäMäxxäx nHAäy oxmh3xxh3, hxo nopuiHSH He;i;iäc xoByc 
Bafl  yKCH OH pya^afl; ;ionyx xOByx Jiyanxax pya^aa xoByn Ba;i- 
UHCXaMH36KCH.

MaxoBHKaji aHHexyc ^BHraxe^iac oh ocoöohho BajKHoft BHaneHHa.
CcH Ha3HaMeHHHHa OH aft Baö n n ä c x H ä  nopuiHH M epxB o^oftn  

X0HKH3H HHä^iHHH, K yfi  o^iH C6 x ö y p y  MaHiHHac, HO H 3acxyaBH3 
nopu iH ioa  ;iyaÄH3 k o ^ mc nOÄroxoBHxe.ibHoftfla x o a y o  y x x e x  p y a-  
a a a  x o a y x  Bapoftn .  '-Ixoöbi a B H ra x e a a  p y a a a f ic  SHäMMän paBHOMep- 
H o ,  HyröH a B H x a x e a e ö x  nanH ax  aft yxcH , a ä f ta  u H a H n a p y a  (p n c .  230), 
c e n  anaäKCH KaHKKHSH uHaHHapoHH nopiUHHX CHÖppexäx OMa anfl-  
K ynaa  y x x e x H s e x  B y a a y x ,  h erä aHHexTyna MOMenxana MHxxyaec- 
x a x x o  HHftc HopuiHeHC OH p y a a a a  x o a y ,  h  e r a x H a e c  x o f ta e c  — 3pH* 
a a f la e x  x ä x  p y a a a n  x o a y x  BaaMHCxayBynaa x a a x a x .  E caH , canoM -

t -  *

P hc. 230.

Ma, 3 H 3 H M ä f l3 e c  H H a H H a p a c  M ä n ö y  H M c n a ä ,  x o f l a e c  —  K y H H C x y n a a ,  
K o a M B H H e c  —  p y a a a a  x o a y  h  n e a a ä H H e c  —  H H ä c x ä n a ä .  C a e a y i o u r e f t -  
H a M O M e n x a n a  3 H 3 H M ä 0 3 e c  p o f l x e x  K y H H C x y n a a ,  x o f t s e c  —  p y a a a a  
x o a y ,  K o a M a H H e c  —  H H ä c x ä H a ä  h  H e a a ä H n e c  —  n M e n a ä  h  m . h .  Myö 
OXHMM3 y x x e n  B03MO>KHOaoflC XaKXOHH lOaHaOftC UHJIHHapOfiH B ä aH .a .  
9 p H a a H 3 H C  C H C x eM o flc  x aK X oflH  r o a n a a  Boft  o a a a  s p H a a f t n e .

Bonpocam.
1. M H flä  c a n o r a x  . .a B H r a re j iH H  la K T aK C H "?
2. M hkch iiBHraTeJiioa canorax neThipexraKTHOHKCH?
3. MHTTyne oh eraxHaen laK ran HaaHaqeHHH?
4. MHTTyne snaqeHHa oh MaxoBHKaa ÄBHrarejian pyaBOc?
61, lOaHaa MexaHHSMa. JlacKenaa h  HHäcxänaä Kaananax aaaxaxec

H H aä B H H ä  M0 M6 HX0 HHa H H e o S x O a H M O S x  a f t p a X  OCOÖOftH M e X a H H 3 M3 H 
B y o x ,  K y a a M y a  c a n o x a x  roanaa M e x a n H S M a K C H .  T ä M ä n  Me-  
x a H H 3 MaH c y m H o c x H  c e a b S H s y  c x e M a x H H e c K o f i c  p H c y n K a c  231.

jjBHraxe.naH Bya;iyx oh nanay mecxepHH A, KyaaMa oh xapxy- 
xexxy Kaxxen xofl3H3H i? h C. uiecxepHeflH Ke. F.aaBHOHH Bya.ayH 
mecxepHH A HMeöHHöy khkch Kepaya näxeMMän xaMÖaxH3, Kyö
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eraxHHe mecTepneftc fi h  C. Täc y c j i o b h h c  eraxHHe mecrepHeftc B  h 
C  aayy y x re n  nyöpäxryKceH, c h x  aftrax Kyft uiecrepHH A asyy 
K3KCH nyöpäxTycTä. LUecxepHeftx 5  h  C  o h  naHay Ky^iaHKar K  h  
L,  KyAaMax uiecxepneftH ^iHftKKyec xy;i;iax K^ianaHOHH D u E  Ke 
yxxyxexxyx cxep>KHax, h  nocxexax HHftaä. ;ieBH3M6H o h  xy-
;iaMKaH xaMMac, CHflä cyypeMMaa aftan poftxex aaoft K^ianana. O p H C -  
noco6.aeHHa KyöeHen cyxyxxäMHsex nHAäBänä aftraaa aflBan layra 
5K6 nannax ^HftKKyMax rjiaBHofta ByaJiyn uiecxepnac.

6 2 .  i l H 3 e ; i f l n  Ä B H r a x e . a a . H H 3 e a a H  A B H ra x e .a a B b ir O Ä H O  a p y o y  x o S -  
3HC B H y x p c H H e f tH  c p o p a H H a H  Ä B H r a x e J i e f t c  c h .x ,  h x o  
CHHÄ 3 H 0 . a e  c n eu .H a .ab H O .ao f t  n p H Ö o p o f t  c y x y x x ä M u a e x  
H ä x x e  H CHftu B o ft  n o . a x y a  Hec})XH h  x o f t n e  » H U K O fl  
r o p i o u e f t ,  K y u a M a  s f t  B ofl  H c n a p a f t a x e c  M y r a  n eÖ H S C - 
X H , Kyft 6 e H 3 H H ä .  C y x y x x ä M H 3 e n  o . a e M a x x o M y c  J iy a -  
Ä H y  Ä B H ra x e .a a H  SH äM M än Haue}KHoftKCH, a  x y o r e x e n  
n e ^ X H H  n o . a x a H u a  x a .a . a e x e H  ö e H a i i H ä n  c n a x  —  SHäM- 
M ä n  SKOHOMHOftKCH.

B ,n 3 eA H H  Ä B H rax e .a H  o h  l u y r a  >Ke u e x b i p e x x a K x -  
H oft  Ä B H r a x e .a a .  O o p u i H a H  3H 3H M äft3e .a  x o s y . a  H M ey -  
A y y  B 0 3 ; i y x a .  T ä i u ä  B o a ^ y x a  x o f t a e c  x o B y c  n y y x x y y  
M y r a  B ä r e s ä x  K y u H C x y K c e x ,  u x o  c e u  x e M n e p a x y p a  «e, ^
H o y 3 o y  5 0 0 °  C .  C h x  a f t r a x ,  K o n a a  n o p u i H a  a a a o u H y  
0M 3H KO.aMaHHeH x o B y n ,  u H .a H H a p a x  o x a x o f t n  b o 3- 
Ä y x a n  B y o x  n p H c a y x e x a x  u e c p x H ,  K y a a M a ,  xy .a .aeH  P hc. 231. 
O K a x o f t H  XHft.aaBaH B o a u y x a n  a x M O C (J )ep a x ,  c y x -  
x y y ,  H p o u H H y 3 H 3 H  r a a o f t H  u a B .a e H H a  a x K u ä y  n o p i u H a H .  H e .a .a ä H -  
n e u  x o B y .a  n o p m n a  a a y  p y a u a n y o x  r a a a x  n n ä c x ä H u ä  K .aan aH aH  
K a y x H .  . f l [B H raxeyia  n n ä c x e x a x  x o u y x  c )K ax o f t .a  B 0 3 Ä V x a .a .  C ) K a x o f t  
B o a u y x a ,  KyM3Ma n n u ä y  jiB nraT eA aA  necjjTHH r m ä c x ä M H a e x  h  n p H C - 
K y x x a M H a e x ,  a e x a x  K O M n p e c c o p a u  o c o ö o f t x  p e a e p B y a p a x ,  K y u a M a n  
n a f l o y  .an f tK K y M ax  H u e A B H r a x e u a .  B n u y c x y M H a e x  n ä x x e  u H .a H H u p a x  
OH . a y a n x x y  KaKCHH K e p u a f t3 H 3 H  ceflH H SH  Ke, Ky.uaMH3H B ä a n c  j inftK- 
K y y  BH.ay b 6 3 h o c o ö o f t n  H a c o c a n  B y o x .

B u y x p e H H e f tH  c r o p a n H a n  A B H r a x e .a e f t  y n o x p e 6 . a a f t a x  aBXOMOÖH- 
a &Rh , 6 p o H H p o B a H H O .a o f tH  a B x o M a u iH H o f tH ,  x p a K x o p o f l n ,  x a H K o f t n ,  
c a M o a e r o f t n ,  uHpHM caÖJieftH , 3 p H .aa f t3H 3H  S K C K a B a x o p o f t p ,  n o A ‘eMHO- 
. « o f tn  K p y a n o f t H ,  n o 5K apH O .aof tH  M auiH H O ftn  h  m . h .  . a u f t K y x a H u a x  
B a p o f lH .  n ä f t s ä  näHBÄA B n y x p e H H e f tH  c r o p a H H H H  Ä B H rax e .aH X  c y a x  
a f t u a  c y y p e M Ö H  np H M eH C H H a.



K H K A .

rJlABA 1.

V

1. MaHTHHKaH KOJieöaHHfl. E c a h  h h ö t h c  p a n n y a  lo rHS  m a p a n e  
CHöpÄHä p aB H O se cH a  no;io}KeHHflC OA ( p a c .  2 3 2 )  n o ^ o j K e H a a x  OB  
H n aäC TH ä ,  t o  c e  p y Ö H s y  K o ; i e 6 a f t a a e M a x e c  T ä x  h  x o f t a e x  n y o A e x  
OA  n o ^ o a c e H H a x  h S x .  Erä THS^iya,  KyAaiaa  OMaH BHScan B / i a aHH ac  
A y a a a y  KOJieöaHHaT paBHOBecHaH noA e jKeHH ax  Häx ,  c a H o r a x  M a a -  
T H H K a K C H .

JlHHKKyMaTTOMaX TOHK-aX HHÖTH;I CHBOTTy lUapHKKa OH MaaTHH- 
Kan np o cT o f lH  (})opMa. n e p H o a H a e c K o f t a a  aHft- 
K y n a y a ,  K y a a in a n  a s y y  MaarHHKKa p aB HOB ecn a  
HoaojKeHHHH a ä x e a ,  c a n o T a x  K o a e ö a x e a b -
H O f l K C H  a H f t K y H H a K C H .

C y y p H H a a  a y r y a ,  Kyaa iaaH  MaarHHKKa c n f t p -  
a y y  p a B H O B ec aa  n o a o Ä e a a a c  ( p a c .  2 3 2  AB  
H a a  AC),  c a H o r a x  a M n a a r y a a K c a .  A a r y a ,  
K y a a M a a  M ä a a e c  l u a p a a e  c a a p a y y  B-c C-x h  
a p a a a e x  B-x, c a a o r a x  K o a e S a a a a H  n e p a o -  
a a a c H .  K o a e 6 a a H 3 a o f i a  HHc aya ,  a y a a M a r  a a y y  
MaarHHKKa 1 ceK . ,  c a H c r a x  K o a e ö a H H a a
a a c r o r a K C H .

O o a o j K e a a a x  OB a o c r e r r y  l u a p a n e ,  HMefia-  
MÖy o n p e a e a e a a o f t H  a a n a c a n  n o r e H u a a a b a o a a a  
a a e p r a a a a .  Z l y r y a  BA  M y ö r e  a a f l K K y e c ,

n o r e H u a a a b H O Ö  a a e p r a a  M y y r r y y  K a a e r a H e c K o f l K c a .  T omkhc  A  k h - 
H e r a a e c K o f t  a a e p r a a  H M e f l a a ö y  KaftKac c yy pH M M aa  s H a a e a a a a .  I l l a -  
p a a e a  a o y c r e c  A C  ; i y r y a  M y ö r e  c e a  K a a e r a a e c K o a  a a e p r a a  n a s -  
a e a ö y ,  c e a  Ke y x r e c  c y y p e a o y  a o r e a u a a ^ b a o f t  a a e p r a a .  T o a a a c  C  
u i a p a a e  a s e r r y y ,  r ä c  r o a a a c  c e a  a a a e r a a e c a o f t  a a e p r a a  o a  O, 
a  n o r e a u a a A b H o f t  a a e p r a a  H M e f t a a ö y  a a f t a a c  c y y p a M M a a  a a a a e a a a a .

E cy i a  u i a p a a e a  J i a f t a y a a a r  c e a  a o ; i e 6 a f t e c c a x  o j iAaf lc  c o B e p u i e a a o  
C BO ö o Ä H o a r ,  u i a p a a a a  a a e p r a a a  s a n a c c a  a f l s a  n o c r o f l a a o f t K c a ,  h  
u i a p a a a a  a M n ; i a r y A a  aft n a s a e a a c .  Toaa a h s j i o c  u i a p a a e  j i a a a K y e c
B a c r a B y y  B o s A y x a a  a a c r y a c e x ;  H M e f t a a ö y  x o r a  6bi y ^ e a  n a a a e a

B - Ö - - '
A

P hc. 232.

x a a p o a a a a  a a f t r a a  K a ä a A y e c  c a a o a A a  K o x r a c .  H a f t e a  B a c r y c r a M H -
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3H3H H xH3poHH3H xäx eraxH36H yyBeH Ko/ieöaHHJiH aianjiHTyiia poftx 
riH3HeMMäKCH H nHSHeMMaKCH, H, jionnycH ^onyxcH, MasTHHKKa ase- 
T a x .  K o j i e 6 a H H 3 ^ o Ä ,  KyAaMHJi a M n ^ H T y ^ a  n H a n e H ö y ,  c a n o T a x  c a M -  
ö y HKCH KOJ i e6aHH3; i OHKCH.  Koyie6aHH3;ioft nocxoaHHOÖH 
3Mn;iHTyÄaH x e  caHoxax c a MÖy Ma x TOMHKCH K o ^ i e ö a H H s -
^OÖKC H.

MaflTHHxaH Ko;ie6 aHHHT o;iJiax Ko-ie6aHH3;ioflH npocrofiMÖaHa 
o6 pa3uaH3 . Ko;ie6 jflflxec nyyn BapBar h  hm 6  nyy xyyjieji, Mysu- 
K3;ibH0ftH HHCxpyMeHTaH cxpyyaa, HcxyH ajibrex; Ko;ie6 aftqex c h ; i -  
aa KäBe;iHeHH hjixohh HCxy îOHC. Kojieöaflqex rpyyaaH xe pHnnya 
npyjxHHa, ec^iH, Hocxaen yaäx h ; i h  ajieHAaen pHflnnyx)a rpyy-
3ya, HxxHä npy)XHHa aqexcex (pHC. 233).

Bofi c y a x a  x o . a e 6 a H M q e M a x e c  a y r o o ö p a s H o f t x  x p y ö x a x  B 3 .a e x x y  
ä h a k o c x h  ( p H c y n x a  234). } K h ä k o c x h h  y p o B n a x ,  x y ^ a -  
M3X o.aAHX 3 p H  x o p r e B y x c H . a  ( x o M x a x  F  h  C ) ,  ec .xH  
x p y ö x a c  OH n p o 6 x a ,  s a B O A H x a x  x o A e ö a f i M a x e c ,  H o y -  
CX6H H a A e x e n  paB H O B ecH B H  n o A O x e H H n H  AäXHA 
n p o ö x a H  o x x a M H 3 6 H  f l A b r e x .

AftaaH xäx aya^yx xo.ae6 aftqex b c s h ,  xy^aMaH 
H3HH AHftxxyMax CCH HHHAaX XHpBOHHyX XHBH.

2. MaaxHHxaH K0AeöaHH3A0flH aaKOHax. Ha6ax)- 
Aaflen MaaxHHxaH xoAe6aHH3.aoH h MHäpäxen aflaH, 
xyAaM3H MäHHec ceaayy, caHOMMa, 50 xoAeöaHHSAa, 
Myö BoflMMa Mexafia cen xoAeöaHHaH nepHoaaH. 
Täc M y ö  BoftMMa aäxxä, qxo afl cyypHJi aivinaHTy- 
AOfiJi K o a e ö a H H a H  n e p H O A a  9A 
33 BHCH aMnAHxyAan cyypyoc.
E cy iH ,  c a n o M M a ,  M a a x a a x a H  naxxe- 
B y c  OAH 1 M, x o  x o .n e 6 a H H a H  ne- 
pH O A a M a a x H H x a A  p o f i x  y x x e a  
MOHHc, o x a M M a - r o  M y ö  a M H A a x y -  
A3h 5  CM Baft  1 0  CM. y ^ e H  c y y p H A  
a M n A H x y A o f tA  M a a x H H x a H  x o A e ö a -  
HHHH n e p a o A a  c y y p e a o y  aM H A H x y -  
A a a  c y y p e x e c .

CyypeHAaea MaaxHHxaH hhx- 
xcByxxä, Myö AöyaäMMä, h x o  cyy- 
penoy h MaaxaaxaH xoAeÖBHHaa 
aftra. Ecah cyypexAya MaaxaaxaH 

HHxxyc 4 xepAya, xo xoAeöaHHHH nepaoAa cyypenoy 2 xepAya; 
naxxesyöH cyypCHAaec 9 xepAya xoAeSaaaaa nepaoAa cyypeHoy 
3 xepAya; naxxeByöH cyypexec 16 xepAya nepaoAa cyypeaoy 4 
xepAya H M. a.

Maaxnaxxa, xyAaMaa naxxeByc oa 1 m ,  H M e ä a a ö y  xoAeöaaaaa 
nepaoAaa h o m x h  2 cex. RyoAea xoAeösaaac (Maxxa B - c  C - x  h a h  
apHAAex pac. 232) Maaxaaxxa AyaAay aoaxa 1 cex.

EcAa MaaxHHKaa naxxeayc 3fl Myyxy, t o  cea xoAeSaaaaa nepao  
aa ftaäy nocxoaaaoäxcH. AftBaa Myra )xe ftaäy nocxoaaaoftxca-

Phc. 233. Pmc. 234.
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onpeÄe^iCHHoftH copxaH h pasMHapofiH ynpyroSa npyjKHaaH KOJie- 
öaHHjJH nepHOÄa.

MaaTKHKaH h npyHCHnan KO^ieöaHHax Boft HcnoJibayf l a aftaHMHä- 
pHäMHsex.  Hyaccy^ ioöH MexaHHSMoftH xo f l y  p e r y ^ H p y ä a x  MaaxHHKaa 
KOJieöaaaaj ioft ; ! .  Ec^ia a y a c y x  M ä a a ä x  a ^ e x ,  x o  MaaxaHKaa a a y y  

;iHHaH n y a K c y x  KoyieGaaaef t ,  c e  n a A ä y  n a x K c a -  
ÄHä. H a o ö o p o x ,  ec^ia a y a c y x  f t aäx  a ; i b r e x ,  n a a ä y  
MaaxHHKKa ^ y x e a A a ä ,  a  a y a c y x  p y a e x a x  aäyi i i äx 
pas Ha Mö ax .

^  PacyaKa;i 235 oa oayxexxy cxeMaxaaecKa 
I-6  ayaccyyiofla Käyaaäa oxbioaaÄa MexaaaaMa. Bya- 

;iyx Ä  Kaäpaxäx aaäxxa, Ky^aMaa naäx oa Kaft- 
' aaxexxy raäpa  B. Faapa, a^ieaayea, naaoy nyö- 

f\ paMäx eya^iya a Bya;iyc ojiaaa xaMMac paxxaxaa C. 
Ec;ia xaMMac paxacra aä naAexxäflc pbma>K- 
Kaa as xaMÖaxa;i. xo ce nyöpac cax cyaxe, ayaa  
raftpa aä ^acKeyayäc. PbiaajKKa ae oa yxxyxexxy 
MaaxaaKaa ae  Myra, axoöu eraxaaea Maaxaaaaa 
K0 ;ie6 aaaaB aärax xäx a;ia xoäaex nyo;iex pu- 
Ma>KKa aaäcxääc xaMMac paxxaxaa saa  yxxe^i 

0  xaMÖaxa;!. XaMMac paxxaxaa aaäaayec  cea xaM- 
öaxax KeöaacxH axaäxäx Maaxaaaaya, xäMäa xäx 
Maaxaaaaa KO^ieöaaaax aä caMMyxa.

; K ap M a aa o ^ io äc  a y a c c y / io ä c  M a a x B a a a a  c a a x  
 ̂ OH j iy a a x x y  n p y jK a a a  E, ay^aM a o a  y x x y x e x x y  

a ä  c y y p e a ,  a o ^ ie ö a a a a j io ä H  a a y a a ,  D M a x o B aa aa  
a e  ( p a c .  236).

3. MexaHaqeCKofl pesoaaHca. JlaaÄJayea 
.aaafl>ay.a, CHAä naaäy .;iHa4 >Kyxxya xaaxax. /laaA- 

»yxxaea  Jiaa;!i>ayy aä xaaxax, ax Baä .aaaAJKyxa Haä.»iöä, ao Äaace 
JiHaÄ>ayax .aaaAÄyx eoä aaexxya.

CaBOMMa Maaxaaaaa a.aycxax a axaaäMMä CHAä xa.;i.aHaaaä3ex, 
axoöbi Boä3H onpeAe.aHa cea xää;iyHHäH nepaoaa. TäMä Maaxaaaaa 
Boä naaaa ääa;i ao.ie6 aäMaxec, ec.ia axaaa ca^aä, nyxyea cyy.n 
xaaxax Maaxaaaaa ao./ie6aäqMHyÄyMH3ea ae.

Ec.ih ropH30Hxa.abHOäx öpycaax (pac. 237) aaäaaxxaä  apäxas 
Maaxaaaaoä, ayjjaMHsa aecaec oa aaaca — ^  a B — yxxea naxae- 
Byöx, a yacH yxxea Moäaac Maaxaaaoäc naaaa ao.ae6 aäMaxec, 
xo Boä aäxxä, hxo y.aea xepaäx a xoäae yxxea MOäaac Maaxaa- 
aoäc aaaoaay ao;ie6 aäHqeMaxec. Toäaea naxaeByöx Maaxaaaax xoxa 
H pyaexax aoaeöaäMaxec, ao xepaäx a a äea  ao.ae6 aHaax caMMyxax.

TäMä aa.neHHa eoä ce.abBaxxHä xäx Jiyaayx. SaaaMääaea Maax- 
aaaaa  K0 .?ie6 aHaax naaaax K0 .ae6 aäqaeMaxec öpycxa. Cyiya6 oäx 
öpycKaa Koyieöaaaax, KyÄaMax Mäaaäx xoäaea MaaxaaKaa K0 .ae6 a- 
aaajioäa ae xaaxax, ao.ieöaäax caAä, ayä Myö xää.ayxaMMä .aasÄ- 
>ayy.

$lB.JieHH3Aa, KyÄHMac yxxea xa9.fiaH Ko.neoaHHaT cyax a ä ra x  
HHfleH Moäsex xoäaea  THsaaa KoaeSaaaax, caaoxax  peaoaaacaK- 
CH.

'm

P hc. 235.
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H c ^ i h  C y y p e H Ä y a  y x T e s y c  MaHTMHKOHH x e ,  n p H M H s p a K C H ,  CH- 
a o e n  H e  y x r e x  y ^ ä x ä ; i b a , ä  h h h t h ^  C D  ( p n c .  2 3 8 ) ,  t o  p e s o H a n c a  hb-  
; i e HH H  H ä r y y  c e a b s e M M H H .  P H T M H M e c K o ; i o f t a  c , a y a 6 o . a o H J i  H C K y j i o f t j i  
BOfi  C y a x a  CO.aHÄHO; iOHH n O C T p O f t K O f t H  S H a H H T e ^ b H O H T  K OJ i e Öa HHHT.  
C H J i Ä y a  M y ö T e  b o h c k o b o h t  q a c T H T  h  Ä e M O H C T p a H T a r  K ä B e ; i ; i ä x  sfi 
a ; i r a x ,  h t o ö u  p H T i v i H H e c K O ^ OH J i  aCKe; iH. T s i i  c y a x a  a f t r a x  C H ^ . a a n  
o n a c H o a o H  K o ; i e 6 a H H 3 ; i o H .

E cji h  n y ö p H H H  M a iu H H a H  q y a c T H H  o c o i  oh  i i a x o f i n  u e H r p H p o -  
B a H H O ii  H , , ; i y ö y “ , r o  Ä a ® e  n a x o f l H  
H e K X p H p O B a H H O H H  OCHH C J i y a Ö O f i t  H C K y x  
B o f t a x  c y a x a  M a i u H H a a  H y a c T H a o f i a  j i h -  
00  c e a  4 ) y H Ä a M e H T a H  K o ; i e 6 a H H a . -  H e a -  
r o M a x  K O ^ e C a a a a x  b o h h x  M y p e a a y a  M a- 
l u a a a .

4 .  S e y K a i i  n p O H C x o K A e H a a .  3 B y -  
K3KCH M y ö  c a a o M M a  M O f ta a a  c{)H3Haec- 
KO. aof t  H B ;ieH H 3;io f i ,  K y ; ia M a x  M y ö  x a f t i o -  
c x a M M a  M H äa  K y y ; i o  o p r a a a a  B y o x .
V j i e n  n y a K c y x ,  a ä r e M ä x x ä  n p e A M H 3 x -  
x y a ,  K'ya,aMa o a  S B y a a a  a c x o a a a K K a ,
M y ö  BOH MM a  o n p e f l e a a a  a a n p a B ^ x e a a a a ,
K y j a M a c  3 B y a  x y ; i o y  Mef l . x .

E c ;ih a ä a Ä ä a x  K a M e p x o a a x  x yy B a  
aa f t xx HX  CHBOxxy cxa; i bHOft  u j a p a a e ,
TO K a M e p x o a a a  ^ l y K K a ä M ä a  u i a p a s e a  
M y r a x  s o f t  a ä x x ä ,  a x o  K a M e p T o a a a  H ; i a x  
K0 , a e 6 a f t a x e c  ( p a c .  2 3 9 ) .  K y f l  a a a  j i o -
n e x  K a M e p x o a a a  a . a a o { i a  K o / i e ö a a a a  ( a i a p a a e  s h  p y ö H 3  J i y x K ä y -  

. a y M ä x )  . x o r i e x  h  K a M e p x o a a a  a ä a ä H A ä .
C x a K a a a a  . aäxe; i  pHnyxaMMa aH f tx x a x  KHHHHHxexya B e ; i o c H n e x -

P hc . 280. 4yaccyjiO H H  MexaHH3- 
M3H cxeM a.

A — y K C u  M6 x a H H 3 M aH  x a M M u e  p a i r a x H c ,  
KyaaMa oh yxTHCTerry Toö3H3n 
p a T T a x H d H  K e . l i i M ä  p a r a c  n a H H a x  
KyMax npyÄHHHan b KiidpAäMHaeji; C— 
x p a n c B o ö  p a r a c  o h  y x A H C T e r r y  n y a c -  
c y . i o f l n  x o B y n  p e r y ^ n T o p a H  E n  i l  n e .

An 4 a

P hc. 237.

A t

P hc . 238.

HOHH u ia p a a e a  (pHC. 140). H cK H ea KapaaÄauia.a c x a a a a a x ,  ax o ö b i  ce- 
HäaAäflc, Myö aäeMMä, a x o  m a p a a e  x y n n a ä y  c x a K a a a a  ceflaHC.

OaaeMMa aäaÄäMäx rH xapaa  öacca  c x p y y a a a .  E c.xh ä f tM  hckhs 
c x p y y a y a ,  xo c x p y y a a a  BHjxac a ä r y y ,  a x o  ce  K o a e ö a f ia ex e c ;  ecjiH 
MCKH3 XH7i.aa3ex, xo Ko.ae6afiHÄa CH.xbMäa 3ft a ä s y .  nyo.aeKKaft
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R H ä H H e x y H  ö y M y a r a  n o j i o c K a H  n a H u e c  näHjxäfix C T p y y n a x ,  c x p y y -  
H a  ; i y K K H ä y  ö y M y a r a a ,  m h  a o K a s b i B a ö H q o y  c x p y y H a H  K o ; i e 6 a H H H H .

H S m h c  o n u x o f t c  Boft a a y o  B UBoaaH,  mxo s s y K a H  h c x o m h h k -  
KBHa OH KOJieöaHHSJioft a a y n  xHSJia.

A f t H o c - r o  X H 3 ; i a H  K o ; i e 6 a ö e c c a x  M y ö  K y y ; i e M M a  S B y K a n ?  O x b h s - 
x a H  x ä x  B o n p o c c a x  M y ö  c y a M M a  x ä M ä n  M o f t s H C  o n b i x o f t c .

CHBOMMa M H x x y a e x - x a x x o  ^Hf tKKyMaxxoMax noACx aBK ax  h c k h s x - 
x ^ x  H y a r ; i a x  BacKH ; i h 6 o cxa; iH  n po B o ; i oK aH  HeKan .  K c ö h s c x h  b 6- 
H y x x ä e n  np oB o ; i oK aH  CBOÖOÄHoftÄa HÖKKya, n a n e M M a  npoBo; iOKaH 
Ko ; i e 6 aH R He M ax e c ,  h c k h c h  c e n  KecKH K o x x a x .  n p o B O / i o K a n  Ko;ie-  
öaHHHX H äB y x äx  CH;ibMä;i,  h o  HäHÄä aft  Kyy ; iy .

B e H y x x ä e n  B ä x H x e ; i ; i e H  n p o B o ^ i O K K y a  j i y e M Ö a x ,  M y ö  H ä e M M ä ,  
q x o  K O J i e ö a H H H x  x y ; i ; i a x  n y a K c y M M H K C H  h  n p o B o ; i O K K a  a a B O Ä H V  
H ä H A H ä .  M H A ä  ; iye .MMHH M y ö  B e n y x ä M M ä  n p o B o ; i O K a H ,  C Hf l ä  n y a n  
CyMMHKCH XV A J i ax  K O A e Ö a H HH X  H Hä HH  p O f t X  , , K 0 p r H 3 M M a K C H “ .

P hc . 239. P h c . 240.

E c ; i h  p a B H 3 x  n y ö p n a x  x a M M a c  p a x x a x a x  x y y s a  x a p x c n a  n a a a  
M y r a ,  q x o ö b i  p a x x a x a n  x a M Ö a x a x  H C K e x x ä f t c  K a p x o H a x ,  x o  m ^ ö  
Ky y a e M M a  o n p e A e a e H H O ö H  x o n a H .

M h a M p a B H S M Ö a x  n y ö p H ^  x a M M a c  p a x a c ,  CHAä , ,K o p r H 3 M 6 H “  
p o f t x  x o n a .

Täc Myö BOftMMa asyo BbiBOAan, qxo xoaaH KOpreByc saBHCCHy 
KOAeöaHHHH qacxoxac. M h a b  cyypeMÖn o h  KOAeöaHHHH qacxoxa, 
CHAä KoprnsMÖH o h  xona.

S B y K K a n a  M H äH  K o p a a  K y y a o y  K 0 . a e 6 a H H a x ,  x y A a M H S H  q a c x o x a  
o h  1 6 - c 2 0  0 0 0 - x  K o ; i e 6 a H H a x  c e K y n n a c .

5 .  S e y K a H  C H A a .  M x o ö u  p o a a H A  a h ö o  x H x a p a A  A y a A H 3  p a s e f t  
3 B y K K a ,  H H A ä y  c x p y y n y a  h c k h 3 A y a x .  J l y a  H c x y  n a n o y  c x p y y n a n  
K o a e ö a f t M a x e c  c y y p e n  a M H A H x y A a H  K e .  T n x a p a n  ö a c o B o ö H  c x p y y -  
H a n  K O A e ö a H H H x  A y a A  H C x y A  H ä a y x ä x  c H A b M ä A .  X H A A H K K a f t s e x  k o - 
A e ö a H H H X  c a M M y x a x ,  h  s a y K  p o f t x  x H AA C MM äK C H .
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S s y K a H  paBeayc, m 6o ,  Kyft caHoiax TofisHH, a s y K a H  C H J i a ,  
aaBHCCHy H ä H A ä a n  T H S^ian  K o ; i e 6 a H H 3 ; io f lH  a M n ; iH T y ; i a c .  S B y K a n  
CH.ia cyypenoy Ko;ie6aHH3;iOHH aMn^iHTyaan cyyperec.

6 . SeyKOBöfi pesoHaHca. HacrpoHMivia rHTapaji jih6 o loflae^i 
CTpyHHOfl;! HHCTpyMCHTa;! KaKCH CTpyynya yxTex Tonax (Kyft ca- 
Horax, yHHCOHax). KaxcH yHHConax HacrpoHTTyo CTpyynya.y^ieM- 
öänä 03yTeTTy;ioftH BbiBoaoöH Myrax HMefiax yxTCH Moftser Ko;ie- 
öaHHH MacTOTar. naneMMa HäHaäMäx yxxen crpyyHHC, a CHftÄ, 
KOCKexTaeH chx copMe;i, jioneMma cea KoaeöaHHHT. Ec;ih Myö xy- 
BHH HacrpoHMMa TOftseH CTpyyHan, TO, KaMHOMatTa CHX, h to  HäHÄäa 
CTpyyna aft KO^eöaftHHeft, sByxKa Bce-xaKH nyyayy: xäiviä Hän- 
aäy Toftne crpyyna, KyaaMaH naHAHx KoaeöaftMaxec ansHMäftseH 
CTpyynaH Ko;ie6 aHHflT. ,,PacTpoHeH“ yxren  cxpyyHHC h noB X O - 
pHCH OHbixaH, Myö 3MMä cya xoftaen cxpyynaH HäHÄäMHCxä.

AsexaMMa KaKCH yxxen Moftcxa KaMepxcnya cxo;ia;i cyypen 
MaxKan nnäx xoftne xoftaec (pHC. 2 4 1 ) .  Ec;ih naneMMa HänfläMäx 
yxxen hhöc, xo Bäxän aftan Mänjyö pyönay HänAäMäx n xoftne. 
Ec îh Myö K.aeftHeMMä na.xasen xyoxycxa yxxen KaMepxonan nnäx h 
CH.X paccxpoHMMa KaMepxonan (MyyxaMMa Ko.xeöanHa.aoftn nacxoxan^ 
TO pesonancya aMMä cya.

Peaonancax sapoftn nH^äy, nxoöbi KojieöaftHeyÄyan xnajian n 
n p H f tM H an  XHa.xan K o .x e 6 a H H a .x o f tn  nacxoxax o.;iÄaftc yxxen Moftsex.

7. SeyKaH .leBHanaä. SnyK 
JieBHajl nänaäac xHa.aac Kopsax 
cyaxe oöbiKHOBcnno BOSiiyxya 
Myöxe.

t i ?

P hc. 241. P hc. 242.

PyÖHay-ro Kyy.iyMax 3ByK, ec.;iH HänÄäan XHa.xan h  Kopsan 
Bä.xH.11 aft poftxe Boaayxya?

naneMMa soaayxa nacocan Keji.aoH ya.x a.xeKxpHnecKoftn 3 B o h -  
K3H H naneMMa cen Hän^äMäx. Cen Myrax Kyft Ke.a.xoc KanaftneM- 
Ma Boa^yxan näpec, 3ByK poftx xn.a.4eMMäKCH h  xH.x.4eMMäKCH h ,  
.4ony.x, noHXH xäsHay. Haoöopox, Konsa Ke.x.xox .xacKeMMa B03Ay- 
xya,, 3B0nKan anyK paBenoy (pnc. 2 4 2 ) .

Ho aft Baft Boa^yxa Boft npoBo.aHa 3ByKya. Hannen nänaäan 
KaMepxonan H.xaT yxxex cxo.aan nnäx, a cxoaan xoftaex nnäx aaex- 
xaen Kopnan, m^ ö yaen ce;ibBäx Kyy.xeMMa cxo.4ac .xäön KaMepxo-

179

1



H3H 3 B y K a H .  / l , a>Ke  Mo na e  x n a ^ i H H e  a ä H H ,  Kyii CTo^ian y x i e c  n n ä c  
o^iHefiH Myaccy;ioftH THKanna,  Kyy .iyy ,  ec.iii a s e r r y a  Kopna  c t o - 
;iaH Tof t s ex  im äx .

H y o p a a e a  K e c K e ; i  c i i B O M M a  c t o .i o b o h h  . l y a H K a H ,  i i a H n e H  H y o p a -  
s e H  H e x a T  K o p s H X  h , x ä f i . i y T T ä e n  . Ty : iHKaj i ,  b t o ö m  H y o p a a e  o ; i h 3 h 
B e H y r e T T y ,  i i C K e M i u ä  . l y B H K a H  c r o . i a x .  J l y s H K a n  K o ; i e 6 a H H f l T  c u n p -  
p v T ä x  H y o p a c r a  M y ö x e  ii  M y ö  x y y v i e M M a  a y B H K a n  x e J i H ä H H ä H .

Mya^a Myöxe, pay;ia Aopora pe^ibcoft Myöxe CHftppyxäx BByxax 
cyypeH MaxKan nnäx.

y ; i e H  P3BH3X K y y ; i y y  B e e n  y a ,a  k h b h s h  HCKeH,aä SB yK Ka. T äc 
c a y H a f t c  HCKyn 3 B y K a n  x y o y  M Hän K o p s a x  B e3H .

J la C K H e n  c y Ä H a c  B e e n  y a ; i  o c o ö o f t x  K y y ; i o  x p y ö K a x ,  B o i iK yyxa^ ia  
B e x x ä  M y ö x e  s e e n  a v i a f t a e n  B e n e x e H  M o x o p a n  h ,xh , x ä x e ; i  o j i h b h  
x o f t a e H  cy A H aH  B U H x an  p y a B O H  H äH eH  h  n p H Ö M iia  B e e n  a a a f l a e n  
MasjKaH Ke/i.xoH i i p e Ä y n p e A H x e ^ b n o f t x  c n r n y a ; i a x ,  x y a a M a  o h  n e f t -  
x e x x y  c y Ä H a c  x y M an a^x .

3ByK viH SB eH öy ,  ec,xH ce c n f t p / i y y  äii  y i i p y r o ; i o Ö H  XH3;ioiiK
; i ä 6 H ,  Kyf i  B y a x a n ,  x ö y x e n e H ,  Boft ,xoK aH. K H ä p H e n  b o h - 
.xoK a; i  o a j iK o f iH  H C K a r ,  xy A aM H X  o h  n a H Ä y  3 xya>K oftH  B ä j i H a e x  Jiax  
XH3T, c h ; i caM a;i ,X H 3 B eH H ex äx  SByKaH c n f tp p y H Ä H ä  axya>KOH H B ä ^ i iJ i .

K a i i  xyoByx Haö;iroÄeHHax oji;iax ÄOKasare^XbCXBaHa c h Aä , m xo  
KopBaH H HäHaäan xHa;iaH aä^iHa rinAäy o;i;ia MHxxyne-xaxxo yn- 
pyrofl cpe^a, xyaaMya Myöxe aesHsy 3ByK.

Kobh9 h ähäko^ oh ynpyroaoft xh3;ioh M y ö x e  3 B y K  CHiipayy 
i i a p e M M H H ,  K y f t  B 0 3 Ä y x y a  M y ö x e .

8 . SeyKaH jieBH3HHäH CKOpoCTH. 3ByK xpeöyftqaoy OMax .ae- 
BHBHÄäx BapoöH apäcxä aiirya.

H a6 .xK ) .aaH eH  . a o f i x x o H a ,  K y i i  x a j i .a o H  .xeH K K yaa  J i e ä K K y a y  x a a -  
I y o ,  M y ö  H ä eM M ä ,  h t o  Baft s p ä x ä a  c e K y H H a n  a . x b r e x  c h h a ,  Kyji 
OH a s y x x y  H c x y  x a j i r o x ,  x y y a y y  H C K ya  H änH .  l O p y n  a ö r a x  B o f i  
Ha6.XK).nafla,  Kyft a ä Ö M ä x x ä x  x y .ae H  H c x y ,  h o  b b h  a p a x ä n  a f t a n  m h h -  

. j i f ö  K yy .aeM M a l o p y H .

Hxoöbi MHäpäxä sByKan .xeBnaHHäH CKopocxH, oiipe/ieaaHax opyÄH- 
HC aMMyHH3H xy.xeH .aäftMäxxyKcen h c b h  MOMeHxaH BäaHne aöra, Konaa 
aMMyHHaH aByxaH Kyy.xoy Haöjiioiiaxeaa. THSAäeH MaxKan, Ky;iaMaH 
M ä H ö y  3ByK o i ip e Ä e .x e H H O H H a  a i i r a H a ,  b o h  o n p e A e . a H 3  BByxaH 
.xeBHSHHäH CKopocxH. Hänä MHäpHäHHäx oayxexxHX, axo 3ByKan 
aeBH3HHän cKopocxH 15°C BOBiiyxac on 340 m  ceKyHHac.

TeMnepaxypaH noycxec BByKan CKopocxii cyypenoy. TeMiiepaxy- 
p a n c y y p ex e c  1°C HäneH CKopocxH cyypeHoy 0,6 m cen.

ÄöHä paBH3MÖax SByx JieBuay >k h ä k o .x o h c  h  k o b h c  x h 3 ; i o h c . 3By- 
KHH .xeBH3HHäH CKopocxii BePc OH .aäxec 1450 M,ceK., a paysac - 
5000 MfCeK.

9 .  S e y K a H  J i e e H a i i a ä  e o a a y x a c .  O o b iK H O B e H H o  a a y K  B 0 3 A y x a c  
.xeBHsy e r ä  n y o a e x  näii .

Bacxaxen .xeBH3HHäH MaxKa.a MHXxyaeH-xaxxo BacxyKcen: Mäex, 
KOilx ,x h6 o  nyyx, 3ByK oxpaafaflaex h h Ac h Mänöy xoftaec Hanpae- 
jieHHHC. iIoKa3axe.abCXBaHa xäc o h  KaftKy, KyaaMan aftrax Myö
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Kyy.ieMMa MHäH aHÄaMHan asyKOHH noBTopHMtiaeH, ec.iH MHäH n 
OTpaHiaftMMHa nperpa^aH MaTKa oh aocTaTOHHO cyypn.

Ec;ih 3 ByKaH OTpa>KaflHMHH ceönä oh mchc, caHOJiMa, l/O.HHHäc, 
TO M y ö  KyyjieMMa KaftKyn ceKynHan MäH^Työ. Ec.ih cefinä oh 340 m  
HHäc, TO KaHKy poiiiex Kyy^iyMax 2 cex. MäHjiyö. Mnän n otpa- 
>KaHHHHH nperpaiiaH ;iäxe;i o;iJiec KaöKy hoh- 
TH y x T y y  Hänen ne. ToBeccax, 17 MaxKaji 
Meiic cennäx KaöKy xy;ioy 0,1 cen. MäHÄyö, 
a HHaneMMHtT MaxKOftii bh3 xepHäMÖäx.

Pynopan B y o x  b o h  anaya 3 ByKa,x oiipe- 
.xe,/ieHHoft HaiipaB;ieHHH, mh,x h  iio.ibsyöHxec, 
irpHMHapaKCH, KOMan;iaH anaaec cyypnaH 
MaXKOHH HHäx.

M häh npoHCxOÄHy Boaayxac aByKan ,xe- 
BHxec? Myö xHftnMMä, nxo Boanyxa on yri- 
pyroft xH3,aa. Ec,an BOSÄyxa KynHcxyy, a 
ceH H,xbrex ,xoHex KyHHCxanÄa, ce yyneccax 
aaflMHy OMan SHSHMäftaen o6‘eMaH. HäHÄäa 
TH3,.ia nanoy KO.xeöanMaxec CHjiä KOCKexxaaT 
Hoaayxa nyacxiisex.

.O nH K K yM ax  n a n n y o x  B o s a y x a  n y a c x H a e x  
i i a H n e x a x  H3,xjTex i i ä ö  o ,X H eiix  p u H H a K K a f t a u x  
« iyacxH 3H X  H n a n n a x  HHH,xöft K 0 .x e6 a H M n eM a-  
x e c ,  Kyfi K o ^ x e ö a H n e x  H ä n i i ä a  x n 3 , a a .  K o ; i e -  
ö a n n a x ,  B ä x ä3 H H  C H ftp ; iy e H  n y a c x H 3 e c  n y a -  
CXH36X, n a H H a x  K o ; i e 6 a H H H e M a x e c  m h Mh  K o p -  
B a n  ,xäxe ,x  o j i h h x  B o a ^ y x a  n y a c x H a e x j n ä M H S H  
< iy acxH 3H 3H  K 0 ,x e 6 a H H a  n a H o y  K 0 ,a e 6 a i lM a -  
x e c  M H än K o p a a n  ö a p a ö a H H o f t n  n e p e n o H K a n ,
H Myö KyyjieMa sByKan. Tä,x cnocoöa^x CHftp- 
J i y y  3ByK KOBHC h  >KHilKO,XOftC XH3,aOHC.

1 0 .  < I > O H o r p a ( j j a  h  r p a M M O ^ C H a .  O o n o -  
t p a c j i a n  n  r p a M M O ^ o n a n  ayox B o f t a x  KHpb- 
K ) x x y a  H B O c n p o H 3 B e ; iH 3  s e y K O B o f tx  jK0.xe- 
o a H H a x .

rpaMM0cj)0HaH r.xaBHOH n y a c x n  o h  MOMÖpaHa 
(pHC. 243) — xoHKKa Mexa.a .aHHecKoii  jihöo 
cjHo jaHHOH ii .aacTHHKa (1) ,  Ky aaM a  c e n  Jiä- 
xe.x cyaa y . xo f tH  3ByKof tHB.xHaHHac pyÖH3y  k o -  
J ieoaHHHHyAyMax.  M e M Ö p a n a x  o n  KHHHHxex- 
r y  x e p ä n ä  n n a r ^ i a ,  Ky ^aM a  KuHHHxäxec  i i ex -  
MH3,x B a x a  c./Toa.x n e H x e x x y x  i i .xacxHHKax (3). 
rpaMM0(J)0HaH n,aacxHHKa n y n o x  j i h ö o  n y a c -  
cy j i o f t n  MexanH3Maj i  j i h ö o  3j i eKxpHnecK0HJi  
M o x o p a j i .  K H p b i o x x a e c  MCMÖpanax  i i y y x x y a x  
3ByK0B0f lx KOJieöaHHHX i i a H H a x " c e n  n n a r j i a  
j iHHKKyMax,  MHHxäx HH3FJia H x x ä y  a j i j i ex  o m h c  KOJieöaHi i3J iof ic  B a xa  
CJ ioax (p n c .  243). Baxa i iJiacxHHi<ac o c o ö o h „ t  c i i o c o ö a j i  c y a x  x a p n a x

P iic . 243. I paMMO(J)Oiiaii 
M e M ö p a n a .

1— X o H K K a  y n p y r o i l  n n a c T H H K a ;  
~ 3a>KHMa Kiiarviax BapoAH; 

r p a M M O t f i o n i  o i r  n . n a c T H H K a ,

P h c . 244. 3 ii'cyypeH  rpaM - 
MO(J)OHa n.iacTH H K aH  l y a -  
CTHH cy y p eH H en y  Hanöpa- 
ÄeHHH. H ä r y y  ajinoM aii 
aei.iH H H H T, K y aaM H sn y ö -
Te -iHHKKyy MeMÖpaiiSH 

H H sraaH  ncK K a.
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K o n H S T  r p a M M O t J J O H a  n ^ i a c T H H K a n  K o a a j i  n H H H a ^ .  E c j i h  n a H n a  r p a M -  
M O ( | ) OH a x  Ba j i MHC r p a M M 0 ( | 3 0 H a  n ; i a c T H H K ä  h  n a H H a  c e  ^ H f t K K y M a x  
M y r a ,  K y f t  ; i HÖKy f t  a a x a  n j i a c T H H K a ,  t o  M e M Ö p a n a H  H H s r ^ a  M ä f l H e n  
n J i a c T H H K a e  c y B e H e M H S H s  M y ö T e ,  n a n o y  M e M ö p a n a H  K o ; i e 6 a f t H H e M a -  
xec l o y p H  M y r a ,  K y f l  ce  K o ; i e 6 a f t H q H X  K H p b i o T T a e c .  M y ö  K y y , n e M M a  
H H f t e H  Ca MOÖH S B y K O f lH  B O C n p O H 3 B e Ä e H H H H ,  K y a a M a X  OJIAHX K H p b l O -  
rexyT B a x a  n ; i a c T H H K a ^ .

B  m p o c a m  a  s a d y a n a m .

1. M hkch K yyayy a o f i i i o H a  ryjiHsiH n o e s a a H  a s y K ,  K O H sa c e f t a o i  p ay aa  a o -  
p o r a a ?

2. MHTTyaeH MaiKan n a äx  naA äy cefiaaTTyo asyK an 0Tpa>Kaft'aqHac cefiHäc, 
■iTOÖbi KaÖKy mcHx ryaHC asyKaH a ab re x  3 ceK. M äaayö?

8. M h k c h  (j)H3KyabTypHoaoflH npasaHHKÖHH aiirax, Kyc npHHHMaÖHaoy y a a -  
CTHaaa yaen  äflan orpaaya, KOManaa aHHetax aft Hänea. a näryHa CHrnyaaoHa?

4. MHTTyaeH MaTKan nnäc  oaH ly a e n  HCKy, eca n  ropyn Myö KyyaHMMa Tyaen 
Hcityc 5 C6K. aab rex ?

5. K y ä  cyypH oh  Mepen c y B jc , e can  TäMän cyByöH HCnMTaflec Been aaafiaeH 
KeaaoH HäHH KOpaöaac, Mepen noxbac oTpaaoHaaeyByHHaH a ab rex , Tyan Mepen 
HHiiaax 2,5 C6K. HHäC?



0 T B H 9 T A T  y 0 P A > K H E H H 9 J I 0 H X  H B O n P O C C O ftX .

§ 19--1. 7,8 zjcM>.
2. 2,6 zjcM^.
3. 0,8 z/c-M*.
4. 13,6 KepAya.

§ 20. 1. 22,6 KZ.
2. 936 z.
3. 16.45 KZ.
4. 4 KZ.
5. P  =  dV.

§ 21. 1. 30 cmK
2. Jläxec 1,77 CM̂ .
3. Jläxec 73,5 c m * .
4. 12 -z.
5. 10 ÖM.

MEXAHHKAH 3AEMEHTAT

6.

29. 

§ 32.

12 MM.
195 .HM.
0,2 KzlcM~.
Jläxec 0,i3KZ;c.H-. 
Jläxec 0,34 kz/c-mZ.

9.
4.
5.
6.

53. 3 .'20  z.
4. 8 z.
5. 50 CM*.

§ 55. 3. 7000 m.
5. 61 KZ.
6. 900 M*.

§ 64. 3. 103,36 KZ.

5. Jläxec 1450 k z .
1. 1,29 z. .
2 . 1 2 0  z - J l
6. 4800 K Z .
1. 330 MjceK.
2. 2 q. 40 M.
3. 7,5 KM.
1. 3H3HMäftHe.
2. 3 jc. 8.
1. 12 KZ.
2. 15 m.
1. 12 KZ.
2. Jläxec 417 KZ.

§ 102. 3. 2.4 KZ.

73.

§ 81.

§ 91. 

§  96.

§ 99.

§ 20. I. 5,5 c.
2. 400 z.
3. 22° cyate.
4. 18°.

JIAM M A.

§ 32. 1. 320 e.
2. 305,3 n. Ka a . 

§ 49. 1. 2 c. KUA.

2. 2135 kzm .
3. Jläxec 0 , r
4. Jläxec 3,8°

§ 10. 2. 510 -M,
AKyCTHKA.

4. 1700 M. 5. Jläxec 1812,5 .w.

1. 50 c.«».
4. ~ 2 ,9  KepAva.
7. <t>ap(})opOBOH.
8. CiojiÖHKKa ciSKJiac

4 CAi; pHHxac 
— 1,4 CAf.

9. KapaCHHya sh  cya, 
KHCHOTTya BOfiÖH.

10. npoÖKa BHSccyav 
240 KZ.

0 T B H 3 T A T  3 A H y A q 4 0 f l x .

MEXAHHKAH 3AEMEHTAT 
Faaea I.

11. 1,6 KZ.
12. AaK.MHHHHC. 

d — 2,1 ZjCM*.
13. 17,5 KZ.
14. 8,9 zkM*.
15. 3,12 KZ.
16. 152 m.
17. 10,92 KZ.
18. 5 A.

19. Jläxec 500 M*.
20. Jläxec 66 tf.
21. f^HäH oö’eMa 1 

Beea 0,9 m *.
22. ~  112,4 c.H*.
23. 3ft.
24. 250 CM*.
25. 500 CM*.
26. ~  4,3 KepAya.

M*;

r.iaaa il.
3. 20 m.
4. 6 m.
5. lO CM*.
6 . 1,75 CM.

7. 40 m  (Baroaaa o h  
K3KCH 6y4»epya).

14. 0,2 KZjCM*.
15. 1,5 KZjCM*.

.16. 250 KZjcM*.
17. 1,3 KZjCM* .
18. ~ 0 ,3 6  KZICM*
19. ~  18 z\cM*.
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1. 15 2 ,C ^-.
2. 5 0  2 C.M-.
3 . 9 h ; . 1  k z I c m '’ .
4. 136 zjcM\
5. J lä x e c  0 ,01  kz!cm'z.
6. 1,038 K Z  cm"-.
7. 2 C M .
8. 51 m l  .«2 KOXTii.

1. 10,33 M.
2. S jiäsä xoCh3 na4'iaxan 

KOpresyc nn9iieHöy.
5. 6201,6  K Z .
6 . —  15.5 m.
7. ~  1800 M .
8. — 167 M M .

1. 20  M j C B K .
2. 400  MjceK. 
‘i .  200 ceK.
4. 75 ceK.

1 .

2.
3.
4.
5.
6.
7.
8. 
9.

1000 KZM.
150 K Z M ,  
12000 K Z M .  
500 K Z M .
2,4 .«
1 .HlceK.
5 M .

- 66,7 X .  ti. 
100 X .  6.

10. 3 6 0 0 0 0 0  K Z M .
11. 900  KZ.

3. M e ia a a a  B iia y c ty e c  
KyqHctyy.

8.
9.

10.
I I .

5  f. K u n .
10 C. K Q A .
50  n. KUA.
4  C. K U A .
12.5 C. K O  A .
100 z.
1 C. K U A .
6 C. K U A .

30°.
10 m . « . K U A .  
m{t2 — ^i) n. K O A .

r .ia B a  III.

10. O c a jK a  c y y p e n o y .
11. OcaÄKa nHSneHöy.
12. B o h c .
13. n a f tu a y  canHMa.
15. P v ö H sy  yeaeM ax.
17. 9 ,5  KZ.
18. B e ec  0 ,9 ; aeeH  

aa 0,1.

r . i a e a  IV .

9.
10.

11.
12.
13.
14.
15.

12,9 KZ .
120 z.
1200 K Z .  
B o h 6 h .
O.IHC BOilHyT. 
952 z / c m " - .
180  m .

T a a s a  V.

5 . ~  5 .5 iv a c c y o .
6. 75 K M .  '
7. ~  6 C C K - A .

18

JIAMMA 

r . i a a a  I.

6. BesH aeBCHöy 
sHäMMäH, K yä Haii- 
HHKan Maxepbioaaa.

T jiaaa  lii.
12. 10 f .  K O A .
13. 15 n .  K U A .
14. 10 0 0 0  c. K U A .
15. 50 c. K U A .
16. 3 0 0 0 0 0 0  c .  K U A .
17. 125 A .
18. 31°.
19. 3 A .
20. 27 ,5°.
21. 80 000  c.  K U A .
22. 3 KZ .

19. 30 m.
21. 2 .M».
22. 36 KZ .
24. Tpe6yH>iex .'laxec o ; 

iionaaB K ya, O eaonn-
CHOCTHH Täx
o r e ia x  25.

37 . ?S
38. -
39. 5.

17. 2952 KZ .
18. 816 0  KZ .
20. J lä x e c  15,5 m.
21. C yaäM cc näHH 

1,033 K Z jC M ^ ,  
v a r v o  0 ,0 6 8  K z i c M - .

3 . K
4 . 2
5. i;
6 . J1
7. J]

1. 2
3. -
4. -

8. 200 qvac.
22. 0 ,0 2 5 .' '
23. 0,02.

1 'jiaaa  VI.

12. ~  75,5 K Z l c c K .
13. 750 KZ .
14. - ~ 5 ,6  q y a c c y o .
15. 3 h .
16. 50  K z ;  25 kz\ 50 kz.
17. 10 K ep ay a .

P a r ra x a H  uHaM eipaH 
nHAäy o.aaa 10 K epaya 
cypeMÖH ByajiaH 
AHaMeTpya.

19. 60 KZ,H\ 3 KZ.
20. 4 0  KZ .
21. riH9HeM6Hä.
23. 100 000  K Z M .
24. 12,5 KZ .
25. 67 ,5  CM .
26. 20  CM  n iiäc  8 k z  Bäec.
27. 15 z.

9. rioaocK ai .leBexäx 
9H y xxeii BeppaH,

23. 31 500 c. K U A .
24. ~  2,9 c. K O A .
25. 56° cy axe.
2 6 . 4014.
27. ~  77 Z.
30. 90  m.
31. 4 ,95  c. K U A .
32. 112,8 C - K U A .
33. K ap ac iin a .
34. 87 ,3  c. K O A .
36. 18 0 0 0  C. K U A .
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'äxec li; 
a e s o n n -

37. E9,3 c. Ka/l.
38. 409 c. KUA.
39. 5,64°.

3. 10000 C. K O A .
4. 2,5 K Z .
5. 1250 K Z ,
6 . Jläxec 227 K ep ay a .
7. Jläxec 200 000 c. ko a .

40. 86,6*.
41. 741,13 c. KaA.

Tjiasa IV.

10. 115 Z.
17. .Häxec 2000 c. koa.
18. 3195 c. KaA.
19. Ö39 C, KUA.

42. 283 KZ.
43. — 39H .

20. Jläxec 160 z.
21. 533 tl. KaAlz.
22. 140,6 z,
23. 16 KZ. V

1.
H

'<2iCM~.

1. 2135 K Z M .
3. ~  632 c. K U A .
4. 21 H.

r a a ea  V.

5. ~  12H
6. Jläxec 372 000 c. KaA.
7. 0,5% , ^  2,25%,

~  1 8 « .
8. Jläxec 1156 m.

KZ Baec.

Tax
IH.

r. 1930 r .  

Aivr N 3 .. .2 iÄ r .  
r* K / i a A H .  ______



C O f l E P Ä A H H H .
B e e j i e H H f l .

MEXAHMKAH 3J1EIVIEHTAT
rjIA B A  I.

npOCTOAMMar MHBpH9HHäT.

1 . H a Ö J iio n e H H a  h  o n u m  . . . .
2. M näpnäH H äT .....................................
3. riHTKeByÖH MHäpHäHÄä . . . .
4. MaciuraÖHOH jiHHeHKKa . . . .
5. P y j i e i K a .................................................
0. OuiHÖKaT HHTKyÖH MHäpHäUHäC
7. JlaöopatopH O H  p y a a o  i  . .
8. 0 6 ‘eMoflH M HäpaäHttä ...................
9. JlaöopaTopH O H  p y a flo  K» 2 . .
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11 22,

12
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XHB.iaH BH3CCa . . . . . . . .  16

21. K y Ä  T H 3aaH  B H 3 c a a  h B e m e c x B a a  
y Ä e a b H o Ö H  B i i a c a a  M y r a x  o n p e a e -
a H 3  X H SaaH  o 6 ‘e . M a .....................................—
.Mhh MOH3H3 MHäpöfl HHaäy HC- 
n oabsyaa  aaayaaoHU peuiHHHäc . 18

23. BjpxHKaabHOH HanpasaeHaa . . —
24. rupaaoHxaabHoii uanpaBaeaHa . . 19 

S a ö v a H a m .............................................20

r i lA B A  II. 
KoBax raaaax .

25. Kosaii THsaaH o c h o b h o ö x  
CBOHCieax.............................................22

26. K osan xHsaaH ({lopMaH Myyxiy- 
M M H e .......................................................................—

27. y n p y ro cx H .............................................—
28. ripyacHHaH BeHyMHHe.......................... 23

^ 9 .  OcxdToaHOH ae<t>opMau.Ha . . . .  24

rjTABA

30. /laöopaxopHoft p y a a o  Ms 5 . . .  24
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