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АНЗЫЦ КЭЛЭСӸМӒШ.

Учэбньикӹн И-шы чӓстьӓжӹм сирӹмӹ годым, ти кньигӓн 
пӹтӓриш чӓстьӓштӹшӹ кэрӓл анчыктышвлӓм (положэньивлӓм) 
ньэгӹцэш пиштӹмӹ сэмӹньок автыр пӓшӓжӹм виктӓрэн. Автыр 
ти учэбньӹкӹм, тӹҥӓлтӹш тӓ кӹдӓлӓш школвлӓ гишӓн, ВКП(б) 
ЦК-н постановльэньӹжӹм йажон шотыш нӓлӹн дӓ РСФСР Нар- 
компрос йарыктымы програмы сэмӹнь пыт йажонок сирӓщ цацэн.

7-шӹ ин тымэньмӹ классышты „Окислывлӓ, основаньивлӓ, 
кислотавлӓ дӓ санзалвлӓ* гишӓн вэс пачаш йажон пӓлэн лӓкмӹкӹ, 
химичэски йӹлмӹ пӓлӹмӓшӹм пыт пӓлэн шомыкы, вара айӹртэм, 
эльэмэнтвлӓн, нинӹн икань ылмыштым, икӓнӓ-иктӹштӹ гань 
ылтымыштым дӓ эльэмэнтвлӓн икӓнӓ-иктӹштӹ лсшты вӓшэшлӓ 
пижӹк ылмашым — тымэньшӹвлӓ йажон тӹшлэн тымэньӓш ты- 
ҥӓлӹт.

Тӹ вэрмӓнок, П-шы чӓстьӓштӹ сирӹмӹвлӓм пӓлэн лӓктӹн, 
тымэньшӹвлӓ, пулӓ производствывлӓштӹ пиш кэрӓлвлӓм дӓ со- 
циальистьичэски строитьэльствын промышльэныстьышкы химим 
пыртымы гишӓн дӓ химичэски производствын значэньӹжӹм ты- 
мэньмӹ мычкышты пӓлӓш тӹҥӓлӹт.

Учэбньӹкӹштӹ лач раскыдынжок кым производствым— сольа- 
ной кислотам дӓ сульфатым, сэрный кислотам дӓ синтэтьичэски 
аммиакым йажон анчыктымы. Ти производствывлӓм пӓлэн мимӹ 
сэмӹнь, производствэный процэсвлӓн кэрӓлӹштӹм дӓ КӸЗӸГ Ж9- 
пӹштӹ ылшы химичэски производствывлӓн обшый принципвлӓм, 
тымэньшӹ йажон ыҥылэн пӓлӓш тӹҥӓлэш.

Автыр производствы гишӓн сирӹмӓштӹжӹ, пэрвишӹ опи- 
сатьэльный мэтод сэмӹнь сирӹмӓшкӹц караҥаш тӓ производст- 
вын дьинамикӹм анчыктэн пуаш цацэн. Автыр СССР-ӹштӹшӹ 
кӹзӹтшӹ вэрэмӓн ылшы произзодствывлӓн устанозкывлӓштӹм 
ыҥылдарэн пуаш манын, тидӹвлӓ гишӓнпростаэмдӹмӹ схэмӹвлӓм 
пӓлдӹртэн ӹштэн пуэн. Схэмӹвлӓ пакылажы изин-ольэн лэ- 
лэмдӓрэн анчыкталтыт. Сольаной кислота ӹштӹшӹ производст- 
вым анчыктымашты, ти заводын пӓшӓ Ӹштӹмӓш анчыктымашым 
дӓ завот кӧргӹштӹш кыды-тидӹ установкывлӓн апаратвлӓжӹм 
пунктьирдон анчыктымы. Сэрный кислота ӹштӹшӹ контактный 
завотшымат тэҥэок завот кӧргӹм пӓлдӹртӹмӹлӓ сэмӹнь анчык- 
тымы дӓ тидӹм куштылгыя ыҥылаш лижӹ манын, вашт кай- 
мыла анчыктымы, тэҥ э ӹштӹмӹжӹ производствыштыш хӓдӹрвлӓм 
вӓргӹц вӓрӹшкӹ кандышмашым йажон анчыкта. Сэрный кислота
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мштӓшӹ каыэрный завотшым дӓ синтэтьнчэски аммиак ӹштМмМ 
завотшымат кытмыч покшэц пӹчмӹ статьан анчыктымы.

Схэмӹ ӹштӹмӹ годым, лимӹ сэмӹяь установкывлӓм (пасна 
апаратвлӓм) икӓнӓ-иктӹштӹн изи-кого ылмыштым, масштаб сэ- 
мӹяь анчыктымы дӓ нинӹн обшый масштабышты махань ылмым 
тӧрэштӓрӓш манын, апаратвлӓ лоэш эдэмӹм анчыктымы.

Обшый производствэный вопросвлӓ гишӓн сирӹмӓштӹ про- 
изводствыш химим пыртэн мимӹ гишӓн, производствым ком- 
биньируйымаш тӓ когонжок СССР-ӹштӹ химичэски промышльэ- 
нысть, лач паснанжок туковый промышльэнысть анзыкыла виӓҥ- 
мӓш кишӓн шукыжок сирэн анчыктымы.

Кньигӓн П-шы главам сирӹмӓштӹ В. А. Жэгалова палшэн. 
Картьинвлӓжӹм — художньык Йу. Д . Скалдьин ӹштэн.

Лӓньинград 
23 ш ӓ марг 1ЭЗЗ и.

В, Вэрховский.



I. ОКИСЛЫВЛӒ, ОСНОВАНЬИВЛӒ, КИСЛОТАВЛӒ,
САНЗАЛВЛӒ.

6 -шы ин тымэньмӹ курснам мЗ окислывлӓ, оснозаньивлӓ, 
кислотаваӓ дӓ санзалвлӓ тымэяьмӓштон пӹтӓрӹшнӓ. Тидӹвлӓ 
химим тымэньмӓштӹ пиш кэрӓл вэшэствавлӓ ылыт. Ти вэшэст- 
вавлӓдон пакыла топлоток вӓш лимӹлӓ. Нинӹм пӓлэн шомы1сы, 
хими равэнствывлӓм кэрӓл сэмӹнь ӹштӓш, хими йӹлмӹдон попэн 
мышташ тымэнь шоаш лиэш. Хими йӹлмӹм йажон пӓлэн шо- 
мыкы дӓ окислывлӓм, окислывлӓн гидратыштым дӓ сачзалвлӓм 
кыцэ лиӓлтмӹштӹм йажон, пыт пӓлэн шомыкы вэлэ, пакылаш 
курсым куштылгын тымэньӓщ лиэш. Сэдӹндон 7-шӹ ин тымэнь- 
шӓшлык курсым, учэбньӹкӹн 1-ш чӓстьӓн остатка главам вэс 
пачаш йажон, пыт ыҥылымыла тымэнь лӓкмӹкӹ вэлэ, П-шы 
чӓстьӓжӹм тымэньӓш тӹҥӓлӓш кэлэш.

Мӓ тиштӹ 1-ш чӓстьӓштӹ окислывлӓ, основаньивлӓ, кисло- 
тавлӓ дӓ санзалвлӓ гишӓн кэлэсӹмвлӓм эчэ йажоракын анчэн лӓк- 
тӹнӓ лӓ угӹц ситӓрэнӓ, вара 1-ш чӓстьӓштӹш анчыктымы пӓлӹ- 
мӓшвлӓн систьэмӹшкӹ виктӓрэн шӹндэнӓ.

Сэк пӹтӓриок окислывлӓэш шагалына.
1. Санзал окислывлӓ, нӹнӹн класификациштӹ дӓ лӹмӹш- 

тӹ. Окислывлӓм кок цуцаэш —  санзал ӹштӹшӹ окислывлӓэш тӓ 
санцал агылым ӹштӹшӹ окислывлӓэш пайылаш лиэш.

Пиш шукы окислывлӓжок санцал ӹштӹшӹ цуца шотышкы 
пырат.

„Санзал ӹштӹшӹ окислывлӓ" маимы шотышты, мӓлӓннӓ 
пӓлӹ ылшы окислывлӓн, кок цуца — основной окислывлӓ дӓ 
кислотавлӓн ангидридвлӓ  пырат.

а) О с н о в н о й  о к и с л ы в л ӓ .  Ти мэталвлӓн окислывлӓ рэ- 
акци годым санзалым дӓ вӹдӹм пуат, нинӹвлӓн статьашкы гид- 
ратвлӓ — основаньывлӓ — нӹнӹдон иктӧрэш лит (соотвэтствуйат).

Мэталлан ик основной окисэл вэлэ пӓлӹмӹ ылэш кӹнь, ти- 
дӹм топлоток окись маныт, шамак толшы: магпьи окись М §0, 
кальци окись СаО, альуминьи окись А1*0з, натри окнсь КззО дӓ 
пакылаат тэҥэок.

Кок основной окисэл  ӹштэн кэртшӹ мэталвлӓӓт шукы улы. 
Тэхэнь мэталвлӓ шотышты кйрть ьи ¥&, вйргэньй С\х ртуть 

ылыт. Кӹртньи кок окислым пуа: РеО тиштӹ тидӹ кок-галь- 
ЭН1 НЫЙ ылэш, эчэ РезО , тиштӹжӹ тидӹ кым-вальэнтный ылэш: 
Р е + + 0 “ " дӓ (Ре+ + '*')з ( 0 “ “ )з. Вӹргэньӹжй ик-вальэнтный — С 113О
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ӓль (Си'^^),©"" дӓ кок-вальэнтный — СиО ӓль Си ++0 - ~ ;  тэҥэок  
ртутьат лин кэрдэш: Н^гО — тиштӹ ик-вальзнтный, Н вО— кок- 
вальэнтный ылэш.

Тэҥэ вальэнтнысть эльэмэнтвлӓн вашталт кэрттӹмӹ свой- 
ствышты агыл. Кыды-тидӹ эльэмэнтвлӓн рэакци лиӓлтмӹ услови- 
влӓ мычыц вальэнтныстьшиты ваш т алт  кэрдэш. Тэвэ, шамак 
толшэш вйргэньйн окислиж ы  — СиО. Шим цӹрэӓн вӹргэньӹм 
500—600°-ан воздухэш иӹрӹктӹмӓшэш лыкмы лин кэрдэш. Ти 
вӹргэньӹмок 800°-кӹц когорак шокшэш ӹрӹктӹмӹкӹ, тӹнӓм 
йакшар цӹрэӓн вйргэньы закись СиО^ лиэш.

Ртутьым воздухэш  ӹрӹкгӹмӓшэш йакшар цӹрэӓн НдО ртуть 
окислым  пуа, тидӹм озондон топлот ылшы тьэмпэратурэш окис- 
льӓйӹмӹкӹ ш иадӹ рэӓн— ртутьын закисьйж й  Н^зО лиэш. Мэ- 
талвлӓн окислывлӓм молы статьанат лыкташ лиэш.

Тэҥэ гӹнь, ик-вальэнтӓн— К, На дӓ дӓ кым-вальэнтный 
Л1 дӓ С1 *) пыт ӓшӹндӓрӓш кэрӓл мэталвлӓгӹц пасна, мӓ эчэ 
вальэнтныстьыштым вашталтышан кым мэталым Ге, Си дӓ 
шотыш нӓлшӓшлык ылына.

Тэхэнь ылшы вэс мэталвлӓм мӓ кӹзӹт ана анчы.
Вальэнтнысть вашталтышан мэталвлӓн основной окислывлӓн 

лӹмӹштӹм тэвэ тэҥэ икӓнӓ-иктӹштӹм пӓлӓт: шукырак кисло- 
родан вььсшый окисэл, скись манын лӹмдӓлтэш: кӹртньи окись 
РвзО,, вӹргэньӹ окись СиО, ртуть окись Н§^0. Ньизш й, чӹдӹ- 
рӓк кислородан — закись: кӹртиьи закись — РеО , вӹргэньӹ за- 
кись — С и ,0 , ртуть закись — Н ^,0 .

Кӹзӹт анчыктэн мимӹ мэталвлӓн вальэнтныстьышты окислы- 
влӓштӹ вэлэ агыл, санзалвлӓштӓт вашталтмашан ылэш. Кӹртньи 
сольаной кислоташгы хлорный кӹртньим — РеС), дӓ хлористый 
кӹртньим — РеС1, пуа. Вӹргэньӹжӹ — хлорный вӹргэнӹм— СиС1, 
дӓ хлорустый вӹргэньӹм — СиС1 пуа. Ртутьшы — хлорный ртуть- 
ым — Н еС!, (сульэмам) дӓ хлористый ргутьым — Н§С1 (каломэ- 
льӹм) пуа.

Тэвэ ти примэрвлӓгӹц каймы сэмӹнь кислородтымы кисло- 
тавлӓн санзалвлӓн лйм йш т ы  (шамаквлӓштӹш) прилагатьэльный- 
влӓн мычашыштыдон икӓнӓ иктӹшгӹгӹц айырлымашыштым 
пӓлӓт.

Висшый вальэнтныстьан мол кислотавлӓн санзалвлӓштӹм 
„окисный санзал" ӓль „окисьӹн санзал“ манмы шамаквлӓдон 
пӓлӓт, ньизший вальэнтныстьанвлӓлӓн гӹнь, „закисный санзал" 
манмы шамаквлӓм ушат.

Шамак толшы: СиЗО^ — окисный сэрномэдный саязал ӓль 
сэрномэдный окисьӹн санзал, Н^ЗО, — закисный азотнортутный 
санзал ӓль азотнортутный закисьӹн санзал, Н§(НОз), — окисный 
азотнортугный санзал ӓль азотнортутный окисьӹн санзал дӓ па- 
кылажат тэҥэ маныт.

Санзал лӹмжӹм „окисный" аль „закнсный" ак манэп кӹнь, 
топлотшок тӹнӓм окисный санзалэш шотлат.

б) К и с л о т а в л ӓ н  а н г и д р и д в л ӓ  ӓ л ь  к и с л о т н ы й  
о к и с л ы в л ӓ .  Нинӹн гидратвлӓштӹ кислотавлӓылыт.Кислотный 
окислывлӓ шотэш мэт алоадвлӓн шукы окислывлӓшток  шотлалтыт.
й



Мэталоидв.Ш н вальэнтньыстьшити шукыштынок ваш т алт - 
шы ылэш. Тэвэш, сирӓм нӓлшӓш, тидӹ ЗОз дӓ 5 0 ,  ангидрид- 
влӓм ӹштӓ, тидӹ тиштӓкэн нӹл-вальэнтный дӓ кут-вальэнтный 
ылэш (кислород кок-вальэнтный). Азот, азотный ангидридкӹц 
N ,0 ,  пасна, эчэ азотьистый ангидридӹм N ,0 ,  ӹштӓ, тидӹ пӹтӓ- 
ришӹштӹжӹ вӹц-вальэнтный, варашыштыжы кым-вальэнтный 
ылэш.

Вальэнтныстьын тэвэ тэхэнь шукы статьан ылмыжым, вэс 
шукы мэталоидвлӓнӹмӓт мӓ шукы мона.

Топлот пкнӓр вальэнтныстьанвлӓ: водород, тидӹ кэрэк 
кынамат ик-вальэнтный ылэш, тӓ кис.город, тидӓт соок кок- 
вальэнтныйан  ылэш.

Шукы мэталоидвлӓжок вашталтшы вальэнтныстьан ылытат, 
ыӓ нинӹн вальэнтныстьыштым (водородын дӓ кислородынгӹц 
пасна), когон тымэнь ана шӹнзӹ. Мэталоидвлӓа вальэнтнысть- 
ыштым сакой пижмӓшвлӓ анчыктышы фор.чулывлӓ мычкы (тидӹм 
химичэски анальиз ӹштӹмӹгӹц пӓлӹ ылэш) тӹшлӓш тӹҥӓлӹнӓ, 
тидӹ палны, вара анчыкгымы лиэш. Нинӹн вальэнтныстьыштым, 
мэталвлӓн вальэнтнысть льткмы статьан формулывлӓлӓ мӓ ана 
ӹштӹ.

Кыды эльэмэнт таманьар ангидридым  ӹштӓ гӹнь, нинӹн 
.гймышты мол кислотавлӓн лӹмӹштӹ ганьок суффпксвлӓ сэмӹнь 
анчыкталт айырлалтыт.

Шамак толшы:

Сэр«ый ангидрид 5 0 ,  
Сэриьмстый ангидрид ЗО , 
Азотиый ангидрид НзО, 
А зотьнты й ангидрид НаО,

сэрный кислота ^ . , 5 0 4  ‘ 
сэрнбнс/иый кислота НзЗО, 
азотиый кислота ННО, 
азотьнс/иый кислота ННОз

Тэҥэ гӹньӓт, мэталвлӓн окислышты дон мэталоидвлӓн окис- 
лышты лошты когон айырлалтмаш улы манын шанаш ак кэл. 
Основной окислывлӓгӹц пасна кьглот ны й окислывлӓм п уэн  кэрт - 
шй м эт алвлӓӓт  улы. Тидӹм анчыктэн кэртшӹ примэрлӓн хром 
Сг дӓ марганьэц Мп ылыт. Нинӹн ньизший окислывлӓштӹ СгдО, 
дӓ МпО — основнойвлӓ ылыт, висшыйвлӓжӹ СгО, дӓ МПзО  ̂—  
кислотныйвлӓ, кислотан ангидридвлӓ ылыт:

СгО, +  НзО =  НзСг04

МпаО,-{-НзО:

хромовый кйслота,

:Н,МПз08=^2НМп04 
марганиэвый кислота.

Марганцэвый кислотан санзалжым мӓ 6 -шы ин тымэньмӓш- 
тӹнӓ анчышна, тидӹ кловойалгы валган йакшар шылыкым пуа, 
марганцэвокальийэвый санзал КМпО^ ылэш, тидӹм заразы йам- 
дымашты (заражайалтмашкӹц) кычылтыт. Аптьэкӹштӹ тидӹм —

') Хром кут-вальэнтныйат лин кэрдэш, т&нӓм тидӹ мэтал ганьы ак рэаги- 
руйы, тнтӹ гишӓн анзыкыла кэлэсӹмӹ лизш.
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кальиум гипэрманганьикум манын лӹмдӓт. Тидӹ ӹрӹктӹмӓшэш 
кислородым айырэн лыкмаштон пыжалтэш (1-ш ч. 70-шы стр.).

В Опыт. Хромовый ангидридӹм СгО|нӓлӹя тидӹн иктӓ-маньар кристальик 
влӓжӹм вӹдэш шылатэн колтыда, ӹндэ лишӹ хромовый кислоташкыда бари 
окисьӹн гидрат шылыкым изиш пиштӹдӓ. Хромовобарийэвый санзал вӹдӹштӹ 
ак шылы.

Рэакцин равэнствым сирӓлтэн анчыктыда. В

Тэҥэ гӹнь, мэталвлӓ кислотавлӓштӹ водородым шӹкэн лык- 
тын, санзалым ӹштӹмӹштӹгӹц пасна, кислотан котшыжын (ка- 
сажын) составышкат пырэн кэрдӹтӹш. М эт алвлӓ дӓ м эт алоид- 
влӓ лош т н  нинӹм айырышы кого, сйнэн кэрт т йм  граньицӓ 
укэ ылэш.

Кыды ангидридшӹ вй дйн таманьар мольэкулым  пижӹктэн 
кэрдӹт тӓ сакой йиш кислотавлӓм ӹштӓт. Тэвэш, шамак тол- 
шэш: фосфорный ангидрид Р 2 О5  мэтафосфорный кислота НРО^- 
гӹц пасна, эчэ ортофосфорный кислотам Н ,Р 0 4  ӹштӓ, тидӹ вӹ- 
дӹн кым мольэкулыдон пижӹктӹмӹ фосфорный ангидрид ка- 
ньок ылэш:

Р3 О5 -Ь ЗН,0 =  НвР̂ Ов =  2Н,Р04.

Ти кислота поактьикӹштӹжӹ гӹнь мэтафосфорный кислота 
вӹдэш шолтымдон лӓктэш:

Н Р 0 , - Ь Н з 0 --=Н ,Р 0 4 .

Ортофосфорный кислотажы мэтафосфорный кислота ганьок 
пиҥӹдӹ, вӹдэш йажон шылышы вэшэства ылэш.

Крэмньлйэвый ангидридӓт 310 , таманьар кислотам пуэн кэр- 
дэш: мэта<рэмньийэвый НзЗЮ,, 510-лан соотвэтствуйышы (тидӹ 
ганьы ылшы) вӹдӹн ик мольэкулан дӓ ортокрэмньийэвый Н^ЗЮ  ̂
=  5Юз-лан соотвэтствуйышы, вӹдӹн кок мольэкулан. Тидӹвлӓ 
дӓ вэс крэмньийэвый ангидридлӓн соотвэтсгвуйышы кислотавлӓ 
гишӓн раскыдын, учэбньикӹн Ш-шы чӓстьӓштӹ кэлэсӹмӹ.

Эчэ тэвэ мам кэлэсӓш кэлэш, кислотавлӓн составышкышты 
кчслород пырышан кислот авлӓ  шукы ылыт, тӹҥэ гӹньӓт, ти 
кислотавлӓ анш дридвлӓн гиӧрат влӓш т й агы лэи  —  кэлэсӹмлӓок 
кӹнь ӹньэ— окислывлӓжӹ вӹттон икараш пижмӓш агылэп. Тэхэнь 
кислотавлӓм анчыкташ, примэрэш органьияэски  манмы кислота- 
влӓм нӓлӓш лиэш, тэхэньвлӓ уксусышты ылшы уксусный кислота 
Н 4С2 О 3 , олмашты ылшы олма кислота НзС^Ол стьэарин кислота 
Н,цС,Юз (сарталык стьэарин) дӓ молы.

Ти кислотавлӓн шукыштынок состазвлӓштӹ ылшы водород, 
рэакцивлӓ лимӹ годым, цилӓ атомок агыл, икманьарышты вэлэ 
мэталдон'вашталтын санзал лиӓлтэш.

Вэ статьанжы ӹньэ, нинӹн основностьышты нодород атом  
ш откйц чйдйы лэш  (I ш чӓстьӓн 1 11-шӹ стр. анчы). Тэвэшуксусный  
дӓ стьэарин кислоташты водородын ик атомжы вэлэ мэталдон 
вашталтэш — ти кислотавлӓ ик основан ылыт, олма кислоташты 
кок атом В9 ЛЭ вашталтэш — тидӹ кок основан кислота ылэш.



Мӓ тэхэнь кислотавлӓм, кышты водородын л1аньар атом мэ- 
талдон вашталтэш тӹнӓр атомым скобкы анзылан сирӓлтэн ан- 
чыктэнӓ:

Уксуснӹй кислота — Н(НзСзОз)
Олма „ НзСН^С^Об)
Стьэарин „ Н(Н 8 *С,в0 2

1-ш задачы . Тэвэ ти окислывлӓн формулывлӓштӹм сирэн пуда:
1. Кальци окисьӹнӓм. 2. Кальи окисьӹиӹм. 3. Вӹргэньӹ зак^сьӹнӹм.

4. Кӹртньи окисьӹкӹм. б. Альуыиньи окисьӹнӹи. 6 Цинк окисьӹнӹм. 7. Ртуть 
закисьӹнӹм. 8 . Ши окисьӹнӹм. 9. Кӹртньи закисьӹаӹм. 10. Бари окисьӹнӹм.
11. Хром окисьӹнӹм- 12. Ртуть окисьӹнӹм. 13. Марганьэц окисьӹнйм. 14. Маг- 
ньи окисьӹнӹм. 15. Вӹргэньӹ окисьӹнӹм. 16. Натри окисьӹнӹм.

2-шы задачы . Тӹ эльэмэнтвлӓнӹмок окислывлӓя гидратвлӓштӹм сирэя пуда.
3-шы задачы . Тэвэ ти санзалвлӓн формулыштым сирэи пуда:
1. Сэрномэдный окиснӹйӹнӹ.м. 2. Азотноциякозыйыным. 3. Хлористый 

альуминьӹм ' 4. Сэрнокальийэвӹнӹм. 5. Ортосфорножэльэзный окиснӹйӹнӹи.
6. Угльэнатрийэвыйыным. 7. Сэрньистомэдный, закисныйывым. 8. Хлорный 
вӹргэньӹнӹ.м. 9. Сэрньистый барийӹнӹм. 10. Мэтафосфоряокальцийэзыйыным. 
И.Ортофосфорносэрэбрӓныйым. 13. Лзотнокальийэвыйыным. 13. Уксусножэльэзный 
закисныйыным. 14. Стьэариновомэдный, окисныйыным. 15. Сэрньистый натрий- 
ыным. 16. Сэрньистонатрийэвыйыным 17. Сэрнонатриэвый санзалыным. 18. Угльэ- 
калышйэвыйыным. 19. Угльэкальийэвыйыным 20. Хлористый висчутым. 21. Орто- 
фосфорнокальцийэвыйӹнӹм. 22. Угльэбарийэвыйыным 23. Сэрновисмутовыйыным- 
24. Уксусносвивцовыйыйыным. 25. Азогномэдный, закисныйыным. 26. Хлорный 
кӹртиьинӹм. 27. Хлористый кӹртньинӹм. 28. Сэрньистый марганьэцӹнӹм. 
29. Сэрномагньйиэвыйыным. 30. Сэрножэльэзный, закиснӹйыным.

2. Санзал агылым ӹштӹшӹ окислывлЗ. Санзал агыл ӹш- 
тӹшӹ окислывлӓ шотышкы основной окислывлӓӓт тӓ ангид- 
ридвлӓӓт агыл ылшывлӓм шотлаш лиэш. Тэхэньвлӓ угльэродын 
окисьӹжӹ СО дӓ азотын скисьӹжӹ N 0  ылыт, нинӹ соотвэтст- 
вуйышы кислотамат тӓ тӹҥэок пэрэкисьӹмӓт ак пуэп. Цаткыды 
агыл окислывлӓм пэрэкисьвлӓ  манын лӹмдӓт. Нинӹ ӹшкӹмӹш- 
тӹн составышты ылшы кислородыштым куштылгын лыктын кэр- 
дӹг, тэҥэ лимӹштӹ годым санзал ӹштӹшӹ окислывлӓшкӹ сӓр- 
нӓлгӹт. Тэвэш, шамак толшэш, барин пэрэкись ВаОз кальалтмыжы 
годым, ӹшкэ составышты ылшы пэл кислородшым айырэн лык- 
тэш тӓ барин окисьӹшкӹ ВаО сӓрнӓлтэш:

2ВаОз 2ВаО О .̂

Топлот ылшы тьэмпэратуры годым кислотавлӓ дон пэрэ- 
кисьвлӓ вӹлкӹ дьэйствыйым годымат, тӹҥэлӓок кислород айыр- 
лалтэш.

Шамак толшы:

ВаОа +  НгЗО* ВаЗО* Н 3 О +  0 .

1) Кынамжн нинйм б»^разлы1чный окислывлӓ маяыт.
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Уштӹ тьэмпэратуры годьш (0 °  иӓрӹ) ти рэакцнштӹ водо- 
родын пэрэкисьӹжӹ лиэш:

ВаОз +  НаЗО* =  ВаЗО^ +  N , 0 *.

Водородын пэрэкисьӹжӹм слапка кислотаэш шотлат, мэтал- 
влӓн пэрэкисьӹштӹм — ти кислотан санзалэш (окислывлӓ-санзал- 
влӓэш) шотлат.

Санзал агылым ӹштӹшӹ вэс окислывлӓӓт улы. Шамак толшы, 
кӹртньи цагра Р е ,0 4 , тидӹм кӹртньин кок окислыжы икӓнӓ: 
иктЫштӹдон пижшӹлӓ шотлат:

РеО +  РбзО, ~ Р е , 0 4  ӓль Ре++(Ре+ + +)а(0 "“)4 .

Тэвэ ти окислывлӓ ӹшкэ турэшӹштӹ санзал ӹштӹшӹ 
ылыт.

3. Санзал лӹмвлӓ. Мӓ тиштӓкэн санзалвлӓч лӹмвлӓгӹц пас- 
на, шамак толшы — сэрноцинковый санзал ^пЗО^, азотнонатрий- 
эвый санзал ЫаНО, дӓ молат, эчэ вэс статьан лӹмвлӓ улы манын 
квлэсэннӓ ыльы. Тидӹвлӓ (санзал лӹмвлӓ) кислота лӹмлӓн соот- 
вэтствуйышы прилагатьэльныйгӹц тӓ мэтал лӹм ылыт, шамак 
толшы': сэрнокислый цинк ХпЗО^, азотнокислый натри: К аК О , дӓ 
молат.

Эчэ тэвэ мам пыток ӓшӹндӓрэн кэлэсӓш кэлэш: хими ты- 
мэньмӹ кньигӓвлӓштӹ дӓ паснанок тьэхньичэски кньигӓвлӓштӹ 
санзалвлӓм кымшы статьан лӹмдӹмӹм ужаш лиэш. Ти лӹмвлӓ 
вэскит влӓш т йш й стшпьан ылыт, ти лӹмвлӓштӹ тӹҥжӹ кислотан 
латьинлӓ лӹм ылэш, шамак толшы: сэрнонатрийэвый санзал 
ЫазЗО^ — натрин сульфат ылэш манын лӹмдӓш лиэш (сирӓ-ла- 
тинлӓ сульфур ылэш, сэрный кислота — ацидум сульфурикум  
азотнонатрийэвый санзалым N^N 0 ,  — натрин ньитрат манаш 
(ацидум ньитрикум —  азотнный кислота) дӓ пакылаат тэҥэ. Мӓ 
тиштӹ сэк пыт кэрӓл кислотавлӓн санзалыштын лӹмвлӓштӹм 
анчыктэнӓ (нинӹм ӓшӹндӓрэнок шокташ акли гӹньӓт йара):

-Аэотпыйын НКО( — ньитратвлӓ. 
Лэотьистыйын НМОг — ньитрнтвлӓ. 
Мэтафосфорныйын—мэтафосфатвлӓ. 
Хлорноватьистыйын НСЮ — гипохло- 

ритвлӓ.
Хлористыйын Н 10, — хлоритвлӓ. 
Хлорноватыйын НСЮ, — хлоратвлӓ. 
Хлорныйын НС1О4 — пэрхлэратзлӓ. 
Сэрныйын НдЙО  ̂— сульфатзлӓ. 
Сэрньистыйын НаЗО, — сульфитвлӓ. 
Угольвыйын НгСОв— карбонатвлӓ. 
Крэмньийэвыйын НаЗ.Ов — сильикат- 

влӓ.
Хромовыйын Н2СГО4 — хроматвлӓ. 
Ортофосфорныйын Н0РО4 — фосфат-

Марганиэвыйын НМпО^ — парманга- 
нагвлӓ.

Уксусныйын Н^Н^СгОг) — ацэтатвлӓ.
Муравйиныйын Н(НСОг) — форыиат- 

влӓ.
Шаввльэвыйыя НгСдО^ — оксалатвлӓ.
Стьэариноэыйыи 1 (НздС^аОг) — стьэ- 

аратвлӓ.
Гольанойын НС1 — хлоридывлӓ.
Плавиковыйын НдР — фторидывлӓ.
Брочистоводородныйын НВг -  бро- 

мидывлӓ.
Синьильныйын НСК — нианьидывлӓ.
Сэрньистоводородныйын НгЗ — суль- 

фидйвлӓ.
вла.
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4. Кок санзал лоштыш вашгалтмаш рэакци. 1-ш чӓстьӓштӹ 
кэлэсӹмӹ санзал лиӓлтмӓшӹн нӹл случайгӹц пасна — кислота 
дон мэтал лошты лишӹ рэакцигӹц. кислота дон мэталын окис> 
лыжы лошты лишӹ рэакцигӹи, кислота дон мэтал окислын гид- 
ратшы лошты лишӹ рэакцигӹц, санзал дон мэтал лошты лишӹ 
рэакцигӹц пасна ӹньэ —  санзал лишӹ эчэ вэс рэакцивлӓӓт улы. 
Мӓ сэк пӹтӓриок мӓлӓннӓ совсэмок у статьан ылшы рэакцим —  
кок санзал лошты ваштситмаш р эа щ и м  анчалына. Ти рэакци 
годым санзавлӓ ӹшкӹмӹштын мэталвлӓштӹм вашталтылыт тӓ 
кок у санзалышкы сӓрнӓт.

■  1-ш опыт . Сэрнонатрийэвый саягзлын КззЗО^ шылыяшым дӓ хлористый 
барин ВаС12 шылыкшым икнӓрӹн нӓлӹя пробиркӹшкӹ опталда. Ц

Вӹдэш шылыдымы сэрнобарийэвый санзал Ва5 0 4  пробиркӹ 
пындашэш тырлэн шӹнзэш.

-Ь ВаС1з =  Ва5 0 4  +  2МаС1.

Качмы санзалжы МаС1 шылыкэшок кодэш.
Ти шылыкым фильтр вашт колталтымыкы, фильтрэшӹжӹ 

сэрнобарийэвый санзал кодэш, фильтр вашт йогэн лӓкшӹ шы- 
лыкыштыжы, фильтратыштыжы  качмы санзал шылык лиэш. 
Фильтрэш шӹнзӹн котшыжым, пачаш-пачаш вӹт колтэн, колтым 
йӹдэ вӹтшӹм йажонок йоктарымыкы дӓ вара фильтрэш котшы- 
жым коштымыкы, ирсӓ сэрнобарийэвый санзал лиэш.

Фильтратыштышыжым пычын пӹтӹмэшкӹжӹ шолтэнӓ гӹнь, 
ӓтӹ пындашэш качмы санзал кодэш. Ирсӓ санзалым лыкнэнӓ 
гӹнь, фильтр вашт колтымы сэрнонатрийэ^й санзал шылы- 
кышкы ти шылык нӓрӹмок хлористый барин шылыкым р э а щ ш  
равэнствы  нӓрӹ кэрӓлӹм опталмыкы ирсӓ санзалок лӓктэш. Ти- 
дӹм ӹштӹшӓшлӓнэн, пӹтӓри кэрӓл санзалвлӓжӹм кукшывлӓмок 
висэн шӹндӹмӹлӓ, вара нинӹм вӹдэш шылатымла дӓ шылык- 
влӓштӹм иквӓрэш опталмыла.

1-ш задачы . 7,1 г сэрнонатрийэвыН сангалэш маньар лэлӹи хлористый ба- 
. рийӹм нӓлмӹлӓ, шотлэн лыкта.

Вашталтыш ӹштӹшӓн рэакцим шӹрэнжок санзалвлӓ лыкмы 
годым ӹштӓт.

Ти рэакцим, кок санзалгэ шылышы ылыт кӹнь дӓ угӹц ли- 
шӹ ик санзалжы шылыдымы ылэш кӹнь вэлэ ӹштӓш лиэш. Рэ- 
акцим ти правилыдон ат ӹштӹ гӹнъ, лыкташ сӧрӹмӹ санзалвлӓм 
лыкташ акли. Тэйэш ЫаС1 дӓ ^ N 0  ̂ шылыквлӓм иквӓрэш йарэн 
рэакцим ӹшгӹмӹ годым тэвэ тэхэпь рэакци лин кэрдэш:

КаС1 =  ККОз =  КС1 +  N ^ N 0,.
О 2  шы опыт . Анчыктымы шылыквлӓи иквӓрэш йарыкалэн оптал шӹндӹдӓ. 

У санзалвлӓ лимӓшӹм тӓ ада цаклы. ■

Тэҥэ ӹштӹмӹ годым нинӹн пробиркӹ пындашэш тырлэн 
щӹцшӹштӹ ак ли, угӹц лишӹ санзалвлӓ коктынат вӹдэш шы*
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лышы ылыт, тидӹгӹц пасна рэакцижӓт вашт пӹтӹмэшкок ак 
лиӓлт. Ти шылыкышты нӹл санзал ылыт, нинӹм икӓнӓ-иктӹштӹ- 
гӹц айыраш пиш лэлӹ.

Хлористый барий дон сэрный кислота лошты вашталтыш 
ӹштӹшӓн рэакцим сэрнобарийэзый санзалым ВаЗО^ лыкмы годым 
ӹштӓт. Сэрнобарийэвый санзалым „блан-фикс“ манмым ош чиӓ 
шотэш кычылтыт.

Тэхэнь йӧндонок нарынзы „кадмий" манын лӹмдӹмӹ чиӓм — 
сэрньистый кадмим СӓЗ ӹштӓт. Чиӓ лыкшашланэн сэрнокадмийэ- 
вый санзалын шылыкшым СӓЗО^ дӓ сэрньистый натрин шылык- 
шым N 8 2 8  иквӓрэш йараг:

СӓЗО^ +  ЫЭзЗ — ЫагЗО  ̂+  СӓЗ.

Шылыдымы сэрньистый кадмийжӹ СӓЗ пробиркӹ пындашэш 
тырлэн шӹнзӹн кодэш.

Тэвэ ти йӧндонок уксусномэдный санзал манмы Си^НӓСаОз)  ̂
ыжар чиӓмӓт, вӹргэньӹ купоросын дӓ уксусносвинцовый санзалын 
шылыквлӓштӹм иквӓрэш оптэн ӹштӓт:

СиЗО*-
вӹргэньё!
купорос

РЬ(НзСа02)2 =  Си(Н зС20з)2+ РЬЗО,
уксусносвин- 
цоьый саызал

уксусномэд- 
ный санзал

сэрносвинцо- 
вый санзал

Ти рэакциштӹ кэрӓл санзалжы шылыкышты лиэш, кэрӓл 
агылжы РЬЗО^— пындашэн тырлэн шӹкззш. Пындаштыш тырлы- 
шым фильтруйэн колтат, шылыкшым кристал лимӹ йактэ парэш 
кычэн пычыктэн колтат.

Эчэ тэвэ санзалвлӓм вашталтымаш рэакциштӹ кок йши сан- 
за л  шылыдыми лин кэрдэш:

гпЗО^ +  ВаЗ ;=  ВаЗО^
сэрноиинко- 
вый санзал

сэрньи- 
стый барий

сэрнобарий- 
эвый санзал

-  2 пЗ
сэрньистый

цинк

Тырлэн шӹцшӹштӹжӹ ВаЗО^ дӓ 2пЗ йарыш ылэш, тидӹм 
практьикӹштӹ ош чиӓ вӓрэш кычылтыт. Тидӹн лӹмжӹ „лито- 
пон“. СССР-ӹштӹнӓ литопон чиӓ ӹштӹшӹ завотвлӓ и йӹдэ 
70000 т рӓдӹ литопол чиӓм ӹштӓт.

2-шы задачы.-Тэвэ ти санзалвлӓ лошты лишӹ рэакцин равэнствыжым сирэи 
анчыктыда: 1. Уксусносвинновый дон сэрнокальийэвыИ лоштышым. 2. Хлористый 
бари дон ортофосфорнопатрийэвый лоштышым. 3. Сэрноальумнньийэвый дон 
азотносвинцовый лоштышым. 4. Хлористый хром доп ортофосфорнокальийэвый 
лоштышым. 5. Азотносэрэбрӓнӹй дон угльэнатрийэвый лоштышых

б. Санзал дон кислота лошты вашталтышым ӹштӹшӹ рэ-
акци. Вашталтышым ӹштӹшӹ рэакци санзал дон кислота лош- 
ты у санзалым дӓ у кислотам ӹштӹмӹкӓт лиӓлт кэрдӓЪ.

■  /-ш  опыт . Хлористый бария ВаС1з шылык вӹлкӓжӹ сэрный кислотан 
Н2$04 шылыкыи опталда. ■
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Сэрнонатрийэвый санзал лошты лишӹ рэакци готшы ганьок, 
ӓтӹ пыядашэш сэрнобарийэвый санзал ВаЗО^ тырлэн шӹнзӹн 
кодэш .

БаСЛз +  НзЗО* =  ВаЗО! +  2НС1.

Шылыкэшӹжӹ сольаной кислота НС1 кодэш,
Санзал дон кислота лошты ӹштӹмӹ рэакци шылыдым сан- 

залвлӓм лыкташ тӓ кислотавлӓм ӹштӓшӓт йараг ылэш, шамак 
толшы: сольаной кислотам НС1 пиҥӹдӹ силан сэрный кислота- 
дон качмы санзал НаС1 вӹлкӹ ӹрӹктӹмӓштӹ дьэйствыйымдон 
лыктыт:

2КаС1 +  Н 3 ЗО , =  ЫЗзЗО^ +  2НС1.
■  2~шы опыт. Клчмы санзалын иктӓ маньар крихтальиквлӓм нӓлйн про- 

биркӹшкӹ пиштӹдӓӓт, вӹткӹжӹ пиҥӹдӹ силан сэрный кислотам изиш опталда 
дӓ ӹрӹктӓлдӓ. Иробиркӹ мычаш ӓҥэшӹжӹ вӹдэш нӧртӓлтӹмӹ лакмус пумагам 
кычалда. Лакмус пумагада йакшарга. ■

Ти рэакци годым сольаной кислотажы газ лин айырла. Рэ- 
акци годым лишӹ сэрнонагрийэвый санзалжым N ^ 3 5 0 4  сольаной 
кислота ганьок практьикӹштӹ шукы вӓрэ кычылтыт (сольаной 
кислотам дӓ сэрнонатрийэвый санзал ӹштӹмӓш кишӓн лалнырак 
кэлэсӹмӹ лиэш).

Ти рэакци шукы йиш кислотам лыкмашланок обшый йӧн 
(способ) ылэш. Тидӹм тэвэ тэхзнь кым статьан лимӓш кодым 
ӹштӓт.

1. Лӓкшӹ кислот аж и вӹсйшй  ылмы годым. Рэакцижӹ го- 
дым лишӹ кислотажым лыкмашты кислотажы вӹсӹшӹагыл ӓльчӹ- 
дӹ вӹсӹшӹ лишӓшлык. Тэхэнь кислота топлотшы сэрный кислота 
ылэш, тидӹ анзылны анчыктымы примэргӹцӓт йажон кайэш.

2. Лишӹ т слот аж ы  йаж он шылымы дӓ лишӹ санзалж ы  
шылыдымы, ӓтӹ пындашэш тырлэн шӹцмӹ годым. Тэвэш, ша- 
мак толшэш: хлорноватый кислотам НСЮ 3 лыкмы годым (мӓ 
тидӹн санза.лжым пӓлэнӓ КСЮ, — бэртольэтӹн санзал ылэш), 
хлорноватобарийэвый санзалын ВаСЮз шылыкшы вӹлкӹ сэрный 
кислотам пиштӓт:

ВаСЮз +  Н ,8 0 , ВаЗО^ -  2НСЮ,.

Тэҥэ ӹштӹмӹкӹ ӓтӹ пындашэш тырлэн шӹцшӹ сэрнобари- 
йэвый санзал Ва3 0 4  тӓ хяориоватьтй кислота НСЮ 3 шылык лиэш 
тидӹм тырлэн шӹцшӹгӹц фильтр вашт колтэн айырат.

3. Лишӹ кислотаж ы шылыдымы ӓль чӹдӹ шылышы, лишӹ 
санзалж ы йажон шылышы ылмы годым.

Чӹдӹ шылышы кислотам анчыкташ примэр борный кислота 
Н 5 ВО 3 лия кэрдэш. Топлот ылшы тьэмпэратуры годым 100 г вӹ- 
дэш ти кислога 3 г нӓрӹ вэлэ шыла, борный кислотам ӹштӹ- 
мӹ годым тэҥэлӓ ӹштӓт.

Вашталтыш ӹштӹшӓн рэакцивлӓ вашток лиӓлтшӹ дӓ санзал- 
влӓм, кислотавлӓм, основаньивлӓм, вэш эствавлӓ вашталтпмы 
рэакци паш т эк лийлт ш йж ӹ льывы газ лин, льывы пындашэш  
т ирлэн ш йнзйн айырлымы  годым вэлэ лин кэрдэш. Рэакци го-

13



дымжы лнӓлтшӹ вэшэствавлӓжӹ иктӹжӓт ак айырлэп кӹнь, тӹнӓм 
рэакци пӹтӹмэшкок (йараллаок) ак лиӓлт, качмы санзалын дӓ 
азотнокальийэвый санзал шылыквлӓштӹм иквӓрэш йарыкалэн 
шӹндӹмӹ ганьы нӹл вэшэства йарыш вэлэ лиэш ( 1 2 -шы стр.).

Ти правилым французски учояый Бэртольэ (1748— 1822) тӧр 
анчыктэн.

Задачы. Тэвэ ти кислотавлӓ лошты лишӹ рэаыцивлӓн равэнствыштым си- 
рэн пуда (цилӓ задачышток вӹсӹшӹ кислотан санзалвлӓ пумы): 1. Азотво- 
свиниовый санзал дон сэрный кислотаным. 7. Хлорный кӹргньи дон сэрный 
кислотаным. 3. Хлорнстый альуминьи дон ортофосфорный кислотаным. 4. Азотнохро- 
мовый санзал дон сэрный кислотаным. 5. Сэрвьистый кӹртньи дои сольаной кис- 
лотаным.

6 . Санзал дон мэтал окислын гидратшы лоштышы ваш- 
талтыш ӹштӹшӓн рэакци (основаньивлӓм лыкмаш). Санзалвлӓн 
шылыкышкы шэлочь шылыквлӓдон — вӹдэш шылэн кэртшӹ 
мэтал окислывлӓн гидратышгыдон —  дьэйствыйымыкы, ваштал- 
тыш ӹштӹшӓн рэакци лиэш, ти рэакци годым, у  санзал дӓ мэтал 
окислын у гидрат лӓктӹт.

■  1-ш опыт . Вӹргэньӹ купоросын СиЗО^ шылык вӹлкӹ йэдкий натрин 
НаОН шылыкым опта.тда. а

Вӹргэньӹ окись гидрат Си(ОН)з ӓтӹ пындашэш тырлэн 
шӹнзэш:

СиЗО^ +  2МаОН =  Си(ОН)г +  НааЗО^.

Сэрнонатрийэвый санзалжы шылыкэшок кодэш.
Практьикӹштӹ ти рэакцим вӹдэш шылыдымы мэтал окислы- 

влӓн гидратыштым — основаньим ӹньэ—лыкмы годым ӹштӓт.
■  2-шы опыт. Йэдкий натрин КаОН шылыкшым хлорный кӹртньин РеС1в 

шылыкшы вӹлкӹ опталда. ■

Кӹртньи окись гидрат Ре(ОН ), пындашэш тырлэн шӹнзэш 

РеС1з ЗНаОН =  Ре(ОН)з ЗНаС1,

■  З'ш ы  опыт . 2-шы опытыштыш статьанок пӹтӓриш шылыкшым сарно- 
магньиавый санзалын М^ЗО^ шылыкшы вӹлкӹ опгал колтыда. Рэакцин равэнст- 
выжым сирӓлтӹдӓ. ■

Задачы. Тэвэ ти вэшэствавлӓ лошты лишы рэакцивлӓн равэнствывлӓм 
сирӓлтэв шӹядӹдӓ: 1. Аззтнохроиовый санэал дон йэдкий бари лоштышым.
2. Хлористый магньи дои кальн окисьӹн гидрат лоштышым. 3. Хлористый 
альуминьи дон йэдкий натри лоштышым. 4. Азэтноцинковый санзал дон бари оки- 
сьӹн гидрат лоштышым. 5. Уксуснохромовый санзал дон йэдкий кальи лош- 
тышым.

7. С анзалвлӓндӓоснованьивлӓн шылымашышты. Санзалвлӓм 
дӓ основаньивлӓм лыкшашланэн вашталтмаш ӹштӹшӓн рэакпи- 
влӓм практьикӹштӹ ӹштӓш кӹнь, махань санзалвлӓ дӓ ма ань 
основаньивлӓ вӹдэш шылышывлй дӓ маханьвлӓ шылыдымвлӓ 
ылмым  пӓ.тэн нӓлӓш кэлэш. Санзалвлӓн дӓ основаньивлӓн шылы- 
мыштым, шылыдымыштым тэвэ ти табльицӹштӹ анчыктымы.
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ТабльицӹШ1'ӹ „р“ букважы, пижмӓшӹа вӹда*ш шылымыжым 
анчыкта, ,н* букважы —  шылыдымым дӓ „м“ букважы чӹдӹ 
шылымашым анчыкта. Буква вӓрэш торэш вэлэ ыдыралмы гӹнь, 
пумы санзал укэм ӓль вӹдэш тидӹн пыжлалтмашым пӓлдӹртӓ. 
Мэталвлӓн пӓлӹквлӓ вӹлнӹшӹ изи пльусвлӓштӹ дӓ кислотавлӓ 
котшыв.тӓ анчыктышы вӹлнӹшӹ минусвлӓ, нӹнӹн вальэнтаыс- 
тьыштым анчыктат.

Шалахай кӓтӓштӹшӹ столбикӹштӹ кислотавлӓн котшыштым 
(касаштым) дӓ гидроксилм, кӱшнӹш торэш корныштыжы— мэтал- 
влӓм анчыктымы. Мэталвлӓ пӓлӹк турэ дӓ гидроксилвлӓ дӓ кис- 
лотая котшывлӓ турэ соотвэтствуйышы пижмӓшвлӓн шылыма- 
шыштым анчыктымы.

Задачы . Тымдышы пумы, санзал;^лӓн, кислотавлӓн дӓ шэлочьвлӓн шылык 
влӓм иквӓрэш йарыкалымла оптэн мидӓ, оптымашкйн лишӹ тырлэн шӹишӹ 
лиыӹм дӓ литӹмӹм анчыда.

а. Вӹттӹмӹ кок окислы лошты лишӹ рэакци годым санзал  
лимӓш. Вӹттӹмӹ основной окисэлым кислотан ангидридтон 
барыкалэн шӹндэн ӹрӹктӹмӹкӹ санзалым лыкташ лиэш.

■  Опыт. Свиньэиӹн окисьӹм РЬО 1,5 грамым дӓ крэмньэзэмӹм 8Юа 
0,5 грамым висэн шӹндэн изи шуэрэш йажон йарыкалэн шӹндӹдӓ (ӓль тымдышы 
йӓмдӹлӹмӹм нӓлдӓ). Вара тидӹм кӹргньи пластьинкӹ вуйэш пиштэн тыл салы- 
мэш вашт ӹрӹктэн колташ кэлэш, примус тылэшӓт ӹрӹктӓш лиэш). ■

Тзҥэ ӹштӹмӓшэш охоньицӓ гань пэлэ вашт кайшы крэмньэ- 
свинцовый санзал РЬ$10, лиэш, тидӹ мэтакрэмньийэвый кисло- 
талан НаЗЮ, соотвэтствуйа:

Р Ь О -|-5Ю з =  РЬ8Юз.
Задачы . Тэвэ ти окислывлӓ лошты лншӹ рэакиивлӓп равэнствыштым сирэн 

анчыктыда: 1. Кальци окись тон крэмньин лвуокисьӹм. 2. Барн окиось тои хро- 
мозый ангидридӹм. 3. Натри окись тон угльэкислый газыи.

1). Ньэйтральизацим ӹштӹшӹ) рэакци. Лакмус пумагам 
шэлочышкы колтымыкы кловойалгымыжым дӓ кислоташкы 
колтымыкы йакшаргымыжым мӓ ӹндэ пӓлэнӓ *). Кислотажы ӓль 
шэлочьыжы шылыквлӓштӹ пиш изиш вэлэ ылыт кӹньӓт, лак- 
мус ӹшкӹмжӹн цӹрэжӹм соикток вашталта. Сэдӹндон тэвэ 
лакмусым шэлочьвлӓлӓн дӓ кислотавлӓлӓн индьикатор (анчык- 
тышы) ылэш маныт.

Лакмускӹц пасна, кислотавлӓдон тӓ шэлочьвлӓдон ӹшкӹ- 
мӹштӹн цӹрэштӹм вашталтышы молы чиӓӓт шукы улы. Тэвэш  
кловой кавшта шолтымы вӹт ӓль муды, кислотаэш йакшаргат, 
шэлочьэш ыжаргат*).

Ичдьикаторвлӓшкӹ шэлочьвлӓ дӓ кислотавлӓгӹц пасна 
кылы-тидӹ санзалвлӓн шылыквлӓштӓт дьэйствыйат. Ик йиш сан- 
залвлӓжӹ, шамак толшы: соды НазСО,, поташ КгСО,, лакмустон 
дӓ мол индьикаторвлӓдон шэлочьан рэакцим пуат. Нинӹ слапка 
силан кислотавлӓн санзалвлӓ (пигӹдӹ силан основаньывлӓ) —  
угольный кислота дӓ мэталвлӓ ылыт — ти окислывлӓн гидратышты 
ылыт.
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Вэс санзалвлӓжӹ— сэрноальуминьийзвый А^ӓСЗО )̂,, хлорис* 
тый цинк 2 пС12 дӓ мрлывлӓӓт, лакыуслан шапы рэакциӓн ылыт. 
Нинӹ пииидӹ. си л а н  к и сл о т а н  дӓ вӹдэш шылыдымы, мэтал 
окислывлӓн шукы гидратвлӓштӹ гань ылшы мэталвлӓ пышкыды 
основаньин санзалвлӓ ылыт.

Пиҥӹдӹ силан кислотавлӓгӹц тӓ мэталвлӓгӹц лиӓлтшӹ, пи- 
ҥӹдӹ основаньи пушы санзалвлӓжӹ — сэрнонатрийэвый На^ЗО^, 
хлористый натри ЙаС1, азотнскальийэвый санзал КЫОз — индьи- 
каторвлӓшкӹ ак дьэйствыйэп. Индьикаторвлӓшкӹ дьэйствыйы- 
дымы санзалвлӓм ньэйтральный санзалвлӓ ӓль индьикаторвлӓшкӹ 
ньэйтральный рэакциӓн ылшы санзалвлӓ маныт.

Ньэйтральный санзалвлӓм кислота дон шэлочь лошты рэак>» 
цим ӹштэн лыктын кэрдӹт. Шамак толшы: йэдкий натр дон  
сольаной кислота лошты ӹштӹмӹ рэакцигӹц лыкташ лиэш:

ЫаОН +  N01 =  КаС1 +  НзО. 

ньэйтральный санзал НаС1 (качмы санзал) лиӓлтэш.
■  1-иш опы т . Сольаной кислотан дӓ йэдкий натр шылыкым изиш-изиш 

нӓлӹн лрэбиркӹштӹ йарзлӓ опталда. ■

Санзал лимӓшӹм, тидӹ вӹдэш йажон шылышы ылэшӓт 
цаклаш акли. Тэҥэ гӹньӓг санзал лиӓлтӹ. Тидӹм шылыкшы пы- 
чын пӹтӹмэшкӹ шолтэн колтымыкы вэлэ айыраш лиэш. Тиш- 
тӓкэн иктӹм пӓлӓш кэлэш — тидӹ рэакци анзыц кыды вэшэства- 
жым маньарым нӓлмӹлӓ, лоштышты махань пропорци лишӓш- 
лыкым молы йажон пӓлӓш кэлэш. Тидӹм пӓлӹдэ ӹштӹмӹкӹ 
льывы йэдкий натржы, льывы сольаной кислотажы утэн кодын 
кэрдӹт.

1-ш задачы . Сольаной кислоташты НС1 7.2 г ылзш кӹнь, тидӹм ньэӓтра- 
льизуйаш маньар грам йздкий натрин кэрӓлжӹм шотлэн лыктӓ.

Вэс статьанат ӹштӓш лиэш: сольаной кислотан шылыкшым 
иктӓ-махань шйкыцӹн висэн нйлйн  тидӹ вӹлнӹ пӹтӓри лакму- 
сым ӓль вэс индьикаторым колтымыкы вара йэдкий натрын шы- 
лыкым изин оптал миӓш лиэш. Колтымы индьикаторжы шылы> 
кын ньэйтральный рэакци ылмыжым анчыктымыкыжы (лакмус 
пӹцӓлгӹ ӹҥӹж йиш цӹрэӓнлиэш) шэлочь оптымашым цӓрнӹмлӓ. 
Тӧр ӹштӹдэ, иктӓ патькалтыш шэлочьым колталтымыкат, ти 
шылык лакмуслан шэлочьан рэакциӓн лиэш, тидӹн паштэк лык- 
мы санзалжы йэдкий натр йарышан лиэш. Ньэйтральный рэ- 
акци годым шылыкым пычын пӹтӹмэшкӹ шолтэн колтымыкат 
ирэ санзалым лыкташ акли, санзалжы лакмус йарышан лиэш.

1) Кислотавлӓэш лакмус кылэ вашталтмым пыт ӓшӹндӓрӓш лижӹ манын, 
шамакэлӓн тӹҥӓлтӹш буквавлӓжӹм вэлэ моядаш ак кэл, кислотажы дӓ йакшаргы 
рушла кра ный ылмыжы „К“ буквагӹц тӹҥӓлӹт.

2) Тэҥэок искуствэны лыкмы индьикаторвлӓ шукы ылыт, шамак толшы: 
конго, тидӹ лакмус каньы агыл шэлсчьэш йакшарга, кисло авлӓэш кловойалга; 
мэтьил )ранж  кисло авлӓэш розывыйалга. элочьэш нарынзалга; фэнолфта^ 
лвин  кислотавлӓштӹ пӹрэдӹмӹ, шэлочьвлӓштӹ ӹтгӹж йиш иӹрэӓн лиэш.
2377-2  17



Ирсӓ санзалым лыкшашланэн гӹнь тэвэ мам ыштӓш кэлэш 
Сэк пӹтӓриок нӓлмӹ кислотан пумы обйомжы (йӓшнӹкшӹ) вӹл- 
кӹ маньар кубичэски сантьимэтр йэдкий натр ньэйгральный 

шылык лиӓш колтымы, тидӹм пыг тусараш кэлэш. Ти- 
дӹм пӓлэн нӓлмӹкӹ, рэакцим вэс пачаш, кислотажым 
дӓ йэдкий натржым висэн нӓлӹн, лакмус колтыдэок 
ньэйтральный шылыкым ӹштӓш кэлэш. Вара ти шыл- 
ыкым пычын пӹтӹмэшкӹ шолтэн колтымыкы, ирсӓ 
санзалымок айырэн лыктын кэрдӹнӓ.

щ-и

Ё ’

г2й

1-ш карт. 
Мэнзуркы.

В  2-шы опыт. Висэдйлмы цильиндрӓм ӓль мзнзуркым  (1-ш 
карт.) нӓл&я, тишкӹ кӱшвӹш пайылэя кузымы пӓлӹжЕ! йактэок йэд- 
кий ватр шылыкым тэмӓдӓ, вэс мэнзуркым нӓлЁ1я т&ҥэок сольаной 
кислотам 1) тэм&дӓ.

Шэлочь шылыкым нктӓжӹ 10—20сл<з стопкашкы опталдаат, 
йаргатавок йакшаргымэшкӹ лакмус шылыкьш тидӹн вӹлкӹ оптыда. 
Вара тидӹ вйлкӹ изив-изин кислэта шылыкым пиштӓл мидӓ, шылык- 
шыш цӓриӹдэок пыдыратылда. Пыдыратылмы пандыжым стопкагЕШ 
идӓ лык. Лакмус пӹцӓлгӹ ӹҥӹжийш цӹрэӓн лимэшкӹ кислотзм 
изин-изин оптыда. Лакмусыжы пиш иаклышы (чувствитьэльный) ылэ- 
шӓт, кислота ӓль шэлочь пиш изиш вэлэ утырак лимӹкӓт, лукиус 

ӹшкӹмжӹн цӹрэжӹм вашталта дӓ тӓлӓндӓ тидӹн пӹиӓлгӹ ӹҥӹжйиш вӹрэӓнӹм 
ӹштӓш акли вэкӓт. Тӓ кислотам утыракым опталыда гӹнь, шылыкышкы пӹтӓ 
риш мэнзуркыштыш шэлочьӹм тэмӓлтӹдӓ, эчэӓт уты лиэш кӹнь, 
кислотам тэмӓлгӓш кэлэш.

Тэвэ тэҥэ тӧр висӹдэок ӹштӹмӓштӹдӓ, пиш чӹдӹ шылыкым 
пиштӹмӓшэшок лакыусын иӹрэ вашталтымыжым ужыда.

Кислота оптымашым иӓрнӹдӓ, кислотажы изиш уты лиэш 
кӹньӓт, шылыкым пычын пӹтӹмэшкок шолтыиы годым, кислота 
ньима коттэок вӹсэн кэӓ дӓ санзалжы пиш ирсӓок кодэш ыанаш 
лиэш.

Цаклыда, маньар кислота дӓ маньар шэлочь нӓлмӹ ыдын, ӹнда 
когыньыштымат пӹтӓри маньзр нӓлмӹ нӓрӹм тӓр нӓлӹн лакмус 
пиштӹдэок йарэн колтыда, вара ти шылыккӹн иктӓ-маньар патькал- 
тышым олоньицӓ вӹлкӹ пиштэн, парышкы сӓртэн колтыда. Охоньицӓ 
вӹлӓн котшы санзалжым тоташт анчыда.

Школыштыда сакой шылыквлӓм висэдӹлӓш йэнӓнрӓк кычылташ 
лимӹ хӓдӹрвлӓ ӓль б$рэт кй  (2 -шы карт.) манмывлӓ улы гӹнь, тӹнӓм 
шылыкалӓи тидӹндон висӹдӓ. Бӱрэткӹжӹм кыпэ кычылташ кэрӓд- 
жӹм тымдышы анчыктэн пуа. |Г

Шэлочын дӓ кислотан шылыквлӓжӹм йарымашэш 
ньэйтральный санзал лимӓшӹм ньэйтральизациӓн рэ- „ 
акци манын лӹмдӓг. Б ? ? этХ
* Ньэйтральизаци рэакцим шылыкышты шэлочь ӓль 

кислота маньары ылмым пӓлӹшӓшлӓыэа химанэски анальиз го- 
дым ӹшгӓт.

1) Тымэвьшӹвлӓ оп.ыт ӹштӹмӹштӹ годым цуиан-цуцан шӓлӓнэн, цуца 
йӹдэ кыдыжы сольаной кислотам, кыдыжы азотяый кислотам, йэдкий натр *ӓ- 
рэшӹжӹ йэдкий ка.тьим нӓлӹн кэрдӹт.
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Шамак толшы, кнслотан маньар ылмыжым пӓл(1!1шӓшлӓнэн, 
пӹтӓри махань гӹньӓт, пиҥӹдӹ силан шэлочь шылыкым йӓмдӹ- 
лӓт, вара тидӹм пӓлӹдӹмӹ шылыкышкы ньэтральный рэакци 
шомэшкӹ оптат. Вара оптымы шэлочь шотшым маньар кислотан 
шот тӧрэш толмым шотлэн лыктыт.

2-шы задачы . Тамэньар градысан пиҥ&дӓ ылшы \О сл^  сэрный кислоташкы 
ньэтральизуйаш манын, 100 с.и® вйд&штӹ 4 г КаОН ылшан 8 сл8 йэдкий натр 
шылыкым опталмы. Сэрный кислота пумы 100 сл^ шылыкышты маньар грам 

ылэш.

10. Санзал ӹштӹшӓн рэакцивлӓн равэнствыштым ӹштӹмӓш 
упражньэньивлӓ. Санзал ӹштӹшӓн рэакцивлӓн равэнствыштым 
тымэнь, пӓлэн нӓлмӹм мондымашкӹц, ӱлнӹ анчыктымы упраж- 
ньэньивлӓм ӹштэн лӓктӓ. Упражньэньивлӓ пасна-пасна тьип 
рэакцивлӓдон агыл, шӓлӓтӹл пумы ылыт. 1. Сэрноальуминьийэ- 
вый санзал дон ортофосфорный кислота. 2. Сэрньистый кӹртньи 
дон сэрный кислота. 3. Сэрномэдный санззл дон йэдкий натр.
4. Азотнокальийэвый санзал дон ортофосфорнонатрийэвый сан- 
зал. 5. Уксусносвинцовый санзал дон сэрный кислота. 6 . Кальи 
окисьӹн гидрат тон хлористый хром. 7. Сэрноальуминьийэвый 
санзал дон натри окисьӹя гидрат. 8 . Сэрньистокальийэвый сан- 
зал дон хлористый барий. 9. Ортофосфорнонатрийэвый санзал 
дон хлористый барий. 10. Сэрноцинковый санзал дон азотносэ- 
рэбрӓнӹй санзал. 11. Бӹргэньӹ окисьӹн гидрат тон сольаной 
кислота. 12. Магньи дон сольаной кислота. 13. Хлористый кзльи 
дон азотносэрэбрӓный санзал. 14. Бари окисьӹн гидрат тон 
ортоф.осфорный кислота. 15. Сэрнонатрийэвый санзал дон хло- 
ристый кальци. 16. Кӹртньи закись тон сэрный кислота. 17. 
Азотносэрэбрӓнӹй санзал дон ортофосфорный кислота. 18. 
Хлористый альуминьи дон сэрный кислота. 19. Кальи окись тон 
ортофосфорный кислота. 20. Хлористый свиньэц тон сэрноальу- 
миньийэвый санзал.

11. Окислывлӓ, основаньивлӓ кислотавлӓ дӓ санзалвлӓ лош - 
тышы вӓшэшлӓ пижӹк. Мӓ тымэнь лӓкмӹнӓ сакой пижмӓшвлӓ 
икӓнӓ-иктӹштӹдончотэ лишӹл пижӹкӹштӹ ылыт. Мӓ нинӹн ик 
пижмӓшӹштӹгӹц вэс пижмӓшӹшкӹ ванчымашыштым чотэ шукы 
анчыктэн кэрдӹнӓ.

Кислота вӹлкӹ мэталдон, мэтал окислын гидраттон дьэй- 
ствыйымыкына, мӓ кислотагыц санзалым  лыктын кэрдӹнӓ. Сан- 
залж ыгйц, вэсӹ, чӹдӹрӓк вӹсӹшӹ кислотадон дьэйствыйыма- 
шэш мӓ мӹнэш ок кислот ам  лыктын кэрдӹнӓ. Санзалгыцок  ти- 
дӹн вӹлкӹ вэс мэтал окисьӹн гидраттон^ дьэйствыйэн (Бэрто- 
льэн правилыжӹ сэмӹнь ӹштэн) м йнэш ок м эт ал окисьйн ги- 
дратым  лыкташ лиэш. С анзалгйц  кынамжы м эт ал окисьймйт  
Лыкташ лиэш. Тэвэш, шамак толшэш, азотномэдный санзалым 
Си(КОз) 2  ӹрӹктӹмӹкӹнӓмӓ вӹргэньӹ окисьӹм лыктым кэрдӹнӓ.

■  /*ш опыт. Кӹртньи пластьинкӹ мычашэш азотномэдный сзнзалын крис- 
тальикӹм пиштэн ӹр&кт&дӓ. Санзал п&тӓри ш&рӓнӓ, вара шимӓлгӓ. Пластьинк& 
в&лӓн в&ргэньӹн шим окась&жӹ кодэш. ■
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Рэакци годим азотын двуокисьӹжӹ N0^ дӓ кислород 0^ 
айырлэн лӓктӹт.

2Си(Ы0а)а =  2СиО +  4Ы0а +  О ,. |

Тӹ азотномэдный санзэлгӹцок вйргэньй  окасьйм  эчэ вэс | 
йӧндон лыкташ лиэш. Пӹтӓри санзал шылыкыштыш вӹргэньӹ I 
окусьӹн гидратшым шэлочь палшымыдон пындашэш тырлыктэн [ 
шӹндӓш кэлэш: |

Си(ЫОз) 2  +  2ЫаОН Си(ОН)з +  2К аН 0„ |

вара лӓкшӹ окисьӹн гидратшым ӹрӹктӹмлӓ. Тидӹ вӹт лӹвӓлнӹ | 
ӹрӹктӹмӓшэшок пыжалтэш тӓ шиыэмэш вӓк.

Си(ОН)г =  СиО +  НаО.
В  2-шы опыт , ВЬргэньӹ окисьӹн гидратшым йэдкий шэлочь оптэн пын- - 

дашэш тырлыктыда, уты шылыкшым взс ӓтӹшкӹ оптал нӓлдӓ. Котшы вишкӹдӹ- ( 
жӹм шолаш пырымэшкӹ ӹрӹктӹдӓ. Пындашэш тырлэн шӹпшӹжӹ шимэмэш. ■  '

Пумы мэталын ик санзалж ыгйц  ти мэталын вэс санзалж ым  
лыкмашты, тэҥэок вэс йӧнвлӓ лин кэрдӹт. Тэвэш, шамак тол- 
шэш, азотномэдный санзалгӹц сэрномэдный санзал лыкмашым 
нӓлшӓш, азотномэдный санзалжым пиҥӹдӹ сэрный кислотадон 
ӹрӹктӹмӹкӹ, азотный кислотаэш вӹсӹшӹ ылэшӓт, сэрномэд- 
ный санзал лӓктэш:

Си(^0з)з +  Н,50, =  Си50  ̂+  2НЫ0з. |
Ааотномэдный санзалым, кушнӹ анчыктымы сэмӹнь, ӹрӹктӹ- 1 

мӹдон пыжаш лиэш, вара, лиӓлтшӹ вӹргэньӹ окисьӹжӹм сэр- | 
ный кислотаэш шылатэн колташ кэлэш: |

СиО +  Нз501 =  Си50^ +  НзО,

лиӓлтшӹ санзалжым кристалаҥдымла.
Ь1рӹктӹдэӓт эчэ лиэш: вӹргэньӹ окисьӹн гидратшым Си(ОН)з 

йэдкий натр олтэн тырлыктэн шӹндӹмӹлӓ дӓ вара тидӹм сэрный 
кислотаэш шылатэн колташ кэлэш.

1-ш задачы  Хлористый баригйц сзрэбрӓкобарийавый санзалым лыкмы 
иктӓ-маньар йӧнӹм шавэн лыкта.*

2-ш ы залачы . Вӓргэньйгӹц вӹргэпьй купоросым лыкмы иктӓ-маньар Й0’’£1м 
шаязн лыкта. Шанымыда годыы вӓргэньй сзрный кислотагЁщ водородым ш&кэн 
лыктымым ӓш&ндӓрӹдӓ (пӓлӹдӓ).

3-шы вадачы. Вӹргэньй купороскӹц вӹргэньӓм кок статын лыкмашым ' 
шаяэв лыкта.

Санзал лыкмашын кушнӹ кэлэсӹмӹ йӧнвлӓгӹц пасна, эчэ 
вэс йӧнвлӓӓт лин кэрдӹт. Тэвэш, шамак толшэш, кислородтымы  
нислотавлйн  санзалышты м эт алвлй мэт алоидвлйдон пижмаш- 
нйц  лйн кэрдӹт. Мӓ пӓлэнӓ, сэрньистый кӹртньи Ре5 сирӓ дон  
кӹртньи лошты лишӹ рэакцигӹц лиӓлтэш, тӹнӓмок тидӹ сэро- 
водородный кислотан санзалжы ылэш тӓ тидӹ.м эчэ шамак 
толшэш, сэрножэльэзный санзал дон РебО^ сэроводородный кис- 
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о .
лотан вӹдэш шылышы натрийэвый санзал —  сэрньистый натри 
N^ ^ 8  лошты вашталтыш ӹштӹшӓн рэакци годым лыкмы лия 
кэрдэш:

РеЗО , +  КадЗ =  РеЗ +  N 3 ,5 0 ,.

Качмы санзалым КаС1 натрин мэталым хлордон тӧрӧкок 
пижӹктӹмӹкӹ лыкмы лин кэрдэш.

^лнӹ анчыктымы табльицӹштӹ, икЯнӓ-иктӹштӹдон рэакци- 
шкӹ пырымыкышты санзал пушы вэшэствавлӓм линьидон пи- 
жӹктэн анчыктымы ылыт:

Мятал 

Огновяой окисэл 

Основаньи 

Санзал

Мэталоид 

Кислота ангидрид 

Кислота 

Санзал

4.ШӸ задачы . Каждый лимӓшэш (случайэш) ик примэр рӓл& шанэн лык> 
таат, вӓн&н равэнсгвывлӓи сирӹдӓ.

Сирӹмӹдӓ годым тэвэ мам ӓшӹндӓрӓш кэлэш: кыды рэакцижӹ 
пумагаэш цилӓ статьан тӧр анчыктэн сирйм й гӹньӓт лачок- 
шымок т ӹ нэок тОр лия ак кэрт.

Тэвэш, цилӓ йиш санзалвлӓм ӹрӹктӹмӹдонок пыжаш акли, 
цилӓ окисэлок вӹттон тӧрӧкок ак пнж, цилӓ мэталок кислотагӹц 
водородым шӹкэн лыктын ак кэрт. Шӹрэнжок, кыцэ рэакци 
лиӓлт мимӓшӹм анзыцок пӓлӓш лиэш. Кэрэк, тӹҥэ гӹньӓт, ма- 
хань рэакци лиӓлт кэртмӓшӹм опыт ӹштэн вэлэ анчыкташ 
лиэш. Маньар шукы фактым пӓлэнӓ, маньар йажон мӓ тидӹвлӓм 
систьэмӹшкӹнӓ виктӓрэнӓ, тӹнӓрӹ мӓ шукыжым анзыцок кэлэсэн 
кэрдӹнӓ лиэш. Анзыкыла тымэньмӓштӹнӓ, тымэнь эртӹмӹ матьэри- 
алвлӓнӓм топлоток систьэмӹшкӹ виктӓрэн миэнӓ.

ЭРТӸМӸМ ӒШӸНДАРӸШӒШЛЫХ ЙАТМАШВЛӒ.

1. Мэтал окислывлӓ шукыжок махань окислывлӓя йишэш шотлалтыт?
2. Ньикэль окислывлӓн фориулышты N10 дӓ К1|08. Ти окислыатӓм кыды- 

жым ньикэ.1Ь&н окись манаш лиэш?
3. Ворный кислотан формулыжыгӹц НзВОз бэрный аягидридӹн формулы- 

жым дӓ хлорный кислотан НС1О4 формулыжыг&ц хлорный анг.тдридйн форму- 
лыжым сирэн пуда.

4. 5 кислотан формулыштым ӓштӹндӓрӹдӓ
5. Санзал агылым ӹштйшӹ иктӓ-маньар окислывлӓм ӓш&ндӓрйдӓ.
*5. Натрин судьфатшым вэс статьан кыиэ лӹ.мдӓш лиэш?
7. Сэрномэдный санзалым вэс статьаи кыцэ лӹмдӓш лиэш?
8 . Махань кислоталан шылыдымы санзалвлӓм ада пӓлӹ?
9. Махань кислотавлӓн санзалв.пӓ шукы случайыштыжок шылатэн карттӹ- 

мӹ ылыт?
10. Махань санзалзлӓ лакмуслан шапы (кислый) рэакпнӓн дӓ маханьиӓ 

тпэлочан рэакциӓн ылыт?
11. Ньэйтральный рэакци ма ылзш?
12. Сэрноцинковый дӓ азотнокальийэвый санзалалӓ лошты рэакцижӹ пӹтэн 

шомэшок лиӓлт кэрдэш?
13. Санзал лиӓлтмӓшӹн цилӓ случайвлӓэш ик прииэр рӓдӹ кэлэсӹдӓ?
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II. ХЛОР ДЛ ШЭЛОЧАИ МЭТАЛВЛА.

Окислывлӓ, основаньивлӓ, кислотавлӓ дӓ санзалвлӓ гишӓн 
сирӹмӹ отдьэлым тымэньмӹнӓ вӹлэц, мӓ шукы махань-шон хи- 
милӓ пижмӓшвлӓм ӹштӹмӓшӹм, хими йӹлмӹм пӓлэн шона дӓ 
эльэмэнтӹм — водородым, кислородым йажон тымэнь лӓкнӓ.

б 1 ндэ мӓ кыды-тидӹ эльэмэнтвлӓн свойствыштым, пижмӓ- 
шӹштӹм дӓ нинӹм икӓнӓ-иктӹштӹдон пижэдӹлмӹштӹм, икань 
ылмыштым дӓ икӓнӓ-иктӹштӹ* вэс статьан ылмыштым систьэ- 
матьичэски тымэньмӓшкӹ ванчэнӓ.

Хлор элэмэнткӹц тӹҥӓлӹнӓ. Хлорым природышты ирсӓ 
проста вэшэства ганьым ужаш акли. Хлорын пижмӓшвлӓштӹ 
хлористый мэталвлӓжӹ гӹнь пиш шукы ылыт. 'Н инӹ  лошты 
хлорын мэталвлӓдон пкжмӓшӹжӹ лач когожок хлористый 
натри ӓль вэс статьанжы качкаш йарал санзал КаС1 ылэш. Тэҥэ' 
ок хлористый кальим КС1, х.тористый магньим М§^Сз дӓ мо 
лымат ужаш лиэш.

Хлорым природышты пижмӓжӹшӹгӹц — качмы саязал КаС 1- 
гӹц лыкташ лиэш. Сэдӹндон мӓ сэк пӹтӓриок качмы санзалэҥ 
шагалына.

]. Качмы санзал. Качмы санзал природышгы пиш шукы 
ылэш. Тидӹм шылыкла таҥыж вӹтвлӓштӹ (2,8% нӓрӹ), кыды- 
тидӹ йӓр вӹтвлӓштӹ, санзалан вӹтсӹнзӓвлӓгӹц шолын лӓкшӹ 
вӹтвлӓштӹ дӓ тэҥэок кӱӓҥшӹ санзалвлӓлӓ ужаш лиэш. Кӱӓҥш ӧ 
санзал аравлӓштӹ пиш шукэршӹ гэологичэски эпохы годыь{ 
ылшы тӓҥыжвлӓ кошкымы вӓрэш линӹт. |

СССР-штӹ качмы санзал пӹтӓрэн кэрттӹм нӓр пиш кого!^ 
шукы ылэш. К ӱ ӓ ҥ ш ӹ  с а н з а л ж ы  пиш кого аранок СССР-нӓг^ 
тэвэ махань вӓрвлӓштӹ ылыт:

Украин ССР-ӹштӹш Брӓнцэв тоны, Дньэпропэтровс4 
районышты, Уралышты Орэнбург лишнӹшӹ Ильэцкӹштӹ, Кав-' 
казышты Нахичэвань санзал, тидӹ Нахичэванскп автономный 
рэспубльикӹштӹ ылэш (тӹштӹ лыкмы санзал цилӓ Закавказйэлӓг 
ситӓлык ылэш). Урал областьыштышы Сольикамскыштыш санзал 
вӓр (кньигӓ пачыштыш картым анчы).

СССР ӹн кэчӹвӓл вэлнӹжӹ санзалан йӓрвлӓ  чотэ шукы 
улы, ти йӓрвлӓн вӹдӹштӹ санзалан ылэш. Айыртэмӹнок санзал-? 
дон пайан йӓрвлӓ Эльтон дӓ Баскунчак, нинӹ СтальинграӒ 
крайышты ылыт (картым анчы). Эльтон йӓрӹштӹ санзал запас 
пиш шукы ылмыжым тэвэ кышэц кайэш: ти йӓргӹц 150 иштЙ 
8 , 2  млн. /л-м лыктыныт кӹньӓт, санзал чӹдэммӓш изишӓт пӓлб1  

агыл. Баскунчакыштыжы гӹнь Эльтоныштышыгӹцӓт эчэ шукъ| 
запас ылэш тӓ, тиштӹ санзалжат йажо. Санэал шылымашыжыгӹ1|  
кӓҥӹжӹм, вӹт пар лин пычмы годым когон айырла, тэҥэ айыр-г 
лыш санзалым йиш э т ырлэн шӹцшй маныт. Ти йӓрвлӓштӹшӹ-" 
гӹц пасна. СССР-ӹштӹ таҥыж вӹтвлӓгӹц санзалым лыктыт 
Паснанжок Каспи таҥыжышты, Шим таҥыжышты дӓ Азов таҥы- 
жышты ти пӓшӓ шӓрлэн. Таҥыж вӹдӹм коаш бассэйнвлӓшкӹ 
пыртэн колтатат, вӹт кэчӹ айарэш, (шокшэш) пычэш, санзалжы 
тырлэн шӹнзэш.
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Иытпэл вэлнӓт тэҥ эок санзалан вӹдӹм тыл вӹлӓн парышкы 
сӓрэн санзалым лыктыт. Тэхэнь санзалым ш олт эн лынмы  санзал 
маныт.

Санзал качкышышкы кэӓ, йӹлэ локтылалт кэртшӹ сакой 
продуктывлӓи: пайым, колым, кавштавичӹ хӓдӹрвлӓм дӓ молы- 
влӓмӓт санзалтат.

Качмы санзал тидӹгӹц пасна, хи- 
мичэски промышльэныстьышкат  кэӓ.
Тиштӹ санзал статьанжы сольаной 
кислотам дӓ хлорым ӹштӹмӓшкӹ кэӓ, 
вэс статьанжы натрин пижмӓшвлӓшкӹ: 
йэдкий натрым НаОН, угльэнатрийэ- 
вый санзалым (содым) КааСО,, сэрно- 
натрийэвый санзалым НЭзЗО^ дӓ про- 
изводствын молы пӓшӓшкӓт кэӓ.

2. Хлористый водородым дӓ 
сольанои кислотам лыкмаш. Мӓ кӹ-
зӹт йактэ пӓлӹмӹ сольаной кисло-  ____________ . . . .
тана газ гань ылшы х л о р и с т ы й „  „ «
водородын НС1 вӹдэш шылышы шы- 
лыкшы ылэш.

Хлористый водород воздухкӹц лэлӹрӓк ылэш. Тидӹм воз- 
духым шӹкэн лыкмы йӧндон погаш лиэш. Хлористый водоро- 
дым лыкшашланэн, качмы санзал вӹлкӹ пиҥӹдӹ силан сэрный 
кислотадон дьэйствыйат.

Изин ӹрӹктӹмӹ годым шапы сэрнонатрийэвый санзал ЫаНЗО^ 
ӓль натрин бисульфат лӓкмӓштон рэакцижӹ лиэш. Натрин би- 
сульфатшым топлотшок просты ^бисульфат* маныт.

НаС1 +  НаЗО, =  НаНЗО^ +  НС1.

Бисульфатым качмы санзал йарэ пиш когон ӹрӹктӹмӹкӹ, 
нормальный санзал— „сульфат'" КагЗО^ лӓктэш:

НаС1 +  НаНЗО,! =  ЫагЗО  ̂+  НС1.

Пӹтӓриш равэнствы статьан хлористый 
водород лыкмаш опытым ӹштэн анчэнӓ.

В О л ы т . 3-шы картьинӓштӹ анчыктымыла приборым 
погэн шӓядӹдӓ. Газ лыкшы пычыжы вӹлкӹ пумага лашты- 
кым чиктэн шӹндӹдӓ, ти пумагадон хлористый волород 
погышашлык в пробиркӹм лэвэттӓ. Качмы сзнзалым нӓл- 
дӓӓт, а пробиркӹшкӹ картьинӹштӹ анчыктымы нӓрӹм 
пиштӹдӓ. Вара тидӹ вӹлкӹ пиҥӹдӹ силан сэрный кисло- 
там изиш пиштӓлдӓӓт, пробиркӹ ӓҥжӹм пычан пропкадон 

питӹрэн шӹндэн, пычыжым в пробиркӹшкӹ кӧлтыда, а пробиркӹжӹм ользн 
пиш пэрэгэн ӹрӹктӹдӓ, лӓкшӹ газшым в пробиркэш погыда.

Иктӓ-маньар вэрэмӓ эртӹмӹкӹ в пробиркӹгӹц ош .шӹкш* лӓктӓш тӹҥӓл- 
мӹм цаклэдӓ. Айырлэн лӓкшӹ хлористый водородшы воздухышты ылшы лы- 
выргым шывшэш дӓ тишӓкэн хлористый водородын вӹдэш шылалтымы пиш изн 
патькалтышвлӓ - сольаной кислота лимӓшкӹи шӹкшӹжӹ лиэш.
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4-шӹ карт. 
Хлористый водород 

вӹдӹштӹ шылымаш.



Ош ШЁ1КШӸЖЁ1 когон лӓктӓш т&ҥӓлмӹкӹ, штатьивым ик киттои кычвн а 
- спробиркӹгэ молгэ пиш пэрэгэя дӓ пиш ольэн лӱктӓл нӓлдӓӓт, тӹшӓкэнок вэс 

кит кого парньадон б пробиркӹ ӓҥӹм питӹрэн шӹндӹдӓ. 
Ӹндэ пробиркӹдӓи вуйстык ӹштэн колтэн йӓмдӹлэн шӹндӹмӹ 
вӹдӓн ӓтӹшьӹ, ӓҥжӹ вӹдӹштӹ лимӹлӓ колталтэн, ӓҥжӹгӹц 
парньадам мӹҥэш нӓлдӓ. Вара пробиркӹлтӹ Вӹг кузыиа- 
шым анчыда (4-шӹ карт). Ӹвдэ пробиркӹн ӓҥжӹм вӹт лӹзӓл- 
нок парньадон питӹрэн шӹндӹдӓӓт, вӹткӹц лыкгын нӓлӹн 
ӓҥжӹдон комдык ӹштӹдӓ, лӓкшӹ хлористый водородын шыл- 
ыкшым лакмусэш иснвтайэн анчыда. Лзкмус йакшаргымаш 
кислота ылмашым анчыкта.

Сольаной кислотадон магныш дӓ цйнкӹн мэталвлӓ вӹлдӹ 
дьэйствыйэн анчыда. Рэакцин ракэнсгвывлӓжӹм сирӹдӓ.

Хлористый водород цӹрэтймы., воздухкӹц 
иктӹ дӓ пэл гӓнӓ лэлӹ, пиш цажгыштарэ< кан 
шы пышан  ылэш. Вйдӹш т й ппш йажон шыла 
топлот ылшы тьэмпэратуран 1 кубичэски сангьи 
мэтр вӹдэш 500 см* нӓрӹ хлористый водород шыла 

Хлористый водород вӹдэш казар шукы шы 
лымашыжы кӹзӹт анчыктымы опытышты йажо 
вок кайы. Пробиркӹшкӹ хлористый водородшы  
йажонок тэмэн шӹндӹмӹ ылын гӹнь, цӓшкӓштӹ 
ылшы вӹтшӹ ти пробиркӹшкӹ пьшдашыжы йак- 
тэок манмы

б-шӹ карт. Хло- 
ристый водоро- 

дым вӹдэш 
шыдатымаш.

..рыпипт̂

ж

ганьы пиш 
чӹнь куза.

Ти дӹм  
утлаок рас* 

кыдын анчыктышы тэвэ ти 
опыт ылэш. Хлористый во- 
дородтон В  о.хоньицӓ бан- 
кым тэмэн шӹндэн (5-шӹ 
карт.) ти банкыгӹц лакму- 
стон кловойын чиӓлтэн шӹя- 
дӹмӹ вӹдӓн А банкышкы 
каучук пычым шӹндэн, А 
банкышкы С  пыч мычкы 
изиш ӹфӹлӓлӹн В  банкы- 
шкы иктӓ-маньар кубичэски 
сан 'ьимэтр вӹдӹм колтал- 
тымыкы ма-улы хлористый 
водородшым цилӓ нэлӹн 
(шылатэн) колта. В  банчы- 
штыжы пиш шоэ воздух  
лин колтаат, А  банкыштыш
вӹтшӹ атмосфэрӹ тэмдӹмӹ сэмӹнь кушкӹ фонт анла  шиӓш 
тӹҥӓлэш Лакмус йакшарга.

Сольаной кислотам шукыракымок лыкташ кэрӓл лимӹкӹ, 
б-шы каргьинӹштӹ анчыктымы прибордон лыкташ лиэш. Кол-
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6-шы карт. Хлористый водород лыкмы дӓ 
тидӹм вйдэш шылатымы прибор (сольаной 

кисюта лыкмаш).



бышты хлористый водород лиэшӓт, вара тидӹ вӹт оптыман 
кым баякы вашт кэӓ. Газ лыкмы пычыжы пӹтӓриш кок бан- 
кыштыжы вӹдӹшкӹ ак шо. кымшы банкышты вэлэ вӹдӹшкӹ 
колтымы. Хлористый водородшы вӹдэш пиш йажон шылышы 
ылэшӓт, тидӹ лӓкмӹжӹ сэмӹнь пӹтӓриш банкэшок шылэн кэӓ. 
Хлооистӹй водородын шылыкшы вӹткӹц лэлӹ ылэшӓт, бан- 
кышты пыч мычашкы лӓктӹн, вӹт пындашкыла валышы йӓрӹм- 
влӓжӹм йажонок ужаш лиэш.

3. Сольаной кислотам завотыштышла лыкмаш. Хлористый 
водородым производсгвыштат кушнӹ анчыктымна йӧндонок  
лыктыт. 7-шӹ картьинӹштӹ сольаной кислотам дӓ'сульфаты м  
кӹзӹтшӹ завотышты ӹштӹмӓшӹм простаэмдӹмӹ схэмӹдон 
анчыктымы.

Ш>|>ан ванш С ц л а ф а т  к а м а и а  Г а з  мышмы 
башйьы

Ц »а ар и у о в л & Налшы б а ш н ь ы

7-шӹ кврт. Сольаной кислотам дӓ сульфатьш 
ӹштӹшӹ завотын схэмӹжӹ.

Камакаштыжы {кам ат ж ы  сульфатный) лэвӓшӓя йӹргэшкӹ 
плошкаганьылгд'$б5лг>ылэш тидӹ, тыл тырхышы дӓ кислогаэшньи- 
мат литӹмӹ шунгӹц ӹштӹмӹ пльитӓвлӓдон оптымы. Муфэльжӹ — 
картьинӹштӹ пунктьирдон (точкавлӓӓн льиньидон) анчыктымы —  
кушӹцӹнӓг,. улӹцӹнӓт гэньэраторгӹц лӓкшӹ газын тыл салы- 
мэш ӹрӹктӓлтэш. Муфэльӹшкӹжӹ камака вӹлӓн шӹндӹмӹ во- 
роҥагӹц — бункэргйц  — кӹрӹлтӹштэок качмы санзалым лӓ пыч 
мычкы сэрный кислотам  оптат. Муфэльӹштӹ, шалгымыла ӹш- 
тӹмӹ, ольэн сӓрнӹшӹ оцонэш цаткыдын 'пижӹктэн шӹндӹмӹ 
ыдырышы пӱвлӓ  улы, нинӹ кӹрӹлтӹшгэок ик статьан валышы 
массым (санзал арам) пыдыратылыт дӓ тидӹм покшэц, муфэльӹн 
тӹрвлӓшкӹлӓ караҥдэн миӓт. Массыжы вӓргӹц вӓрӹшкӹ сӓрнӓл- 
мӹжӹ годымок кок рэакцигэ лиӓлт шоктат, лиӓлтшӹ сульфатшы 
N ^ 3 8 0 4  муфэльӹштӹ ылшы ыражгӹц шаровой вӓкшышкы  йӓстӓ- 
рӓлтэш. Тидӹ (вӓкшӹжӹ) кӧргӹштӹжӹ рамвлӓ сӓртӹмӹдон вур-
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8-ш ӓ карт. Цэларнусвлӓм пижӹк^ӹмӓш.

сын кого шарвлӓм сӓртӹшӓн кӹртньи цильиндр ылэш. Шӓрвлӓ 
сульфатым прошок каньым шӓлӓтэн тырыжыт. Вара тидӹм ва- 
гоньэткӹвлӓэш складыш шывштат.

Айырлэн лӓкшӹ хлористый водород кислота тырхышы пльи- 
тӓвлӓгӹц оптышы мышшы апаратышкы  (промыватьэльӹшкӹ)|

колталтэш дӓ тидӹ вашт 
улӹцӹн кушкӹлӓ эртӓ. 
Мышшы апаратышкы оп-; 
тэн шӹндӹмӹ кокс мыч-,  ̂
кы, газ ваштарэш, вӹт? 
йога. Кокс мычкы вал-. 
ышы вӹтшӹ газдон пиш 
кымдан вӓш лиэшӓт, газ- 
шы укшэн миӓ дӓ сэрный 
кислота патькалтышвлӓ- 
дон, камакагӹц шӓпнӹш 
пырактон вӓш лин миэн, 
газшы пиш йажон ирӹк- 
тӓлтэш. Газ когон ӹрэн 
шӹнзэшӓт, хлористый во- 
дород м о л ы н а м ш ы г ӹ ц  

вӹдэш когонок ак шылы. Ирӹктӓлтшӹ газшы шылашыжы кислота 
тырхышы кэрамиковый пиш когон кальымы шунгӹц ӹштӹмӹ 
ӓтӹвлӓшкӹ пырэн миӓ, ти ӓтӹвлӓштӹ камака докыла тӹрӹньрӓк 
шӹндэн мимӹ ылыт. Картьинӹштӹ тэхэнь ӓтӹвлӓм ӹндэкшӹм 
вэлэ анчыктымы. Завотвлӓштӹ тэхэнь ӓтӹвла 50 нӓрӹ дӓ тӹшэ- 
цӓт шукы ылыт. Ти ӓтӹвлӓм, шанэн лыкшы эдэмӹн лӹмжӹдон, 
цэлариус  манын лӹмдэнӹт.

Газшы какльакан ӓйэн шӹндӹмӹ пычвлӓ мычкы, цэлариус- 
кӹц цэлариусышкы кэӓ, кэмӹжӹ годым газ ваштарэш йогышы 
вӹт вашт эртӓ. Вӹтшӹ цэлариусвлӓн систьэмӹ мычашыш- 
ты шалгышы кэрамиковый башньа вуйгӹц кушӹц пырэн миӓ, 
вӹтшӹ башньа кӧргӹштӹшӹ кэрами- 
ковый цильиндрвлӓ мычкы улӹкӹлӓ 
йогэн валымыкыжы, икӓнӓ-иктӹштӹм 
охоньицӓ пычтон улнӹ пижӹктэн шӹн- 
дӹмӹ цэлариусвлӓн систьэмӹшкӹ 
пыра (8 -шӹ карт.). Цилариусвлӓжӹм, 
вӹт тон газ икӓнӓ-иктӹдон тӹтнӹмӓш 
(вӓш лимӓш) кымдыкышты мазар лиэш, 
тӹнӓр кымдан лимӹлӓ ӹштӹмӹ. 9-шӹ

Газ

Вйт

картьинӸШТӸ Ц Э Л а р и у сы н  кӧ р гӹ  ӸШ- Э-шӹ карт. Цэлариус йштӓлтмӹм
апчыктымы.тӹмӹм пунктьирдон анчыктышы. Цэ- 

лариус мыч йогышы вӹтшӹ кыды 
нӓрӹрӓк ылмым анчыктымы. Вӹтшӹ сосудын ик вэлжӹдон йога, 
вара вэс вэлжӹдон мӹҥэшлӓ йога, тӹҥэок вэс цэлариусышкы 
йогэн пыра дӓ пакылажат тэҥэок йога.

Тэҥэ гӹнь, цэлариусвлӓштӹ газ дӓ вӹт топлот икӓнӓ-иктӹш- 
тӹ ваштарэш йогат. Камакагӹц маньар мӹндӹр вӓрӹштӹ, вэс 
статьанжы ӹньэ газ гань ылшы НС1 тӓрвӓнӹл кэшӹ газ лошты 
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маньар чӹдӹ, вӹтлӓн шылыкташыжы тӹнӓрок лэлӹ ӹлэш, тӹҥэ 
гӹньӓт, кӹрӹлтӹштэок йогэн шангышы ирэ вӹдэт газ гань ыл- 
шы НС1 пиш чӹдӹ ылэш кӹньӓт, цилӓок кычэн кэрдэш. Вӹт газ 
ваштарэш кэмӹжӹ (йогымыжы) сэмӹнь дӓ когон ӹшкэ сагажы 
хлористый водородым пога. Газ гань ылшы ИС1 шотшы тӓрвӓ- 
нӹлшӹ (йогышы) газвлӓштӹ когоэмэш, тидӹ эчэ когон пиҥӹдӹ 
кислотаэшӓт шыла дӓ тэҥэ шылымыжыдон шылыкым лач ныгы- 
дэмдӹмӹ йактэок шокта. Сэк пачышты (камака сага) ылшы цэ- 
лариускӹц лач пиҥӹдӹ кислотаок йогаш тӹҥӓлэш. Тэвэ ти ваш- 
тарэшлӓ йогымы принцип поратканок пиҥӹдӹ ылшы кислота 
лыкташ ирӹкӹм пуа дӓ химичэски производствывлӓштӹ шу- 
кышток ти йӧндон ровотайат.

4. Сольаной кислотан свойствӹвлӓжӹм. Вӹдӹштӹ ИС139“/о 0  
йактэ шылэн кэрдэш. Пиҥӹдӹ силан сольаной кислота воздух- 
ышты шйкшй?# эм/, тидӹгӹц шӹкшӹжӹ, газ гань ылшы НС1 айыр- 
ла дӓ воздухыштыш лывыргыдон пижӹн, сольаной кислотан пиш 
тыгыды патькалтышвлӓ лит. Совсэмок кукшы воздухышты кис- 
лота ак шӹкшӓҥ.

Сольаной кислотан хим т эски  сеойсшвывлӓж йм  пӓлӹшӓш- 
лӓнэн тэвэ тэхэнь опытвлӓм ӹштэн анчэнӓ

■  1-ш опыт. Шукы пробиркӹм нӓлӹн-пробиркӹ йӹдэ пасна-пасна виш- 
кӹдэыдӹмӹ кислотавлӓм: сольанойым НС1, сэрныйӹм НоӓО^, уксусныйым НСНоСоОз  ̂
дӓ мол кислотавлӓмӓт изин-изин пиштэн мидӓ. Вара пробиркӹ йӹдэок изиш-изиш 
азотносэрэбрӓный санзалын А§КОе шылыкым пиштэн мидӓ. Пробиркӹ пында- 
шэш тырлэн шӹнмӓш махань рэакцидон лин,тӹ рэакцин равэнствыжым сирӹдӓ. ■

АдМОз сольаной кислотадоя КС 1 рэакцишкӹ пырымыкыжы 
вэлэ, пробиркы пындашэш ош вэшэства тырлэн шӹцмӹм пуа, 
мол кислотавлӓдон лимӓш рэакциштӹ тырлэн шӹцшӹ ак ли.

■  2-шы опыт, Азотносэрэбрӓнӹй санзалын шылыкшым махань улы сан- 
залвлӓн цила шылыквлӓшкӹ спгалда.

Рэакцивлӓн равэнствывлӓштӹм сирӓлтӹдӓ,
Пробиркӹвлӓэш лишӹ тырлэн шӹцшӹвлӓ вӹлкӹ азотный кислотаи оптэн 

кэдӓ. Цилӓ пробиркӹшток тырлэн шӹцшӹвлӓ шылэн кэӓт, хлористый шин А^С! 
тырлэн шӹцшӹжӹ вэлэ ак шылы. ■

Азотный кислотаэш тырлэн шӹцшӹ хлористый ши лиӓлт- 
мӓшӹжӹ сольаной кислотан дӓ тидӹн санзалвлӓн характьэрный 
пӓлӹкӹштӹм анчыкта.

Азотносэрэбрӓный санзалым „сольаной кислот ан рэактьив" 
ылэш маныт.

Задачы. Сэрный кислота дон тэвэ ти санзалвлӓг/хлоркстый бари, хлористый 
хром, хлористый кальци дӓ хлористый магньи лошт^дш рэакиивлӓн равэнствыш- 
тым сирэн пуда.

Сольаной кислотам сакой статьанхлористый мэталвлӓгӹцлык- 
таш лиэш дӓ качмы санзалжы, хлористый мэталвлӓ шотыш- 
ты сэк шулдаш ылэш, сэдӹндон тидӹм шукыжок кычылтыт.

ОТэхнь кислотан удьэльнын лэлӹишӹ 1,2 ылэш.,
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10-шы дӓ 11-шь1 карт. Охояьииӓ 
ӓтЁггйц охоньииӓ пычтон виш- 

кйдйм нӓлмӹм анчыктымы.

Сольаной кнслота, сэрный кислота нӓрок, шукы производст- 
вышкы ак пыры. Производствышты, сольаной кислотагӹц хло- 
рым ошэмдӹшӹ извоскам, сакой йиш хлористый мэталвлӓм, 
паснанжок хлористый цинкӹм ЬпС1з лыктыт, хлористый цинк,

кӹртньи корны шпалвлӓм шӹрӹмӓ- 
шкӹ кэӓ, тидӹм шӹрӹмӹкӹ шпалвлӓ 
йӹлэ ак шуэп. Хлористый цинкӹн 
шылыкшы тэҥэок пайайымашкы кэӓ, 
тэхэнь шылыкым „пайайым вишкӹдӹ" 
маныт. Ти шылкым производствышты 
цинкӹм сольаной кислотаэш „шылаты- 
машкӹц* лиэш, тидӹм вэс статьанжы 
„травльэньийэ“ — сольаной кислотам 
пинкттон травымаш маныт. Хлористый 
цинкӹм лишӹ шылыкшым шӹрэчжок 
„травльэный кислота* маныт. Пайаль- 
ньиктон ӹрӹктӹмӹ годым хлористый 
цинк шылатышы вӹтшӹ вӹсэн кэӓ 
хлористый цинкшӹ шӹрӓнӓ дӓ пай 

айымы вӓрӹм лэвэт кэӓ. Тэҥэ лэвэтмӹжӹ годым, шӹрӓтӹм хло 
ристый цинк металвлӓч окислыштым шылатэн колта дӓ воздух  
ыштыш кислородэш окисльӓйӓлтмӓшкӹц мэталым йажон тэргӓ 
мэталын пайайымы вӓржӹм шӹрӓтӹмӹ припойдон „нӧртэя* шӹн 
дӓт, тидӹ мэтал тэрвэн йажон пижэш.

5. Хлор. Хлористый водородкӹц мэталвлӓ куштылгын шӹкэн 
лыкмы водородым дӓ тэҥэок хлористый водородын составыш- 
кы пырышы вэс эльэмэнтӹм— хлоры м  лыкташ лиэш. Хлорис- 
тый водородкӹц хлор лижӹ манын, тидӹ вӓрэш хлористый 
водородышты махань-гӹньӓт вэс эльэмэнтӹи пырташ кэлэш. 
Тэхэнь эльэмэнтшӹ кислород ылэш, тидӹ водо- 
родтон пиш йажон пижэш дӓ хлоржыдон гӹнь 
тӧрӧкок ак пиж.

Хлористый водородкӹц хлорым, воздухыш - 
тыш кислородтон  лыкташ лиэш. Тэҥэ лыкмы 
годым йарыкалэн шӹндӹмӹ хлористый водородтон  
кислородым, кальэн шӹндӹмӹ пыч вашт колтат 
(тиштӹ катальизатыр ылмы годым рэакци йажора- 
кын лиэш). Махань-гӹньӓт окисльитьэльӹ.м — ӹш- 
кӹмжӹн кислородшым йажон айырышы вэшэствам
нӓлмӹкӹ эчэ йажо линэжӹ. Окисльитьэль вӓрэш-
ӹжӹ бэрт ольэт йн санзалы м  КСЮ,, ӓль мар- 
ганцэвокальийэвый. санзалы н  КМпО^ нӓлӓш лиэш, пӓлӹдӹмӹ газым
нинӹ куштылгын пыжалтмыштыдон кислородым тэҥэ ӱвшӹниӹт. 
шукы айырат. Марганьэцӹн двуокисьӹжӹмӓт МпОд 
нӓлӓш лиэш, тидӹ ӹрӹктӹмӓшэш лэлӹн пыжалтэш кӹньӓт, 
окисльитьэль лин кэрдэш дӓ ӹшкӹмжӹн кислолородшым пуа.

■  1-ш опыт, Пробиркӹшкӹ бзртольэт санзалын иктӓ-маяьар кристальикӹм 
пиштӹдӓӓт, иктӓ-маньар патькалтыш сольаной кислотам патькалтарыда. Сольа* 
иой кислотажым охоньицӓн пычтон вӓлӓш кэлэш (10-шы дӓ П-шӹ карт). Пычым
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сольаной кислоташкы колтыда, пыч вуйжым парньадон'питрэн шӹндӹдӓ, вара мы- 
1ГЭШ лыктын налдӓ. Олоньицӓ пычым санзал пиштӹмӓи пробиркӹшкӹ колталты- 
даат, парньадам пыч вуйгӹц караҥдыда.

ПробиркӹгЁш лӓкшӹ газын иӹрэжӹм йажон, тусарэнрӓк анчалда. Тидӹм 
пиш пэрэгэн ӱвшӹцӓлдӓ. Увшӹнзӓшӹжӹ пробиркӹжӹм нэр лишкӹ нӓлӹн идӓ 
ми, пробиркӹгӹц лӓкшӹ газшымат кӓргӹшкӹлӓ идӓ шывш, пробиркӹ ӓҥӹштӹш 
воздухым лападон токылада коэштӓрӹда (12-шы карт.) Лязыкы.таат, пӓлӹдӹи 
вэшэствам ӱвшӹнзӓш кэрӓл лимӹкӹ, ти йбндон ӱвшӹитӓ. ■

Сольаной кислота дон бэртольэт санзал лошты тэвэ тэхэнь 
рэакци лиӓлтэш:

К С 10*+ 6 НС! =  КС1 +  ЗНаО +  ЗС!^

Хлор ӹшкӹмжӹн свойствывлӓжӹ сэмӹнь мӓ пӓлӹмӹнӓ газ 
ылшы эльэмэнтвлӓгӹц чотэок когон айырла.

Тидӹн л йм ж й  ,хлор* грэчэски хлорос  шамаккӹц лин, ти 
шамакшы, марлашкы сӓрӹмӹкӹ, нарынзы  (сары) лиэш. Хлор ыж- 
аргалгы  нарынзы цӹрэйн, пӹцкӓтӓэмдӹшӹ пышан газ ылэш. Ти- 
дӹ нэрӹшкӹ молы попазыш кӹнь, тӓзӹльйн вӹцкӹж царам  
когон цӹгӹлтйрй  дӓ когон кахырыкташ тӹҥӓлэш. Хлор пиш 
йадовитый газ  ылэш. Хлор воздухкӹц кокты дӓ пэл гӓнӓ лэлӹ 
ылэш. Ик кубичэски сантьимэтр вӹдӹштӹ тидӹ 2,5 куб. сантьи- 
мэтр нӓрӹ шыла.

Природышты ирсӓ ылшы хлорым ужаш акли.
Хлорын химичэски свойствывлйш.тӹм пӓлӹшӓшлӓнэн, тидӹм 

воздух пӹзӹртӹм йӧндон банкэш постараш лиэш. Ирсӓ хлорым 
лыкмы годым солъаной кислот а дон марганьэцӹн двуокисьӹж й  
МпОз лошты рэакцим ӹштӓт, тидӹ хлор лыкмашты сэк шӱ,л- 
даш окисльитьэль ылэш, хлор лыкмашты топлоток кычылтыт,

Рэакцижӹ тэвэ тэхэнь равэнствыдон лиэш:

4 НС1 +  МпОа =  МпС!, +  2 4 , 0  +  С! .̂

Ти равэнствым ӹштӹмӹ годым хлористый водородшым ма- 
ньар мольэкулым нӓлӓш кэрӓлжӹм пӓлӓш, МпОа-штыш цилӓ кис- 
лородшы вӹдӹшкӹ ванчымашым цаклаш кэлзш. Тӹҥэ гӹнь, вӹт 
кок мольэкулы лиэш. Равэнствын шалахай вэл чӓстьӓштӹжӹ 
водородын нӹл атом лишӓшлык. Тӹҥэ гӹнь, НС1-М нӹл мольэку- 
лым нӓлӓш кэлэш.

Хлор пиш йадовитый ылэшӓт, тидӹндон кэрэк махань опыт- 
шымат йори ӹштӹмӹ вытьажной (тӱгӹ вуздухым шывшшы 
кӧргӓн)шкапэш ӹштӓт. Ш<олышты тэхэнь йажо шкап укэ гӹнь, 
хлорым пиш чӹдӹм вэлэ лыкташ лиэш.

■  2-шы опыт. 13-шы картьинӹштӹ анчыктыиы гань приборым йштан 
(попн) шӹндӹдӓ. Пробиркӹшкь! марганьвц д^уокисьйн тыгыды, шӹрӓш кань 
пыдыргывлӓжӹм иаиш пиштӹдӓӓт, тидӹв вӹлкӹ пиҥӹдӹ силан содьаяой кисло-

1) Сольаиой кнслота дон бартольвтйн санзал лошты рэакпи лимӹ годым, 
хлоржы хлорын двуокись С1О1 йарышан лӓктэш. Ти вэшэства пыдэштӓлтмӹлӓ 
пыжлалт кэрдэш. Сэдӹндон опытвлӓм йштйм годым бэртольэтӹн санзалыи дӓ 
сольаной кислотам ньигынамат шукым пиштӓш ак кэл. Вэшэствавлӓм чӹдӹя нӓ- 
лӓв, опытвлӓм ньимат лӱттэок ӹштӓш лиэш.
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13М изиш опталда. ПробирьЁкжым газ лӓктӓш шӹндӹмӹ вӹикӹж пычан пропка- 
дон питӹрӹдӓӓт, ольэн ӹрӹктӓш тӹҥӓляӓ. Абырлэн лӓкшӹ хлоржым изи бан- 
кэш погыца. Хлорын цӹрэжӹм дӓ банкышкы тэммӹжӹм ӓажон ужаш лижӹ 
манын, банкы шайылан пумагам кычыда.

Банкышкы хлор иииок тэмӹн шомыкы, штатьившӹм лӱктӓл нӓлӹн газ лык- 
шы пыч вӓрэшӹжӹ вэс банЕым шӹндӹдӓ, пӹтӓриш банкыжым кардон пуиага-

дон лввэттӓ. Тэвэ тэгэ  кым бднкы хлорым по- 
гыдаат, анзыкыла анчыктымына статьан опытвлӓм 
ӹштӹдӓ.

Хлор тэмэн шӹндӹмӓн ик банкышкы сурьма 
5Ь мэталын прошокым, кок парньадон нӓлӹн, 
парньавлӓдон, .тырыж* оптыда.

Сурьма хлордон пиш йажон пижэш. Тидӹ 
хлорышты ӹшкэ турэшӹжок йылаш тӹҥӓлэш. 
Блнкэш пӓтьихлористый сурьма ЗЬС]^ лиэш.

Сурьма вӓрэш кйртньи  прошокым нӓлӓш 
лиэш. Кӹртньи прошокым изиш нӓлӹн, кӹртньи 
пластьинкӹ мычашэш пиштэн, кӹртньи прошокшы 
пӓҥӓш тӹҥӓлмэшкӹ ӹрӹктӓш кэлэш. Кӹртньи 
пластьинкӹжӹм парньадон сэвӓл миэн, п.тастьинкӹ 

мычащэш пиштымӹ прошокым хлоран банкышкы опталда.
Хлор баякышкыжы, савалодон ӓль зосты лшстӹдон ӓйэн ӹштӹмӹ савала 

постолдон нӓлӹн, кислородэш йалаташ йакшар фосфорым изиш пиштӹдӓ. Фое- 
фор ӹшкэ турзшӹжок изирӓк салымдон йылаш тӹҥӓлэш дӓ трэххлористый 
фосфорым РС1а ӹштӓ.

Кымшы банкыштыжы водород йылымым анчыда. Ти опыгым ӹштӹшӓш- 
лӓнэн водород лыкмы приборым нӓлдӓ (14-шӹ карт.) Водородин ирэ илмыжым 
ямӹдӓ. Водородым пижӹктӹдӓ, салымжым водородын хлоран банкышкы цикӓл- 
дӓ. Банкышты водород ошалгы салымын йыла. Хлорын 
цӹрэжӹ изин-ольэн пӹтӓ (йамэш). Хлористый водород 140 
лиэш, Тэҥэ лиыӹкӹ, банкышкы вӹдӹм оптал колтэв, лакму- 
стон испитайэн анчыда. Банкэш лишӹ сольаной кислотаэ.ц 
лакмус йакшврга. ■

13-шы карт. 
Хлор лыкшы прибор.

ӧ

Ж  л з;Хлордон цилӓ м эт алвлй  (шортньӓт, платьи- 
нӓӓт) дӓ цилӓ м эт алоидзлй  тӧрӧкок пижӹн 
кэрдӹт. Кыдыжы хлорышты йылат, кыдыжы 
икӓнӓ-иктӹштӹдон тырынок пижӹт. Молыгӹц 
кислород  вэлэ айыртэмӹнок ылэш, тидӹ кэрзк 
силан эльэмэнт ылэш кӹньӓт, хлордон тӧрӧкок 
ак пиж. Хлорын окислыжым косвэны (вэс сэ- 
мӹньӓт) лыкташ лиэш. Тэхэнь вэшэствавлӓ пиш 
прочный (цаткыды) агылэп.

Б1 шкӹмжӹн химичэски свойствывлӓжӹ сэмӹнь, хлор 
эльэмэнтвлӓ логйи. сэк силан эльэмэнт  ылэш.

Ӹндэ мӓ йь1лымы гишӓн ыҥылымашнам когоракын пӓлӹ- 
шӓшлык ылына. Й илш ш ш , вэс встатьнжы йн>э шокшым дӓ со- 
тым лыкшы рэакци каслородышты вэлэ агыл, мол газвлӓш т ӓт  
тӓ хлорыштат лин кэрдэш.

14-шӹ карт. 
Хлорышты водород 

Йылымаш.

мол
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Хлорым дӓ водородым икнӓр^ц нӓлӹн йарыкал^н шӹндӹ- 
мӹкӹ, грэмучий газ ганьы, пыдэш тйлтш й йарыш  каньы лиэш. 
Пыдэштӓлтмӓшӹжӹм грэмучий газ пӹдэштӓлтмӹ ганьок, махань 
гыньӓт йӧндон ӹрӹктӹмӹ сэмӹнь ӹштӓш лиэш.

Хлор дон Бодород, иквӓрэш изин-ольэн ӹрӹктӹдэок, пижӹн 
кердӹт, тӹҥэ пижмӹштӹ годӹм нӹнӹ хлористый водородым 
ӹштӓт. Тэҥэ лижӹ манын, нинӹм йарыкалэн шӹндӹмӹкӹ, соты 
вӓрэш шӹндӓш кэлэш. Пӹцкэмӹш вӓрӹштӹ рэакци пишок оль- 
эн лиӓлтэш. Тӧрӧк вацшы к э ш  айар, магньйн пиш йаргата соты» 
жӹ, эльэктричэствын соты молы, тылэш ӹрӹктӹмӹ готшы га- 
ньок, хлор дон водородын йарышыштыи пыдэштӓрэн кэрдӹт. 
Химичэски рэакцизлӓлӓн соты палшымыжым, мӓ водород пэ- 
рэкисьӹн свойствыжым тымэньмӹнӓ годымок пӓлӹшнӓ, тидӹ 
(водородын пэрэкись) сотышты, пӹцкэмӹшӹштӹшӹгӹц йӹлэрӓк 
пыжлалтэш.

Хлор свободный ылшы водородтон вэлэ агыл, сакой ста- 
тьан водородан пижмӓшвлӓгӹц водородым айыра, водородтон  
цаткыдын пижӹн кэрдэш. Нарынзы цӹрэӓя ылшы, 
вӹдэш шылышы хлорын цӹрэжӹ (хлорный вӹт), 
шылыкшым сотэш  кодымыкы, изин-ольэн йамэш, 
тидӹ цӹрэтӹмӹ лиэш, ти шылыккӹц кислород айыр- 
лэн лйктэш. Шылыкыштыжы хлор вӓрэш сольаной 
кислота лиэш:

Н20-1-С12 =  2НС1-|-0.
■«1

тг
Опытӹм 15-шӹ картьинӹштӹ анчыктымы гань 

прибордон ӹштэн анчаш лиэш. Колбышкы, хлорым 
вӹдэш шылатымы шылыкым оптэн шӹндэн, тидӹм 
вӹт оптыман банкышкы вуйстык шагалтат. Иктӓ- хлӦр в̂йдӹ- 
маньар ӓрньӓштӹ, йа^)гата сотышты шӹнзӹктӹмӹкӹ, штӹ дьэйст- 
ТИЛЭЦӓТ ЙӸЛЭ, КОЛбЭШ П ӱ Л ӓ  КИСЛОрОД ПОГЫНа, ТИДӸМ вайымашыжы.
испитӓйэн анчаш лиэш.

Хлордон айырэн нӓлмӹ кислород, вӹткӹц, айырлымыжы  
годым, воздухыштышкислородкӹц, бэртольэтӹн санзалгӹц лык- 
мы кислородкӹц, ӓль хлоран вӹткӹц лыкмы, ӹньэ шылыккӹц 
айырлэн лӓкшӹ кислородкӹц,— когорак силадон окислӓйӹшӹ 
ылэш. Хлоран вӹдӹшкӹ махань-гӹньӓт пиш йӹлэ окисльӓйӓлтшӹ 
вэшэствам пиштӹмӹкӹ, айырлэн лӓкшӹ кислородэш ти вэшэства 
пиш й й лэ окисльййӓлтэш. Шмак атолшы, хлорный вӹдӹм ин- 
дьиго кловой чиӓн шылыкышкы опталмыкы, чиӓ выртышток 
цӹрэтӹмӹ лин колта, окисльӓйӓлтмӹн цӹрэтӹмӹ продуктвлӓ 
лиӓлтӹт.

Иктӓ-махань кловой цӹрэӓн ӹштӹрӓшйм (матьэрим), шамак 
толшы, кловой кльэнкорым нӓлӹн, тидӹя иктӓ лаштыкшым вӹ- 
дэш нӧртэн хлорышкы цикӓлмӹкӹ, кльэнкорын нӧртӹмӹ, лы- 
выргы вӓржӹ выртышток пӹрэжӹм йамда, чиӓжӹ окисльӓйӓлтэш, 
кльэнкоржы ошы лиэш(16-шы карт,).

Хдоран вӹткӹц айырлышы кислородын силан окисльӓйӹмӹ- 
жӹ рэакци лимӹ годым паснй ат ом вла  айырлымаш мы- 
чыц ыҥылдаралтэш. Пасна атомвлӓжӹ мольэкулышкы 0^ пиж-
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мэшкыштӹ, мольэкулывлӓ ганьы агыл, нинӹгӹц силанрак рэа- 
гируйат.

Хлорым практьикӹштӹжӹ кушкыш йӓрӹмвлӓгӹц комы, 
ӹ ш т й рӓш лӓм ,— сит цйвлйм дй пум агавлӓм  ош эмдймйш т й  кы- 
чылтыт. Ошэмдӹыӓагӹжӹ — кушкыш йӓрӹмвлӓм вӹлэц лэвэтшӹ 

вэс вэшэствавлӓ, хлордон вӹт вӹлкӹ дьэйствыйыма- 
шэш айырлэн лӓкшӹ кислородэш окисльӓйӓлтмӹ мычыц 
лиӓлтэш.

Кльэтчаткыгӹц ылшы кушкыш йӓрӹмвлӓ ӹшкэ 
турэшӹшток ош цӹрэӓн ылыт. Сэдӹндон тэвэ нинӹ 
лэвэтшӹ вэс вэшэсгтавлӓм окисльӓйэн, пыжэн колтым- 
ыкы йӓрӹмвлӓ ӹшкӹмӹштӹн йэстьэствэный ош цӹрэӓн 
лит. Ошэмдӹмӓшӹм пиш пэрэгэн ӹштӓш кэлэш, пэрэ- 
гэн кычылттэ йӓрӹмвлӓжӹмӓт (волокновлӓмокисльӓйэн 

16-шы-карт. колташ лиэш.
Кльэнкорым Хлор водородым вӹткӹц вэлэ агыл, кыды-тидӹ 
цӹ̂ рэд̂ мйм водородан вэс пижмӓшвлӓгӹцӓт, шамак толшы, водо- 
ӹш тӹмӓш . родан ылшы угльэродьистый ӓль органьичэски пиж- 

мӓшвлӓгйщ  айырэн нӓлӹн кэрдэш.
Тэвэш, шамак толшы, хлор тэмэн шӹндӹмӹ ӓтӹшкӹ чук- 

тӹмӹ (шэлгӹц ӹштӹм) сартам  (17-шӹ карт) цикӓлмӹкӹ, тидӹ 
ӓтӹ кӧргӹштӹ пиш шукы шӹкш лыктын, йакшаргалгы салымдон 
шӹжгӓтӓн йылаш тӹҥӓлэш. Стьэарин ӓль стьэарин кислота ик 
основан Н^НзаС^вОз  ̂ составан ылмыжым ӓшӹндӓрэн пуэнӓ. Ти 
рэакци лиӓлтмӹ годым, хлор сартан водородтон вэлэ пижэш, 
угльэродшы хлордон ак пиж, сыцла, шулӓ кайын 
айырла.

Хлор тэмэн шӹндӹмӓн банкышкы скипидарэш  
нӧртӹмӹ пумагам цикӓлмӹкӹ, скипидар ӹшкэ турэ- 
шӹжок пижӹн кэн, йылаш тӹҥӓлэш дӓ чотэ шукы 
сыцым лыктэш.

Скипидарын сэк кого составной чӓстьӓжӹ 
угльэводород С]о Н]в составан ылэш.

Задачы  Хлорыштӹ стьэприн дӓ скипидар йылыиы рэакцпвдӓн 
рӓв9НстывлӓштЁ1.и сирӹдӓ.

Хлор извоскадон рэакцишкӹ пырэн кэрдэш, ти 
рэакци паштэк ошэмдӹшӹ извоска СаОС!а лиӓлгэш:

Са(ОН)а -I- С!з =  СаОС!, Н ,0 .
Ошэмдӹшӹ кислота вӹлкӹ кислотавлй, пиш пышкыды уголь- 

ный кислота дьэйствыйымашэшок вӓк, хлорноватьистый кисло- 
та  НСЮ дӓ хлористый водород лиӓлтэш:

СаОС!, 4 -  Н ,СО, =  СаСО, -Ь НСЮ НС!.
Хлорноватьистый кислота пиш прочный агыл вэшэства ы.л- 

эш, тидӹ выртышток пыжлалт кэӓ:
Н С Ю =Н С 1 +  0 .

Лӓкшӹ кислородшы айырлэн лӓкмӹ годымжы пиш силан 
окисльӓйӓ.
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Сэдйндон вэт ошэмдӹшӹ извӧскам практьикӹштй окисльи- 
тьэл л ӓ  хлор вӓрэш* кычылтыт (шамак толшы, сакой комы хӓ- 
дӹрвлӓм, мӹньэрвлӓм ошэмдӓт, дьэзинфицируйат, тӹҥэок вой.чаш- 
ты отравльайышы вэшэствавлӓм шбрӓт).

Хлорноватьистый к чслотагӹц пасна эчэ хлорноаатый кис- 
лот а  НСЮз ылмым пӓлӹмӹ. Бэртольэтӹн санзалжы КСЮ 3 ти 
кислотан санзал ылэш.

Хлорын кислородтон мол пижмӓшвлӓэш мӓ ана шагал.
6 . Хлор дӓ отравльайышы вэшэствавлӓ. Хлор сэк пӹтӓри- 

шӹ бойэвой отравльайыши вэшэстаа (ОВ) ылын. Тидӹм 1915-шӹ 
ин, импэриальистьичэски войяа годым гэрмански войскавлӓ хи- 
минэски оруж и  вӓрэш кычылтыныт.

Хлор лач утла когонншк эдэмвлӓн дӓ вольыквлӓн шулӹмӹ 
органвлӓшкӹ дӓ тӓзӹльӓ царавлӓшкӹ дьэйствыйа (нинӹм когон 
локтылэш ӹньэ). Хлорым пиш чӹды кӧргӹшкӹлӓ шӱлӓлгэн нӓл- 
мӓшэшок, кукшы (шӱлӹмӹ) логэр когон воспальайалтэщ, (пыж- 
ла), когон кахыртыш тӹҥӓлэш дӓ эдэмлӓн пӹц кэмӹлӓ, пӱктӹм- 
лӓ чучаш тӹҥӓлэш. Органьиз.мӹштӹш тӓзӹльӓ царавлӓштӹш 
лывыргыдон (вӹттон) тӹкнӹмӹкӹжӹ, хлор нинӹдон рэакцишкӹ 
пыра:

Н 20 +  С12 =  2НС1-1- О.

Ти рэакци годым айырлэн лӓ.чшӹ кислородшы царавлӓм 
пишкогон пыжлыктара. Тидӹгӹц пасна, ти рэакцитодымок лиӓлт- 
шӹ сольаной кислога нинӹм (царавлӓм) раздражайа. Тидӹ паш- 
тэк шӹвӹльвӹг йогаш тӹҥӓлэш, сӹнзӓвӹт йога, шодыштышы 
изи хаҥ постол, шӱлӹш погынымы вӓрвлӓ пыдыргаш (пора- 
жайалташ) тӹҥӓлӹт. Отравльайалтмашыжы когонок лин гӹнь, 
шоды пуал кэӓ, эдэм пӱктӹмӹ ганьы лиэш дӓ кола. Сэдӹндон 
тэвэ хлорым п^ктйшӹ. 0 3  манын шотлат.

Войнашты хлорым газосый ат акы злӓ  ӹштӹмӹ годым кол- 
тэнӹт. Тидӹм ӹштӹшӓшлӓяэн протьивньик вэкӹлӓ икпоратка 
изирӓк, йажо мардэж годым, икӓнӓштӹ, таманьар тӹжэм вурс- 
кӹц ӹштӹмӹ балонвлӓгӹц колтэнӹт. Хлор воздухкӹц лэлӹрӓк 
ылэш, тидӹ рок вӹлӓн шӓрӹмлӓ шӓрӓлтэш. Шӓрӓлтмӹкӹжӹ 
мардэж ӹфӹлӹмӹ сэмӹнь рок вӹлэц „газ пӹллӓ" кэӓ. Кэмӹжӹ 
сэмӹнь чотэ когон шӓрлӓ. Тидӹ лӹвӓлӓн махань ӹлӹшӹ по- 
паза, хлорын пӱктӹмӹжӹгӹц караҥ шотымывлӓм, ӹшкӹмӹм 
ПЭрЭ:'ЭН мыштыдымывлӓм цилӓм пӱктӓ.

Хлор отравльайышы вэшэства ылмыжыдон, война эртӹмӹкӹ 
тырын ӹлӹмӓшӹштӓт  ӹшлӓнжӹ вӓрӹ.м мон, тидӹ вӹдӹштӹ 
ылшы сӹнзӓэш кайтымы тышманвлӓ.м — цэр ӹштӹшӹ микроор-

•) Хлор дон вӹт лошты лиӓлтшӹ рэакии 31-шӹ стра.чьицӹштӹ кэлэсӹмӹ- 
нӓгӹц таманьарырак лэлӹрӓкӹн эртӓрӓлтэш. Хлор вӹт вӹлкӹ дьэ 1ствыйым годыу, 
ошэмдӹшӹ извоскадои окисльӓйӓлтмӹ готшы ганьок, пӹтӓри хлорновотьиспшй 
кислота лиэш:

Н2О -1- С12 =  НСЮ +  НС1,

вара ижӹ НСЮ, НС1-эш тӓ кислооодэш пайылалтэш. Сэк остаткаэшӹжӹ, кӱшнӹ 
сирэн анчыктымыла равэнсгвы лиӓлтэш,
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ганьизмвлӓУ1 пӹтӓрӹмӓшкӹ (пуштмашкы) колталтэш. Кӹзӹг шукӹ 
вӓрэок, йӱшӓшлык вӹтӹм хлор палшымыдон эксӹк ӹштӹдӹмӹм 
ӹштӓт (хлораҥдат). Балонвлӓшкӹ оптэя шӹндӹмӹ хлорым пасна 
ацаратышкы колтат, тидӹ тиштӓкэн вӹдэш шыла. Апаратэш  
шылышы хлор шылыкым водопровод пычышкы, ик льитр вӹдэш 
0,002 2  хлор попазымыла, вӹцкӹжӹн, изин колтат. Бӹдӹштӹ 
ылшы бактьэривлӓ пушташ тэҥэ изин колтымы хлорок ситӓлы- 
кэш толэш. Во 1 0 проводыш<ы попазымыкыжы хлор вӹттон рэак- 
цишкӹ пыра дӓ сольаной кислота лиэш. Сольаной кислотан вӹ- 
дэш , хлор пиш изин йарлымашыжы пӓлӹ агыл дӓ ньимахань 
эксӹкӹмӓт ак ӹштӹ.

Войнагӹц котшы хлор запасым, иктӓ маньар чӓст ӓжӹм 
ныр -нырвӹлнӹш шукы киндӹм качшы, сусльик-
влӓм йамды-машкы колтымы лин. Кӹзӹтшӹ жэпӹн шул лаш тӓ кы- 
чылташ молы, ӓмӓл ылшы срэдствадоя — сэроугльэродтон СЗг дӓ 
хлорпикриндо*н сусльиквлӓм молы йамдат. Хлорникрин  (тидӹн 
составш ц,С С 1зЫ0 2  ылэш) топлот ылшы тьэмпэратурышты виш- 
кӹдӹ ылэш. Пилым шӹрӓшӹм ти вишкӹдӹдон шывшыктэн шӹн- 
дӓтӓт, сусльикӹн ыражышкы шӓвэноптат. Хлорпикриндон шыв- 
шыктымы пилым шӹрӓш оптымы зосты ӓтӹм, хлор оптымы лэлӹ 
балонгӹц намалышташ молы куштылгы дӓ ӓмӓлӓн ылэш.

Хлор кӹзӹт ӹшчӹмжӹн бойэвой ОВ зиачэньӹжӹм йамдэн, 
анзыкыла лишӹ войнашты тидӹм кычылтмаш акат ли вэкӓт. 
Кӹзӹт ти .ӹ вӓрэш, чотэ шукы вэс йиш ОВ-влӓм, эчэ когоракын 
йадовитый ылшывлӓм дӓ кычылташ молы куштылгы ылшывлӓм 
ӹштӹмӹ. Кэрэк тӹҥэ гӹньӓт шукы йиш ОВ-ын составышкыжок 
хлор пыра. Сэдӹндон тэвэ тидӹ, (хлор), войэный промышльэны- 
стьын пиш кэрӓ.д матьэриал шотышты ылэш. Хлор, шамак тол- 
шэш, сэ < кого силан ОВ-влӓн —  ипритӹн дӓ льуиситӹн соста- 
выштышты ылэш. (Ипритӹн составшы С^^С^НӓЗ, льуиситӹн
С^^СаНгАз ылэш).

Нинӹ когон шолшы дӓ пкш ольэн парышкы сӓрнӹшӹ вчш- 
кӹдӹвлӓ ылыт. Ипритшӹ тӓ горчицӹ, тӓ йылатымы рэзинӹ пы- 
шан, льуиситшӹ гэрань пэлэдӹш пышан ылэш. Лач утла пыт 
кэрӓлжок иприт, ӓль „горчичный газ“ тидӹ ылэш, шукы „тыр- 
хышы“ ылэш -  ӓрньӓ дӓ шукыракат вӓр-кымдыкым кымдыккэ 
„зарансайэн” кэрдэш дӓ тӹшӓк тӹкнӹшӹвлӓм отравльӓйэн кэр- 
дэш.

Иприт шулӹмӹ органвлӓм вэлэ агыл, цилӓ кӓпым  локтылэш, 
кӓпэш тӹкнӹмӹкӹжӹ колхаҥвлӓ, лим ганьвлӓ молы нӓлӹн шӹн- 
дӓт.

Кӹзӹтшӹ вэрэмӓштӹ газ ганьы агыл ылшы ОВ-влӓм артьи- 
льэрийски снарӓтвлӓшкӹ  дӓ самольотвлӓгӹц кӹшкӹшӓшлык 
бомбывлӓшкӹ  тэмэн шӹндӓт. Вара ти снарӓтвлӓ _дӓ бомбывлӓ 
пыдэштӓлт кэмӹкӹштӹ ОВ-жы пыракла рок вӹлӓн шӓрлэн кэӓ 
дӓ попазымы кымдэмжӹм вашт заражайа.

ОВ-влӓдон вӓр-кымдыкым заражайаш тӧрӧкок баквлӓгӹц 
шӓвэнӓт тӓ тӹҥэок самольотвлӓгӹц кӹшкэнӓт лиэш. Самольот- 
кӹц кӹшкӹмӓшэш таманьар минут эртӹмӹкок чотэ шукы гэктар 
кымдыкым заражайаш лиэш.
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Шудӹ грам хлор 33 л '  воздухым „заражайа"— тидӹ хӓдӹр 
шывштышы вагоныштыш воздух нӓрӹ лиэш, тинӓр грам иприт- 
шӹ гӹнь 2 0 0 0  л '  воздухым,— нӹл йатажан кого томаштыш нӓрӹм 
заражайэн кэрдэш.

Л и м ӓн дй ш л  ОВ-влӓ шотышты ылшы, иприт тон льуисит- 
кӹц пасна, эчэ шукы йадовитый, пӱктӹшӹ, сӹнзӓвӹт йоктарышы, 
тӹрвӹнзӹктӹшӹ дӓ мол статьан эксӹк ӹштӹшӹвлӓӓт улы. Ни- 
нӹмӓт тэҥэок войнашты кычылташ лиэш.

Шукы ОВ-жок ӹлӹшӹвлӓ (эдэм дӓ вольык) вӹлкӹ вэлэ 
агыл, м эт алвлӓ вӹлкӓт  дьэйствыйэн кэрдӹт. Нинӹ мэталвлӓ 
вӹлкӹ попазымыкышты ӹрдӓҥдӓрӓт, ӹрдӓҥдӓрӹмӹ мычыц ору- 
жим, машинӓвлӓм, приборвлзм локтылыт. ОВ-влӓ Качшашлык 
запасвлӓм (киндӹм, пайым дӓ молымат) дӓ вӹдӹм отравльайат, 
вара нинӓт отравльайышы вӓрвлӓ лит.

7. Отравльайышы вэш эствавлӓгӹц пэрэгӓлтмӓш. Совэтоки 
цравитьэльствы икӓнӓ вэлэ агыл, кӹрӹлтӹштэок тӓ пиҥӹдӹнок, 
ОВ-влӓм войэный цэльвлӓшкӹ пыртымаш ваштарэш таманьар 
гӓнӓк попэн. Пӹтӓри протьивнькк химичэски оружидон вашта- 
рэшнӓ кӹрэдӓлӓш тӹҥӓлмӹкӹ вэлэ, мӓ химичэски оружидон  
кӹрэдӓлӹнӓ лиэш. Тэҥэ гӹньӓт, буржуази государствывлӓштӹ, 
химичэски кӹрэдӓлмӓшэш пыт йӓмдӹлӓлтмӹштӹ, мӓгӹцнӓ пыт 
йӓмдӹлӓлтмӓшнӓм, ти пӓшӓм пыт анчымашнам тэргӓ. Кэрэк 
кынамат, мӓ ӹшкӹмнӓм буржуази государствывлӓгӹц пэрэгӓш  
пыток йӓмдӹ лишӓшлык ылына.

Кӹзӹт, мӓнмӓн воздушно-химичэски опасныстькйц пэрэгӓлт - 
мйш срэдствана шукы улы.

Мӓ тиштӓкэн, война голым цилӓ сэмӹнь пэрэгӓлтмӓшэшнӓ, 
протьивньикӹн химичэски оружнжӹ ваштарэш кӹрэдӓлшӓшлыкна 
мэрӓвлӓэш (горизонтым пыт анчымашэш, зэньит орудьидон  
лулмӓшэш, самольот истрэбитьэльвлӓн пӓшӓэш :ӓ молат), тӹш- 
лэн анчаш анч шагал. Химичэски атакы годым мӓнмӓм ӹшкӹм- 
нӓм пэрэгӹшӹ мэрӓвлӓм вэлэ лач пытшок анчэн лӓктӹнӓ.

Сэк пӹтӓриок, когон эксӹкӹшкӹ пыртышы ОВ ваштарэш,— 
шулӹмӹ органвлӓм, пӹлӹшӹм дӓ сӹнзӓм пэрэгӓш манын, про- 
тьивогазвлӓ  шанэн лыкмы ылыт. Кӹзӹтшӹ вэрэмӓя ылшы про- 
тьивогазвлӓ тэҥэ ӹштӹмӹ ылыт: газ гань ОВ-влӓм, протьивогаз- 
ыштыш шу, кӧргӹшкӹжӹ шывшэш, пыраккань ОВ-влӓм фильтр- 
дон цӓрӓ, кыды-тидӹ ОВ-ын вэшэствавлӓжӹм окисльитьэлдон 
окисльӓйӓ.

Газым  ш_у кӧргйш кйж й шывшмаишм, опыт ӹштэн, йажон 
ужаш лиэш.

Я О пы т . Азотносвинцовый санзалыл РЬ^^Оз)^!—*2 крисгальикшӹм нӓлӹя 
пробиркӹшкӹ пиштан ӹрӹктӹдӓ. Тидӹ пыжла. Пыжлымыжы годым, лудалгы 
цӹрэӓн газыи N0^ Си (ПОз)^ ганьым лыктэш (14-шӹ стр.).

Пробиркӹшкӹ лудалгы иӹрэӓн газ тэмӹн шомыкы, тӹшкӹ иктӓ-маньар 
маклака пу шӱм пишгэн, пробиркӹт ӓҥжӹм парньадон пигӹрэн ц1ӹидэн, ӹрзӓл 
колтыда. Гязыя лудалгы цӹрэжӹ пиш йӹлэ йамэш — газым шӱ кӧргӹшкӹжӹ 
шывшын нӓлэш.В
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Газвлӓм, парым ӹшкэ вӹлкӹжӹ погэн, нинӹм ныгыдэмдэй 
кӧргӹшкӹ шывшмаш ӓль вэс статьанжы адсорбц^, нушӓҥӹ 
шӱн вэлэ кӧргӹшкӹ шывшын нӓлӹн кэртмӓш ылэш манаш акли, 
Ти свойствы пиҥӹдӹ вэшэствавлӓн шукынок улы. Шӱштӹ изи 
ыражвлӓ пиш шукы ылытат, сэдӹндон шӱ кӧргӹшкӹжӹ газвлӓм 
йажон шывшэш.

Пу шӱ маклакам йажон тӹшлэн анчымашты, мӓ тидӹн пу- 
шӓҥӹжӹ стройалтмы ганьок ылмыжым йажон ужына. 
18-шӹ картьинӹштӹ пушӓҥӹн лиӓлтмӓшӹжӹм микроскоп вашт 
каймыла анчыктымы. Ти картьин пушӓҥӹм микроскоптон кы- 
тынат, торэшӹнӓт анчымы мычыц ӹштӹмӹ. Пушӓҥӹн пужы 
вашт (кытынат, торэшӹнӓт) микроскоп вашт кайшы изи ыраж-

влӓдон, изи канальцывлӓдон ӓр- 
гӹл шӹндӹмӹ ылэш. Тэхэнь пу- 
гӹц лишӹ шӱжӓт тэхэньок ты- 
гыды ыражан (поран) ылэш.

Шу пиш когон шукы тыгыды 
ыражан (поран) ылмыжыдон 
кымда вӓр-кымдыкым йӓшнӓ. 
Сэдӹндон вэт, газ ганьы ылшы 
вэшэствавлӓм кӧргӹшкӹжӹ шыв- 
шын кэрдэш.

Шӱм воздух тӹкнӹктӹдэок, 
шамак толшы, вӹт парын шок- 
шышты кальымашты, тидӹн кӧр- 
гӹжӹгӹц лимӹ сэмӹнь, кукшын 
шолтымашкӹц котшы продукци- 
жӹ цилӓ лӓктӹн пӹтӓ дӓ тыгыды 
ыражвлӓжӹ эчэ когоэмӹт. Ыраж- 
влӓжӹ когоэммӹ сэмӹнь, шӱн 

18-шӓ карт. Пушӓҥӹн лиӓлтмӓшӹжйм кӧргӹшкӹ шывшмашыжы эчэ 
микроскоп вашт анчыктымы. когоэмэш. Тэхэнь ш^м актьиви-

рова. ый шӱ маныт. 1 0  г актьиви- 
рованый шӱ 50 г хлорым шывшын колтэн кэрдэш, тинӓр хлор 
топлот шалгышы условиштӹ 15 л  нӓрӹ шӹҥӹцӓн ылэш.

Газым, парвлӓм йамсон шывшшы шӱ вишкӹдӹн пыракаҥдэн 
шӹндӹмӹ ОВ-влӓм кӧргӹшкӹжӹ шывшын шӹндэн кычэн ак 
кэрт. Пракаҥдым вишкӹдӹвлӓм кычэн цӓрӓш, воздух фильт- 
руйымашым  ӹштӓт, воздухым партыш вашт, ваткы вашт молы 
колтат.

Кыды-тядӹ ОВ-ым пыжаш манын, протьивогазышкы окксльи- 
тьэльӓн марганцэвокальийэвый санзалым дӓ молы шӹрӓш кань 
изи пыйырки маклакавлӓм пиштӓт.

19-шӹ картьинӹштӹ протьивогаз анчыктымы, тидӹ охоньицӓ 
сӹнзӓлыкан, рэзинӹгӹц ӹштӹмӹ маскы ылэш. Маскыгӹц зосты  
коропкашкы кымда пыч кэӓ. Зосты коропкашкыжы шӱ пыдыргы, 
газ пыжышы химичэски санзал пыдыргы, пыракаҥдымы вэшэст- 
вавлӓм фильтруйышы молы лан?ын-ланзын оптэн шӹндӹмӹ, 

Кӧргӹшкӹлӓ шӱлӓлтӹмӹ воздухшы коропкан ӱл (пындаш 
тыш) клапангӹц пыра. Кӧргӹгӹц, мӹҥэш шӱлӓлтэн лыкмы воз- 
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духшы мӹҥэшок коропка вашт ак кэ, тидӹ кӱшӹл (вӹлвӓл)
клапан вашт лӓктэш.

ОВ газжы йӹрнӓ пишок когон, ныгыдын погыныдэ гӹнь ’)
отравльайалташ луттэок, кӹрӹлтэок 6 —7 цӓш протьивогаздон
шӱлӓш лиэш.

Протьивогазвлӓм эдэмвлӓлӓн вэлэ агыл,
армин пӓшӓштӹ ылшы имньивлӓлӓн дӓ пи-
влӓлӓн молы ӹштӓт.

Кӓпӹм лимӓҥдӓш (нолташ) тӹҥӓлӹктӹшӹ
ОВ-влӓ ваштарэш кӹрэдӓлӓш, ӹшкӹмӹм ?1э-
рэгӓш ОВ-влӓм вашт колтыдымы ^ ӓн  вэшэ-
ства, шамак толшы, шолтым итӹяӱ (ольифы)
шывшыктэн шйндймӹ вйлӓн  ч ш й  выргэм,
кэм  кэлэш.

Эдэм тэхэнь выргэмӹм дӓ протьивогазым
чимӹкӹжӹ, ОВ заражыйымы вӓр-кымдык
вӹлнӹ каштын дӓ ОВ-ым карандэн  кэрдэш.
ОВ-влӓм караҥдаш сакой статьан окисльи-
т ьэльзлӓч, паснанжок ош эмдйш й извоскам
(32-шӹ стр.) кычылтыт, тидӹм заражайымы
вӓр-кымдык вӹлӓн шӓвӓт.

Кыды-тидӹ ОВ-жы вӹдэш, извоска шӹ-
шэрэш, ӹрӹктӹмӓшэш (шамак толшы, зара-
жайалтшы вӓр-кымдыкэш крӓсинӹм шӓвэн „.1 \ 19-шы карт. Протьиво-
ШӸНДЭН, ТЫЛЫМ ПИЖӸКТЭН к о л т ы м а ш э ш  м о л ы )  газ
шӓлӓнӓт. 1 — Маскы. 2 — Сӹнзӓ-

ОВ-влӓгӹц ӹшкэ турэшӹн пэрэгӓлтмӹгӹц з — Рэзия мычаш
пасна, шукын иквӓрэш пэрэгӓлтмӓш лин кэр- пчрньадон кӧрг&шкӹлӓ 
дэш. Тэҥэ пэрэгӓлтмӹ вӓрвлӓм газоубэж иш й  зӓлы^м^ӹт&л^^^ӹмы- 
маныт, нинӹм рок лӹвӓлӓн, подвалвлӓэш чаш. 4 — Тройньик. 
молы, газ пырэн кэрттӹмлӓ цаткыдын чӱчмӹ 5—К эргӹ гӹ ц ш ӱлӓл-
помэшэньӹвлӓм ӹштӓг. Л Ы К М Ы  возлухым

п. ~ I. - - лыкаш ышттым клапан.
Т и  помэшэньӹвлашкӹ шӱлаш кэрал воз- б -П ы ч. 7 — Протьиво-

духшы фильтр вашт пырталтэш, фильтр вашт газ.8  — Протьивогазым 
лӓкшӹ воздухшы протьивагазыштышы ганьок торэшпӹчкӹнанчыкты- 
ы л эш  10 — Кӧр-

^  „ гӹшкӹштӹ шывшы вэ-
Фйльтруйымы матьэриалэш выж гата ш эст в ав л ӓ н  ланзы-

шим рокымат  кычылтыт. влӓм айырышы рэшот-
Качкышвлӓм, продуктывлӓм, ОВ-влӓдон 

отравльайалтмашкӹц пэрэгӓш кэлэш. Качкы-  ̂ рымаш клапан. 
шым цаткыдын питӹрӹмӹ, газ пырэн кэрттӹ- 
мӹ йӓшӹквлӓштӹ урдат, ӱӓҥдӹмӹ пумагадон молы вӹдӹлӹт.

Мэтальичэски хӓдӹрвлӓм ӱдон шӹрӓт, лашинӓвлӓ вӹлӓн ОВ 
пырэн кэрттӹмӹ матьэригӹц ӹштӹмӹ лэвӓшвлӓм (чэхолвлӓм) чик- 
тэн шӹндӓт.

Красноармэйэцвлӓ вэлэ агыл, цилӓ халыкок, вӹлкӹнӓ трук 
протьивньик пыраш тӹҥӓлмӓшэш, ОВ-влӓгӹц пэрэгӓлтӓш, пэ

1) ОВ-ын ныгыды шотшы (кояцэтраци) — ик-йэдьиньицӹ йӓшнӹкэш шот- 
лалтшы вэшэства шотым, шамак толшы, 1см^ 0,02г нӓлмӹ.

37



' V

-чдшШ

20-шы карт. Хлорым дӓ йэд- 
кий ьатрым лыкмы прибор.
А  — зосты ӓтӹ (покшэц пӹч- 
мӹлӓ анчыктымы) — вашт а- 
рэшлӓ эльэттрод. В  — Охо- 
ньицӓн йӹргэшкӹ кымык- 
тымы С — Санза 1 шылыкан 
вороҥа. Е  — шӱ — сэмӹньлӓ 
эльэктрод. Н —йэдкий натр 
йогымым погышы стопка. 

а—хлор лӓкмӹ пыч.

рэгӓлт м й  срэдст вавлӓм  кычылташ йӓмдылӓлт  шошашлык 
ылыт.

Химичэски оружидон вӹлкӹ пырымашэш, ньимахань орга- 
ньизаци дӓ анзыц йӓмдӹлӹмӓш укэ гӹнь, халык лошты трӱк 
лӱдӹн колтымаш лин кэрдэш, тидӹ пиш ак йары. Халыкым тэ- 
хэнь вэрэмӓэш йӓмдӹлӹшӹ — Осоавиахим ылэш. Тымэньшӹвлӓ

иктӹ коттэок Осоавиахим чльэнӹшкӹ 
пырышашлык ылыт.

8 . Шукы хлорым лыкмаш. Качмы 
санзалым КаС1 эльэктричэски токтон 
ӓль эльэкт рольизуйымдон  пыжэн, шукы 
хлорым лыктыт.

ЫаС1 шылык вашт эльэктричэствы  
токым колтымыкы. положитьэльный (сэ- 
мӹньлӓ) эльэктродышты хлор айырла, 
отрицатьэльный (ваштарэшлӓ) эльэктро* 
дышты натри лӓктэш.

2МаС1 =  2Ма +  С1,.

Тидӹ годым, натри лӓкмӹжӹ сэ- 
мӹньок вӹттон рэакцишкӹ пыра дӓ ти- 
дӹгӹц (вӹткӹц) водороды.м айырэн йэд- 
кий натрым ӹштӓ:

2Ыа -Ь 2 Н2 О =  2КаОН +  Н .̂

Эльэктрольиздон лыкмы цилӓ кым 
продукткэ — С! ,̂ КаОН тӓ Н  ̂ промыш- 
льэный значэньӓн ылыт.

2 0 -шы картьинӹштӹ анчыктымы при- 
бор мычыц, качмы саязалым практьикӹ- 
штӹ кыцэ пыжымаш йӧн пӓшӓшкӹ пыр- 
талтмым йажон ыҥылаш лиэш.

НаС1 шылыкан зосты А коропкашкы 
йӹргэшкӹ ӓтӹ В кымыктымы. Ти йӹр- 
гэшкӹ ӓтӹшкӹ положитьэльный (сэ- 
мӹньлӓ) эльэктрод ылшы шӱ панды£' кол- 
тымы. Коропкажы отрицатьэльный (ваш- 
тарэшлӓ) эльэмэнт ылэш. Ваштырвлӓ 
мычкы кэшӹ токшым пижӹктӹмӹкӹ дӓ 
С вороҥагыц качмы санзал шылыкым ; 

колтымыкы, зосты ӓтӹгӹц Н  стопкашкы йэдкий натр йарышан I 
шылык йогаш тӹҥӓлэш (стопкашкы лакмусым колтымыкы кло- 1 

войалга). Кымыктэн шӹндӹмӹ ӓтӹшкӹжӹ хлор погына дӓ а  | 
пыч мычкы лыктын тидӹм банкэш погаш лиэш.

Зосты ӓтӹн стэньӓжӹ мычкы водород хаҥвлӓ кузаш тӹҥӓ- 
лӹт. Пӓлӹмӓн, зосты ӓгӹ вӹлӓн цат питӹрӹшӹ лэвӓшӹм ӹштӹ- 
мӹкӹ дӓ ти лэвӓшэш газ лӓкмӹ пычым шӹндӹмӹкы, натри дон  
вӹт лошты лиӓлтшӹ рэакци годым айырлэи лӓкшӹ водородым  
погаш лиэш ыльы,
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Тырин (война у к э  годым) й лй м й  вэрэмӓиипй  тэҥэ лыкмы 
продуктвлӓ шотыштышы лач сэк кэрӓлэшӹжок йэдкий натр 
шотлалтэш. Тидӹм каустьичэски соды ӓль шавынь кӱ манмы 
вӓрэш шавынь шолтымы производствышкы пиш шукым колтат. 
Тидӹмок искуствэный парсын ӹштӹмӓштӹ кычылтыт. Тидӹндон 
ььэфтӹ пэрэгон завотвлӓштӹ крӓсинӹм дӓ машинӓэш шӹрӹмӹ 
шӹрӹшвлӓм (ӱвлӓм) ирӹктӓт. Ти йэдкий натрым шукыжым ор- 
гарьичэски вэшэствавлӓ.м ӹштӹмӓшкӹ дӓ айыртэмӹнжок, сакой 
коэмвлӓм (тканьнлӓм) чиӓлтӹшӹ чиӓвлӓм ӹштӹмӓшкӹ колтат.

Водородат ӹшлӓнжӹ йарал пӓшӓшкӹ кэӓ (1-ш чӓстьӓн 28 
стр.).

Х лорэкы м  гӹнь, тырын ӹлӹмӓштӹ (война укэ годым) чотэ 
шукы кэрӓлэш кычылтыт кӹньӓт, тидӹ соикток утыдон ылэш. 
Сэдӹндон хлорым эльэктрольиз годым лӓкшӹ водородтон пи- 
жӹктӓт (водородым хлорэш йылатат). Тэҥэ ӹштӹмӓшкӹц лиӓлт- 
шӹ хлористый водородым НС1 вӹдэш шылатэн, пиш ирэ сольа- 
ной кислотам лыктыт.

Война лин колт ы м ы ш  хлор пиш. ш у ш  кэрӓл лиэш тӓ 
йэдкий натрым махань пӓшӓшкӹ тӹнӓм колташ кэрӓлжӹм шанэн 
лыкмыла. Тидӹм, шамак толшы, йэдкий натр шылык вашт угльэ- 
кислый газ колтэн, содышкы ЙЗзСОз сӓрӓш лиэш ылнэжӹ:

?НаОН +  СОг ^  НазСОз +  Н 3 О.

9. Натрн. Шӹрӓгӹм йэдкий натрим эльэктрольиз ӹштэн натри  
мэт алым  лыкташ лиэш.

2 На0 Н =  2 Ка +  Нз +  0 2 .

Натри ӹшкӹмжӹн свойствыжыдон, ши мэтал статьан йол- 
гыжалтмыжыгӹц пасна, мол мэталвлӓ ста^ьашкы ак тол. Натрин 
йӹлгӹжмӹжӹм пӹчмӹ андак вэлэ ужаш лиэш. Ти 
йӹлгӹжӓлтмӓшӹжӹ мӓнмӓн сӹнцӓ анцыланок йамэш.
Мэталын вӹлвӓлжӹ, йӹрок йэдкий натрын вӹ кӹж 
царадон лэвэдӓлт шӹнзэш. Тидӹ воздухыштышы кисло- 
родэшок пиш куштылгын окисльӓйӓлтэш, воздухыштыш 
лывыргэш лиӓлтшӹ окисьӹжӹ гидратым НаОН-м пуа.

Сэдӹндон тэвэ натри мэталым воздух воксэок 21-шӹ карт. 
укэӓн вӓрӹштӹ вэлэ пэрэгэн урдаш лиэш. Тидӹм крӓ- Натри вӹт 
синӹштӹ урдат, крӓсин банкыжым воздух пырыдымла в ӹ л н ӹ .  

питӹрэҥ шӹндӓт.
Натри пиш пышкыды ылэш, тидӹм парньадон сарта шӹш- 

тӹлӓ мындыртылаш лиэи:, кызыдонат пӹчкэдӓш лиэш. Натри 
вйт  шолаш пырымы т ьэм пэрат урры ш ц пзи тьэмпэрату- 
рышток шӹрӓнӓ, тидӹлӓн 97,5° шокшы вэлэ кэлэш. Тидӹ удьэль- 
ный лэлӹцӹжӹ сэмӹнь вӹткӹц куштылгы ылэш (уд. лэлӹцшӹ 
0,97). Нагри мэтал маклакам вӹдӹшкӹ колтымыкы, пындашкы 
ак валы, вӹлнок сӓрнӹлэш (2 1 -шӹ карт.) тӓ вӹттон пиш силан 
рэагируйа, водородым шӹкэн лыктэш:

2На +  гн^О =  2НаОН +  Н .̂



Шокшы айырлымашэш натри иш рӓнӓ  дӓ патькалтыш каньы, 
йӹргэшкӹ маклака лиэш, вара ти маклака вӹткӹц айырлэн лӓкшӹ 
водород шӹкэн шалгымы сэмӹнь, вӹг вӹлнӹ сӓрнӹлэш. Йӹргэш- 
кӹ маклака сэдок изиэм миӓ дӓ тидӹгӹц вӹт лӹвӓкӹлӓ шы- 
лымашэш лишӹ йэдкий натр йӓрӹмжӹ валаш тӹҥӓлэш. Сэк 
остаткаэшӹжӹ натр маклака стопка стэньӓ сага пижэш, тьэмпэ- 
ратурыжы когоэмэш тӓ тидӹ ӹшкэ турэшӹжок пиж йн  кэӓ дӓ 
пӹрхӓлт нарынзы тыл-салымдон йылаш тӹҥӓлэш. Сэдӹндон 
тэвэ опыт ӹштӹмӹ годым, стопка лишкӹ кымык вазын анчаш 
ак кэл.

Рэакци годым лачокок водород айырлэн лӓкт эш  манын, 
нагри маклакам нӓлӹн мэтальичэски сэткӹшкӹ сӓрӓл шӹндэн

вӹт оптэп шӹндӹмӹ цильиндр лӹ- 
вӓкӹ шӹндэн анчымыкы ӹньӓнӓш 
лиэш (2 2 -шы карт.).

Воздухэш  ӓль кислородэш ӹр- 
ӹктэн шӹндӹмӹ натри нарынзы  
валган тыл-салымдон йыла. Тэҥэ 
лимӹ годым, кӹзӹт йактэ мӓ про- 
ста лӹм лижӹ манын лӹмдӹмӹ 
натри окись N^2 © агыл, натрин

  пэрэкисьйж ӹ  ЫазОз’) лиӓлтэш.
22-шы карт. Натрин вӹт вӹлкӹ Натрин пэрэкисьӹжӹм водород
дьэйствыйымашыжы дӓ водород пэрэкисьӹн санзал  ганьыла,

погымаш. пышкыды кислот ан  свойстван ыл-
шыла анчат (10-шы стр.). Натрин 

гэрэкись прошокым 0 ° йактэ ӱкшӹктӹмӹ, сольаной кислотан 
1НЫЛЫКЫШКЫ оптэн пэрэкись натригӹцӹн — пэрэкись водородым 
лыкташ лиэш:

НагОг +  2НС1 =  Н 3 О 2 +  2ЫаС1.

Сольаной кислота пышкыдырак кислотавлӓм водород пэрэ- 
кисьӹм шӹкэн лыктэш.

Натрин пэрэкисьӹжӹм вӹдэш шылатымы годым кислород 
айырлэн лӓктэш:

НазОг -I- Н 2 О =  2НаОН +  О.

Кислород айырлэн лӓкмӹжӹ годым пиш силан окисльӓйӓ, 
мӓ тидӹм пӓлэнӓ. Сэдӹндон натрин пэрэкисьӹжӹм окисльитьэль 
вӓрэш кычылтыт.

Савалаэш пиштэн кальэн шӹндӹмӹ натрим хлор л^ошкы 
цикӓл шӹндӹмӹкӹ, тидӹ хлорышты йылаш т йнӓлэш . Йылы- 
машэш хлористый натри лиӓлтэш.

Натри тэҥэок сирӓдон  йажон пижэш, пижмӓшӹштӹгӹц 
сэрньистый натри N 3 3 8  лиӓлтэш. Ти рэакцижӹм сирӓ шолын

Ч Натрин окисьӹжӹм, тӹдӹн пэрэкисьӹжӹм ӹшкэжӹдон иквӓрэш ӹрӹктӹ- 
мӓшкӹц лыкташ лиэш:

НазОа +  гМа^гКааО,

Натри окисьӹжӹ практьикӹштӹ кычылташ совсэмок кэрӓл агыл,
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шӹнзӹшӹ колбышкы савала мычкы колтымыкы йажон ужаш  
лиэш. Натрим тишкӹ колгымыкы, тидӹ сирӓ парэшок пиш йар- 
гата салымдон йылаш тӹҥӓлэш.

Мӓ ӹндэ качмы санзалын составной чӓстьӓвлӓштӹм — хлор- 
жымат, натрижӹмӓт — когыньыштымат пӓлэн лӓкнӓ. Тэвэ ти кок 
эльэмэнткэ, качмы санзалгӹц лыкмы, чотэ шукы пижмӓшвлӓн 
составышты пырат. Схэмӹштӹ (23-шы карт.), качмы санзалгӹц 
лыкмы, сэк кэрӓл продуктвлӓм дӓ нинӹм кыды-тидӹ кэрӓлӹшкӹ 
колтымашым анчыктымы.

10. Кальи. Шэлочьвлӓ пӓлӹмӹ годым, йэдкий натр НаОН  
дон йэдкий кальин КОН когонок икань ылмыштым  цаклаш

В ы р с э ш  н зр й л  
(адӹралӓ

С оды  

И эд ки й  н а г рС а к з а д

П о л у х л о р н ы й  с и р а
И рӹ к ты м ы  вӹ т

1 Д ь и ф о с г э н

Ш ав ы н ь  

Н атр и  и э т а л

Х лороф орм Х л о р а н  и з в о с к а  

Ф о с г эн
К л о р ц и ӓ н О кньильны й

к и с л о т а
Ц и а н ь и с т ы й  

н а тр и
Ч н ӓл т ӹ ш в л а

К л о р к о у н с у сн ы й  
ки с л о та

Ш ӧртньи  
л ы к и ы  годы м

Индьлго Н убовой  чио Х л о в а ц з г о ф э н о н  Г а л ь в а н о п л а с т ь и к а  г о д ы *

кзрт. Качмы санзалгӹи лыкны продуктвлӓ дӓ нинӹн кэрӓлӹштӹ.

лиэш. Вӹлэц анчымашты нинӹм айыраш акли, нинӹн свойствыш- 
тат иканьракок ылэш —  коктынат вӹдэш йажон шылат, кокты- 
нат силан шэлочьвлӓ, коктынат кидэш шавынь щоҥла тӹкнӹшӹ, 
когон каващтым качшы шылыкым пушы ылыт. Йэдкий натр дон 
йэдкий кальи лошты, вэс шэлочьвлӓгӹц,— йэдкий извоска Са^ОН).  ̂
дӓ йэдкий барит Ва(0 Н ) 2  гӹц икӓнӓ-иктӹштӹдон икань ылмышты 
когонок улы.

Шӹрӓтэн шӹндӹмӹ йэдкий кальилӓн эльэктрольизӹм ӹш- 
тӹмӹкӹ, лач кальи мэт алым  ӹшкӹмжӹмок лыкташ лиэш. Ка- 
льин натридон икань ылмашыжы когонок  пӓлӹ. Тидӹ натри 
ганьок пышкыды, кӹзӹдон пӹчкэдӓш лимӹ мэтал ылэш.

Тидӹн маклажым покшэц пӹчкӹн шумыкы, пӹчмӹ вӓржӹ, 
пӹчмӹ андак натрин ганьок изиш йолгыжалэш тӓ выртышток 
окисльӓйӓлтмӓшэш йамын кэӓ, Кальи натри ганьок куштылгын
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шӹрӓнӹшӹ, вӹткӹц куштылгы мэтал ылэш. Тидӹ вӹт пындашкы 
ак валы дӓ вӹттон пиш силан рэагируйа.

-Тидӹ н натригӹц айырлышыжы лэлӹцӹштӹжӹ ылэш, тидӹн 
удьэльный лэлӹцӹжӹ натрингӹц чӹлӹ (уд. л. 0 ,8 6 ) дӓ пиш куш- 
тылгын шӹрӓяӹшӹ ылэш, 62° кодымок шӹрӓнӓ.

Кальим вӹт оптэн шӹндӹмӹ стопкашкы колтымыкы, рэакци 
лиӓш тӹҥӓлмӹ ыычыц лӓкшӹ шокшэш кальи дӓ водород йылаш 
тӹҥӓлӹт. Кальи пӹцӓлгӹ ӹҥӹжйиш тыл-салымдон (натригӹцайыр- 
тэмӹн) йыла. Йылымашыжы изи пыдэштмӓштон пӹтӓ. Сэдӹндон 

тэвэ, кальим стопкашкы колтымыкы тӧрок вороҥадон  
лэвэт шӹндӓш кэлэш (24-шӹ карт.).

Эртӓрӓлтшӹ рэакцижӹгӹц йэдкий кальи лиӓл-
тэш:

2 К +  2 Н 2 0 ^ 2 К0 Н -{-Н 2 .

Кальи натри ганьок кислородышты, хлорышты 
дӓ сирӓ парышты йыла, пижмӓшвлӓжӹмӓт натрин 
пижмӓшвлӓжӹ ганьымок ӹштӓ манаш лиэш.

Кальин дӓ натрин вэс пижмӓшвлӓшгӓт икӓнӓ- 
иктӹштӹ лошты икань ылмашышты шукы улы. Тэвэш, 

2 4  ш" ка т КзСОз, соды КЗаСОз ганьы ылэш, хлористый
В&™вӹлн '̂ кальи КС1, качмы санзал КаС1 ганьы ылэш. Хлори- 
кальи йыла. стый кальин тотшат санзалан дӓ изиш цожгэ нӓлшӹ, 

йылатышы вэлэ ылэш.
Азотнокальийэвый санзал КНОз, азотнонатрийэвый санзал- 

дон НаКОз икань ылыт. Нинӹм когыньыштыматсэ./гб«/гарй маныт. 
Азотнонатрийэвый санзалжы, топлотшок чильийский сэльитры 
маныт, тидӹ Чильиштӹ (Кэчӹвӓл вэл Амэрикӹштӹ) пиш шукы 
ылэш. Натрийэвый сэльитры кальийэвый сэльитрыгӹц ӹшкӹмжӹн 
вӹт шывшмыжыдон айырла, тидӹ пиш йӹлэ лывыргышы ылэш.

Химичэски эльэмэнтвлӓн икань ылмым анчыктымашты, ка- 
льи дон натри пишок раскыды примэрвлӓ ылыт.

Кальи дон натри ик статьан лӹмдон лӹмдӹмӹ ылыт нинӹм 
шэлочной м эт алвлӓ  мяныт.

П . Сола хозӓйствашты кальин пижмӓшлвӓн кэрӓлӹштӹ. 
Кальи куш кш ивлӓлӓн пиш кэрӓл  эльэмэнт ылэш. Кушкышвлӓ 
кальин пижмӓшвлӓжӹм вӹлвӓл роккӹц нӓлӹт, нинӹ тидӹн шы- 
лыкшым важыштыдон шывшыт.

Вӹлвӓл рокышты кальин пижмӓш шылыквлӓжӹ пишок шу- 
кы агыл. И йӹдэ кушкыш лӓктӹш погымы ныр вӹлнӹ, куш- 
кышвлӓ шӹрэнок кальи пижмӓшвлӓн шылык укэ ылмашым тыр- 
хат. Кушкышвлӓ худан кушкаш тӹҥӓлӹт тӓ лӓктӹшӹжӹмӓт 
чӹдӹ пуат.

Сэдӹндон тэвэ кальин шылэн кэртшӹ санзалвлӓжӹм, шукы 
вӹлвӓл рокэшок, паснажок сола хозайствашты миньэрал пышкы- 
дэмдӹшӹшкӹ пыртат.

Тэхэнь пышкыдэмдӹш шотышты куш кыш влӓч ломкыж  ылэш, 
тиштӹ кушкышвлӓн вӹлвӓл роккӹц угльэкальийэвый санзалла 
ӓль пот аш ла  К2 СО3 нӓлмӹ кальи улы. Вӹлвӓл рокым ломвыж- 
дон пышкыдэмдӹмӹкӹ, мӓ ти роклан, тидӹгӹц нӓлмӹ кальижӹл^
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мӹҥэш пуэнӓ. Кэрэк тӹҥэ гӹньӓт, мӓ тн йӧидон вӹлвӓл роклан, 
тидӹгӹц шукы нӓлмӹнӓ вӓрэш, пиш чӹдӹ кальим вэлэ пуэн 
кэрдӹнӓ.

Сэдӹндон тэвэ кальин природышты ылшы шылэн кэртшӹ 
пижмӓшвлӓжӹн запасыж ы  пиш когон шэргӓкӓн ылэш. Тэхэнь 
кальин пижмӓш запасвлӓ, натрин пижмӓшвлӓжӹ—качмы санзал дӓ 
чнльиштӹш сэльитра нӓр агыл, природышты пиш чӹдӹылэш. Ти 
ун йактэок манмы ганьы когозначэньӓн ылшы, кальи санзал лыкмы 
ик вӓр Гэрманьин Стассфурт  хала лишнӹ (Магдьэбург районышты) 
момы ылын. Тиштӹ хлористый кальи лӓктэш, тидӹм миньэрал 
пышкыдэмдӹш шотэш цилӓ сӓндӓлӹкӹшкӹ, Амэрикӹшкӓт вӓк 
шывштэнӹт.

СССР-ӹштӹшӹ кольэктьивӓҥшӹ сола хозӓйств^лан кальиӓн 
пышкыдэмдӹш чотэ кого значэньӓн, пиш кэрӓл ылэш. Сэдӹндон 
вэт совэт правитьэльствына кальиӓн санзал ылмы вӓрӹм кӹчӓл 
моаш, исльэдоватьэльски (тӹшлэн кашмы) пӓшӓм органьизуйэн. 
Ти пӓшӓ видӹмӓш такэш эртӹдэ. 1926-шы ин Камы рэкӓн кӱшӹл 
кытлашты,СвэрдловскобластьынСолйИА:ал/сл:')халадоны чотэ шукы 
запасан ылшы хлористый кальиӓн вӓрӹм моныт. Тӹштӓкэнӹш 
хлористый кальиӓн вӓр Страссфуртыштыш вӓрӹм запасыжыдон 
шукы гӓнӓ эртӓрӓ дӓ кальин пижмӓшвлӓжӹн мир вӹлнӹ ма-улы 
запасыжы 2 ‘ / 2  гӓнӓӓт утла вӓк шукы ылэш.

Сольикамск районышты кальи.м лыкшы рудньиквлӓ ровота- 
йаш тӹҥӓлӹнӹт, тиштӓкэн кокшы пӓтьильэткӹ пӹтӹмӓшэш 
1 2 0 0 0 0 0 0 /и кальиӓн санзалым лыкшашлык ылыт.

Тэвэ ти статьан мӓ кальиӓн санзалым вэскитвлӓгӹц нӓлӹн 
шывштымашкӹц викок ытлэнӓ дӓ киндӹ лӓктӹшнӓмӓт пӱлӓ 
когоэмдэн кэрдӹнӓ.

Хлористый кальирок лӹвӓлнӹ миньэралла— сильвиньитлӓ дӓ 
кареальитлӓ кайын киӓ. Спльвиньитӹк составышкыжы хлорис- 
тый кальи КС1 дӓ хлористый натри ЫаС1 пыра, кпрнальит йн  
составышкы хлористый кальи КС1 дӓ хлористый магньи М^С^з 
пырат.

Пачэш кэлэсӹмӹнӓ миньэралжы кальи лыкташ вэлэ агыл, 
тидӹ магньин пижмӓшвлӓжӹмат лыкташ палша дӓ тэҥэок пиш 
кэрӓл значэньӓн ылшы мэтал магньимӓт лыкташ лиэш. Тидӹ 
(магньи) авиацилӓн кэрӓл куштылгы сплг ввлӓн составышкы пыра. 
Магньи ӹштӹмӓш (лыкмаш) мӓдонна виӓнӓш тӹҥӓлӹи.

ЭРТӸМӸМ АШӸНДӒРӸШӒШЛЫК ЙАТМАШВЛӒ

1. Качкы санзал кышты дӓ махань кайзыкан ужалтэш?
2. Хлористый водород дӓ сольаной кислота ма тэхэнь ылыт?
3. Сольаной кислотадон ик вэрэмӓшток махаиь прддуктвлӓ лӓктӹт? Рэакци- 

влӓн равэнствыштым сирӹдӓ.
4. Хлористый водородын вӹдӹштӹ ш: лымашыжы мяхань ылэш?
5. Хлористый водород воздухышты малын шӹкшӓҥэш?

1) Хлористый кальи запасыжы, пиш шукэршӹ гэологичэски этх ы н  таҥыж 
кошкымы годым качмы санзал запас лиӓлтмӹ гоаымок лиӓлтӹн. КС1 дӓ НаС1 шы- 
лымашышты икань агылат, санзалвлӓ пасна-пасна ланзывлӓшн а; алалтыныт, тэҥэ 
лимӹ годым гальит миньэрал (ЫаС1), сильвиньит тӓ карнальит линӹг (нинӹ 
гишӓн анзыкыла анчы).
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6. Сольаной кислоталан ма рээктьив ылэш?
7. Природышты ирсӓ, ӹшкэ турэшӹжӹ хлорым ужаш лиэш вара?
8. Сольаной кислотагӓц хлорым лыкмы годым марганьэцӹн двуокисьӹжӹн 

махань палшымашыжы? Рэакцин равэнствыжым сирӓлтӹдӓ,
9. Йылымаш ма ылэш?

10. Хлоран вӹ .ӹшкӹ кыиэ соты дьэйствыйа?
11. Малын хлор лывыргы матьэрии вэлэ иӹрэтӹмӹм ӹштӓ?
12. Махань эльэмэнтвлӓдон хлор тӧрӧкок ак п  'Ж ?
13. Махаяь пӓшӓвлӓштӹ хлорым кычылтыт—кэлэсэн пуда.
14. ОВ ма лэш?
15. ОВ-гӹц пэрэгӓлтмӹ йӧнвлӓм ӓшӹндӓрэн пуда.
16. Качмы санза эш эльэктрольизым ӹштӹмӹкӹ, махань продуктвлӓ лӓктӹт?
17. Ошэмдӹмӹ извоска лыкмы рэакцим дӓ ти иэвоскам кышты кычылтмым 

ӓшӹндӓрӹдӓ.
18. Вӹт тон натри лошты рэакци лиӓлтмӓшэш ма лӓктэш?
19. Натри пэрэкисӹн формулыжым ӓшӹндӓрӹдӓ.
20. Натри дӓ кальи мэталвлӓи нинӹн свойствышты сэмӹнь тӧрэштӓрӹдӓ.
21. Кальин пижмӓшвлӓштӹн махань кэрӓлӹштӹ ылыт?
22. Кальин пижмӓшвлӓштӹн рокышты шукы ылмы вӓрвлӓ СССР-ӹштӹнӓ 

махань вӓрӹштӹ ылыт?

1П. Б Р О М , И О Д , Ф Т О Р .

Кым эльэмэнт — бром Вг, иод Л тӓ фтор Р—хлордон хими- 
чэски когон икань ылыт.

1. Бром. (Вг, атом лэлӹцӹжӹ 80). Бром, проста вэшэствала 
каймаштыжы, йакшаралгы луды цӹрэӓн, лэлӹ , вашкӹдӹ  ылэш.

Бром пиш когон вӹсӹшӹ ылэш. Тидӹ топлоток шалгышы 
тьэмпэратурышты йакш аралгы луды  пар  лиэш. Пышыжы пиш 
лэлй цожгэ нӓлшӹ, хлор пыш каньы дӓ хлор ганьок лывыргы, 
тӓзӹльӓн царавлӓшкӹ дьэйствыйа.

Вишкӹдӹ бром пиш кужын тӧрлӓнэн кэртӹмӹ цэрлӓнӹшӹ 
йылымашым ӹштӓ.

Броммым хлор ханьок природышты ӹшкэтшӹм ужаш ак ли.
Пижмӓшвлӓштӹ (ПаВг, М^ВГа) бром пиш чӹдӹн таҥыж вӹ- 

дӹштӹ '), изиш шукырак кыды-тидӹ йӓр вӹдӹштӹ, шамак толшы 
Кримӹштӹшӹ Сакск йӓр вӹдӹштӹ (картым анчы), ньэфтӹ йарэ 
буровой скважинӹвлӓгӹц лӓкшӹ вӹдӹштӹ )̂ дӓ сэк остаткаэшӹжӹ 
натри дӓ кальи санзалвлӓн йарышышты, шамак толшы, Сольи- 
камск кальиӓн санзал лыкмы вӓрӹштӹ ылэш

Бромистый натри ^аВг вӹлкӹ пиҥӹдӹ сэрный кислотадон 
дьэиствыйымыкы бромистый водород НВг лӓктэш:

НаВг -1- НгЗО^ =  НаНЗО^ НВг.
■  1-ш опыт. Бромистый натрин ‘кристзльикшӹи нӓлӹн пробиркӹшкӹ 

пиштӹдӓ. Вара тидӹ вӹлкӹ пыч мычкы (28-шӹ стр.) иктӓ-маньар патькалтышым 
пиҥӹдӹ сэрный кислотам ттькалтарыда.

Пробиркӹштӹдӓ выртышты, хлористый водородын гань ош пӹл иӹрэӓн коэ- 
гань нӓлӹн колта. Тидӹ бромистоводород ый кислотан чотэ тыгыды пырак кань 
патькалтышвлӓт ылыт. Тидӹ воздухыштышы лывыргы шотэш лишӹ вӹдэш 
шылышы бромистый водород миӓ.

1) 0 ,006б»/о нӓрӹ.
2) 0,020/о нӓрӹ.
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Пробиркӹшкйдӓ лакмус пуыагам колтэн анчыда, пумагэда Яакшӓргӓ.
Шукэш агыл, НВг шӹкшӓҥшӹ иӹрзтӹмӹ газышкыжы, бромын лудалгы 

паржы йарлалташ тӹҥӓлэш. Тидӹ опыт ӹштӹмӹ годым бромистыи водород 
пыжалтмашэш бром айырлалт миӓ. ■

Бромистый вэдород — цӹрэтӹмӹ газ ылэш, тидӹ вӹдӹштӹ 
шылымыжы годым, свойствыжыдон сольаной кислота гань ылшы 
бромистоводородный кислот ам  пуа.

Бромистоводородный кислотагӹц хлористый водородкӹц 
хлорым лыкмы йӧндонок —  марганьэцӹн двуокисьӹжӹдон НВг 
вӹлкӹ двэйствыйэн ӹньэ—бромым лыкташ  лиэш:

4НВг 4 - МпОз = : МпВг, +  гНзО +  2Вг.

Йӓмдӹ бромистый водород нӓлтэок лиэш, бромистый натри 
ЫаВг дон марганьэц двуокись йарыш вӹлкӹ сэрный кислотадон 
вэлэ дьэйствыйаш кэлэш.

■  2‘Шы опыт, КаВг кристальлкЕлӓм дӓ МпОг прошо.ым изи л-изии нӓлӹн 
йарыкалэн шӹндэн пробиркӹшкӹ пиштӹдӓ. В.длкӹштӹ пиҥӹдӹ сэрный кисло- 
там иктӓ маньар пзтькалгышым пагькалтарыда. Пробиркӹ к фгӹштӹ бро.м пар 
лиӓш тӹҥӓлмӹкӹ, рэакци лиӓлтмӓш цӓрпӹжӹ манын,.тӧрӧкок вӹдӹм оптал шӹя- 
дӹдӓ. Рэакцин равэнствыжым сирӓлг^ӹдӓ. ■

Производствышты ти йӧнгӹц пасна, эчэ бромым хлордон  
вашталтышан рэакцим ӹштӓт:

КаВ +  С1 =  НаС1 +  Вг 

М еВ 2 +  С 12 =  МёС1з +  2Вг.
■  3-иш  опыт , Бромистый натрин шылыкшы вӹлкӹ, хлор шылатыман 

вӹдӹм (х.торный вӹдӹм) изиш опталда. Вишкӹдӹ бром айырлымашэш йакша- 
ралгы луды валган лиэш. ■

Бром вӹдэш йажон шыла.
Бром мэталвлӓдон дӓ мэталоидвлӓдон хлор пырымы рэакци- 

влӓшкок пыра дӓ хлор ганьы пиш силан агыл, слапкаракын  
дьэствыйа.

Бром ОВ ылэш, тӹҥэ гӹньӓт, тидӹ шэргӓкӓн ылэшӓт, ОВ 
пӓшӓшкӹ чӹдӹ колтат. Бром тӹҥэок кыды-тидӹ ОВ-ын (тӹр- 
вӹнзӹктӹшӹн) составышкы пыра.

Бромым органьичэски вэшэствазлӓм синтэз ӹштӹмӹ годым 
кычылтыт> паснанжок тидӹ кыды-тидӹ чиӓлтӹшӹ дӓ льэкарст- 
вылык вэшэствавлӓ (шушыр тӧрлӹмӹ годым шӹрӹмӹ ксэро- 
форм) йӓмдӹлӹмӓшкӹ молы кэӓ.

Бромын пижмӓшвлӓжӹ лошты бромистый ши когон кэрӓл 
ылэш. Тидӹ соты пумаштон пыжлалтэшӓт, мэтальичэски ши 
айырлалтэш.

■  4-шы опыт . КаВг шылык вӹ.гкӹ А^МОз шылыкым изиш опталда, тэҥэ 
оптьшашэш лишӹ соталгы нарынзы тырлэн шӹашӹжӹм фильтр взшт, колталт:>1да 
вара мышкын колтыда. Мышмыжы годым вӹтшӹм икӓнӓ опталмыкы, йогэн пӹ- 
тӹмэшкӹ вэс кӓнӓ опталаш ак кэл. Фильтрӹм лыктын тидӹн вӹлӓн котшы тыр- 
лэн шӹцшӹжӹм вӹцкӹжӹн, иК1ӧр кӹжгӹпӹн, фильгр вӹлӓнок тӧрлэн пиштӹдӓ.
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^'эҥэ тӧрлэн шӹндӹмӹаӓм икгӓ-мадӧН изиш, пэлжы нӓрым лэвэттӓ, молыжым 
лэвэттэок кодэн, сотэш кодыда. Изиш лимӹкӹ лэвэттэ кодымы чӓстьӓжӹ пӹдӓлгӓш 
тӹҥӓлэш.

Рэакцин равэнсгвыжым сирӓлтӹдӓ. ■

Бормистый шидон фотографтэски пластьинкӹвлӓм, пльон- 
кывлӓм, кино льэндӓм, пумагам йӓмдӹлӓт. Бромистый натри 
ЫаВг дӓ бромистый кальи КВг ньэрвӹ тӧрлӹмӓш льэкӓрцӹшкӹ кэӓ.

СССР-ӹштӹнӓ бромым Сакск йӓр вӹткӹц (45-шӹ ст р ) лык- 
тыт. Кӹзӹт Сольикамскиштӹ карнальит лыкмы вӓрӹштӹ дӓ Кав- 
казышты, ньэфтӹ лыкмы вӓрвлӓштӹшӹ скважинӹалӓштӹ лыкташ 
йӧн кӹчӓлмӓш пӓшӓм видӓт.

2. Иод (Л, атом лэлӹцӹжӹ 127). Природышты ирсӓ ӹшкэ 
турэшӹжок иодым вӓш лиӓш (ужаш) акли. Природыштышы 
сакой пингмӓшвлӓштӹ бромгӹцӓт чӹлӹ шотан ылэш. Тидӹ таҥыж  
вӹдӹштӹ )̂, кыды-тидӹ миньэральный вӹтсӹнзӓвлӓгӹц лӓкшӹ 
вӹдӹштӹ (Боржом) дӓ буровой скважинӹвлӓгӹц лӓкшӹ вӹдӹ- 
шгӹ )̂ (бром ганьок) улы.

Таҥыжыштышы кыды-тидӹ водоросльвлӓ, манмы куш-
кышвлӓ, шамак толшы „таҥыж кавшта“ таҥ ьж  вӹдӹштӹ ылшы 
иодым нэлӹт. Нинӹн кӓпӹштӹ (тканьышты) составышкы иодпыра.

Эдэмӹн органьизмлӓнӓт иод пиш кэрӓл ылэш. Шитовидный 
жэльэзӹштӹ,—топлоток изинжӹ иод улы ылэш.

И од ирсӓ ӹшкэ турэшӹжӹ мэтальичэски валтан шимӓлгӹ 
цӹрэӓн, пинӹдӹ, криспшльи 1Эски вэшэства ылэш.

И од топлот шалгышы тьэмпэратуры годымок парышкы сӓрнӓ. 
Ӹрӹктӓш тӹҥӓлмӹкӹжӹ тӹнь пар лимӓшӹжӹ когоэмэш.

В  1-ш опыт. Иодыи иктӓ-мааьар кристальикшДм пробиркӹшкӹ .пиштэн, 
пиш пэрэгэи ӹрӹктӹдӓ.

Пробиркӹдӓ иод шӹрӓнӓш тӹҥӓлмэшкок эчэ пӹикӓтӓ ӹҥӹжйишӓлгӹ пардон 
тэмӓш тӹҥӓлэш. Пробиркӹн ӱштӹ стэяьӓэш паргӹц аӓырлэя кристалв.';^ лит. В

Паргӹцтӧрӧкок— вишкӹдӹшкӹ сӓрнӹдэок ӹньэ—кристальик- 
влӓ лиӓлтмӓшӹм возгонка ӓль субльим ащ  маныт.

Субльимацим пиш шӹрэнжоквэшэства ирӹкт ӹмӹ годым ӹштӓт.
Иод вӹдӹштӹ чӹдӹ шыла. Тидӹ лач йаж онж ок спиртӹштӹ, 

бэнзинӹштӹ, крӓсинӹштӹ, сэроугльэродышты дӓ кыды-тидӹ мол 
вишкӹдӹвлӓштӹ шыла.

Н 2-шы опыт. Пӹтӓри ӹштӹмӹ опыткӹц котшы вӹдӹм изиш пробир- 
кӹшкӹ пиштӹдӓӓт, пыт ӹрзэя шӹндӹтӓ. Вӹгтӓ пыйырт вэлэ нарынзы валган лиэш

Б1ндэ ти шӹлыктам вэс пробиркӹшкӹ оптал колтыдаат, пӹтӓришӹшкӹжӹ 
спиртӹм (дьэнатуратымат лиэш) оптал шӹндӹдӓ. Пӹн лудалгы шылык лиэш.

Иод шылатыман, вӹт оптымы пробиркӹшкӹ пиш чӹдӹ бэнзинӹм ӓль крӓ- 
синӹм пиштӹдӓӓт, пыг ӹрзэн шӹндӹдӓ.

Вӹт вӹлкӹ кузэн шӹцшӹ бэнзнн ӓть крӓсин ланзыжы йакшаргы лиэш, 
вӹтшӹ соталга.

Иод вӹткӹц. шылатышышкы ванча, тидӹ шылатышышты (крӓсин, бэнзин) 
йажоракын шыла. В

1) 0,002% нӓрӹ.
2) 0,02% нӓрӹ
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Спиртэш шылатымы иодым мэдьицинйштӹ (больньицӹштӹ, 
аптьэкӹштӹ) шушырвлӓм мышыы годым, опэраци ӹштӹм годым 
молы кычылтыт. Ти шылыкым иодный настойкы  маныт, халык 
лошты гӹнь, тидӹн лӹмжӹ „иод“ ылэш.

И од тӧрӧкок шукы мэталвлӓдонат тӓ мэталоидвлӓдонат пи- 
жэш. Нинӹвлӓдон пижмӹ рэакцин<ӹ бром пиэкмӓш кйц слапкан  
эртӓрӓлтэш.

Иодьистый водород  — цӹрэтӹмӹ, бромистый дӓ хлористый 
водпрод статьан пышан газ ылэш Воздухышты НС1 дӓ НВг 
ганьок шӹкшӓҥэш. Тидӹм вӹт когон шывшэш. Иодьистый водо- 
родын вӹдэш шылатымы шылыкшы, сольаной дӓ бромистоводо- 
родный кислот 1влӓ ганьы ылшы— кислота ылэш.

Иодьистоводородный кислотан шукы санзалжок— иодьистый 
мэталвлӓ ӹньэ — вӹдэш шылышы ылыт. Сэрэбрӓный санзал 
А§С1 дӓ А§Вг ганьок вӹд ш ак шылы.

Иодым ӹшкӹмжӹн санзалвлӓжӹгӹцок хлорым дӓ бромым 
лыкмы йӧндонок лыкташ лиэш.

■  3-шы опы т . Маӓ иктӓ-маньар кристальикӹм нӓлӹн МпОг ик лаштык 
прошоктон йарыкалэн шӹндэн пробиркӹшӹ пиштӹдӓӓт, вӹлӓнжӹ иктӓ-маньар 
силан, ныгыды пиштэн изиш ӹрӹктӓлдӓ. ,Пробиркӹдӓ иод пардон тэмӓлт
щӹнзэш.

Рэакцин равэпствыжым сирӓлтӹдӓ. В

К рахм ал кльэст йрйн  вишкӹдэмдӹмӹ шылыкшы, иодым 
изиш пиштӹмӓшэшок, пиш йажон кайшы („ныгыды") кловой  
цйрэӓч  лиэш. Тэвэ ти рэакци пиш чӹдӹ ылшы ирсӓ иод ылмым 
пӓлӓш пиш кого палшыкым пуа. Крахмал кльэстӹр ирсӓ иодлан 
пиш цаклышы рэак/пьив ылэш (иодын пижмӓшвлӓжӹ крахмалдон 
тэхэнь рэакцим пуэн ак кэртэп). Иодын шылыкшы ӹшкэ вэцӹнжӹ 
крахмаллан рэактьив шотэш ылэш (ботаньикӹштӹ шӹрэнок пыр- 
талтэш).

Иодан мэталвлӓгӹц ирсӓ иодым хлордон дӓ бро.мдон шӹкэн 
айырэн лыктыт:

2ЫаЛ-|-С12 =  2ИаС1 - \ - 1^ 

2Ма;-1-Вг2^2КаВг-1-Л2.
■  4-шы опыт . Крахмал кльэстырӹм изиш йӓмдӹлӹдӓ. Тидӹм ӹштӹшӓш- 

лӓиэк ик цӹвэштӹш роколма лашашым нӓлӹн изи иӓшкӓэш пишгэн ик-кок 
кубичэски сантьимэтр вӹттои лыгэн колтыда, ньимахань маклакаат ӹнжӹ кот. 
Ти ваш кайтӹм вӹг каньы л^шӹ вишкӹлӹгӹц иктӓ-маньар патькалтышым шол, 
шы вӹаӓ) пробиркӹшкӹ патькыктылаат, шылыктыда.

Иодьисгый натрин ӓль . альин кристальикӹ.ч п обиркӹшкӹ пиштэн шылатэи 
ко.ттыдаат, вӹлкӹжӹ икгӓ-маньар кубичэскн сантьимэтр йӓмдӹлэн шӹндӹмӹ 
крахмал шылыкым ииштӹтӓ. Вара тидӹ вӹлкӹ пыч мычкы иктӓ-маньар патькалтыш 
хлорный вӹдӹм патькалтарыда. Тэҥэ ӹштӹмӹкӹ ирсӓ иод айырлэн лӓктэшӓт— 
крахмал кловойаҥэш

Ти опытымок бромный вӹттон тэҥэок ӹштэн анчыда. Ш

Иодым йш тймӓш  производствышты иодын пиж йквлӓгйц  
иодым хлордон ш йкэн лыкмаштон йштӓт.
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Й од лач шукыжок мэдьицинй пӓш ӓлӓн  пыт кэрӓл ылэш. 
Иодьистый кальим мэдьицинӹштӹ дӓ фотографи пӓшӓштӹ кы- 
чылтыт.

Иодым таныжышты кушшы водоросльвяӓн ломвыж гйц  
лыктыт. СССР-ӹштӹ иод лыкшы завот тамаяьары: Бзлый (Ош) 
таҥыж тӹрӹштӹ Барэнцӹ таҥыж тӹрӹштӹ, Кого окэӓн (Вла- 
дьивосток лишнӹшӹ, Йапон таҥыж) дӓ Одьэсӹ лишнӹш Чорный 
(Шим) таҥыж тӹрӹштӹ ылыт.

СССР иод лыкмы пӓшӓштӹ у йӧндон (успособтон) лыкташ 
тӹҥӓлшӹ пӹтӓриш сӓндӓлӹк ылэш. 1931-шӹ и готшэн ньэфтӓн 
районвлӓштӹш (Баку лишнӹшӹ Ньэфтьэчагашты) завот, пыролым 
ыражгӹц лӓкшӹ вӹткӹц иодым айырэн лыктэш.

Тиштӹ лыкмы иод водоросльын ломвыжгӹц лыкмы иодкӹц, 
шулдэш шагалэш.

Тэхэнь завотвлӓм эчэ угӹц вэс районвлӓэшӓт ӹштӓш лимӹ. 
Иодым вэскитвлӓгӹц кандымашкӹц ти завотвлӓ мӓнмӓм викок 
ытарат.

3. Фтор (Р, атом лэлӹцӹжӹ 19). Фтор проста вэшэствала 
каймыштыжы, хлор ганьок ылшы газ ылэш. Тидӹ хлор, бром, 
иод каньок природышты ви< ӹшкэтшӹ ылмыжым ужаш акли.

Фторын природышты ылшы пижмӓшӹжӹ плавиковый шпат— 
фтористый кальци СаРа. Ти миньэрал шукы вӓрэ ылэш.

Фторын мол эльэмэнтвлӓ сага пижмӓшӹжӹ тагынамок пӓ- 
лӹмӹ дӓ тидӹм ирсӓжӹм вэлэ пиш шукы вэрэмӓ айырэн лыктын 
кэрттэлыт. Тидӹ мэталоидвлӓшотышты пишоксилан (эньэргичный) 
мэталоид ылэшӓт, хлор шӹкэн лыкмы статьан кислородтон шӹкэн 
лыкташ (айыраш) цацымаш ньимнт пуэн кэрттэ.

Фторым ирсӓм лыкташ тӓ тидӹн свойствыжым пӓлэн нӓлӓш 
1886-шы ин француз учоный М уассан вэлэ {\ЪЪ2 — 1907)кэрдӹн. 
Муассан, эльэктричэствы ток палшымы сэмӹнь, вӹттӹмӹ, вишкӹдӹ 
фтористый водородым пыжэн. Муа сан ӹшкӹмжӹн опытвлӓжӹм 
И-ганьы платьинӹгӹц ӹштӹмӹ ӓтӹштӹ ӹштэн.

Фгористый водород вашт эльэктричэски токым колтымашэш, 
фтористый водород фторэш тӓ водородэш  пыжлэн айырлалтэш; 
водородшы ваштарэшлӓ эльэктродэш, фторжы сэмӹньлӓ эльэк- 
тродэш айырла.

Фтор воздухкйц изиш л эл й р ӓ к  ылэш, тидын цӹрэжӹ хлорын 
ганьок ыжаралгы нарынзы дӓ хлорынгӹц слапкарак цӹрэӓн ылэш. 
Фторын пышыжы пиш цажгыжштарышы  ылэш.

Пиш чӹдӹ фтор ылман воздухым кӧргӹшкӹла шӱлӓл ӹмӓшэш 
нэрйм, логэрӒм  пиш когон цажгышпшраш  тӹҥӓлэш. Каваштышкы 
попазымыкы йылатымылл  чучыктэн . колта дӓ каваштым когон 
качкэш.

Фгор пиш силан пыжаат, тидӹ вӹдэш шылэн ак кэрт.
Фтор водородтон  топлот шалгышы тьэмпэратурышток тӓ 

пӹцкэмӹшӹштӓг пыдэштӓлт икараш пижэш.
Цилӓ м эт алвлӓ, шӧртньӹ дӓ платьинӓт вӓк, (нинӹ ӹрӹктӹ- 

мӓшэш) тӧрӧкок фтордон пижӹт.
Мэталоидвлӓӓт шукыжок тэҥэ (эньэртичны) фтордон пи- 

жӹт.
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Фтор охоньицӓ вӹлкӹ да мол сложнӹЙ вэшэствавлӓ вӹлкӓт 
шукышкок силан дьэйствыйа.

Фтор“ лӹм грэчэски „фгориос" шамаккӹц лӓктӹн, ти ша- 
макым— пыжэн шӓлӓтӹшӹ — манмыла. Латинлӓ лӹмдӹмӹ фторжы 
„флуор“ латинлӓ лӹмдӹмӹ плавиковый шпат лӹмгӹц— „спатум 
флуорикум“ манмыгӹц лӓктӹн. „Флуэрэ“ йогыш лиэш. Плави- 
ковый шпатым фльус вӓрэш кэрӓлӹшкӹ пыртат (1-ш чӓстьӓ, 99-шӹ 
стр.) Тидӹ руда йарышрлӓм „йогышывлӓм" шӹрӓнӹшӹвлӓм ӹш- 
тӓ (тишэцӹн рушлӓ „плавиковый шпат“, „плавик“— марлажы ти 
лӹмӹм дӓ мол шукы сӓрӓш лимӹвлӓмок сӓрӹдэлнӓ, сӓрӹмӹкӹ 
шукыжымок раскыдын ыҥылаш литӹмӹ лиэш—П. В.)

Фтор вӹдӹштӹ пиш силан дьэйствыйаат, со ылшы тьэм- 
цэратуры годым дӓ пӹцкэмӹшӹштӓт тидӹ вӹткӹц кислородым 
шӹкэн лыкгын фгорисгый водород лиэш:

Фтористый водородын мольэкулыж ыи составшы  Н 2Р 2 ылэш. 
Фтористый водород пиҥӹдӹ сэрный кислотадон фтористый кальци 
вӹлкӹ дьэйствыйымашэш лӓктэш:

Сар 2 +  Н 2 8 О4 =  СаЗО^ +  Н 2Р 2 .

Рэакцивлӓм свинцовый ӓтӹвлӓэш ӹштӓт. Фгористый водород, 
фтор ганьок, охоньицӓм когон качкэш, сэдӹндон охоньицӓн ӓтӹ- 
влӓштӹ тидӹчдон опытвлӓм ӹштӓш акли.

Фгористый водород, топлот шалгышы тьэмпэратурышты пиш 
вӹсӹшӹ вишкӹдӹ ылэш, тидӹ 2 0 ° шокшышты шолэш; тэхэнь 
свойствыжыдон тидӹ НС1-гӹц, НВг-гӹц тӓ НЛ гӹц вэс статьан 
ылэш. Фтористый водородын пар пышыжы пиш цаж гат а пыишн 
ылэш, тидӹ хлористый водородын пышыш миӓ, Н 2 Р 3 -Н паржы 
возӧухышты  НС1-Н, НВг-н дӓ Ш -н ганьок иш кш ӓнэш .

Фтористый водородын шылыкшы вӹдӹштӹ кислота  ылэш. 
Тидӹм плавиковый кислота маныт. Фтористый водород сольаной, 
бромистоводородный дӓ иодьистоводородный кислотвлӓшкӹ шукы 
статьажыдон иканьышкы миӓ гӹньӓт, нинӹгӹц пышкыдыжыдон 
пиш йадовитый ылмыжыдон дӓ качмашыжыдон айырлалтэш. 
Плавиковый кислота йылатэн колтымы вӓр пиш йӹлэ ак тӧрлӓнӹ.

Плавиковый кислотам практьикӹштӹжӹ охоньицӓ вӹлнӹшӹ 
картьин травымы годым дӓ кыштакэн охоньицӓ качкыктэн кол- 
таш кэрӓл" вӓрӹштӹ кычылтыт. Плавиковый кислотам кэрэк кы- 
намжат каучуккӹц ӹштӹмӹ ӓтӹвлӓштӹ пэрэгӓт.

Плавиковый кислотан санзалвлӓжӹ ӓль фтористый мэталвлӓ, 
сольаной, бромистоводородный, иодьистовояородный кислотавлӓн 
санзалвлӓшкы миӓт. Вӹдэш шылыдымы А§С1, А§[Вг, АдЛ-влӓгӹц  
айырлышы фтористый ши А§Р ылэш, тидӹ вӹдэш шыла.

Фтористый натрим КаР йадовиты I вэшэства вӓрэш, сола 
хозӓйствашты сакой локтылшывлӓ -  саранча, долгоносик тӓ молы 
ваштарэш кӹрэдӓлмӓшкӹ колташ тӹҥӓлӹнӹт.

Фтористый водород апатьиткӹц тӓ фосфориткӹц, фосфоран 
миньэрал пышкыдэмдӹшвлӓ йӓмдӹлӹмӓштӹ йарыдымэш лӓкш й  
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(отход) каньы лӓктэш (анзылныла анчы). Тидӹм фтористый п и ӓ -  
мӓшвлӓ лыкмашкы колтат.

4. Галкидвлӓн групы. Анзылны ужмына сэмӹнь химичэски 
свойствыштыдон бром, иод тӓ фтор хлордон пишок икань ылшы 
ылыт. Нинӹ цилӓнок шукы вэшэствавлӓдон рэакцишкӹ куштыл- 
гын пырышы, эньэргтьый. м эт алоидвлӓ  ылыт.

Нинӹвлӓ нодородан пижмӓштон цилӓнок икӓнӓ-иктӹш мишӹ 
лиш йл свойствпвлӓм  пуат. Ти мижмӓшвлӓгазвлӓ ылыт (фтористый 
водород пиш чӹдӹ тьэмпэратурышты шолшы вишкӹдӹ ылэш), 
воздухышты шӹкшӓҥӹт, ииш цажгата, пӹчкэдӹшӹ пышан ылыт. 
Тэвэ ти пижмӓшвлӓ вӹдэш цилӓн шылаг тӓ кислота лит. Ти 
кислота лӓн водородышты сакой йиш мэталвлӓдон куштылгы- 
нок вашталтымы лин кэрдэш тӓ вашталтыш ӹштӹшӓн рэакцижӹ 
паштэк, с^.нзалвлӓ лиӓлтӹт. Ти санзалвлӓок, соотвэтствэный 
мэталвлӓ тӧрӧкок ти мэталоидвлӓдон пижӹктӹмӓшкӹц лыкмы 
лин кэрдӹт.

Хлор, бром, иод тӓ фтор мэталвлӓдон тӧрӧкок пижӹн сая- 
залвлӓм ӹштэн кэртшӹ ылытат, нинӹм галогэнвлӓ (сольэродвлӓ) 
ӓль галоидвлӓ маныт. Галоидшӹ грэчэски „гальс“ шамаккӹц лин, 
марлажы тидӹ санзал ылэш.

Галои. влӓн икань ылмашышты, анзылны анчыктымы пиж- 
мӓшвлӓдонок ак пӹтӹ, тидӹ (икань ылмыжы) эчэ пакылаат, вэс 
пижмӓшвлӓшкӓт шӓрлӓ: сирӓдон, фосфордон дӓ молывлӓдонат 
пижмӓшӹштӹ улы.

Тӹҥэ галоидвлӓ совсэмок ы/сдаӹш мишй эльэмэнт влӓн групы 
ылыт.

Галоидвлӓн свойствыштым тӧрэштӓрӹмлӓ анчэн мимӓштӹ, 
эчэ тэвэ махань пиш пӓлӹ тӧр ылмашым ужаш лиэш: нинӹм 
нинӹн иктӓ-махань свойствышты сэмӹнь, шамак толшы, атом 
лэлӹцӹштӹ сэмӹнь, удьэльный лэлӹцӹштӹ сэмӹнь, шолаш пы- 
рым тьэмпэратурышты сэмӹнь, вӹт вӹлкӹ дьэйствыйымышты 
сэмӹнь дӓ мол сэмӹньӓт анчэн, тӧрэштӓрэн мимӹкӹ, тӹнӓм нинӹн 
мол свойствывлӓштӓт тл статьааок посльэдоватьэльно (пачэлӓ- 
пачэлӓ) ик галоидкӹц вэс галоидӹшкӹ вашталт мимӓш кайэш.

Тэвэш, шамак толшы, сэк куштылгы галоидшӹ фтор ылэш, 
тидӹн паштэк пачэлӓ-пӓчэлӓ хлор, бром дӓ иод кэӓт. Фторжы 
гӹнь цилӓ ти галоидвлӓгӹц сэк слапка цӹрэӓн, сэк куштылгын 
шолшы, водородтон дӓ мол вэшэствавлӓдонат пиш силан пижшӹ, 
атом лэлӹцӹжӓт сэк куштылгы дӓ тэҥэ^к пакылаат ылэш. Хло- 
рын, бромын дӓ иодын цилӓ ти свойствывлӓ пачэлӓ-пачэлӓ соот- 
вэтствэны вашталтыт.

Тэҥэлӓ пачэлӓ-пачэлӓ свойствывлӓштӹ вашталтмаштон, топ- 
лот ылшы тьэмпэрагуры годым, галоидвлӓ, водородтон дӓ мэтал- 
влӓдон пижмӓшкӹц, икӓнӓ-иктӹштӹм шӹкэн лыкмашым 
ӹштэн кэрдӹт; хлор фгордон вэлэ шӹкӓлт лӓктэш, хлоржы  
гӹнь,— бром до » иодым шӹкэн лыктын кэрдэш; бром хлордон  
дӓ фтордон шӹкӓлт лӓктэш, бром иодым шӹкэн лыктын кэр- 
дэш; иод фгордон, хлордон дӓ бромдон шӹкӓлт лӓктэш, иодшы 
ӹшкэ— водородтон дӓ мэгалвлӓдон, нӹнӹн пижмӓшвлӓгӹц,— 
голоидвлӓм шӹкэн ак лык.
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1Ги кэлэсӹмнӓм пиш ьигылымлӓшӧк Т9 ВЭ ти табльицӹгйц 
ӱжаш лиэш:

Ш лӹк!^™ ”
ЛЭ ЛЫЦ

Удьэльяый
ЛЭЛ ӸЦ

Шӹрӓнӹ- 
мӹ тьэм- 
пэратуры

1 Вэшьстван 
Шолмы 1 газ [-адь ыд.
ТЬЭМ ПЭ- ! м ы  Г О Т Ш Ы
ратуры 1 цӹрэжӹ

Водородтон Ӹ Ш -  
тӓлтшӹ рэак- 

цижӹ

р 19
—187° кот- 
шы 1,108 

(вишкӹдӹ)
—2 3° -1 8 7 °

Соты, ыжа- 
ралгы на- 

рынзы

Пӹикэмӹшӹштӹ, 
ӹрӹктыдэок пы- 

дэшт пижэш.

С1 35,5
0 °  кодым 

1,57 (вишкӹ-
Д ӹ )  ■

-1 0 1 ° - 3 4 ° Ыжаралгы
нарынзы

Соты пты ӓль 
ӹрӹктэя вэлэ пи- 

жэш

Вг

I
! 0 °  кодым 

80 ;3,11(вишкӹ- 
1 д&)

—7,3° + 59° Йакшаралгы
луды

Ӹ ӸКТ9Я вэлэ пи- 
жэш. Пижмӓшӹ ӹ 

иаткыды ылэш.

Л 127
4° кодым 

4,94 (пиҥӹ- 
дӹ)

-1-113,5° +  184° Пӹцӓлгӹ
ӹҥӹжИиш

Ӹрӹктэн вэлэ пи- 
жэш Пижмӓшӹжӹ 

цаткыды агыл.

Мӓ ӹндэ икӓнӓ-иктӹштӹ лошты ик каньрак ылшы нӹл га- 
лоидӹм дӓ кок шэлочан мэталым пӓлэн лӓкнӓ. Ти эльэмэнтвлӓ 
вӹлэц, эльэмэнтвлӓн химичэски икань ылмашышты пиш рас- 
кыдынок лӓктэш. Ги статьавлӓм цилӓ вэс эльэмэнтвлӓлӓнӓт мон 
миӓш лиэш.

Эльэмэнтвлӓ йэстьэствэный групывлӓм ӹштӓт. Эльэмэнтвлӓм 
груцывлӓ сэмӹнь класс' фицнруйымаш кӹзӹтшӹ вэрэмӓштӹшӹ 
химин тӹҥӹштӹжӹ ылэш.

Каждый групыштышы эльэмэнтвлӓ икӓнӓ-иктӹштӹ лошты 
икань ылыт!] кӹньӓт, нинӹ лошты икӓнӓ-иктӹштӹн айыртэмйш- 
тӓт, пӱлӓ улы. Тэвэ ти айыртэмвлӓштӹдон групыштьпгы эльэ- 
мэнтвлӓм галоидвлӓлӓок начэлӓ-пӓчэлӓ сирэн анчыкташ лиэш. 
Тидӹ эльэмэнтвлӓн пачэлӓ-пачэлӓ ылмашышты атомыштын лэлӹ- 
цӹштӹдон анчыктэн мимӹ ылэш.

Эльэмэнтвлӓнг^п^/лыллй/и/лй-п икӓнӓ-иктӹштӹ лошты пкань- 
ышти дӓ айыртэмӹштӓт лин кэрдэш. Мӓ анчэн лӓкмӹнӓ шэло- 
чан мэталвлӓ ‘) дӓ галоидвлӓ эльэмэнтвлӓн групывлӓ лошты 
лач кого айыртэмӓч  ылшы примэрӓн ылыт. Ик групышты — 
мэталвлӓ, вэсӹштӹ — мэталоидвлӓ. Кальи дӓ натри шэлочым 
ӹштӓт, галоидвлӓ — кислотам. Кальи дӓ натри куштылгын оки- 
сльӓйӓлтӹт, пиҥӹдӹ силан окислывлӓм ӹштӓт, галоидвлӓжӹ 
гӹнь тӧрӧкок кислородтон ак пижэп, нинӹн пижмӓшӹштӹн 
окислывлӓштӓт пиҥӹдӹ силан агылэп, вишкӹдэмшӹ ылыт.

')  Кальигӹц тӓ натригӹц пасна эчэ шэлочан мэталвлӓ улы ылыт._ Нинӹ 
шоэн ылшы эльэмэнтвлӓ — льитьи, рубидьи, цэзи дӓ виргиньи, мӓ нинӹм ана 
тымэнь.
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Ӓнзыкыла ыӓ пасна ылшы сложный вэшэствавлӓм ӹшкэтӹШ' 
тӹм агыл, эльэмэнтвлӓм групын-групын тымэньӓш тӹҥӓлӹнӓ. 
Тымэньмӹнӓлошты сэк кэрӓл э ьэмэнтвлӓжӹм дӓ нинӹн пижмӓш-> 
влӓштӹм пишок раскыдын пӓлӓш тӹҥӓлӹнӓ. Групыштышы мол 
эльэмэмэнтвлӓжӹн икань ылмыштым дӓ айыртэмӹштӹм вэлэ 
пӓлдӹртэнӓ.

ЭРТӸМӸМ ӒШӸНДӒРӸШӒШЛЫК ЙАТМАШВЛӒ.

1. Бромын свойствывлӓжӹм хлорын свойствывлӓдон тӧрэштӹрӹдӓ.
2. Бромын сэн кэрӓл пнжмӓшвлӓжӹм кэрӓл вӓрӹшкӹ колтымым кэлэсӹдӓ.
3. Иод машты сэк йажот шыла?
4. СССР-ӹштӹ иодым кыцэ лыктыт?
5. Сэк силан (эньэргичный) эльэмэнтӹм лӹмдэн кэлзсӹдӓ.
6. Плавиковый кис ота лыкшы рэакиим сирэн аичыктыда.
7. Фторын пижмӓшвлӓжӹм махань пӓшӓшкӹ колтат, ӓшӹндӓрӹдӓ.
8. Галоидвлӓм нинӹн атом лэлӹцӹштӹ сэмӹнь кэлэсэн пуда.
9. Махань галоидвлӓдон иодым шӹкэн лыкташ лиэш?

10. Галоидвлӓн групым шэлочан мэталвлӓдон тӧрэштӓрӹдӓ.

IV. ШЫЛЫКВЛӒ.

Ти учэбньӹкӹн 1-ш чӓстьӓштӹжӹ анчыктымы сэмӹнь мӓ 
вэшэствавлӓн кым йишэш — йажон шылышэш, чӹдӹ шылышэш 
тӓ воксэок шылыдымэш пайылалтмым пӓлэнӓ. ТэҥэЪк эчэ виш- 
кӹдэш пиҥӹдӹ, вишкӹдӹ дӓ газ гань вэшэствавлӓ шылымымат 
пӓлэнӓ. Пумы вэшэствам шылатымы шылыкэшӹжӹ шылаш 
цӓрнӹмӹкӹ тэхэнь шылыкым тэмшӹ шылык манын лӹмдӹмӹ- 
мӓт пӓлэнӓ. Тьэмпэратуры когоэммӹ сэмӹнь пиҥӹдӹ вэшэства- 
влӓн шылымашышты когоэмӓлт миӓ.Ӹ ндэ ыӓ пиҥӹдӹ вэшэства- 
влӓн вӹдӹштӹ шылымы шылыкэшӹштӹ прамой пӓлэн шоаш 
шагалына. Тидӹв !ӓдон мӓлӓннӓ пӓшӓштӹнӓӓт тӓ производствыш- 
тат топлоток ваш лиӓш тӓ мам-шон ӹштӓш вӓрэштэш. Пиҥӹдӹ 
вэшэствавлӓ лошты ӹштӹмӹ рэакцивлӓ топлотшок нинӹн шы- 
лыквлӓштӹдон эртӓрӓлтӹг.

1. Шылатарымаш. Вэшэствап мольэкулывлӓжӹ кй рй лт эок  
т ӓрвӓнялм ӓш т й  ылмым мӓ пӓлэнӓ. Тидӹ дьиф ф узи лиӓлгмӓш- 
тон вэс статьанжы ӹньэ ик вэшэства вэс вэшэствашкы 
шӓрлӹмӓш маныт. Цильиндрӹшкӹ оптымы вӹдӹшкӹ шылышы 
иктӓ-махань вэшэствам пиштӹмӹкӹ, тидӹ изин-ольэн шылымыжы 
сэмӹнь цилоиндрӹштӹш вӹдӹшкӹ вашт ш ӓрлӓ—^дьиффундьи- 
руйалтэш (25-шӹ карт.). Тидӹ цильиндрӹштӹ вашт иккань 
шылык лимэшкӹ лиӓлтэш. Тэҥэ лимӓшӹм вӹдӹшкӹ вӹргэньӹ 
купоросым колтымыкы йажон ужаш лиэш. Тидӹ кловой цӹрэӓя 
ылэшӓт, шылымыжы сэмӹнь вӹдӹм кловойэмдӹмӹжӹ йажон 
кайэш. Вишкӹдӹвлӓштӹ газыштышыгӹц дьиффузи пиш ольэн 
эртӓрӓлтэш, ӓрньӓ молы шывшылтэш, тӹҥэ гӹньӓт, сэк остат- 
каэшӹжӹ совсэмок нк статьан шылык лиэш.

Дьиффузи тэҥэ лиэш: пиҥӹдӹ вэшэ^стван вӹлэцӹнжӹ мо- 
льэкулывлӓжӹ пачэлӓ-пачэлӓ айырлэн миӓт тӓ вара нинӹ ӹшкэ 
ирӹкӹштӹдонок вишкӹдӹштӹ тӓрвӓнӹлӹт, тӓрвӓнӹлмӹштӹ сэ- 
мӹкь шылатышын мольэкулывлӓжӹ лошжы цилӓ вэкӹ шӓрлӓт. 
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Мольэкулывлӓжӹ кӹрӹлтӹштэок тӓрвӓнӹлӹтӓт, нинӹ вишкӹлӹ- 
штӹ кымдыкэш иктӧр шӓрлӓт, вара икань шылык лиӓлтэш *).

Вэшэстван шылымашыжым йӹлээмдӓш лиэш; шылатышаш- 
лык кого кристалжы вӓрэш тыгыды прошок каньым нӓлӹн
вӹдӹшкӹ колтымыкы, тидӹ йӹлэ шыла. Вэшэствам _______
тыгыдэмдӹмӹ сэмӹнь, тидӹн вӹдэш тӹкнӹмӹ вӹл- 
вал кымдэмжӹ кымдаэмэш, сэдӹндон шылымашат 
куштылгэн миӓ.

Тидӹгӹц пасна дьиффузи лиӓлтмӹ процэссӹм 
вишкӹдӹжӹм пыдыратылмыдон йӹлэзмдэн кэрдӹнӓ. 
Шылымашым тэҥэок йрӹ кт ймӓм т он  куштылташ 
лиэш; ӹрӹктӹмӓшэш мольэкулывлӓн тӓрвӓнӹлмӓш 
когоэмэш . Тидӹгӹц пасна, вишкӹдӹ ӹрӹмӹжӹ сэмӹнь 
кушгылга дӓ вӹлкӹ куза, вӹлнӹшӹ ӱштӹ вишкӹ- 
дӹжӹ пындашкы вала, ти статьан тэвэ вишкӹдӹ 
пыдыраталтэш.

Шылымашым йӹлээмдӓш тӓ ӹрӹктӓш молы пы- 
дыратылаш ньимахань эньэрги пӹтӓрӹдэок лиэш.
Пиҥӹдӹ вэшэстван шыльткшы вйгпкйц л эл й  ылмы- 
жым вэлэ пӓлӓш кэлэш. Шылатышашлык вэшэствам, 
шамак толшы, вӹргэньӹ купоросым нӓлӹн, марльы 
мэшӓкӹшкӹ пиштэн, 26-шы картьинӹштӹ анчыктымы 
статьан вӹ ӹшкӹ сӓкӓлтӹмӹкӹ, тидӹн шылэн айыр- 
лышы мольэкулывлӓжӹ нӓрӹмӹн-йӓрӹмӹн пындашкы валаштӹҥӓ- 
лӹт. Т эвэтэҥ э ӹштэн, пыдыратылтэок, шылымашйӹлээмэш. Санза- 

лым шылаташ кэрӓл лимӹкӹ, тидӹм 27-шӹ картьи- 
нӹштӹ анчыктымыла кого бак вӹлӓн ӹштӹмӹ рэшот- 
каэш оптат. Тэҥэ оптэн шыпатымы санзал бак пын- 
дашэш оптэн шӹндэн шылатымашкӹц йӹлэ шылык- 
шымат икань, тӧр шылыкым пуа.

Икӓнӓ шылатымы шылык ак тырлы, тиштӹ 
кӹрӹлтӹштэок мольэкулывлӓн тӓрвӓнӹлмӓш лиӓлтэш 
тӓ шытыкшы топлоток икань кодэш.

2. Шылымаш. Икнӓр вӹдэш, вӹтшӹн шокшыжы 
икань тьэмпэратуры годым, ти вӹдэш шылышы 
вэшэствавлӓн шылымашышты чотэ шукы статьан 
ылэш. Тэвэш, шамак толшэш; 300 г сакыр, 114 г 
иодьистый кальи Кӓ, 36 г качмы санзал ИаС1, 23 г 
вӹргэньӹ купорос СиЗО^, 7 г бэртольэтӹн сгнзал 
КС10„ 0,2 г сэрнокальцийэвый санзал СаЗО^, 0,12 г 
кальци окисьӹн гидратшы Са^ОН)^, 0,00013 г угльэг 
кальциэпый санзал СаСОз, 0,00003 г сэрнобарийэвьй 
санзал Ва3 0 4 , 0,000013 г хлӧристый ши А^С! дӓ

2?-шӹ карт. 
Вӹргэньӹ 
купопосын 
вӹдӹштӹ 

дьиффузижӹ

26-шы карт. 
Вӹргэньӹ 
купоросым

выдэш
шылатымаш. 0,00000095 г иодьистый ши — 20° шокшан 100 ? 

вӹдэш шылэн кэрдӹт.
Икань тьэмпэратурышты 100 г вӹдэш шылышы вэшэстван, 

маньар грамм шылымы шотшым, шылымаш коэфициэнт ӓль про- 
станжы шылымаш  маныт.

1) Анзыкыла мӓ шылыкышты лиӓлгшӹ шукы статьан лиӓлтмӓшвлӓм ужына. 
Тиштӹ нивӓвлӓ гишӓн мӓ ана попы.
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Вэшэстван ман1:ар шылымыжым пӓлӹшӓшлӓнэн, тидӹм вӹ- 
дэш йажон шылэн тэмӹн шомэшкӹжӹ, вэс статьанжы изин-изин 
пиштэн мимӹ вэшэства шылаш цӓрнӹмэшкӹ, кужыя ӹрзэн (пы- 
дыратэн) шылатат, Тэҥэ шылатэн шоктымыкы лиӓлтшӹ шылык- 
шым фильтр вашт колтат, фильтр вашт колтымын иктӓ-махань 
чӓстьӓжӹм нӓлӹн висӓтӓт цӓ икӓэш кошкэн пӹтӹмэшкӹ коштат, 
т э г э  ӹштӹмӹкӹ эчэ висӓт. Тэҥэ висӹкӓлэн пӓлӹмӹ мычыц 100 г 
вӹдэш маньар вэшэства шылымым шотлэн лыктын пӓлӓт

Кӱшнӹ (анзылны) анчыктым примэрвлӓштӹ кыды-тидӹ вэ- 
шэстван — угльэкальцийэвый санзалын, сэрнобарийэвый сан- 
залын, хлористый шин, иодьистый шин шылымашышты чотэок 
изи ылэш. Нинӹ пиш чӹдӹн шылышы ы штат, нинӹм практьи- 
кӹштӹжӹ шылыдымэш шотлат.

Ик статьан попымла гӹнь, воксэок шылыдымы вэшэствавлӓ 
укэ манын шотлэн кэрдӹнӓ. Пиш чӹдӹ шылышы вэшэствавлӓи

шылыдымы вэшэствӓэш шотлэнӓ. 
Шылыдымы вэшэстваэш, шотлымы 
вэшэстван шылымыжым анчыкташ 
манын, охоньицӓдон примэрӹм ан- 
чыктэнӓ.

Охоньицӓ пычын иктӓ-махань 
лаштыкшым нӓлӹн изи шуэрэш  
прошок кань лимэшкӹ шырэн, 
тӹрыж шӹндэн вӹдӹм пиштӹмӹкӹ 

27-шӹ карт. Санзал шылатымы бак. дӓ тидӹн вӹлкӹ фэнолфтальэин
индьикатырым колтымыкы ( 1 2 -шы 

стр. пӓлдӹртӹмӓшӹм анчы), фэнолфтальэин йакшарга. Тидӹ 
шэлочный рэакци лимӹм анчыкта.

Охоньицӓн составышкыжы шэлочан рэакци ӹштӹшӹ вэ- 
шэствав ’ӓ пырат, тырыжтым охоньицӓвлӓ пиш ольэн шылатат, 
шылыкышкышты индьикатырым колтымыкат, шылымашыштым 
ак пӓлдӹртӹ. Пиш тыгыдын тыржмы охоньицӓ вӹдӹштӹ йӹлэ 
шылаат— индьикатыр шэлочан рэакцим пӓлдӹртӓ.

Вишкӹдӹвлӓ икӓнӓ-иктӹштӹштӹ кэрэк-махань пропорци 
сэмӹньӓт шылэн кэрдӹт, тэхэньвлӓ спирт тон вӹт ылыт. Икӓнӓ- 
иктэшӹштӹ воксэок шылыдымвлӓӓт улы, нинӹ вӹт тон ртуть 
ылыт (нинӹн лоштышты шылымашыжы пиш чӹдӹ ылэш) Икӓнӓ- 
иктӹштӹлӓн тэммӹ йактэ ныгыды шылыквлӓм  ӹштэн кэртшӹ 
вишкӹдӹвлӓ улы. Тэвэш, вӹт тон эфирӹм нӓлшӓш. Вӹт  опты- 
ман пробиркӹшкӹ иктӓ-маньар эфирӹм  колтэн, йажон пылыра- 
тэн шӹндӹмӹкӹ, эфирӹн иктӓ-маньар чӓстьӓжӹ, вӹдэш шыла 
дӓ котшыжы вӹт вӹлкӹ кузэн шӹнзэш (тидӹ вӹткӹц куштылгы)., 
Вӹт вӹлкӹ кузэн шӹцшӹ ланзыжы — эфирэш шылышы вӹт 
ылэш. Эфирӹн вӹдэш шылымашыжы — 6.5, вӹдӹн эфирэш шы- 
лы.машыжы 1 , 1  ылэш.

Г азвлӓ  вӹдэш йажон шылышывлӓ, шамак толшы хлористый 
водород тӓ чӹдӹ шылышывлӓ — азот, водород — ылыт. Вӹдэш 
воксэок шылыдымы газвлӓ укэ. Газын шылымашыжы давльэньӹ 
когоэммӹ сэмӹнь когоэмэш, Газвлӓн шылымашыштыдон анзы- 
кыла мӓ вӓш линӓ.
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3. Тьэмпэратуры сэмӹнь шылымаш ваштэлтмаш. П иийдй  
вэшэствавлӓч. вӹдӹштӹ шылымашышты тьэмпэратуры когоэммӹ 
(шокшы лимӹ) сэмӹнь когоэмэш.

■  1-ш опыт. Сэльитрӹч К^Оз 10 г пӓр&м нӓлӹн, колбычк:^шкы пиш» 
тӹдӓ, вӹлӓнжӹ 13сж^ нӓрӹ вӹдӹм мэнзуркыгӹц опталда. Вара ӹрзэя шӹняӹдӓ. 
Тэҥэ ӹштӹмӹдӓ годым сэльитрыжы пӹтэяок ак шылы. Сэльитры шылатымы 
годым колбэш киттӓм кычэн, колбын ӱкшӹмЬжӹм тусаралда.

Колбычкыдам ӹрӹктӹдӓ, ӹрӹк- 
тӹмӹдӓ годым топлот пыдыратыл миӓш 
кэлэш. Сэльитры цилӓ шылэн пӹтӹ- 
мэшкӹ ӹрӹктӹдӓ. Бара колбычкыдач 
ӱкшӹктӓш шӹндӹдӓ. Колбычкы ӱк- 
шӹмӹ сэмӹнь, кристалвлӓ айыралт- 
мащым анчыда. Сэльитры шылыкан 
колбычкыдам вэс опытвлӓ ӹштӹмӓ- 
шэш кодыда. В

К ы ды -тидӹ  в э ш э с т в а н  
шылымашыжы тьэмпэратуры  
вашталтмашэшӓт когонок ак 
вашталт. Тидӹм анчыкташ 
качмы санзал ЫаС1 примэрэш  
нӓлмӹ лин кэрэдэш.

■  2-шы опы т . Колбычкэш 
20 см^ вӹдӹм оптыдаат, изин-изин 
санзалым пиштӓл миэн шылаш цӓрнӹ- 
мэшкӹ ӹрзӹдӓ. Санзалда шылаш 
цӓрнӹмӹкӹ колбычкыштышы шылык- 
та.м шолаш пырымзшкӹ ӹрӹктӹдӓ, 
вара шокшы шылыкы \ вэс колбышкы 
фильтр вашт оптал колтэн ӱкшӓш 
шӹндӹдӓ. Санзал шылыкышты тырлэн 
шӹцшӹ лишӹдон сэльитры шылык- 
ышты (1-ш опыт) тырлэн шӹцшӹм 
тӧрэштӓрӹда. ■

Тьэмпэратуры вашталтмы сэмӹнь сакой вэшэствзвлӓн шы- 
лымаш вашталтмашышты иктӧр агыл. Тьэмпэратуры вашталтмы 
сэмӹнь шылымаш вашталтмашым пиш йажонжок графичэски 
йӧндон какльака льиньивлӓм ӹштэн (дьиаграмыла) анчыкташ 
лиэш. Тидӹманчыктышашланэн дьиаграмын торэш (горизонталь- 
ный) кэшӹ льиньивлӓжӹ мычкы тьэмпэратурым шӹндӓт, кытын 
кэшӹ (вэртьикальный) льиньивлӓжӹ ■мычкы шылымашым 
грам шоттон анчыктат (28-шӹ, 29-шӹ дӓ 30-шы картьинвлӓ).

'I орэш ылшы лӹвӓл льиньижӹ вӹлкӹ колтымы (шагалтымы) 
пэрпэндьикульарвлӓжӹ вӹлӓн махань тьэмпэратуры годым, ма- 
ньар грам шылымым пӓлдӹртӓт. Ти пӓлӹвлӓм икӓнӓ-икгӹштӹ- 
дон какльака льиньим колтэн пижӹктӹмӹкӹ, тьэмпэратуры  
вашталтмы сэмӹнь шылымаш вашталтмаш анчыктышы дьиагра- 
мым ӹштэн лыктына. 28-шЫ, 29-шӹ дӓ 30-шы картьинвлӓштӹ
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шукы вэшэствавлӓн шылымыштым анчыктышы дьиаграмвлӓ 
(какльака льиньивлӓ) анчыктымы.

Кынамжы тэвэ тьэмпэратуры когоэммӹ сэмӹнь шылымаш, 
пӹтӓри когон ак вашталт. Вара, когоракын ӹрэн шомыкы шы-

лымаш когоэмэш
“ " тӓ когоэмэш. Тэ-

хэньӹ, шамак тол- 
шы, с э л ь и т р ы ,  
квасцывлӓ,. бор- 
ный кислота (28- 
шӹ карт.) ылыт.

Кынамжы эчэ 
т э в э  шылымаш  
пиш тӧр кэӓ, ка- 
кльака льиньи вӓ- 
рэш тӧр льиньиок 
манмы ганьы ли- 
эш .Тэҥэ шылышы 
иодьистый кальи 
дӓ качмы санзал 
(хлористый натри) 
(28-шӹ карт.) ыл- 
ыт. 29-шӹ картьи- 
нӹштӹ, тьэмпэра- 
туры к о г о э м м ӹ  
с э м ӹ н ь  шылы-

маш изиэммӓн, ӓль пӹтӓри когоэммӓн дӓ варз изиэммӓн вэшэ- 
ствавлӓ анчыкты.мы. 30-шы картьинӹштӹжӹ сакырын шылыма- 
шыжым анчыктымы.

Бэшэствавлӓн шылымашышты пишок &0 О1 

шукы статьан ӹлэшӓт, цилӓ какльака льи- 
ньивлӓмок ик дьцаграмэш ӹштӓш акли.
Сэдӹндон тэвэ пасна-пасна масштабвлӓдон 
кым чэртьож анчыктымы.

Сакой статьан тьэмпэратуры годы.ч 
вэшэствавлӓн шылымашыштым пӓлӓш ма- 
нын, тэвэ ти опытвлӓм ӹштэн лӓктӓ. ;
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29-шӓ карт. Шылымаш анчыктышы дьиаграмы.
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■I 3-шы опыт . Сэльчтрын КНОз сакой статьан 
тьэмпэратурышты шылымашыжым пӓлэн лӓктӓ. Пасна- 
пасна, вӹц-кут эдэмӹн айырлэн, пасна групывлӓ 
сакой тьэмпэратуры годым, шамак толшы: 20°, £0°,
40°, 50° дӓ 60° кодым махань шылымаш лимӹм пӓлӓш 
опытвлӓм ӹштэн кэрдӹт."

Шылымашым пӓлӹшӓшлӓнэн йажоя тэмэяок шы- 
латымы шылыкым иктӓ-маньарым висэн нӓлӹн, тидӹ.м 
вӹтшӹ пычын пӹтӹмэшкӹ шолтэн колташ кэлэш, вара тидЬгӹц пычын котшы 
кукшы са 138ЛЖЫМ висӹмӹлӓ. Опытшы тэҥэ ӹштӓлтэш.

Фарфоровый изи цӓ кӓм дӓ тырлэн шӹцщӹм пыдараташ кэрӓл) охоньицӓв 
изи пандым висэн шӹндӹдӓ.
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1-ш опыткйи котшы шьпыкым, пыкдашэш тырлэн шӹцшӹжым цилӓок шы- 
лэн пӹтӹмэшкӹ шолтэн Еоштыдй. Вара шылыкышкыда тьэрмомэгрӹм (градус- 
иьикӹм) колтыдаат, шылыклан ӱкшӓш ирӹкӹм пуда. Укшӹмӹжӹ сэмӹнь грады- 
сым апчыда.

Тьэрмомэтрдӓ тӓлӓндӓ кэрӓл градыс шотым анчыктымыкы, шылык ӓтӹдӓм 
кычыдаат, висэн шӹндӹмӹ ьӓшкӓшкӹ шукырак шылыклымок опталда. Пиш пэ- 
рэгэн, ольэн кычылташ кэлэш. Цӓшкӓшкӹ кристальик молы ик лӹрцӓт ӹнжӹ 
попазы. Цӓшкӓшкӹ оптылмыкыда цӓшкӓдӓм висӓлтӹдӓ.

Вара цӓшкӓдӓм вӹт оатыман стипка вӹлкӹ ӓль зосгы ӓтӹ вӹлкӹ шӹндӹдӓ 
Цӓшкӓдӓм шӹндӹмӹ годым, вӹдӓн ӓтӹжӹгӹц паржы лӓкшӹ манын, цӓшкӓ лӹ- 
вӓлӓнжӹ пу.мага лаштыквлӓм л .к ӹштэн, ӓль пу кашар> ывлӓм 31-шӹ картьинӹштӹ 
анчыктымыла пиштӓш кэлэш. Тэҥэ ӹштӹмӹкӹ, стопкаштышы 
вӹтшӹм, иӓшкӓштӹ ылшы вӹт пычын пӹтӹмэшкӹ дӓ сапзалжы 
кошкэн Ш О.М ЭШ КӸ шолташ кэлэш. Гэҥэ ӹштӹмӓшӹм .водьаной 
баньэш“ (йори приб рэш) парымаш маныт. Пач вэкӹлӓ цӓш- 
кӓштӹш саизалжым иктӧр кошкыжы ман н, пыдыраташ кэлэш.
Тыл вӹлӓн шӹидэн тфӧкок кошташ ак йары, санзал пыдэшт- 
нӓшэш шӓпнэн кэрдэш.

Цӓшкӓ пындашыжым йажои ӹштӹлдӓӓт ӱкшӹктӹдӓ 
(охоньицӓ пандыжым лыктэок), цӓшкӓм висӓлтӹдӓ.

Ти тьэмпэратурышты сэльитрӹн шылымыжым шотлэн 
лыкта (53-шы стр.)

Паснз группывлӓштӹ лӓкшӹ рэзультатвлӓ мычыц шылы- 
маш анчыктышы какльака льиньим ыдыралдаат, 28-шӹ картьи- 
нӹштӹ анчыктымы льиньидон тӧрэштӓрӹдӓ.

Ти пӓлымӓштӓ пиш тӧрэш ак тол. ■
1-ш задачы. Шылымашым анчыктышы какльака льиньи- ^ ^

влӓм анчэн (28-шӹ карт.), бэртольэт санзалын 30° кодым дӓ Выттӧн пары*шш. 
борный кислотан 75° кодым шылымыштым мода.

2-шы задачы. Висӓ укэ гишӓн ӓль взс вирдон шылымаш пӓлӹмӹ опытым 
(3-шы опыт) ӹштэн ада кэрт кӹнь, тӹнӓм сульэман шылымашыжым тэвэ
ти пумы цифрвлӓ мычыц какльака льиньим ӹштӹдӓ:

С у л ь э м а н  ш ы л ы м а ш ы ж ы :

0 ° -5 ,7
10° - 6,6
20 °-7 ,4

30°— 8,4 
4 0 ° -  9,6 
50°-11 ,3

60°-13,7  
70°-47,3  
80°—24

ео°—37 
100°-57

4. Шылыквлӓм ныгыдэмдӹмӓш (концэнтраци). Шылыкын 
пиҥӹдӹжӹ ӓль ныгыдыжы пумы шылыкын ик шӹҥӹцӹштӹ (об- 
йомышты) ылшы вэшэства шоткӹц пӓлӓлтэш. Шукы вэшэстваан 
шылыквлӓм пиҥӹдӹвлӓ ӓль эчэ ныгыдэмдӹ|)1 ӹвлӓ маныт; чӹдӹ- 
рӓк ӓль чӹдӹ вэшэ тваан шылыквлӓжӹм—вишкӹдэмдӹмвлӓ, чӹ- 
дӹн ныгыдэмдӹмӹвлӓ — маныт.

Н ы гы дэм дй ш  шылыктон тэмиш  шылык манмы ыҥылыма- 
шы.м йарыкалаш ак кэт. Вэшэстван шылымашыжы пиш чӹдӹ 
ылэш кӹньӓт, тидӹн ныгдэмдӹмӹ шылыкшы пышкыды лин кэр- 
дэш, шамак толшы, бэртольэт санзалын тэмӹмӹ шылыкыштыжы 2 0 ° 
кодым 100? ВӸД9 Ш 7 г санзал вэлэ ылэш (2 8 -шӹ карт.)
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Тэвэ эчэ вэс статьанат лин кэрдэш, иодьистый кальин тэмӹ- 
мӹ агыл шылыкыштыжы 2 0 ° кодым 1 0 0  г-ат утла вэшэства шы- 
лэн кэрдэш (28-шӹ карт.).

Ик шоттон нӓлмӹ вӹдэш шылатымы вэщэстван маньар грам 
ылмыжым шотлэн нӓлӹн —  шылыкын ныгыды ылмыжым пша 
т ӧр шотлэн пӓлӓт . Шылыкын нылыдыжым тэҥэ шотлат: 10-эш 
1, 100-эш 5, 100-эш 25, 1 000-эш 2 дӓ молы.

Кынамжы эчэ процэнттон кэлэсӓт: 10®/о'ӓн шылык маныт, 
Тэхэнь шылыкышты 100 чӓстьӓэшӹжӹ 90 чӓстьӓжӹ шылатышы 
дӓ 10 чӓстьӓжӹ вэшэства ылэш, 5о®/о*ан шылыкышты, 50 чӓстьӓжӹ 
вэшэства дӓ 50 чӓстьӓжӹ шылатышы,

Шылык пиҥӹдӹжӹм анчыктышы мол статьан пӓлӹквлӓӓт 
улы, мӓ тидӹвлӓдон анзылныла вӓш линӓ.

5. Эртӓрэн тэмӹмӹ шылыквлӓ. Тэмӹмӹ шылыквлӓн тьэмпэра- 
турышты валаш (ӱкшӓш) тӹҥӓлмӹкӹ, шылыкышты ылшы вэшэст- 
ва шылыккӹц кристальиквлӓ лин айырлаш тӹҥӓлэш .мӓтидӹм пӓ- 
лэнӓ. Шылыкшы топлоток шылатымы вэшэстван крш т алвлӓдон  
тйкнӹ ӓш тй  ылэш кӹнь, тэҥэ айырлымаш топлоток тӓ вашталт- 
тэок лин шалгымым ужаш лиэш. Шылык ӱкшӹмӹ сэмӹнь, шы- 
лыккӹц кӹрӹлтӹштэок (цилӓ вэрэмӓнок) айырлэн миӓ дӓ ылшы 
тьэмпэратуры сэмӹнь, ти тьэмпэратурэш вэшэстван шылымашыжы 
маньары лишӓшлык, шылыкэш тӹнӓр вэшэства вэлэ кодэш.

Тэҥэ гӹньӓт, шылыкшы вэшэстван кристальиквлӓжӹдон тӹк- 
нӹмӓштӹ агыл гӹнь, тӹнӓм пиш пэрэгӓлт тӓ ольэн ӱкшӹмӹ го- 
дым, кынамжы кого тьэмпэратуры годым тэмэн шылатымы шы- 
лыккӹц, шылымаш анчыктышы график сэмӹнь, нинӹн айырлы- 
мыштым вычымыла гӹньӓт, кристалвлӓ ак айырлэп. Тэхэнь шы- 
лыквлӓм эртӓрэн тэмӹмӹ шӹлӹквлӓ маныт.

Эртӓрэн тэмӹмӹ шылыквлӓ лиӓлтмӓшӹм сэрнонатрийэвый 
санзалдон опыт ӹштӹмӹ годым ужаш лиэш. Глаубэр
санзалым кого тьэмпэратуры годым тэмэнок шылатымы шыла- 
кан колбым пиш ольэн ӱкшӓш шӹндэн кодымыкы, —  пыгак ӹн- 
жӹ попазы манын, колбын ӓҥжӹм ваткыдон питӹрӓш кэлэш —  
ти шылыккӹц кристалвлӓ акайырлалтэп. Эртӓрэн тэмӹмӹ шылык 
лиэш. Колбы ваткыдон питӹрӹмӹ лиэш кӹнь, ти шылыкым тоц- 
лот шалгышы тьэмпэратурътшты таманьар иӓт шӹнзӹктӓш (пэрэ- 
гӓш) лиэш, тидӹ ньимат ак ли. Колбым пачын дӓ тишкӹ иктӓ- 
махаяь булявкы мычаш кань, сэрноиатрийэвый санзалын 
кристальикшӹм копталтымыкы тӹшӓкэнок кристалаҥмаш тӹҥӓ- 
лӓлтэш тӓ ма улы вишкӹдӹжӹ вашток кристалвлӓдон тэмӹн шӹнн- 
зэш (32-шы карт.).

■  Опыт. Уксуснонатрийзвый сапзалыи Ма^НзСгОд) 5 г нӓрӹм нӓлӹн про- 
биркӹшкӹ пиштӹдӓӓт вӹлӓнжӹ 3 см^ вӹдӹм опталда. Вара санззлжы нилӓ шы- 
лэн пӹтӹмэшкӹ ӹрӹктӹдӓӓг, пробиркӹ ӓҥжӹм пумага лаштыктон питӹрэп шӹн- 
дэн, ӱкшӹктӹ1ӓ (пробипкӹжӹм йӹлэрӓк ӱкшӹжӹ манын, ӱштӹрӓк вӹдӓн сю п- 
кашкат шагалташ лиэш).

Укшӹмӹкӹжӹ пробиркӹшьӹ уксуснонатрийэвый санзалыд изи крлотфДЬикӹм1 
колталтыдаат эртӓрэи тэмӹмӹ шылыкын кристалаҥмыжык. днчыда. ■
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6 . Шылымашын эртӓрӓлтмӓш каймаш. Пиш шукы вэшэст- 
важынок шылымашышты ӱкш йм ӓш  сэмӹнь эртӓрӓлтэш.

Вӹдэш сэльитрым КНОз, качмы санзалым ЫаС1 дӓ вэс шукы 
санзалвлӓм шылатымы годым, ӱкшӹмӓшӹжӹм киттон кычылтма- 
шток цаклаш лиэш, шылаташ оптымы ӓтӹжӹм вэлэ кидэш качаш 
кэлэш. Кыды санзалжы гӹньвӹдэш шылатымы годым пиш кого 
укшӹктӹмӓшӹм лыктыт. Тэвэш шамак толшэш, 
крисгальичэски хлористый кальцим нӓлшӓш, тидӹм 
лымдон йарыкалымыкы 55° йактэ ӱштӹ лиэш. Ти 
йарышышты ртутьат кӹлмӓ.

Сакой статьан вэшэствавлӓм вӹдэш шылатымы 
годым, лишӹ ӱкшӹмӓшӹм, пра<тьикӹштӹ шӹрэн- 
жок ӱкшӹктӹшӹ йарышвлӓм йӓмдӹлӹмӓштӹ кэ- 
рӓлӹшкӹ колтат. Ти шотышты лач шукыжымок 
лымдон ӓль идон качмы санзалым йарыкалэн 
укшӹктӹм йарышым ӹштӓт. Кым пай лымэш ик 
пай качмы санзалым йарыкалымыкы 2 1 ° йактэ ук- 
шӹшӹ йарыш лиэш.

Ӱкшӓлтмӓш, шылымы годым шокшым кӧргӹ- 
шкӹ нӓлӹн колтымаш—ирсӓ физичэскн йавльэньи 
(лиӓлтмӓш) ылэш. Шылымы годым лишӹ укшӓлт- 
мӓшӹм пар лыктын укшӹмӓштон тӧрэштӓрӓш  
лиэш. Ти кок лимӓштӹжӓт мольэкулывлӓм икӓнӓ-иктӹштӹгӹц 
айырымашэш шокшы пӹтӓрӹмӓштон лиӓлтэш.

Кынамжы гӹнь кыды-тидӹ вэшэства шылатымы годым й рй- 
мӓш  лизш. Шамак толшы, йэдкий натрым ӓль йэдкий кальим 
вӹдӹш пишгэн шылатымы годым шокшы айырлымашым ужаш  
лиэш. Тидӹм шылаташ оптымы ӓтӹжӹн ӹрӹмӹнсӹм кидэш кы- 
чэнок пӓлӓш лиэш. Сэрный кисло ам вӹдэш шылатымы годым, 
вӹт шолмы йактэ ӹрэн кэрдэш.

П ӓ л д ӹ р т ӹ м ӓ ш .  Сэдӹндон тэвэ сэрный кислоташкы нъигнамат вӹдым 
ак оптэп, кислотам выдӹшкӹ оптат. Кислоташкы вӹдӹм оптымашэш вӹдӹн 

пӹтӓрнш патькалгышвлӓштӹ тӧрок парышкы сӓрнӓл 
кэӓт тӓ кислота иодыгэ вэлэ пӹр.хӓлтӓш тӹҥӓлэш, кы- 
памжы гӹнь пыдэштӓлтмӓшӓт лин кэрдэш.

32-шы карт. 
Эртӓрэн тэмӹмӹ 
шылыккӹц кри- 

стал лимӓш.

ӧ-

Тэвэ тэҥэ лиӓлтмӓшвлӓ годым шокшы
айырлымаш, тиштӓкэн шылышы вэшэстван
мольэкулывлӓштӹ айырлымы, физичэски

4 0  йавльэнь м вэлэ агыл, тиштӹ тамахань хими-аЗ-шы карт. „ т- .1
Вӹргэньӹ купгросым чэски йавльэн» и улымат анчыкта. Тиштӹ вӹт
вӹттӹмӹм ӹштӹмӓш. пижмӓшвлӓ — гидратвлӓ лиӓлтӹт. Ти гидрат-

влӓ айырэн лыкмы лин кэрдӹт. Тэвэш, йэдкий
натрлан тэхэнь гидрат пӓлӹ: КаОН-^-НзО, ЖаОНЧ-ТНаО дӓ
молывлӓӓт. Мольэкулывлӓн вӹттон пижмӹштӹм топлотшок вэ-
шэстван формулыжы дон вӹдӹн формулыжы лоэш точкам шӹндэн
сирэн аячыктат: НаОН-НзО, ^НаОН-ТНаО.

Сэрный кислоталан тэхэнь гидратвлӓ пӓлӹ ылыт: НзЗО^-НзО, 
НгЗО^-^НаО, хлористый кальцилӓн: СаС^з^бНаО дӓ пакылаат тэ-

ҥэок.
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Гидратвлӓжӹ вӹдэш хлористый кальци шылатымы годым 
вэлэ агыл, вэс, шукы санзялвлӓ шылатымы годымат лиӓлтӹт. 
Шукы санзалжок шылыккӹц кристальичэски гидратвлӓлӓ ӓль 
кристалогидратвлӓлӓ айырлалтыт. Мӓ кӹзӹт йактэ, шамак тол- 
шэш, вӹргэньӹ купоросын кловой кристалвлӓжӹм кушшлгын  
кэлэсӓш манын СиЗО^ лӹмдэннӓ, тидӹ ирсӓ пижмӓш вэлэ агыл, 
тиштӹ эчэ вӹт улы. Вӹргэньӹ купоросын кловой кристалвлӓжӹм 
ӹрӹктӓш тӹҥӓлмӹкӹ, нинӹ изин-ольэн ошэмӓш тӹҥӓлӹт тӓ нӹ- 
нӹгӹц вӹт пар айырлаш тӹҥӓлэш. Сэк остаткаэшӹжӹ вӹттӹмӹ 
вӹргэньӹ купоросын ош прошокшы кодэш. Ти прошокшын сос- 
тавшы СиЗО^ ылэш.

Вӹттӹмӹ вӹргэньӹ купоросышкы вӹдӹм оптал шӹндӹмӹкӹ, 
пиш силан рэакци лиэш, пиш шукы шокшы айырла дӓ кловой 
вӹргэньӹ купорос лиэш. Шылыккӹц айырымы кристалогидратшы 
СиЗО^-бНзО составан ылэш.

В  1-ш опыт . Вйргэньӹ купоросыи иктӓ-маньар кристальикйм пробир- 
кӹшкй пиштэн, пробиркйжйм тыл вйлӓи 33-шь1 картьинйштӹ анчыктьмыла 
кычэн йрйктӹдӓ. Пробиркйн пындашыжы ӓҥжйгйц изкш кӱшнйрӓк лижӹ. 
Айырлэн лӓкшӹ вйтшӹ пробаркйн стэньӓ кй мычкы йогэн йяжӹ кэрт.

Ӹрӹктӹмйдӓ сэмйнь кристалв ӓ ошэммйм дӓ пробиркйа ӱштӹ стэььӓвлӓэ- 
шӹжй вӹт патькалтышвлӓ шӹимйм тӓ иаклэдӓ. Пробиркйдӓм тыл вйлэц ӧрдй- 
шкӹ нӓлӹн, к фгйштйшӹ ылшы Бӹт пат ькалтышвлӓжӹм пробиркйи шокшы 
стзньӓшкӹ ӹижӹ попазы (йогэя валы) манып, пэрэгэн кычэн, ӱкшӓш ирӹкйм 
пуда. В

■  2-шы опыт. Вйргэвьӹ купоросы.м вӹттӹмйм йштэя шокташ манын 
тидйм фарфоровый цӓшкӓшкй пиштэп йрйктйдӓ. Кристалвлӓ ошэм шомыкы 
цӓшкӓдӓм ӱкшйктйдӓ. Вара ӱьшйктйм цӓшкӓдӓм лапаэш шйндэн, вӹттймйм 
ӹштӹмӹ санзал вӹлкӹ вӹдӹм оптал колтыда. Санзалда выртышток кловойалгэн 
кэӓ дӓ иӓшкӓ пындашыжы йрэн шӹнзэш. В

Кристалогидратвлӓн составышкы пырышы вӹтшӹ.м кристальи- 
изационый вӹт манын лӹмдӹмӹ. Кристальизационый вӹттон 
пижшӹ пулӓ йиш санзал улы. Тэвэш шамак толшы, кристальи- 
чэски соды ӓль угльэнатрийэвый санзал ӹшкӹмжӹн составышты- 
жы вӹдӹн лу мольэкулым кыча (тидӹн составышты жы лу мольэ- 
кулы вӹт ылэш): ЫааСОз-ЮН3 О. Сэрномагньийэвый (качы) 
санзалын кристал составшы: МеЗО^-ТНзО, глаубэровый санзал 
кристалынНазЗО^-ЮН2 О, гипсын СаЗО^-^НзО дӓ пакылаат тэҥэ.

Природыштыш гипс СаЗО^-^НзО, кальымашэш (йылатыма- 
шэш) тидӹ кӧргӹштӹ ылшы кристальизационый вӹтшӹм изиш 
йамда дӓ прошокла шӓлӓнэн вазэш. Вага тидӹм мӹҥэш вӹттон 
йарыкалымашэш, тидӹ изин ольэн пижӹктӓлтэш, изи кристалвлӓ 
лиӓлтмӓштон тидӹ цаткыды маклакашкы (масышкы) сӓрнӓлтэш. 
Тэҥэ лимӓшэш тидӹм статуйвлӓ ӹштӹмӓштӹ дӓ мол вӓрэӓт кы- 
чылтыт.

■  3-шы опыт. Кальэп шйядймй гипсйи изиш пӓлйн цӓшкӓэш вйт пиш- 
тэн йарыкалэн шйндйдӓ, ныгыды патыл ганьы лыгыш лижй. Вара тидйм пумага, 
вйлкй йӧрӓл шудаат, цӓшкӓжйм тышӓкок Йажон мышкын колтыда.

Изиш лимйкй, пумага вӹлкй йӧрӓл шумы лыгышта пиҥйдэмэш. ■
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34- ӹ карт. Кристал 
куштымаш.

7. Кристалвлӓ. Вэшэствавлӓ шылышштыгйц, тэмймй шылйй 
ӱкшймй сэмйнь вэлэ ӓгыл, шылыккйц топлот шалгышы тьэмпэ- 
ратуры годымат, вйт ольэн парышкы сӓрнймй сэмйнь, кристалла 
айырлэн кэрдйт.

Шылыккӹц икӓнӓшток шукы кристал айырлымы годым, нинӹ 
икӓнӓ-иктйштйлӓн кушкашышты ӓптӹртӓт тӓ тӹрӹсвлӓок ак 
лиэп. Тэҥэ лишй кристалвтӓ лоштышы ик кого- 
рак кристалым айырзн нӓлӹн, тӹ вэшэствамок 
тэмэн шылатымы шылыкышкы колтэн, шамак 
толшы, шӹртӹ мычкы сӓкӹмӹкӹ (34-шӹ карт.), 
тӹнӓм шылыкыштышы вэ эстважы тэҥэ сӓкӹмӹ 
кристал сага когонок айырла. Кристал изин- 
ольэн дӓ йӹрок иктӧр когоэмэш, когоэммӹжӹ 
сэмӹнь пӹтӓри сӓкӓлтӹмӹ формыжым воксэок  
ак вашталты.

Тэҥэ когоэмшӹ (кушшы) кристаллан ньима- 
хань ӓптӹртӹшӓт укэ лимӹкӹ, тидӹ цилӓ вэцӹ- 
нок тӧр вӹлвӓлӓн шӧрвлӓдон ӓрэн шӹндӹмӹ 
гань кушкэш. Кушмыжы сэмӹнь кок шӧржӹ, икӓнӓ-иктӹштӹ 
лошты кок шӧрӓн тӧр оголым ӹштӓт. Ти оголвлӓ ти вэшэствалан 
топлот икань ылыт,

Пу мы вэшэствалан кристалаҥмы формыжы ти вэшэствалан пиш 
айыртэмӓн пӓлӹк ылэш. Шамак толшы: качмы санзал ЫаС1 топ- 
лоток куб  формыла (35 шӹ карт. А) кристалаҥэш; квасцывлӓ —  
сэрный кислотан кальийэво-альуминьийэвый кок пачаш санзал 
КА1(3 0 4 )2 - 1 2 Н 2О составан ылшы окт аэдр (В) формыла кристала- 
ҥэш; кальийный сэльитры КНО, — ирмзжы формыла (С), качы ӓль 
сэрномагньийэвый санзал М^ЗӦ^-ТНоО — тэҥэок призмы  формыла

(О),  вӹргэньӹ купорос 
СиЗО^-бНзО —- совсэ- 
мок вэс статьая приз- 
мыла (Е) кристалаҥэш.

Кристалвлӓн фор- 
мышты махань гӹньӓт 
случайны лишӹ агыл. 
Атомвлӓ дӓ мольэку- 
лкБлӓ кристал тьэла- 
влӓ лин миэн простран- 
ствышты махань гӹнь- 
ӓт ик статьан аралал- 
тыт. Кристалвлӓн фор- 

пӱлӓ закономэрныстьым

в

35-шӹ карт. Кристалвлӓн формывлӓ:
Л—качмы сачзал, В—квасцыслӓ, С—сэльитры, О — 
сэрномагньйПэвыЯ санзал Е—вӹргэньӹ купорос.

мышты ма мычыц лимӹм анчыктышы 
моаш лиэш тӓ кристалвлӓм ӹшкэ турэшӓн ылшы махань гӹньӓт 
„систьэмэш“ айыраш лиэш. Кристалвлӓм тӹшлэн тымэньшӹ наукы 
кристалографи  ылэш.

Кристалвлӓн, ӹшкӹмӹштӹн вӹлэц кайшы формыштыгӹц пасна, 
эчэ вэс айыртэмыштӹ улы. Тэвэш, кристалыштышы вэшэства 
цила чӓстьӓжӹдонок химичэски ик статьан (икань) ылэш, тӹҥэ 
гӹньӓт, тидӹн физичэски свойствынсы икань агыл. Кристалвлӓн 
ти айыртэмӹштӹм йажоракынок ыҥылышаш манын, при.мэрӹы
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мӓхань-гйньат кристалгӹц иктӓ-маньар лаш ты кӹ м, Иканьвлӓмок 
пӹчкӹн лыктына. Пӹчкӹн лыкмы лаштыквлӓжӹ кыцэ-шон, махань- 
шон оголвлӓ лимӹ статьан лиштӹ. Вара тэвэ ти лаштыквлӓм икӓнӓ- 
иктӹштӹдон нинӹн пыдыргымыштым, кӹрмӹштӹм, шокшы кол- 
тымыштым, оптьичэски составшым молы тӧрэштӓрэн анчымыкы—  
икань агылэп.

Шукы кристалышты сатой статьан свойствывлӓштӹдон шукы 
сэмӹнь пижмӓшӹштӹм спайанность маныт, ти кристалыӓн пиж- 
мӓшӹштӹ куштылгын шэлӓлт айырлат. Шамак толшэш, кӱӓҥшӹ 
санзалым нӓлшӓш, тидӹ шэлӹштмӓшэш, вӓшэшлӓ, пэрпэндьику- 
льар моҥырвлӓэш шэлӓлтэш, шэлмӹ маклакавлӓжӹ топлот кайшы 
паральэльэпипэд форманвлӓ лит. Пижмӓшӹм анчыкташ примэр- 
лӓн сльуда нӓлмӹ лин кэрдэш, тидӹ пиш вӹцкӹж пластьинкӹ- 
влӓэш айырлалтэш,

Кристалвлӓя свойствыштым сирэн анчыктымы статьан, вэшэ- 
стван кристал ф о р м ы ж ы  улы гӹнь вэлэ, кристальичэски вэшэ- 
ства манын кэрдӹнӓ.

Кристал лиӓлтмӓш пӓлӹк укэӓн вэшэствавлӓм, кэрэк махань 
направльэньидон анчымаштат икань свойстван ылшывлӓм, мӓ 
кристальичэски агыл ӓль аморфный (грэчэски шамак— „аморфос", 
марлажы формыдымы) манын лӹмдэнӓ. Аморфный вэшэства при- 
мэрэш: охоньииӓ, цэлулоид, жэлатьин, смольы, гумиарабик тӓ 
молат тэхэнь ылшы вэшэствавлӓ лин кэрдӹт.

Охоньицӓ маклакалан искуствэны куб формым пуаш лиэш тӓ 
тидӹн моҥырвлӓжӹм шльифуйэн шӹндӓш лиэш. Вэс статьанжыэчэ 
качмы санзалын кристалжым тӧр моҥырангӹц, шамак толшы, 
йӹргэшчӹ моҥыран шар гань формым ӹштӓш лиэш. Пӹтӓриш 
вэшэствана (охоньицӓ) кристал форман ылэш кӹньӓт, тидӹ аморф- 
ный (формыдымы) ылмыжы вӹлкок кайэш, йӹргэштӹмӹ санзал 
маклакажы кристальичэски вэшэства ылэш. Охоньицӓгӹц ӹштӹмӹ 
кубым пыдыртымыла пӓрэн колтымыкы, тидӹ кыцэ попазашэлӹн, 
пыдыргэн кэӓ, пыдыргышы маклакавлӓжӓт махань-шон форман- 
влӓ лит. Санзал маклака-кым пыдыртымы годым, тидӹ, ик сэмӹнь 
пыдырга, тидӹн маклакавлӓжӓт цилӓ ик форман (паральэльэпи- 
пэдвлӓ) лит.

Пиш шукы вэшэстважок формыдымы вэшэствалаат тӓ крис- 
тальичэски вэшэствалаат ылыт. Сэдӹндон тэвэ вэшэствавлӓ 
крист альт эска дӓ формыдымы  статьанышты ылыт. Тэвэш, мӓ 
пӓлӹмӹнӓ вӹргэньӹ окисьӹн шим прошокшы СиО формыдымы 
статьанышты ылшӹ вӹргэньӹ окись ылэш. Ти окисьок приро- 
дышты кристальичэски форман ылшы вӹргэньӓн шим рудала 
вӓш лиӓлтэш. Йӧртӹмӹ извоска топлотшок формыдымы ылшыла 
лӓктэш, тӹҥэ гӹньӓт тидӓт йолгыжалтшы ли кэрдэш.

Кристалвлӓ сакой ш ылыквлӓгйц  вэлэ агыл, виш кйдй вэшэ- 
ст вавлӓ ӱк ш й м й  годымат лин кэрдйт , (и кристальичэски вэ- 
шэства ылэш; шӹрӓтэн шӹндӹмӹ мэталвлӓ ӱкшӹмӹ годым крис- 
таллааралалтшы ыассы лиэш), кыды-тидӹ вэшэствавлӓн парышты 
^кш йм й годымат  (иод возгонкы) сакой йиш химичэски рэакцивлӓ  
годымат, шамак толшы, мэталвлӓ ӹшкӹмӹштӹн санзалыштын 
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шылыквлӓштӹгӹц ИК ӓнӓ-ИКТӸ Ш ТӸ М  ШӸКЭН ЛЫКМЬ1Ш1^Ы ГОдЫМ 
молы лиӓлтӹт (1-ш чӓстьӓ, 115-шӹ стр.).

ЭРТӸМӸМ АШӸНДӒРӸШӒШЛЫК ЙАТМАШВЛӒ.

1. Пиҥӹдӹ силан вэшэстваи вӹдэш шылымашыжым мадон йӹлээмдӓш лиэш?
2. Шылалтмаш ма лиэш?
3. Тэтм эратуры когоэммӹ сэмӹнь шукы пиҥӹдӹ вэшэстваЕлӓжӹнок шылы- 

машышты кыиэ вашта тэш?
4. Вӹдэш шылыдымы махань-гӹньӓт вэшэствам лӹмдэн кэлэсӹдӓ.
5. Шылалгмаш анчыктышы какльака льиньивлӓӓн дьиаграмышты 20° кодым 

шылаты.мы квасцыв ӓн шылыкын пиҥӹдӹжӹм (кониэнтраиижӹм) мода.
Шылалтмашюн эртӓрӓлтшӹ йавльэньив |ӓм ӓшӹидӓрӹдӓ.

7. Эртӓрэн тэмӹмӹ шылыкый махань условивлӓштӹ лыкташ лиэш?
8. Кристалогидрат ма ылэш?
9. Кристалогидрат ылшы санзалэлӓн формулывлӓштӹм ӓшӹндӓ ӹдӓ.

10. Кристальичэски вэшэстиавлӓ кристальичэски агыл вэшэствавлӓгӹц мадон 
айырлат? Кристальичэски вэшэствзвлӓм кьшэ лӹмдӓт?

1!. Кристальичэски содышты маньзр %  вӹг ылэш, шотлэн лыкта.
12. Ма.хань условнвлӓ годым крлсталвлӓ лиӓлтӹт?

V. СИРА.

Мӓ сирӓ гишӓн кӹзӹт йактэ шукы попышна. Сирӓ дон кӹр- 
тньи лоштышы рэакци мӓлӓннӓ пижмашӓн рэакци анчыктышы 
примэрэш ли; Р е - | - 8  =  Р е 8 . Сирӓм кислородэш йылатымына го- 
дым, мӓ сэрньистый газым 8 0 з , сэрный кислотан ангидридӹм 
Н2 ЗО 4 лыкна. 8 О2 -ГӸЦ пасна сирӓ эчэ окисэлым 8О 3-М  — сэрный 
ангидрид пумымат пӓлӹ. Тидӹ сэрный кислотадон Н^ЗО  ̂ иктӹш 
толшы (сэрный кислота ганьы) ылэш. Сэряый кислотажым мӓ 
шукы рэакци ӹштӹмӓшток со кычылтна.

Сэрный кислота лабораториштӹшӹ пӓшӓштӹ вэлэ агыл, 
тидӹ производствыштат пишок кэ ӓл ылэш.

Мӓ ӹлӹмӓштӹнӓ сэрный кислотам пиш шоэн вӓш линӓ, тӹҥэ 
гӹньӓт тидӹн производствылан кэрӓл значэньижӹ пишок кого 
ылэш. Сэрный кислота хим т эски  промышльэныстьлан когон кэрӓл  
ылэш. Тидӹм химичэски производствывлӓшкӹ цилӓ вӓрэок ^полу- 
продукт" шотэш, вэс статьанжы ӹшкэ турэшӹжок кэрӓл про- 
дукт лин ак кэрт, вэс продуктвлӓм ӹштӓш палшышы матьэриал 
шотэш пыртат.

Сэрный кислотан прнзводствывлӓэш пиш кэрӓл ылмыжым 
анчыкташ- манын, тидӹм пыртымы (пӓшӓш колтымы) тэвэ тэхэнь 
производствывлӓм анчыктэнӓ.

Сэрный кислотам искуствэньш миньэрал пышкыдэ мдӹшвлӓм 
ӹштӹмӓшкӹ колтат, ти производствы сола хозӓйствашты соци- 
альистьичэски рэконструкпи ӹштӹмӓштӹ кэлэсэн мыштыдымы 
кого значэньӓч ылэш. Обороны пӓшӓлӓн йӓмдӹлӹмӹ пыдэш- 
тӓлтшӹ вэшэствавлӓ ӹштӹмӓшкӹ, сакой йиш кислотавлӓ ӹштӹ- 
мӓшкӹ, санзалвлӓм, миньэрал чиӓвлӓм ӹштӹмӓшкӹ, мэталурги 
пӓшӓшкӹ, тьэкстьиль промышльэныстьлан кэрӓл кӱӓҥшӹ шӱгӹц 
ӹштӹмӹ чиӓвлӓ йӓмдӹлӹмӓшкӹ, искуствэный волокна, цэлулоид 
ӹштӹмӓшкӹ, ньэфтӹгӹц айырэн лыкмы продуктвлӓ ирӹктӹ-
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мӓшкӹ, сакой шэлвлӓм (жирвлӓм) пэрэрабатывайымашкы, сӓКы^ 
ӹштӹмӓшкӹ, кавашты ӹштӹмӹ производствышкы дӓ мол вӓрэӓт—  
шукы колтат.

Рэвольуци йактэшӹ Российӹштӹ химичэски промышльэнысть 
почтьи укэ ылын манаш лиэш. СССР лӓн химичэски промыш- 
льэныстьым угӹц ӹштӓш вӓрэштэш. Ти производствым пиш 

кэрӓл значэньэш шотлат, кӹзӹт сэрный кислота ӹш- 
тӹшӹ завотвлӓ стройымаш пытшӓрлэн.

Сирӓм дӓ тидӹн пижмӓшвлӓштӹм тӹшлэн тымэнь- 
мӹнӓ годым мӓ айыртэмӹнок сэрный кислота ӹштӹ- 
мӓшӹм тусаралтэн анчэн лӓктӹнӓ.

1. Сирӓн свойствывлӓжӹ. Лаборатприштӹ мӓ топ- 
лоток коч йиш сирӓм ужына. Ик йишӹжӹм нарынзан 
прошокла ылчым, „сирӓ лашаш“ маныт, вэс йишӹжӹм, 

Октмдои- панды гань, пасна маклакавлӓлӓ ӹштӹмӹ „пан-
чэскисирӓн ДЬ1л а  сирӓ“ маныт. Лач утла ирэ сирӓжӹмок криста- 
кристалжы. льичэски си рӓ,— нарынзы цӹрэӓн, пэлэ вашт кайшы 

кристалан ылшы сирӓм выжалат. Сирӓн пиш тӧр лиӓлт- 
шӹ кристалжы кӓндӓкш шӧрӓн, окт аэдр  форман (36-шы карт.) 
ылэш. Ти кристалвлӓжӹ сэрньистый угльэродэш СЗз шылатымы 
сирӓн шылыккӹц кристалвлӓ гань лит. Тэхэнь шылыкым тӓльӓкӓ 
цӓшкӓэш ӓль цӓш вӹлӓн чиктӹмӹ охоньицӓ вӹлӓн опталын сэ- 
роугльэродшым парышкы сӓрнэн кошкэн кэӓш ирӹкӹм пумыкы 
дӓ кристалаҥшы шылыкшыгӹц, кристалышкы сӓрнэн шотымы 
вишкӹдӹжӹм йӧрӓл колтымыкы, цӓшкӓэш котшы кристалвлӓ 
лоштыжы топлоток иктӓ-маньар тӧр форман ылшы кристалым 
моаш лиэш. Кристалвлӓжӹм когоэмдӹшӹ охониьцӓ (лупы) вашт 
анчэн ӓль вӹт оптыман колбы вашт анчэн (37-шӹ карт.) йажон 
ужаш лиэш. Колбышкы вӹдӹм оптэн вашт- 
шы анчымыкы, когоэмдӹшӹ охоньицӓ 
ганьок когоэмдӓ.

Прошокла ылшы сирӓжӓт, пандыла 
ылшы сирӓжӓт тӹхэньок кристальичэски 
стройалтмашан ылыт. Тидӹ октаэдричэски  
сирӓ манмы ылэш.

Октаэдричэски сирӓжӹ— сирӓн алотро- 
пичэски шукы статьан вашталтиашыжын
ик кайзыкшы ВЭЛЭ ылэш (1-ш Чӓстьа, 57- колбы ваш т сирӓн кристал- 
шӹ стр.). Алотропичэски вашталтмашын влӓж йм  анчымаш . 
вэс кайзыкшы тэхэньок кристальичэски
ылэш,тидӹ шӹрӓтэн шӹндӹмӹ сирӓ, ольэн ӱкшэн мимӓшэш лиэш. 
Тэҥэ лиӓлтшӹ кристалвлӓ вӹцкӹж, кужы призмӹ форман ылыт 
(38-шӹ карт.). Тидӹ призматьичэски сирӓ^ манмы ылэш.

Призматьнчэски сирӓм лыкташ (ӹштӓш) манын, проста сирӓм 
тьигльэш оптэн шӹрӓтӓт, вара шӹрӓтэн шӹндӹмӹ сирӓ кӹлмӓш 
тӹҥӓлмӹкӹ, кӹлмэн шотымы сирӓм вэс ӓтӹшкӹ оптал колтат.

1 Тидӹм кынамжы вэс статьан .ромбичэскн* маныя лӹмдӓт, нинӹя крис- 
талзлӓштӹ кристалвлӓн ромбичэски систьэмӹшкӹ шотлалтыт.

2 Тидӹм тэ:гэох эчэ .монокльч.чомэрный сирӓ“ маныт, нинӹн кристалышты 
криста.твлӓн монокльиномэрный систьэ.мӹшкӹ шотлалтыт.
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Тьигльгӹц вэс ӓтӹшкӹ оптал колтымыкы, тьигль стэньӓэш кужӹ, 
вӹцкӹж имвлӓлӓ пижӹн шӹцшӹ призматьичэски кристалвлӓм 
пишок йажон ужаш лиэш (39-шӹ карт.). Шӹрӓтэн шӹндӹмӹ си- 
рӓм Бэс ӓтӹшкӹ оптал колтымы агыл ылгэцӹ, ти изи 
вӹцкӹж имвлӓ ик арашкы вашт пижӹн шӹнзӹт ыльы.

Призматьичэски сирӓ пӹцкӓтӓ нарынзы цӹрэӓн, 
пэлэ вашт кайшы ылэш. Топлот шалгышы тьэмпэратуры  
годым, тидӹ ӹшкӹмжӹн цӹрэжӹм йамда —  ошалга дӓ  
вашт кайтымы лиэш. Тэҥэ лимӹжӹ годым, сирӓ тӹрӹ- 
сӹнок октаэдричэски сирӓшкӹ сйрнӓлтэш, Кристад- 
влӓжӹ пэрвишӹ призмы форман кайзыканок кодыт тӓ 
пиш тыгыды октадричэски сирӓн кристальиквлӓӓн лит.

Октаэдричэски сирӓ^! 96°-кӹц изиш эртӓрэн ӹрӹк- 
тӹмӹкӹ, тидӹн пэлэ вашт кайшы кристалвлӓжӹ изин- 
ольэн пӹцӓлгӓт. Тидӹ октаэдричэски сирӓн призматьи- 
чэски сирӓшкӹ ванчымым анчыкта. 96°-кӹц изирӓк 
шокшышты топлот октаэдричэски сирӓ, кушкӹлӓ приз- 38-шӸКарт. 
матьичэски сирӓ лиэш. Сирӓн

Тэвэ тэҥэ вашталтмашэш кок статьан вашталтмы- кристалжы. 
жат, цӹрэштӹгӹц пасна, физичэски вэс свойствышты 
сэмӹньӓт —  удьэльный лэлӹцӹштӹ, шӹрӓнӹмӹ тьэмпэратуры  
сэмӹньӓт айырлат *.

■  Опыт. Пандыла сирӓм нӓлӹн пыдыртэн шӹндӹдӓӓт, прсбиркӹшкӹ кым 
пайышты ик пайжы нӓрӹм оптэн шӹндӹдӓ. Вара штатьивкӹц кэдӓрӹмӹ лапаэш 
пӹзӹрӓл кычэн ӹрӹктӹдӓ. Б1рӹктӹмӹ сэмӹнь сирӓ вашталт мимӹм анчыда.

Пробиркӹдӓм пыдыратылдз дӓ сиоӓн ныгыдэммӹжӹм тусарал анчалда.
Сирӓдӓ шолаш тӹ1гӓлмыкӹ, тидӹн шукыракшым, цилӓжӹмок вэлэ агыл 

ӱшты вӹдӓн стопкашкы вӹцкӹжӹн йоктарымла опталда.
Оптымыда годым сирӓдӓ пижӹн кэӓ гӹнь, тӹнӓм киттӓм стопка вӹлэц 

шывшыл нӓлӓш ак кэл, ньима цаклыдэок ӹшкӹмӹм дӓ йӓлӹмӓт шокшы сирӓдон
йылатэн колташ лиэш, лӱттэок, шӹрӓтӹмӹ сирӓдӓм 
стопкашкы оптыда.

Пробиркӹдӓм ӹндэ тыл вӹлэц нӓлӹн штатьивэш 
шӹндӹдӓ, сирӓн изин-ольэн ӱкшӹмӹжӹм анчыда. 
Ӱштӹ вӹдӹшкӹ оптэн пиш йӹлэ ӱкшӹктӹмӹ сирӓм 
вӹткӹц лыктын тидӹнсвойствывлӓжӹм пӓлэнлӓктӓ. ■

ӸрЫктӹмӹ годым сирӓ пӹтӓри шӹрӓнӓ, 
соталгы нарынзы тӓрвӓпӹш шӹрӓнӹк 
лиэш, вара тидӹ тьэмпэратуры когоэммӹ 
сэмӹнь валгыжым (цӹрэжӹм) вашталта —  
пӹцӓлгӹ цӹрэӓн лиэш тӓ изин-изин кого- 

ракын дӓ когоракын ныгыдэмэш. Сэк остаткаэшӹжӹ (200° нӓрӹ 
годым). тидӹ пиш ныгыдок лиэш, пижӓш  тӹҥӓлэш, пробиркӹм 
кымыктымыкат вӓк йогэн ак лӓк.

Ныгыдэмшӹ сирӓм эчэӓт пакыла ӹрӹктӹмӹкӹ, пӹцӓлгӹ дӓ

39-ш^г карт. 
Призматьичэски сирӓн 

кристалвлӓжӹ.

1 Октаэдричэски сирӓн шӹрӓнӹыӹ тьэмпэратурыжы 113° нӓрӹ. Призматьи- 
чэскижӹп 119 нӓрӹ ылэш. Удьэльный лэлӹцӹштӹ: оааэдричэскин 2,07, призма- 
тьичэскижӹн 1,96.

Сирӓн вэс статьан вашталтмашвлӓжӹ ӹрӹктӹмӓшэш лиӓлтӹт.
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40-шӹ карт. 
Пластьичэски сирӓ.

Ёашт кайтымыла, котмаштыжок эчэӓт мӹҥэш когон дӓ когой 
вишкӹдӹ лиӓш тӹҥӓлэш. 445° нӓрӹшкӹ ӹрэн шомыкыжы шолаш 
пыра дӓ лудалгы йакшар парым айыраш тӹнӓлэш.

Шолаш пырымы йактэ ӹрӹктэн шӹндӹмӹ сирӓм изин-ольэн 
ӱкшӹктӓш тӹҥӓлмӹкӹ, кӹзӹт сирэн анчыктымы лин мимӓшвлӓ 
тэҥэок мӹҥэшлӓ лин миӓт: сирӓ ныгыдэмэш, вара шумы готшы 
ганьы куштылгын тӓрвӓнӹшӹ лиэш тӓ сэк остаткаэшӹжок приз- 
матьичэски сирӓн кристальичэски массышкы (арашкы) сӓрнӓлтэш.

Шолаш пырымы йактэ ӹрӹктӹмӹ сирӓм ӱштӹ вӹдӹшкӹ 
оптэн пиш йӹлэ ӱкшӹктӹмӓшэш пластьичэскисирӓ  (40-шӹ карт.)

лиэш. Тидӹ шӹртӹлӓ шывшылтшы вашт кайшы, 
пышкыды, таҥыла, соталгы-нарынзы цӹрэӓн ара 
ылэш.

Пластьичэски сирӓ ӹшкӹмжӹн вашт кай- 
мыжым изин-ольэн йамдаат, вара иктӓ-маньар 
кэчӹштӹ мӹҥэшок октаэдричэски сирӓ лиэш.

Тэҥэ гӹнь, топлот ылшы тьэмпэратурышты 
лач когон тырхыш иж ок  сирӓн вашталтышыжы, 
октаэдричэски сирӓ ылэш. Сирӓн цилӓ статьан 
ваШталтышыжок озон кислородышкы сӓрнӓлтмӹ 
ганьок (1-ш чӓстьӓ 56-шы стр.) тӹшкӹ сӓрнӓл- 
тӹт.

Октаэдричэски дӓ призматьичэски сирӓн 
мольэкулывлӓн составышты икань —  8  ̂ ылмым 

момы, икань ылыт кӹньӓт, октаэдричэски кристалыштыжы, 
атомвлӓштӹ призматьичэскиштӹшӹ ганьы агыл, вэс статьан шӓр- 
лӓлт шӹцшӹ ылыт, сэдӹндон тэвэ ти кок вашталтмашын качэ- 
ствышты шоттон ик статьан агылэп. Алотропин ти кайзыкшым 
польиморфизм маныт.

Сирӓ ӹрӹктӹмӓшэш лиӓлтшӹ пӹцкӓтӓ, ныгыды дӓ пластьи- 
чэски сирӓ, сирӓн кым статьан вашталтшы, сакой пропорцидон 
лишӹ йарышвлӓ ылыт. Лӹмӹнжок мольэкулы лэлӹцшӹ 8 в ылшы, 
8 в ылшы дӓ аморфный сирӓ, тидӹн мольэкулы лэлӹцшӹм пӓлӹ- 
мӹ агыл.

Сирӓн эчэ вэс статьан вашталтмашвлӓӓт улы, мӓ ти вашталт- 
машвлӓ гишӓн ана попы.

2. Сирӓм кэрӓлӹшкӹ пыртымаш (колтымаш). Сирӓм кэрӓ- 
лӹшкӹ колтымаш, паснанжок пиш чӹнь шӓрлӹшӹ дӓ кушшы 
колхозан дӓ совхозан СССР-ӹштӹ — тидӹ сола хозӓйствашты 
локтылшывлӓ ваштарэш кӹрэдӓлмӓшкӹ дӓ паснанок виноград 
садывлӓм, хлопок ӱдӹмӹ плантацивлӓм локтылшывлӓ ваштарэш 
кӹрэдӓлмӓшкӹ колгымаш ылэш. Кушкышвлӓм сирӓ лашаштон 
пыракаҥдэн шӹндӓт. Сола хозӓйствам кольэктьивизируйымашты 
сирӓ кычылтмаш ньигынам ылтымыла когоэмэш.

Сирӓм эчэ вэс кого кэрӓл пӓшӓшкӹ колтат. Тидӹм мӓнмӓи 
угӹц чӹнь шӓрлӹшӹ производствы —  искуствэный каучук ӹштӹ- 
шӹ завотвлӓшкӹ дӓ каучук вулканьизируйымашкы кэӓ. Приро- 
дышты ылшы, кыды-тидӹ кушкышвлӓгӹц лиӓлтшӹ каучукым 
тӹҥэок искуствэный каучукым ирсӓмок кэрӓлӹштӹ почтьи ак кычы- 
лтэп. Тидӹм ирсӓм кычылтмыкы, тьэмпэратуры вашталтмашэш



кӹльэ гань пижшӹ ӓль кӹрӹштшӹ лиэш. Каучуккӹц ӓль рэзинЫ- 
гӹц ӹштӹмӹ хӓдӹрвлӓ — автомобильлӓн дӓ мол машинӓвлӓлӓн 
кэрӓл шинӓвлӓ, калош, пычвлӓ, мӓчвлӓ дӓ молат, цилӓ вулканьи- 
зированый каучуккӹц ӹштӓлтӹт. Каучукым вулканьизируйаш,

• тидӹм сирӓдон (ӓль сирӓн иктӓ-махань пижмӓшӹжӹдон) йары- 
калат тӓ вара ӹрӹктӓт. Сирӓ дон каучук лошты вӓшэшлӓ дьэй- 
ствыйымаш лиӓлтмӓшэш цилӓлӓн пӓлӹ шэргӓкӓн качэстван вулка-

4  ньизированый каучук лиэш.
Сирӓм вэс вӓрэ кэрӓлӹшкӓт, шӹкшӓн ӓль шим порых 

йӓмдӹлӹмӓшкӹ (анзыкыла анчы), кыды-тидӹ ОВ (иприт) йӓмдӹ- 
I лӹмӓшкӹ дӓ сэроугльэрод СЗ2 ӹштӹмӓшкӹ колтат.
1 САСШ-ышты сирӓм лач утлажок сэрный кислота ӹштӹмӓштӹ
' кычылтыт. Мӓ ти пӓшӓштӹ сирӓм ана кычы/1Т, сэрный кислота

ӹштӹмӓшкӹ природышты ылшы сирӓн пижмӓшӹжӹм — колчэда- 
ным колтэнӓ.

3. Сирӓн природышты ылмашыжы. Сирӓм природышты 
ӹшкэ турэш ылмаштыжы октаэдрла дӓ молы сэмӹнь сакой пиж- 

' машлӓӓт ужаш лиэш.
Ӹшкэ турэш (самородный) сирӓм шукы вӓрэ ужаш лиэш тӓ,

I тӹҥэ гӹньӓт, разрабатывайаш йарал вӓрвлӓжӹ — аранок ылшы
I вӓрвлӓжӹ, Итальин Сицильи острокышты дӓ Йытпэл вэл Амэри-

кӹн Луизана штатышты ылыт.
Цилӓ мир вӹлнӹ сирӓ лыкмаш, ик иштӹ 3000  000 т  нӓрӹ 

ылэш.
СССР-ӹштӹ сирӓ шачмы вӓрвлӓ шукы вӓрэ—Поволжйэштӹ, 

Кримӹштӹ, Кавказышты, Срэдньий Азиштӹ—улы дӓ пишок шукы 
; сирӓӓн вӓрвлӓ агылэп. Совэт власть кодым шукэрдӹ агыл,

1925-шӹ ин, сирӓ ылмы вӓрвлӓм, пӹтӓри вэлэ момы. Тиштӹ
■ сирӓжӹ пишок шукы агыл гӹньӓт, лыкташ лиэш. Ти вӓрвлӓ 

Туркмэн ССР-ӹштӹшӹ Кара-кум пустиньӹн стьэпӹштӹ ылыт, 
Ашхабад халагӹц, кӹртньи корны ӧрдӹштӹ йытпэл вэкӹлӓ 250 
уштышаш вӓрӹштӹ дӓ Хива халагӹцӓт тинӓр уштышок манмы нӓр 
ӧрдӹштӹ ылыт. Тэвэ ти вӓрвлӓн, тэхэнь гэографичэски поло-

* жэньӹштӹ ылмашышты, сирӓ лыкмаш пӓшӓм видӓш пиш когон
' лэлэмдӓ. Чӹдӹ сирӓӓн вӓрвлӓ эчэ вэс вӓрэӓт улы, тидӹ Узбэк
* ССР-ӹштӹшӹ Кокапт, хала лишнӹ Шор-Су доны ылыт,ти вӓр- 

влӓшкӹ пыраш куштылгы. Сирӓ лыкмашыжым шӓрэн колгаш, ти 
вӓрвлӓштӹ роккӹц лӓкшӹ йадовитый газвлӓ когон ӓптӹртӓт.

• Когон шукы сирӓӓн вӓрвлӓм кӹчӓлмӓштӹ кӹзӹт пиш кого пӓшӓ 
ӹштӓлтэщ.

• Природышты ылшы сирӓ кырык породывлӓдон йарлалг 
шӹнзӹн. Тидӹм (сирӓдон йарлымашым), кырык породыгӹц сирӓм

I айыраш манын, кого камакавлӓэш ӓль когон ӹрӹктӹмӹ пар-
I дон ӓль утла когои ӹрӹктӹмӹ вӹттон шӹрӓтӓт.
! Тэҥэ шӹрӓтэн лыкмы сирӓм вэс пачаш шолтэя пэрэгонкыдоп
* ирӹктӓт. Тэҥэ шолтымашэш лӓкшӹ сирӓн паржы, пиш йӹлэ ӱк- 

шӹмӓшэш, сирӓ цӹрэӓнок лиэш. Шӹрӓтэн шӹндӹмӹ сирӓжӹм
I панды форман пун ладывлӓшкӹ опталыт.
■ Ӹшкэ турэш ылшы (шачшы) сирӓгӹц пасна, природышты
I сирӓн мэталвлӓдоп пижмӓшвлӓжӹ пулӓ улы. Тэвэш, кӹртньиӓн
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ӓль сирӓӓн колчэдан, тидӹмок эчэ „ийрит" РеЗз мӓныт, вӹргэньӓн 
колчэдан, тидӹ сэрньистый вӹргэньӹдон дӓ сэрный кӹртньидон 
пижмӓш— СизЗ.РеоЗз ылэш, свинцовый дӓ цинковый йолгыжшывлӓ 
РЬ 8  дӓ 2п5 дӓ молат.

Нинӹгӹц пасна, эчэ сэрный кислотан санзалвлӓжӹм — гипс 
СаЗО^.гНзО, лэлӹ шпатым ВаЗО^ дӓ молымат ужаш лиэш.

Сирӓ эчэ чӹдӹ шоттон бэлковый вэшэствавлӓн составышкы 
пыра.

4. Сэрньистый газ дӓ сэрньистый кислота. Сэрньистый 
ангидрид 8 О 2 , кислородэш дӓ воздухэш сирӓ йылымашэш лимӹ- 
жӹм пӓлэнӓ. Тидӹ цӹрэтӹмӹ, пиш цожгэ нӓлшӹ пышан газ 
ылэш. Сирӓ йылымы годым ирэ сэрньистый газ ак лиӓлт. Сирӓм 
кислородэш йылатымы годым, топлоток куштылгы ош  шӹкш 
постол лӓктэш. Ти шӹкш, сэрньистый газдон икӓнӓштӹ лишӹ, 
чӹдӹ шотан сэрный ангидридӹм 8 0 ,  пуа.

Лабораториштӹ ирэ сэрньистый газым лыкташ манын сэр- 
ньистый кислотан Н 2 8 О 3 санзалвлӓ вӹлкӹ — сэрньистонатрийэвый 
санзал N ^ 2 8 0 3  вӹлкӹ, ӓль сэрньистокальийэвый санзал К^ЗОз 
вӹлкӹ сэрный кислотадон дьэйствыйымла.

Тэҥэ ӹштӹмӹ годым, пӹтӓри вашталтыш ӹштӹшӓн рэакци 
лиӓлтэшӓт сэрньистый кислота Н 2 8 О 3 лӓктэш:

N ^ 2 8 0 3  +  Н 2 8 О, На^ЗО^ +  Н 2 8 О 3 .
Сэрньистый кислота прочный вэшэства агы л  дӓ тидӹ пишок 

куштылгын вӹдэш дӓ сэрньистый газэш пайылалтэш, тишэц 
ирсӓ сэрньистый газ лӓктэш:

Н 2 8 0 з =  Н 2 0  +  802.
■  1-ш опыш. Сэриьистонатрийэвый санзалын иктӓ-маньар кристальикшӹм 

пробиркӹшкӹ пиштэн, вӹлкӹжӹ концэнтрлроЕаный сэрный кислотам оптал крис- 
тальиквлӓм нӧртэн колтыда. Тэҥэ ӹштӹмӓшэш, газын пышым ӱвшьшгӓ, газжы 
воксэок дӹрэдӹмӹ ылмыжым паклыда. Ньимахань щӹкшӹмӓт тӓ ада цаклы. ■

Сэрньистый газ, йылэн кэртшӹ сирӓӓн колчэдандон Ре^^ 
„кальымашэш" лӓктӹн кэрдэш. Тэҥэ лпӓлтмӹ годым кӹртньижӹ 
кӹртньи окисӹм Ре^Оз ӹштӓ:

Ре3 2  + О  — РвгОз-г 8 О 2 -М пуа.
Коэфнциэнтвлӓм уравньивайаш РегОз формулыгӹц тӹҥӓлӹнӓ, 

тидӹ когон сложный формулы ылэш. Пӹтӓри кӹртньим уравньи- 
вайэнӓ— 2 Р е 3 2 , вара сирӓм — 480^ дӓ остаткаэшӹжӹ, кислоро- 
дым — 1 1 0 :

2Ре82 + 1 1 0  =  РвзОз +  ^ЗО .̂
Кислородын мольэкулыжы О 2 ылэшӓт, мольэкулывлӓн равэн- 

схвыжым сирӓш мол формулывлӓштӹн коэфициэнтӹштӹм 2  кӓ- 
нӓ когоэмдӓш вӓрэштэш:

4 Р е 82 +  110 2  =  гРе^О з +  88О2.
■  2-шы оЬыт. Школыштыда сэрный колчэдан улы гӹнь, тидӹм изиш 

кӓтэн нӓлдӓӓт, кӹртньи пластьинкӹ вуйэш пиштэн, лампы тыл-сэлым вӹлӓн кы- 
чэн ӹрӹктӹдӓ. Йылышы колчэданын сглымжым анчыда. ■
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Сэрньистый газ воздухкӹц 2 кӓ̂ 1 ӓ нӓрӹ лэлӹ ылэш. Тидӹ сӹн- 
зӓштӹшӹ дӓ шулӹм логэрӹн тӓзӹльӓ царашкы попазымыкыжы 
пиш когон цажгыкташ тӹҥӓлэш. Сэрньистый газым пиш чӹдӹ 
шоттон кужын кӧргӹшкӹлӓ шӱлӓлтӹмӓшэшок здоровалан пиш 
кого эксӹк лин кэрдэш. Тэҥэ гӹньӓт, тидӹ ОВ шотэш кычыл- 
таш йарал йадан газ агыл.

Сэрньистый газ, лач кого эксӹк ӹштӹшӹжок кушкышвлӓлӓн 
ылэш, Завотвлӓ лишнӹ, завотышты малань-гӹньӓт процэссэш  
лиӓлт лӓкшӹ сэрньистый газ ньимахань кушкышланат кушкаш 
ирӹкӹм ак пу, цилӓ коштэн колта.

Сэрньистый газдон кыпышым йамдат (пӹтӓрӓт). Йылышы си- 
рӓдон подвалвлӓм, амбар кӧргӹм, ӓрӓкӓ оптымы анзыц пэцкӓ 
кӧргӹм молы шӹкштӓт. Сэр- 
ньистый газдон тӹҥэок ыдыр- 
тышан вольыквлӓм шӹкшӓҥ- 
дӓт.

Сэрньистый газ атмосфэр- 
ный тэмдӹмӓшэш (давльэнь- 
эш), куштылгынок вишкыдйш  
сӓрнӓлтэш . Тидӹлӓн вишкйдӹ 
лиӓшӹжӹ 1 0 ° ӱштӹок ситӓ.
Тэхэнь тьэмпэратурым лым 
дон санзалым йарымдон ӹш- 
тӓш лиэш. Сэдӹндон сэрньи- 
стый газдон опыт ӹштӹмӹ 
годым, 1 азын вишкӹдэммӹжӹм 
куштылгын ужаш лиэш.

41-шӹ картьинӹштӹ при- 
бор анчыктымы. Ти анчыктым 
прибордон вишкӹдӹ ӱкшӹшӹ 
сэрньистый газым лыкташ ли- 
эш. А  колбышкы сэрньисто- 
натрийэвый санзалым КаЗОз 
пиштӓт, вара тидӹ вӹлкӹ виш- 
кӹдэмдӹмӹ сэрный кислотам 
вороҥа вашт изин-изин оптат. Тэҥэ ӹштӹмӓшэш лӓкшӹ сэрньи- 
стый газшым коштышашланэн, 5банкэш  пиҥӹДӹ сэрный кислотам 
оптэн шӹндӹмӹ вашт колтат. Сэрный кислотажы вашт, сэрньи- 
стый гаӓ изи хаҥвлӓлӓ лӓктэш.

Пиҥӹдӹ силан сэрный кислотажы газвлӓгӹц, газышты ылшы 
вӹт парым ӹшкэ кӧргӹшкӹжӹ шывшшы ӹлэшӓт, тидӹ газвлӓм 
кошта. Кошкышы сэрньистый газжы В  банкыгӹц пыч мычкы лӓк- 
тӹн С  стопкаштышы санзал йарэ оптэн шӹндӹмӹ лым лошкы 
пыртэн шӹндӹмӹ пробиркӹшкӹ погына. Иктӓ 5 — 10 минутышты 
пробиркэш, 1 0 ° ӱштӹштӹ шолшы таманьар кубичэски сантьи- 
мэтр вишкӹдӹ погына. Вара ти пробиркӹм нӓлӹн лапаэш ша- 
галтымыкок ишкӹдӹ шолаш тӹҥӓлэш.

2,5 атмосфэры тэмдӹмӓшэш (давльэньэщ), топлот шалгышы 
тьэмпэратуры годым, вишкӹдӹ сэрньистый газым пэрэгӓш (ур-

69

4 1 -шь1 карт. С эрньисты й гаэы м вишкӹдӹш 
сӓртӹмӓш .



даш) лиэш. Вишкӹдэмдӹмӹ сэрньистый газым мол вишкӹдэм- 
дӹмӹ газвлӓ ганьок, вурскӹц ӹштӹмӹ балонв^ӓштӹ урдат.

Сэрньистый газым вӹдӹшкӹ колты)лыдон сэрньистый кис- 
лот ан шылыкьш  лыктына:

5 0 , Ь Н гО ^ Н аЗО з.

Сэрньистый кислота шылыкышты вэлэ  пӓлӹмӓн ылэш. Ти- 
дым ирсӓнӹм лыкташ цацымашты, тидӹ сэрньистый газэш тӓ 
вӹдэш пыжлалт айырлэн кэӓ. Ти вэшэства пишок прочный агыл  
гишӓн,— анзылнок кэлэсӹмӹ ыльы.

Сэрньистый кислота йӹлэ пыжлалт кэрдэш кӹньӓт, пышкыты 
кислота агыл. Тидӹ когон пиҥӹдӹ силан сольаной, 
азотный дӓ сэрный кислотавлӓгӹц изиш вэлэ пышкыдырак ыл- 

эш, уксусный дӓ угольный кислотавлӓжӹгӹц пиҥӹдӹ 
силан ылэш.

Сэрньистый кислота пижмӹжӹдон йӹлэ пыж- 
лалтымы шукы санзалвлӓм пуа.

Задачы. Сэрньчстый кислота дон йэдкий натр 
лиӓлтшӹ рэакцим сирэн анчыктыда.

лошты

42-шы карт. 
Катальиза- 

тыр — кӹрт- 
ньи окись 
колтымыдон 
сэрньистый 
газым оки- 
сльӓйӹмӓш.

Сэрньистый кислота кыды-тидӹ чиӓлтӹмӹ вэшэ- 
ствавлӓм (органьичэскивлӓм) ошэмдӓрэн цӹрэм йам- 
дэн кэрдэш. Йылышы сирӓ вӹлӓн вӹдэш нӧртӓлтэн 
йакшар роза пэлэдӹшӹм кычымыкы тидӹн цӹрэжӹ 
воксэок йамэш, ошэм кэӓ. Тэҥэок фиалкывлӓ дӓ мол 

•пэлэдӹшвлӓӓт цӹрэтӹмӹ лит.
Сэрньистый кислота ф у к с и н  чиӓн йакшар 

шӹлыкшымат цӹрэтӹмӹм ӹштӓ.
Миж, парсын дӓ олым молы хлордон ошэмдӹ- 

мӓшэш (32-шӹ стр.) локтылалтыт, пыдыргаш тӹҥӓлӹт. 
Сэдӹндон тэвэ, нинӹм сэрньистый газдон ошэмдӓт.

Сэрньистый газдон ошэмдӹмӹ годым, хлордон, водород  
пэрэкисьтон, озондон ошэмдӹмӹ готшы* ганьы агыл, совсэмок 
вэс статьан химичэски процэс лиӓлтэш. Сэрньистый газ чиӓлтӹ- 
шӹ вэшэствам ак окисльӓйӹ дӓ акат локтыл. Тидӹ чиӓлтӹшӹ 
вэшэствадон иквӓрэш лин, вэс пачаш эчэӓт пыжалтшы цйрэгпӹ- 
м й пиж мӓш йм  пуа. Сэдӹндчн тэвэ, шамак толшы, сэрньистый 
газэш ошэмдӹмӹ олым шльӓпӓ, кэчӹ айарэш мӹҥэшск саралга. 
Сэрньистый газэш цӹрэтӹмӹ лишӹ, фуксин чиӓ шылыкым шол- 
мы йактэ ӹрӹктӹмӹкӹ, цӹрэтӹмӹ пижмӓш пыжалтэш тӓ тидӹ 
мӹҥэшок йакшаргалгы цӹрэӓн лиэш.

5. Сэрный ангидрид дӓ сэрный кислота. Сирӓ тӧрӧкок кис- 
лородтон пижмӓшэш ош шӹкшлӓ кайшы пиш чӹдӹ сэрньистый 
ангидрид 8 О 3 йарышан сэрньистый газ ЗОз вэлэ лиэш (б8 -шӹ стр.).

Сэрньистый ангидридӹм ӹштӓш сэрньистый ангидридэш эчэ 
ик атом кислородььм пижӹктӓш кэлэш:

5 0 з - { - 0  =  50,,.

Ти рэакци топлот шалгышы тьэмпэратурышты дӓ пиш оль- 
эн лиӓлтэш. Сэдӹндон тэвэ, сэрный ангидрнд лыкшашланэн, топ- 
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лоток к а т а л ь и з а т ы р д о н  ӹштӓш вӓрэштэш ( 1 -ш чӓстьӓ- 
штӹ анчымла).

Катальизатыр вӓрэшӹжӹ кйртньин окислывлӓм  колташ ли- 
эш. Иктӓ-махань банкышкы пиҥӹдӹ сэрньистый кислотам НзЗО., 
изиш пиштӹмӹкӹ, ти шылык, айыртэмӹнок ӹрзӹмӹкӹ, сэр- 
ньистый газым лыкгэш. Тэҥэ тэвэ пачмы банкыштышы шылык 
вӹлӓн сэрньистый газ дон воздух йарыш лиӓлтэш. Тэвэ ти йа- 
рышышкы йакшаргымэшкок кальэн шӹндӹмӹ вӹцкӹж кӹрт- 
ньи ваштырым цикӓлмӹкӹ, ваштырэш пижэш (йыла), кӹртньи 
окись ваштыр йӹр, иктӓ-маньар вэрэмӓ эртӹмӹкӹ, ош шӹкш 
постол лиӓлтэш (42-шы карт.).

Сэрньистый газ 80а-дон воздухыштыш кислород лошты 
рэакци лимӹ годым, кӹртньин окись катальизатырдон дьэйствы- 
йымыкы, пӱлӓ сэрн 1Ӓ ан ги д р и д  5 0 з  лиэш. Тидӹ, лимӹжӹ сэмӹнь- 
ок, вӹт пардон рэакци- 
шкӹ пыра дӓ сэрный 
кислотан пиш тыгыды, 
пырак кань патькал- 
тышвлӓ лит;

5 0 з  +  НзО =  Н 3 5 О 4 .

Сэрный кислотан 
тыгыды патькалтыш- 
влӓ мӓ ужмына ош 
шӹкш каньым ӹштӓт.
Производствышты сэр- 
ный ангидрид ӹштӹ- 
мӓштӹ катальизатыр 
шотышты платьинӓ м эт ал  Р4 эчэ кого силадон дьэствыйа.

Сэрный ангидридӹм лыкташ ирсӓ дӓ кукшы сэрньистый га- 
зым кукшы кислородтон йарыкалэн шӹндӓт. Вара ти йарышым 
ӹрӹктэн шӹндӹмӹ платьинӓ пыч вашт колтат.

Платьинӓм катальизатырэш тыгыдэмдэн шӹндӹмӹм
нӓлӹт. Платьинӓжӹм, платьинӓн махань-гӹньӓт пижмӓшӹжӹм 
ӹрӹктӹмӹ сэмӹнь пыжымашэш прошок кань тыгыдым ӹштӓт, 
вара тидӹм йӓрӹмӓн миньэралгӹц —  асбэсткӹц  ӹштӹмӹ ваткэш 
шывшыктэн шӹндӓт. Ваткэш платьинӓ пиш тыгыды прошокла 
кодэш, тидӹм „губчатый платьинӓ" маныт.

43-шы картьинӹштӹ сэрный ангидрид лыкмы прибор анчы- 
ктымы.-Платьинӓҥдэн шӹндӹмӹ асбэстшӹ приборын А пычыш- 
ты ылэш. Сэрный ангидридшӹ вишкӹдӹлӓ, и дон санзал йары- 
калэн шӹндӹмӹ стопкаэш шагалтымы пробиркэш погына. Тидӹ, 
сэрный ангигрид паржы воздухтон йарлымашэш сэрный кислотан 
пиш тыгыды патькалтышвлӓм ӹштӹмӓшэш воздухышты  когон 
шӹ,кшӓкэш.

Сэрный ангидридӹм пэрэгэн шукы вэрэмӓ урдымы годым, 
совсэмок йавльэньи лиӓлтэш. Тидӹм польимэризаци маныт.

Сэрный ангидридӹн кок мольэкулыжы икӓнӓ-иктӹштӹ сага 
пижӹт тӓ пижмӹштӹдон сложный мольэкулым 5зОб ӹштӓт.

5 О3 -|- 5 0 ,  =  5зОв.
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Угӹц лишӹ вэшэства 8 зОв топлот ылшы тьэмпэратурышты 
пиҥӹдӹ ылэш. Тидӹ пиш шукы, шӹртӹ гань вӹцкӹж, кужы 
кристалвлӓгӹц лиӓлтӹн. Нинӹ вӹлэцӹнжӹ пиш йажо, парсынла 
кайшы ылыт. Ти кристалвлӓ шӹрӓяӹдэок парышкы сӓрнэн пӹтӓт 

Сэрный ангидридӹм лабораторивлӓштӹ пай 
айэн шӹндӹмӹ колбышты (44-шӹ карт.) пэрэгэн 
урдат. Пропкам дӓ каучкым моло тидӹ выртыш 
ток качкын колтаат, тидӹвлӓдон питӹрэн шӹн 
зӹктӓш акли.

Сэрный ангидридӹм иктӓ-лаштыкым нӓлӹн вӹ 
дӹшкӹ шумыкы, пиш кого силан рэакци лиӓлтэш 
ӓт рэакци паштэк сэрный кислота шылык лиэш 

Сэрный ангидрид ӓтӹшкӹ вӹдӹм опталмыкы, 
нинӹ лошты пиш когон п^^ы шокшы лыкшы, 
пиш силан рэакци эртӓрӓлтэшӓт, пиш лӱдӹшлӓ 
пыдэштӓлтмӓшӓт лин кэрдэш.

4 4 -шӹ иарт. Сэрный ангидридкӹц сэрный кислотам ӹштэн
Сэрныйангидрид. лыкмаш, пэрви тоштын, тьэхньичэски лэлӹ пӓшӓ 

ылын. Практьикӹштӹ сэрный ангидрид лыкташ 
кислородым агыл, воздыхым кычылтыт. Сэрный ангидридӹн 
лӓкшӹ паржы воздухыштыш азоттон йарлышы ылэш. Йарлышы 
газвлӓ вӹдӓн ӓтӹ вашт лӓкмӹштӹ годым, сэрный ангидридӹн 
пӓржы вӹттон пыт силан рэагируйэн, азотым караҥдэн, сэрный 
кислотам ӹштӹмӹлӓ чучыт. Лачокшым гӹнь, тэвэ ма лиӓлтэш: 
газын хаҥжы вӹт вашт эртӹмӹ годым, сэрный ангидридӹн паржы 
вӹт пардон иквӓрэш йарлэн, мӓ пӓлӹмӹнӓ сэрный кислотаи ны- 
гыды шӹкш кань пӹрхӹмӓшӹм ӹштӓ. Тидӹ вӹдӓн ӓтӹгӹц газ 
йарэок (сагаок) лӓктӹн кэӓ, вӹт тидӹм кӧргӹшкӹжӹ ак шывш 
(45-шӹ карт.). Малын сэрный кислота вашт лывыргы газым кол- 
тымашэш, сэрный кислота вӹдӹн мольэкулывлӓжӹм 
выртышток ӹшкэ кӧргӹшкӹжӹ шывшын нӓлэшӓт, 
газжым коштэн колта (55-шӹ стр.), сэрный ангидрид 
вӹдӹшкӹ колтымы годым, тыгыды патькалтышвлӓлӓ 
лишӹ сэрный кислотажы вӹдӹш пиш худан шывшыл- 
тэш? Малын сэрный кислотан „шӹкшӹжӹ“ вӹт вашт 
лӓкшӹ газын шоҥвлӓдон иквӓрэш лин кӱшкӹ куза — 
воздухышкы шӓрлӓ?

Тэвэ тидӹвлӓм ыҥылышашланэн газын мольэ- 
кулывлӓжӹн кйрӹ лт йш т эок т ӓрвӓнйл ■кэмӓшйш- 
т йм  ӓшӹндӓрӓш кэлэш. Сэдӹндон тэвэ пӹтӓриш 
лнмӓштӹжӹ (случайыштыжы) газ хЗҥышты ылшы газ 
гань ылшы вӹдӹн (вӹт парын) мольэкулывлӓжӹм, 
сэрный кислота вашт кэмӓшэш, кузэн шомэшкӹжӹ 
хаҥын кӧргӹштӹш вӹлвлӓжӹдон вэрэмӓштӹ вӓш 
лин шоктаат (46-шы карт.), кислота ӹшкэ кӧргӹш- 
кӹжӹ шывшын нӓлэш.

Кокшы лимӓштӹжӹ (случайыштыжы) газ хаҥ вӹдӹштӹ вӹл- 
кӹлӓ кузымашэш пиш тыгыды патькалтышвлӓ — тӹтӹрӓ лимӹ го- 
дым, совсэмок вэс статьан лиӓлтэш. Тидӹ ӹндэ мольэкулывлӓ 
агылэп. Нинӹ ӹшкэ турэшӹшток тӓрвӓнӹл кэн ак кэртэп, нинӹ 
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куштылгы ылмыштыдон газышты кэчӓт (47-шӹ карт . ) 1  сэдӹндон 
газын хаҥжыдон иквӓрэш вӹлкӹлӓ кузат.

Газвлӓн йарышкӹц сэрный ангидридӹш махань статьан по- 
гаш кэрӓлӹм тэвэ тэҥэ ӹштэн шоктымы: сэрный ангндридӹм 
вӹттон агыл, изиш вишкйдэмдӹмӹ сэрный кислот адон  кӧргӹш- 
кӹштӹ шывшыктат, тидӹ вӹлнӹ вӹт пар лин ак кэрт, сэрный 
кислота вӹт парым кӧргӹшкӹжӹ шывшын 
колта. Газ хаҥ кислэта вашт лӓкмӹжӹ го- 
дым, сэрный ангидридӹн мольэкулывлӓ- 
жӹ вӹт пардон вӓш ак лиэпӓт, кислота 
патькалтышвлӓшкӓт ак сӓрнэп, мольэкулы 
хӓлӓок кодыт. Мольэкулывлӓжӹ гӹнь, чӹнь 
тӓрвӓнӹл кэшӹ (сӓрнӹлтшӹ) ылытат, сэр- 
ный кислоташкы шывшылтыт. Кислотажы 
когон дӓ кого силан пиҥӹдэмэш. Тэҥэ 
силан пиҥӹдэмшӹ ик-маньар кислоташкы 
вӹдӹм пиштӓтӓт, вишкӹдэмдӓт дӓ эчэӓт 
тидӹ сэрный ангидридӹм кӧргӹшкӹжӹ 
йажон шывшшы лиэш, пакылажат тӹҥэок

46-шы карт. Вишкӹдйштӹ 
вӹдкӹ кузышы воздух

ӹштӓт. Тэҥэ тэвэ, лиӓлт мишӹ йавльэньи- хаҥыштышымольэкулывла 
влӓм, научныйла ыҥылымы сэмӹнь, сэрный (схэмы).
ангидридкӹц, сэрный кислота лыкмаш тьэхньичэски разрэшӓй- 
ӹмӹ лин.

Сэрный кислота лыкмаш производствэный процэстон мӓ 
анзылныла, вара пӓлэн лӓктӹнӓ. Пӹтӓри мӓ сэрныН кислотан 
свойствывлӓжӹм анчэи, тӹшлэн лӓктӹнӓ.

6 ,  Сэрный кислотан свойствывлӓжӹ. Ирсӓ сэрный кислота —  
цӹрэтӹмӹ вишкӹдӹ вӹткӹц кок пай нӓрӹ лэлӹ ылэш. Вӹлэц 
каймыжы сэмӹнь, ныгыдыжыдон моло, сэрный кислота изиш 
У ганьы ылмым пӓлдӹртӓ. Сэдӹндон вэт, тидӹм пэрви „купо-

рос У“ маныт ылын. Пэрвижӹ сэрный ки- 
слотам кӹртньи купорос кальымыдон лык- 
тыт ылын ').

Выжалышашлык ирсӓ сэрный кислотан 
составшы 95,6®|о НоЗО^ дӓ 4,4% вӹт ылэш, 
тидӹн удьэльный лэлӹцӹжӹ 1,84.

Сэрный кислота вӹдэш кэрэк махань 
пропорцидон пиштӹмӹкӓт соикток шыла.

Сэрный кислотам вӹдэш шылатымы 
годым, гидратвлӓ— НзЗО^- Н3 О, НзЗО^• 2 НзО 
дӓ молат (60-шы стр.) лиӓлтӹт, мӓ ти 
гишӓн полышна. Тэҥэ лимӹ годым пиш 
шукы шокшы лӓктэш.

Сэрный кислот ам вӹдэш пиштэн виш- 
кӹдэмдӹмӹ годым, кислотам пиш вӹцкӹ- 

жӹ I вӹдӹш оптымыла дӓ оптымы сэмӹнь т оплот ок пыдыратыл 
мимӹлӓ, пыдэштӓлтмӓш ӹнжӹ ли  манын, вӹдӹм кислоташкы  
опташ ак  кэл , тидӹм пыт ӓшӹшдӓрӓш кэлэш.

о о  о

о  о

47-шӹ карт. Кушкӹ 
кузышы вишкӹдӹштӹ 

воздух хаҥыштышы 
тӹтӹрӓ (схэмы).

1) 2 Р е 5 0 1 - 7 Н з Н 0  =  Г езО з 4 -  Н 2 5 О 4 5 О 4  5 0 а  б Н зО .
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Сэрный кислота вӹттон йажон пижэшӓт, тидӹ газвлӓм  
йаж он коштышым ӹштӓ.

Лабораторивлӓштӹ' газвлӓи кошташ йори ӹштӹмӹ прибор- 
влӓм кычылтыт. Ти приборвлӓштӹ газ, сэрный кислота вашт

шоҥла, хаҥвлӓлӓ кэӓ „шол- 
мыла“ кайэш, тидӹм „барбо- 
тьируйа" маныт (48-шӹ, 49-шӹ 
дӓ 50-шӹ карт.).

Газжы сэрный кислотаэш  
когоракын тӹкнӹжӹ манын, 
газ кошташ колонкывлӓ  ӹш- 
тӹмӹ ылыт. Ти колонкывлӓшкӹ 
сэрный кислотадон нӧртэн 
шӹндӹмӹ пэмзӹм оптэн шӹн- 
дӓт (51-шӹ карт.). Сакой йиш 

48-ш£| карт. 49-шӹ карт. 50-шӹ карт. вэшэствавлӓм Сэрный КИСЛОТа
Газ коштышы охоньицӓӓн ӓтӹвлӓ. Проста вӹлӓн шӹндэи коштышашла-

.Тьишэнкӧ’ .Дроксэль*. нэн, эксикат ырвлӓм  (52-шы
карт.) кычылтыт. Тидӹвлӓшкӹ 

сэрный кислотам оптэн шӹндэн вӹлӓнжӹ коштыщашлык вэшэ- 
ства оптыман тьигльӹм ӓль цӓшкӓм шӹндӓт. Коштышашлык 
вэшэствашты ылшы лывыргыжы пар лин воздухышкы лӓк- 
тэшӓт, воздухшыгӹц сэрный кислота кӧргӹщкӹжӹ шывшын 
нӓлэш.

Пиҥӹдӹ силан сэрный кислоташкы колталтымы пу маклака 
пиш йӹлэ шимэм, ш^ӓье кэӓ. Тидӹ тэвэ тэҥэок сакыр вӹлкӓт тӓ 
мол органьичэски вэшэства вӹлкӓт дьэйствыйа. Пушӓҥӹ лач ко- 
гонжок кльэтчаткыгӹц СеН^оО  ̂
ӹштӓлтшӹ ылэш. Сакырын 
формулыжы: С^аНззОц. Ти кок 
вэшэствагэ „уг.1Ьэвод“ йишӹ- 
шкӹ пырат. Угльэводвлӓ — 
угльэродын водородтон дӓ 
кислородтон пижыӓшӹжӹ ыл- 
ыт. Остатка кок эльэмэнтшӹ, 
вӹдӹшкӹ пырымы составыш- 
тыдонок, угльэводышкат пы- 
рат, вэс статьан попымла гӹнь, 
водородын кок атомэшӹжӹ 
кислородын ик атом вазэш, 
тидӹм условны тэҥэ сирэн 
анчыкташ лиэш:

СеН.о05=гСе(Н,0)5  
Д ӓ 0 ) 2 ^ 2 2 0 ( 1 ---- С^^СН^О)!!.

51-шӹ карт. Газ 
коштышы ко- 

лонкы.

52-шы карт. 
Эксикатыр.

Тэвэ тэхэнь ылшы вэшэствавлӓ вӹлкӹ сэрный кислота дьэй- 
ствыйымашэш, нинӹ угльэродэш дӓ вӹдэш пыжалт айырлымыла 
чучыт. Вӹтшӹм сэрный кислота шывшын нӓлэш, угльэродшы  
шӱлӓ айырлэн кодэш.
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Сэрный кислота шӹлӹшкӹ (каваштышкы) попазымыкыжы 
пиш когон йылат эн  колта, сэдӹндон тэвэ тидӹм пшиок когон  
пэрэгэн  кычылташ кэлэш.

Сэрный кислота пишок когон вӹсӹшӹ агыл. Сэрный кислотан 
шылыкшым ӹрӹктӹмӹ годым, пӹтӓри тидӹгӹц цилӓ вӹтшӹ пар 
лин айырла дӓ вара ижӹ кислота шолаш тӹҥӓлэш (340° нӓрӹштӹ). 
Шолмыжы годым тидӹн сэрный ангидридэш дӓ вӹдэш пыжалт 
айырлалтэш. Шолшы сэрный кислота вӹлкӹ пӱктӹшӹ ош тӹтӹрӓ 
кузаш тӹҥӓлэш.

■  1-ш опыт , Сэрный кислота шылыкын ик патькалтышым нӓлӹн фарфор. 
гӹц ӹштӹмӹ тьигль лэвӓш вӹлкӹ патькалтарыдаат, ӹрӹктӹдӓ. Пӹгӓри вӹт пар 
лӓкмӹм дӓ вара ош шӹкш лӓкмӹи цаклэдӓ. Ц

1-ш задачы. Сэрный кислотан 1:5-ӓн шылыкшыдон лӧцэнӓ мычашым нӧртӹдӓӓт, 
нӧртӹмӹ лӧиэнӓдӓм лампы тыл салым турэ кӱшӹц кычэн, лӧцэнӓ кошкымэшкӹ 
урдыда. Лӧцэнӓэш тыл пижӹн ӹнжӹ кэрт. Ужмыдам шайышт, ыҥылдарэн пуда.

2-шы задачы . Сэрный кислотан 1:5-ӓи шылыкэшӹжӹ лӧцэнӓмнӧртӓлтэн, си- 
рӹмӹ пумагаэш иктӓ-махань картьинӹм ӓль сирӹмӓшӹм ыдыралда. Пумага вӹлӓн 
ӹштӹмӹдӓ ак пӓлдӹрнӹ.

Ӹндэ пумагадам лампы тыл-салым турэ кӱшӓн кычэн коштэн 
колтыда. Пумагада кошкымыкы лӧцэнӓдон сирӹмӹдӓм ыдырымы 
вӓр шимэмэшӓт кайшы лиэш. Малын тэҥэ лиэш — кэлэсӹдӓ.

Вишкӹдэмдӹмӹ сэрный кислота шукы мэталдонок водородым  
айырэн лыктын пиш силан (эньэргичнӹ) рэагируйа, мӓ тидӹм пӓлэнӓ. 
Тидӹ вӹргэньӹ, ртуть, свиньэц дӓ благородный манмы мэтал- 
влӓ (ши, шӧртньӹ, платьинӓ) вӹлкӹ вэлэ ак дьэйствыйы.

Ныгыды сэрный кислотан сакой мэталвлӓдон пижмӓшӹжӹ 
совсэмок вэсӹ ылэш.

■  2-шы опы т . Ныгыды сэрный кислота оптыман пробнркӹвлӓшкӹ йажон 
ирӹктэн шӹндӹмӹ кӹртньин, вӹргэньӹн дӓ цинкӹп маклакавлӓм (пробнркӹн 
пэтвэт нӓрӹм) колталтыда. Сэрный кислотан удьэльный лэлӹишӹ 1,84 ылэш. д

Ныгыдэмдӹмӹ сэрный кислота топлотшалгышытьэмпэратуры  
годым м эт алвлӓ вӹ лкй ак  дьэйствыйы ганьок  манаш лиэш. Сэ- 
дӹндон тэвэ тидӹм кӹртньигӹц ӹштӹмӹ баквлӓэш оптэн пэрэгӓт 
дӓ ровоташтыжат кӹртньи апаратвлӓдон кычылтыт.

Ныгыды сэрный кислотам ӹрӹктӹмӹ годым, тидӹ мэталвлӓ- 
дон рэагируйаш тӹҥӓлэш. Рэагируйымашыжы тидӹн вишкӹдэм- 
дӹмӹ кислотан ганьы агыл, чӹдӹ ылэш.

Ш-^З-шы опы т . 2-шы опытыштышы вӹргэньӹ оптымы пробиркӹм штать- 
ивӹштӹш пӹзьфӓлмэш кычэн ӹрьгктӹдӓ, ма лиӓлтмьгжӹм йажон анчыда. Лӓкшӹ 
газын пышыжым тусарыда. Ольэн ӹрӹктӹдӓ, силанрак рэакпи лиӓш тӹҥӓлмӹкӹ 
ӹрӹктӓш тӹшӓкок цӓрнӹдӓ. Пробиркӹдӓм ӱкшӹктьшӓӓт, вэс опыт ӹш.ӹмь! йактэ 
пэрэгӹдӓ., В

Пиҥӹдӹ сэрный кислота дон мэталвлӓ лошты рэакци лиӓлтмӹ 
годым, водород агыл, сэрньистый газ 8 0 з  айырла. Тиштӓкэн сэрный 
кислота ӹшкэгӹцӹн кислородшым мэталлан пуэн дӓ сэрньистый 
кислоташкы сӓрнӓлтӹн (восстанавльивайалт) окислы ш ьэльлӓ  дьэй- 
ствыйа:

+  Сц =  НаЗОз +  СиО.
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Мӓ тиштӓкэн вӹргэньӹн шимэммӹжӹм, окись лимӹжӹм 
цаклэнӓ.

Сэрньистый кислотажы тэҥэ лимӹ годым пыжалтэш;

Н з5 0 ,= = Н з0  +  5 0 з .

Лиӓлтшӹ вӹргэньӹн окисьшӹ тӹшӓкэн сэрный кислотадон 
рэагируйаш тӹҥӓлэшӓт санзалым пуа:

СиО +  Нз5 0 4  =  Си5 0 4  +  НзО.

Пиҥӹдӹ сэрный кислота ылмашты вӹргэньӹ купорос вӹт- 
тӹмӹ лиэш дӓ вӹдӓн санзалла кловой ылмы статьажым мӓ 
ана цаклы.

Тӹҥэ лишӹ рэакц и  слож ный  ылэш, тидӹм пачэлӓ-пачэлӓ 
лиӓлт мишӹ кым рэакцилӓ анчаш лиэш. Тэхэнь ылшы рэакцивлӓ- 
дон мӓлӓннӓ] анзыкылаат вӓш лиӓш вӓрэштэш. Тэвэ ти рэак- 
цивлӓм кымыткэ иквӓрэштӓрэн мӓ иквӓрэштӓрӓлтшӹ рэакцим 
сирэн анчыктэн кэрдӹнӓ (лоэш лиӓлтшӹ продуктвлӓжӹ скоп- 
кышты ылыт);

Н 3 5 О 4 +  Си =  (СиО) +  (Н з50з)

(Н250з) =  Н з 0 + 5 0 з  

Н 3 5 О 4 +  (СиО) =  Си5 0 4  + Н зО  
2 Нз5 0 4  +  Си =  Си5 0 4  +  2НзО +  50^

Рэакциэш лачок вӹргэньӹ купорос лиӓлтмӓшӹм тэвэ ти 
опыт мӓлӓннӓ анчыкта.

■  4-шы опыт . 3-шы опыткӹи котшы укшӹш пробиркӹгӹц ма-улы виш- 
кӹдӹжӹм кӹшкӓл колтыдат, пробиркӹш вӹдӹм изи пиштэн шылыкшым фильтр вашт 
колтыда. Лнзыл рэакциштӹ вӹргэнььш купоросыжы вӹттон пижэш СиЗО^- бНзО 
лиэшӓт — фильтратшы кловой лиэш. ■

Ныгыды сэрный кислота йарэ мол мэталвлӓм ӹрӹктӹмӹ 
годым, тэҥэок шукы статьан сложный рэакцивлӓ лиӓлтӹт. Мӓ 
нинӹм ана тӹшлӹ.

Сольаной кислоталан дӓ тидӹн санзалвлӓжӹлӓн рэактьивэш, 
азотносэрэбрӓный санзал (27-шы стр.) ылмы ганьок, сэрный 
кислот алан дӓ тидӹн санзалвлӓж ӹ лӓнӓт  рэакт ьивэш  хлори- 
стый бари ВаС!^ ылэш:

Нз504  +  ВаС1з =  Ва504 +  2НС1.

Сэрэбрӓнобарийэвый санзалжы, бари мол шылыдымы сан- 
залвлӓжӹгӹц (15-шӹ стр. табльицӹ), вӹдэшӓт дӓ кислотавлӓэшӓт 
шылымыжыдон айырлалтэш.

■  б-ты опыт . Угльэбарийэвый, сэрьнистобарийэвый дӓ сэрнобарийэвый 
санзалвлӓн пындашэш тырлэн шӹцшӹм ӹштӹдӓӓт, пӹтӓриш кок санзалжы сольа- 
ной дӓ азотный кислотаэш шылымыштым, сэрнобарийэвый санзалын шылыдыц 
жым анчэн пӓлӹдӓ. ■
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7. Контакт йӧндон сэрный кислотам ӹштӹмӓш. Кукшы сэр- 
ньистый газым сэрный ангидридӹшкӹ окисльӓйӹмӹ дӓ вишкӹ- 
дэмдӹмӹ сольӓной кислотаэш, сэрный ангидридӹм шылатымаш 
рэакцим анчэн лӓкмӹнӓ статьанок сэрный кислотам завотвлӓш- 
тӓт ӹштӓт.

Ти йӧнӹм конт акт  йӧн маныт').
Мӓнмӓн завотвлӓштӹ сэрньистый газым, сирӓӓн колчэданым, 

воздух колтэн кальымашэш лыктыт (55-шӹ карт.).
Контакт йӧндон сэрный кислота ӹштӹмӹ годым, газвлӓ чотэок 

ирэ дӓ кукшы лишӓшлык ылыт. Нинӹ лошты иктӓ-махань ӧрдӹж 
йарыш лимӹкӹ катальизатыр отравльӓйӓлтэш. Сэдӹндон тэвэ 
колчэдан кальымашэш лӓкшӹ газвлӓ, пыраккӹц пиш йажон 
ирӹктӹмӹ, сакой йарышвлӓгӹц мышкын колтымы дӓ пиҥӹдӹ 
сэрный кислотадон коштэн шӹндӹмӹ лишӓшлык ылыт.

Контакт йӧндон сэрный кислотам ӹштӹмӹ таманьар систьэ- 
мӓн апаратвлӓ улы. Мӓ тиштӓкэн Гэррэсгоф -Байэры к  систьэмӹдон 
ӹштӹмӹ апаратым анчэн лӓктӹнӓ. Тидӹм кӹзӹт сэк йажон ро- 
вотайышэш дӓ шулдӓкӓнэш шотлат. Ти апаратым СССР-ӹштӹнӓ 
угӹц стройымы дӓ стройалтшӹ завотвлӓштӹ кычылтыт.

Мӓ тиштӓкэн завотыштышы химичэски кого произзодствы- 
дон пӹтӓри вӓш линӓ. Химичэски процэсвлӓм лабораториштӹ  
ӹштӹмӹ статьан, химичэски производствы лишӓн, тӹштӹ махань 
апаратвлӓ ылмым производствы шукы экономим кыцэ пуэн кэрт- 
мӓшӹм йажон ыҥылаш манын, сэдӹндон ти производствын схэ- 
мӹжӹм йажон тӹшлэн анчэн лӓктӓш кэлэш.

Сэрный кислота ӹштӹшӹ заводым пӓлэн лӓкмӹ сэмӹнь 
кӹзӹтшӹ химичэски производствын пӓшӓм икань (обшый) прин- 
ципвлӓм мӓ пӓлэн лӓктӹнӓ.

53-шы картьинӹштӹ завотыштышы апаратвлӓн дӓ нинӹм вӓрӓн- 
вӓрӹшкӹштӹ шӹндӹл мимӓш схэмӹ анчыктымы. Схэмӹштӹ цилӓ 
апаратшымок вашт каймыла нинӹн кӧргӹштӹм молы кыцэ ӹш- 
тӹмӹм йажон ужаш лижӹ манын, анчыктымы ылэш.

Колчэданжы йажон йылыжы, Ь0 .2-шкок дӓ РегОз-шкок йажон 
йылэн шожы манын, тидӹм тыгыдэмдэн пыдыртат. Тидӹгӹц 
пасна, колчэданым пыдыратылаш кэлэш. Тэҥэ ӹштӹдэ тидӹ вӹ- 
лэцӹн вэлэ йыла, ара покшалныжы йылыдэок кодын кэрдэш.

Колчэдан ньима коттэок йылэн пӹтӹмӓшӹжӹ мэханьичэски 
колкэдан йылатыиш  лин кэрдэш. Тидӹ торэш кӹдэш-
тэн шӹндӹмӹ кӹдэжӓн камака ылэш (53-шы картьинӹштӹш схэмӹм 
анчы).-Ти камакашкы оптэн шӹндӹмӹ колчэдан, ӹрдэш пиштӹмӹ 
шэргэ статьан ыдырышывлӓдон кӹрӹлтӹштэок пыргэдӓлтэш. 
Пыдыратыш хӓдӹрӹн пӱвлӓжӹ шӹдӹргӹц вочыкла чиктэн шӹн- 
дӹмӹ ылыт.

Ик кӹдэжӹштӹш пувлӓжӹ колчэданым покшакыла ыдырэн 
погат. Тишэцӹн колчэдан шалгышы шӹдӹр сага ылшы ыраж- 
гӹц ӱл кӹдэжӹшкӹ вала. Ти кӹдэжӹшкӹ валышы колчэданым

1) Пиҥӹдӹ катальизатыр вӹлнӹ катальиз лимӓшӹм катальизатыр дон рэаги- 
руйышы вэшэствавлӓ лошты т й кн й м й  .контакт* вӓрӹм, кынамжы контактный 
йавльэньи маныт. Тэвэ тишэц .контакт йӧн“ манмы лӓктӹн.
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ТӸ КӸДЭЖӸШТӸ ЫЛШЫ кӹзӹвлӓ 
ӧрдӹшкӹлӓ шӹкӓт, ӧрдӹшкӹ 
шӹкэн колтӹмы колчэдан эчэ 
вэс кӹдэжӹшкӹ вала дӓ пакыла- 
жат тэҥэок лин миӓ.

Колчэдан ваштарэш камакан 
ул чӓстьӓжӹгӹц пырышы воз- 
дух  йогэнок шалга. Камака дьэй- 
ствыйаш тӹҥӓлмӹкок, колчэда- 
нэш тылым пижӹктӹмӹкӹ, тидӹ 
кӹдэжгӹц кӹдэжӹшкӹ валы- 
мыжы сэмӹнь, сирӓжӹ йылэн 
пӹтӹмэшкӹ кӹрӹлтӹштэок йы- 
ла. Тэвэ ти статьан лин мимӹ 
сэмӹнь, камакан ул йатажгӹц 
кӹртньин сирӓдӹмӹ окисьшӹ— 
„угарка" лӓктэш. Тидӹ камакан 
ӱл йатажышты ылшы ыражгӹц 
тӧрӧкок тидӹм оптащ шӹндӹмӹ 
аравашкы вилэш.

Колчэданын воздух вашта- 
рэш улӹкӹлӓ пыргэдӓлт валыма- 
шыжы, тидӹн тэрвэнжӹ ылшы 
сирӓлӓн тӹрӹсӹнок йылаш пал- 
ша. Шукырак Кислородан свэзӓ 
воздухшы когон йылэн шӹцшӹ 
колчэданым вӓш лиэшӓт,сирӓжӹм 
пӹтӓрӹмӹлӓок йылата. Шукы- 
рак кислородан свэзӓ воздухшы  
йылэн кэшӹ колчэданым вӓш 
лиэш. Тидӹ йылаш тӹҥӓлмӹжӹ 
андак чӹдӹрӓк кислородан воз- 
духэш ок йажон йыла. Тэвэ тэҥэ 
лиӓлтмӓшэш колчэдан йылаты- 
маш йӹлээмэш дӓ йылэн пӹтӹ- 
мӓшӹжӹ когон пэркэн(экономин) 
йыла,

Вэшэствавлӓн икӓнӓ - иктӹ- 
штӹ ваштарэш вӓшэшлӓ дьэй- 
ствыйымыштым „ваштарэш йогэн 
шалгым принцип" (протьивоток) 
маныт, тидӹм топлоток тьэхньи- 
кӹ пӓшӓшкӹ пыртым гишӓя 
пӓлэнӓ.

Колчэдан йылатымы кама- 
каэш лишӹ утыдонок воздух йар-

1) Схӓмӹштӹ Коттрэльӹн систьэмӹ- 
дон ӹштӹмӹ пырак камэрӹи анчык- 
тымы.



г
лышан сэрньистый газшы пырак айыръты камэрйшкӹ. *) пырӓ, 
тиштӓкэн тидӹ пыраккӹц ирӹктӓлтэш (тиштӹ пыракаҥшы кол- 
чэданын дӓ угарка пырак ылэш). Пырак айырышы (ирӹктӹшӹ) 
камэрӹштӹш гаэшы, пырактон иквӓрэш изольатырвлӓэш сӓкӹмӹ 
ваштырвлӓ сага эртӓ. Ти ваштырвлӓжӹ мэтальичэски рэшоткавлӓ 
лоэш сӓкӹмӹ ылыт." Ваштырвлӓшкӹжӹ эльэктричэствын вашта- 
рэшлӓ токым когон колтэн шӹндӓт, рэшоткавлӓжӹ рокышкы 
пижӹктэн шӹндӹмӹ ылыт. Ваштырвлӓ дон рэшоткавлӓ лоштыжы 
эльэктричэски разрӓд лиӓлтэш.

Баштырвлӓ логӹц эртӹшӹ пырак эльэктричэствын вашта- 
рэш токгон рӓйӓлтэш, сэмӹньлӓ токан рэшоткавлӓшкӹ шывшылт 
шӹнзэш. Рэшоткаэш погынэн аралалт шӹцшӹ пыракшы вэрэ- 
мӓн-вэрэмӓн улкӹ пачкалтэш, пыраккӹц ирӹктӓлтшӹ газшы 
апараткӹц лӓктэш. Пыракым эльэктричэствы токтон кычэн по- 
гымаш кӹзӹт шукы производствышток улы. Тидӹ производствы- 
влӓштӹ газым праккӹц ирӹктӓ, пыракла кайын вӹсӹшӹ шэргӓкӓн 
продуктвлӓмӓт кычэн погат.

Пыраккӹцирӹктӹмӹ газвлӓ шим вулныгӹц ӹштӹмӹ ^киш к- 
тӹмӹ апаратышты ӱкшӓлтӹт, тӹштӹ газвлӓ пычвлӓ мычкы 
йогат, пычвлӓштӹм вӹлэц ӱштӹ вӹт ӱкшӹктӓ.

Тиштӓт тӹҥэок ваштарэшлӓ йогымаш сэмдон (протьивоток- 
тон) колтат. Гӓзвлӓжӹ кӱшӹцӹн улӹкӹлӓ, вӹтшӹ улӹцӹн куш- 
кӹлӓ йога. Газвлӓжӹ улӹкӹлӓ валымышты сэмӹнь, газ йогымы 
пычвлӓм мышшы вӹтшӹ пындаштылажы уштӹ ылэшӓт, пыч 
мычкы валышы газвлӓжӹ когон дӓ когон укшӓт. Тэвэ тэҥэ 
ӹштӹмӓш вӹдӹм шукы пэрэгӓ дӓ укшӓшӹжӓт йӹлэ укшӓлтэш.

Газвлӓ пакыла эртӹмӹштӹ сэмӹнь сэрный кислотан пыш- 
кыдэмдӹмӹ шылыкшыдон пачэлӓ-пачэлӓ шӹндэн кэмӹ кым баш- 
ньашты мышкылтыт (схэмӹштӹ ик башньа вэлэ анчыктымы) 
Башньавлӓжӹ свиньэцкӹц ӹштӹмӹ ылыт, нинӹн кӧргэшӹштӹ 

I вӹлӓн-вӹлӓн оптэн кузымы кислота тырхышы шунгӹц ӹштӹмӹ
охыр цильиндрвлӓдон— „колцавлӓдон"— тэмэн шӹндӹмӹ ылыт.

I  Ти цильиндрвлӓ мычкы кэшӹ газвлӓ ваштарэш, лош кӹдэштӹмӹ
ыражан стэньӓ вашт пышкыды силан сэрный кислота йога 
(эчэӓт ваштарэшлӓ йогым—протьивоток принцип). Башньашгыш 

|< колцавлӓжӹ кислотан йогымашыжым ольэнэмдӓш, кислота дон
♦ газвлӓн икӓнӓ-иктӹштӹ вӹлӓн тӹкнӹмӹ вӹлвӓлӹштӹм когоэм-
 ̂ дӓш ӹштӹмӹ ылыт. Тэҥэ ӹштӹмӓштон, кислота газвлӓштӹшӹ

♦ махань уты йарыш улым,цилӓ шылатэн колтэн тэрвэнжӹ шывшэш.
! Мышкын лыкмы газвлӓ вара кислотан пӹрхӓлтшӹ. тыгыды

пӹрхӹквлӓгӹцӓт ирӹктӓлтӹт. Ирӹктӓлт шоашыжы тидӹ кым 
фильтр вашт (схэмӹштӹ иктӹм вэлэ анчыктымы) эртӓ. Тифиль- 
трвлӓвӹлэц анчымаштыжы гӹнь, лӹвэц свиньэцтон лэвэтшӹндӹ- 
мӓн кого йӓшӹквлӓ ылыт. Тиштӹ рэшоткавлӓ вӹлӓп тыгыдэмдэн 
шӹндӹмӹ коксынланзы йӧрэн шӹндӹмӹ. Йӓшӹквлӓн вӹлвӓлӹ- 
штӹ кого ылытат, нинӹ вашт газвлӓ ольэн эртӓт, цилӓ тыгыды 
пӹрхӹквлӓэш, кокс маклаквлӓэш шӹнцӹн кодын шот.

Вара газвлӓ, газвлӓ мышмы башньа ганьок ылшы, коштымы 
башньашты кошталтыт, тэҥ э коштымы годым нинӹм ныгыды 
сэриый кислота пӹрхэн кислотааҥдат.
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Пакыла вэнтьильатыр— к о м п р э с ы р  — кэӓ, тидӹ газвлӓм 
цилӓ апарат систьэмӹ вашт пакыла колта.

Цилӓ тидӹвлӓм эртӹмӹкӹ, газвлӓ шокшы вашталтышы  
апарат вашт эртӓт. Ти апаратым шукы химичэски производствы- 
шты кычылтыт.

Шокшы вашталтышы апаратын кэрӓлжӹм ыҥылэн шокташ 
манын, сэрньистый газ дон кислород лошты лишӹ кого тьэмпэ- 
ратуры тэргӹшӹ рэакцижӹ, ӹшкэжӹгӹцок шокшым лыктын 
эртӓрӓлтэш манмыла (ӓшӹндӓрӹдӓ, сирӓ дон кӹртньи кэрӓл 
йактэ ӹрӹктӹмӹкӹ вэлэ рэагируйаш тӹҥӓлӹт, тӹҥэ гӹньӓт, 
рэакцн лиӓлтмӹ годым массыжы ӹшкэок кальалтмашэш шок 
шым пуа).

Рэакци лиӓлтмӹ годым лӓкшӹ шокшыжы, ти шокшыдонок, 
контакт апаратышкы пырышы газым кэрӓл тьэмпэрагуры йактэ 
ӹрӹктэн шокташ ситӓлык лиэш. Сэдӹндон, цилӓ систьэмӹм 
ходышкы колтымэшкӹ газвлӓм пасна ылшы камакаэш (тидӹм 
схэмӹштӹ анчыктымы агыл) ӹрӹктӓт, вара, контакт апаратышкы 
пырышы газвлӓм контакг апараткӹц лӓкшӹ шокшы газвлӓдон 
ӹрӹктӓт. Тэҥэ ӹштӹм годым караҥшы газвлӓжӹ ӹшкэок ӱкшӓт, 
тидӓт тэҥэок выгодым пуа.

Шокшы вашталтышы апаратшы, ӱкшӹктӹшӹ апарат каньок 
ӹштӹмӹ ылэш манаш лиэш (пырак ирӹктӹшӹ камэрыгӹц вара). 
Контакт апараткӹц лӹкшӹ шокшы газвлӓжӹ пыч мычкы эртӓт, 
тишкӹ пырышы уштӹ газвлӓжӹ ти пычвлӓм вӹлэц (тӱ моҥыр- 
гӹц) мышкыт. Ти „шокшы вашталтыш" принципӹм топлоток 
тьэхньикӹ пӓшӓштӹ ӹштӓт — кычылтыт.

Конт акт  апаратышты  катальизатыржы рэшоткала кӹдэж  
вӹлӓн пиштӹмӹ ылэш (тидӹ схэмӹштӹ кайэш).

Контакт апараткӹц шокшы вашталтышы апаратышкы пырышы 
газвлӓжӹ 8 О 2  вӓрэш 80з-ӓн лит. Шокшы вашталтышы апара- 
тышты нинӹ, анзылны кэлэсӹмӹ сэмӹнь, таманьаррак ӱкшӓт тӓ, 
вара лач йажонок ӱкшэн шоашыжы ӱкш ӹкт ӹш й пычан апарат  
вашт эртӓт, ти апаратшым тӱнӹш воздух ӱкшӹктӓ.

Схэмӹштӹ контакт апарат иктӹ дӓ шокшы вашталтышы 
апарат иктӹ анчыктымы. ЛачсГкшым гӹнь Гэррэсгоф-Байэрӹн  
систьэмӹжӹ сэмӹнь, рэакци мычашкы шоктымлаок ӹштӓлтшӹ 
манын, ти апаратвлӓм кокты рӓдӹ ӹштӓт.

Ӱкшӹктӹшӹ апараткӹц газвлӓ сэк остатка башньашкы (ӓль 
башньавлӓшкӹ) кэӓт. Ти башньавлӓжӓт анзылнышывлӓлӓок' ӹш- 
тӹмӹ ылыт. Тидӹ газвлӓ ваштарэш изиш вишкӹдэмдӹмӹ (96% —  
98“'о) сэрный кислота йога, тидӹ сэрный ангидридтон тэмӓлтэш  
тӓ 100%-ӓн пиҥӹдӹ сэрный кислота лиэш. Ти 100®/о'ӓн пиҥӹдӹ 
сэрный кислотажым йарэн шошэш шотлат тӓ чӓстьӓжӹм скла- 
дышкы колтат, чӓстьӓжӹ башньашкы газвлӓ кислотааҥдаш колтат. 
Тэвэ ти статьан сэрный кислота ӹштӹмӹ процэс ӹштэн шокталтэш.

Лывырги газвлӓ  ылмы вӓрӹштӹ дӓ пышкыды сэрный кислота 
лин кэртмӹ вӓрӹштӹшӹ апаратвлӓштӹм шим вулныгӹц  ӹштӓт, 
тидӹ вӹлкӹ пышкыды кислота ак дьэйствыйы манын кэлэсӓш  
кэлэш. Кукшы газвлӓ дӓ пиҥӹдӹ сэрный кислота ылмы (тӹк- 
нӹмӹ) вӓрӹштӹ апаратвлӓм молыгӹц шулды ылшы кӹртньигӹц 
ӹштӓт, тидӹ вӹлкӹ пиҥӹдӹ кислота когон ак дьэйствыйы.
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Вӹттӹмӹ 1 0 0 ®/о-ӓн сэрный кислота Н2 8 О4  ӓль „моногидрат^* 
ӹшкэштӹжӹ сэрный ангидридӹм 8 О 3 шылатэн кэртшӹ ылэш, 
шылатымашэшӹжӹ ольэум манын лӹмдӹмӹ ныгыды, шӹкшӓҥшӹ 
вишкӹдӹ лиэш. Сэрный ангидрид утла шукы (40%—80%) ылмы 
годым, ольэум топлот шалгышы тьэмпэратуры годым кристальи- 
чэски арала кайэш. Ольэумым кӹртньигӹц ӹштӹмӹ пэцкӓвлӓштӹ 
дӓ баквлӓштӹ пэрэгэн урдат. Ольэумым вишкӹдэмдӹмӹдон кэ- 
рэк-махань процэнтӓн пиҥӹдӹ ылшы кислотамат ӹштӓш лиэш.

Ольэум кӹртпьи корны мычкы сэрный кислотам шывшташ 
кэрӓл лимӓшэш пиш йажо ылэш, тидӹ сэрный кислота гань 
шукы вӓрӹм ак нӓл дӓ вӓрӹшкӹ шоктымыкыжат махань кислота 
кэлэш тӹхэньӹм ӹштӓш лиэш. Тидӹгӹц пасна ольэум кыды-тидӹ 
производствыланат кэрӓл ылэш.

8 . Сэрньистый кислотам сэрный кислоташкы окисльӓйӹмӓш. 
Сэрный кислотам кукшы сэрньистый газым 80^ сэрный ангидри- 
дӹшкӹ 8О3 окисльӓйэн вэлэ агыл, сэрньистый кислотам На80з 
окисльӓйэнӓт тӧрӧкок Н 2 8 О 4 -М ӹштӓш лиэш.

Сэрньистый кислотан шылыкшым цат питӹрӹмӹ агыл ӓтӹ- 
штӹ шӹнзӹктӹмӹкӹ, тидӹ изин-ольэн воздухыштыш кислородэш  
окисльӓйӓлтэш:

2 Н 2 8 0 з +  0 2  =  2 На8 0 4 .

Ти процэсӹжӹ пиш ольэн^^лиӓлтэш.
Окисльӓйӓлтмӓш окисльитьэльвлӓдон  йӹлэрӓк лиӓлтэш.
Шамак толшы, сэрньистый кислотан шылыкышкы водородын 

пэрэкисӹм опталмыкы, сэрный кислота лиэш:

Н28О3 +  Н2О2 =  Н28О4 +  Н2О.
Задачы . Сэрпьистый кислота шылыкышкы хлорный ӓль бромный вӹдӹм 

оптал колтымыкы, сэрнистый кислота сэрныйышкы окисльӓйӓлтэш, хлорын ӓль 
бромын цӹрэжӹ йамэш. Кэлэсӹдӓ — малын тэҥэ лиӓлтэш. Тидӹм кэлэсӓш манын 
хлорный вӹлӹн свойстаым ӓшӹндӓрӹдӓӓт, лиӓлтшӹ рэакцин рааэнсгв^ажӹм си- 
рӓлтэя шӹндӹдӓ,

Сэрньистый кислота йажо востановитьэль ылэш, тидӹ пӱлӓ 
йиш вэшэствадон куштылгынок окисльӓйӓлт кэрдэш. Тэвэш ти- 
дӹлӓн азотын двуокисьӹжӹ N0^ окисльитьэль лин кэрдэш. Тидӹ 
тӹнӓм азотын окисьӹшкӹ N 0  сӓрнӓлтэш:

Нз^Оз +  НО^ — Н 2 8  0 4  +  Н 0 .

Тидӹм опыт ӹштӹмӓштӹ йажон ужаш лиэш. Йакшарвалган 
луды газы м -азоты н двуокисьӹм азотносвинцовый санзалым ӹр- 
ӹктэн пыжымашкӹц лыкташ лиэш:

2РЬ{КОз)2 2Р Ь 0 +  4М02 +  О .̂

Азотносвинцовый санзалжым пробиркӹштӹ ӹрӹктӓт дӓ азо- 
тын двуокисьӹжӹм (кислородтон) сэрньистый кислотан шылыкым 
изиш пиштэн охоньицӓ банкышкы колтат(54-шӹ карт.). Охоньицӓ 
банкыжым цат чӱчӹн шӹндэн, ылшы шылыкшым пыт пыдыратэн 
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колтымыкы, азот двуокисьӹн йакшар валган луды цӹрэжӹ пиш 
йӹлэ йамын кэӓ. Азотын лиӓлтшӹ окисьӹжӹ цӹрэтӹмӹ ылэш.

Азотын двуокись колтымашым дӓ банкыштыш шылыкым 
пачаш-пачаш пыдыратыл шӹадӹмӹкӹ, мӓ сэрньистый кислотам 
сэрный кислоташкы окисльӓйэн шӹндэн кэрдӹнӓ.

Б1ндэ лачок сэрный кислотан шылык лин манмым йажонок 
пӓлӓш манын, мӓ тидӹн пу маклакам шӱӓҥдэн кэртмӹжӹм ӓш- 
ӹндӓрэн (73-шы стр.), пу маклакам колтэн анчышашлык ылына. 
Тэҥэ агыл гӹнь, тишкӹ лӧцэнӓм изиш цикӓл лыктын, тыл салым 
вӹлӓн кычэн шалгаш кэлэш. Ти вишкӹдэш аӧртӹмӹ лӧцэнӓгӹц 
вӹтшӹ пар лин лӓктӹн кэӓ, котшы кислотаэш лӧцэнӓ шимэм

шӹнзэш. Пӹтӓриш шылыкэш нӧр- 
тӹмӹ лӧцэнӓжӹ ӹрӹктӹмӓшэш 
ньима вашталтшыжат пӓлӹк агыл.

Рэакци лимӹ годым лишӹ азо- 
тын окисьӹжӹ N 0  воздухыштыш  
кислородтон куштылгын пижэш дӓ 
мӹҥэшок азотын двуокисьӹшкӹ 
сӓрнӓ.

2 К 0  +  0 . , :^ 2 Ы0 2

54-шӹ карт. Сэрньистый кислота 
шылык оптымы банкышкы азотын 

двуокисӹжӹдон тэмӹмӓш.
Азотын двуокисьӹжӹ эчэӓт

сэрньистый кислотам окисльӓйэн
кэрдэш дӓ пакылаат тэҥэок.

Ти статьан, воздух ситӓлык ылмы годым, икӓнӓ нӓлмӹ азотыи 
двуокисӹжӹдон кэрэк маньар сэрньистый кислотамат окисльӓ- 
йэн, сэрный кислоташкы сӓрӓш лиэш. Азотын двуокисӹжӹ
сэрньистый кислоталан воздухыштыш кислородым пуэн шалгышы 
ганьы ылэш.

Сэрньистый кислотам окисльӓйэн, сэрный кислоташкы сӓ- 
рӹшӹ азотын двуокисьӹжӹгӹц пасна, тэҥэ азотын эчэ вэс 
окисьӹжӹ донат N ^ 0 3  (азотьистый ангидридтон) ӹштӓш лиэш. 
Тэҥэок тэвэ, пыжалтмашэш азотын окислывлӓжӹм дӓ кислоро- 
дым пушы азотный кислотаат лин кэрдэш. Ти рэакцивлӓ слож- 
ный ылытат, мӓ тишӓкэн ана шагал.

9. Сэрный кислотам камэрӹштӹ ӹштӹмӹ йӧн. Азотын окис- 
лывлӓм сэрный кислотам практьикӹштӹ ӹштӹмӹ годым кычыл- 
тыт. Тидӹ сэрный кислотам кам эрйш т й лыкмы йӧн манын
лӹмдӹмӹ йӧн ылэш.

Ти йӧндон ӹштӹмӓштӹ сэрньистый газшы, контакт йӧндон  
лыкмы готшы ганьок колчэдан кальымашкӹц лӓктэш. Лӓкшӹ 
газвлӓжӹ пырак ӹрӹктӹшӹ камэрӹштӹ вэлэ ирӹктӓлтэш. Пиш 
когон ирӹктӹмӓш ак тэргӓлт.

Сэрный кислотам камэрӹштӹ ӹштӹмӹ годым, сэрньистый 
кислотан шылыкым мӓ опытыштына ӹштӹмӹлӓ ак йӓмдӹлэп дӓ 
тидӹм азотын окислывлӓжӹдон ак йарыкалэп. Сэрньистый газым 
уты воздухтон дӓ азотын окислывлӓжӹдӧн иквӓрэш чотэ кого 
свинцовый ӓтӹвлӓшкӹ— „камэрӹшкӹ" колтат (55-шӹ карт.). Тиш- 
кок кушӹц пиш тыгыды пӹрцӹлӓ шӓпнӹшӹ вӹдӹм колтат. Тэҥэ
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тэвэ камэрӹвлӓштӹ газ гань вэшэствавлӓ икӓаӓ-иктӹштӹ лоштӹ 
дӓ воздухтон ик лэлӹц лишӹ вӹт пӹрцӹвлӓдон — тӹтӹрӓдон 
йарлалтмаш лиӓлтэш. Тэҥэ лимӹ годым тэвэ сэрньистый кисло- 
тан, азотын окислывлӓдон сэрный кислоташкы окисльӓйӓлтмӹ 
рэакци лиэш, тэҥэ лимӹ годымок мӹҥэш тӹ окислывлӓӓт лит. 
Ти рэакцижӹ газвлӓ лошты лиӓлтэшӓт, ти процэслӓн вӓржӓт 
кого кэлэш. Камэрӹвлӓн шӹҥӹцӹштӹдон сэрный кислотан лӓкмӹ 
шотшым пӓлӓт, камэрӹвлӓжӹ коговлӓ ылыт кӹнь, кислотажат 
шукы лӓктэш.

Лиӓлтшӹ сэрный кислотажы камэрӹвлӓн пындашэш погына, 
воздухыштышы азотшы гӹнь рэагируйалт шотымы газвлӓдон 
икараш ӧрдӹшкӹ лӓктэш. Ӧрдӹш лӓкшӹ газвлӓ йарэ азот окис- 
лывлӓӓт изиш лӓктӹт.

Азот окислывлӓ ӧрдӹш лӓкмӓшӹжӹ утлаок худам ӹштӓ. 
Азотын окислывлӓжӹ пиш шэргӓш кислотагӹц (сэрный кислотагӹц 
Ш пай шэргӓш) лит.

Выт
Газ I у

55-шӹ карт. Сэрный кислота лыкмы камэрӹвлӓ. 
(схэмӹлӓ аячыктымы).

Тидӹ чотэ шукы 
сэрньистый кисло- 
там окисльӓйэн сэр- 
ный кислотам ӹштэн 
кэрдэш, тидӹ гишӓн 
анзылны кэлэсӹмӹ 
ыльы.Сэдӹндон тэвэ 
тидӹмтакэш йамды- 
маш кого эксӹкӹм 
(увиткӓм) ӹштӓ. Ти- 
дӹгӹц пасна, азотын 
окислывлӓжӹ куш- 
кышвлӓлӓн пиш ху- 
дам ӹштӓт.

Азот окислывлӓм ӧрдӹшкӹ лӓкмӓшкӹц цӓрэн, мӹҥэш ка- 
мэрӹвлӓшкӹ кок апаратшы колтат. Кок апаратышты иктӹжӹм, 
французски тымэньшӹ Гэӓ-Льуссак  шанэн лыкмым мӓ пӓлэнӓ 
(1-ш чӓстьӓ, 41-шӹ стр.), вэсӹжӹм англьичаньин ровочый эргӹ 
Гловэр  шанэн лыктын. Ти апаратвлӓм Гэй-Льуссакын  дӓ Гловэ- 
рын башньавлӓ маныт. Ти башньавлӓ сэрный кислота ӹштӹшӹ 
камэрӓн завот анчыктымы схэмӹштӹ анчыктымы (56-шы карт.).

Гэй-Льуссакын  башньашты (схэмӹштӹ, вӓржӹ изиӓт, Гэй- 
Льуссакын ик башньам вэлэ- анчыктымы, лачокшым гӹнь заво- 
тышты кок башньа ылэш, нинӹ сага-сага шалгат), остатка камэ- 
рӹгӹц лӓкшӹ газжы улӹцӹн кушкӹлӓ кэӓ, тидӹ кэмӹжӹ сэмӹнь 
башньаэш тэмэн шӹндӹмӹ кокс вашт эртӓ. Тидӹ ваштарэш 
башньа вӹлэц колтымы пиҥӹдӹ, азот окислывлӓм шылатэн кэрт- 
шӹ сэрный кислота йога. Лиӓлтшӹ шылыкшым тьэхньикӹ пӓ- 
шӓштӹ „ньитроза“ манын лӹмдӓт. Гэй-Льуссакын башньагӹц 
йогэн лӓкшӹ ньитрозажы пӹтӓриш камэрӹ анзылан шӹндӹмӹ, 
Гловэрӹн башньашкы кӓчӓйэн пырталтэш. Ти башньашкы кол- 
тымы ньитрозажы башньа кӧргэш оптэн шӹндӹмӹ кислота тыр- 
хышы шунгӹц ӹштӹмӹ дӓ йажон кальымы колцавлӓ вашт ул- 
кӹлӓ (пындашкыла) вала, тидӹ ваштарэш колчэдап йылатымы 
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камакагӹц лакшӹ шокшы 
газвлӓ кузат. Тэҥэ вӓш ли- 
мӓшэш азотын окислывлӓжӹ 
ӱкшӓтӓт, ньитрозагӹц айыр* 
лат дӓ мӹҥэшок камэры- 
влӓшкӹ кэн колтат. Азотын 
окислывлӓжӹ пиҥӹдӹ сэр- 
ный кислоташты вэлэ лач 
йажонжокшылат. Сэдӹндон 
тэвэ Гловэрӹн башньашты- 
жы азот окислывлӓм ньи- 
трозагӹц айыраш манын ньи- 
трозашкы, схэмӹштӹ анчык- 
тымы сэмӹнь, кам эрӹ гйц  
пышкыды кислотам йарат.

Гловэрӹн башньашты 
вӹт улы ылэшӓт (пышкыды 
сэрный кислоташты), сэр- 
ньистый газ дӓ азотын оки- 
слывлӓжӹ ылытат, азотын 
окислывлӓжӹ айырлымыгӹц 
пасна, сэрный кислота ли- 
ӓлтмӓшӓт чӹнь (эньэргичны) 
кэӓ. Камэры систьэмӹштӹ 
ма-улы ӹштӓлтшӹ кислота 
шоткӹц 20—25®/о нӓрӹжӹ 
Гловэр башньашты лиӓл- 
тэш.

Гловэрӹн башньашты 
лишӹ кислотажы камэрӹ- 
влӓштӹ лишӹ кислотагӹц 
пиҥӹдӹ лиэш. Сэдӹндон 
вэт ти башньашты лишӹ 
кислотам Гэй - Льуссакын 
башньышкы кислотааҥдаш  
колтат.

Тэҥэ тэвэ азотын оки- 
слывлӓжӹ камэрный систьэ- 
мӹштӹ кӹрӹлтӹштэок ййр  
сӓрнӓт — камэрӹвлӓгӹц Гэй- 
Льуссакын башньашкы, ти- 
шэцӹн Гловэрӹн башньа- 
шкы, Гловэрӹн башньыгӹц 
мӹҥэшок. камэрӹшкӹ кэӓт. 
Тэҥэ гӹньӓт, азот окислы- 
влӓн таманьаррак чӓстьӓжӹ 
соикток йамэш, тидӹ Гэй- 
Льуссакын башньашты ци- 
лӓок кэрӓлӹшкӹ шывшылт- 
тымы гишӓн лиэш. Сэдӹн-



дон вэт Гловэрӹн башньашкы топлоток таманьаррак сэрный 
кислотам угӹц пиштӓш вӓрэштэш.

Схэмӹштӹ (56-шы карт.) камэрный систьэмӹн мол чӓстьӓ- 
влӓжӓт цилӓ анчыктымы, нинӹн ӹштэн кэрт-^ӓшӹштӹм, произ- 
водствэный процэсӹжӹм йажон пӓлэн нӓлмӹкӹ, йажон пӓлэн 
лӓктӓш лиэш.

Камэрный завоткӹц кок йиш кислота лӓктэш: камэрный  —  
66®/,) нӓрӹ пиҥӹдӹ дӓ гловэрный  кислота— 78®/о нӓрӹ пиҥӹдӹ 
ылэш.

Камэрный дӓ гловэрный кислотавлӓгӹц ныгыды кислотам 
ӹштэн лыкмашты, нинӹм „шолташ", нинӹгӹц вӹдӹм шолтэн 
парым лыкташ вӓрэштэш. Ти пӓшӓ ӹштӓш олтымашэш роскот 
лиӓлтэш.

Мӓ ӹндэ сэрный кислота лыкмы гишӓн кок тӹҥ-кэрӓл йӧнӹм 
пӓлэн лӓкнӓ. Ти кок йӧнӹштӹ кыдыжы вара выгодныйрак 
ылэш? Кокшы пӓтьильэткӹштӹ кыды систьэмӹжӹдон у завотвлӓм 
стройаш лиэш вара? Остатка йатмашэш — кок систьэмӹж йдонат  
стройалтыт —  манына. Йэлажы тэвэ кыштакэн ылэш: кыды 
производствыжылан ныгыды сэрный кислота — моногидрат ӓль 
ольэум (81-шӹ стр.) кэлэш кӹнь, ти производствылан контакт 
йӧн выгыдный ылэш, кыды производствыштыжы пышкыды кис- 
лота кэлэш кӹнь, ирсӓ кислота моло кэрӓл агыл гӹнь, тиштӹ 
камэрный йӧн выгодный ылэш.

Остаткаэшӹжӹ эчэ тэвэ мам кэлэсӓш кэлэш: камэрӓн завот- 
влӓм стройымыдон иквӓрэш, ти завотвлӓгӹц шукы башньаан 
завот влӓ  манмы завотвлӓм стройымы дӓ тэхэньвлӓм анзыкылаат 
стройат лиэш. Ти систьэмӹ камэрнӹй систьэмӹштӹшӹ статьан 
рэакцивлӓдонок ӹштӹмӹ ылэш, камэрывлӓ вӓрэшӹжӹ вэлэ Гло- 
вэрӹн дӓ Гэй-Льуссакын таманьар башньа шӹндӹмӹ ылыт. Ка- 
мэрный систьэмӹ ровотайымы гишӓн сирӹмӹгӹцок башньаан 
завот ровотайымымат ыҥылаш кэлэш.

Башньавлӓшкӹ цицок кварц пылыргым оптэн шӹндӹмӹ, тэҥэ 
ӹштӹмӓт, башньавлӓ вашт кэшӹ газвлӓжӹ йажон йарлалтыт. 
Йарлалтмашыжы газвлӓн тӓрвӓнӹлмӹштӹм йӹлээмдӓ. Кислота 
ӹШтӓлтмӹ процэсӹжӹ башньавлӓштӹ камэрӹвлӓштӹшӹгӹц йӹ- 
лэрӓк лиӓлтэш дӓ шӹҥӹцӹн каждый кубичэски мэтрэш кисло- 
тажат шукы лӓктэш. Процэсӹн „интьэнсификаци" лиӓлтэш, сэ- 
дӹндон тэвэ башньаан систьэмӹ камэрный систьэмӹдон тӧрэ- 
штӓрӹмӓштӹ йажоэш шотлалтэш.

10..,Сэрный кислотан санзалвлӓжӹ. Сэрный кислотая сан- 
залвлӓжӹ природышты пӱлӓ вӓш лиӓлтӹт. Сэрнокальцийэвый 
санзал кристальизаци ӹштӹшӹ вӹдӹн кок мольэкулы ылшан — 
СаЗО^-^НзО гипслӓ ылэш. Гипс пиш когон шӓрлӹшӹ миньэрал 
ылэш: тидӹ шукы вӓрэок улы, кыды вӓрэжӹ гӹнь кырык кырык 
хӓлӓ ылэш вӓк.

Г и п с— кристал породы ылэш. Тидӹн кристалжы" цӹрэ- 
тӹмӹ, вашт кайшы дӓ молнгӹц пышкыдырак ылмыжыдон 
айырла — кӹчтон ыдыралмашэш кишӓ лиэш. Тидӹн пиш тыгыды 
кристалан, ош цӹрэӓн кайзыкшы альэбастр манын лӹмдӓл- 
тэш.
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200°-йактэ ылшы шокшэш йылатэн (кальэн) шӹндӹмӹ гипс, 
кристальизационый вӹдӹм (60-шы стр.) цилӓок ак йамды, тэхэнь 
гипсӹм статуйвлӓ дӓ молывлӓ ӹштӹмӓшкӹ— „тышкымы" пӓшӓш- 
кӹ кэӓ. Изиш хударак йиш гипсӹжӹ дӓ альэбастржы стэньӓ- 
влӓм шкотурлымашкы, искуствэный ку ӹштӹмӓшкӹ моло кэӓ. 
Ти йишӹм ,альэбастр“ маныт.

Гипсӹм утла когон кальэн шӹндӹмӹкӹ, вэс статьанжы 200°- 
кӹп кого шокшэш йылатымыкы, кристальизационый вӹдӹм тидӹ 
воксэок йамда дӓ вэс пачаш (мӹҥэш) пиш лэлӹн пижэш.

Сэрнонатрийэвий  санзалым природышты глаубэр санзалла 
КаабО^-ЮНзО ужаш лиэш. Ти санзалын шукы кого запасыжы 
Каспи таҥыжын ирвэл вэлнӹшӹ тӹрӹштӹ Кара-Бугаз вӹт лы- 
кышты (зальивӹштӹ) ылэш. Тэлӹм тьэмпэратуры ӱкшӹктӹмӹкӹ 
тидӹ шылыккӹц пиш шукы тырлэн шӹнзӹн айырла дӓ тидӹм 
сульфат (25-шӹ стр.) вӓрэш кычылташ лиэш. Тӹштӹ ти санзалым 
кӹзӹт лыкташ тӹҥӓлӹнӹт (картым анчы).

Глаубэр санзал шукы запас эчэ вэс йӓрвлӓштӹ улы, Вадывэл 
Сибирӹн кэчӹвӓл вэл чӓстьӓштӹжӹ, Кулундьин стьэпӹштӹ (Бар- 
наул халагӹц кэчӹвӓл вэл дон вадывэл лоштыла).

Сэрнобарийэвый санзал— БаЗО^, А элй шпат  миньэралла ужаш 
лиэш. Ти лэлӹ шпатым ош чиӓвлӓ — блан-фикс тӓ льитопон 
(^12-шыстр.) ӹштӹмӓшкӹ колтат. Тидӹм ӹштӓш манын, природыш- 
ты ылшы санзалым шудон Ва5 йактэ востанавльивайат, вара ӹрӹк- 
тӹмӹ шылыкшым сэрнокислый санзалвлӓдон тырлыктат. Тэҥэ 
ӹштӹмӓш, природышты ылшы тыгыдэмдӹм санзалгӹц йажо ма- 
тьэриалым пуа.

Задачы . Востанавльивайалтшы дӓ мӹҥэш ВаЗО^ ӹштӹшӹ рэакцим сирэн 
анчыктыда.

Сэрный кислотан искуствэны ӹштӹмӹ санзавлӓгӹц тэвэ тэ- 
хэнь купоросвлӓм пӓлдӹртэн кэлэсӓш кэлэш; кӹртньи купорос — 
Р е504-7Н 20, вӹргэньӹ купорос — Си^О^-БИзО дӓ цинк купорос —  
2 п504-7Н 20.

Нӹртньи купорос чиӓлтӹмӹ пӓшӓштӹ, йӓрӹмӹм чиӓлтӹм 
анзыц тӹдӹм впротравльивайымашкы", бэрльински лазурь лӹ- 
мӓн кловой чиӓ ӹштӹмӓшкӹ кэӓ. Тидӹм когонжок нырыштышы 
дӓ садыштышы сакой культурвлӓм локтылшывлӓ ваштарэш, ай- 
ыртэмӹнжок тӓзӹльӓн „шайтан" ваштарэш кӹрэдӓлмӓшкӹ колтат.

Кӹртньи купоросым, сэрный кислотаэш кэрӓлӹшкӹ колташ 
йардымы кӹртньим (отбросым) шылатымашэш ӹштӓт:

Р е  +  Н 2504  =  Р е 5 0 4  +  Н2

Лишӹ шылыкшы кристалаҥмыкы Ре^О^.^Н^О айырла.
Вйргэньӹ купорос йадовитый ылэшӓт, тидӹм кӹцкӓн пушӓ- 

ҥӹвлӓ дӓ виноградньиквлӓ локтылшы сакой шукш, кавшаҥы 
ваштарэш кӹрэдалмӓшкӹ колтат. Тидӹм вӹттӹмӹм ӹштӹмӹкӹ 
вырлык ирӹктӹмӓшкӹ колтат, тидӹ пӹрцӹ локтылшывлӓм (тыл 
вуйым) йажон пӹтӓрӓ.

Ти купороскӹцок угльэмэдный санзалым ӹштӓт, ти санзал 
вырлыкым кукшын (нӧртӹдэ) протравльивайымашкы кэӓ. Эчэ 
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.бордосски жидкость*' манмым ӹштӓт, тидӹ садывлӓм дӓ кав- 
штавичӹвлӓм локтылшывлӓ ваштарэш кӹрэдӓлмӓшкӹ кэӓ. Тидӹ 
вӹргэньӹ купоросын шылыкшыи извоска шӹшэрэш йарымашэш 
лиэш.

Вӹргэньӹ купоросым тэҥэок эчэ чиӓлтӹмӹ пӓшӓшкӓт прот- 
равы вӓрэш, паснанок миж чиӓлтӹмӓшкӹ колтат. Гальваньичэски 
эльэмэнтвлӓшкӹ, гальванопластьикӹшкӹ дӓ мол вӓрэӓт кэӓ.

Бӹргэньӹ купорос, тидӹмок эчэ кынамжы „кловой кӱ“, 
„анзылдаш" маныт, вӹргэньӹ окислӹм вишкӹдэмдӹмӹ сэрный 
кислотаэш шылатымашэш лиэиг:

СиО -I- НаЗО^ СиЗО^ -|- НоО

ӓль вӹргэньӹм пиҥӹдӹ сэрный кислотаэш ӹрӹктӹмӓшэш (76-шы 
стр.) лиэш.

Сэрный кислотагӹц лишӹ эчэ ик санзалэш — квасцывлӓэш. 
шагалына. Квасцывлӓм кок пачашан санзалвлӓ  маныт. Тиштӹ 
сэрный кислотан кок остатокшы сага кок мэтал — А 1 + + -'
дӓ пижӹнӹт. (5 0 4 "~)з-н вальэнтныстьшы когыньыштынат 4 
рӓдӹ ылэш. Квасцывлӓн формулышты: КАКЗО^)^-12НзО

Альуминьийэвый квасцывлӓгӹц пасна эчэ хромовый  квасцы- 
влӓ КСг(8 0 4 )з* 1 2 НзО, кӹртньин —  КРе^ЗО^)^-1 2 НзО, натрийэвый —  
НаА1( 8 0 4 ) з - 1 2 НзО пӓлӹмӹ. Квасцывлӓ тэмэн шылатымы шылык- 
влӓ санзалышты дон иквӓрэш опталмашэш лиӓлтӹт.

Альуминьи квасцывлӓ шӹштӹ ӹштӹмӓшкӹ, пумага кльэ- 
йӹмӓшкӹ дӓ чиӓлтӹмӹ пӓшӓштӹ сакой комы хӓдӹрвлӓ чиӓлтӹ- 
мӓш пиштӹмӓшкӹ кэӓт.

Хромовый квасцывлӓштӹм „хромовый" манмы кавашты ӹштӹ- 
мӓшкӹ колтат.

11. Сэрный кислота дӓ химичэски промышльэнысть. Глава 
тӹҥӓлмӹ андакок эчэ сэрный кислотам махань кэрӓлвлӓшкӹ 
колтымым анчыктымы ыльы.

Сэрный кислотан лиӓлтмӓжӹжӹм дӓ тидӹн составшым пӓ- 
лӹмӹкӹ, производствэш малын пиш кого значэньӓн ылмыжым 
куштылгынок ыҥылаш лиэш.

Сэрный кислота искуствэный химичэски матьэриалвлӓгӹц 
паснаок (полупродукцивлӓгӹц пасна), пиш чӹдӹ азотный кисло- 
там шотлымыла агыл гӹнь, природыштышы сирйогӹц тӧрӧкок  
дӓ шокшы силамат чӹдӹ пӹтӓрэнок лиӓлтэш. Сэдӹндон тэвэ 
сэрный кислота мол кислотагӹц сэк шулдӓкӓн ылэш.

Сэрный кислота пиш силан дӓ чӹдӹ вӹсӓлтшӹ ылэшӓт, тидӹ 
пижмӓшвлӓгӹц мол кислотавлӓн — сольанойым, азотныйым, ук- 
сусныйым, угольныйым, борныйым, фосфорныйым, пиш куштыл- 
гынок айырэн шӹкэн лыктэш. Тэхэнь ^ылмыжы мычыц тидӹм 
кислотавлӓ дӓ кислый санзалвлӓ, лӹмӹнжок, искуствэный пыш- 
кыдэмдӹш шотэш кычылтмы фосфорный кислотан кислый сан- 
залжы лыкмашкы колтат.

Сэрный кислота ӹшкэшкӹжӹ вӹдӹм пиш йажон шывшшы 
ылэшӓт, тидӹ газвлӓ коштымашкы дӓ тӹҥэок вӹт айырышы 
рэакцивлӓ ӹштӹмӓшкӹ колталтэш. Тэвэш, шамак толшэш, пы- 
дэштӓлтшӹ шукы йиш вэшэствавлӓ, цэлулоид, чиӓлтӹшӹвлӓ
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ӹштӹмӹ годым, азотный дӓ сэрный пиҥӹдӹ кислотавлӓм йары- 
калэн колтат. Лач рэакциштӹжӹ азотный кислота участвуйа, 
сэрный кислотажы гӹнь, рэакци лиӓлтмӹ годым айырлэн лӓкшӹ 
вӹдӹм ӹшкэшкӹжӹ шывшэш, тэҥэ ӹштӹмӹжӹдон тидӹ азотный 
кислотам вишкӹдэммӓшкӹц пэрэгӓ.

Сэрный кислотан кыды-тидӹ органьичэски вэшэствавлӓм 
пыжэн кэртмӓшӹжӹ мычыц ньэфтӹгӹц лыкмы продуктывлӓм 
ирӹктӹмӓшкӹ колтымым ыҥылдараш лиэш.

Сэрный кислотан мэталвлӓ вӹлкӹ пиш силан дьэйствыйы- 
мыжы мычыц, тидӹн санзалвлӓжӹ лыкмашкы колтымым ыҥыл- 
дарымы лиэш дӓ пакылаат тэҥэ.

О сновной химичэски промышльэиыстьыштӹ — вэс стать- 
анжы ӹньэ, тӧрӧкок кычылташ продукцим агыл, йарэн шотымы 
продуктвлӓм йаралышкы сӓртэн шоктышы ӓль пакыла кэрӓлӹшкӹ 
колташ йараллык химичэски матьэриал — п о л у п р о д у к т  ӹш- 
тӹшӹ промышльэныстьышты сэрный кислота сэк пӹтӓриш вӓ- 
рӹм йӓшнӓ.

Сэрный кислота ӹштӹмӹгӹц пасна, основной химичэски 
промышльэныстьышты — мол кислотавлӓм, основаньивлӓм, сан- 
залвлӓм, миньэрал пышкыдэмдӹшвлӓм ӹштӓт. Тэвэ ти продуктвлӓ 
цилӓяок производствы  срэдства ылыт. Химичэски промышльэны- 
стьышты ӹштӹмӹ рэзинӹ, искуствэный йӓрӹм, охоньицӓ, шэлӓн 
(жировой) вэшэства, шавынь, спичкӓ, льэхӓрцӹвлӓ дӓ молы —  
производствы срэдства агылэп — потрэбльэньӹ срэдстьа ылыт.

Социальистьичэски рэконструкци, сола хозӓйствам индустри- 
ӓҥдӹмӓш дӓ цилӓ промышльэнысть пиш силан кушмы вэрэмӓш- 
тӹ основной химичэски промышльэнысть СССР-ӹштӹ айыргэ- 
мӹнок пиш когон кэрӓл ылэш. Тидӹ Х^ТЬшӹ партконфэрэнцӹн 
постановльэньиштӓт анчыктымы, тӹштӹ тэҥэ кэлэсӓлтэш: хими- 
чэски промышльэнысть „народный хозӓйства развивайалтмаш  
тьэмпкӹц шайылан котмашым воксэок йамдышашлык. Айыртэ- 
мӹн тусаралтышыжымок основной хими развивайалтмашкы, сэк 
пӹтӓрижок пышкыдэмдӹшвлӓ ӹштӹмӓшкӹ сӓрӓлмӹ лишӓшлык. 
Тидӹм ӹштэн шоктышашланэн завотвлӓм пэрэоборудовайаш дӓ 
у завотвлӓ стройымашым шӓрӹм пӓшӓм ходыш колтэн шокты- 
шашлык“.

Тэвэ ти статьан основной химичэски промышльэнысть, кок- 
шы пӓтьильэткӹштӹ социальистьичэски хозӓйстван видӹшӹ от- 
расльзлӓн пӹтӓриш рӓдӹшкӹ лӓкшӓшлык. Основной химичэски 
промышльэныстьын развивайалтмы пӓлӹкшӹм анчыктышыжы 
сэрный кислота ӹштӹмӓш кушмаш (шукэммӓш) ылэш.

Кугижӓ годым Российӹштӹ 1913-шы ин 1 6 5 0 0 0 /и сэрный 
кислота ӹштӹмӹгӹц, пӹтӓриш пӓтьильэткӹм 4 иштӹ пӹтӓрӹ- 
мӓш иштӹ мӓ 8 3 0 0 0 0 /л йактэ шонна, кокшы пӓтьильэткӹм пӹтӓ- 
рӹмӓшэш 4000000/// сэрный кислотам ӹштӹшӓшлык ылына.

Сэрный кислота ӹштӹшӹ промышльэныстьын продукцижӹ 
шукэммӓш, миньэрал пышкыдэмдӹшвлӓм ӹштӓш дӓ сэрный кис- 
лота промышльэныстьлан кэрӓлӹм» ситӓрэн шокташ вэлэ агыл, 
тидӹ (хими промышльэнысть), пыдэштӓлтшӹ вэшэствавлӓ ӹштӹ- 
шӹ производствыланат кэрӓлӹм ситӓрэн шоктышашлык ылэщ.



Тидӹм ӹштэн шоктымыдон, СССР-нӓн бойэвой силажы ког- 
оэмэш дӓ ваштарэшнӓ ылшы импэриальистьичэски государствывлӓ 
мӓ вӹкӹнӓ войнадон пыраш кэчӓлтмӹштӹм йажон цӓктӓрӓш йӓм- 
дӹлӓлт шоктэнӓ лиэш. СССР-штӹ хими промышльэныстьым ӹшт- 
ӹмӓштӹ сэрный кислота пишок кэ^ӓл продукт шотышты ылэш.

Химиӓндймӓш, — тидӹ промышльэныстьын дӓ халык хозӓй- 
стван отрасльвлӓшкӹ химим дӓ химичэски мэтодвлӓм пыртэн 
мимӓш ылэш. Хими шукы производствышток когон кэрӓл ылэш 
дӓ анзыкыжымат кэрӓл лишӓшлык.

Хими угӹц лыкмы сирйовлӓм, Кольски пэлострокышты лыкмы 
апатьитвлӓм — миньэрал пышкыдэмдӹшвлӓм ӹштӓш (разрабаты- 
вайаш) палша. Уралыштышы тьитано-магньэтьитвлӓм — пэрви 
ньигышкат пользывайыдымы кӹзӹг, тидӹвлӓгӹц кӹртньим, пиш 
кэрӓл эльэмэнтвлӓм — тьитаным, ванадьим дӓ молымат хими 
сакой йӧнвлӓдон лыкташ палша.

Синтэтьичэски хими  матьэриалвлӓм: искуствэный йӓрӹмӹм, 
спирткӹц лыкмы синтэтьичэски каучукым, сакой коэмвлӓ чиӓл- 
тӓш, йэстьэствэный чиӓлгӹшвлӓгӹц йаргата цӹрэӓн дӓ йажо 
ылшы искуствэный чиӓлтӹшвлӓм хударак кушкышвлӓн ӱгӹцок 
шэлвлӓм лыкташ палшымыжыдон, пӱлӓ пуэн.

Искуствэнӹ ӹштӹмӹ пластьичэски массивлӓ: цэлулоид, ба- 
кэльит дӓ молат, природышты ылшы кэрӓл матьэриалвлӓ вӓрэш  
дӓ шукы вӓрэжок мэталвлӓ вӓрэшӓг йажон йарал ылыт.

Хими чотэ шукы йиш мэталвлӓн шӹрӓтэн опталмаш  хӓдӹр- 
влӓм (сплаввлӓм) пуэн. Тидӹвлӓн качэствышты пиш кэрӓл, йажо 
ылэш. Ти йиш опталмашвлӓм лӹмӹнжок пиҥӹдӹгӹцӓт пиҥӹдӹ 
опталмашвлӓдон сэк пиҥӹдӹ вурсыгӹц кэрӓлвлӓм ӹштэн кэртшӹ 
опталмашым, ӹрдӓҥтӹмӹ вурсым, кислота тырхышы, шокшы 
тырхышы опталмашвлӓм дӓ молымат шукым пуэн. Хими сола 
хозӓйстваштышы локтылшывлӓ ваштарэш кӹрэдӓлӓш палша, 
шукы йиш йадвлӓм  лыктын, сола хозӓйствалан и йӹдэ шукы 
мӹльион тӓҥӓш сакой йиш продуктывлӓм локтылшы шукш, кав- 
шаҥывлӓм пӹтӓрӓ.

Сакой йиш пӓшӓшкӹ химин йӧнвлӓжӹм пыртымыдон, эдэм  
природы вӹлкӹ воздьэйствыймашым когоэмдэнӓ дӓ у мэтодтон  
пӓшӓм йажоэмдэнӓ. Тэвэ ти статьан хими сӓндӓлйкнӓн произво- 
дитьэльный сила виӓнӓш  пиш когон палша.

Химин кӹзӹт йактэ ӹштэн шоктымашвлӓжӹдон производ- 
ствывлӓштӹ, тӹдӹн пасна отрасльвлӓштӹ вӓрӓн-вӓрӹш пыртал- 
тэш дӓ цилӓ производствы вэс статьан лин миӓ. Шамак толшы, 
искуствэнӹй йӓрӹм лыкташ тӹҥӓлмӹ сэмӹнь, шукы статьан коэм- 
влӓм (тканьвлӓм) ӹштӓш тӹҥӓлмӹ, у йиш качэстван вурсывлӓм 
дӓ шӹрӓтӹм сплавлӓм ӹштэн шоктым самӹнь, шукы тырхышы 
машинӓвлӓм ӹштӹмӓш лиӓлтмӹ дӓ молат хими сэмӹнь лйӓлтӹт.

Сэдӹндон, тэвэ, химин ӹштэн шоктымашвлӓжӹм производст- 
вывлӓш кй, промышльэныстьышки дӓ  сола хозӓйствашкы когон  
пыртымаш кишӓн шукы шайыштына, сирэнӓ.

12. Производствым комбиньируйымаш.Производствыштышы  
йардымэш лӓкшӹ сакой отходвлӓм дӓ отбросвлӓм кэрӓлӹшкӹ 
колтымашты хими -шукы пӓшӓм ӹштӓ. Нинӹлӓн хими угӹц дӓ у
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йиш кэрӓлӹшкӹ сӓрӹмӓшӹм мон-мон пуа, отбросвлӓгӹц шӹрэ- 
нок пиш когон кэрӓл матьэриал ӹштӓлтэш. Тэвэш, шамак тол- 
шэш. кӱӓҥшӹ шугӹц лӓкшӹ смольым нӓлшӓш, тидӹм пэрви 
завоткӹц ӧрдӹшкӹ шывштэн лыктын ньималан йардымыла 
йӧрӓт ылын. Кӹзӹт ти смольы чотэ шукы йиш кӱӓҥшӹ шӱгӹц 
ӹштӹмӹ чиӓлтӹшӹвлӓм, пыдэштӓлтшӹ вэшэствавлӓм, льэкӓрцӹ- 
влӓм дӓ молывлӓ ӹштӹмӓштӓт мол хӓдӹрвлӓдон вашталтэн кэр- 
тӹмӹ пиш кэрӓл матьэриал ылэш.

М эт алвлӓн от ходвлӓ  сакой санзалвлӓ лыкмашкы кэӓт 
(87-шӹ стр).

Домны камакаштышы ш лаккйц  кӹзӹт сэк йажо йиш цэ- 
мӹнтӹм ӹштӓт.

Сэрный кислота ӹштӹшӹ завотвлӓштӹ лишӹ угаркавлӓгӹц 
вӹргэньӹм дӓ эчэ вэс шэргӓкӓн мэталвлӓм лыктыт. Тидӹгӹц 
пасна угарка чугун шӹрӓтӹмӓшкӹ колтышашлык руда лин 
кэр^дэш.

Сэрный кислота ӹштӹмӓшкӹ ӹшкэ цэротыштыдон вэс про- 
изводствывлӓштӹшй от ходвлӓ  колтымы лин кэрдӹт. Тэвэш, 
вӹргэньӹм, цинкӹм, свиньэцӹм шӹрӓтӹмӹ годым, топлотшок 
сакой йиш сэрньистый пижмӓшвлӓм, вӹргэньӹ колчэданым — СИгЗ- 
•РегЗз, цинковый обманкым — 2п8 дӓ молымат кычылтыт. Ти 
пижмӓшвлӓм кислота ӹштӹмӓшкӹ колтымэшкӹ, пӹтӓри воздух  
пыртэн кальэн шӹндӓт, тэҥэ ӹштӹмӹ годым сирӓжӹ йыла дӓ 
сэрньистый газ 8 О 2 лиэш. Шамак толшы:

22п5 -I- ЗО 2 =  22пО -)- 2502.

Мэталургичэски завотвлӓ пиш шукы вэрэмӓ сэрньистый газым 
воздухышкы колтат ылын, тӹдӹндон завот лишнӹшӹ вӓр-кымды- 
кым вашт отравльӓйэнӹт ылын. Завот йӹр пиш кымда вӓр-кым- 
дыкышток цилӓ кушкыш кошкэн йамэш ылын.

Кӹзӹт ти газым сэрный кислот а ӹштймӓшкй колт ат . Тэ- 
ҥэ ӹштӹмӓш завот йӹр ылшы вӓр-кымдыкым сэрньистый газ 
отравльӓйӓлтмӓшкӹц пэрэгӹмӹдон иктӧрэшок чотэ кого пользым 
ӹштӓ. Тэвэш икпораткан 2,5% вӹргэньӓн дӓ 45% сирӓӓн ылшы 
ик тонн вӹргэньӓн колчэдангӹц,— 22лггнӓрӹ вӹргэньӹ — 13 тӓ- 
ҥӓӓш, дӓ \,2Ъ т  нӓрӹ сэрный кислота — 40 тӓҥӓӓш лӓктэш.

Остатка ивлӓштӹ, мэталургичэски камакавлӓгӹц лӓкшӹ газ- 
дон сэрный кислота ӹштӹшӹ таманьар завот ӹштӹмӹ дӓ эчэӓт 
шукы завот ӹштӓлтӹт.

Тидӹгӹц пасна, сэрньистый газ лыкташ йарал сирой руда- 
гӹц акэл „пуста" породывлӓм айырымаштон лиэш. Тэвэ тэҥэ 
ӹштӹмӓштон когон концэнтрируйалтшы, кынамжы 75% йактэ мэ- 
талан ылшы руда лиэш. Рудагӹц акэл породывлӓм айырымэшкӹ, 
рудаштыжы мэтал пиш чӹдӹ, айырыман рудажым шӹрӓтӓш куш- 
тылгы дӓ шӹрӓтӹмӓшӹжӹмӓт шулдэштӓрӓ.

Рудагӹц акэл породывлӓм айырымашым, кӹзӹт ти остатка 
10 и лошты шукыжымок Амэрикӹштӹ ӹштӹмӹ йӧндон ӹштӓт. 
Ти йӧнӹм флотаци маныт.

Флотаци  тэвэ кыцэ лиэш. Сакой йиш вэшэствавлӓ вншкӹдэш 
сакой статьан нӧртӓлтшӹ ылыт. Кыдыжы, шамак толшы, вӹдэш 
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йажон нӧрӓт, кыдыжы — уэш. Вэшэстван изи пыдыргыжы, вӹлэц- 
шӹ уӓн вӹцкӹж ланзыдон лэвэдӓлт шӹнзӹт кӹнь, тидӹ вӹткӹц 
лэлӹ ылэш кӹньӓт, вӹт вӹлнӹ ин кэрдэш. Тидӹм тэхэнь опыт 
ӹштӹмӹкӹ ужаш лиэш. Вӹцкӹж имӹм нӓлӹн, ум ӓль шэлӹм 
шӹрэн шӹндэн (нинӹ укэ ылыт кӹнь, упэш шӹрэн шӹндэнӓт им 
шэлӓҥэш), вӹт вӹлӓн пиш ольэн пиштӹмӹкӹ, им вӹт лӹвӓкӹ 
ак валы.

Природышты ылшы сэрньистый мэталвлӓ уэш пиш йажон 
нӧрӹшӹ ылыт, вӹдэш нинӹ йажон ак нӧрэп, сэрньистый рудашты 
ылшы, пуста породыжы тэхэнь агыл, тӹдӹ вӹдэш йажон нӧрӓ, 
уэш худан нӧрӹшӹ ылэш. Сэдӹндон тэвэ рудам прошок каньым 
ӹштӹмэшкӹ пыдыртэн, тыгыдэмдэн шӹндӹмӹкӹ, тидӹм изиш 
ум пиштэн йарыкалэн шӹндэн вӹдӹшкӹ колтэн пыдыратэн кол- 
тымыкы, удон нӧртӹмӹ рудажы вӹлкӹ кузэн кэӓ, пуста поро- 
дыжы вӹт лӹвӓлӓн лиэш.

Ти йӧнӹшкӹ пулӓ у статьан ӹштӹмӓшвлӓ пыртымы ылы- 
ныт. Ӱэш нӧртӹмӹ руда прошок йарыман вӹдӹшкӹ шоҥэштӓрӹ- 
шӹ вэшэствам, шамак толшы, йӓктӹ ум йарымыкы дӓ вӹтшӹ 
вашт воздухым колтымыкы, шоҥэштӓлт кузышы шоҥ хаҥвлӓ 
йарэ, уэш нӧрӹшӹ рудажы вӹлкӹ куза, пуста породыжы лӹвӓ- 
лӓнок кодэш, ак кузы. Тэҥэ ӹштӹмӹдои руда лӓктӹш шукэмӓл- 
тэш.

Сакой йиш увлӓм дӓ у гань ылшы вэшэствавлӓм айырэн, 
вӹдӹшкӹ химичэски сакой йиш пижмӓшвлӓм пиштэн миэн, ру- 
дашты ылшы ик йиш сэрньистый пижмӓшвлӓ йажоракын нӧрӹ- 
шӹм, вэс йиш пижмӓшвлӓ хударакын нӧрӹшӹм ӹштэн дӓ тидӹн 
мычыц, шамак толшы, вӹргэньӹ ӓль шим вулны рудам, тидӹн- 
дон пижшӹ кӹртньи колчэдангӹц айыраш лимӹмӓт вӓк ӹштэн 
шокташ лиэш.

Кэрэк кыцэ путайымыкат, соикток лач пиш йажон айырыма- 
шымок ӹштэн шокташ акли, сэрньистый породын иктӓ-маханьрак 
чӓстьӓжӹ пуста руда лоэш кодэш. Мол породывлӓгӹц айырымаш, 
итрӓйӹмӹ рудам тьэхньикӹ пӓшӓштӹ концэнтрат маньш лӹм- 
дӓт, котшыжым пач маныт.

Тэҥэ гӹнь, пачышты топлоток таманьаррак сэрньистый 
пижмӓшвлӓ, рудавлӓ дӓ айырымы сэрный колчэдан улы. Тэвэ 
тэхэнь пачвлӓ кальымы годым, пулӓ сэрньистый газым пуэн кэр- 
дӹт. Кӹзӹт тэвэ тэхэкь пачвлӓм, шукы завотвлӓшток сэрный 
кислота ӹштӹмӓшкӹ колтат. Мэталургичэски прэдприйатьивлӓнӓ 
шотлэн^ лыкмы сэмӹнь, 1937-шӹ иэш тэвэ тэҥэ погынышы пач 
шот 9000000  от нӓрӹ сэрный кислотам пуэн кэрдӹт. Тидӹ сэр- 
ный кислота ӹштӹмӓшкӹ колтышашлык совсэмок у сирйо ылэш, 
пиш шукы колчэданым пэрэгӓ.

Мӓ тиштӓкэн, производствыштыш отходым, вэс производст- 
вышты кэрӓл хӓдӹрӹш сӓрӹмӹм раскыдын анчыктымы примэрӹм 
вэлэ агыл, КЫЦ9 сакой йиш производствывлӓм икӓнӓ-иктӹштӹ 
лошты комбиньируйымашым нииӹн пӓшӓ ӹштӹмӓшӹштӹм дӓ 
ти производствывлӓштӹ рациональизаци ӹштӓш лимӹмӓт йажон 
ужына. Тиштӓкэн мӓ мэталургичэски завотын дӓ сэрный кислота ӹш- 
тӹшӹ химичэски завотын комбиньируйымы примэрӹм анчэн лӓкнӓ.
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П роизводст вивлӓм т ж э комбиньируйымаш  пиш кого эко- 
номичэски значэньӓн ылэш. Сэдӹндон вэт кӹзӹт СССР-ӹштӹ 
промышльэныстьым план сэмӹнь видӹмӓштӹ, пасна завотвлӓм 
агыл, комбинатвлӓм топлоток ӹштӓш кӹрэдӓлӹт. Тидӹвлӓм со- 
циальистьичэски стройка годым пиш когон ӹштэн кэрдӹнӓ, 
тэхэнь мӓ донышна гань кэртмӓш капитальистьичэски сӓндӓлӹк- 
влӓштӹ ньимахань статьанат лин ак кэрт. Тӹштӹ комбиньируй- 
ымы производствы капитальиствлӓн ӹшкэ турэшӹштӹш икӓнӓ- 
иктӹштӹн иитьэрэсӹштӹ ваштарэш тӹкӹлӓлтэш.

Комбинатвлӓ гишӓн мӓ эчэ пакылаат шайыштына.
13. Сэрньистый водород дӓ сэрньистый мэталвлӓ. Сирӓ 

ӹрӹмӹжӹ сэмӹнь тӧрӧкок водородтон пижӹн кэрдэш. Тэҥэ 
пижмӓшэш сэрньистый водород ӓль сэроводород  На5 лиэш. Тэҥэ 
гӹньӓт, топлотшок сэроводород лыкташ (ӹштӓш) сэрньистый 
кӹртньи РеЗ тон вишхӹдэмдӹмӹ сольаной ӓль сэрный кислота 
лошты рэакцим ӹштӓт:

Ре5 +  2НС1 =РеС 12 + Н 2 5  

Р е5  +  На504 =  Ре504 +  Нг5

Я  О пыт . Сэрньистый кӹртньи пыдыргым изиш нӓлӹн пробиркӹшкӹ пиш- 
тӹдӓӓт, вишкӹдэмдьшӹ сэрный ки.;лотам вӹлкӹжӹ опталда. Рэакци лиӓлтмӓш.эш 
айырлэн лӓкшӹ газын пышыжым тусаралда. Пробиркӹшкӹ вӹдэш нӧртӹмӹ 
лакмус пумагам колтэн анчыда, пумагада йакшарга. Пробиркӹшкӹдӓ эчэ вӹргэньӹ 
купорос шылыкэш нӧртӹмӹ пумага лаштыкым колтэн анчыда, пумагада ши- 
мэмэш. ■

Сэроводород — цйрэт ымй  газ, воздухкӹц изиш лэлӹрӓк, 
шӱшӹ мыны гань худа пышан ылэш. Ти газын пышыжы дӓ шӱӓш 
тӹҥӓлшӹ мынын пышышты икань ылмашым, бэлокан вэшэст- 
вазлӓ шумӹ годым, соок сэроводород лӓктэш.

С эроводород йадовитый ылэш. Сэроьодородан воздухым 
кӧргӹшкӹ шӱлӓлтӹмӹкӹ, вуй сӓрнӓш дӓ каршташ тӹҥӓлэш. 
Сэроводоролын пышэшӹжӹ йӹлэ привикньӓт дӓ вара тидӹн 
акйары пышыжым ак цаклэп, сэдӹндон фабрикӹвлӓштӹ, сэро- 
водородкӹц, мол йадовитый газвлӓгӹцӓт когон лудӹт.

Сэроводород вйдйш т й шыла. Ик йӓшнӹк вӹдэш тидӹ 2,5 
йӓшнӹк нӓрӹ шыла, Сэроводородын вӹдэш шылышы шылыкшы, 
кислогпа свойсгпван ылэш. Тидӹ лакмусым йакшар цӹрэӓнӹм 
ӹштӓ. Сэроводородный кислота пышкыды кислотавлӓ шотышкы 
шотлалтэш.

Сэроводородный кислотан санзалвлӓжӹм сэрньистый мэт ал- 
влӓ  маныт: Ре8 — сэрньистый кӹртньи, Си5 — сэрньистый вӹр- 
гэньӹ, N^^5 —  сэрньистый натри.

Химичэски лабораторивлӓштӹ сэроводородым сэрньистый 
мэталвлӓ вӹдӹштӹ дӓ кислоташты сакой статьан шылышы ылы- 
тат, мэтальичэски эльэмэнтвлӓм икӓнӓ-иктӹштӹгӹц айырымашты 
кычылтыт. Тидӹгӹц пасна ти санзалвлӓ пиш йаргатан чиӓлтӓлтшӹ 
ылыт, кынамжы тэвэ тидӹн цӹрэжӹ мычыцок, махань мэтал 
ылмым пӓлӓш лиэш.
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Вӹргэньӹ купоросын СиЗО^ шылыкшы сэроводородтОн йары- 
мыкы сэрньистый вӹргэньӹн СиЗ шим тырлышым пуа (анзылны 
анчыктымы опытышты пумага шимэммӓш):

СиЗО^ +  НгЗ Н 2 8 О1 +  Си5.

Сэрнокадмийэвый санзалын СӓЗО^ шылыкыштыжы сэрньи- 
стый кадмин СӓЗ йаргата нарынзы тырлышы лиэш (нарынзы 
чиӓ, 12-шы стр). Сэрньистый цинк — 2п5 ош цӹрэӓн, сэрньистый 
марганьэц — МпЗ йакшаралгы дӓ молат тэҥэок.

Сэрньистый водород природыштат  улы. Тидӹ „сэрный источ- 
ньик“ манмывлӓштӹ —  Пӓтьигорскышты, Мацэстӹштӹ (Кавка- 
зышты, картым анчы) дӓ мол вӓрэӓт сэроводород шылалтшы ылэш. 
Ти вӹтвлӓ сэр )водородтон когон ӱвшӓт.

14. Сирӓн кислородтон дӓ вэс эльэмэнтвлӓдон икань 
ылмашыжы. Сирӓн химичэски свойствывлӓжӹм, кислородын 
химичэски свойствывлӓдон тӧрэштӓрэн анчымыкы, ти эльэмэнт- 
влӓн лоштышы химичэски икань ылмыштым пӓлдӹртӓш лэлок 
агыл.

1. Сирӓ кислород каньок, ирсӓ ӹшкэ турэшӹжӹ ылмыжы 
годым, сакой статьан алотропичэски вашталтышвлӓм ӹштэн 
кэртшӹ йӧнӓн ылэш.

2. Сирӓн водородтон пижмӹ составшы кислородын во- 
дородтон пижмӹ составшыдӧн N^0 икань ылэш  ̂ Вӹдӹштӹш 
водородым мэталвлӓ вашталтэн шӹкэн лыктын окислывлӓм дӓ 
окислывлӓн гидратвлӓм ӹштӓт, Сэроводородын водородшымат 
тэҥэок мэталвлӓ шӹкэн лыктын вашталтэн кэрдӹт, тэҥэ лимӹ 
годым, кислый дӓ икпоратка санзалвлӓ лиӓлтӹт:

Н 2 8  +  НаОН =  НаН8  +  Н 2 О 
Н 2 8  +  КОН = К Н 8  + Н 2 О
Н^З +  Мд ^ М ё 8 Нз пакылаат тэҥэ.

3. Сэрньистый мол пижмӓшвлӓнӓт составышты соотвэтству- 
йышы кислородын пижмӓшвлӓдон икань ылэш:

Натрин окисьшӹ . . . . Н а ,0  — N ^ ^ 8  — сэрньистый натри.
Йэдкий н а т р .........................НаОН — На5Н — кислый сэрньи-

стый натри.
Цинкӹн окисьшӹ . . . .  2пО — 2п8 — сэрньистый цннк.
Сурьмаи пӓтьиокисьшӹ . ^ЬгОэ — — пӓтьисэрньистый

сурьма.
Угльэкислый газ . . . . 00^  — С8 2  — сэроугльэрод.
Сирӓ дон кислород кань ылшы эчэ кок эльэмэнт улы: сэлъэн

8 е (атом лэлӹгцпӹ 79) дӓ тьэллур Те (атом лэлӹцшӹ 127,5). Ни- 
нӓт тэҥэок алотропичэски вашталтмашвлӓм ӹштӓт, водородтон  
газ гань пижмӓшвлӓм пуат: На^е—сэльэньистый водород дӓ НзТе—  
тьэллуристый водород. Нинӹ коктынат пиш худа пышан дӓ йадо- 
витый ылыт. Нинӹн вӹдэш шылымышты кислотавлӓ ылыт, нинӹ- 
лӓн сэльэньистый дӓ тьэллуристый мэталвлӓ — санзалвлӓ ӹньэ 
соотвэтствуйат.

Сэльэн дӓ тьэллур кислородтон пижмӓшэш ангидридвлӓм 
8 е 0 2 -м дӓ ТеО^-м пуат, нинӹлӓн составыштыдон сэрньистый
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кислота гань ылшы сэльэньистый кислота НгЗеОз дӓ тьэллури- 
стый кислота НоТеОд соотвэтствуйат. Тэҥэок эчэ сэльэновый 
кислота НаЗеО^ дӓ тьэлуровый кислота НзТеО^ пӓлӹ ылыт, ни- 
нӓт составыштыдон сэрный кислота ганьы ылыт (соотвэтству- 
йышы ангидридшӹм тьэлтурлан вэлэ лыктын кэртмӹ).

Тзвэ ти кислотавлӓлӓн цилӓлӓнӹшток санзалвлӓжӓт пӓлӹ 
ылыт.

Кислород, сирӓ, сэльэн дӓ тьэллур, галоидвлӓ дӓ шэлочан 
мэталвлӓ ганьок икань ылшы эльэмэнт влӓн групышкы  айырлат.

Кислород групын дӓ галогэн групын эльэмэнтвлӓштӹ икӓнӓ- 
иктӹштӹ лошты т аманьарак икань ылыт, водородтон пижмӹ- 
кӹштӹ пӹтӓришӹвлӓжӓт дӓ варашывлӓжӓт кислотам ӹштӓт; 
кислородтон пижмӹкӹштӹ — кислотвлӓн ангидридвлӓм ӹштӓт. 
Нинӹ цилӓнок мэталвлӓдон тӧрӧкок пижӹт дӓ санзалым ӹштӓт. 
Тэвэ ти икань ылмашышты ти эльэмэнтвлӓн кок групыгэ К-н 
дӓ На-н шэлочьан мэталвлӓн групыгӹц айыра.

Ти вэрэмӓнок тэвэ галогэнвлӓн групы дон кислородын гру- 
пыжы лошты, с))шэствэный кэрӓл  сэмйнь айырлымашат  улы. 
Кислород групышты ылшы эльэмэнтвлӓ водородтон пижмӓ- 
шӹштӹ кок вальэнтный (Н 2 О дӓ Н2 8 ) ылыт, галогэнвлӓжӹ ик ва- 
льэнтный (НС1) ылыт.

Сэроводород НаЗ дӓ кислород групын водородтон мол пиж- 
мӓшвлӓжӓт пышкыды силан кислотавлӓ ылыт, галогэноводородный 
(НС1) кислотавлӓжӹ гӹнь пиҥӹдӹ кислотавлӓ ылыт. Ти кок гру- 
пыштышы элвэмэнтвлӓ лошты сушэствэный, кэрӓл айырлыма- 
шыжы тэҥэок кислородтон пижмӓшӹштӓт тӓ санзалвлӓштӓт 
кайэш.

Кисдород групын эльэмэнтвлӓ, икӓнӓ-иктӹштӹн свойствы- 
влӓштӹдон икань ылмышты галогэнвлӓн дӓ шэлочан мэталвлӓн 
групыштыш эльэмэнтвлӓ иканьышты раскыдын ак пӓлдӹрнӹ.

ЭРТӸМӸМ АШӸНДӒРӸШӒШЛЫК ЙАТМАШВЛӒ.

Т  Сирӓн махань алотропичэски вашталтмашыжым тӓ пӓлэдӓ, иинӹ мадон 
айырлышы ылыт?

2. Сэрньистый газ кыцэ лиэш дӓ тидӹн свойствывлӓжӹ маханьы ылыт?
3. Сэрньистый кислота махань ааыртэмӓн ылэш?
4. Сэрный ангидрид кыцэ лиӓттэЛ дӓ тидӹн махань свойствывлӓжӹ?
5. Сэрный кислота махань свойстван ылэш? Пиҥӹдӹ силан сэрный кисло- 

та дон вӹргзньӹ лошты лишӹ рэакцин равэнствыжым сирӓлтэн пуда.
6. Сэрный кисло алан дӓ тидьш санзалвлӓжӹлӓн ма рэактьив лин кэрдэш? 

Сэрный кислота ӹштӹшӹ махань йӧнтон ровотайышы производствывлӓм тӓ пӓ- 
лэдӓ? Рэакцивлӓн равэнствывлӓитӹм сирэн анчыктыда.

7. Контактный дӓ камэрный йӧнвлӓдон сэрный кислотам иштӓш махань сир- 
йо кэрӓл ылэш?

8. Ваштарэш йогымаш дӓ шокшы вашталтымзш принципвлӓ ма ылыт?
9. Сэрный кислотан сэк кэрӓл санзалвлӓжӹм дӓ ти санзалвлӓн значэньӹш- 

тӹм кэлэсэн пуда.
10. Основной химичэски промышльэнысть ма ылэш дӓ тидӹм СССР-ӹштӹ 

анзыкыла раэвивайалтмашыжы (шӓрлӹмӓшӹжӹ) махань ылэш?
11. Химичэски промышльэныстьышты комбинатвлӓ махань значэньӓн ылыт? 

Проиводствым махань условиштӹ иквӓрэлгӓрӓш (комбиньируйаш) лиэш?
12. Сэрньисгыӓ водород кыцэ ллӓлтэш? Рэакцин равэнствыжым сирӓлтэн пуда.
13. Сэроводородыи хим ичэскч свойствывлӓжӹ махань ылыт?
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14. Сирӓдов икань ылшы эльэмэнтвлӓм кэлэсӹдӓ, нинӹн свойствыштым 
ӓшӹндӓрэн пуда?

15. Кислородын групыжым галогэнвлӓя дӓ шэлочзн мэталвлӓн групыдон 
тӧрэштӓрӹдӓ.

16. 25 кг лэлӹц кӹртньи пыдыргыгӹц маньар килограм кӹртньи купоросым 
лыкташ лиэш?

VI. А ЗО Т.
Азот природышты ӹшкэ турэш ылмым мӓ пӓлэнӓ. Тидӹ 

воздухын йӓшнӹкӹштӹ вӹц пайжын нӹл пайжы нӓрӹ ылэш. 
Тидӹгӹц пасна азот эчэ „молдон икараш ылмаштат", вэс стать- 
анжы ӹньэ, химичэски пижмӓштӓт ылэш. Нинӹ шотышты лач 
пиш кэрӓлвлӓшток азотный кислотан санзалвлӓштӹ ӓль сэльит- 
ры манын лӹмдӹмӹвлӓ: азотнокальийэвый санзал — КНОз, азот- 
нонатрийэвый санзал НаНОз тидӹм „чильиштӹш сэльитры“ ма- 
ныт, тидӹ кого запастрнжок Кэчӹвӓл вэл Амэрикӹштӹ дӓ Чильи- 
штӹ ылэш, азотнокальийэвый санзал Са^НОз)^ ылыт. Тэвэ ти 
санзавлӓ цилӓнжок шукын ӓль чӹдӹн вй лвӓл  рокышты  (почвы- 
шты) ылыт. Тидӹгӹц пасна азот эчэ кушкышвлӓн дӓ ӹлӹшӹвлӓн 
вэшэства (органьичэски вэшэства) составыщкы, лач когонжок  
бэлок манын лӹмдӹмӹ составышкы пыра.

1. Азотын свойствывлӓжӹ, тидӹн кушкышвлӓлӓн дӓ ӹлӹ- 
шӹвлӓлӓн кэрӓлжӹ. Азот проста вэшэства — цӹрэтӹмӹ, тоттымы 
дӓ пыштымы газ ылэш. Тидӹ воздухкӹц изиш вэлэ куштылгы *). 
Вӹдэш пиш когон чӹдӹ шылышы ылэш^).

Тидӹн „азот“ манмы лӹмжӹ грэчэски „азотос" манмы шамак- 
кыц лӓктэш. „Азотос" шамак „ӹлӹмӓшлӓн йарыдмы" манмы 
лиэш. Газлан ти лӹмӹм Л авуазйэ  пуэн. Лавуазйэ ӹлӹшӹвлӓм 
азот атмосфэрӹштӹ шалгыктэн анчэнӓт, ӹлӹшӹвлӓ тырхэн кэрт- 
тэлыт, колэнӹт. Азотын латински лӹмжӹ „ньитрогэньиум", тидӹ 
„сэльитры ӹштӹшӹ“ *) манмы ылэш.

Азот ӹлӹшӹвлӓн дӓ кушкышвлӓн пиш кэрӓл составной чӓсть- 
ӓштӹ ылэш. Тидӹ каждый ӹлӹшӹ кльэткӓштӹ ылшы бэлокан 
вэшэства составышкы пыра, тидӹ гишӓн анзылнат кэлэсӹшнӓ. 
Тӹҥэ гӹньӓт, атмосфэрӹштӹ азот пиш шукы запасан ылмы 
годымок, тидӹм ӹлӹшӹвлӓӓт дӓ кушнышвлӓӓт воздухкйц йш кэ  
турэш ылшы азотым т ӧрӧкок кӧргйш кйш т й кӓл й н  усваивайэн  
(ассимильируйэн) ак  кэрт эп. Ӹлӹшӹвлӓжӓт дӓ кушкышвлӓжӓт 
мол эльэмэнтвлӓдон икараш ылшы азотым, вэс статьанжы ӹньэ 
иктӓ-мадон вэсӹвлӓн пижӹкӹштӹ ылшы азотым вэлэ усваивайэн 
(ассимильируйэн) кэрдӹт. Тэхэнь азот вэлэ органьизмӹшкӹ вӓрэшт- 
мӹкӹжӹ бэлковой дӓ азотан мол вэшэствавлӓшкӹ йӧндӓрэн 
виктӓрнӓлт кэрдэш.

Ыжар (хлорофилӓн) кушкышвлӓ азотым вӹлвӓл роккӹц(поч- 
выгӹц) вэлэ нӓлӹт. Ти рокышты азот сэльитрыла кайшы вэшэ- 
ствавлӓштӹ: К^Оз, КаЫОз (СаКОг)^ ылэш.

1) Нормальный условиштӹшӹ ик .■ьитр воздух 1,29 г-м шывшэш, нк льитр 
азотшы 1,25 г.

2) 109 сж2 вӹдӹштӹ 20° шокшы ылмы год м 1,7 азот шыла.
2) Французски кньигӓвлӓштӹ азотын N формулыжы вӓрэш шӹрэнжок Аг сирӓт.
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Азотын пижмӓшвлӓжӹ совсэмок укэ ылшан вӹлвӓл рокэш  
иктӓ-махань кушкышым кушташ тӹҥӓлмӹкӹ, воздухыштыш азот 
йажон тӹкнӓ гӹньӓг, кушкышвлӓ пиш шававлӓ лит дӓ кошкэнӓт 
кэрдӹт вӓк.

Азотын пижмӓшвлӓжӹ чӹдӹ ылшан вӹлвӓл рокышкы сэльит- 
рым пиштӹмӹкӹ, кушкышвлӓлӓн кушкашышты лач утла кого 
палщыкок лиэш.

Ӹлӹшӹвлӓ азотым свобод^ный ылшымат дӓ санзалла кайшы- 
мат усваивайэп ак кэртэп. Ӹ лш ийвлӓлӓн  пукшаш, кушшыгӹц 
ӓль ӹлӹшӹгӹц лӓкшӹ азот ан качкыш  кэрӓл ылэш. Б1лӹшӹвлӓн 
ӹлӹмӓшӹштӹ ти статьан кушкышвлӓн ылмыштыдон айырлэн

кэрттӹмӹлӓок пнжшӹ ылэш: кушкышвлӓ 
азотым вӹлвӓл роккӹц, ӹлӹшӹвлӓштӹ— 
кушкышвлӓгӹц нӓлӹт.

2. Аммиак. Азот водород тон та- 
маньар пижмӓшӹм ӹштӓ. Мӓ тиштӓкэн 
сэк кэрӓл ылшы пижмӓшэш — аммиа- 
кэш КН , шагалына.

Лабораторивлӓштӹ аммиакым кри- 
стальичэски ылшы ЫН^С! составан наша- 
тыргӹц, извоскадон Са^ОН)^ ӹрӹктэн 
лыктыт:

2ЫН4С1 +  Са(ОН)2 —
=:СаС1г +  2ННз +  2Н20.

57-шӹ карт. Аммиак лыкмаш,
Аммиак воздухкӹц куштылгы, цаж- 

гата, характьыран пышан— газ ылэш.

■  Опыт. Нашатырым ЫН^С! дӓ йортӹмй извоскам Са(0Н)2 прошокла нӓ- 
лӹн йарыкалэи йӓмдӹлӹдӓ. Йаркалэп йӓмдӹлӓшӹжӹ савала рӓдӹ нӓлӓш 
лиэш, ик савала нашатырым, ик савала извоскам. Тӧр нӓлмӹ лижӹ манын, висэн 
нӓлмӹкӹ эчэ йажо лиэш, пӹтӓри нашатыржым ик савалам нӓлӹн висӓлтӹмӹкӹ 
рэакцин равэнствыжы сэмӹнь нӓлмӹ нашатырлан маньар извоскам нӓлӓш кэлэш 
шотлэн лыкташ лиэш.

Прошоквлӓдӓм иквӓрэш изи шуэрӹшкӹ, шуэр укэ гӹнь фарфоргьш ӹштӹмӹ 
цӓшкӓшкӹ пиштэн саваладон ӓль лӧцэнӓ кашаргыдон йарыкалэя шӹндӹдӓ. 
Йарышкӹц лӓкшӹ нажгата пышыжым тусарыда, тидӹ аммнак пыш ылэш.

Аммиакым пробиркӹшкӹ погыда. Аммиак воздухкӹц куштылгы ылэшӓт, 
сэдӹндон тидӹм водородлаок воздух шӹкэн лыкмы сэмӹнь погаш лиэш. Аммиа- 
кым лыкшашланэн йарыкалэн шӹндӹмӹ йарыштам а пробиркӹшкӹ пиштӹдӓ, 
пробиркӹжӹм охоньицӓ пыч шӹндӹмӓн пропкадон питӹрӹдӓ. Вара, 57-шӹ картьин- 
ӹштӹ анчыктымыла, штатьивӹн пӹзӹрӓлшэш пробиркӹн ӓҥасӹ пындашыжыгӹц 
изиш кушнйрӓк лимӹлӓ шӹндӹмӹлӓ (рэакци лимй годым пробиркэш вӹт лиэш 
тидӹм пробиркӹн шокшы стэньӓшкӹжӹ йоктарымыла агыл).

Пропкашкы шӹндӹмӹ охоньицӓ пычышкы пумагам чиктэн шӹндӹдӓ, пычыжым 
в пробиркӹшкӹ, картьинӹштӹ анчыктымыла шагалтыда. Пычэш чиктӹмӹ пума- 
гажы в пробиркӹя ӓҥжӹм чӱчшӓшлык. Йарыштам икпораткан ӹрӹктӹдӓ

Пробиркӹшкӹ аммиак тэммӹкӹ пыш когон лӓктӓш тӹҥӓлэш, тӹнӓм про- 
биркӹдӓм пыч БӸлэп ольэн лӱктӓл нӓлдӓ. Пробиркӹдӓм комдык сӓрӓлӓш ак кэл, 
лӱктӓл нӓлмӹдӓ сэмӹньок кычэ1г, парцьадон ӓҥжӹм питӹрэн шӹндэн, вӹт оптымы 
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стопкашкы ӓль цӓшкӓшкӹ колтыда. Колтымыкыда аммиакын выдэш шылымыжым 
йажон ужыда.

Пробиркӹдӓм икӓнӓ-ик вэкӹ мыльгыктылмашэш аммиак вӹдэш шы.тз, про- 
биркэш ик пӹрцӹ воздухан коттэ гӹнь, тӹнӓм вӹт пробиркӹ цицок лиэш.

Пробиркӹдӓм вӹткӹц лыктэок ӓҥжӹи парньадон питӹрӹдӓӓт, вӹткьш лык- 
та, вара комдык сӓрӓл колтэн лакмус шылыкым изиш оптал колтыда. Лакмус 
кловойалга,

Аммиак вӹдэш пишок йажон шыла. Тидӹ хлористый водо- 
родкӹцӓт (24-шӹ стр.) шукы шылышы ылэш. Топлот шалгышы 
тьэмпэратурышты ик йӓшнӹк вӹдэш 700 йӓшнӹк- 
кӹцӓт шукы аммиак шыла.

Вӹдэш шылатымы аммиакын шылыкшы.м на- 
шатыран спирт *) маныт.

Аммиакын шылымашыжы мол газвлӓн ганьок 
тьэмпэратуры когоэммӹ сэмӹнь чӹдэмэш. Сэдӹн- 
дон вэт аммиакын пиҥӹдӹ шылыкшым вӹдэш, 
ӓль нашатыран спиртӹм ӹрӹктӹмӹ годым, аммиак 
айырлэн лӓктэш. Тэҥэ айырымашым тэвэ кынамжы 
лабораторишты чӹдӹрӓк аммиак кэрӓл лимӹкӹ 
ӹштӓт.

Аммиак кислородышты (5 8 -шӹ карт.) кӓкӓ 
валган салымдон йыла. Аммиак воздухышты йылэн 
ак кэрт. Тидӹн йылымашэш лӓкшӹ шокшыжы газ 
йарышым аммиак салымаҥмы тьэмпэратуры йактэ 
ӹрӹктэн шокташ ак ситӹ.

Аммиак кислородышты йылымыжы годым вӹт 
тӓ азот лӓктӹт*

НМН, - 1- ЗОз ^  6 Н2 О +  2 Нз.

58-шӹ кзрт. 
Дммиак кисло-

Д ӓ нинӹгӹц пасяа азотын окислыжы изиш 
лиэш.

Аммиакым завотышты кыцэ лыкмым, варарак родышты йыла. 
мӓ пӓлэн лӓктӹнӓ.

3. Аммоньин санзалвлӓжӹ. Опыт анчыктымы сэмӹнь, амми- 
акын вӹдэш шылышы шылыкшы, лакмус вӹлкӹ шэлочан 
рзакци ылэш. Тндӹ гишӓн мӓ кӹзӹт ижӹ пӓлэнӓ, мӓ кӹзӹт 
йактэ мэтал окислывлӓн гидратыштым (йэдкий шэлочвлӓм) дӓ  
кыды-тидӹ санзалвлӓн шэлочан рэакциӓн ылмыштым вэлэ 'пӓлэ- 
нӓ (16-шы стр.).

Малын аммиакын шылыкшы тидӹн сосхавышкыжы мэтал ак 
пыры гӹньӓт, шэлочан рэакци ӹштӹмӹжӹм раскыдынок ыҥы- 
лаш манын, аммиакын эчэ ик свойствыжым анчэн лӓктӹнӓ. 
Аммиак кислотавлӓдон пиш куштылгын пижэш дӓ пижмӹкӹжӹ 
кристалаҥшы вэшэства лиӓлтэш. Аммиак ЫНз хлористый водо-

1) Халык лошты нашатыран спнртӹм .пашатыр* манын, шӹрэнок самынь 
лӹмдӓт.
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рӧдтон НС1 пижмӹжӹ годым, ош шӹкшлӓ кайшы нашатыр 
лиэш, тидӹ аммиак лыкмы нашатырок ылэш:

КНз +  НС1 —НН,С1.
■  Опыт, Кок лӧцэнӓ кашаргым нӓлӹн иктӹжӹм сольаной кислотан пшгӹдӹ 

шылыкышкы, вэсӹжӹм аммиакын пиҥӹдӹ шылыкышкы цикӓл лыктаат, когынь- 
ыштым икӓнӓ-иктӹштӹ сага лишӹлэмдӹдӓ. Тӓ ныгыды ош шӹкш лиӓлтмӹм 
(лӓкмӹм) цаклэдӓ (59-шӹ карт.). Тидӹ нашатырын пиш тыгыды кристальиквлӓжӹ 
ылыт. Нинӹ газ гань ылшы НС1 дон ННз лошты лиӓлтшӹ рэакцигӹц возду.хэш лит.

Ти опытымок амм..ак тон пиҥӹды азотный кислота лошты ӹштэн анчаш 
диэш. ■

Аммиак азотный кислотадоя НЫОз иквӓрэш лимӹкӹжӹ 
ЫН^НОз-м цӹрэтӹмӹ, пиҥӹдӹ, кристальичэски нашатыр гань 
ылшы вэшэствам пуа:

ННз +  ННОз =  НН,КОз.

Нашатыран спиртӹм сэрный кислотан Н 2 8 О4 шылыквлӓшкӹ, 
сэрньистый кислотан НгЗОз шылыквлӓшкӹ, уксусный кислотан

Нз^НзСзОз) шылыквлӓшкӹ дӓ молыш- 
кат изин-изин оптал мимӹкӹ дӓ ти 
шылыквлӓм пычмэшкӹ шолтымыкы, 
(парышкы сӓрӹмӹкӹ) тэхэньок пиҥӹ- 
дӹ вэшэствавлӓ лит;

2ННз +  Н2804==(НН4)з804 
2ННз +  Н 280з =  (Ы Н +80з  

69-шӹ карт. Газ гань ылшы Н Н з +  Н ^Н зС ^О з)— Н Н ^^Н зС зО з)
аммиаккӹцдӓ хлористый

водородкӹц нашатыр лимӓш. Аммиакым кислотавлӓдон пижӹк-
тӹмӓшэш лиӓлтшӹ вэшэствавлӓжӹ 

ӹшкӹмӹштӹн кайзыквлӓштӹдон дӓ свойствывлӓштӹдон пишок 
санзалвлӓм  йш йндӓрӓт. Нинӹ цилӓнок кристальичэскивлӓ ылыт, 
цилӓнок манмы ганьы вӹдэш шылат, кислотавлӓдон дӓ санзал- 
влӓдон в^шталтыш ӹштӹшӓн рэакцивлӓшкӹ куштылгын пырат.

Шамак толшэш, нашатыр вӹлкӹ пиҥӹдӹ сэрный кислотам 
оптал колтымыкы, нинӹ лошты пиш силан (эньэргичный) ваштал- 
тышан рэакци эртӓрӓлтэш: хлористый водород айырла дӓ амми- 
акым сэрный кислотадон пижӹктӹмӹ готшы гань вэшэстваок 
(N ^ 4 ) 3 8 0 4  лӓктэш:

2НН4С1 +  Н28О4 =  (N^4)2804 +  2 НС1.
Азотносэрэбрӓный санзалын А^НОз шылыкшы вӹлкӹ наша- 

тыр N ^ 4 ^ 1  шылыкым оптэлмыкы, хлористый ши А^С1 (27-шӹ стр.) 
пындашэш тырлэн шӹнзэш:

А^НОз +  НН^С! =  НН^КОз +  АеС1.
Тэвэ ти формулывлӓштӹ анчыктымы сэмӹнь, аммиакын 

тбрӧкок кислотовлӓдон пижмӓшвлӓшкӹжӓт, вашталтыш ӹштӹ- 
шӓя рэакцивлӓштӹ пижмӓшвлӓшкӹжӓт, эльэмэнтвлйн тӹ ик  
групы  (НН^) пыра. Ти групыжы (НН^) ти пижмӓшвлӓ лиӓлтмӹ 
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годым, соотвэтствуйышы кислотавлӓштӹ ик вальэнтӓн мэталвлӓ 
К, Мадӓ молат, водородым вашталтымы ганьок вашталта. Тидӹ 
тэвэ ти соотвэтствуйышы формулывлӓм тӧрэштӓрӹмӓшкӹцок 
раскыдын кайэш:

Натрийэвый санзалКислота

НС1
ННОз
НгЗ
Н 2 8 О,
Н 3 РО ,

НаС1
НаНОз
N 8 2 8

На.,804
НазРО,

Кислотан аммиак- 
тон пижмӓшӹжӹ

НН,С1
НН^НОз
(ЫН,)25.
(К Н ,)280,
(НН,)зРО,

НН^ групын пижмӓшвлӓжӹ санзалвлӓдон икань ылшы ганьы 
ылытат, тидӹм сложный мэталэш шотлат, тидӹм аммоньи 
манын лӹмдӓт. Аммиак тон кислотавлӓ лошты лиӓлтшӹ рэак- 
циэш лишӹ пижӹквлӓштӹм аммоньин санзалвлӓж ӹ  маныт: 
N ^ 4 ^ 1  — хлористый аммоньи, (НН )̂.^  ̂ —  сэрньистый аммоньи, 
(НН^^зНОз — азотноаммоньийэвый санзал, (N ^ 4 ) ^ 8 0 4  — сэрноам- 
моньийэвый санзал дӓ молы.

Аммоньи свободный ылмаштыжы пӓлӹ агыл. Санзалвлӓжӹ- 
гӹц аммоньим иктӓ-махань мэталдон шӹкэн лыкташ цацымы го- 
дым, аммиак тӓ водород вэлэ лӓктӹт.

Аммиакын вӹдэш шылатымы шылыкшым аммоньи окисьӹн 
йэдкий натр НаОН дӓ йэдкий кальи КОН гань ылшы гидратэш

ННз +  Н 20 =  НН4(ОН)

шотлаш лиэш. БГндэ тэвэ малын нашатыран спирт шэлоч свой- 
стван ылмыжым дӓ лакмус вӹлкӹ шэлочан рэакциӓн ылмыжым 
ыҥылыман. Аммоньи окисьӹн гидратшым НН^ОН — й эд т й  
ам м онш  манын лӹмдӓт.

Природышты аммиак органьичэски вэшэствавлӓ шумӓшкӹц 
лиэш, паснанок пиш шукы лывыргы ылмашты, шамак толшы, 
намозы, шӱшӹ шанды топлоток аммиак пышан ылыт. Аммоньи- 
йэвый санзалвлӓ вӹлвӓл рокыштат улы ылыт. Воздухышты аммиак 
пиш чӹдӹ ылэш.

Аммиак дӓ аммоньи санзалвлӓ кӱӓьешӹ ш^м кукшын шол- 
тымы годым  лиӓлтӹт. Учэбньикӹн 1-ш чӓстьӓштӹ (82-шы стр.) 
кукшын шолтымы гишӓн попымына годым, мӓ тэвэ мам пӓлдӹр- 
тӹшнӓ, куӓҥшӹ шум воздух тӹкнӹктӹдэ кукшын шолтымы годым 
газвлӓ, сяольы дӓ нашатыран спирт дӓ санзалвлӓӓн ылшы вӹт 
лиэш. Ти вӹдэш лакмус пумага кловойалтэш манын кэлэсӹмӹ ыльы.

Тьэхньикӹштӹ ти вӹдӹм аммиачный вӹт  маныт. Ти вӹдӹ- 
штӹ 15% нӓрӹ ӹшкэ турэш ылшы аммиай дӓ тӹнӓрок манаш 
лиэш ямолдон иквӓрэш ылшы аммиак“ аммоньин санзалвлӓлӓ 
дӓ шукыжок угльэаммоньийэвый санзалла (ЫН^^^СОз каймыла ылэш.

Аммиачный вӹтшӹ ирсӓ аммиакым дӓ аммоньин санзалвлӓ- 
жӹм лыкташ лимӹ матьэриал ылэш.

Аммоньин санзалвлӓжӹ, сэльитрын санзалвлӓжӹ ганьок куш- 
кышвлӓлӓн кэрӓл азотым пуэн кэрдӹт, сэдӹндон нинӹм иску- 
ствэный азотный пышкыдэмдӹшэш  шотлат. Аммоньин шукы
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йиш санзалвлӓжӹ шотышты сэк шулдашыжок сэрноаммоньийэвый 
санзал ылэш, тидӹм амионьия сульфатшы  маныт,
тидӹм вӹльӓл рок пышкыдэмдӹмӓшкӹ колтат, Аммоньин суль- 
фатшым аммиачный вӹткӹц лыкташ манын,тидӹм извоска йарэ 
ӹрӹктӓт тӓ сэрный кислоталан шывшыктат:

2 ННз +  Н 2 8 О1 =  (КН^зЗО!.

Шылыкшым парышкы сӓрэн колтэн ныгыдэмдӹмӹкӹ, амоньин 
сульфатшы (НН^оЗО^ кристалла айырлэн лӓктэш.

1-ш задачы . Рэачцивлӓн равэнствӹвлӓм сирӓлтӹдӓ; 1) хлористый аммоньи дон 
йэдкий натр лоштышым; 2) сэрноаммовьийэвый санзал дон йэдкий кальи лошты- 
шым; 3) ортофосфорноаммоньийэвый санзал дон йэдкий барит лоштышым.

2-шы задачы. Тымдышы йӓмдӹлэн шӹндӹмӹ санзалвлӓм нӓлдӓӓт, ти шо- 
тышты кыдыжы аммоньин санзал ылмым пӓлӹдӓ.

4. Л зот кислородтон тӧрӧкок пижмӓшӹжӹ. Азот кислород- 
тон, йарлэн шӹцшӹ газвлӓ вашт эльэктричэски разрӓтвлӓм кол- 

тымашэш пижӹн кэрдэш. Тидӹм ужаш опыт 
ӹштэн анчашыжы кислород тоя азот шукы 
ылшан воздух йаралэш толэш. Охоньицӓн кого 
банкышкы кого силан индукционый катушкэш 
эльэктричэствы ип пушы приборэш пижӹктӹ- 
мӹ ваштырвлӓм колтымыкы (бО-шы карт.) дӓ 
банкыштыш воздух вашт эльэ ^тричэствын пиш 
силан зарӓтвлӓм колтымыкы, ваштырвлӓн мыча- 
шышты турэ нарынзалгы валган тыл-салымым 
ужаш лиэш (картьинӹм аичы). Тидӹ азот кисло- 

60-шы карт. Азот родышты йылымашэш лишӹ салым ылэш. Бан-
кислородышты кыштыш воздух изин-ольэн лудалгы йакшаргы

йыла. лиӓш тӹҥӓлэш, тидӹ азотын окислывлӓ лиӓлт-
мӓшэш тэҥэ лиэш (воздухым „вольтова дуга“ 

вашт ӹфӹлӹмӓшэшӓт тэҥэок лиэш).
Азотын йылымашыжы водород тон кис-тород йарышыштышла 

цилӓ газышкы ак шӓрлӹ, эльэкричэствы ипвлӓ колташ цӓрнӹ- 
мӹкӹ тӧрӧкок цӓрнӓ. Тидӹ тэвэ малын тэҥэ лиэш: азот йылымы 
годым шокшы ак лӓк, нэлӓлтэш (кӧргӹш шывшылтэш).

Салымжым салымын йылаш кэрӓл шокшым пуэн шалгышы 
эльэктричэствы ип кэмӹ годым вэлэ ужаш лиэш.

Азот кислородтон тӧрӧкок пижмӹжӹ годым, азотын цӹрэ- 
тӹмӹ окисӹжӹ N 0  лиӓлтэш. Вара тидӹ воздухыштыш кисло- 
родтон пижэшӓт лудалгы цӹрэан, азотын двуокисӹшкӹ N 0  ̂
сӓрнӓ.

Азотын окислывлӓштӹм лач ирсӓжӹмок азотный кислотагӹц 
лыкмы лин кэрдӹт.

б. Азотан кислота. Лабораториштӹ азотзн кислотам мол 
кислотавлӓ лыкмы йӧндонок (13-шы стр.), лӹмӹнжок ӹньэ, азот- 
ан кисло ан санзалжы вӹлкӹ махань-гӹньӓт чӹдӹрӓк вӹсӹшӹ 
кислотадон дьэйствыйэн лыктыт. Топлотшок кӹнь, кальийный 
сэльитрым КНО, дӓ пиҥыдӹ сэрный кислотам ти пӓшӓшкӹ кол- 
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61-шӹкарт. Пробиркӹштӹ опыт 
ӹштӹмӹдон азотан кислотам 

лыкмаш.

тат. Изинрӓк ӹрӹктӹмӓшэш шапы сэрнокальийэвый санзал 
КН 5 О 4 — кальин бисульфатшы  дӓ азотный кислота лӓктэш;

КНО, +  Н35О4 =  КН8О4 +  ННОз.

Ш 1-ш оиыт. 61-шӹ картьинӹштӹ анчыктымы приборын а пробиркӹш- 
кӹжӹ картьинӹштӹ анчыктымы нӓрӹ сэльитрым пиштӹдӓ, кынары пиштӓш кэ- 
рӓлжӹм {а^ пробиркӹштӹ анчыктымы. Вара тидӹ вӹлкӹ ольэн, пиҥӹдӹ 
сэрный кислотам нӓлӹн (1,84 удьэльный - лэлӹ- 
цӓнӹч) пробиркӹштӹшӹ сэльитра вӹлвӓлжӹ 
йактэ нӧрӹмэшкӹ опта.тда (пандыдон пыдыра- 
талаш кэлэш). Тзҥэ ӹштӹмӹкӹдӓ, пыч шьш- 
дӹмӓн пропкадон пробиркӹдӓм питӹрэн шӹн- 
дӹдӓӓт, штатьивӹн пӹзӹрӓлмэш, пропкаэш пыр- 
тэн шӹндӹмӹ пычыжы стопкаэш пыртэн шагал- 
тымы В пробиркӹшкӹ колташ лимӹлӓ пробир- 
кӹм штатьивэш ааткыдэмдэн шӹндӹдӓ.

Ольэн, пэрэгэн, а пробиркьшӓм б про- 
биркэш азотный кислота 1—2 сд<2 рӓрӹ погы- 
нымэшкӹ ӹрӹктӹдӓ (61-шӹ карт.)

Азотан кислотан пропка пыжлыктарымы- 
жым йажон тусарэн анчалда. Кынамжы опыт ьтштэн пӹтӓрӹмӓшэш "пропкажат, 
пропкашкы шӹндӹмӹ пычыжат лӓктӹн, айырлэн вазыт.

б1ндэ штатьивтӓм кычыдаат, а пробнркӹгэ ӧрдӹшкӹ нӓлӹя шагалтыда, 
пропкаэш шӹндӹмӹ пычыжы мычкы азотан кислота йогэн лӓкмӹжӹ годыи

стӧл вь1лкӹ ӹнжӹ патькалт 
хӓдӹрӹм ӹнжӹ локтыл ма 
нын, пыч вуй турэ иктӓма 
хань ӓтӹм шьшдӹдӓ.

Опыт ӹ ш тӹ м ӓш кӹ ц  
лӓкшӹ азотан кислотам вара 
ӹштӹшӓшлык опытвлӓлӓн 
пэрэгӹдӓ. 3

Шукырак азотан 
кислота лыкмы годым, 
каргыжгӹц ӹштӹмӓн 
пропкан ӓтӹ (пробир- 
кӹвлӓ молы) ак йарэп. 
Сэдӹндон тэвэ топлот- 
шок 62-шы картьинӹ- 
штӹ анчыктымы ганьы 
охоньицӓ пропкадон 
питӹрӹмӹ, рэторты 

манмы ӓтӹм кычылтыт, лӓкшӹ кислотажым колбэш погат.
Кальийный сэльитры КМОз вӓрэш природный матьэриалым —  

чильиштӹш сэльитрым НаЫОз нӓлӓш лиэш. Тидӹм завотышты 
азотан кислота ӹштӹмӓштӹ кычылтыт.

Тэҥэ гӹньӓт, кӹзӹт азотан кислотам шукы шотын лык- 
машты, ти йӧнӹм ак пыртэп, сэдӹндон мӓ ти йӧнӹм лач ланзы-
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лэнок ана анчы. Кӹзӹтшӹ вэрэмӓштӹ когсн шӓрлӹшӹ азотан 
кислота лыкмы йӧн ӱлнӹ сирэн анчыктымы.

Опыт ӹштӹмӓшэш лӓкшӹ азотан кислотана нарынзы цӹ- 
рэдон чиӓлтӓлтшӹ ылэш.

Тидӹгӹц пасна рэакци лиӓлтмӹ годым, мӓ лудалгы йакшар 
цӹрэӓн газ айырлэн лӓкмӹм ужына. Тидӹ азотын двуокисӹжӹ 
ЫОа ылэш. Тидӹ лиӓлтшӹ, азотный кислотан чӓстьӓжӹ ӹрӹктӹ- 
мӓшэш пыжалтмыгӹц лиэш:

4НКОз =  4МОз +  2НзО +  О 2 .

Азотын лиӓлтшӹ двуокисӹжӹ азотан кислотаэш шыла, сэ- 
дӹндон тэвэ кислотажы нарынзы цӹрэӓн лиэш.

Лач совсэмок ирсӓ азотный кислотажы цӹрэтӹмӹ вишкӹдӹ, 
вӹткӹц 1,5гӓнӓ лэлӹ, пиш цажгата, ӹшкэ статьанжы пышан ылэш.

Азотан кислота ӹрӹктӹмӓшэш вэлэ агыл, 
согпы дьэйсгвыйымашэшӓт пыжлалтэш. Сэ- 
дӹндон пиҥӹдӹ азотан кислота топлоток 
нарынзалгы цӹрэӓн ылэш. Азотный кисло- 
ташты ылшы азотын двуокисӹжӹм, кислота 
вашт воздухым ӹфӹлэн колтымыдон лиэш.

Пиҥӹдӹ азотан кислота воздухышты шӹк- 
шӓкэш , тидӹ азотан кислотан паржы воз- 
духыштыш лывыргым ӹшкэ сагажы шывш- 
машкӹц тӓ тэҥэ шывшмашэш, шылыкын 
пиш изи патькалтышвлӓ лимӓшкӹц лиӓлтэш. 
Ти лимӓш (йавльэньи сольаной кислотам 
тӹшлӹмӓшкӹцок (24-шӹ стр.) пӓлӹ ылэш.

Пиҥӹаӹ азотан кислоташукы органьичэс- 
ки вэшэствавлӓмок пиш силӓн пыдырта.!^.- 
дӹн иктӓжӹ патькалтышыжы кидӹшкӹ пать- 
калты гӹнь, тшӓкэнок мышкын колтэткӹнь- 
ӓт, кидэш саралгэн кэшӹ тамка лиэш, киттӓм 
адамыш кӹнь, тӹнӓм каваштэш йазвы лиэш. 

бз-шы карт. Азотан Азотан кислота выргэмэш патькалтмы-
кислоташты шӱ йылы- кыжат тамкам ӹштӓ, тидӹ чиӓм качкэш дӓ 

маш. ӹштӹрӓшӹжӹмӓт, айыртэмӹнок миж ӹштӹ-
рӓшӹм качкынок (ыражтарэн) колта.

Пиҥӹдӹ азотан кислотам индьиго чиӓн кловой шылыкышкы 
опталмыкы, чиӓ цӹрэтӹмӹ лин колта.

Цилӓ ти лиӓлтмӓшвлӓ (йавльэньивлӓ) азот ан кислотан  
мольэкулывлӓж ӹ прочный агыл  ылмыдон ыҥылдаралтыт. Тидӹн 
мольэкулывлӓжӹ пиш куштылгын кислородым айырымыдон пы- 
жалтыт. Кислородшы тидӹгӹц айырлымыжы годым, воздухышты- 
шы кислород кань агыл, кого силадон рэагируйа (31-шӹ стр.). 
Сэдӹндон азотан кислота когон окисльӓйӹшӹ ылэш.

Ӹрӹктэн шӹндӹмӹ азотан кислоташкы кальэн шӹндӹмӹ 
шӱм (тыл вуйым) колтымыкы, тидӹ ак йӧрӹ, тидӹ азотан кис- 
лотагӹц айырлэн лӓкшӹ кислород шотэш йаргатан вэлэ йылаш 
тӹҥӓлэш (63-шы карт.). Стопкагӹц азот двуокисӹн луды шӹкш 
аран лӓктӓш тӹҥӓлэш.
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Азот ан кислогпа дон сэрний кислот ан йаршишиты  эчэ 
силанрак дьэйствыйа, сэрный кислотажы азотан кислотагӹц 
цилӓ вӹдӹм шывшын- нӓлэш дӓ вӹттӹмӹ кислотаэт эчэ йажон 
пыжалтэш. Азотан дӓ сэрный кислотавлӓм йарыкалэн шӹндӹмӹ 
йарышышкы скипидӓрӹм патькалтарымыкы. тӹнӓм ти йарыш 
пиш кого силадон окисльӓйӓлтӓш тӹҥӓлэш, ӹлӹж кэӓ вӓк. Ти 
опыт ӹштӹмӹ годым, кислотан шӓпнӹшӹ пӹрцӹвлӓжӹ цӹрэшкӹ 
молы ӹнжӹ тӹкнэп маныз, йарышан цӓшкӓжӹм кого банкышкы 
пыртэн шӹндӓш кэлэш (64-шӹ карт.).

Азэтан кислота почтьи цалӓ м эт ал вй лкок  (шӧртньӹгӹц, 
платьинӹгӹц дӓ кыды-тидӹ шоэ мэталвлӓгӹц пасна) силан (эньэр- 
гичны) дьэйствыйышы ылэш.

Ш 2 - Ш Ы  опыт , Пӹтӓриш опытышты ӹштӹмӹ азотан кислотадам испитаИэн 
анчыда. Кислогашкы лӧ энӓм цикӓлдӓ, лӧцэнӓэш пижшӹ кислотам махань-гӹньӓт 
чиӓлтӹмӹ матьэриэш, шамак толшы, кловой кльэнкор вӹлӓн патькалтарыда. Со- 
талгы тамга лиэш. Кислога патькалтышкӹнтэҥэок 
лакмус пумагаат пӹрэтӹмӹ лиэш.

Пробиркӹшкӹ иктӓ-маньар кубичэски сантьи- 
мэтр вӹдӹм опталдаат, вӹлкӹжӹ пиҥӹдӹ азотан 
кислотам патькалтарыда, вара лакмусан кловой 
пумагам колтэн, опытым ӹштэн анчыда. Пумага 
йакшарга. Азотан кислотан пышкыды шылыкшы 
пыдыртымыла ак дьэйствыйы.

Лӧиэнӓжӹ пиҥӹдӹ азотан кислотаэш на- 
рынзалга.

бӹцкӹжрӓк лӧиэнӓэш тылым пижӹттӹдӓӓт, 
лӧиэнӓ вуйэшӹжӹ тыл-шӱ лимэшкӹ йылаталда, 
тишкэвэк Йылэн шомыкы, тылжым йӧртӹдӓ. Ваоа 
пӓҥшӹ мычашыжым анзын ӹрӹктэн шӹндӹмӹ 
кисюта вӹлкӹ ӓҥӓлтӹдӓ. Лӧиэнӓ, вуйэш лишӹ 
шӱжӹ кислоташты йаргатан йылаш тӹҥӓлэш.

Ти пробиркӹшкок вӹргэньӹ ваштыр кӹрӹ .ӹм ӓль вӹргэньӹ листӹ пьшыр- 
гым шуэн колтыда. Иктӓ-маньар вэрэмӓ эртӹмӹкӹ пробиркӹштӹдӓ чотэ силан 
рэакци тӹҥӓлӓлтэш, ти рэакци лиӓлтмӹ годым пробиркӹгӹц лудалг..! шӹкш — 
азот двуокис пар лӓктӓш тӹҥӓлэш. Вишкӹдӹ ыжарга. Тидӹм вӹт опталын 
вишкӹдэмдӹкӹ, кловой шылык лиэш. Н

Пиҥӹдӹ азотан кислота дон вӹргэньӹ лошты рэакци 
лиӓлтэш:

.  Си-^-4НН0з =  Си(Ы0з)2 +  2Ы02 +  2Н20.
Ти рэакцим тэвэ ти статьан ыҥылдараш лиэш: ННОз*н кок 

мольэкулыжы пыжалтмышты сэмӹнь азотын двуокисӹм дӓ кис- 
лородым пуат.

2НН0., =  2Н02 +  О -1- Н 2 О.

Кислородшы айырлэн лӓкмӹжӹ годым вӹргэньӹм окисльӓйӓ: 
Си +  О =  СиО.

Вӹргэньӹн окисӹжӹ азотан кислотадон рэакцишкӹ пыра: 
СиО +  2НКОз =  Си(НОз)2 +  НаО.
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Тэҥэ лимӹкӹ, кӱшнӹ сирэи анчыктымы рэакци лиӓлтэш.
Ти рэакцим, таманьар рэакцин лӓктӹшӹштӹм цымырэн шот- 

лымла анчыкТымыла анчыкташ лиэш, мӓ тэҥэ вӹргэньӹ дон  
пиҥӹдӹ сэрный кислота лоштышы рэакцим тӹшлӹмӹнӓ годым 
ӹштӹш ӓ (рэакци лиӓлтмӹ годым лоэш лиӓлтшӹ продуктвлӓжӹ  
скобкывлӓэш шӹндӹмӹ ылыт);

2ННОз =  НзО +  2МО, +  (О )
С^ +  ( 0 )  =  (СиӦ)

2Н КО з +  Си(СиО) =  Си(НОз)2 +  НзО

4ННОз +  Си =  (ЫОз)з +  ЗНзО +  2 Н 0 ,

Азотномэдный санзалжы кловой цӹрэӓн ылэш, азотын лу- 
далгы цӹрэӓн двуокисьӹжӹдон йарымыкы ыжар валган лиэш. 
Азотын двуокисьӹжӹм вӹттон вишкӹдэмдӹмӹ годым, тидӹ вӹт- 
тон рэакцишкӹ пыра дӓ цӹрэтӹмӹ вэшэствавлӓм ӹштӓ, азотно- 
мэдный санзалын кловой цӹрэ ылмыжы раскыдын кайэш.

Окисльӓйӓлт мй  цилӓ рэакцижок востанавльивайалтмаштон 
эртӓрӓлтэш, тидӹм мӓ пӓлэнӓ (1-ш чӓстьӓ 95-шӹ стр).) Азотан 
кислота вӹргэньӹм окисльӓйӓ, вӹргэньӹ аз тан кислотам азо- 
тын двуокись йактэ востанавльивайа. Сэдӹндон тэвэ тидӹн 
кӧргӹштӹжӹ востонавитьэль ылмы годым, тидӹ ӹшкӹмжӹн 
кислородшым востоновигьэльлӓн пуа, ӹшкэжӹ вара ирсӓ ылмыжы 
готшы ганьы агыл, йӹлэ пыжлалтэш.

Пиҥӹдӹ азотан кислога кӹртньи вӹлкӹ ак дьэйствыйы. 
Тидӹм мэтал вӹлӓн окислын вӹцкӹж цара нӓлӹн шӹндӹмӹдон 
дӓ ти цара кислота пакыла дьэйствыйымашыжым цӓрӹмӹдон 
ыҥылдарат. Кӹртньи азотный кислоташты пассивный лиэш 
маныт.

Кйртньин пассивный илмаш иж ы  тидӹм азотан кислота 
ӹштӹмӹ химичэски апаратвлӓ ӹштӹмӓшкӓт дӓ азотан кислота 
участвыйымыдон химичэски процэсвлӓ эртӓрӹмӓшкӓт пырташ 
ирӹкӹм пуа.

Вӹттон изиш вишкӹдэмдӹмӹ азотан кислота кӹртньидон 
пиш рэагируйаш тӹҥӓлэш, азотын окислывлӓ айырлэн лӓктӹт.

Кӹртньигӹц пасна, пиҥӹдӹ азотан кислота дэьйствыйымаш- 
эш альуминьиӓт пассивный ылэш. Тндӹмӓт химичэски завот- 
влӓштӹ азотан кислота тӹкнӹмӓн апаратвлӓ ӹштӹмӓшкӹ кол- 
тат. Вишкӹдэмдӹмӹ кислотадон альуминьи кӹртньи ганьок си- 
лан рэагируйаш тӹҥӓлэш.

Азот н кислотам практьикӹштӹ мэталвлӓ „шӹрӓтӹмӓштӹ* 
кычылтыт. Тидӹ йаснанжок вӹргэньӹ, ши шӹрӓтӹмӓшкӹ кэӓ. 
Ти мэталвлӓ вӹлкӹ кыды кислотавлӓжӹ (сольаной, уксусный) 
воксэок ак дьэйствыйэп, кыдыжы (сэрный) лэлӹн дьэйствыйат 
(77— 78-шӹ стр.).

Шӧртньӹ дӓ платьинӹ сольаной кислота дон азотан кис- 
лотам иквӓрэш йарььмы йарышэш „кугижӓн ӓрӓкӓ" (царскайа 
водка) манмашэш шылат. Кугижӓ ӓрӓкӓн шӧртньӹ дӓ платьинӹ 
вӹлкӹ дьэйствыйымыжы, азотан кислотадон сольаной кислота 
лошты рэакци лиӓлтмӹ годым, хлор айырлалтмаштон ыҥылда- 
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рӓлтэшО- Хлор айырлымыжы годым лӹмдӹмӹ мэталвлӓ вӹлкӹ 
дьэйствыйа дӓ А1С1з-м дӓ Р1С1з~м ӹштӓ.

Азотан кислотан шылыкшы магньи, кальци, цинк дӓ мол Г
кислотагӹц, водородым силан айырышы м эт алвлӓ вй лкй  пӱлӓ '
сложный рэакцивлӓ лиӓлтӹт. Рэакци паштзкшӹ азотан кисло- \
тан санзалвлӓжӹ дӓ тидӹм востанавльивайышы продуктвлӓ лӓк- |
тӹт, Нинӹ кислота мазар ныгыдэммӓштон дӓ махань мэтал кис- {
лотадон рэагируйалтмаштон лиӓлтӹт. !

Ти рэакцивлӓм тэвэ тэҥэ ыҥылдарымы лин кэрдӹт: мэтал 
кислотадон топлотшы ганьок рэагируйалтэш, вэс статьанжы ӹньэ, 
санзал дӓ в одород  лӓктэш:

2п +  2ННОз =  2п(НОз)з +  (2Н),
1

Тӹҥэ гӹньӓт, водород лач ӹшкэ турэш ылмылажок ак  
айирлалгп  (сэдӹндон вэт скобкывлӓ кӧргӹшкӹ шӹндӹмӹ), тидӹ '
азотан кислотан йӹр ылшы мольэкулывлӓжӹм востанавльивайа, 
тэҥэ ӹштӓлтмӹдон тэвэ азотын сакой статьан окислывлӓжӹ —
N0^, N 0 , N^0 лӓктӹт:

2НКОз +  Нз =  2НзО +  2НОз,

2Н Н 0з +  ЗН 2  =  4Н20 +  2 К 0  дӓ молат,
Кынамжы эчэ, кислородым ньима кодыдэок кӧргӹш шыв- ;

шыл нӓлмӓш лин кэрдэш дӓ тӹнӓм аммиак ННз лиэш: !

НМОз +  4Нз Н Н з-ЗН зО . I

Лиӓлтшӹ аммиакшы азотан кислотадон азотноамоньийэвый {
санзалым тӹнӓм пуа: |

ННз +  НЫОз =  ЫН,НОз. 1

Тэвэш, шамак толшы, азотный кислота дон цинк лошты 
рэакци лимӹ паштэк, 2 п(ЫОз)2-гӹц пасна, шылыкышты НН^КОз 
лиэш.

Тэҥэ лимӓшӹм ыҥылдарымашым пиҥӹдэмдӓш тэвэ ма 
палша: азотан кислотан пиш слапка шылыквлӓштӹ магньидон 
дьэйствыйым годым ирсӓ водород лӓктэш.

Мӓ ти рэакцивлӓм пишок раскыдын ана тӹшлӹ,
6. Азотын окислывлӓжӹ, Мӓ азотын окисӹм N 0  анчэн лӓкнӓ, 

тидӹ сэрный кислотам камэрный производствышты ӹштӹмӓштӹ 
(82-шы стр.) когон кэрӓл ылэш.

А зот ин ирсӓ окисйм  изиш вишкӹдэмдӹмӹ азот ан кис- 
лот адон вйргэньй ви л к й  дьэйствийэн  лыкташ лиэш. Тиштӹ рэ- 
акцижӹ ныгыды кислотадон ӹштӹмӹ ганьок эртӓрӓлтэш дӓ 
вӹргэньӹм окисльӓйӹмӹжӹ сэмӹнь N0^ йактэ агыл, N 0  йактэ 
вэлэ востанавльивайалтэш. Тэвэ тэхэнь рэакци лиэш, вара ти-

1) Рэакци годым хлор дӓ хлористый ньитрозил N001 лиэш; 

ЗНС+НЫОа=КОС1-ЬС12+2Н20.
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дӹм тишкэвэк йактэ ӹштӹмӹнӓлӓок тэҥэ лиӓлтмӹжӹм кӹтӹкӹн 
шотлаш (сумируйаш) кэлэш:

2НЫОз =  2Ы0 -Ь НгО 4 - (30)
ЗСи +  (30) =  (30) ^  (ЗСиО) 

бННОз +  (ЗСиО) ^  ЗСи(НОз) 2  +  З Н ,0
ЗННОз +  ЗСц =  ЗСи(МОз)з +  2К0 +  4НзО.

Опыт, 65-шӹ картьинӹштӹ анчыктымы приборыштышы а пробиркӹшкӹ 
вӹргэньӹ ваштыр изи маклакам пиштӹдӓӓт, вӹлӓнкӹ вӹттон вишкӹдэмдӹмӹ 
азотан кислотам опталда. Пробиркӹжӹм пыч шӹндӹмӓн пропкадон пи1Ӹрӹдӓ. 
Пыч мычкы а пробиркӹгӹп газ лӓктӓш тӹҥӓлмӹкӹ, стопкаэш кымык шагал- 
тымы б пробиркэш вӹт вӹлӓн погыда.

Газым 2—3 пробиркэш погаш лиэш.
Приборын А  пробиркӹшштӹжӹ газ лудалгы пӹрэӓн ылэш, В  пробиркэш 

совсэмок цӹрэтӹмӹ газ погына. Тидӹ азотын окись N 0  ылэш.
N 0  п гынэн шӹцшӹ пробиркӹдӓм вӹткӹц лыктэок ӓҥжӹм паряьадоя 

питӹрӹдӓӓт лыкта, пробиркӹжӹм ӓҥжӹдон кӱшкӹлӓ ӹштэн, сотышкыла сӓрнӓл
шагалын пробискӹ ӓҥгьш парньадам нӓлдӓ. Про- 
биркӹштӹшӹ газда лудалгаш тӹҥӓлмӹ 1 дӓ про- 
биркӹгӹц а,анок луды шӹкш постол лӓкмӹм тӓ 
ужыда.

Азотын окись N 0  воздухыштыш  
кислородтон пижэш дӓ пижмӹжӹ сэмӹнь 
азотын двуокисӹм N0^ ӹштӓ:

2ЫО +  Оз =  2МОз.
65-шӹ карт. Азотын 

окисӹм лыкмаш. N 0  дон кислород лоштышы рэакци 
камэрӹвлӓштӹ сэрный кислота ӹштӹмӹ 

годым лиӓлтэш, мӓ лэшӓҥок тидӹм пӓлӹшиӓ (82-шы стр.).
Азотын окись N 0  вӹттон ак рэагируйы. Тидӹ санзал агылым 

ӹштПшӹ окисислывлӓ шогышкы пыра (9-шы стр.).
Азотын двуокисӹм мӓ азотносвинцовый санзалым пыжлык- 

тарымына годым (82-шы стр.) лыктынна ыльы:
2РЬ(НОз)а =  2РЬ 0 +  ^ЫОз +  О .̂

Санзал дон лымым йарымыкы, йарышышты вишкӹдӹц йӹлэ 
лиэшӓт азотын двуокись кислород йарыман йарышышты лиӓл- 
тэш тӓ азотын двуокисӹм кислородкӹц куштылгынок айыраш 
лиэш.

Тэҥэ лиӓлтмӹ годым азот двуокисӹи мольэкулы сложна- 
аҥэш, польимэразаци  лиӓлтэш (71-шӹ стр.) тӓ К^О  ̂тэҥэ лӓктэш:

2 К 0 * ; 1 к а

Тидӹ мӹҥэшлӓ ӹштӓш лимӹ рэакци ылэш, сэдӹндон тиштӹ 
„тӧр ылмы“ (равэнствы) пӓлӹк вӓрэш кок стрэлкым шӹндӹмӹ. 
^зО^ нарынзалгы цӹпэӓн вишкӹдӹ, тьэмпэратуры когоэммӹ сэ- 
мӹнь изин-ольэн лудалга дӓ пар лин мӹҥэшок НО^-шкы сӓр- 
нӓлтэш.
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Азот окисӹм лыкмына годым, вӹргэньӹ дон азотан кислота 
лошты рэакци лиӓлтмӹ пробиркӹштӹ луды газ ылмым мӓ цак- 
лышна. Тидӹ ЫОз ыльы, пробиркӹштӹш вӹт вӹлӓн цӹрэтӹмӹ 
газ N 0  погынэн.

Азотын двуокись N 0 2 , азотын окись айырлэн лӓкмӹ годым, 
пробиркӹштӹшӹ воздухтон рэакци лиӓлтмӓшэш лин. Тӹҥэ гӹнь- 
ӓт, азотын двуокись азотын окись каньы агыл, тидӹ вӹдэш  
шылышы ылэш, сэдӹндон вэт азотын ирсӓ окисӹм N 0  вӹт 
вӹлӓн погаш лиэш.

Азотын друокись ангидрид свойстван ылэш. Тидӹм „азотно- 
ватый ангидрид" маныт. Азотын двуокисӹм вӹдэш шылатымы 
годым, кок кислота — азотан кислота НМОз дӓ азотьистый 
кислота НКОз лиӓлтӹт:

2КОз +  Н ,0  = : ННОз +  ННОг.

Кӹзӹт кэлэсэн мимӹ азотын окислывлӓжӹгӹц пасна, эчэ 
таманьар окислы ылмым пӓлӹмӹ азотын закись N ^ 0  —  цӹрэ- 
тӹмӹ газ, азотьистый ангидрид N^0 3 — кловой вишкӹдӹ (— 2 0 ° ӱш- 
тӹ годым) топлот шалгышы тьэмпэратуры годым, тидӹ НО-эш  
дӓ НОг-эш пыжалтэш, азотный ангидрид НзОз —  цӹрэтӹмӹ кри- 
сталвлӓ.

Ти окислывлӓм мӓ ана анчы. Азотный ангидрид НзОз сэрный 
ангидрид кань агыл, тидӹ азотный кислота лыкмашкы ак кол- 
талт, тидӹн практьикӹштӹ ньимахань кэрӓлжӓт укэ.

7. Азотан кислотан санзалвлӓжӹ. Азотный кислотан санзалвлӓ 
ӓль ньитратвлӓ ик обшый свойствая ылыт. Нинӹ цилӓнок вйдэш  
пиш йаж он шылшиы  ылыт.

Сэк когон кэрӓлжок сэльитрывлӓ НаКОз, ККОз, Са^НОз)^ 
дӓ НН^НОз ылыт, нинӹ кушкышвлӓлӓн пижшӹ азотым пуат. 
Нинӹ цилӓнок вӹлвӓл рокышты ылыт, тидӹ гишӓн анзылны 
кэлэсӹмӹ ыльы. Тӹҥэ гӹньӓт, нинӹм лач кого запастонок 
ужаш акли, пиш чӹдӹ ылмыштым вэлэ ужаш лиэш. Нинӹ вӹ- 
дэш йажон шылышы ылытат, атмосфэрный осадкы пиш чӹдӹ 
ылман вӓрӹштӹ вэлэ погынэн кэрдӹт. Сэлъитры запас  изиш 
ылман вӓрвлӓ рокышты пиш кэлгӹшток агылэп, тэхэнь вӓрвлӓ 
пустиньӹштӹшӹ шокшы вӓрвлӓштӹ, кышты осадкывлӓ воксэок  
ӓль пиш чӹдӹ лимӹ вӓрвлӓштӹ ылыт. СССР-ӹштӹнӓ чӹдӹ запас 
кальийный сэльитры КНОз лыкмы вӓрзлӓ, Узбэк ССР-ӹштӹ дӓ 
Казакстаныштышы пиш шукэртшэн ӹлӹдӹм вӓрвлӓштӹ ылыт.

Тэхэнь вӓрвлӓок мол сӓндӓтӹквлӓштӓт, кльиматьичэски 
тэхэньок условиӓн вӓ влӓштӹ ылыт.

Сэльитры пиш шукы погынымы вӓр иктӹ вэлэ лач пиш кого 
запасянжок ылэш, тидӹ натрийэвый сэлвитры НаНОз, Кэчӹвӓл 
вэл Амэрикӹштӹшӹ Чильиштй, ньигынамат йур литӹмӹ пу- 
стиньӹн ӓҥӹсӹр полосашты ылэш.

Чильиштӹшӹ сэльитран запасыжым мӹльион тонндон шотлат.
Мол эльэмэнтвлӓдон пижшӹ азот лыкмы вӓр, шукэрдӓт 

агыл, цилӓ мир вӹлнӹжӹ тидӹ ик вӓр вэлэ ылын. Тиштӹ и йӹдэ 
таманьар мӹльион тонн сэльэтрым лыктыныт, тидӹм цилӓ сӓн- 
дӓлӹквлӓшкӹ шывштэнӹт. Чильиштӹш сэльитры азотан пиш
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йажо пышкымдэмдӹш ылэш. Тидӹгӹц пасна, ти сэльитры азотан 
кислотам дӓ ньитратвлӓм, лӹмӹнжок азотнокальийэвый санзалым 
К^О,, лыкташ матьэрнал лин кэрдэш.

Сэльитрын цнлӓ запасыжок, тӹ шотышты Чильиштӹшӹ 
запасат органьичэски лиӓлгшӹ ылыт. Сэльитры вӹлвӓл рокэш  
кушкышвлӓн дӓ ӹлӹшӹвлӓн сакой пыжалтмашэш лиэш.

Натрийэвый дӓ кальийэвый сэльитрывлӓ, К дон Ка-н обший 
пижмӓшӹштӹ ылытат, икӓнӓ-иктӹштӹ лошты пиш лишӹл свой- 
стван ылыт. Тӹҥэ гӹньӓт, НаОКз-жы КНОз-гӹц ӹшкӹмжӹн 
гигроскопичэски, вэс статьанжы, воздухыштыш лывыргым шыв- 

шын кэртшӹ ылмыжыдон айырла: тидӹ пиш йӹлэ 
лывырга.

Сэльитрывлӓ азотан кислота ганьок куштыл- 
гын пыжлалтшы вэшэствавлӓ, ӹрӹктӹмӹ годым 
куштылгын кислородым лыкшы вэшэствавлӓ ылыт. 
Тэвэ ти кислород шотэш йажон шӹрӓтэн шӹндӹ- 
мӹ сэльитры вӹлнӹ сакой вэшэствавлӓ: шӱ, сирӓ 
йылэн кэрдӹт.

Н Опыт. Пробиркэ л изил сэльитрым пиштӹдӓ, 66-шы 
картьинӹштӹ анчыктымыгӹц шукы ӹнжӹ ли. Пробиркӹдӓм 
штатьивӹн пӹзӹрӓлмэшӹжӹ шагалтымла цаткыдын пижӹктьщӓ. 
Сэльитры шӹ'ӓнӓш тӹҥӓлмӹ йактэ пробиркӹм ӹрӹктӹдӓ. 
Сэльитры вӹлӓн изи хаҥвлӓ лӓктӓш тӹҥӓлмӹкӹ (пыжлалтлщ 

66 шы ка т тӹҥалмӹкӹ), пробиркӹшкӹ изирӓк тылшолым пишӹдӓ. Тидӹ
Сэльҥгрэ*ш*ш'у сэльитрэш пиш йаргатан йылаш тӹҥӓлэш дӓ йылымашэш лишӹ

йылымаш. угльэкислый газэш тӹ гӓ.
Колтымы шӱ маклака — пробиркӹштӹ пӹтӹмӹкӹ ӓль 

тӹргэштэн 'лӓктӹн ванмыкы, спичкӓ вуй гань сирӓ маклакам колталтыда. Сирӓ 
пиш йаргата ош далымыи йылаш тӹҥӓлэш.

Тэҥэ йылымы годым проблркӹ шӹрэнок шӹрӓнӓ. 9

Сэльитрын ти свойствыжым тӹҥэш нӓлӹн, шим порых ӹш- 
тӹмӓшкӹ пыртат. Ш им попыхшы кальийэвый сэльитрын КНОз *), 
сирӓн дӓ шун йарыш ылэш. Порых пыдэштӓлтмӹ годым шӱжӹ 
сэльитргӹц лӓкшӹ кислород шотэш йылэн кэӓ, сирӓжӹ кальидон 
пижэш, азотшы ӹшкэ турэш ылмыла айырла.

2КПОз -4- 5 ЗС ЗСО. +  Кз5 -]- N 3 .

Пыдэштӓлтмӹ годым лишӹ дӓ рэакциэш лиӓлтшӹ шокшэш  
шӓрлӹшӹ газвлӓ лӱлшӹ хӓдӹргӹц (пичӓлгӹц, наган-рэвольвэргӹц 
молы) пульывлӓм, тровывлӓм дӓ молымат пиш кого силадон шӹ- 
кӓл лыктын колтдт.

Сэрньистый кальи лӱлмӹ хӓдӹрэш шӹкшӹм дӓ „шорым" 
шӹндӓ. Сэрньистый кальи вӹлкӹ воздухыштышы лывыргы дьэй- 
ствыйымы сэмӹнь, тидӹ изиш сэроводородым ӹштӓ, сэдӹндон  
вэт пичӓлгӹц лӱэн колтымы паштэк, тулжыгӹц сэроводород пыш 
лӓктэш.

1) Натрийэвый сэльитры гигроскопичный ьиэшӓт, порых ӹштӹмӓшкӹ тидӹм 
ак колтэп.
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Сэльитрын, сирӓн дӓ шӱн прошоквлӓштӹм анчыктымы ра- 
Бэнствы сэмӹнь,тӧр нӓлӹн иквӓрэш йарыкалымыкы (нинӹм пумага 
вӹлӓн вэлэ йарыкалаш йара, изи шуэрэш ак йары), дӓ ти ара 
лишкӹ лӧцэнӓ тылым лишӹлэмдӹмӹкӹ (ӓҥӓлтӹмӹкӹ), прошок 
чотэ соты тылдон пижӹн кэӓ. П о,1Ыхын ппжмӓштӹ (пыдэшт- 
мӓштӹ), воздухыштыш кислород ак пыры. Порых арам йылы- 
машым кычыдымы угльэкислый газ тэмэн шӹндӹмӹ банкышкы 
пыртэн шӹндэн (67-шӹ карт.), вара ти арашкы кальэн (йакшар- 
тэн) шӹндӹмӹ кӹртньи ваштырым ӓҥӓлтӹмӹкӹ, порых воздухы- 
штышы ганьок пыдэштӓлт кэӓ.

Цилӓ вэц пӹзӹртӹмӹ ганьы ылшы вӓрӹштӹ порыхын пижӹн 
кэмӓшӹжӹ лач пыдэштӓлтмӹлӓок пижӹн кэӓ.

Шим порыхым, 500 иӓт утла пэрви, ик шайа мычкы Шварц 
лӹмӓн ньэмэц манак шанэн лыктын маныт, вэс шайа мычкыжы 
Бэкон лӹмӓн англьиштӹш манак шанэн лыктын маныт, тӹнӓмшэн, 
почтьи кӹзӹт йактэ порых эдэм пушмы, халыквлӓн икӓнӓ- 
иктӹштӹм пӹтӓрӹмӹ сэк кого хӓдӹрэш шотлалтын ылын. Тӹҥэ 
гӹньӓт, эртӹшӹ шӱдӹ ин кокшы пэлӹ- 
жӹгӹц тишкӹ.чӓ, кого силан пыдэштӓлт- 
шӹ вэшэствавлӓм шанэн лыкмы готшэн, 
шим порых ӹшкӹмжӹн кэрӓлжӹм йам- 
даш тӹҥӓлӹн. Кӹзӹт тидӹм лач когон- 
жок война укэ годым ӹштӹмӹ пӓшӓ- 
шкӹ — кырыквлӓ лӹвэц ма-шон кэрӓл- 
влӓм лыкташ манын, пыдэштӓрӹмӓшкӹ, 
охотньыклан кычылтмашкы дӓ пиротьэх- 
ньикӹшкӹ (ракэт ӹштӹмӓшкӹ, фэйэр- 
вэрквлӓ ӹштӹмӓшкӹ дӓ молышкы) кол- 
тат.

Аммоньийпый сэльитры ӓль кьшам- 
жы эчэ тидӹм тьэхньикӹштӹ аммиач-
ный сэльитрьс маныт, аммоньин ньитрат ЦН^ПОз, азотный кисло- 
тан шылыкшым аммиактон ньэйтральизируйэн пиш шукы шоттон 
йӓмдӹлӓлтэш;

ННОз +  ЫНз =  НН,НОз.

67-шӹ карт. Порых угльэ- 
кислый газан банкышты.

Аммоньийный сэльитры кок пӓшӓшкӹ кэӓ —  тидӹ концэнт- 
рированый (ныгыды) азотный, пиш йажо пышкыдэмдӹш ылэш, 
тиштӹ пиш кого процэнтӓн азот ылэш дӓ тидӹгӹц пасна, пы- 
дэштӓлтшӹ вэшэства ылэш.

Пачэш кэлэсӹмӹ свойствыжы, тидӹн (НН^КОз) ирсӓ хӓлӓ 
пышкыдэмдӹшӹшкӹ колташат лӱдӹшрӓк улэш . Тидӹм воксэок 
лӱдӹштӹмӹм ӹштӓш манын,тидӹм аммоньин сульфаттон (НН^зЗОз 
йарат. Тэҥэ ӹштӹмӹ пышкыдэмдӹшӹм аммоньин ньитросуль- 
фатшы ӓль льэйна-сэлы т ры  маныт. Ти пышкыдэмдӹшӹм сэк 
пӹтӓриок Гэрманьиштӹшӹ Льэйнӹштӹш завотышты (Льэйпциг 
лишнӹ) ӹштэн лыкмы ылын.

Пыдэштӓлтшӹ вэшэства ганьы ылмыжы аммоньийный сэльи- 
тран, война укэ годым ӹштӓлгшӹ пӓшӓвлӓшкӹ вэлэ колтага 
йарал ылэш. Тидӹ пыдэштӓлтшӹ шукы вэшэстван составышкы
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пыра, тидӹм йарэн ӹштӹмӹ пыдэштӓлтшӹ вэшэствӓвлӓжӹ кӱӓҥ- 
шӹ шу лыкмы производствышты вэлэ пиш кэрӓлэш шотлалтыт —  
кырыквлӓм пыдэштӓрэн, сӹмӹрэн пыдыртымашкы кэӓт. Аммоньи- 
й эш й  сэльитры йарымы пыдэштӓлтшӹ вэшэствавлӓ *антьи- 
гризутный' составан ылэш. Нинӹя пыдэштӓлтмӓшэш лишӹ газшы 
рудвьиквлӓштӹ ылшы газышкы ак тӹкаӹ, вэс статьанжы ӹньэ, 
рудньиквлӓштӹ топлоток айырлалтшы мэтан (СН^) дон воздух  
йарышышкы ак тӹкнӹ дӓ ти газ пыдэштӓлгмӓшэш, кӱӓҥшӹ шу 
лыкшы ровочыйвлӓ шӹрэрӓкӹяок колымы йактэ шот.

8. Пыдэштӓлтшӹ дӓ чиӓлтӹшӹ вэшэствавлӓм ӹштӹмӓштӹ  
азотный кислотан кэрӓлжӹ. Азот ӹлӹмӓшлӓн пиш кэрӓл дӓ тӹ 
вэрэмӓнок пуштмаш орудьиӓт ылэш. Угӹц ӹштӹмӹ шим порых 
вӓрэш, вэс пыдэштӓлтшӹ бойэвой вэшэствавлӓ, ӹшкӹмӹштӹн 
составыштышты азотан ылыг,

Азот пироксильинӹн, шӹкштӹмӹ порыхын, ньитрогльицэри- 
нӹн, мэльиньитӹн, тротьилын дӓ пиш силан пыдэштӓлтшӹ мол 
вэшэствавлӓн составной чӓстьӓжӹ ылэш,

Тэвэ ти вэшэствавлӓ цилӓнок азотный дӓ сэрный кислотавлӓн 
йарыштон, сакон йиш органьичэски вэшэствавлӓ вӹлкӹ дьэйст- 
выйымашэш лиӓлтӹт, Азотный кислота нӹнӹлӓн азотым пуа, 
сэрный кислотажы рэакци лиӓлтмӹ годым, айырлэн лӓкшӹ вӹ- 
дӹм ӹшкэ кӧргӹшкӹжӹ нэлэш, тэҥэ ӹштӹмӹжӹдон кэрӓл ылшы 
азотный кислотан ныгыдыжым пэрэгӓ,

Кушкышвлӓн коэмӹн (тканьын) йӓрӹмвлӓштӹ ӹштӹшӹ кльэт- 
чаткыгӹц (ваткы — ирсӓ кльэтчаткы ылӓш), ны т рокльэт чат кы —  
пироксильин лӓктэш, пироксильингӹц — шйкштймӹ. порых —  
лӓктэш,

Ньитрокльэтчаткыгӹц искуствэный парсыным  (тидӹ искуст- 
вэный парсын ӹштӹмӓштӹ ик йӧн ылэш) дӓ цэлулоидӹм йӓм- 
дӹлӓш лиэш,

Кӱӓҥшы шум кушын шолтымаштон лӓкшӹ продуктыгӹц 
пыдэштӓлтшӹ вэшэсгвавлӓгӹц пасиа, война укэ жэпэш кэрӓл 
шукы статьан вэшэствавлӓм 'ӹштӓт, молы лошты пиш шукы 
чиӓлнш швлӓм, тидӹвлӓдон сакой сгатьан коэмвлӓм сакой статьан 
валгыдон чиӓлтӓт. Нинӹвлӓ ӹштӹмӹ годым лиӓлгшӹ рэакцивлӓ, 
азотный кислотадон иыдэштӓлгшӹ вэшэствавлӓ ӹштӹмӹ готшы 
ганьок эртӓрӓт,

Куӓҥшӹ шӱм кукшын шолтымаштон, лӓкшӹ продуктвлӓгӹц 
пулӓ йиш льэкӓрцӹлык вэшэствавлӓм дӓ бойэвой отравльӓ- 
йӹшӹ вэшэствавлӓм йӓмдӹлӓт.

Тэвэ ти пижмӓшвлӓ цилӓжок органьичэски хими курсышты 
(тымэньмӓштӹ) пишок раскыдын анчымы лит. Тиштӹжӹ гӹнь, 
азотный кислотан значэньижӹм дӓ тидӹн война вэрэмӓ годэш  
еӓ тырын ӹлӹмӹ вэрэмӓ годэш кэрӓл пижмӓшвлӓжӹм мӓ анчэн 
лӓктӹнӓ, нинӹ икӓнӓ-иктӹштӹ лошты пиш лишӹл пижӹкӹштӹ ылыт, 

9. Азотым погымаш пробльэмы, Импэриальистьичэски госу- 
дарствывлӓлӓн, нинӹн польитьичэски стройышты сэмӹнь война 
ньигыцэӓт литэ ак кэрт, Мӓ нинӹ лошты, ӓрэн нӓлмӹ шогышты 
ылынаат, войнаэш кэрӓл пыдэштӓлтшӹ в шэствавлӓм кэрэк ма-дӓ 
ӹшгӹшӓшлык ылына.
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Лачокшым гӹнь мӓ азотын пижмӓшвлӓжӹм война укэ годым 
ӹлӹмӓштӹ, кэрӓлӹшкӹ пыт колташ кӹрэдӓлӹнӓ, лӹмӹнжок у 
корнышкы сӓрӓл колгымы сола хозайстванам пиҥӹдэмдӹмӓшкӹ, 
ныр пышкыдэмдӹмӓшкӹ пыртэнӓ.

Сэдӹндон мӓ азоткӹц ӹштӹмӹ пышкыдэмдӹшвлӓм йажон 
пӓлӓш раскыдынынок тӹшлэн лӓктӹнӓ.

Кушкышлан качкашыжы дӓ кушкашылсы чотэ шукы эльэ- 
мэнтвлӓ кэлӹт. Кушкыш ӹшлӓнжӹ икӓнӓ-иктӹштӹдон пижшӹ, 
кэрӓл эльэмэнтвлӓжӹм ӹшкӹмжӹя важвлӓжӹдон вӹлвӓл роккӹц 
нӓлэш. Кушкышлан пиш кэрӓл  эльэмэнт влӓж й: мэталвлӓ — кальи 
К, натри На, кальци Са, магньи М^, кӹртньи Ре дӓ мэталоид- 
влӓ —  крэмньи 51, азот Ӹ, фосфор Р, сирӓ 5  дӓ хлор С1, нинӹ- 
гӹц пасна, кушкыш ылэн ак кэрт. Ти эльэмэнтвлӓ шукыжок 
вӹ 1вӓл рокышты пулӓ шоттон ылыт, ти шотышты кым эльэмэнт 
вэлэ кушкышлан чӹдӹ лин кэрдӹт. Ти эльэмэнтвлӓ фосфор Р, 
кальи К дӓ айыртэмӹнжок азот N ылыт.

Эдэм тӹкӓлтӹмӹ вӹлвӓл рокышты, йэстьэствэный условиштӹ, 
кушкышвлӓ азот ситӹдӹмӓшӹм пӓлӹдэок пиш кужын кушкын 
кэрдӹг. Тидӹм кушкыш кушмы вӓрэшӹжок шумӹжӹ дӓ шумӹжӹ 
сэмӹнь азотшы мӹҥэшок вӹлвӓл рокышкы сӓрнӓлтмӹдон ыҥыл- 
дараш лиэш.

Кошкыш кушкышвлӓ шумӓштӹ дӓ тэҥэок ӹлӹшӹвлӓн колыш 
кӓпӹштӹ, отбросышты шумӓштӹ шӱктӹ,шӹ бакт эрьивлӓ  ылыт. 
Нинӹ бэлковый вэшэстваштыш азотым аммиакышкы сӓрӓт (ху- 
дан урдымы ышкал сарайышты, льӓвӹрӓн уборныйшты аммиак 
пыш шалга).

Вӹлвӓл рокыштышы мол йиш бактьэривлӓжӹ ньитрофици- 
руйышы бакт ьэривлӓ  — нинӹ аммиакым азотный кислоташкы 
сӓрӓт. Азотный кислотажы вӹлвӓл рокышты ылшы санзалвлӓдон 
дӓ тӹ аммиактон пижэшӓт, ньитратвлӓм — сэльитрывлӓм пуа.

Тӹҥэ гӹньӓт, ти процэссӹм йажон тӹшлэн анчымаш, куш- 
кышвлӓштӹ ылшы азот вӹлвӓл рокышкы цилӓок пырыдымым ан- 
чыкта. Тидӹн пулӓ чӓстьӓжок, органьичэски вэшэствав.чӓ пыж- 
лалт мы  годым воздухышкы айырлэн лӓктэш.

Тидӹгӹц гасна, сэльитрывлӓ пиш йажон шылышывлӓ ылыт- 
ат, вӹлвӓл роккӹц вӹдэш куштылгын мышкылт  лӓктӹт. Мышк- 
ылт лӓкшӹ сэльитрывлӓштӹ рэкӓвлӓшкӹ, рэкӓвлӓгӹц таҥы- 
жышкы йоктарэн нӓҥэӓлтӹг, тидӹ тӹшэцӹн мӹҥэш вӹлвӓл 
рокышкы ак тол.

Оста^гкаэшӹжӹ азотын таманьаррак чӓстьӓжӹ йылымашэш, 
шӹргӹвлӓ, стьэпвлӓ йылымы годым, вӹлвӓл роккӹц лӓктӹн 
чӹдэмэш.

Вӹлвӓл рокыштышы азот чӹдэммӹжӹм махань йӧндон си- 
тӓрӓш лиэш вара?

Пиш шукы вэрэмӓ азот лимӓшӹм кӹдӹртӹшӓн йургӹц  дӓ 
атмосфэрӹштӹшӹ эльэктричэствы разрӓт ылмы сэмӹнь лиӓлтэш 
манын ыҥылдарэнӹт, нинӹ ылмашэш воздухышты азотный кис- 
лота пушы азотын окислывлӓ литӓг, вӹлвӓл рок азотан ылэш 
маныныт. Тэҥэ лимӓшӹм воздух вашт эльэктричэски ипвлӓ кол- 
тэн ӹштӹмӹ опытна (101-шы стр.) анчыкта.
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68-шӹ карт. 
Бобовый куш- 
кышын важыш- 

тышы клу- 
бэнькӹвлӓ.

Кӹдӹртӹшӓн йургӹц лишӹ йур-вӹдӹштӹ лиӓлтшӹ азотный 
кислотам шотлымаш, вӹлвӓл роккӹц йэстьэствэны пычшы азот 

шотым ньимахань статьанат тэмэн кэрттӹмӹм ан- 
чыкта.

Прамой пӓлӹдӹмӹм вӹлвӓл роккӹц пычшы 
азотым тэмӹшӹ источньикӹм пачмыкы вэлэ йажон 
пӓлэн шоктымы. Ти источньикшӹ — пасна бактьэ- 
1 'ивлӓ ылыт. Вӹлвӓл рокын кушкыш лӓктӹшӹм-ко- 
гон пумаш шукы шурнан хозайства видӹмӓштӹ ко- 
го лимӹм шукэрдок пӓлӹыӹ ылын. Шукы шурны 
годым сэвооборотышкы „бобовый куш.кышвлӓм"— 
кльэвӹрӹм, викӹм, пырсам, льупинӹм дӓ молымат 
пыртат. Ти кушкышвлӓ вӹлвӓл рокым ӹшкэ 
турэшӹшток агыл, нинӹ важыштышты ылшы 
бактьэривлӓ палшымы сэмӹнь йажоэмдӓт ылын. 
(ТЗЗ-^-шӹ ин пӓлымӹ)

Бактьзривлӓжӹ ти кушкышвлӓн важышты ӹлӓт, 
нинӹ важэш проста сӹнзӓдон ужаш лимӹ клу- 
бэньковый изи маклакавлӓм ӹштӓт (68-шӹ карт.), 
сэдӹндон ти бактьэривлӓм клубэньковый бактьэ- 
ри влӓ  маныт.

Клубэньковый бактьэривлӓ азотьистый вэшэ- 
ствавлӓм воздухыштышы азоткӹц тӧрӧкок нӓлӹн 
ӹштэн кэртшӹ йӧнӓн ылыт.

Тидӹгӹц пасна эчэ таманьар йиш; вй лвӓл  р о к  лош т ок  
й лй ш й  бактьэривлӓ ылмым пӓлэнӓ, нинӓт воздухыштыш ӹшкэ 
турэш ылшы азотым ӹшкэ кӧргӹшкӹштӹ нӓлӹн кэртшӹ ылыт 
(69-шӹ карт.). Бактьэри колымыкы, тидӹн погымы азотшы шӱ- 
мӹ сэмӹнь, вӹлвӓл рокышкы кэӓ, тэҥэ тэвэ вӹлвӓл рокэш азот 
погына: кок йиш бактьэривлӓ донат тэҥэок лиэш.

Вӹлвӓл рокышты азотым погымаш ӓль „фиксируйышы* пӹ- 
тӓриш бактьэривлӓм, рушын когон тымэньшӹ В и н о г р а д с к и  
(1893) пӓлэн мон лыктын ылын.

Тэвэ ти статьан воздухыштыш азот вӹлвӓл 
рокышкы мӹҥэш пӧртӹлмӹм ыҥылдарэн пумы 
ылын.

Вӹлвӓл рокыштышы бактьэривлӓм тӹшлэн 
анчымаш. ти бактьэривлӓм тӹшлэн анчымаш, 
ти бактьэривлӓ лошты худа ӹштӹшӹ бактьэ- 
ривлӓ — дьэньитрифицируйышы бактьэривлӓ ыл- 
мым анчыктэн. Ти бактьэривлӓ мол бактьэри- 
влӓтон азотын кэрӓлвлӓм погымым, вӹлвӓл 
рокыштышы ньитратвлӓм пыжэн, ӹшкэштӹгӹц 
воздухышкы айырэн лыктыт.

Йэстьэствэный условиштӹ ти процэсвлӓ 
икӓнӓ-иктӹштӹм тӓрэштӓрэн тэмэн миӓт, азот кӹрӹлтӹштэок 
лӓктӹн миэн мӹҥэш сӓрнэн пӧртӹлэш, кушкыш. ӹшлӓажӹ 
кэрӓл ньитратвлӓм ситӓлыкынок нӓлэш. 70-шы картьинӹштӹ 
природышты ййр сӓрнйм лӓ  а з о т  пӧртӹлмӹ схэмӹм анчык- 
тымы.
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Азотын ЙЭСТЬЭСТВЭНЫЙ ййр пӧртйлмӹлӓ сӓрнӹмӓшкӹжӹ, ти 
пӓшӓ лин мимӓшэш эдэмӓт шотлалтэш. Тидӹ зэмльӓ вӹлнӹ пиш 
кого кымдэмӹм кыралэш, кыралмыжы вӹлӓн удӓ, киндӹ лӓктӹ- 
шӹм пога дӓ совсэмок вэс вӓрвтӓшкӹ шывштэн нӓҥэӓ, киндӹ 
лӓкмӓштӹжӹ азотшат ылэш. Тидӹгӹц пасна, вӹлвӓл рокым пэ- 
лэк-турэк ровотайымашэш бактьэривлӓн пӓшӓштӹ пыжгайалт 
кэӓ дӓ вара нинӹ кушкышвлӓлӓн кэрӓл нӓрӹ азотым йӓмдӹлэн 
ак шоктэп. Вӹлвӓл рокышты азот  пиш чйдӹ. лиэш, кушкышвлӓ 
шужэн ӹлӓш тӹҥӓлӹт дӓ мэрцэн ҥ  шкат. Нинӹн ӹлӹмӓшӹштӹ 
ньимахань эксӹк литэок эртӓрӓлтшӹ манын, вӹлвӓл рокышкы 
азотым искуствэны пырташ вӓрэштэш. Тидӹм пиш шукэршэнок

Воздухыштыш 
азот

а ҥ ы ж ы ш
ш к ы ш з л а н  

ӹ л ы ш ӹ в л ӓ н  
а з о т

аг^Вӹлвӓл:
«рокыштыш азот

Ш1

70-шы карт. Азотын природышты йӹр пӧртӹлмӓшӹжӹ.

ӹштэнӹт, ӹлӹмӓш ӹштӹктэн. Вӹлвӓл рокым намозыдон пыш- 
кыдэмдэнӹт, намозыжы азотан (тӹҥэок кальиӓн, фосфоран) ыл- 
мыжым гӹнь пӓлӹд лӹт. В щталтышла ӱдӹмӓшкӹ кльэвэрӹм 
дӓ бобовый  мол кушиышвлӓм  пыртэнӹт, нинӹдон вӹлвӓл рокым 
йажоэмдӹмӹштӹм пӓлӹдэлӹт. Вӹлвӓл рокшым йажон ровота- 
йаш тӹҥӓлӹнӹт, тидӓт рокышты ылшы бактьэривлӓн ӹлӹмӓш 
ровотайымаш усл^ виштӹм йажоэмдэн. Ццлӓ тидӹвлӓ ӹштӹмӹ 
лошток бактьэривлӓ гишӓн ньиыат пӓлӹ агыл ылын.

Кушкышвлӓн кушкашышты эльэм энт влӓ  кэрӓл лимӹм пӓ- 
лӹмӹкӹ, искуствэный миньэрал пышкыдэмдйшвлӓ гишӓн, паснан- 
жок, вӹлвӓл рокым сэльитрдон пышкыдэмдӹм гишӓн пӓлэнӹт.

Пэрви чильиштӹш сэльитрым пыдэштӓлтшӹ вэшэства ӹш- 
тӹмӓшкӹ вэлэ колтэнӹт, вӹлвӓл рокэш шӓвӓш кэрӓлӹм пӓлӹ- 
мӹкӹ сэльитры шывштыыаш и йӹдэ шукэмӹн, таманьар мӹ- 
льион тонным шывштэнӹт.
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Тэвэ ти сэльитрым рокышкы шӓвӹмӹкӹ, киндӹ лӓктӹш кӧ- 
гон шукэмӹн. Ситӓлык зэмльӓтӹмӹ сӓндӓлӹквлӓ ӹшлӓнӹштӹ 
кэ,.ӓл киндӹм вӹлвӓл рокэш сэльитры шӓвӹмдон киндӹштӹм си- 
тӓрэнӹт.

Тӹҥэ гӹньӓт, сэльитры кэрӓл ылмашыжыгӹц пасна тидӹн ак- 
йарыжат лин, Чильиштӹ ти сэльитрин запасыжы пишок шукы 
гӹньӓт, иктӓ-маньар лу иштӹ тидӹ пӹтэн кэрдэш дӓ вара азот - 
ный катастрофы  лиэш манын шанэнӹт.

Тэвэ ти статьан азот  пробльэмы  гишӓя халыкын тумайы- 
ыаш лӓктӹн. Воздухышты ылшы азотым погэн мыштымы кор- 
ным кэрэк ма-дӓ моаш кэлэш ылын.

Азогный бактьэрив ӓм пашыкгаш дӓ нинӹм вӹлвӓл рокыш- 
кы пырташ цацымаш ньимат пуэн кэртэлӹт. Бактьэривлӓлӓя 
ӹлӓшӹштӹ кэрӓл йажо условим ӹштӹмӓш когон лэлӹ пӓшӓэш  
лӓктӹн.

Азот укэ лимӓшкӹц ытаралтмашым, воздухы 1итыш азотым  
химичэски ш куст вэны пижйктӹмӓиипӹ  момы лин,

Пӹтӓриок шанэн лыкмы йӧнжӹ азотым „вольтовый дуга“ 
вашт (101-шӹ стр.) лӓкшӹ тыл-салымэш йы-латэн дӓ йылатыма- 
шэш лишӹ азотын окислывлӓм извоска Са^ОН)^ кӧргӹш шывшы- 
ктымашты ылын. Искуствэный кальцийэвый сэльитрӹм Са^ИОз)^ 
ӹштӹшӹ пӹтӓриш завотым Норвэгиштӹ (1905-шӹ ин) стройы- 
мы ылын. Тиштӹ пиш шулдӓкӓн эльэктричэски эньэргим — кы- 
рык вӹлэц йогышы вӹдӹм — „ош шӱм“ пӓшӓшкӹ колгаш лиэш  
ылын.

Искуствэный кальцийэвый сэльитры пышкыдэмдӹмӓшкӹ кол- 
талтын. Тидӹм „норвэжски сэльигры“ манын лӹмлэнӹт.

Ти сэльитры шулдӓкӓн ылмыжыдоя. Чильигӹц канды.мы сэ- 
льитры ваштарэш конкурируйэн кэрдӹн.

„Азот фиксируйымы“ вэс йӧнжӹ тэхэнь ылэш: эльэктричэски 
камакаэш кокс тон извоскам ӹрӹктӹмӹкӹ, пӹтӓри угльэродьис- 
тый кальци ӓль кальци-карбид  СаС^ лиэш:

СаО +  ЗС =  СаС2 +  СО.

Вяра, лишӹ кальци-карбидшӹм воздухыштыш азоттон пи- 
жӹктӓт.

Кальци-карбидтон кальэн шӹндӹмӹ камакаваштазотым кол- 
тымашэш СаСНз вэшэство дӓ шӱ лиэш.

СаСг +  К з^С аС М а +  С.

Лишӹ пижмӓшӹжӹ —  кальци-цианамид — ъӹАӹшкӹ колтэн 
пыжымы годым, аммиакым п у а ’). Тидӹгӹц пышкыдэмдӹшӹ шо- 
тэш колташлимӹ аммоньин санзалвлӓжӹм лыкташ лиэш.

Тидӹгӹц пасна, кальци-цианамидшӹ ӹшкэжӓт кушкышвлӓ- 
лӓн дӓ ӹлӹшӹвлӓлӓн йатовитый вэшэства ылэш кӹньӓт пышкы- 
дэмдӹш лин кэрдэш. Тидӹм анзыц нырэш иррӓк шӓвӹмӹкӹ.

1) С аС К , + 5НзО =  2К Н з СаСОз.
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тидӹ вӹлвӓл рокышты, чотэ шукы статьан вэс химичэски вэшӓ- а
ствавлӓшкӹ сӓрнӓлтэш дӓ тэҥэ лиӓлтмӹ паштэк аммоньин дӓ !
сэльитрын санзатвӓ лиӓ^тӹт.

Кушкыш ӹшлӓнжӹ кэрӓл эльэмэнтвлӓм, ти эльэмэнтвлӓн са- 
кой статьан пихсмӓш санзалвлӓгӹц кэрӓлвлӓм нӓлӹн кэрдэш, ‘
Азотшым чӹнь кушкыш сакой сэльитрывлӓгӹц вэлэ агыл, аммо- |
къпн санзалвлйж ӹ гйцӓт  — НН^С!, (НН^зЗО^, НН^НОз дӓ молы- :
гӹцӓт нӓлӹн кэрдэш. Кушкышлан пиш кэрӓлжок айыртэм элъэ- 
м энт влӓ  ылыт, кыцэ тӹдӹлӓ I кэрӓлжӹм шӓвӓт молы, тӹдӹм ак |
анчы, ак тӹшлӹ, кушкыш ӹшлӓнжӹ кэрӓлӹм нӓлэш.

Азот фиксируйымашын цианамидный йӧнжӹ, норвэжски йӧн- 
гӹц йажоэш лӓктӹн дӓ тидӹ цилӓ сӓндӓлӹквлӓшток когон шӓр- 
лӓш тӹҥӓлӹн.

Вара эчэ тилэцӓт йажо йӧнӹм аммиачный йӧнӹм шанэн 
лыкмы, лин. Ти йӧнӹм Гэрманьиштӹшӹ когон тымэньшӹ Г а бээ  
дӓ инжэньэр Бош  шанэн лыктыныт ("1914-шӹ ин). Тидӹм шанэн 
лыкмышты годым, кӹзӹтшӹ химин тьэорэтьичэски полэжэньӹм 
дӓ Габэрын иссльэдуйымашым пиштӹмӹ.

Ти йӧн сэмӹнь воздухышты ылшы азот водородтон тӧрӧ- 
кок пижӹктӓлтэш дӓ тидӹгӹц аммиак  НН, лиэш. Тэҥэ лиӓлтшӹ 
аммиакшы вара аммоньин санзалвлӓшкӹ ӓль азотан кислота- 
шкы окисльӓйӹмӹ лин кэрдэш, тэҥэ ӹштӹмӹкӹ, сэльитрышкы 
сӓрӹмӹ лин кэрдэш.

Азотым водородтон пижӹктэн ӹштӓлт кэртмӓшӹм эчэ эртӹш 
курым пӹтӹмӹ вэрэмӓнок пӓлӹмӹ ылын, тӹҥэ гӹньӓт, ти рэак- 
ци азот тон кислорэд пижӹктӹмӹ рэакци ганьок, пиш лэлӹн 
эртӓрӓлтэш. В одород тон азот йарымы йарыш вашт эльэктричэ- ;
ствы разрӓдӹм колтымы годым, рэакцнжӹ мӹҥэш сӓрнӓлт кэр- 
тшӹ ылэшӓт, аммиак пиш чӹдӹ лактэш:

Эльэктричэствы разрӓдвлӓ дьэйствыйымы годым ННз-н мо- 
льэкулывлӓжӹ пиш куштылгын пыжалтыт. Сэдӹндон шукы |
ННз шотшым лыкташ ти йӧчдон акли. ’

Азот тсн водород, эльэктричэ:твы разрӓдтэок пижӹн кэрт- 
мӹм пӓтӹмӹ ылын дӓ тэхэнь рэакци пиш олъэн. ӹштӓлтэш. Тэҥэ 
лиӓлтмӓш кат альиш т ырдон  300° йактэ ӹрӹктӹмӹкӹ вэлэ 
куштылгыракын лиэш.

Тьэпэратурыжым эчэ когон когоэмдӹмӹкӹ аммиак эчэ йӹлэ 
лиӓлтэш дӓ аммиак йӹлэ лиӓлтмӹ сэмӹньок ННз-н мольэку- 
лывлӓжӓт йӹлэ мӹҥэшлӓ пыжалтыт. Тэҥэ ^ӓрӹктэн ӹштӹмӓшэ- ,
шӓт аммиак пиш чӹдӹ лӓктэш. ;

Тӹҥэ гӹньӓт, Чӹдӹ аммиак лӓкмӹ шотым, газвлӓн йарышы- ,
жым когон т эмдймӓш ӹм  (давльэньӹм) ӹштӹмӹкӹ, шукэмдӓш ‘
лиэш. Тэмдӹ.мӓш коюэммӹ сэмӹнь, лиӓлтшӹ а.ммиакшат шу- 
кэмэш.

Рэакцин сэк пачэш лимӓшӹшкӹ тьэмпэратурын вльийӓйӹ- *
мӓшӹм дӓ атмосфэрӹ тэмдӹмӓшӹм (давльэньӹм) исльэдуйымаш 
анзылныш таблькцӹштӹ анчыктымы. Ти табль^гцӹштӹ сакой 
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статьан тэмдӹмӓшӹштӹ дӓ тьэмпэратурышты газвлӓн йарышы- 
штыгӹц лиӓлтшӹ аммиак шотым процэнт шоттон анчыктымы.

Тэвэ ти лӓкшӹ числавлӓм
Тьэмпэра-

туры
Атмосфэрӹ тэмдӹмӓштон

1 50 100 200

300 2,2 32,8 52,1 62,8
500 0,13 3,6 10,4 17,6
700 0,02 0.7 2,1 4,1
УОО 0.007 0,2 ■ 0,7 1,3

цилӓ вэц тӹшлэн анчэн Габэр  
дон Бош, йарышышты 9% ам- 
миакым вэлэ пушы, 2 0 0  ат- 
мосфэр тэмдӹмӓшэш дӓ 600° 
тьэмпэратурэш цӓрнэн. Тиштӹ 
эчэ производствэный процэ- 
сӹм йӹлээмдӹшӹ, кэрӓл ка- 
тальизатыр шотыш нӓлмӹ.

Ти анчымашвлӓ статьан тэвэ синтэтьичэски аммиак  ӹштӹ- 
шӹ пйт ӓриш  завот ым, Габэрын дӓ Бошын проэктӹштӹ сэ- 
мӹнь 1914-шӹ ин Гэрманьиштӹ стройымы ылын.

600° тьэмпэратуры— тидӹ йакшаргын кальалтмы готшы тьэм- 
пэратуры ганьок ылэш, Сэдӹндон тэвэ 200° атмосфэрдон тэм- 
дӹмӓшӹм тырхышы кэрӓл апаратвлӓм ӹштӓш т> эхньикӹ сэмӹнь 
пиш лэлӹ ылын, тӹҥэ гӹньӓт, Гэрманьиштӹ тьэхньикӹжӹ дӓ мэ- 
талурги пӓшӓжӹ йажон развивайалт шошы ылэшӓг, кэрӓл апа- 
ратвлӓм дӓ тидӹвлӓм ӹштӓш йажо йиш вурсвлӓм молы пуэнӓт 
ти лэлӹвлӓм сӹҥӹмӹ. Тидӹ йактэ иктӓ лу и пэрвирӓк тэхэнь 
производствым ӹштӓш шанашат акли ылын.

71-шӹ картьинӹштӹ Габэр-Бошын апарат схэмӹм анчытымы.
Рэакцилӓн кэрӓл, азот тон водород йарыш, газогэньэрат ор- 

влӓштӹ  лиэш. Схэмӹштӹ ик газогэньэратор вэлэ анчыктымы,
Газогэньэраторвлӓжӹ мол проста газогэньэраторвлӓ ганьок 

(1-ш чӓстьӓ 89-шы стр.) ровотайат.
Гэньэраторышкы оптэн шӹндӹмӹ кокс вашт воздух ӹфӹ- 

лӓлтэш дӓ рэакци лиӓлтэш:
С +  0 ,  =  С02  

СОз +  С =  2СО.

Воздухыштыш азоттон угльэрод окись йарыш (гэньэраторный 
газ) лиэш.

Вэс гэньэраторвлӓштӹ водород тон угльэродын тӹ окись- 
тон йарлышы йарыш лиэш, тидӹм вэс статьанжы вйт  газ  ма- 
ныт. Тидӹ лижӹ манын, кальалт шӹцшӹ кокс ланзы вашт, вӹт 
парым ӹфӹлӓт:

С +  НзО =  СО +  Нз.

Ти рэакци годым, гэньэраторный газ ӹшгӓлтмӹ готшы га- 
ньӹ агыл, шокшы ак лӓк, тиштӹ мӹҥэшлӓ лиэш, ма-улы шок"- 
шыжы кӧргӹшкӹ шывшылтэш, Кокс изии-ольэн ӱкшӓ, Сэдӹн- 
дон тэвэ кэрӓл сэмӹнь, вэрэмӓч-вэрэмӓн, гэньэратор вашт воз 
духым ӹфӹлӓт, кокс йажон кальалт шомыкыжы, эчэ вӹт парым 
колташ тӹҥӓлӹт, пакылаат тэҥэок ӹштӓт (схэмӹштӹ вӹт пар 
колтымы гэньэраторым анчыктымы).

Сэк пачэшӹжок гэньэраторыштыщ газ дӓ вӹт газвлӓ иквӓрэш  
йарлымыкышты Нз-м, Нз-м дӓ СО-м пуат, нинӹм вара газ й рйк- 
т йш й  бащньавлӓвдтӹ вӹдэвд мӹшкыт (схэмйштӹ нктӹм вэлэ
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анчыктымы). Мышмашыжы ваштарэшлӓ йогым принциптон лиӓт- 
тэш. Тэҥэ ӹштӹмӓшэш газышкы йарлалтшы пыгак дӓ вӹдэш 
шылалтшы сакӧй йарлыш ирӹктӓлтэш дӓ ирӹктӓлтшӹжӹ кого 
газгомьдьэрйшкӹ  погына (схэмӹштӹ ӱлиӹ).

Газгольдьэржӹ вӹдӹшкӹ кымыктымы кӹртньин кого кал- 
пак каньы ылэш. Тидӹ газ погынымы сэмӹнь куза, газ чӹдэм- 
мӹкӹ —  вала.

Лиӓлтшӹ йарышкӹц угльэроды н окисьйм  СО-м караҥдаш кэ- 
лэш. Ти пӓшӓ тьэхньикӹ сэмӹнь лэлӹ ылэш- Угльэродын окись 
санзал агылым ӹштӹшӹ ылэш, тидӹ угльэкислый газ ганьы 
агыл, тидӹм цилӓ вэшэства сагаок пижӹктӓш акли, пижӹктӹ- 
шӓшлык вэшэствам моаш йасы. Угльэродын окисьӹм, вӹргэньӹ 
закисьӹм аммиакэш шылатЫмы шылык вэлэ сагажы йажон шыв- 
шэш дӓ тэҥэ лимӓшкӹц шукы эльэмэнтвлӓн иквӓрэш пижмӓш 
лиэш. Ти шылыкшы пиш кэрӓл ылэш, тидӹлӓн пиш шукы СО-м 
кӧргӹшкӹжӹ шывшыкташ выгодны агыл.

Сэдӹндон тэвэ угльэродын окисӹм угльэкислый газышкы 
сӓрӓш лимӹ йӧнӹм шанэн лыкташ кэрӓл лин. Угльэкислый газ- 
гӹц угльэродын окисӹм айырэн нӓлӓш лэлок агыл.

Ти пӓшӓм, угльэродын окись СО дон вйт кйц йрйкт эн лыкмы  
парым  иквӓрэш рэакциш колтымыкы катальизатыр (кӹртньи окись 
тон хром окисьӹм йарымы йарыш) кол 1 ымыдон тэҥэ ӹштэн 
шоктымы;

С 0 - |-Н 2 0  =  С 0 з-|-Н з ,

Ти йӧнӹм конвэрси манын лӹмдэнӹт, тэҥэ ӹштӹшӹ апарат- 
шым (схэмӹм а 1чы)— конвэртор маныт.

Конвэрторышты рэшотка вӹлӓн катальизатырым пиштӓт. 
Рэакцижӹ шокшы айырэн лиӓлтэш. Лӓкшӹ шокшыжы шокшы 
вашталтыш апаратвлӓшкӹ пырышы га;твлӓм ӹрӹктӹмӓшкӹ кэӓ 
(шокшы вашталтышы апаратвлӓжӹ схэмӹштӹ анчыктымы агыл- 
эп). Угльэродын окись почтьи цилӓгэок оки. льӓйӓлтэш. Газвлӓн 
йарышышты вэс газгольдьэрӹшкӹ кэӓ.

Лиӓлтшӹ гэньэраторный дӓ вӹт газвлӓштӹн ӹшкэ лоштыш 
ылмашыштым (турэшӹштӹм) кэрӓл шотын нӓлмӹ лишӓшлык 
ылыт. Сэк пачэшӹжок конвэрторыштыш водородым (вӹт паргӹц) 
колтымыкы, рэакцилӓн кэрӓл лоштышты турэш ылмашышты 
дӓ Н.̂  — На-н ик шӹҥӹц тӓ На-н кым шӹҥӹц лижӹ.

Лиӓлтшӹ угльэкислый газым СОз-м караҥдаш, тидӹм вӹдэш, 
т эмдймӓш  {давльэньй) когоэмм й сэмйнь шылатымаш  ш оттоа  
караҥдат.

Газвлӓштӹм 25 атмосфэр йактэ тэмдӹшӓн насостон (комп- 
рэсӹрдон) пӹзӹртӓт дӓ вара башньашкы колтат. Башньашты 
тидӹ ваштарэш кӱшӹц вӹдӹм колтат. Ти вӹт башньашкы пы- 
рышы СОз-м почтьи цилӓ хӓлӓок шылатэн колта (лиӓлтшӹ шы- 
лыкшым вэс произрод-твывлӓшкӹ колтат).

Лиӓлтшӹ газвлӓн йарышым контакган апаратышкы колты- 
мэшкӹ, ти йарышышты ылшы угльэрод  окисйн т иш  ылшы 
йарышыжым карандаш  кэлэш. Тидӹ угльэрод окись ката- 
льизатырым „отравльайэн" кэрдэщ.
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Тидӹм ӹштӓш манын, газвлӓн йарышыштым 200 атмосфэр  
йактэ тэмдӹшӹ компрэсырвлӓдон пӹзӹртӓт дӓ кӹжгӹ стэньӓн, 
ӓҥӹгӹр кӧргӓн колоны вашт колтат. Тиштӹ СО башньашкы 
насос мычкы колтымы вӹргэньӹ закисӹм аммиа эш санзалвлӓ- 
дон шылатымы шылыкыш нэлӓлтэш (шылыкшы кйрйлт йш т эок  
башньашты сӓрнйлэш ). Ти шылыкок сэроводород котмаш пышым 
дӓ мол йарлалтмашвлӓмӓт кӧргӹшкӹжӹ шывшын нӓлэш.

Совсэмок ирэ йарыш, вара сэ:< пачэш' контактный апара- 
тышкы миэн пыра. Тиштӹ аммиэк итӹрӓйӓлтмӓш лиэш:

Ы2 +  ЗН2 =  2КН,.

Ти рэакци пиш кого шокшым (тьэмпэратурым) тэргӓӓг, лиӓлт 
МӸЖӸ ГОДЫМ ШОКШЫМ ЛЫКТЭШ. Сэдӹндон ВЭТ ( ырышы П 1З- 
влӓжӹ айырлышы газзлӓ палшымыдон, шокшы вашталтышы апа- 
ратвлӓштӹ кэрӓл йактэ ӹрӓт (схэмӹм анчы). Контактный апара- 
тын ӱлнӹш чӓ тьӓжӹ шокшы вашталтышы апарат каньок ылэш. 
Кӱшӹл чӓстьӓштӹжӹ катальизатыр  — альуминьи окислы дӓ шэ- 
лочьный мэ ал йарышан кӹртньи ылэш ‘).

Контактный апаратышты рэакци лиӓлтмӹ годым, газ йарыш- 
кӹц ННз‘Жӹ 9%-кӹц утла ак лӓк мачын кэлэсӹмӹ ыльы. Лиӓл ’- 
шӹ аммиакшы аммиак нэлӓш ӹштӹмӹ башньаштыш вӹдӹштӹ 
шылалтэш. Лиӓлтшӹ шылыкшы ркш йкт йш й апаратышты  ӱк- 
шӹктӓлтэш дӓ аммиак шылыкым пэрэг.н урдымы кого цистэр- 
нйвлӓш кй  колталтэш.

Рэагируйалт шотымы Нз-н дӓ Нз-н йарышышты, токо лӓкшӹ 
у йарыштон йарлэн кэӓӓт, мӹҥэшок, вэс пачаш контактный 
апаратышкы пыра. Тэвэ ти статьан кӹрӹлтӹштэок газвлӓн йарыш 
сӓрнйлт мӓш  лиэш дӓ тидӹгӹц топлоток лиӓлтмӹ аммиак лык- 
талтэш.

У статьан ӹштӹмӹ апаратвлӓштӹ, аммкакым тошты апарат- 
влӓштӹшӹлӓ вӹтлӓн нэлӹкгӹмӹ (шывшыктымы)вӓрэш, 
шкӹ ГӦ/7ЛЙ, варатидӹм вурсын бал. онвлӓшкӹ оптэн пэрэгэн урдат.

Тэвэ мам пыт тусараш кэлэш: угльэрод окись котмашым 
(касам) дӓ мол касавлӓмӓт итрӓйэн окись йоктарэн лыкташ цилӓ 
процэсӹжок 200 ат мосфэрй нӓр т эм дймйдон  лиӓлтӹт. Сэдӹндон 
вэт цилӓ агаратшок кӹжгӹ стэньӓн изи дьиамэтрӓн, йӹргэшкӹ, 
вурскӹц ӹштӹмӹ колонывлӓ ылыт (пычын — труван дьиамэтржӹ  
маньар изи, тӹнӓр шукы тэмдӹмӓшӹм тырха).

Кӹзӹт цилӓ сӓндӓлӹкӹшток, ти шотышты СССР-ыштат, 
синтэтьичэски аммиак ӹштӹшӹ завотвлӓм пулӓ дӓ сакой йиш 
апаратвлӓм шӹндэн стройымы. Ти апаратвлӓштӹ сакой статьая 
тэмдӹмӓшэш тӓ тьэмпэратурэш тырхаш шотлэн ӹштӹмӹ ылыт. 
Нинӹвлӓдон азотоводородный йарышым сакой статьан систьэ- 
мӹвлӓдон (Казальэн систьэмӹ, Клодын, Фаузэрӹн дӓ вэсӹвлӓн) 
лыкташ лиэш. "^ӹҥэ гӹньӓт, тэвэ ти йӧнвлӓн тӹҥӹштӹштӹ Га- 
бэрйн  дӓ гэрмански мол когоя тымэньшӹвлӓн иквӓрэш шанымы 
научный принцип сэмӹнь ӹштӹмӹ ылэш.

1) Иажо катальизатырым мо?ш манын, гэрмански когон тымэньшӹвлӓ 2000 
утла сакой вэщэствавлӓм дӓ йарыщвлӓм нрпытайэн анчэнӹт.
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Синтьэтьичэски аммиак ӹштӹмӓшӹн лэлӹ дӓ сложна ылмы- 
жым мӓнмӓн химиквлӓ кӹзӹт йажонок пӓлэн нӓлӹн, ӹштӓш 
тымэнь шоныт. Ти пӓшӓм пӓлэн нӓлӹн ӹштӓш тымэнь шомаш 
мӓлӓннӓ синтэтьичэски аммиак ӹштӹшӹ завогвлӓм стройаш кого 
кэртмӓшӹм пуа.

Аммиаклая синтэз ӹштӹмӹ апаратвлӓн вӹлэц каймыштыдон 
кэлэсэн мыштыдымы кого ылмыштым изиш анчыкташ манын, мӓ 
анзыкылашы картьинвлӓштӹ завотын пасна апаратвлӓжӹм ан* 
чыктэнӓ. Тэвэш, 72-шы картьинӹштӹ Фаузэрӹн систьэмӹдон 
ӹштӹмӹ контактный апаратын кӱшӹл^^чӓстьӓжӹ вӹлкӹ каймым 
анчыктымы. Ти апаратын стройалтмашы- 
жы Габэр-Бош ы н контактный апарат 
ӹштӹмӓштон пиш лишӹл ылэш. Тидӹ 
Габэр-Б шын апараткӹц айырлымашы- 
жы кӧргӹштӹ вэс статьан ӹштӓлтмӓш дӓ

72-шы карт. Фаузэр систьэмӹ сэмӹиь ӹштӹмӹ 
контактный апаратын вӹлэц каймашыжы.

73-шы карт. Газ мышмы 
башньавлӓн вӹлэц каймышты.

Габэр-Бошын апаратшы вӹлэцӹнжӹ шокшым худан вашт кол- 
тышыдон лэвэтмӹ (.ӹрӹмӹ) ылэш. 73-шы картьинӹштӹ газвлӓ 
мышмы апарат (башньывлӓ) дӓ 74-шӹ картьинӹштӹ аммиак 
шылык оптымы (пэрэгӹмӹ) кок цистьэрнӹ анчыктымы.

Мол эльэмэнтвлӓдон пижшӹ азотым ӹштӹмӓш шот, мир 
вӹлнӹ игӹц ишкӹ шукэмэш. Кӹзӹтшӹ вэрэмӓн тэхэнь азот Чи- 
дьигӹц сэльитрӹ шывтымашкӹцӓт шукы ылэш.

Анзылныщ табльицӹщтӹ сакой йиш мол эльэмэнтвлӓдон пиж- 
шӹ <13от щот анцыктымы. Тэвэ ти ма-улы азот шотым 1932-шы 
ин Цйлӓ мир вйлнӹщӓ завотвлӓштӹ азотан пижмӓшвлӓм ӹщтЫ'
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мӓшӹм жэплэн лӓкмӹ (импэриальистьичэски сӓндӓлӹквлӓштӹ кри- 
зис ылэшӓт, кӹзӹт ти завотвлӓ цилӓок полны ак ровотайэп).

Шотшым тонндон нӓлмӹ, тиштӹ азотын цилӓ пижмӓшвлӓ- 
жӹм агыл, азот ылшан вэшэствавлӓм вэлэ анчыктымы:

Сынтэтьичэски а м м и а к ............................................. 2 609 000
Кокс дӓ газв.1ӓ ӹштӹшӹ завотвлӓштӹш аммиак 472 ОоО
Калыш-цианамид.................................................
Норвзжэски с эл ь и т р ы .....................................
Кальци-цианамидкӹц лыкмы аммиак . . . .
Кальиӓэвый с э л ь и т р ы .....................................

Ц и л ӓ ж  ӹ .
Чильиштӹш сэльитры

363 000 
21 000 
10000 

1 ООО

3 476 000 
500 000

Табльицӹ сэк пӹтӓриок синт эт ьт эски аммиак шукы ылмым  
пйтӓриш  вӓрӹштй  ылмым анчыкта, вара кокшэшӹжӹ, кӹзӹт 

азотный пробльэмйм рэ-
шымэш шотлаш лиэш, 
ӹндэ мир ӧрдӹжгӹц, 
Чильигӹц шывштымы сэ- 
льитрыгӹц ытлэн.

Кӹзӹт ӹштӹмӹ (лык- 
мы) мол эльэмэнтвлӓдон 
пижшӹ азот — пӹтӹнок 
рок пышкыдэмдӹмӓшкӹ 
ак кэ. Лыкмы шоткӹц 
пӱлӓ чӓстьӓжок войнаэш  
йӓмдӹлӓлтмӓш пӓшӓшкӹ 
колталгэш.

С и н т э т ь и ч э ск и  ам- 
миакшы льывы аммоньин 
сан залвлӓм  лы кмаш кы  
колталтэш — ти санзал- 
влӓм лыкмы годым, ти- 
дӹм (аммиакым) кислота- 
влӓдон пижӹктӓт, льывы

I
74-шӹ карт. Габэр-Бош сэмӹнь аммиакым итрӓ- 
йӓш манын завотышты аммиакӹц шылыкым 

пэрэгӹшӹ цистьэрнӓвлӓи влэц каймышты.

азотан кислота лыкмашкы колтат. Азотный кислотажы, пыдэш- 
тӓлтшӹ вэшэствавлӓм ӹштӹмӓшкӹ, чиӓвлӓ ӹштӹмӓшкӹ колташ  
пиш кэрӓл ылэш. Тэҥэок сэльитрывлӓ ӹштӹмӓшкӹ колташат 
пиш кэрӓл.

10. Аммиакым азотан кислоташкы окисльӓйӹмӓш. Аммиа- 
кым азотан кислоташкы сӓртӓш манын, тидӹм воздухыштыш  
кислородтон окисльӓйӓт, Рэакцижӹ пиш ольэн эртӓрӓлтэшӓт, 
тидӹм пӹтӓри азотын окислывлӓшкӹ сӓрӓт, вара тидӹм возду- 
хын кисдородтон вӹттон иквӓрэш ӹштӹмӹкӹ, азотан кислотам 
пуа.

Сэк остаткаэшӹжок тэхэнь рэакци лиӓлтэщ:

ННа +  2 0 з = :Н Н 0 ,Н з 0 ,
121



Аммиак окисльӓйӹмӹ сэк йажо катальизатыр шотышты пла- 
тьинй  ылэш.

Платьинӹн катальиз пӓшӓжӹм тэвэ тэхэнь опытым ӹштӹ- 
мӓштӹ ужаш лиэш.

Аммиак шылыкым изиш нӓлӹн банкышкы пиштӓт. 
Аммиак пыдыратымыкы лач айыртэмӹнок шылыккӹц 
айырла дӓ банкэш аммиак тон возаухын йарлышы 
йарыш лиэш. Тэвэ ти йарышышкы кальэн шӹндӹмӹ 
платьинӹ пластьинкӹм ӓль ваштырым колтымыкы, 
ти пластьинкӹ йӹр ош шӹкш нӓлӹн колта (75-шӹ 
карт). Платьинӹ ӹшкэжӹ иктӓ-маньар вэрэмӓэш, рэ- 
акци лимӹжӹ годым шокшы лӓктэшӓт, кальалт 
кодэш.

Ош шӹкш,—  тидӹ азотный кислота агыл, тидӹ 
азотан кислота дон утыдон ылшы аммиак лошты 
лиӓлтшӹ рэакциэш лишӹ азотноаммоньийэвый сан- 
зал ылэш:

КНз +  НКОз =  ^Н,ЫОз.75-шӹ карт. 
Катальизатыр 
платьинӓм 

азотан 
кислоташты

Завотвлӓштӹ аммиак тон воздухын йарышым, 
уштарэн кок пирамидӹм ӓль кок конусым тӹҥӹш- 

окисльӓйӹмӓш. тӹдон шӹндӹмӓн, нинӹ лоэш платьинӹ рэшоткам 
пижӹктӹмӓн апаратвлӓ вашт колтаг. Завотыштыш 

тэхэнь апаратын кытмыч-покшэц пӹчмӹлӓ схэмӹм 7б-шы картьи- 
нӹштӹ анчыктымы. Покшалан пижӹктӹмӹ рэшоткажы сэк пӹтӓри 
ӹрӹктӓлтэш дӓ варажы рэакци лиӓлтмӓшэш 
айырлышы шокшы шотэш кальалтэш. Газ- 
влӓн йарыш апаратышкы ӱлӹц пырэн миӓ.
Лиӓлтшӹ азотын окислы влӓм трувавлӓ мычкы 
башньавлӓшкӹ колтэн миӓт. Башньавлӓштӹ 
тидӹ вӹдӹш шывшылтэш дӓ тишэц азотан 
кислота лия миӓ.

II. Азотын пижмӓшвлӓн значэньӹштӹ.
Мол эльэмэнтвлӓдон пижшӹ азотым дӓ азо- 
тан кислотам когон йӹлэ ӹшгӹмӓш, остатка 
вэкӹлӓжӹ азотный кислотан значэньӹжӹ 
чотэ кого ылэш. Кӹзӹт азотан кислота 
промышльэныстьышты, сэрный кислотан пӹ- 
тӓриш вӓрӹм поктэн шоэш каньок.

Азотан кислотан химичэски производ- 
ствын сэк кэрӓл отрасльывлӓштӹшӹ — иску- 
ствэный пышкыдэмдйш  ӹштӹмӓшгӹ, пыдэш- 
т ӓлт ш й вэшэствавлӓм, чиӓвлӓм, пластьичэ- 
ски массывлӓм  дӓ молымат ӹштӹмӓштӹ пиш 
когон кэрӓл ылэш.

Рэвольуци йактэшӹ Российӹштӹ азот 
ӹштӹшӹ промышльэнысть совсэмок укэ ыл- 
ын манын шотлаш лиэш. Сэдӹндон вэт 
СССР-ӹштӹнӓ, азот ӹштӹшӹ промышльэныстьым шӓрӧм^ш 
кокшы пӓтьил1?эткӹщтӹ химичэдкн промӹшльэныстьищты д̂ ӓ 
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цилӓ халык хозӓйствам химиӓкгдӹмӓштӹ узловой пробльэмы 
ылэш. Тидӹ киндӹ лӓкгӹш когоэидӹмӓшэш дӓ колхозвлӓшкӹ 
сӓрӹшӹ сола хозайствам пиҥӹдэмдӹмӓш кыцэ кэрӓл ылэш, тӹ- 
ҥэок социалистьичэски строитьэльствым пэрэгэн шалгышы Крас- 
ный армилӓн пыдэштӓлтшӹ вэшэствавлӓм ситӓрэн шоктымыла- 
нат кэрӓл ылэш.

Кӹзӹт мӓдонна аммиаклан синтэз ӹштӓш азотым дӓ водо- 
родым лыкташ манын, сакой с т 1тьан у йӧннлӓм шанэн лыкмы 
пӓшӓ пиш шукы ӹштӓлтэш. Ылшы йӧнвлӓжӹ кышак, махань 
район, махань сэмӹнь пырташ йарал ылыт, махань районвлӓэш  
эчэ ти йӧнвлӓмок вэсэмдэн пырташ кэрӓлӹм молы цилӓ йарык- 
тат, тӹшлӓт йалшталтмы азот лыкмы мэтодшымок тымэнь, пӓлэн 
нӓлӹн пӓшӓшкӹ сӓ^эӓт. Мӓнмӓн кӹзӹт азотно-туковый (тук 
—  пышкыдэмдӹш) нӹл кого комбинат улы. Кокшы пӓтьи- 
льэткӹштӹ нинӹ сага эчэ вэс комбинатвлӓ ӹштӹмӹ лит. Мӓ 
тӹнӓм сӓндӓлӹкэшнӓ кэрӓл, мол 
эльэмэнтвлӓдон пижшӹ азотым 
ситӓлыкынок манмы ганьы ӹштэн 
кэрдӹнӓ.

12. Химичэски эньэрги. Мӓ 
тымэньмӹнӓ гач икӓнӓ в^лэ агыл, 
шукы гӓнӓок рэакци лиӓлтмӹ го- 
дым шокшы лӓкм ӹ м, тэвэш кис- 
лородтон пижмӓшӓн рэакци го- 
дым (кислородышты дӓ воздухы- 
шты йылымаш), хлордон пижмӓ- 
шӓн рэакци годым (хлорышты 
йылымаш), сирӓдон пижмӓшӓн
рэакцигодым (сэрньистый мэталвлӓм лыкмаш) дӓ молынамат шукы 
вӓш линнӓ. Мӓ пӓлэнӓ, производствыштышы рэакци лиӓлтмӓшэш 
лӓкшӹ шокшым кэрэк кынамат шокшы ваштылтышы апаратышкы 
колташ цацат.

Шокшы пижмӓшӓн рэакци годым вэлэ агыл, мол рэакцивлӓ 
годымат лӓктэш. Тэвэш, шамак толшэш, водородын пэрэкись 
пыжлымашым нӓлшӓш, тидӹм марганьэцӹн двуокисӹжӹдон 
пыжымы годым пробиркӹ йажон пӓлӹнок ӹрӓ. Сэрный кисло- 
таштышы водородым цинкӹдон ӓль вӹргэньӹ купоросыштышы 
вӹргэньӹм кӹртньидон вашталтышан рэакци лиӓлтмӹ годым, мӓ 
тэҥэок шокшы айырлэн лӓкмӹм цаклэнӓ. Пыдэштӓлтшӹ вэ- 
шэствавлӓм пыжымы годым эчэ пиш когон шукы шокшы 
лӓктэш.

Химичэски рэакцивлӓ шокшы лӓкмӓн лимӓшвлӓм вэлэ агыл, эчэ 
вэс статьан лимӓшвлӓмӓт эртӓрэн кэрдӹт. Тэвэш шукы рэак- 
цижӹ годымок шокшы лӓкмӓшкӹц пасна, йылыман рэакци 
лимӹ годым, хлордон пижмӹ р акци лимӹ годым, порых салы- 
маҥ кэмӹ годым молы соты лӓкт эш ,

Кыды-тидӹ рэакци лимӹжӹ годым эчэ элэктричэствы лиэш. 
Тэвэш гальваньичэски эльэмэнгвлӓштӹ, акумульатырвлӓштӹ шу- 
кы статьан химичэски рэакци лиӓлтэш. Ти рэакцивлӓ лиӓлтмӹ 
годым эльэктричэствы лӓктэш.
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Сэрный кислота шылыкышкыжы цинкын дӓ вӹргэньӹн пан- 
дывлӓм колтэн, нинӹм гальваномэтрӹшкӹ ваштыр ыычкы пижӹк- 
тӹмӹкӹ (77-шӹ карт.), гальваномэтрӹн стрэлкажы, мӓ йажон 
пӓлӹмнӓ, цинк тон сэрный кислота лошты лиӓлтшӹ рэакциштӹ

2 п +  Н2501 =  2 п80^ -1-Из

эльэктррчэствы ток лыкмы лин кэрдэш. Тэҥэ лиӓлтмӹ годым, 
айырлышы водородшы изи хаҥвлӓлӓ кайын цинк пандыгӹц 
агыл. вӹргэньӹ пандыгӹц айырлаш тӹҥӓлэш.

Шокшы, соты, эльэктричэствы — нинӹ физикӹ тымэньмӓшкӹц 
пӓлӹмӹ сэмӹнь сакой йиш эньэргивлӓ ылыт. Химичэски йавльэ- 
ньивлӓ лиӓлтмӹжӹ годым, кышэц ӹньэ ти эньэргижӹ лӓктэш? 
Эньэрги пэрэгӓлтмӹ закон сэмӹнь мӓ тэҥэ иквӓрэштӓрэн кэлэ- 
сӹшӓшлык ылына: икӓнӓ-иктӹштӹ лошты хммичэски рэакцишкӹ 
пырышы вэшэствавлӓштӹ йӓмдӹ (запас) эньэрги улы, ти эньэрги 
рэакци годым лӓктэш. Ти эньэрги физичэски йавльэньивлӓштӹ

потэнциальный эньэрги ганьок(ана- 
логичный) ылэш, тидӹ кӧргӹш- 
тӹшӹ эньэрги, вэшэства кӧргӹштӹ 
ылшы эньэрги ылэш. Ти эньэргим 
химичэски эньэрги маныт. Хими- 
чэски процэсвлӓ годым ти эньэрги 
вэс статьан кайшы эньэргишкӹ 
сӓрнӓлт кэрдэш.

Химичэски эньэрги мэканьинэ- 
ски эньэргиигкй т ӧрӧкок сӓрнӓлт - 
мӓш йж йм  тэвэ ти опытышты 
пиш йажон ужаш лиэш (78-шӹ карт): 
анчыктымы приборыштышы А  бан- 
кышкы цинк пыдыргым пиштэн, 
вӹлкӹжӹ сэрный кислотам опталын 
банкым вэс банкышкы кэшӹ пыч 
шӹндӹмӓнпропкадон питӹрэн шӹн- 
дӹмӹкӹ, А  банкыгӹц айырлэн лӓк- 
шӹ водородшы В банкышкы пыра- 

ат, вӹдӹы тэмдӓш тӹҥӓлэш, вӹтшӹ тэмдӹмӓшэш пыч мычкы кузаш 
тӹҥӓлэш. Ти вӹдӹм цилӓок иктӓ-махань кӱкшӹцӓш йӓктэ лӱлтӓш 
лиэш. Кӱшкӹ кузышы вӹтшӹ улкӹ вилмӹжӹ сэмӹнь, вилмӹ 
турэ шӹндӹмӹ изи аравам сӓртӓш тӹҥӓлэш.

Пироксильин ӓль дьинамит п ы д э ш г ӓ л т м ӹ  годым, нинӹн 
кӧргӹштӹштӹ пиш кого химичэски эньэрги улат, нинӹ пиш 
кого мэханьичэски пӓшӓм ӹштӓт — кырыквлӓм кырык хӓлӓ пыдыр- 
тэн шӓлӓтӓт, ӹлӹшвлӓм (зданьивлӓм) ӹлӹш хӓлӓ сӹмӹрӓт дӓ 
молымат тэҥэок.

Олтыш йылатыны  годым лӓкшӹ химичэски эньэргим мэха- 
ньичэски эньэргишкӹ сӓрӹмӓш поактьикӹштӹ пиш когон ӹштӓл- 
тэш. Тидӹм лач утлажок паровой патвлӓ дӓ кӧргӹштӹ йылышан 
двигатьэльвлӓштӹ олтымы (йылатымы) годым ужаш лиэш.

Сэрный кислота шылык оптэн шӹндӹмӓн цинк колтыман 
стопдащкы тьэрмомэтрӹм щагалтымыкы дӓ кодтимы цинк опрэг
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дЬэлЬОйый шот „шылымы" годым тьэмпэратуры кузымым пӓлдӹр* 
тӹмӹкӹ (тусарымыкы), вара ти опытымок вэс пачаш, рэакци 
годымэльэктричэствытоклимӹ годым (77-шӹкарт) ӓль химичэски 
эньэрги мэханьичэски эньэргишкӹ сӓрнӓлмӹ опыт кодым, остатка 
опыт кодым ӹньэ (78-шӹ карт.) ӹштэн анчымыкы, тьэрмомэтр 
кокшы дӓ' кымшы опытвлӓштӹжӹ, пӹтӓриш опытыштышкӹц 
чӹдӹрӓк шокшы лӓкмӹм анчыктышашлык. Химичэски эньэргин 
таманьаррак чӓстьӓжӹ шокшышкы сӓрнӓлтэш, таманьаррак чӓстьӓ- 
жӹ эльэктричэскишкӹ ӓль мэханьичэски эньэргишкӹ сӓрнӓлтэш.

Химичэски эньэрги айырлэн лӓктӹн вэс статьан эньэргивлӓ- 
шкӹ сӓрнӓлтмӹ процэсвлӓгӹц пасна, эчэ вэс статьан пулӓ лиӓлт- 
мӓшвлӓ улы. Нинӹ годым лӓкш й эньэрги  вӹлкӹ ак кай, тидӹ 
нэлӓлтэш.

Тэвэш, шамак толшэш, ртутьын окисӹжӹм, угльэмэдный 
санзалым, извэстньӓкӹм дӓ молымат пыжымы годым, ӹрӹктӹмӓш 
кэрӓл ылэш. Мӓ вӹдӹм эльэктричэствы ток палшымыдон пыжыш- 
на, хлористый ши соты дэйствыйымашэш пыжалтэш дӓ пакы- 
лаат тэҥэ.

Эньэрги, пыжалтмы рэакци годым вэлэ агыл, мол рэакци 
годымат нэлӓлт кэрдэш.

Эньэрги пӹтӓрӹмӓшӹм тэргӹшӹ пижмӓшӓн рэакцивлӓӓт 
пӱлӓ улы. Тэвэш, шамак толшы, азот тон кислородым пижӹк- 
тӹмӹ рэакци, нинӹн йарышышты вашт эльэктричэски разрӓд 
колтымы годым ( 1 0 0  шы стр.) вэлэ лиӓлтэш, вэс статьанжы ӹньэ, 
ти рэакци годым эньэрги нэлӓлтэш. Сэроугльэрод СЗз лиӓлтмӓн 
угльэрод тон сирӓн пижмӓшӹштӹ, ацэтьильэн С2 Н 2 лиӓлтмӓн 
угльэрод тон водородын пижмӓшӹштӹ шокшы нэлӓлтмӹдон 
эртӓрӓлтӹт дӓ пакылаат тэҥэ.

Шокшы айырымаш (лыкмаш) ӓль нэлмӓшӹжӹ химичэски про- 
цэсвлӓштӹ, эньэрги айырымыжы ӓль нэлмӹжӹ топлоток лиӓлтшӹ 
ылэшӓт, тидӹ лиӓлтмӹ годым лӓкшӹ ӓль нэлмӹ эньэрги шотшым 
шокшы эньэрги висӹмӹ йэдьиньицӹдон — калоридон  висӓт дӓ 
кэлэс^ӓт.

Йэдкий натр дон сэрный кислота лошты ньэйтральизаци 
ӹштӹмӹ рэакцим калоримэтрӹштӹ ӹштӹмӹкӹ, тӹнӓм сэрный 
кислотан граммольэкулы дон йэдкий натрын кок граммольэкулы 
лошты рэакци лимӹ годым ( 1 -ш чӓстьӓ. 6 6 -шы стр.).

Н 2 8 О, +  2 НаОН =  Ка^ЗО, +  2 Н ,0 .

Шокшын 31,4 кого калори лӓктэш. ’). 
Тидӹм топлотшок тэҥэ анчыкгат:

Н^ЗО, +  2НаОН =  Ка^ЗО^ +  2 Н 2О +  31,4 калори.

Мӓ пӓлэнӓ, вӹт пар лыкмы годым (107-шӹ стр.) шокшы 
пӹтӓрӓлтэш. Вӹдӹн ик грам мольэкулыжылан пӹтӓрӹмӹ шокшы 
шот 28 кого калори ылэш, тидӹм тэҥэ анчыктат.

С +  Н зО ^ С О  +  Нз —  28 калори.

1) Кого калориэш 1кг вьпӹм 1°-эш ӹрӹктэн кэртшӹ шокшым шотлат.
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Шокшы айырэн лиӓлтшӹ рэакцивлӓм экзотьэрмичэски рэӓк- 
цивлӓ, шокшы нэлӹн (пижӹктэн) лиӓлтшӹ рэакцивлӓжӹм —  
эндотьэрмичэски рэакцивлӓ маныт.

Эньэрги пэрэгӓлтмӹ закон сэмӹнь иктӓ-махань вэшэства 
ӹштӓш маньар эньэрги пӹтӓрӓлтэш, ти вэшэства пыжымы годым 
пӹтӹрӹмӹ эньэрги нӓрок айырлышашлык (лӓкшӓшлык) ылэш.

Тидӹ эмпиричэски пачмы ылын, вэс статьанжы ӹньэ 
эньэрги пэрэгӓлтмӹ закон усгаяавльивайымэшкок Л авуазйэ дӓ  
Л аплас  пачыныт ылын (1784-шӹ и). Тидӹм Л авуазйэн  дӓ Л апла- 
сын закон манын лӹмдӹмӹ.

Химичэски рэакцивлӓ годым шокшым дӓ эньэргим нэлмӓшӹм, 
рэакци тӹҥӓлмӹ готшы дӓ эртӓрӓлтмӹ готшы опрэдьэльоный 
условивлӓдон йарыкалаш ак кэл манын кэлэсӓш кэлэш сирӓ дон 
кӹртньи лошты, сэрньистый газ дон кислород лошты (ЗО , лиӓлт- 
мӓш), аммиак тон водород лошты (КНз лиӓлтмӓш) лишӓшлык 
рэзкцивлӓлӓн кислородышты йылаш дӓ молланат, рэагируйышы 
вэшэствавлӓм сэк а.тзыц ӹрӹктӓш кэлэш, мӓ тидӹм пӓлэнӓ, 
рэакцив 1ӓштӹ ӹшкэштӓт шокшы айы )ымыдон эртӓрӓлтӹт. Водо- 
род тон кислород йарыш вашт колтымы эльэктричэски токат, 
водород тон хлор йорышым магньи сотыднн сотэмдӓрӹмӓт дӓ 
молат, тэхэнь рольанок ылыт.

ЭРТӸМӸМ ӒШӸНДӒРӸШӒШЛЫК ЙАТМАШВЛӒ .
1. Природышты азотын махань пижмӓшвлӓжӹм ужаш лиэш?
2. Ӹлӹшӹвлӓ дӓ кушхӹшвлӓ махань йРна >н азотым нӓлӹг (усваивайат)?
3. Аммиак кыиэ лиэш? Рэакиин равэнст. ыжым сирӓлгэн шӹндӹдӓ.
4. Аммиакын свойствывлӓжӹм ӓшӹндӓрӹдӓ дӓ рэакцивлӓн разэнствыштым 

сирӓлтӹдӓ.
5. Пумы санзал аммоньин санзал ылэш манын кыцэ пӓлӹмлӓ?
6. Пашатыран спирткьш аммиакым кыцэ лыкмыла.
7. Азот йылэн кэрдэш вара?
8 . Азотан кислота кылэ лиӓлтэш? Рэакцин равэнствыжым сирӹдӓ.
9. А отный кислота ки лотавлӓгӹц мтжыдон айырлалтэш? Рэткиивлӓм хара- 

ктьэризуйышы равэнствыштым сирэн анчыктыда.
10. Азотный кислотадон вӹргэньӹ вӹлкӹ дьэйствыймы годым, махань 

газвлӓ лӓктӹт? Рэакцивлӓн равэнствыштым сирӓлтӹдӓ.
11. Вишкьиэмдӹлмӹ дӓ концэнтрированый азотный кислота кӹртньи вӹлкӹ 

кыцэ дьэйствыйат?
12. Азотын двуокисьӹжӹмкыцэ тыкмыладӓтидӹн свойствывлӓштӹ маханьылыт?
18. Азотан кислотан са шалвлӓштӹм кышты ужаш лиэш дӓ нинӹ кышкы

колташ йарат?
14. Тырын ӹлӹмӓш вэрэмӓ готщы дӓ воИна вэрэмӓштӹшӹ хими лошты 

махань свӓзь, пижӹк ӹлэш?
15. Йалшталтшы азотыд пробльэмыжы матын лнӓлтӹн ӓ тидӹм кыцэ раз- 

рэшӓйӹмӹ. '
16. Природышты азотын йӹр сӓрнӹмӓшӹжӹ кьшэ эртӓрӓпэш?
17. Кӹзӹт махань азотный искуствэный пышкыдэмд .1шв ӓм (удоӧрьэньивлӓм) 

махань йӧндон йӓмдӹлӓт? Рэакиивлӓн равэнствыштым сирӓлтӹдӓ.
18. Угльэрэд окись сӓрнӓлгм ӓш  (конвэрси ма ылэш? Рэакцивлӓн равэнствы- 

штым сирӓ.1Тьиӓ.
19. Вишкӹдӹ аммиак тон нашатыран спирт лошты млхань яйыртэм ылэш?
20. Аммиакым махань пӓшӓшкӹ колтат? рэакиивлӓн равэнствышты.м сирӓлтӹдӓ.
21. Химичэски эньэргим мадон, кыцэ висӓш йарыктэнӹт?
22. Химичэски эньэргим вэс йиш эньэргивлӓшкӹ сӓрӹмӹ анчыкгышы при- 

мэрвлӓм шанэч кэлэсӹдӓ.
23. 8,5 г аммиак лыкмы лижӹ маяын, извоскам дӓ нашатырым маньар грам 

рӓдӹ яӓлӓш кэлэш?
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VII. ФОСФОР.

Фосфор азот каньок, кушкышвлӓлӓн дӓ вольык (животный) 
влӓлӓн пиш кэрӓл эльэмэнт ылэш. Тидӹ шукы бэлковый. вэшэс- 
т вавлӓн  сосгавышкы пыра. Тупӹрдӹ луан животныйвлӓн 
фосфор лу составышкы (ортофосфорнокальцийэвый санзалла 
Саӓ^РО^з кайын пыра, тӹҥаок эчэ вуйвим  дӓ ньэрвӹ. тканьы- 
шкышты пыра. Растьэньӹвлӓн фосфор кӹцкӹвлӓштӹштӹ дӓ 
пӹрцӹвлӓштӹштӹ (тоҥыштышты) ылэш.

Кушкышвлӓ фосфорым азог каньок вй лвӓл  р о к к ӱц  нӓлӹт. 
Тиштӹ фосфор сакой санзалвлӓ с^атьан ылэш. Ь1лӹшӹвлӓ 
фосфорым сакой шудывлӓгӹц-кушкышвлӓгӹц нӓлӹт.

Фосфор вӹлвӓл рокышты ситӹдӹмӓш эльэмэнт ылэш манмым 
(111-шӹ стр.) кэлэсӹмӹ. Сэдӹндон фосфоран пыш кйдэмӓйш влӓ  
азотан пышкыдэмдӹшвлӓ ганьок ӓҥӓ-йӹрӓн пӓшӓштӹ пиш кого 
значэньӓн ылыт.

Фосфор азот кань природышгы ӹшкэтшок (свободныЯ) агыл. 
Фосфорын природышты ылшы сэк кою  пиж.мӓшвлӓжӹ, ортофос- 
форнокальцийвый санзалан СЗз^РО^а фосфоритвлӓ ылыт. Тӹ 
ортофосфорнокальцийэвый санзалдо I пижшӹ, хлористый кальц- 
циӓн СаС1з, фтористый кальциӓн СаРз — ылшы сложный миньэ- 
ралвлӓ — аля/ибм/ивлй фосфорын пижмӓшвлӓжӹ ылыт.

Кыды-тидӹ фосфоритвлӓштӓг изиш фтористый санзалвлӓ 
ылыт.

1. Фосфорым лыкмаш дӓ фосфоры н свойствывлӓжӹ. Фосфо- 
рын тамазар йиш алотропичэски вашталтмашвтӓжӹ улӹ. Фосфо- 
рын тӹхэнь вашталтмашок шотышты пиш кэрӓлвлӓжок ошы дӓ 
йакшар фосфор ылыт.

Ош фосфор— пиҥӹдӹ ылэш Тидӹ фо форын паржым укшӹк- 
тӹмӓшэш лиэш. Тидӹ совсэмок ирэ ылмыжы годым ньимахань 
цӹрэтӹмӹ дӓ вашт кайшы ылэш манаш лиэш. Топлотшок кӹнь 
нарынзалгы валган ылэш. Тидӹм кӹзӹдон пӹчкэдӓш лиэш.

Ош фосфор ӹрӹктӹмӹ годым куштылгын шӹрӓнӓ (45° кодым) 
280° йактэ ӹрӹктӹмӹ ӹ шолаш тӹҥӓлэш.

Пӹцкэмӹшӹштӹ фосфорын сот эм дӓрйм йж йм  цаклаш лиэш. 
Воздуч тӹкнӹмӹ годым вэлэ сотэмдӓрӓ, тидӹ ольэн окисльӓ- 
йӓлтмӹтон сотэмдӓрӓ. Тидӹн „фосфор“ манмы лӹмжӹ грэчэски 
шамаквлӓгӹц лин. „Фос“ — соты, „фэро“ —̂  намалам ,соты  намал- 
шы“ лиаш.

Ош фосфор сэроугльэродэш СЗз йажон шыла. Вӹдӹштӹ 
воксэок ак шылы ганьок манаш лиэш.

Ош фосфор пиш когон силан йад, тидӹ пиш изин (0,1 г.) 
попазымыкок пуштын кэрдэш.

Й акш ар фосфор. Ош фосфорым возаух тӹкнӹктӹдэ 250—300° 
йактэ ӹрӹктӹмӓшэш, тидӹ изин ольэн йакшар фосфорышкы 
сӓрнӓлтэш.

Тижэцӓт когон ӹрӹктӹмӓшэш йакшар фосфор шӹрӓнӹдэок 
пары^пкы сӓрнӓ.

Йакшар фосфор йадовитый агыл, пӹцкэмӹшӹштӹ ак сотэм- 
дӓрӹ, сэроугльэродэш ак шылы.
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Фосфор Ӹшкӹмжӹн хими*1эскй свойствывлӓжӹ сэмӹнь пиш 
эньэргичный  эльэмэнтвлӓ статьан ылэш дӓ шукы вэшэствавлӓ- 
донок рэагируйалтэш.

Ош фосфор кислородтон топлот ылшы тьэмпэратуры годы- 
мок пижэш. Ольэн окисльӓйӓлтмӓшкӹц куштылгынок йылаш 
тӹҥӓлэш. Фосфор пиш куштылгын, — 50° нӓрӹ тьэмпэратуры  
годымок пижӹн кэрдэш. Сэдӹндон фосфорым вӹт лӹвӓлнӹ 
пэрэгэн урдат.

Йакшар фосфорат, ош фосфор махань рэакцивлӓшкӹ пыра, 
тӹхэнь рэакцивлӓшкок пыра дӓ йакшар фосфордон рэакцижӹ 
ольэрӓкӹн лиӓлтэш. Тэвэш, шамак толшэш, йакшар фосфор  
воздухышты 400° нӓрӹ шокшы годым вэлэ йылаш тӹҥӓлэш.

Ош фосфорым дӓ йакшар фосфорым изи маклакагӹц нӓлӹн, 
кӹртньи пластьинкӹ вӹлӓн икӓнӓ-иктӹштӹ лоэш кого йоҥым

кодэн пиштэн, йакшар фосфор пиш- 
тӹмӹ лишнӹш пластьинкӹжӹм мы- 
чашкӹц ӹрӹктӹмӹкӹ, тылгӹц мӹн- 
дӹрнӹрӓкылшы ош фосфоржы йакшар 
фосфоргӹц анзыц йылаш тӹҥӓлэш 
(7 9 -Ц1_ӹ карт).

Йакшар фосфор топлот шалгышы 
тьэмпэратуры годым ак окисльӓйӓлт, 
сэдӹндон тидӹм вӹдӹштӹ агыл, кук- 
шы хӓлӓок пэрэгэн урдат.’).

Фосфор кислородтон  таманьар 
пижмӓшӹм ӹштӓ. Ти шоткӹц пиш 
кэрӓлжок —  мӓ пӓлӹмӹнӓ фосфорный 
ангидрид Р 2 О5 —  ош вэшэства, пиш 

шыкын лывыргым кӧргӹшкӹжӹ шывшшы, газвлӓм коштышы 
вэшэства ылэш.

Фосфор водородтон  тӧрӧкок ак пиж, тӹҥэ ак пиж гӹньӓт 
тидӹм водородтон вэс эльэмэнтвлӓ гач таманьар пижмӓшӹм 
ӹштӓш лиэш. Ти шоткӹц фосфористый водород РН 3 , составшы- 
дон амиак каньрак, пиш худа пыша когон йадовитый газ ылэш.

РНз аммиак постол, кислотавлӓдон пижмӓшвлӓм пуа. Ти 
пижмӓшвлӓ санзалвлӓ йиш ылыт, нинӹн составыштышты мэтал 
вӓрэш РН 4  групы ылэш.

РН 4 групым аммоньи ганьок ф осф он ьи  маныт. Фосфоньин 
санзавлӓм шукы лыкмы агыл. Нинӹ —  когон пиҥӹдӹ агылэп. 
Лач цаткыды пижмӓшӹжок иодьистый фосфоньи РН 4  ылэш.

79-шӹ карт. Ошын дӓ йакшар 
фг)сфорын салымын йылаш 

тӹҥӓлмӹ тьэмпэратурышты ик 
кань агыл ылмашым анлыкта.

1) Йакшар фосфор, (' осфорын лач тӹрӹсӹнок опрэдьэльоны вашталтма- 
шыжы агыл. Тидӹ ош фосфорын таманьаррак шо1Тон дӓ ӹнйж йиш ӓлгй кловой  
ӓль мэтальичэски фосфорын пиҥӹдӹ шылыкшы ыльш. Фосфорын ти аллотропи- 
чэски вашталтмаштыжы шӹрӓтӹмӹ шим вулны ш ы л .,.е э ш  фосфор кислотавлӓэш 
сӓрнӓлтмӹгӹц лӓктэш.

Ӹҥӹжйишӓлгӹ кловой фосфо- жы — пӹцӓлгӹ кловой, вурсы валган ылшы 
пластьинкӹк кристальиквлӓ гань ылэш. Ти статьан фосфорын аллотропичэски 
вашталтмашыжы коьты ылэш; ош 4 осфор лӓ ӹҥӹжйишӓлгӹ к.юкой фосфор. 
Ӹҥӹжйишӓлгӹ кловом фосфорым лрактьикӹшлӹ кычылташ ак попазы. Сэдӹндон 
мӓ ош фосфор дӓ йакшар фосфорым вэлэ йажон тӹшлэн лӓктӹнӓ.
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Фосфорым фосфоритвлӓгӹц ӓль апатьитвлӓгйц, нинӹм ош- 
мадон дӓ кокстон эльэктричэски камакаэш ӹрӹктэн-ӹрӹктэн 
лыктыт.

Тэҥэ ӹштӹмӹ годым пачэлӓ-пачэлӓ лиӓлт мишӹ кок рэакци 
лиэш. Пӹтӓри кокс (угльэрод) кальцин фосфатым востанав- 
льизайа:

СазСРО^з +  5С =  ЗСаО +  2Р +  5 С 0

вара.лиӓлтшӹ кальцин окисьӹжӹ (извоска), крэмньийэвокальцийэ- 
вый санзалым ӹштэн:

С а 0  +  8Юг =  Са5102,

ошмадон 8 Ю3 (крэмньийэвый кислотан ангидридӹн Н^ЗЮз) рэак- 
цишкӹ пыра.

Ф о с ф о р
80-шы карт. Фосфорым ӹштэн лыкшы эльэктричэски камака. 

а — бункэр, б — шпьэкӹн шкив (мычаштымы винтӹ) в — дӓ г — эльэктродвлӓ, 
д — ш. ак лӓкшӹ ыраж, е — фосфоргӹц лиӓлтмӓш парын тӱгӹлӓ колтымы пыч, 

т — уты газвлӓн тӱхӹлӓ лӓкмӓш пыч.

Ти санзал, камака ӹрэн шӹцмӓш тьэмпэратуры годым йажон 
шӹрӓнӓ дӓ шлак лиэш.

80-шы картьинӹшты фосфор ӹштӹмӹ эльэктричэски камака 
анчыктымы.

Фосфор ти камакашты пар лиэш, вара тидӹ ӱкшӹмӹжӹ 
сэмӹнь вӹт лӹвӓлнӹ ылшы вал гань прийомньык ӓтэш ош фос- 
форла кайын погына. Шӹрӓнэн шӹцшӹ крэмньэкальцийэвый 
санза^джы, камакагӹц шлакла лӓктэш.

Йлкшар фосфорым производствышты ош фосфорым ӹрӹк- 
тӹиӹдон лыктыт.

Йакшар фосфор с п и ч к ӓ  ӹштӹмӓштӹ кэрӓл ылэш.
Спичкӓвлӓн йакшар фосфоргӹц ӹштӹм вуйышты, бэртольэт 

савзалым, сэрньистый сурьмам (ӓль сирӓм) дӓ охоньицӓ прошо- 
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кым (тидӹжӹм йажон ыдыралтшы манын пиштӓт) иквӓрэш йа- 
рыкалэн шӹндэн, кльэйӓлтшӹвлӓн шылык йарэ ӹштӓлтэш.

Спичкӓ коропкан вӹлнӹшӹ спичкӓ ыдыралмы пумагажым 
йакшар ӓюсфар дон сэрньистый сурьмам йарыкалымы йарыштон 
кӹльэ йарэ шӹрэн шӹндӓт. Спичкӓ вуйым ти йаоыштон шӹрэн 
шӹндӹмӹ пумагам ыдыралмашэш шокшы лиэш. Тэвэ ти шокшэш  
изиш ылшы йакшар фосфорэт ош фосфор лиэш (тэҥэ лимӓшэш 
пӹцкэмӹштӹ сотэмдӓрӹмӓш лиэш). Ош фосфоргӹц изиш тыл 
салым лӓктэш дӓ спичкӓ вуйышты химичэски рэакци лиӓлтэш: 
бэртольэт санзал пыжалтэш дӓ пыжалтмашэш лӓкшӹ кислородэш  
сэрньистый сурьма ӓль сирӓ йылымыжы годым спичлӓн пуэшӹ- 
жӓт тыл пижэш.

О ш  ф о с ф о р  БОйна п ӓ ш ӓ ш т ӹ  тыл п и ж ӹ к тӹ ш ӹ  сн ар ӓт  ӹ ш - 
тӹ м ӓш кӹ  кэӓ. Тэхэн ь  сн ар ӓт  п ы дэш тӓлтм ӹ  годы м  ф о сф о р ы н  
п ы д ы р гы влӓж ӹ  п ӧ р т  л э в ӓ ш в л ӓ  вӹ лкӹ , сакой  с к л а т  л э в ӓ ш в л ӓ  
вӹ лкӹ  д ӓ  м олы  вӹлкӓт п о п азы м ы кы ш ты  й ы л а ш т ӹ ҥ ӓ л ӹ т  д ӓ  тӹ ш ӓк  
п о ж а р  лиэш .

Тидӹ! ӹц пасна, ньэприйӓтьӹлгӹц войскавлӓн фронтым мӱ- 
дӓш манын, кымда кого шӹкшӹм ӹштӹмӓшкӹ фосфор кэӓ. Фос- 
фор йылымы годым, пиш ныгыды ош „шӹкш“ лӓктэш. Тидӹ 
фосфорный ангидрид Р 2 О5 . вӓр-кымдыкым йажон *мудэн“ кэртшӹ 
ылэш.

Кымдэ, кого шӹкшӹм ӹштӹмӹ годым, фосфоран снарӓтвлӓ- 
жӹм киттон кӹшкӓт, ӓль артьильэрийски снарӓтвлӓм фосфордон  
рӓйэн шӹндэн лӱлӹт, льывы эчэ фосфордон рӓйэн шӹндӹмӹ 
бомбывлӓм самольотвлӓгӹц кӹшкӓт. Фосфоргӹц пасна кымда 
кого шӹкшӹм эчэ мол вэшэствавлӓгӹцӓт ӹштӓт.

2. Ф осфорный кислотавлӓ дӓ нинӹн санзалвлӓшгӹ. Фос- 
форный ангидрид, кок кислотам— мэтафосфорныйым НРО 3 дӓ  
ортофосфорныйым Н 3 Р О 4 ӹштӹмӹжӹм мӓ ӹндэ пӓлэнӓ.

М этафосфорный кислота, фосфорный ангидридӹм вӹдэш  
шылатымашэш лиэш:

РзОб -Ь НаО НзРгОв =  2 НРО 3 .

Ортофосфорный кислота, мэтафосфорный кислотан шылык- 
шым ӹрӹктӹмӓшэш лиэш:

Н Р О з-Ь Н зО ^Н зР О ^ .

Н 3 РО 4-ЖӸ ӹшкӹмжӹн составшы сэмӹнь, Р 2О5  вӹдӹн *кым 
мольэкулыдон пижмӓшлӓн соотвэтствуйа:

Р 2 О 3 -Ь ЗН 2 О =  НбР^О^ =  2 Н 3 РО 4 .

Тидӹгӹц пасна, эчэ пирофосфорный кислота Н4Р 2О 7  улы, 
тидӹ ортофосфорный кислотам ӹрӹктӹмӓшэш лиэш.

2 НзР0 4  =  Н 4 Р 2 0 7 - |-Н 2 0 .

Практьикӹн пӓшӓштӹжӹ лач когонжок ортофосфорный кис- 
лота кэрӓл ылэш.
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! Ортофосфорный кислотам тьэхяьичэски йӧндон природный 
. санзалвлӓжӹгӹц —  фосфоритвлӓгӹц, апатьивлӓгӹц, лу ломыжгӹц, 
[ нинӹм сэрный кислотадон ӹрӹктэн лыктыт:

Саз(Р0 4 ) 2  +  ЗН 2 8 О 4 =  ЗСаЗО^ +  2 Н 3 РО 4 .

Чӹдӹ шылышы сэрнокальцийэвый санзалжы (гипс) пында- 
шэш тырлэн шӹнзэш.

Лач ирэ кислотажок фосфорный ангидридкӹц лиэш. Фос- 
форный ангидридшӹм эльэктрицэски камакагӹц лӓкшӹ — фосфо- 
рым йылатымыдон ӹштӓт.

Ортофосфорный кислотан санзалвлӓжӹм ортофосфатвлӓ ӓль 
фосфатвлӓ  манын простан лӹмдӓт. Ортофосфорный кислота 
нормальный дӓ срэдньий санзалвлӓгӹц пасна кок йиш кислыЛ 
санзалвлӓм  — ик-мэталъичэски  ӓль кок-мэт алыш эски  санзалвлӓм 
пуа. Ти лӹмвлӓ мычыц нормальный санзал кым-мэтальичэски  
манын лӹмдӹмӹ лин кэрдэш. Шамак толшы:

КН 2 РО 4 — однокальийэвый фосфат. 
К 2 НРО 4 — двухкальийэвый „
К3РО4 — трэхкальийэвый ,

Ти санзалвлӓштӹ Н^РО^", НРО 4 —  дӓ РО 4  кислотан ка-
савлӓштӹ гань ылыт. Тидӹн мычыц кок вальэнтный мэталвлӓн, 
кальцийӹн Са, кислый санзалыштын составыштым куштылгын 
ыҥылаш лиэш, шамак толшы:

Са^НгРО^)^ — однокальцийэвый фосфат 
СаНРО^ — двухкальцийэвый *) „ 
СВз(Р0 4 ) 2  —  трэхкальцийэвый ,

Тиштӹ анчыктымы кальцин санзалвлӓгӹц фосфоран ис- 
куствэн. пышкыдэмдйшйм  ӹштӓт. Кушкышвлӓ ӹшкэ важыш- 
тыдон вӹлвӓл рокышты ылшы фосфоран качкышым, сакой сан- 
залвлӓӓн шылыкым кӧргӹшкӹштӹ шывшын ӹлӓт. Кушкышвлӓ 
пышкыдэмдӹшӹм кӧргӹшкӹштӹ шывшын сӹҥӹмӓштӹ кэрӓлжок 
кӹнь, ти санцалвлӓн вӹдэш шылэн кэртмӓшӹштӹ ылэшӓт, эчэ 
тӹҥэок, кыды-тидӹ вӹлвӓл рокышты ылшы дӓ, кушкышвлӓн 
ӹшкӹмӹштӹн тыгыды важышгыгӹц лӓкшӹ слапка кислотаэш, 
анчыктым санцалвлӓн шылэн кэртмӓшӹштӹ кэрӓлэш шотлалтэш.

Одно^альцнӓн фосфорат Са^НгРО^)^ вӹдэш йажон шыла дӓ, 
тӹдӹндон кушкышвлӓжӓт тидӹм кӧргӹшкӹштӹ сэк куштылгын 
шывшын, сӹҥэн кэрдӹт.

1) Санзалышты кальцин ик атом вэлэ, тӹҥэ гӹньӓт, тидӹ двухкальцийэвӹй 
манынжы пӹтӓришӹ дӓ кымшы санзалвлӓштӹшӹлӓ кок РО4-ЭШ шотлымыкы, 
тӹштӓкэн кальинн кок атом лиэшӓт тэҥэ лӹмдӓт: ^СаНРО^^Сяз^НРО^)^.

Тьэхньичэски льитьэратурышты ик-мэтальичэски санзалвлӓм кынамжы ик- 
основной, кокмэтальичэскивлӓжӹм — кок основной дӓ нормальныйвлӓштӹм — 
кым-основной маныт.

Остаткаэшӹжӹ эчэ ик мэтальичэски санзалжым лэрвичный кислый санзал, 
кок мэтальичэскижӹм — вторичный кислый сянзал маныт

Иктӹм( к сакой статьан лӹмдон лӹмдӹмӓш, махань гӹньӓт кньигӓм ӓль, 
статьаи лытмы годым лӹмвлӓштӹм пӓлэн лӓктӓш палша.
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■  Опыт. Стопкашкы извоска вӹдӹм изиш пиштӹдӓӓт^ вӹлкӹжӹ орто- 
фосфорный кислота шылыкым патькыктыда дӓ тидӹм топлоток лӧцэньдон пыды- 
ратыда. Пӹгӓри пыдыранзык лиэш, Тидӹ шылыдым трэхка.тьиийэвый фосфат лиэш- 

5С а(О Н )з + 2Н3РО4 С аз(Р04)2 +  6Н2О.

Эчэӓт ти кисяотам патькыктымын, однокальцийэвый фосфат лимӓшэш пыды- 
ранзык йамэш. Однокальцийэвый фосфатшы шыла.

С а * (Р 0 4 )г -Ь 4 Н зР 0 4 г г З С а (Н 2 Р 0 4 )2  ■

Двухкальцийэвый фосфат СаНРО^ вӹдӹштӹ пиш чӹдӹ 
шылышы ы лэш ‘), пышкыды кнслотавлӓэш тиды йажон шыла.

Трэхкальцийэвый фосфат Са^РО^)^ вӹдэш шылыдымы дӓ 
слапка кислотавлӓэш пиш ольэн шылышы ылэш. Сэдӹндон ти- 
дӹм кушкышвлӓ кӧргӹшкӹштӹ утла ольэн вэлэ шывшын кэрдӹт.

Йэстьэсгвэный условивлӓштӹ фосфорын пижмӓшвлӓжӹ вӹл- 
пӓл рокышты топлоток вашталт миӓт. Ик вэцӹнжӹ, вӹлвӓл 
рокышты ылшы трэхкальцийэвый фосфатын запасыжы, сакой 
бактьэривлӓ лыкмы кислотаэш дӓ вӹлвӓл рокышты ылшы кис- 
лотаэш изин-ольэн шылатымы литӓт, растьэньӹвлӓ кӧргӹшкӹштӹ 
нӓлӹн кэртмӹ пижмӓшвлӓшкӹ сӓрнӓлтӹт. Вэс вэцӹнжӹ, вӓлвӓл 
рокышкы мӹҥэш попазышы бактьэривлӓн кӹрӹлтӹштэок ро- 
вотайымыш гы сэмӹнь, фосфоран ылшы органьичэски вэшэствавлӓ 
пыжалтыт дӓ фосфорный кислота лиӓлтӹт. Фосфор кислотажы 
вӹлвӓл рокыштыш санцалвлӓ йарэ кушкышвлӓлӓн кэрӓл фос- 
фатвлӓм пуа.

Кыралмы, ширӹмӹ рокышты ти йэстьэствэный процэсвлӓ 
пыжгайалтыг, тӹдӹндон кушкышвлӓлӓн фосфорым искуствэны 
привайэн пумыла.

Органьичэски кислотавлӓ шукы ылман вӹлвӓл роквлӓштӹ; 
куп рокышты, ломыж йарышан рокышты фосфорный пышкы- 
дэмдӹш вӓрэш фосфорит лин кэрдэш. Фосфоритӹм пиш тыгыды 
прошокла йаҥыштэн фосфорит лашашым ӹштӓт.

Свободный кислотавлӓ укэӓн вӹлвӓл роквлӓлӓн трэхкаль- 
цийэвый фосфатвлӓм кэрэк ма-дӓ химичэски обрабат ш ы йаш  
кэлэш. Тэҥэ ӹштӹмӹкӹ вэлэ нинӹ рокэш кушкыш йажон нӓлӹя 
кэртмӹ кислӹй санзалвлӓшкӹ сӓрнӓлтӹт.

3. Ф осфоран искуствэный пышкыдэмдӹшвлӓ. Фосфорая 
искуствэный пышкыдэмдӹш ӹштӹшӓшлык сирйожы природышты 
ылшы фосфоритвлӓ дӓ апатьитвлӓ ылыт.

Фосфоритвлӓ лач ирэ фосфатвлӓок агылэп, нинӹн таманьар- 
рак шукы ӓль чӹдӹ ӧрдӹж вэс йарышвлӓ улы. Ӧрдӹж йары- 
шыжы мазар чӹдӹ, фосфоритӹштӹ тӹяӓрӹ шукы фосфоржы, 
йарышыжы мазар шукы, тӹнӓр чӹдӹ—фосфоржы СССР-ӹштӹ

1) ЮОг вӹдэш 0,02г санзал шыла.
2) Фосфэр шотгоя сакой йиш пышкыдэмдӹшвлӓм лӹмдӓш тьэхньикӹштӹ 

тошты статьан шотлымашыиок йарыктымы, фосфордон агыл, „фосф рний  кис- 
лотадон“ шотлат. Тэҥэ .фосфоряый кислотан' шотлымы годым фосфоряый 
ангидридӹи РзОб нӓлӹт. Фосфатым СазТО^)^, ЗСаО гӹц тӓ Р2О5-КӸЦ ылшыла 
анчаш лиэш, фэсфоряокальцийэвый кислый санзалыш Са^НгРО^^з-м СаО-гӹц, 
РгОв-кӹц дӓ 2НзО-гӹц ылшыла анчат. Пӓлӹ.мӓн, тонн йӹдэ санзалэш РгОб-шӹ 
сакой шоттон вазэш.
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фосфоритӓн вӓрвлӓ шукы вӓрэ улы. Нинӹн ма улы запасышты 
пишок шукы. Тӹҥэ гӹньӓт, мӓнмӓн фосфоритвлӓ шукыжок 
шӓхӓл фосфоран ылыт.

СССР-ӹштӹнӓ сэк шукы фосфорит  запасан вӓрвлӓ (картым Г
анчы) — Камы рэкӓ тӹҥӓлмӓштӹ (Вӓтски фосфоритвлӓ), Москва Г'
районышты (ЙэгорьйэБСки фосфоритвлӓ), Казакстанышты (шу- ^
кэрдӹ агыл момы Актьубински фосфоритвлӓ) дӓ Украинӹштӹ, 
Камэньэц-Подольск хала лишнӹ (Подольски фосфоритвлӓ) ылыт.

Тидӹвлӓгӹц пасна, мӓнмӓн пиш шукы апатьитӓн  вӓрвлӓ 
ылыт (127-шӹ стр.). Апатьит запасвлӓм 19 :̂3 шы ин, Акадьэми 
наук экспэдьицижӹ Кольски пэлэострокышты дӓ Хибински 
кырыквлӓштӹ мон (картым анчы). Ти запасвлӓм 1925— 1927-шӹ 
ивлӓ лошты пишок йажон тӹшлэн анчэн лӓкмӹкӹ цилӓ мировой 
значэньӓн дӓ промышльэныстьлӓн пиш когон кэрӓл ылмым пӓ- 
лэн лӓкмӹ. Ти ивлӓ эртӹмӹкӹ, Хибински кырыквлӓштӹ, эдэмвлӓ 
ӹлӹдӹмӹ вӓрӹштӹ, тундырышты, пӹсӹн, большэвик тэмптон, 
тьэхиьикӹн сэк у йӧндон ровотайышы апатьитвлӓм йӓмдӹлӹшӹ 
пиш кого рудньиквлӓм стройэнӹт. Хибински кырыквлӓштӹ молы 
йиш кэрӓлвлӓмӓт— ньэфэльинӹм, ртутьым дӓ молымат, ти кого 
рудньиквлӓштӹ йӧндӓрӓт.

Природышты ылшы фосфатвлӓгӹц искуствэный фосфорный 
пыгчкыдэмдӹшӹм топлот ӹштӹмӹ йӧнжӹ фосфатвлӓм сэрный 
кислат адон  обрабатывайымаш ылэш. Трэхкальцийэвый фосфа- 
тын ик мольэкулэшӹжӹ сэрный кислотан кок мольэкулым нӓлӹт.
Рэакци лиӓлтмӹжӹ годым однокальцийэвый фосфат дӓ сэрно- 
кальцийэвый санзал лӓктэш:

Са,(Р 0 4 ) 2  -I- =  Са(Н2РО,)2 +  2С а50 ,.

Рэакцижӹм топлот ылшы тьэмпэратуры годым пыдыртышан 
патвлӓштӹ ӹштӓт. Вара, падэш пыдыратыл йарышы массыжым 
камэрвлӓшкӹ колтат. Камэрвлӓштӹ рэакпи изин-ольэн ваштокок 
лиӓлт шокта. Пиҥӹдэмшӹ массы лиэш. Вара тидӹм тыгыдэмдӓт 
дӓ мэшӓквлӓшкӹ оптат. Тэҥэ лиӓлтшӹ йарышым тагынамшэнок 
супэрфосфат  манын лӹидэнӹт. Тэҥэ лӹмдӹмӹжӹ ,сэк  йажо 
фосфат“ ылмым пӓлдӹртӓ.

Супэрфосфатышты однокольцэвый йажон шылышы санзал 
улы. Тидӹгӹц пасна тидӹн ситӹдӹмӓшӹжӓт улы. Супэрфосфат- 
ышты гипс улы, тидӹ вӹлвӓл роклан шукы вӓрэжок совсэмок 
кэрӓл агыл, уты ылэш.

Сэдӹндон кынамжы двойной супэрфосфатым  йӓмдӹлӓт. Тидӹ 
гипстон йарыдымы однокальцийэвый фосфат ылэш.

Тидӹм ӹштӹшӓшлӓнэн трэхкальцийэвый фосфатын ик мо- 
льэкулэшӹжӹ кислотан кым мольэкулым нӓлӹт. Рэакци лиӓлтмӹ 
годым свободный ортофосфорный кислота лӓктэш, тидӹ гишӓн 
(130-шы стр.) кэлэсӹмӹ ыльы. Тэҥэ лишӹ шылыкшым фильтр 
вашт колтат, парат дӓ тидӹ паштэк лишӹ шылыкшыдон трэх- 
кальцийэвый фосфатын у порци вӹлкӹ дьэйствыйат. Тэҥэ ӹштӹ- 
мӓштӹ опытыштына (132-шӹ стр.) анчыктымы рэакци лиӓлтэш:

Са,(РО ,), -Ь 4НзРО, =  ЗСаСН^РО,),.
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Пындашэш тырлэн шӹцшӹ гипс вӹлзц нӓлмӹ фосфорный 
кислотан шылыкым, трэхкальциӓн фосфат вӓрэш извоскам  
Са ( 0 Н) 2  колтымыкы извоскан ик мольэкулэш кислотан ик мо- 
льэкулым пиштӹм шоттон, вӹдэш шылыдымы, пышкыды кисло- 
тавлӓэш шылышы двухкальцийэвый фосфат  СаНРО^ лиэш:

Н 3 Р О Н - Са(ОН), СаНР 0 4  +  2НаО.

Торгэйӹмӓштӹ ти пышкыдэмдӹшӹм прэципитат ӓль ныгы- 
дэмдӹмӹ фосфат маныт. Прэципитатат йажо фосфорный пыш- 
кыдэмдӹш ылэш.

Тэвэ ги искуствэный фосфорный пышкы-тэмдӹшвлӓгӹц пас- 
на, эчэ ик йажо фосфорный пышкыдэмдӹш улы. Тидӹ Томасын 
йӧндон чугуным вурсышкы сӓрӹшӹ завотвлӓштӹшӹ шлакла 
(шоҥла) кайшы отход ылэш (чугуным вурсышкы сӓрӹмӹ ги- 
шӓн учэбньикӹн 111-шы чӓстьӓштӹ попымы лиэш).

Тидӹм томасов ш лак  маныт. Тидӹн составыштыжы, фос- 
форный, основной санзалжын*) пышкыдыкислотавлӓштӹшылышы 
фосфор улы.

Тэвэ ти пиш кэрӓл ылшы фосфорный пышкыдэмдӹшвлӓгӹц 
пасна, ӹлӹшӹвлӓн лувлӓгӹц ӹштӹмӹ пышкыдэмдӹшвлӓм—лу ла- 
шаштон, лу ломыждон вӹлвӓл рокым пышкыдэмдӓт. Лу лаша- 
шыштыжат дӓ лу ломыжыштыжат Са  ̂ (РО^з ылэш.

4. Концэнтрированный дӓ йарышан пышкыдэмдӹшвлӓ. Пыш- 
кыдэмдӹшӹм вӓргӹц вӓрӹшкӹ шывштымашты, пэрэгэн урды- 
машты дӓ кычылт мыштымашты моло, пышкыдэмдӹшӹштӹ акэл 
вэшэствавлӓ чӹдӹ лишӓшлык ылыт. Акэл вэшэствавлӓ шукы ли- 
мӹкӹ, вӓргӹц вӓрӹшкӹ шывштымаш шэргэш шагалэш тӓ кычыл- 
ташат ӓптӹртӓг. Тидӹгӹц, пасна пышкыдэмдӹшӹн кукшы ыл- 
маш пиш кэрйл ылэш. Нӧрӹ, лывыргы лимӹкӹжӹ тидӹ оптымы 
ӓтӹвлӓм, мэшӓквлӓм молы локтылэш. Кукшы лимӹкӹ шӓвӓшӓт 
йажо, нӧрӹ маклакан, аран вазэш. Сэк остаткаэшӹжок, пӹшкы- 
дэмдӹмӓштӹ лач ик фосфор ӓль кальи ӓль азот вэлэ пасна- 
пасна агыл, нинӹгӹц коктыжы кыдыжы гӹньӓг ӓль цилӓ кы- 
мыньэк кэрӓл ылыт.

Сэдӹндон тэвэ пач вэкӹлӓ когон концэнтрировапый пышкы- 
дэмдйш , вэс статьанжы ӹньэ ӧрдӹж, (вэс) йарыш укэӓн пышхы- 
дэмдӹш—двойной супэрфосфат, прэципитат, азотноаммоньийэвый 
санзал дӓ льэйна сэльитра ( 1 1 0 -шы стр.) пышкыдэмдӹшвлӓгӹц 
пасна, куш кыш влӓлӓн т аманьаррак кэрӓл  ылшан эльэм энт влӓӓн  
пышкыдэмдӹшвлӓм ӹштӓш тӹҥӓлӹнӹт, тидӹ ӹштӹмӹ лошток 
когон йӧнӓн пышкыдэмдӹшӹмӓт ӹшгӓш кӹрэдӓлӹт.

Тэвэ тэхэнь пышкыдэмдӹшвлӓ шотышкы фосфорный кисло- 
тавлӓн фосфорный кислотавлӓм аммиактон иьэйтральируйымы 
годым лишӹ аммоньийный санзалвлӓ пырат. Одноаммоньийэвый 
фосфат ПН^НзРО^ ӓль аммофос дӓ двуаммоньийэвый фосфат 
(НН^^зНРО^ ӓль дьт моф ос  ылыт. Ти вэшэствавлӓ кого концэн- 
трациӓн ылмыштыгӹц пасна, кушк{лшвлӓлӓн кэрӓл кок эльэмэнтӓн

1) Саз(Р04)8. СаО. Тидӹ саазалыи осаозяой окислыдон пижӹктӹмӓшӹжӹ 
ганьы ылэш.
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ылыт, нинӹн супэрфосфатыштыш каньы ньимахань кислота пы- 
шат укэ, ӓтӹм ак локтылэп, кукшы ылыт, йажон шӓлӓнӓт, сэдӹн- 
дои кычыл1 аш моло пиш йажо.

Концэнтрированый дӓ комбиньированый мол пышкыдэмдӹш- 
влӓ шотышты ылшы эчэ ик пышкыдэмдӹш кишӓн ньитрофоска 
гишӓн ӓшӹндӓрӓш кэлэш. Тидӹн составыштыжы азот, фосфор  
дӓ кальи — цилӓ кым эльэм энт кэ ылыт. Кушкышлан кэрӓлжӹ 
ти пышкыдэмдӹшӹштӹ цилӓок улы. Ти пышкыдэмдӹш двух- 
аммоньийэвый фосфатым (КН^зНРО!, хлористый кальим КС1 дӓ 
азотноаммоньийэвый санзалым НН^НОз иквӓрэш йарымашкӹц 
лиэш. Ти йарышым составной вэшэствавлӓжӹ сэмӹнь ӹштӹмӓштӹ, 
вӹлвӓл рокэш махань-шон вэшэства шукырак кэрӓл ылмы сэмӹнь 
йӓмдӹлӓт, махань вэшэстважы шукырак кэлэш тӹдӹм шукырак 
йарат.

б. СССР-штӹшӹ туковый промышльэнысть. Искуствэный 
пышкыдэмдӹш ӹштӹмӓш пэрви, рэвольуци лимэшкӹ ылшы Рос- 
сийӹштӹ тӹҥӓлӓлтӹн вэлэ ылын. Тэхэнь пышкыдэмдӹшвлӓдон 
помэшӹквлӓ дӓ кулаквлӓ вэлэ ӹшкэ ӓҥӓ-йӹрӓнӹштӹм пыш- 
кыдэмдэнӹт, нинӹнжӓт эчэ шоэн вэлэ тӹҥэ ӹштэнӹт. Тоштыла 
ровотайышы дӓ чӹдӹ ӓҥӓ-йӹрӓнӓн нэзэр хрэсӓнь хозӓйства тэхэнь 
пышкыдэмдӹшвлӓдон ӓҥӓ-йӹрӓнӹштӹм вовсэок пышкыдэмдӹдэ.

Индустриальизуйалтшы дӓ мэханьизуйалтшы социальистьи- 
чэски сола хозӓйствашкы ванжымыдон искуствэный пышкыдэм- 
дӹшвлӓ пиш кого значэньӓн лиӓш тӹҥӓлӹнӹт.

Сэдӹндон тэвэ .химичэски промышльэнысть, миньэральный 
пышкыдэмдӹшвлӓм ӹштӹмӓштӹ лачокок большэвистски тьэмптон 
ровотайыш. Пӹтӓриш пӓгьильэткӹштӹ миньэральный тук ӹш- 
тӹшӹ чотэ шукы, пиш кого химичэски комбинатвлӓ ӹштӹмӹ 
(картым анчы). Бэрэзньиковски (Камы рэкӓ тӹҥӓлмӓштӹ Сольи- 
камск хала лишнӹ), Ньэвски (Лэньинградышты), Бобриковски 
(кӹзӹт Стальиногорски) дӓ Воскрэсэнски (Москва областьышты), 
Константьиновски (Украинӹштӹ). 1932-шы и готшэн сола хозӓй- 
ствана вэскитвлӓгӹц пышкыдэмдӹш шывштымашкӹц вовсэок 
ытлэн, кокшы пӓтьильэткӹштӹжӹ гӹнь пышкыдэмдӹш ӹштӹ- 
мӓштон СССР-нӓ Амэрикаяски Сойэдьиньоный Штатвлӓм, Фран- 
цим, Гэрманьим, Англьим пачэш кодэн, сэк анзыл вӓрйишӹ  лӓктэш. 
СССР-ӹштӹш туковый промышльэныстьна кэлэсэн мыштыдымы 
когон куАшы хнмичэски промышльэныстьым, мировой хэзӓйствын 
историжӹ ак пӓлӹ, тэҥ э кушмаш ньигыштат укэ ылын.

Бэрэзньиковски комбинатшы  природышты ылшы сирйо ылмы- 
жы сэмӹнь пиш когон выгодный положэньӹштӹ ылэш (картым 
анчы). Тидӹгӹц мӹндӹрнӹ агыл, вэрхньэ-камски фосфоритвлӓ 
пиш шукы запастон ылыт, нинӹгӹц лкшӹлрӓк вӓрӹштӹ эчэ 
сольикамски калыгйный вӓр дӓ кизэловски коксуйалтш ы ш^влӓ 
ылыт. Ти шӱвлӓжӹ комбинатлан ик статьан эньэрги ӹштӹмӹ 
базы ылыт дӓ вэс статьанжы, синтэтьичэски аммиак ӹштӹшӹ 
завот влӓш т лш ӹ  гэньэратырвлӓлӓн кэрӓл кокс ылыт.

Ти статьан тэвэ комбинат сола хозӓйствалан ӓҥӓ-йӹрӓн 
пышкыдэмдӓш кэрӓл эльэмэнтвлӓм — азотым, фосфорым дӓ ка- 
льим цилӓ кэрӓлӹм пуэн кэрдэш.

135

£
Р



Комбинатышты уральски колчэдан дон сэрный кислота ӹш- 
тӹмӹ сэрнокислотный  азот ылэш. Сэрный кислотажы фосфорит- 
влӓ ӹштӹмӓшкӹ кэӓ. Аммиаккӹц азотный кислот ам  ӹштӹшӹ 
завотат ти комбинатышток ылэш.

Нинӹгӹц пасна, комбинатышты эчэ соды ӹштйшй завот  
улы. Соды ӹшгӓш качмы санзал, угльэкислый газ дӓ аммиак 
кэрӓл ылыт. Качмы санзал запасыжы завот лишнӹшӹ районыш- 
ток улы. Аммиакшы завотышты йӓмдӹлӓлтэш, угольный кисло- 
тажы амми^к ӹштӹшӹ завоткӹц отходла (йардымла) 'лӓктэш. 
Тэвэ ӓшӹндӓрэн пуэнӓ, угльэродын окисьӹжӹ, аммиак ӹштӹм- 
ӓштӹ, конвэрторышты углъэкислый газышкы  сӓрнӓлтэш. Тэвэ ти 
(йардымы) отход угльэкислый газ соды ӹштӹмӓшкӹ кэӓ.

Бэрэзнъикӹштӹ качмы санзаллай эльэктрольиз ӹштэн йэдкий  
шэлоньым лыктыт. Йэдкий кальижӹм вара поташышкы К2 СО3  

сӓрӓт.
Хлористый кальилӓн эльэктрольизӹм ӹштӹмӹкӹ тэҥэок бэр- 

тольэт санзал^) лӓктэш. Тидӹ спичкӓ ӹштӹшӹ промышльэнысть- 
лан кэрӓл ылэш. Мӓ тидӹм кӹзӹт йактэ вэскитвлӓгӹц шыв- 
штэннӓ.

Комбинатын кэлэсэн мыштыдымы кого ылмыжым ыҥылдар- 
ымла кэлэсӹмлӓ гӹнь, ти комбинатын производствылан ик цашэш 
кэрӓл вӹт шот кэлэсэнок кого ылмыжым пӓлӓш лиэш, Ти ком- 
бинатым цилӓок ӹштэн шоктымыкы производствыжылан 2500000 
вэдӹрӓ вӹт ик цӓшӹшток кэрӓл лиэш. Тидӹ Москваштышы 
ма-улы водопровод мычкы кэшӹ вӹткӹцӓт шукы ылэш.

Анзылны сэрный кислота ӹштӹмӓш кишӓн дӓ химичэски 
промышльэнысть комбиньируйымы гишӓн попымына годым, мӓ 
комбинатвлӓм значэньӹштӹ гишӓн пӹтӓриш пӓлӹмӓшӹм вэлэ 
пуэн кэртнӓ. Бэрэзньиковски комбинатшы мӓлӓннӓ шукы хими- 
чэски производствым комбиньируйымы примэрӹм дӓ крайыш- 
тышы цилӓ природышты ылшы кэрӓлвлӓм кэрӓлӹшкӹ сӓрэн 
шоктымы примэрӹм пиш раскыдын анчыкта.

Тук ӹштӹшӹ вэс комбинатвлӓӓт пиш кого значэньӓн, когон 
шӓрлӹшӹ ылыт. Бобрикйш т йш й  комбинатышты лач тӹҥ про- 
изводствы ж ок— синтэтьичэски аммиак  дӓ азот ан пышкыдэм- 
дйш влӓ  ӹштӹмӓш ылэш. Тидӹ подмпсковный к^ӓъешй ш^дон 
ровотайа дӓ сэрный кислот а  ӹштӹмӓштон комбиньируйалтэщ. 
Тиштӓнэкок эчэ вӓрӹштӹ ылшы шунгӹц кислота тырхышы кӹр- 
пӹцӹм— кэрамикӹм ӹштӓт (кэрамикӹжӹ йажон кальэн шӹндӹмӹ 
шунгӹц ӹштӹмӹ хӓдӹрвлӓ). Ти производствок эчэ кальцин карбид  
дӓ альуминьи  ӹштӹмӓштон пижӹктӹмӹ, эчэ вэс производствы- 
влӓӓт тӹштӹ ӹштӓлтӹт.

Бобриковски (Стальиногорски) комбинатын ӹштэн кэртмӓ- 
шӹжӹм тэвэ тэҥэ эчэ анчыкташ лиэш. Мӓнмӓя сойузыштынаэчэ 
1 0 0 0 0 0 0  гэктар ӱдӹм кымдэм угӹц лимӹкӹ, ти кымдэмэш киндӹ

0  КС1-ЛЗН эльэктпольизӹ.ч йштймӹ годым КОН дӓ С1з лӓктэш, вара яинй 
лоштышты рэакци лимӹкӹ бэртольэт санзалым лыктэш:

6К0 Н 4 - ЗС12 =  КСЮ з +  5 КС1 +  ЗНвО.
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шачмаш рӓрӹ комбинат ӹштэн шокт^лмаш пышкыдэмдӹшӹжӹ 
лин кэрдэш.

Воскрэсэнски п,ӓ Ньэвски  комбинатвлӓштӹ лач когонжок 
супэрфосфатым  дӓ фосфорный вэс т уквлӓм  йӓмдӹлӓт, эчэ ни- 
нӹм ӹштӓш кэрӓл сэрный кислотам йӓмдӹлӓт. Ньэвски комби- 
натышты хибински апатьитӹм используйат. Константьиноески  
супэрфосфат ӹштӹшӹ завот — Йэвропышты сэк кого завот ылэш.

Цилӓ ти комбинатвлӓ анзыкыла эчэ когон шӓрлӹшӓшлык, 
когоэмшӓшлык ылыт.

Пӹтӓриш пӓтьильэткӹштӹ стройаш тӹҥӓлмӹ завотвлӓ ӹш- 
тӓлтӹт дӓ кымдан шӓрлэн миӓт. Ти шотышты тэвэш, шамак 
толшэш, Актьубински комбинат  ылэш (Казакстанышты, Актьу- 
бинск хала лишнӹ, Орэнбург халагӹц кэчӹвӓл дон ирвэл вэкӹлӓ 
200 киломэтр нӓрӹштӹ, картым анчы). Тидӹ СССР-н покшал 
Азиштӹшӹ районвлӓштӹшӹ хлопок ӱдӹмӹ нырвлӓлӓн фосфоран 
пышкыдэмдӹшвлӓм пуа. Шукэрдӹ агыл момы Актьубинск тоны- 
шы когон шукы ылшы фосфориткӹц ныр пышкыдэмдӹшӹм ӹштӓт.

Завотвлӓм дӓ комбинатвлӓм угӹц дӓ угӹц ӹштӹмӹ дӓ шӓрӹ- 
мӹгӹц пасна, туквлӓм 3 ; йӧндон ӹштӓш манын, исльэдоватьэльски 
пӓшӓ когон видӓлтэш. Ти пӓшӓ тук ӹштӹшӹ промышльэныстьлан 
анцык кэӓш когон >палша, ашындара.

Фосфоритвлӓм дӓ апатьитвлӓм сэрный кислотадэок пэрэра- 
батывайаш манын, чотэ шукы статьан опытвлӓ ӹштӓлтӹт. Ти 
пӓшӓштӹ шукы статьан ӹштӓлтмӓшвлӓ улы, кыдыжым вэскитвлӓ- 
штӹ произзодствышкат пыртымы дӓ кыдыжым пӹтӓри вэлэ мӓ- 
донна угӹц ӹштӓт.

Тэвэш, апатьитвлӓм азотный кислотадон  обрабатывайаш  
лиэш (акадьэмик И. Д. Прӓньишньиков анчыктымы йӧндон). Тэҥэ 
ӹштӹмӹкӹ азотно-фосфорный пышкыдэмдӹш лиэш. Азотный 
кислота ӹштӹмӓш когон шӓрлэн шомы сэмӹнь, ти йӧн пиш 
кымдан шӓрлэн кэн кэрдэш.

Фосфоритвлӓм содыдон ш йрӓтӓш  лиэш, тэҥэ ӹштӹмӹкӹ 
шылышы сложный пижмӓшвлӓ {тьэрмофосфатвлӓ) лит. Эльэк- 
тричэски камакаэш фосфорым ӹштӓш дӓ пышкыдэмдӹшӹшкӹ 
{эльэктрово:.гонка фосфора) сӓрӓш лиэш. Фосфорым эчэ эльэк- 
тричэски токтэок, домны камака ганьы ылшы шахтный кама- 
кавлйэш  ӹштӓш лиэш (акадьэмик Э. В. Брицкэн йӧнжӹ сэмӹнь) 
дӓ мол статьанат фосфорым ӹштэн лыкташ лимӹ йӧнвлӓ улы.

Тэвэ ти йӧнвлӓ цилӓнок, фосфорный туквлӓм ӹштӹмӓшӹм 
йажоэмдэн, простаэмдэн дӓ шулдэмдэн кэрдӹт.

Лзотный пышкыдэмдйш  ӹштӹмӓштӹ лач когон кэрӓл пӓ- 
шӓжок когон выгодный йӧндон азот  тон водород йарышым 
лыкмаш ылэш. Ти пӓшӓштӹ Габэр дон Бош шанэн лыкмы 
йӧнӹм пыртымыгӹц пасна, эчэ пӱлӓ вэс йиш йӧнвлӓ улы. Тэвэш, 
шамак толшэш, вйдйм  эльэктрольизмйэн водородым  ӹштэн, азо- 
тым виш кйдй воздухкйц  лыкташ лиэш. Дӓ N 3 йарышым кокс 
йш т йш й камакаштышы газвлӓгйц  вишкӹдӹ азот палшымыдон 
водородым шӹкэн лыкмыдон лыкташ лиэш. Вишкӹдӹ азот шолмы 
(190° нӓрӹ) кокс ӹштӹшӹ камакаштышы газвлӓн цилӓ составной 
чӓстьӓвлӓштӹ вишкӹдӹшкӹ сӓрнӓтӓт цилӓ караҥыт. Водород тон
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азот йарыш кодэш {кэлгкн  ^кшйктймӹ. мэт од). Водородым  
■тыкшашланэн мэтаным  СН  ̂ конвэрсируйаш  лиэш, тидӹ рок 
лӹвэц, паснанжок ньэфтӹ лӓкмӹ вӓрвлӓштӹ когон лӓктэш, при- 
родный газвлӓн главный составной чӓстьӓштӹ ылэш:

СН  ̂+  2 Н2 О =: СО 2  4- 4 Н 2 .

Эчэ вэс йӧнвлӓӓт улы.
Мӓнмӓн пиш кымда вӓрӹм йӓшнэн вацшы Сойузна мычкы 

махань-шон районвлӓштӹшӹ условивлӓ сэмӹнь ти ылшы йӧнвлӓ 
пиш кэрӓлэш йарал лин кэрдӹт. Шулдӓкӓн эльэктричэски эньэрги 
улан вӓрӹштӹ, кӱӓҥшӹ шӱ укэ ылмашты, вӹдӹм эльэктрольи- 
зуйэн водородым ӹштэн лыкташ лиэш. Природный газ шукы 
ылыан вӓрӹштӹжӹ, мэтан конвэрсируйымаш шулдэш толэш.

Тэвэ тидӹвлӓ туковый промышльэныстьым пакыла план 
сэмӹнь когон шӓрэн миыӓштӹ, цилӓок шотышкы нӓлӓлгӹт. Йа- 
жон Биктӓрэн шӹндӹмӹ туковый промышльэнысть, социальистьч- 
чэски сола хозӓйствам шӓрӹшӓшлык, пиҥӹдэмдӹшӓшлык дӓ 
тидӹлӓн цилӓ кэрӓлӹм цилӓ ситӓрэн шоктышашлык.

6. Азотын групыжы. Фосфорын пижмӓшвлӓжӹм йажон тӹш- 
лэн тымэньмӓштӹ, фосфор азоттон химичэски икань ылмыштым 
цаклаш лэлӹ агыл. Тидӹм пӓлӹшӓшлӓнэн ӱвшӹшӹ (пышаҥшы) 
кок газым: ЫН,-м лӓ РН 3-М нӓлӹн тӧрэштӓрӓш лиэш. Нинӹ 
коктынат кислотавлӓдон пижӹт (аммоньин дӓ фосфоньин сан- 
залвлӓм ӹштӓт). Пиҥӹдӹ кок ангидридӹм НзОз-м дӓ Р 2 О 5 -М, кок 
кислотам — ННО.-м дӓ НРО 3 -М нӓлӓш лиэш.

Азот дӓ фосфор мушньак Аз (атом лэлӹцшӹ 75) сурьма 5Ь 
(атом лэлӹцшӹ 122) дӓ висмут  В! (атом лэлӹцшӹ 209) пырымы 
(шотлалгмы) эльэм энт влӓк групышкы  пырат.

Мӓ тиштӹ мушньакэш тӹ сурьмаэш вэлэ шагалына.
М ушньак  фосфор ганьок, таманьар алотропичэски ваштал- 

тмашвлӓм ӹштӓ, ти шотышты лач пыт тырхышыжок мэтальи- 
чэски мушньак— природышты ужаш лимӹ, мэталла изин йолгыжшы 
•туды цӹрэӓн пиҥӹдӹ вэшэства ылэш. Шӹрэнжок эчэ мушньак 
сирӓдон дӓ мэталвлӓдон пижэш.

Мушньак дӓ тидӹн цилӓ пижмӓшвлӓжӹ йадовитый  вэшэст- 
вавлӓ ылыт.

Мушньак водородтон пижмӹкӹжӹ утлоак йадовитый газ 
гань пижмӓшӹм А 3 Н 3 мышйаковистый водородым  ӹштӓ.

Мушньак кислородтон пижмӹкӹжӹ мышйаковый ангидридйм  
А8 2 О5 -М пуа, тидӹлӓн ортофосфорный кислога ганьы ылшы ор- 
томышйаковый кислота Н 3 А8 О4 соотвэтствуйа. Пиромышйаковый 
кислота Н 4 А8 О7 дӓ мэтамышйаковый кислота НАзОз —  санзалла 
ылмышты вэлэ пӓлӹ ылыт.

Мышйаковонатрийэвый санзалым НЗзАзО^ пиш вишкӹдэм- 
дӹмӹ шылыкла льэкӓрцӹ вӓрэш кычылтыт. Тидӹ органьизмӹм 
пиҥӹдэмдӓ („мушньакым" кавашты лӹвӓкӹ колтат). Ти санзалым 
шукырак колгымыкы, мушньакын мол пижмӓшвлӓжӹ ганьок, 
йадовитый ылэш.

Мышйдковый ангидридкӹц пасна эчэ мышйаковистый ангид- 
рид  АЗ2 О 3 улы. Тидӹ воздухэш  мушньак йылымашэш лиэш.
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Мышйаковистый ангидридӹм топлотшок простан,—'мушньак 
ӓль ош мушньак  маныт. Тидӹ ош вэшэства, тотлырак тотан, 
пиш йадовитый ылэш. Тидӹндон, пыдыргыш пӱм тӧрлӹмӹ годым 
пун ньэрвым шамтымым ӹштӓт.

Мышйаковистый ангиридӹм вӹдэш шылатымыкы, мышайко- 
вистый кислота Н 3 А3 О 3 лиэш.

АЗ3 О 3 ЗН 2 О =  2 Н3 А8 О 3 . %

Мышйаковистый кислота пиҥӹдӹ агыл, тидӹ шылыкышты I
8ЭЛЭ ылэш. Я

Мушньак йадовитый ылэшӓг, тидӹн пижмӓшвлӓжӹдрн, воана 
годым  кэрӓл ОВ-влӓ.м ӹштӓг, сола хозййствӓш ты  локтылшы 
шукш кавшаҥывлӓм пӹтӓрӓт. •

Мушньак льуиситӹн (34-шӹ стр) составышты дӓ вэс ОВ-влӓн 
(арсинӹвлӓ) составыштаг ылэш.

Ньымыштшывлӓ ваштарэш ош мушньактон Аз^Оз кӹрэдӓлӹт, 
нӹнӹм алталэн пукшаш, сыкырэш, пайэш дӓ молы качкышвлӓэш 
мышйаковистый кислотан шылыкшым шывшыктэн шӹндӓт.

Насэкомыйвлӓ  ваштарэш кӹрэдӓлмӓшкӹжӹ мышйаковистый 
дӓ ортомышйаковый кислотавлӓн натрийэвый санзалвлӓм, отрав- 
льӓйӹмӹ качкышвлӓшкӹ колтат. Шамак толшы, йадовитый про- 
шоктон саранчавлӓм дӓ ныр локтылшывлӓм йамдат. Ти йарыш- 
влӓ пиш когон йадовитый ылытат, пач вэкӹлӓ нинӹм ирсӓ хӓ- 
лӓок ак. шӓвэп, извоска лашашэш пиш чӹдӹ шоттон йарэн 
шӓвӓт.

Тэхэнь прошоквлӓм локтылшывлӓ ылман вӓрвлӓ вӹлкӓт 
аэропланвлӓгӹц шӓвӓш лиэш.

Мышйаковистый санзалвлӓдон акэл  шудывлӓм  пӹтӓрӓш дӓ 
тӹҥэок кӹртньи корны вӹлӓн кушшы шудывлӓмӓг пӹтӓрӓт.
Акэл шудывлӓ ваштарэш химичэски йӧндон кӹрэдӓлмӓш, сам- 
лымашкӹц шулдэш шагалэш.

Сурьма таманьар алотропичэски вашталтмашвлӓм ӹштӓ, ти 
шотышты когон пиҥӹдӹжок — мэтальичэски сурьма ылэш. Тидӹ 
ши ганьы ошы, йолгыжшы пиш падыра мэтал.

Сурьма, шукы шӹрӓтӹмӹвлӓн составышты ылэш: подшип- 
ньиквлӓ ӹштӹмӹ баббитвлӓн составышты, тьипографиштӹшӹ 
буквавлӓ ӹштӹмӹ гарт составышты, охотньык пичӓлэш кэрӓл 
тровы ӹштӹшӓшлык шӹрӓтӹмӹ составышты дӓ мвл вӓрэӓг ти- 
дӹм кычылтыт.

Сур^ма водородтон пижмӹкӹжӹ йадовитый сурьмӓньистый 
водородым  5Ь.,Нз ӹштӓ. Кислородтон пижмӹкӹжӹ — сурьмӓний  
ангидридӹм  ЗЬзОз Пиросурьмӓный  Н^ЗЬзОу дӓ мэтасурьмӓный  
НЗЬОз кислотавлӓ ылмы.м пӓлэнӓ. Ортокислотан дӓ самой ӹшкэ 
кислотан санзалвлӓжӹ ылмым лач пиш йажонок пӓлэн шомы 
агыл.

Азотын, фосфорын, мушньакын дӓ сурьман пижмӓшӹштӹм 
икӓнӓ-иктӹштӹдон тӧрэштӓрӹмӹкӹ, галоидвлӓн групыштышы 
гань агылэп кӹньӓт, тӹ групыштышыла лач раскыдынок ак кайэи 
кӹньӓг,— соикток нинӹ химичэски икань ылыт. Нинӹ водород- 
тон пижмӓшӹштӹ цилӓнок кым вальэнтный ылыт, кислородтонжы
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кым вальэнтныйлаат, выц вальэитныйлаат  пижшЫ эльэмэнтвлӓ 
ылыт. Кислородтон пижмӓшӹштӹ цилӓштӹнок кислоталан ангп- 
дридвлӓ  ылыт. Азоткӹц пасна цилӓнок высший ангидридлӓн кым  
кислот а рӓдӹ, пуат.

Кислородын  групыжым галоидвлӓн  групыдон тӧрэштӧрӹмӹ 
годым, мӓ ти кок групыштышы эльэмэнтвлӓ лошты пӱлӓ айыр- 
тэм ылмывлӓм пӓлдӹртӹшнӓ (94-шӹ стр.).

Ь1ндэ тэвэ ти групывлӓдон азотын групым  тӧрэштӓрӹмӹкӹ, 
мӓ ти групывлӓн икӓнӓ-иктӹштӹ лошты, групывлӓштӹ ылшы 
эльэмэнтвлӓн кислот а пуэн кэртшӹ йӧнӓн ик кань ылмыштым 
цаклэнӓ. Тидӹ лошток азотын групыштыжы, кислота ӹштэн кэр- 
тмӹ йӧн, галоидвлӓ лиӓлтшӓшӹм тӧрэштӓрӹмӹкӹ кислород гру- 
пыштышыгӹц кислота азотын групышты слапканрак  лиӓлтэш. 
Тэвэш, галоид групыштышы эльэмэнтвлӓя водород пижмӓшвлӓ 
пиҥӹдӹ силан кислотавлӓ ылыт, сирӓн групы —  пышкыды 
кислотавлӓ (НзЗ) ылыт, азотын групышты гӹнь, N N 3 гань водо- 
род пижмӓшвлӓ — нинӹ кислота свойстван * агылэп. Азот групын 
кислородный кислотавлӓ, азотный кислотагӹц пасна, кислород 
групын кислотавлӓгӹц пышкыдывлӓ ылыт.

Азотын групыштыжы мӓ эчэ ик айырлымашым пӓлэнӓ.
К огораклэлӹ цӓн  адаолши эльэмэнтвлӓ — мушньак дӓ айыртэ- 

мӹнок сурьма проста вэшэствавлӓлӓ каймышты — м эт алвлӓн  
свойстван ӹлыт: вашт ак кайэп, мэталла йолгыжалтыт, эльэктри- 
чэски токым дӓ шокшым ӹшкэ ваштышты йажон колтат.

Тӹҥэ гӹньӓт, нинӹм элъэм энт влӓлӓ  анчымыкы, ӹшкӹмӹш- 
тӹн пижмӓшӹштӹдонлгэтялс«<?влй ылбг/и.‘ нӹнӹгӹц, мушкньакдӓ 
сурьмагӹц ангидридвлӓ дӓкислотавлӓ лиӓлтӹт. Ти лошток, сурь- 
мажы пиҥӹдӹ кислотавлӓдон мэталлаок рэагируйэн кэрдэш дӓ 
санзал характьыран ылшы пижмӓшвлӓм 5ЬС1з, СЬ  ̂ (ЗО^з ӹштӓ. Ти 
пижмӓшвлӓ прочный агылэп дӓ вӹдэш пишкуш^ылгын пыжалтыт.

Эльэмэнтвлӓ мэталвлӓэш дӓ мэталоидвлӓэш айырлалтмы гишӓн 
анзылны попышнӓ дӓ м эт алвлӓ дон мэт алоидвлӓ икӓнӓ иктйш- 
тӹгӹц когон ак айырлэп  манын пӓлдӹртӹшнӓ. Тидӹм анчыкты- 
машты мушньак тон сурьма пиш раскыды примэрвлӓ ылыт.

Азотын групышты групы эльэмэнт влӓн атомышты лэлэммӹ' 
сэмӹнь мэт алоид/.ып свойствыв^^ӓжӹ слапкаэмӹт , мэтальичэс- 
кивлӓж ӹ  — когоэмӹт. кзотышуы  мэтал ылмы пӓлӹк ньимаханьат 
укэ, азотышты силан азотный кислотам улы фосфорный кис- 
лотавлӓжӹ тидӹгӹц пышкыдырак ылыт, мышйаковыйвлӓштӹ эчэ 
когон пышкыды ылыт, сэк остаткаэшӹжӹ, — сурьмашты мэтальи- 
чэски свойстван пӓлӹквлӓ ылыт. Ти групышты сэк остатка эльэ- 
1ЛШТШӸ — висмут  ылэш, проста вэшэстваат дӓ эльэмэнтӓт —  
м эт ал  ылэш. Тидӹ кислотавлӓдон махань-шон санзалвлӓм пушы 
дӓ тӹнӓмок групылан характьэрнӹй кыды-тидӹ мэталоидный 
свойстван ылэш.

1) Пыдэштӓлтшӹ азотистоводородный кислотам НКз пӓлэнӓ, тидӹн савзал- 
влӓкӹ тэҥэок пыдэштӓлтшӹвлӓ ылыг, нинӹм азидйвлӓ  маныт Свиньэцӹн азидӹ.м 
РьМв война пӓшӓштӹ, пыдэштӓлтшӹ капс\'л.влӓ ӹштӹмӓшкӹ кэӓ. Капгуль пӹ- 
дэштмӓшэш порых, пироксильин дӓ молы рӓйӓлтмӓшвлӓӓт пижӹт дӓ пушкавлӓдон 
Ӓӓ пичӓлвлӓдон лӱлӹт.
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Кислородын групышты  сэк кого атом лэлӹцӓн эльэмэнт 
т ьэллур  — Те ылэш. Проста вэшэства ылэшӓт мэгпалвлӓ гань 
а к  кань ылэш дӓ ӹшкӹмжӹн химичэски свойствывлӓжӹ сэмӹнь 
мэталоид, хлордон, бромдон санзалвлӓн характьыран кристальи- 
чэски пижмӓшвлӓ лиэш.

Пишок раскыдын анчыктэн пумы мэталоидный групышты- 
шы, сэк остатка эльэмэнт —  йод — проста вэшэства ылэшӓт та~ 
м аньаррак мэтальинэски йолгыжшы  гань ылэш дӓ чӹдӹ прочный 
ылэш, санзалвлӓ  гань пижмӓшвлӓм пуэн кэрдэш. Хими-
чэски эльэнтвлӓм рӓдӹдон тымэнь лӓкмӹ химичэски свойствыш- 
тым анчэн мимйкӹ, нинӹн свойствышты, эльэм энт влӓн атом  
лэлй цкш т йдон пиш лиш йл ылмыштым дӓ атом л эл й ц  ваш~ 
т алт мы сэмйнь т ӧр вашталтмыштым  мӓ ужына.

Эльэмэнтвлӓм, нинӹн химичэски свойствышты сэмӹнь дӓ  
атом лэлӹцӹштӹ сэмӹнь пайылэя айырэн мыштымаш, кӹзӹтшӹ 
яаучный тӹҥ кэрӓл пӓшӓ ылэш.

ЭРТӸМӸМ ӒШӸНДӒРӸШӒШЛЫК ЙАТМАШВЛӒ.
1. Фос Ьор природышты ма стат^ан каЯэш?
2. Фосфорын махань вашталтмашв.тӓжӹм пӓлэдӓ, ти вашталтмащвлӓ лзшты 

махань айыртэм улы?
3. Фосфор кыцэ лиӓлтэш?
4. Фосфоры проста вэшэства ылмыжы махань кэрӓлӹшкӹ колтат?
5. Фосфорный кислотавлӓм кэлэсэн мидӓ.
6 . Фосфорный кислотавлӓн санзалвлӓ махань значэньӓн ылыт? Нинӹа шы- 

лымашышты махань ылэш?
7. Мнхань искуствэны ӹштӹмӹ фосфорный пышкыдэмдӹшвлӓдон ӓҥӓ-йӹ- 

рӓнӹм пышкыдэмдӓт?
8 . Коннэнтрированый дӓ йарышан пышкыдэмдӹшвлӓ ма ылыт?
9. СССР-ӹштӹшӹ туковый про.чышльэнысть кишӓн кӹгӹкӹн тӹшлэн пуда дӓ 

тидӹн анзыкыла виӓҥмӓшӹжӹ гишӓн кэлэсэн пуда.
10. Пӹгӓриш пӓтьильэткӹшгӹ миньэрал тукзлӓн ӹштӹшӹ махань кого ком- 

бинатнлӓ стройымы ылыт дӓ махань производствывлӓ тиштӹ иымырымы?
11. Азотын групышты махань эльэмэнтвлӓ ылыт? Нинӹ гишӓн кӹтӹкӹн кэлэ- 

сэн пуда.
12. Азотын групыжым дӓ пӓлӹмӹдӓ — мол эльэмэнтвлӓн групывлӓдон 

тӧрэштӓрӹдӓ.

7. Пачэш кэлэсӹмӓш. Учэбньикӹн пӹтӓришӹ дӓ кокшы 
чӓстьӓштӹ пумы матьэриал, тымэньшӹвлӓлӓн, химиштӹшӹ тӹҥ 
ыҥылымашвлӓ дӓ заю нвлӓ гишӓн, химичэски йавльэньивлӓ гишӓн, 
сэк кэрӓл химичэски пижмӓшвлӓ гишӓн, шукы эльэмэнтвлӓн 
свойствывлӓштӹ гишӓн, социальистьичэски сгроитьэльствын про- 
МЫШЛЬЭНЫСТЬЫШКЫ ХИ.ЧИ наукым пыртэн мимӓш пиш кого кэрӓл 
ылмаш кишӓн дӓ хими гишӓн пӓлӹмӓшӹм раскыдын пушашлык 
ыльы.

Кӹдӓлӓш школышты пакыла тымэньӓш сӧрӹдӹмӹвлӓ, ӹшкӹ- 
мӹштӹн ситӓлык йӓмдӹлӓлтмӹштӹдон хими пӓлӹмӓшӹм ӹшкэ 
турэшӹшток пакыла, кньигӓ мычкок тымэнь кэрдӹт. Нинӹ улы 
пӓлӹмӓштӹдонок 111-шы чӓстьӓштӹ анчым — угльэрод, крэмньи 
эльэмэнтвлӓ.м, пэриодьичэски систьэмӹм дӓ сэк кэрӓл мэталвлӓм 
дӓ тэҥэок 1Ӱ-ШӸ чӓстьӓштӹ анчыктымы органьичэски пижмӓш- 
влӓм пакыла тымэнь кэртмӹлӓ, кньигӓ вӹлэц ӹшкэ турэшӹшток 
пӓлэн кэрдӹт.
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Рок лӹвӓлнӹ ылшы таманьаррак сэк кэрӓлвлӓ ылмы вӓр- 
влӓм, картын шалахай вэл кушӹл оголышты, условный пӓлӹк- 
влӓдон анчыктымы. Лыкшашлык кэрӓл ылмы кыды-тидӹ вӓрӹм 
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картэш химичзски формулывлӓдон ӓль эльэмэнтвлӓн символыш- 
тыдон А1, 5, Вг, Нз8  ^ 8 2 8 0 4 — дон анчыктымы.

Рок лӹвӓлнӹ ылшы сзк кэрӓлвлӓжӹм анчыктымыгӹц пасна^ 
чугун шӹрӓтӹшӹ завотвлӓм дӓ тэҥэок ти кньигӓштӹ кэлэсӹмӹ 
химичэски комбинатвлӓм эчэ картэш анчыктымы.
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